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Diagram 1+ Ocfbér odrahového ventitétory 110 kW v pribéhu abalovan/ 100 tun
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Dbscné e k 12 mjitelien & Jorm naich ol

poskytujeme servisni zazemi na vysoké rovni. Podstatné je, e pAicina
kaidé 2dvady je 2jisténa a nislednd vyhodnocena. Cllem péijatych opatfe-
ni je 2abrénit apakovéni 2évad.

Technici nadi firmy pracuji na dalSich inovacich pragramu i jednotlivych
wzhl obslovny 1k, sby zakeznik mal vidy jistotu nejmodeméiiho fedeni.
V soucasnosti se jednd napi. o propojeni fidiciho systému s jednotkami
vicopabvavich hofdkd, vietnd uhelnjeh. Nosnym tématem souéasnasti
|& Gspora energ | pfi virobé obalerych smésl; i v tomto sméru se potitd
3§ integraci i pefmo do Fidicie

K dosaten| getickych dspor pfi vyrobé smdisi
obé mainé casty. To znamand jak konstruk&ni feSenl viastni obalowny, tak
| ol " PO . 2

¥ prvnim piipadé se jedna napf o inteligentni fizeni elektrickych moto-
rli pomoci frekvenZnich minied, kdy k prok Iné dspore nakladi na
elektrickou energii dochézi zejmina u motord 5 vitsim vykanem, jako je
nepi, motor ventilitory, motary michaéky €i suSiciho bubnu. Napfiklad fi-
zani otiGek motory odtahouéh btoru filtrd f mEnitem
mamend, Ze otdiky ventlitoru odpovidaji okambté potiebd vyrobnibo
procesu a ventilator nemusi pfekondvat aerodynamicky odpor regutaéni
Kklapky, kterd je v tomto pfipad® odstranéng.

V diagramu 1 jsou zobeazeny vysledky mafeni na dvou maF shodnjch
obalewnich za steinjeh povétmastnich podminek ivfkon abalovny 160 th,
wykon pi obalovéni 120 th, odtahovy ventiétor 110 &Y, teplota vaduchu
8 °C, t@sné po desti).

Upravu fizeni motory frekvenénim ménitem pfiprevujeme i pro vaducho-
W ventitdtor hofaku. Tim také dojde k viraznémy snitoni souity hlukovs
zithie od filtrd & hofiky.

Neopomenutelnjm kritériem je také organizace price pi provozu obalav-
ny. Tridiz ASKOM na obalowng o jmencvitim vykonu 160 ¥h 5 maximalnim
stalovanym eleksrickym vikonem 2 x 15 KW mé spatiebu na jednu tunu
wifidénéha materidhy pfi 100% zatizani 0,19 kWh, kde#to pri 50% zabideni
10je 0,375 KWhit,

Ve druhém pfipada lze zminit zkuSenost se zpracovinim recykléty, kte-
7@ jsou shuty v feseni podaném na Ufad primyslového viastnictvi jako
patentova pfihieska pod Sislem PY 2013-64 2¢ dne 30. 1, 2013. Smyslem
tohoto fedeni jo 2iednodusit cestu recykdéty, zameazit zbyteBné technolo-
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gicks d ) il iob 8 umodnit pfesné véZenl
vsadky R-materidlu do micha&ky spol 2 s pfesaym dévkevénim vazeného
atfidéného kameniva.

" Instalace joh wirobki 5 prisados

EVOTHERM™ MAZ na obalound Kleeany 2 phiprava wroby druhé ge-
nerace zafizeni pro wyrobu gumoasfalty dokresluji razsahlost nastinéné
problematiky.

STATISTICKE HODNOCENI UNAVOVYCH
ZKOUSEK ASFALTOVYCH SMESI

A JEJICH APLIKACE PRI NAVRHOVANI
VOZOVEK - CAST 2

Ing. Jifi Fiedler, Ing. Josef Zi<, Ing. Petr Mondschain, Ph.D.,
prof. ANDr. Daniela Jaruskavd, CSc., CYUT v Praze,
Fakulta stavebni

1. Uved

Zivotnost f smisi v | wozovky je v la-
boratornich podminkéch simulovana zkouskou odalnosti proti (navii,
Vysledky dnavové zkouSky jsou nepSastdji aproximoviny Wohlerovy-
mi kfivkami, Parametry dnavy jsou d ile vyuZivany jake charakteristika
vstupujici do ndvwrhu konstrukce vozovky. Pfispéuek navazuje na prvnl
Edsty minulém gisle Easopisu SILNICE MOSTY {71, ve které byly popsdny
Zékladni vatahy pi i ych zkougek a idaje
v CSN EN 12697-26. V této &asti je komantovina variabifita dnavavjeh
2kousek a jefi dopad na ndwrh kenstrukee vozovky. Interpretaci dnavo-
vieh zkousek a jefich aplikaci do riznych névrhovych metod se bude
zabyvat daldi st v pfistim Eislo Easopisy.

2 Poznamky k ité navovi i yoh smasi
Protoze inavowa kouska o Casové naroénd e nakladng zdleditost, je
k dispozici mdlo Gdaji o variabilitd zkoutek. Jednim zdrojem informaci
Jsou vysledky kruhové 2koudky na koralém klinu uspofadand ve Francii
vroce 2000. Experimenty 58 2iGastnio: 11 laboratofi. Visladky byly popsé-
ny v 12} Zkousky byly provadeny podle francouzské normy, 1. po 6 zkugebd-
nich télesech na 3 Grovnich deformacs, Vyhodnoceni kruhovich zkousek
bylo pravedeno podle normy 1S0 5725 Na zékladé Grubbsova testu bya
jedna laboratof z hednacenl vyloutena, protode jeji vysledek se prikE gl
od ostatrich. Ze zbylych 10 1aboratoli provedio 9 laboratol| zkousku smasi
dvakrit, jedna jen jednou. Celkern tedy bylo k dispozici 13 wysledkd dna-

vové Zkoudky na stojné smési. Zkousend smés byla AC OV14 sa silnicaim
asfaltem 50/70 = obsahem pajiva 54 % (vzta?aného ke kamenivu, 4. 51 %
ve smiisil

Hodnocené veliginy byly ¢, Ae,, & {sklon dnavové pfimkyl. Nezdvislou
pmminnon bylo pomémeé pretvofeni  zavislou poet cykld do porude-
ni. bria pomoci rezi odchylky
. Ta byls oviem hudmcma podie postupu diive pouZivaného ve
anc- mF PS~HI 1 z raku 1993}, 4j. z vyhodnoceni dnavove tkousky
Tato je hodnoty £, b,
a!n vypottené hodnoty s |e nutné dékt koeficientem 2,3, abychom
dostali wto odchylku v mihtku dekadickych logaritmi, které se po-
utiva pfi vyhodnocovani zkousky 2PB-TR dle EN. (Pfipominame, e
mezi koeficientem B v rovnici B.7.6 v TP 170 .Navrhovéni vozovek po-
zemnich komuniksci” a sklonem piimky b plati vatah 8 « ~1/b, coi jo
vzorec B.7.7 v TP 170.) Viechny tnavové pfimky jsou znazomény na
diagramu 1

Autofi Elanku maji k dispozici kompletni protokot dnavové zkousky jen
pro laborstad 22. Zkoutka 2 pevni série, oznatend 22A, byle bizko primé-
fu ostatnich laboratofi, Proto imterval spolehivosti t€10 regresni pfimky
2 kruhovych zkouek 2ahmaval vétdinu ostatnich regresnich pfimek (viz
cagram 2). | tak byly regresni pfimky 22 zkoulky 20A 2 15A vyrazné vné
95% intervalu spobehlivosti regresni pfimky tkousky Eislo 22A. Variabiita
byla u tchto zkoudek podobnd {pro Zkoudku 204 s, = 0,185, pro Zkoudky
15A 0,239 a pro zkoudku 224 0,172}, Je proto Zevné, 2e interval spolebivosti
tchio krajnich regrasnich pfimek by jiE nezahmoval nikolk regrasnich pi-

7 di
EN 12897-24 je zfejma rovndi z tabulky 1

Jak v prvd, 18k ve druhd sérs ZouSek nastaly pfipady, kdy 2jisténs hod-
naota £, v jednd fab i byla menii nei Etend hodnota g, - Agzjiné
laboratofe. Rozdil sice nebyl veliky, ale pfesto je zapotfebi dbat opatrnosti
phi aplikaci wisledkil jednatiivich zkousek dnavy sstaltowch smési do
névrhavé metody.

WEe popsand nmlwllouix k nlummmml! ktefi nejsou s prodlema-
tikou biize veh zkousek v 2]

Duagram |: Regr [£] 7 ve franci

[
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Diagram 2- Regresni pfimky zkousek odolnasti proti dnavil z prvni série
a intarval spatehiivosti pro zkousku 22

pedle normy 150 5725-2 (1] se doslo k zéviry, fe opskovatelnost dnavove
Zhoutky [ti. pi realizaci va stejnd laboratofi) pro hodnotu £, je 3 pravd@po-
dobnosti 95 % r = 4,2 s, ale reprodukovatelnost [1). pi Zkoudce v jiné labo-
ratofi) je f=8,3s. Tyto hodnoty pak bty pleveaty do EN 12597-24 Asfaltové
smasi - Zwsebni matody pro asfaltové smési za horka - Cast 24: Odolost
vidi dinavév Elanku ATZ

J8 va statistice Easto poudivan. Tento graf j@ nazomén na diagramu 3.

d thoudek s ol IR ORI ? Ry T e

22|. Tento graf je prezentovan pro ilustraci vyzna-
mu opakovateinosti tkousky odnlnnsh proti dnavé jednoho pmcowiti

ve srovnani s vysladky i na pi igtich jinych. i .
graf poskytuje o vy Zkou-
Sek jednotlivych pracovist pro 2,8 8 Pro

tiku £, lze shrnout, e rozpati horniho a dolniho kvartilu mezikvartilové
rozpét) je méné ned polovinou rozpéti naméfenych dat jod minima
k maximu). Vsimnéme si tedy, 2e hodnota ¢, neni ndchylng na odlehis
pozorovani, Hodnaty parametru sklonu regresni pfimky zkousky odol-
nosti proti Gnavé B maji obdobné rozpétl. Minimalni hodnota pfi kru-
hnvﬁ:h nwlklch byla 8= 42 a maximalni 8 = 6,2. Tento fakt opit

2Zkrabicovitho grafu je patrny vztah mezi vy ymi hodnot na dldeit ddéni Zkoudky odolnasti proti Unavé na co
zkousek a vy souboru vystedki na jednom nejvétdim poétu vzorki [min, 18}, kdy i za tdchto okolnosti miZe dojit

Tabulka 1: Hodnoty b yehz i yeh zkoudek die EN

2Zhouskn 140 154 164 174 184 19| 204 | 224 234 20A

& lps} 8 9% 8 105 10 104 m 103 108 106

s, lus) 5 1 6 3 4 ] 4 3 ] 4

& -8 [ps] ¢ 9 8 102 L1 0 106 100 99 102

mensiv 1. sérii 9 0 0 1 0 0 8 3 2 4

Zhkauska 148 158 168 178 188 198 228 238 248

& lps] % 101 100 103 102 103 93 102 108

Ay lus] 5 5 3 [] [] [ [ 5 5

& 46, |us] 9 9% a 9 98 9 95 9 100

menéive 2. sérii 0 0 ! ! ! ! 0 1 2
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Kk naméfeni kvantitativng odlisnjeh hodaot pro kiSouy paramets, jakjm
je sklon dnavoué pfimky B.

Pripomindme je3td, & sklon dnsvavé plimky mé velky viiv na vypotte-

0§ potet pojezdi ndvrhové soupravy, jak je patrné ze wvzorce B.10.4

¥ TP 170. Piitom i u jednotiivé zkoudky miZe byt pomimé v-lhy rozdil
skio pimek, kt |ekely uvnitf

spolnmmn Meze 95% intervalu spolehlivesti sklonu regresni primky

Ize stanovit poufitim funkce regrese v dopliikovée modulu .Amlin

ns T

e

dat” v Excelu, Nepriklad pro vyse zminénou smés 22A z
kruhovjch zkoudek (kde byla velmi mald variabiita vsladkil — vz ta-
bulka 1 v prvni tésti Elénku), vychdzl pro skion dnavové plimky B « 5,8
razssh sklond od 5,0 do 6,6.

mmmwhwmvmmmn-mwmuwm..h
VMT s PMB, pit

MCSNENIWN-DMTPIMN.MvmpmMun—
gresnl pfimka a dvé piimky se sklonem odpovidajicim maximdlnimu a mini-
milnimw sklonw, 1. B, IB lwnomnwnmnmimmodiam.hr
liza dat”}. Tyto pfimky bodem, 1. bodk

priméimy poity cyki]. Dile
lsouzdunlzminvm meze spolehiivosti ¥,__, a3 ¥_,

Zmingné dvé pfimky se dotykajl obou kiivek mezi spolehiivost. Je vidét,
e pro podty cykld vésEi ne2 10 miliond jo razdil mozi obéma pimkami
maény. Prato by nap!lld pro pnmimi nl‘llvuhli wllM n.hl ve
vozovee 130 vydel pfi cykid
2,1 milionw, ale pro maximalni sklon ji? 8,7 millonu eykid.

V t6to souvislosti se jovi logické, Ze jak ve francouzské, tak v na¥f néwr-
hewé metodd sa pﬁpnuld {s w!iym eenezenim) pouditi charakteristiky &,

58 pouditf jiného skdonu
umﬁmmﬂnmmlndhl?lm,h-ﬂaﬂ 5,0 {viz paznamks 1
u Tabalky B.5 Dodatku TP 170 2 roku 2010}

10 000 000

Srovnavaci zkousky: Ziouska 22A-
@ Horni kvartl  — Medidn A g
m Doinikvarti L Minimum —8— 6440
o Primér T Maximum e h-A
LI
Diagram 3. icovy gral pro nal ivacich zkousek ve

vetshu k vystediim jednotiivi zkousky 224

2Z krabicowého gratu je rowniéz xiejmé, ke hodnoty obou naméfenych cha-
rakieristik vykazuji symetriénost Krab covy graf na diagramu 3 je dopinén
0 zobrazeni hodnot indexu kvality Ae, Z takto prezentovangeh wysledkd

Cykly
1000 000 i
100 000 -
10 000
1.0E-04 4.0E-04
Dingram 4 Meze 95% i
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Diagram 5: Vysledhy srovndvacich zkousek amavy AC evedend v (6]

10 Citelnd nejistota vyplyvajici 2 pofitu naméfenych dat, ale i v ndvrhové
metodice (TP 170) nespecifikovant nejistots plynouci  opskovatelnosti
a8 reprodukovateinosti méfeni zkousky odolnoss proti Gnevi.

Pfi interpretaci dnavovych zkoudek je 2spotiebi -k ne paméti i to, fe

pomeci galr nor
moy, je sice nizornd, ale na vozovkach s valkym dopravnim zatizenim
isou potty prejezdil ndvrhovich ndprav nikoliv v milionech, ale v desit-
kach miliond. P €]3( by proto bylo pomérmné pietvo-
fenl, pfi terém dojde k porudeni po 10 mikonach cykid. Pomémsé pietvo-
Feni odpovidajici 10" cyklilize analogicky k EN na dnavu oznadit jako e,
Toto pfetvofeni je vidy mensi ned ¢, protoZe asfaltové smés miZe vydr-
Zet vitdl potet 2atkavacich cykli jen pfi své mensi deformaci. Pratoze
mezni kiivky intervalu spalehlivosti regresni pfimky se s rostoucim po-
Gtem cykil od sebe vzdaluji a £,<&,, bude pomér Ae, /e, vétSinet de, /¢,
Byl by pak rownéz vétsi rozdil me2i vysledkem zjednodutenou metadow
podie vzorcd v EN |kde se uvakuje s linedrnimi mezemi) a postupem po-
psanym napfiklad v [3].

Popsany rozdil ve variabdité peo 10° & 107 cykl ustruje obecné znimau
stutecnost, na kierou se visk pii aplikaci Gnavovych zkousek Easto za- |
pomina. Poéty cykli pii laboratornich ZkouBkdch jsou vyraznd menti ne}
celkové dopravni zatizeni vozovek. Unavové charskieristiky stanovené
laboratami 2kouskou tedy ph aplikaci do névrhové metody extrapokje-
me. Nejistota, se kierou jsou parametry regresni plimky urteny, oviam
pfi extrapolaci mimo méteny obor varisté

V EN pro stancveni odolnosti proti Gnavé je zatim uvedena opakova-
telnost a reprodukavateinest jen u zkousky sa komolém kinu. V lofiském
roce byly publikovany v 18] vysledky srovndvacich dnavowch zkoudek
v phitném tahu na vilcowych vzorcich o primén 100 mem a wice 50 mm,
|PAistroy na zkousky v piié ném tahu Wastni rovnd2 CVUT. Byla ne ném na-
piikiad provedena i informativni Zkouska odalnosti prati inavé pro smés
VMT s PMB firmy Euravia, pro kterou byl wysledek 2koudky na komolém
klinu uveden v prvni €asti Eldnku ) Sravnavacich zkoudek v [B] se zbtast-
nilo celkem 7 laboratofi z Francie, Svidska 2 Anglie. Jednatlivé labora-
tofe zkoudaly 11 ai 17 téles. Byl tedy zkouden jak v kaidé laboraton, tak
celkovd mensi podet téles nek pfi popsanfch francouzskych srowndva-
cich zkoukdch. V Eldnku se konstatuje, 7e nemohly byt piné dodrieny
poiadavky normy IS0 pro vyhodnocovani kruhovych zkoudek. Presto jsou
visledky zagmavé. Byl Zougen jednak asfaktouy beton 016 a VMT G118,

Zkousky byly provedeny pA teploté 10 *C. Parametry reqresni pimky byly
amadeny v souladu 5 omadenim dle piiohy E CSN EN 12697-24 a vypo-
Cteny ze vataby

= Kx[%}. n

Visledky shousak viak by wynessy i def
na svislé ose. Variabilita vysledki pro AC je zndzoména na diagramu 5.

Sklon dnavové primky byl o = 3,1 97 33, 4. odiiSny, neZ obvykle vychéal
pfi Zkouskdch na komolém kinu. Koeficient K{intarcept) byl X =1,16412
21 64£+13. [Hodnoty interceptu jsou kisdné, promh relativnd pfetvoienl
se do rounice Gnavové piimky tislo, ale
plimo v mikrostrainech, tj. napfikiad misto s 120 x 10"*jen jaka £=120.
Pak vychazi jak log &, tak i konstants Kjako kladné Eislo.) Z diagramu je
patrné, 26 pro mohou byt poéty
cykli do poruseni viing i i rozdiiné.
Ju také vidét, #6 pro milion cykld by bylo relativni pFetvoFen e, =~ 80 s
a7 120 pis.

WSIMRV potvrzuf, h Ihmﬂ charaktaristicy ze zkousky v pfigném

08 komoiém Klinu & na tré-

mecky, coZ bylo zmindno jii v pnml um tlénku, Nicméng pro vzéjemné
porovnévani odolnosti riznych asfaltowych smidsi proti dnavd jsou zkous-
ky v pfiéném tahu vhodné, protoie jsou sndze realizovatelné ned zkoutky
na komolém kiinu & trd metku. Lze té2 zkoudet vivrty 2 vozovky,

Nakonec jedté piipomindme, Ze uvadini parametrl Unavové pfimky po-
moci intercepty 3 sklunu jo pro pouditi v ndwrhové metocdé nevhodng, jak
pii jaka cisla, tak v mik-
Lze to llustrovat nap yeh z dna-
voré Zkousky smési ¢, 224 zfrlncounkwh kruhovych zkausek. Stlon Gna-
vm pAmky byl b=-0.1721. I/b=-58. Phi dosazeni relativniho pretvoreni
Bisla bude & a=-172apo
v mnltowmech bude &= +17,7. Pfi tvaru dle pfilohy E lvmn:kl normy by
byio {po dosazeni v mikrostrainech) K= 5, 5&17 Puumc‘ vy:hdu‘: ima-
vové zkoudky pomoci =
8 uvedend v tabulce 1v prni E4sti nageha Slanku, je srozumitelngs
Vhadnéjsi tvar rovnice Gnavy se 2iska jedneduchou dpravou (repara-
matrizacl} rovnice vEN piiloze A, po ktaré ji2 v ninejsou konstanty o, b, ale
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charakteristika & dle EN o koghcient 8 uvedeny v TP 170,

Pro Bplati die vzorce B77 v TP 170
1

= 2
VSN EN 12697-2¢ je ravnice dnavy uvedena ve tvary
log N-ao[—;-)log: 131
Po dosazeni [2] do |3] & odogaritmovéni rovnice |3) bude
N=10"xe* ]
@ pra miion cykli
10=10"%¢" {5t
7 rovnic (4) & 15
"N—' 10°= IO'. (6}
8 po Opravé
~=|m[%]‘ )

V 1ito formé byl vzorec poudit v(4] & v pfispévku Bodin et al |2010), citova-
ném v prvré Edsti nadsho Elanku. Po pievraceni Zlomku v zéverce & z2ménd
2naménka u mocniny dostaneme

8
e lu'[—ik ®

Rounice (8] je vzoree B.7.6 v TP 170. V némmé deformace £ na bézi asfalto-
vychrstev vozovky i charakteristika e, stejn rozmeés, Ze vzorce v TP 170 j@
dobfe patrné, jak wyési hodnoty obou Unavowyeh charaktaristi £, £ pfzni-
v oviivituji podet cykl( do porudeni vozovky.

Piidad variebilty anavovich zkoudek realizovangeh tatos na CVUT me-
todou 4PB-PA dle EN 12697-2¢ (zkoudka na tilesech tvaru trimeéiul je

(2] Ds La Roche, C.: Essais de fatigue sur fes enrobés bituminew. Résultats
o Fexpérience d'exsctitude. RGRA NP 793, 2001.

131 Fledler, J. - Mondschain, P - 24k, J- Pozndmby k navovym Wastnos-
tem yeh smési a k ini vozovek Shornik
Asfaltové vozovky 2013.

4] Hyzl, P. - Varaus, M. ~ Mandschain, P — Valentin, J. - Soudek, V:
Camparisan of fatigue properties using 2-point and 4-paint bending
tests. Czech experience. ln: Four Paint Bending, Pais, J. and Hsr-
vy, J, Landon 2012

5] Jaruskovs, D Pravdépodobnost & matematicks statistiks. Ceskd
technika ~ nakiadateletol CVUT, 2006.

18] Said F.S. - Vigira, J. M. ~ Hakim, H. - Ericsson, 0.~ Missan, . — Cocu-
rullg, A Interfaboratory expesiment of asphalt concrets using indirect
tensila fatigue test. 5 Eurasphalt & Evvobitume Congress, 2012

17] Fiedlter, J. - 2ik, J. = Mondschein, . - Jaruskovd, D Statistické hodno-
cen/ dnavowych zkousek asfaltovyiv.y smés/ a jejich apikace pit navrhio-
vanivozovek, Cist 1, SILMICE MOSTY 32013

MERENI HLUCNOSTI POVRCHU
VOZOVEK METODOU CPX

Ing. Vitdzslav Kfivanek, Ph.0 , Ing. Petra Markova,
Centeurn dopravniho vijzkume v.v.l., Brno

-
Uvod

V autemobilové dopravé ja deminantnine 2drojem hluku pfi nizkyeh rychlos-
hnaci jednotka (13), Pii vySsich rychlostech zacing presiédat hiuk ad pre-
wmatik, 2plisobeny jejich odvalavanim po vazoves, ktery je dominantni pi-
bliZn a2 do rychlost 200 kny'h. PHI jedtd vebdich rychiostach se stéva domi-
nantnim 2dropem hluky § obtékanim vaduchu
kolem vozidia [B]. Z pohledu sind ich st
tak je pend ddaji 5 vozavkou. Prwmpiarno.
o snifovin huky, ez ikou & vozowkou,
2 i <

& zdrosa [1] Cbacnd hleku, kterd ey

Hiading hiuky, jiciho phi styku v celé délce ko-
munikace v bdFném provozu v terénu kze nejiépe mifit pemoei matody
malé vzdalencsti {Close-Proxmity method ~ CPX), Dalsi variantou je statis-
tické metoda pfi prijezdu (Statistical Pass-By — SPB), kterd je aviem velmi
nhabni na mifici misto, péicems je numé velmi cbeziemé vybirat priljezdy

aminén v phispéviu Eldnku (3], publil ve sborniky Ase
faltove vozavky 2013V ném je taki upozomiing e nékterd problémy a ne-
insnast pfi navrhavand vozovek.

Pii zohledniini variability paramatri inavy do metody navrhovani vozovek
& moini postupovat rliznymi zpisoby. Problem atikou zohlednéni vysled-
ki1 zkouSek (navy pfi navrhovéni vozovek se budeme zabjvat v dalSim
Giga Easopisu.

3, Zawvér

V clanku jo ilustrovéin viiv variability dnsvowjch 2koudiek na wisledcich
2 lruhovgeh Zkoudek ve Francii i na zkouskach realizovanyeh v CR. Dale
e upozomiino na to, jak valky miZe byt rozdil ve sklonu piimek, kieré se
datikaji kivak mezi 95% spolehlivossl. V piittim isle Easopisu popikeme,
ok jo maZng vysledky dnavowych zkousek zohlednit pék nevrhovéni vozovek.

Clének byl 22dsti podpofen 2 projektu SGSTRVSO/ORKINTAIT, CVUT
v Praze, Fakulty stavebni.

Literatura:
[t] L8N IS05725°2 Piesnost ispravnast a shodnast) metod & wstedkd mé-
font auzzwmlmmpmmmvmwmmm reprady-
ol men, 1997
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proudu. U SPB s¢ jednd o statickou metodu, pi

ni sa mbl‘eni providi pouze v jednom bodd, kdy tak nevime, jak wpadi

hukovd situsce o par metr déle. M&feni pavrchi vozovek metodou CPX

je provadino die névrhu norem 150 11€19-2 8 1S0 11819-3 od rychiosti cca

A kmvh 2 vyse 10}, (11). Jadnd

maia diouhé Gseky komunikacl. Nejéas:dji je tato metoda vyudivina pro:

» porovndni hluEnost jednotivych typé povrchi vozoves,

» ovéfani uEnnost aplikace nizkohlugnych povrchii vazavek;

» monitorovén( akustického chovéni wozovky v prib&hu nékalika let po-
utivéni ).

Pribéh méient

Pro zajistand douhodobé opakovatelrost méfeni 3 moinost porovnani
vysledki i v dsiim Easavim harizonty pepfipadé pro moknost porovndni
vysledkd s vystedky zahraniénimi, je 22 strany Centra dopravniho wyzku-
my, v.v. (d&le COV) pfi m&feni striktné postupavéno v souladu s normami
150 (3} @ [4]. Pokud se postupuie jen voln&" die normy & dedrZuji se jen
nékterd pravida, neni dost dobfe moiné porovndvat vysledky, kdy méfe-
ni probihé pokaidé na jinjch pneumatikéch, na jiném typu auta, & neni
v prishdhu méfeni ddslednit zaznamen svdna rychlost méifici Zkousky, po-
phipadé teplota povrchu. VigSe uvedesé i mnohé daldi podminky zvySui
viasini nepfesnost mafeni, &imi se zwyiuje chyba méfeni, kdy pak nani
moiné nékteri: vysledky objektimé mezi sebou porovndvat.

d, =200 mm

(]
_I-h.- 100 mm

Obrdzek 1. Poloha méficich mikrofond e metody CPX (ISO/CO 11819-2) [3]

Nejwitdi nejistoty méfeni hluku styku pneumstika/vozovka predstavuje
viiv 2voland mifici Jokio? de2én bédnych s&méni

&= 880 mn { G285 mm

feni neni hlukem okohhn pravoru ovliviiavine, Dali pepfiznivé viivy pro

plibliznd v fédu dvou let, nelze pfi uplatnéni béiné preumatiky visledky
méfeni poudit pro fakékolly dal3 porovnévani vysledkd. Z téchto objektiv-
nich pfigin pouzivd COV k zajiténi co nejvitsi objektivty mifend, die na-
vihu norem ISIJ pneumatiku Tigerpaw Umiroyal 225/80 R16 SRTT, kt-u ie

viastnl irvy), brzdovy systém, blizkost
hnaci soupravy. [{ d motor), vifuk, vzdal dalich
kel sutomobilu aj. Z divodu, aby nebyly zachycovény nefddouci odra-
7y 8 zvuky, & pfivés konstruovan jako nezaknytovany, baz blatniki a celd
kmsuuk:e je tvofena vlicovymi profily bez ostrych hran, bez bead = se

pramysh jako pro
referandni lostv e ASTM F2493.06 (2]

Pneumatika SATT je wyrabdna stile stwjnym zpdsobem a pouze jedi-
mym vyrobcem, 3, jsou zaruéeny trvale viastnosti této pneumatiky. Dile
hiuk styku pneumatikaivozovka je oviviovis teplotos | rychlossi, proto
pro zajisténl co nejpfesndjsich vysledkd je mutad provadit korekce na
referentnl rychlost a teplotu. K tomu, aby bylo moZné korekce provadét,
i@ nutne tyto paramatry v pribéhu viastniho méfeni celé délky vazlwkv
méiit. Z toho divodu jsou méfeni v souladu s nejnovej

im — Wchio viastnosti nelze dosshnout na bélnych
autamabilech, kde méfeni ja ovliviovino viastni karoserii auta [5).

Vyslodky méfeni

Vjstupem jo dia IS0 118182

ku daného mifeniho dseku (viz 1abulka 1), kterd s koriguje na referanénl
teplotu {20 °C) i referenéni rychiost (v tabulce 1 korigovano na 50 km/n}
a tFatinooktivova charakteristika dandho dseku do 20 kHz {viz obrézak 4),

mi doporuéenimi normy ISQ/CD 118192 (névrh normy z prosince 2012,
pod klasifikaci ICS 17.14030) lmmuilnm méfenim teploty povichy

kde je ukézka ypd povrehi.

2 diich vysledki méfeni v terany, které byly ziskany v ramei projekty

é vozovky byl vyudit tep! y senzor), i
miéfenim rychlosti v dobé zkousky (byl vyudt modul GPS, moinost 2ajis-
tini synchronizace méfeni ns konkrétni polohu v terénu). Visstni méfici
aparaturn je 2 diléich Easti type PULSE, kam
jsou pfipojeny viechny snimage. Pro snimani hiuku je peulit pdipalcovy
piedpolarizovany méfici mikrefon pro volné pole v 1fidé pfesnost 1, s cit-
livosti 50 mv/Pa, frekventnim rozsahem 63 Hz — 20 kHz a dynamickym
rozeabem 14,6 dB - 146 dB. Vysoké rozsaby a pfesnost jsou ddle2ité pro
minimalizaci chyb a provadéni méfeni bez nutnosti pfanastavovani celd-
ho méficiho systému kviili méteni pfi riznych rychlostech jizdy. Samotné
mifani jo provadéno piti mikrofony (viz obrdzek 1 a obrézek 2), jejichi
vysledky se primérui pro dosadeni vyisi pfesnasti (6]

K provadin méfeni byl naviinat a vyroben specislizovany pfivés CPX
(UV 20607, ktery mi rozmiry cca 3m x5 m pro spindai viech skustickych
podminek {viz obrazek 3). M@fici pfivés jo konstruowdn tak, aby byly min-
malizovny okelni nepfimnivé viivy, které by mahly eviivnit viastni méfoni
Vrdilenost referenéni pneumstiky od hnsci drotky visstnino umﬂm vo-
idla u‘uuhujum rovngi od ]

it d ) cca & m. Diky velky a sferencni
pneumatity od nkoh (cca & m)viiti vedélenostl visstndo méfeni (coa 0,2m)
dosahuje odstup mtlmﬂm signily (hiuk :Ma mﬂmntni nneumnlalvcr
2wkl od i Sum - ruseni)
Growné pies 20 dB, u osobniho automobile pfes 25 d8 [7], tedy viastnd mé-

agentury CR £. TADI030458 — , Zméina hluku powrchil vo-
zoveh v priv@hu nékolika ot pouZivani” j@ 2fejmé, 2e v mnoha plipadech
|26 2 akustického hlﬁdtslu diky nlhrldu ﬂlnucnha krytu vwwky krytem
nowym, pfipadné i
wyznamného snffent hlukove lilﬂl 2 automobdové dopravy. U nizkohiué-
nych povrchi dle prunich visledkd mifeni (6] je nutné poditat 2 akustic-

kého hlediska s moZnou rychlejdi degradaci pozitivrich GEinki snizeni
hlukové emise i z diivodu nedostateéné (driby téchto specializovanfch
povrchi. Pokud by byla porovndvina hlugnost zeels nowjeh pavrchl, G

Obrazek 2 Detail ne radiné umisténi jednothvych mikrofonii okolo
pneumatiky SRTT

Tabulka 1: Naméfens hodnoty L, a pomecné idaje pro korakei pro rizné pavrchy (zdroj vizkumny projekt €. TAD1030459)

Stéfi povrchu | SkuteZnd rychlost | Skute&nd teplota | Skuteénd teplota | Zmbiond L., Korigovani L,

Povrch v dobii méfeni knvh povrcha [*C) vaduchu [*C] [48] na relerental. hodnoty (48]
SMA 8 LA (nenommova smésh 1 rok 881 04 255 813 880210
Viphone smes) 1 rok 5100 24 194 88,2 880210
PA8CAmB 1ok 50.97 39 198 B85 883410
ACO 16 1 rok 5% 58 24 89,7 898410

cea 10let an B84 245 s2.1 2810

cea 10let 51,12 73 0.1 96.5 %4110

silnice mosty 42013 " 21



