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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Narocnost zadani hodnotim jako primérné az nadprlimérné narocné. Oblast pohon( kolejovych vozidel je svym zabérem
dosti Siroka a svym obsahem miiZe presahovat soucasné znalosti studenta bakalarského studia.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdverecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdavaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V praci byly splnény vSechny zadané ukoly.

Zvoleny postup FeSeni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Zvoleny zpUsob feseni hodnotim jako spravny.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prace obsahovala drobné nedostatky:

- ne zcela jasné vstupni hodnoty (koncepce, rozméry, hmotnosti atd.)

- odborné vyrazy (v oboru kolejovych vozidel se pouZiva oznaceni ,,oblouk”, nikoliv ,,zatacka“)

- chybi ocislovani rovnic

- sestavny vykres by mél obsahovat vice informaci

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobie

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zapisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Jako nejvétsi negativum prace z hlediska formalni Grovné shledavam chybéjici vstupni hodnoty pro nékteré vypocty. Casto
se v textu objevily bud bez vysvétlujictho komentafe, anebo se odkazovaly na tabulky, které ale nebyly nijak ocitovany.
Obzvlasté u grafl mi ¢asto chybély jednotky.

Textova (styl psani) a jazykova stranka prace byly bez vétsich problémd. Casté Cedtinarské prohtesky typu gramatika,
chybéjici interpunkce, nebo preklepy byly v praci pouze minimalné.

1/4



CVuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Vybér zdrojti, korektnost citaci C - dobie

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tuvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student prokazal schopnost vyhledat zdroje nutné k sepsani prace. Zdroje nékterych informaci nebyly zcela jasné, pripadné
nebyly uvedeny viibec, nicméné poruseni citacni etiky jsem neshledal.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlIni zrucnosti apod.
Student touto praci prokazal urcitou technickou znalost daného problému a schopnost ho fesit. Na tyto znalosti mize
navazat v navazujicim magisterském studiu a déle je rozvijet. Jednotlivé pfipominky k textu a sestavnému vykresu jsou
uvedeny dale.

Poznamky k textu:

Seznam poutzitych znacek a symbol(

-V pripadé znacek pro rychlosti, Uhlové rychlosti a Ghly bych se priklanél k pouziti béznéjsich malych rfeckych pismen.
Oznadeni otacek ,N“ spi$ vytvari dojem znacky pro silu (Newton). V dalsim textu je pak nékolikrat pouzité malé
pismeno namisto velkého.

1. Uvod

-V této kapitole bych uvital néjakou motivaci (zminku o ni) pro tvorbu prace. Napfiklad, Ze se jedna o soucasny
problém, anebo trend v oblasti konstrukce kolejovych vozidel. Eventudlné, Ze se jedna o zadani z pramyslu.

- Tato, anebo dalsi samostatna kapitola, by mohly obsahovat blizsi popis zadani — rozchod, typ vozidla
(nizkopodlazni?), uvazované rozméry, hmotnosti, apod.

2. ReSerse

2.1. Podvozek tramvaje Citadis Alstom — Ixege

- Obrazek 2 by bylo vhodné doplnit ¢iselnymi pozicemi a na ty se v pfipadé potieby odvolavat v predchozim textu.
ZlepSuje se prehlednost.

2.2. Podvozek tramvaje Cityrunner

- Ve zmince o brzdéni vozidla je chybné uveden brzdny vykon namisto brzdného momentu. Vykon se pouZzitim
prevodovky nijak nedéli, nybrz z(stava zachovan (zanedbame-li ztraty v mechanismu). Co se déli, je pravé moment.

2.4. Podvozek tramvaje Skoda 15T

- Ad véta ,Vykon dodava kazdému kolu synchronni motor s permanentnimi magnety” — v pohonech kolejovych
vozidel se pouziva spiSe moment. A to jak z hlediska sil v pohonu, tak predevsim z hlediska regulace pohonu.

3. Redeni propojeni tramvajového kola a vystupu prevodovky

- Tato kapitola podle mé mohla (je) byt soucasti Reserse.

3.2.1. Kloubovy kardanav htidel

- Ad véta ,Jistou nevyhodou tohoto kloubu je to, Ze pti vétSich uhlovych odchylkach se konstantni vstupni otacky
degraduji na nestejnomérné” - Pulzace otacek nenastava az pfi vétSich uhlovych vychylkach, nybrz pfi libovolné
nenulové vychylce. Velikost vychylky pouze udava miru pulzace.

4. Analyza zastavbovych rozmérd

- Zde se pro mé ponékud nelogicky zmirfiuje natoceni dvojice dvojkoli v oblouku o poloméru R=20 m. Je tim mysleno,
Ze jsou jednotliva dvojkoli rejdovna v projizdéném oblouku? Anebo Ze jsou rejdovna pouze minimalné v ramci
priénych tuhosti vedeni dvojkoli a prvniho stupné vypruzeni? V takovém pfipadé asi neni nutné pocitat s tak velkymi
vychylkami jednotlivych dvojkoli.

V kazdém pripadé dokonala rejdovnost dvojkoli se v soucasnosti spiSe nepouziva kvali konstrukéni sloZitosti, cenég,
udrzbé apod. PodéInd posuvnost dvojkoli navic omezuje prostor pro konstrukci spodku hrubé stavby vozidla.

5. Analyza Uhlového rozsahu kloubt

- Vobrazku 18 jsou zndzornény svislé pohyby prvotniho vypruzeni (5 mm a 15 mm). Tyto hodnoty vychazi z ¢eho?
Byly zadany, odhadnuty, ¢i jinak urceny?
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V obrdzku 19 je uveden vysledny uhel 11,7°, v rovnici pod nim se pak pocita s thlem 11,6° - nesoulad. Samotny
vypocet Uhlu by bylo rovnéz vhodné popsat rovnici, pfipadné okomentovat nutnost jeho odecteni z 3D znazornéni.
Kontrolné spocteny polomér oblouku R45 pro odchylku kloubu 6° je obvykly pro tramvajové traté, ale minimalni
hodnoty byvaji dvakrat a vicekrat mensi. Je zde riziko, Ze spojka nevyhovi — tzn., vznikne nutnost omezit pohyby
dvojkoli v podélném sméru, viz komentar u kap. 4.

. Délkové rozpéti hridele

O jaké relativni pohyby se jedna? Pouze svisly smér, pouze pfi¢ny, anebo jde o vektorovy soucet vsech smér(?
Hodnota £5 mm byla zadana?

Dilatace je spiSe fyzikdlni jev, kdy dochazi ke zméné délky soucasti vlivem vnéjSich podminek - zahfaty objekt se
protahne. Zde by bylo lepsi pouZit pojem "zména délky hfidele".

Rozbor silovych ucinktd na kloubovou htidel

Je zde uvedena hodnota ndpravového zatizeni A=100 kN. Byla zadana, nebo urcena?

Z jakych tabulek byly voleny soucinitele tfeni? Soucinitel treni u=0,25 za mokra mi pfijde dosti vysoky.

U zvoleného motoru chybi blizSi parametry, pfedevsim jeho maximalni otacky — vyhovi poZzadavku na maximalni
rychlost tramvaje s pIné ojetymi koly?

Graf 2 postrada jednotky na svislé ose — sila (nejspis kN?). Tento obrazek je jako jediny oznacden titulkem Graf,
pofadové ¢islo 2 tak na nic nenavazuje.

U vzorce pro vypocet otdéek kola pfi rychlosti 70 km/h je $patné uvedend jednotka, mélo byt min™, namisto s™*.

U zvoleného motoru nejsou uvedeny zddné parametry, at uZz formou tabulky, anebo odkazem na vyrobce.
Pfedevsim pak zmifiované maximalni ota¢ky 4500 min™.

Vzorec pro vypocet uZitecného vykonu vyuziva koeficienty (nejspis ucinnosti). Chybi popis k ¢emu, které Cislo nalezi,
pfipadné odkaz na zdroj.

Obrazek 22 postradd ndzvy os a jednotky. V pfipadé prevzatého obrazku bych doporucoval oznacéeni os alespon
zminit do popisku.

Koeficient ,q“ vychazi z ceho?

Ad zminka o 6-ndpravové tramvaji: V textu neni uvedeno, zda je uvaZovano vozidlo, kde jsou vSsechny podvozky
(resp. dvojkoli) hnaci.

Na zakladé ceho byl volen koeficient cx? Jedna se o hodnotu obvyklou pro tramvaje, anebo slo o doporuceni
vedouciho prace, pfipadné vlastni volbu?

Ad vzorec pro moment Mo): Pokud jde o moment na dvojkoli, bez uvazovani ucinku prevodovky, pak bude motor
silné naddimenzovan z hlediska odpord (valeni + aerodynamika). M4 smysl pouZiti takto silného motoru? Motor
bude mit zbyte¢né velké rozméry, hmotnost a nejspis ani nebude vykonoveé zcela vyuzit, tzn., bude pracovat s nizsi
ucinnosti. Je zde pripadné néjaky pozadavek na pretizitelnost motoru, akceleraci tramvaje apod?

Ad Tabulka 2: Tabulka by zaslouZila trochu ucesat (polohy textu) a nerozdélovat na vice stranek.

Model zvoleného kloubového hridele pohonu dvojkoli

kloubovy hfidel je nakupovany (viz zminény htidel od firmy Centalink), anebo vyrabény?

Seznam poufZité literatury a zdrojQ

V textu jsem nenasel odkaz na referenci €. [3].

Poznamky k vykresu

Narys a bokorys je vhodné doplnit ¢arou, kterd reprezentuje temeno kolejnice (v€etné oznaceni T. K.). Na prvni
pohled je tak zfejmé, po jaké draze vozidlo jede.

Jedna-li se o nizkopodlaZni vozidlo, bylo by vhodné doplnit ¢aru znazornujici vysku podlahy nad T. K. - tj. dlikaz, Ze
se podvozek vejde pod podlahu (to samé i v narysu).

Kola v narysu by méla mit osy (kfiz).

Chybi obrys pro konstrukci vozidla - pro podvozky velmi dlleZité.

V textu byl nékolikrat zminén vnitfni ram podvozku. Sestavu pohonu by bylo dobré doplnit néjakym pfibliznym
modelem tohoto ramu, zaroven i néjakych konzol, kterymi bude vyfeseno spojeni pohon-ram (véetné kotevnich
bod - silentblok).

Bylo by vhodné sjednotit popis komponent v kusovniku - pouZiti velkych a malych pismen.

Chybi hmotnost sestavy pohonu, dileZité pro dalsi analyzy (chodové vypocty, dodrZzeni hmotnostnich limita).
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Prdce se zabyvd ndvrhem pohonu nizkopodlazni tramvaje a jeho konstrukéniho uspordddni v podvozku vozidla.
Prdce v zdsadé splfiuje vSechny zadané tkoly. V pouZitém zpusobu reseni neshleddvdm zdsadni nedostatky.

Jako nejvétsi slabinu celé prdce shleddvam nedostatecné okomentované zdroje nékterych pouZitych/zvolenych

hodnot a ne zcela jasné definované zaddni. Zde je ovsem otdzka, zdali autor mél mozZnost jednotlivé kroky vice

komentovat vzhledem k maximdlnimu poctu stran, pripadné (nejspiSe) omezenému casu pro tvorbu bakaldrské
prdce.

Blizsi informace o koncepci vozidla a pfedevsim samotného podvozku by proto mély byt alespon krdatce zminény pri
obhajobé bakaldrfské prdce.

Pfedlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.

Datum: 25.8.2018 Podpis:
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