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Abstrakt:

Tato diplomova prace se =zabyva navrhem konstrukéniho feSeni
»Dvoreckého mostu“, ktery pfemostuje Vltavu v jizni ¢asti Prahy. V ramci
variantniho feSeni budou zkoumdany tfi mostni konstrukce: zavéSend, extradosed a
proménna komora. Podle vysledkl studie bude zvolena vyslednéd varianta, ktera
bude detailn¢ zpracovana. U konstrukce bude navrzen zpusob jeji vystavby a
posouzeni jejiho pribéhu. Dale bude ovéfen mezni stav pouzitelnosti a mezni stav

unosnosti. Na zavér bude ovétfena unosnost nosniku v pfiéném sméru.

Klicova slova:

most, letma betondz, zavéSeny most, extradosed, predpjaty beton

Abstract:

This diploma thesis is focused on construction design of “Dvorecky bridge”,
which is bridging the Vltava river in the south of Prague. In the part of variant study
will be examined the three selected structures: cable-stayed bridge, extradosed
bridge and box-girder bridge with variable height. According to the results of the
study, the final variant will be selected, which will be elaborated in detail. The
construction will be designed and evaluated in the time depend analysis. In addition,
the usability limit state and the ultimate limit state will be verified. Finally, the load

bearing capacity of the beam in the transverse direction will be verified.

Keywords:

bridge, cantilever building method, cable-stayed bridge, extradosed,

prestressed concrete
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Diplomova prace Dvorecky most
1  Uvod

Obsahem této prace je navrh a feSeni ,,Dvoreckého mostu®, ktery by mél
v budoucnu propojit tramvajové trat¢ Zlichov a Dvorce. Navrzené feSeni bude
respektovat zadané¢ umisténi mostu a krom tramvajové linky bude prevadét také
linku autobusovou a provoz integrované¢ho zachranného systému. Déle bude

zajis$tén pohyb chodcti a cyklisti.

Vzhledem k zadani, které neomezuje volbu konstrukéniho feSeni bude
obsahem prvni Casti prace zpracovani tii variant, ze kterych bude proveden vybér

finadlni varianty mostu.
Navrhované varianty pfemosténi jsou:

e Extradosed konstrukce
e ZavéSena konstrukce

e Komorova konstrukce opatiena nab¢hy v misté podpor

Z navrzenych variant byla pro dal$i posouzeni vybrdna komorova
konstrukce. Pro tento typ konstrukce byl navrzen postup vystavby letmou betonazi,
ktery nejvice respektuje umisténi konstrukce, jeji tvar a zarovenl neovliviluje
v prubehu vystavby provoz lodni dopravy na Vitavé. Na biezich byla v oblasti opér
zvolena betondz na pevné skruzi. Na téma letmé betonadze bude vypracovana
strucna reserse a poté stanoven postup vystavby vcetné navrhu piedpinaci vyztuze.
Ve fazi betonaze lamel bylo pfipusténo tahové napéti v prifezu do tahové pevnosti

betonu a tlakové napéti do redukované tlakové pevnosti betonu.

[@? cvut Stranka 9 z 78
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2 Zadani soutéze, pouzit¢ parametry

V nasledujici kapitole je popsany podminky architektonicko-konstrukéni

soutéze, kterd slouzi jako zdroj informaci pro tuto praci. Tyto podminky tvoii
okrajové podminky pro tvorbu variant konstrukci.
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Obr. ¢.: 1 — Geografické umisténi Feseného mostu

2.1 Predmét soutéze

Pfedmétem soutéZe je architektonicko-konstrukéni navrh nového

premosténi Feky Vitavy na tizemi hlavniho mésta Prahy (dale i ,,Dvorecky
most).

Dvorecky most vytvoii dilezité tangencidlni propojeni — spoji vltavské
biehy mezi zlichovskym a podolskym nabtezim, propoji Smichov a Pankréc.

Cilem jeho vybudovani je zlepSeni dopravniho propojeni mésta na obou
btezich Vltavy v jizni ¢asti hlavniho mésta Prahy. Jeho nezanedbatelnym pfinosem
bude propojeni cyklistickych stezek, které jsou vedeny po obou biezich (A1, A2),

tj. jako néhrada za problematické propojeni pres Barrandovsky most (A12).

% CVvVuT Stranka 10 z 78
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Obr. ¢.: 2 — Propojeni cyklotras Al a A2 [1]
2.2 Omezujici podminky z architektonicko-konstrukéni
soutéze

2.2.1 Plavebni prostor

A\

Zaplavové uzemi (pro Q2002) je v oblasti mostu stanoveno na kotu
193,05 m n. m.

Maximalni plavebni hladina ¢ini 188,40 m n. m.

Vyska plavebniho prostoru ¢ini 7,0 m.

Sitka plavebniho prostoru ¢ini 80 m a je ji mozno z0zit az na 60 m.

YV V V V

V koryté feky Vltavy mohou byt umistény maximalné 2 mostni pilife a
navrzené umisténi pilifti musi umoznit bezpecné vpluti a vypluti plavidel
maximalnich rozmérti pro Vltavskou vodni cestu do a z ramene Vltavy u

Podolského nabtezi (pottebny prostor je vyznacen v soutéznim podkladu).
2.2.2 Siikové uspotadani
» Tramvajovy provoz a pojezd vozidel integrovaného zachranného systému

musi byt feSen po tramvajovém télese.

» Zakladni osova vzdalenost tramvajovych koleji je 3 500 mm.

@ cvut Stranka 11 z 78
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V piipad¢ potieby umisténi konstrukénich ¢i jinych prvkd mostniho
vybaveni mezi kolejemi je nutno osovou vzdalenost zvétSit ve smyslu
platnych predpisi, avSak maximaln€ o 2 500 mm.

Chodniky pro pé&si a stezky pro cyklisty musi byt vedeny po moste.
Vyskoveé feSent
Vyskové feSeni mostu musi respektovat:
o Nové vyskové teSeni kolejového pfipojeni v ul. Na Zlichové a
stavajici stav Podolského nabtezi

o Podjezdnou vysku v ul. Nadrazni a Strakonicka (4,80 m)
o Zaplavovou hladinu Q2002 + 1 m (194,05 m n. m.)

Spodni stavba mostu

Most musi byt zalozen hlubinné

Tramvajova trat

Konstrukce tramvajové trati na mosté musi byt z kolejnic na pevné jizdni
draze (typ W-tram nebo ,,metro®).
Kryt tramvajového svr§ku musi umozilovat pojezd vozidel integrované¢ho

zéchranného systému.

2.3 PouZité parametry

Bézné rozpéti

Rozpéti bézné uzivané pro dany typ konstrukéniho systému (neuvazuje se

nestandardnich feseni).

L/d0

Pomér rozpéti pole a vysky hlavniho nosniku dle empirickych vztaht.

¢vur Stranka 12 z 78
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Diplomova prace Dvorecky most

L - rozpéti hlavniho pole

|
!

d0-vyska hl. nosniku

L/V,p

Pomér rozpéti a vysky pylonu nad niveletou mostu. Vyska pylonu byla

urcena dle empirickych vztaht.

|
|

V.,p - Vyska pylonu nad niveletou

Niveleta

i

/% cvut Stranka 13 z 78
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3 Varianty

3.1 Varianta ,,Extradosed

Jako prvni z variant byla uvazovana extradosed konstrukce. Jedna se o
feSeni, kterd na rozdil od konstrukce zavéSené vyuziva pylon jako deviator
predpinaci vyztuze, ktery ma za kol zvysit hodnotu excentricity nad podporou.
Dalsim rozdilem oproti zavésenym konstrukcim je mostovka, kterd je podobné jako
u trdmovych a komorovych mostl tuhd. Vlivem zvySené excentricity predpinaci
vyztuze v prifezu nad podporou plisobi konstrukce svym piedpétim piizniveé proti

znacnym hodnotdm ohybového momentu.

Hlavnim divodem pro zvoleni konstrukce do variantniho feSeni byla
vhodnost pouZiti pti rozpéti hlavniho pole konstrukce pfi pouziti 2 pilift ve vodnim
toku a dalSich pilifi na bfezich a moznost stlaceni konstrukéni vysky nosniku.
Rozpéti mostu jsou 36 + 54 + 85 + 85 + 54 + 46 m. Byly navrZeny pilife o vySce
8,7m a pudorysném prafezu 2,0 x 1,2 m. Lana byla pfes pylon vedena
polovégjifovitym uspoiadadnim, které tvoii vyhodny kompromis mezi v¢jifovitym a

harfovym uspotradanim.

L 36000__, 54000
A 360000 ;

Obr. ¢.: 3 - Varianta ,, Extradosed * — Pohled na most

Vyska nosniku byla navrhnuta 2-6 m v polich mezi P3 — P5, 3-5 m nad
podporami P3 — P5 a 2,3 m na zbyvajicich ¢astech. Nab¢hy jsou linearni s dosahem
12,0 m od lice pilife. Pficny fez byl vzhledem ke své Sifce 17,7 m volen jako
jednokomorovy se Sikmymi sténami s konstantnim sklonem. Most je osazen na
loziska s pevnym bodem v podpote P4, coz zajistuje co nejvyrovnangjsi dilatacni

posuny v krajnich loziskéch.

fﬁ?? cvut Stranka 14 z 78
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PRICNY REZ - V KRAJNIM POLI
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Obr. ¢.: 4 — Varianta ,,Extradosed “ — Pricny rez v polich Ol — P3 a P5— O7
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PRICNY REZ - NAD PODPOROU

Dvorecky most

OCELOVE MOSTNI ZABRADLI
SE SVISLOU VTPLNI
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Obr. ¢.: 6 Varianta Extradosed — Pricny rez nad podporami P3, P4 a P5

Nadpodporové prifezy jsou dle vzoru prazskych mosti (Branicky most,

Zelezni¢ni most, Palackého most, Jiraskiiv most, most Legii, Karliv most, Méanestv

most, Cechtiv most, Stefanikdv most, Negrelliho viadukt, ...) na vitavském toku

oblozeny kamennymi bloky, zde konkrétné 800x400x100 mm, které jsou mezi

sebou navzajem propojeny nerezovymi kotvami a na betonovou konstrukci osazeny

na odpovidajici pruzné lepidlo. Kamenné bloky zajistuji konstrukci netradicni

vzhled a zaroven chrani pilife proti povétrnostnim vlivam.
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Obr. ¢.: 7 Varianta ,, Extradosed *“ — pricny rez nad podporami P2 a P6

Extradosed je konstrukce esteticky zajimava a v Ceské republice netradi¢ni,

je schopna pieklenout velkd rozpéti pii relativné

vlastnosti ji zraciondlnich divodt ptfedurcuji pro

nizké

uzké

stavebni vySce. Tyto

spektrum okrajovych

podminek. Ve vétsin€ piipadil je totiz mozné pouzit bud’to konstrukci zavéSenou

nebo komorovou s ptipadnymi nabehy. Pro okrajové podminky Dvoreckého mostu

(moznosti rozmisténi podpor, stavebni vySka) nemd dand konstrukce kromé

estetick¢ho hlediska opodstatnéni. V nasledujici tabulce jsou pifehledné shrnuty

empirické hodnoty.

Extradosed Bridge

DEVIATOR
o
_ L/2 La ~0.6L |
H~L/15toL/8
h~L/50toL/30
Obr &: 8 Empirické vtahy extradosed konstruket [2]
cvurt
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BéZné rozpéti
L/d0
L/V,p

Dvorecky most

~50-200 m
~30-50
~8-15

Tab. ¢.: 1 — empirické hodnoty pro navrh Extradosed konstrukce

3.2 Varianta ,,ZavéSeny most*

Jako druhd varianta byl uvaZovan zavéSeny most se dvéma pylony
symetrickymi dle své osy, bez kotveni koncovych lan do tiznych blokii. Vyhodou

konstrukce je velmi stlacend konstrukéni vyska a moznost preklenout celé rozpéti

pouze 3 poli.

Pro konstrukci bylo zvoleno konstrukéni feSeni s jednoduchym pylonem,

jednou fadou zavésti a mostovkou komorového prarezu, kterd Iépe odolava

krouticim G¢inklim. Vyska pylonu byla zvolena 45 m nad niveletu, vySka priiezu
byla zvolena konstantnich 2,4 m. Jednotliva rozpéti mostu jsou 80 + 160 + 80 m.

—-®
45000

| 90000 L 180000 90000 |
; 360000
Obr. ¢.: 9 — Varianta ,, Zavéseny most* — Pohled na most
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Obr. ¢.: 10 — Varianta ,, ZavésSeny most — Typicky pricny rez
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SO OO OO

45000

ZLiCHOV P
- DVORCE

Obr. ¢.: 11 — Varianta ,, ZavésSeny most* — Pricny rez — celkovy pohled

Cable-Stayed Bridge

|-— T —=|

L

L/2 ;| <L/2
H~L/5tolL/4
h~L/100to L/50

Obr. ¢.: 12 — Empirické vztahy zavéSenych konstrukci [2, s. 1]

Tato varianta je pro dané okrajové podminky velmi velkorysa, s rozpétim
hlavniho pole 180 m se jednd na poméry zavéSenych mosti o relativné kratkou

konstrukei. V Praze se na vodnim toku navic zaddna podobna konstrukce nenachézi.

BéZné rozpéti ~100-800 m
L/d0 ~50-100
L/V.p ~4-5
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3.3 Varianta ,,Proménna komora‘

Dvorecky most

Jako tfeti, posledni varianta byl zvolen most s komorovym prifezem

s nabéhy v nadpodporové oblasti. Tento most je ze vSech variant nejuzsi, protoze

mostovka neni omezena vedenim lan. RovnéZz nabizi z mostti nejsnazsi udrzbu a

nejcistsi vzhled. Svymi nab&hy je most vizudlné¢ podobny dalSim mostim na

vitavském toku, at’ uz se jedna o nejstarsi typ kamenného klenbového mostu jako

je Karlav most nebo o moderné;si typ obloukového mostu s horni mostovkou a

vyleh¢enim v oblasti podpor, jako je napt. most Jirdskliv. Zaroven vSak pouziva

moderni materidly a technologie.
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Obr. ¢.: 13 — Varianta ,, Proménnd komora “ — Pricny fez nad krajnimi podporami
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PRICNY REZ - NAD KRAJNI PODPOROU

Dvorecky most
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Obr. ¢.: 14 — Varianta ,, Proménna komora “ — pricny fez nad podporami P2 a P6
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Obr. ¢.: 15 — Varianta ,, Proménna komora “ — PFicny fez v poli

Rozpéti mostu byly zvoleny 36 + 56 + 78 + 78 + 56 + 46 m. Prifez byl zvolen
komorovy, nabéhy tvoii parabola druhého stupné. U horniho povrchu dolni desky

tvofi nabéh pro zjednoduSeni betondze polygon. V mistech podpor je realizovan

ztuzujici pricnik pro pfeneseni sil do podpory.
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2200

L 36000 56000 . 78000 y
. 350000 ,

Obr. ¢.: 16 — Varianta ,, Proménnd komora *“ — Podélné schéma

BéZné rozpéti ~40-260 m
L/d0 — v poli ~35-50
L/V,p -

3.4 Finalni varianta

Z vypracovanych variant byla pro Dvorecky most zvolena varianta ,,Proménna

komora“.

Vzhledem ke zvolenému konstrukénimu systému s nab&hy a nutnosti zachovat
provoz na fece Vltavy byla zvolena technologie vystavby tzv. letmou betonazi,
které bude vénovana kapitola ,,ReSerSe*. Na biezich smérem k opérdm bude most
stavén technologii vyuzivajici pevné skruze. Popisu postupu vystavby se detailnéji

vénuje kapitola 5 — ,, Technologie a postup vystavby mostu®.
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4  ReSersSe

Obr. ¢.: 17 — Most Markov, priklad letmé betondze (Zdroj: [3] )
4.1 Uvod

Technologie letmé betondze se nejcastéji pouziva pro rozpéti od zhruba
50 m a je mozné ji pouzit aZ do rozpéti 300 m. Casto se jedna o jedinou pouZitelnou
technologii pro dany most. Vystavba je prakticky nezavisla na terénu pod mostem,
pouziva se, proto zejména pokud jde o vystavbu v nepiiznivém terénu, vysoko nad

terénem nebo pii1 pozadavku na zachovani provozu pod provadénou konstrukei.

Obr. ¢.: 18 — Liuguanghe Bridge, China [4]
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Jako bednéni slouZzi posuvny betonazni vozik, ktery je nesen jiz zhotovenou
konstrukci a neomezuje tak Cinnosti probihajici pod mostem. Letma betondz je
vhodna pro vétsinu typu mostnich konstrukci — ramové, spojité nosniky, mostovky
zaveésenych mostil nebo i mosty obloukové. Podobna technologie vystavby je letma

montaz, kde misto monolitickych lamel jsou pouzity prefabrikované dilce. [5] [6]
Vyhody [5]

e (Odstranéni nutnosti podptirnych konstrukci — skruzi

e Velka uspora bednéni, pomérné velka rychlost vystavby

e Béhem konzolové faze dochazi k pruznym a nepruznym deformacim, které
nemaji vliv na finalni napjatost konstrukce (finalni staticky systém)

e Nejsou kladeny zvySené pozadavky na zabor za opérami, vhodna
technologie v intravilanu

Nevyhody [5]

e Proces bednéni, betonidze, armovani a piedpinani probihd na malém
prostoru, Casto ve velkych vySkach, je tak kladen zvySeny pozadavek na
bezpecnost prace

e ZvysSené naroky na staticky vypocet — pii montazi se Casto stykaji betony
rizné¢ho stafi, projevuji se reologické procesy betonu (smr$tovani a

dotvarovani)

- KONCOVA CAST KONSTRUKCE BETONOVANA NA SKRUZI ~ LETMO BETONOVANE LAMELY

_~ BETONAZNI vOZIK - ZARODEK

- STREDNI (UZAVIRACI) LAMELA
- BEDNENI NOVE LAMELY

- DOCASNE ZTUZENI STOJKY BEHEM LETME BETONAZE

Obr. ¢.: 19 Postup vystavby [6, s. 193]

Zakladnim principem technologie je montaz po jednotlivych dilech —
tzv. lamelach. Tyto lamely jsou v prvni fazi podpirany bednénim ukotvenym do
tzv. zarodku, 10-15 m Sirokého useku pro osazeni dvojice betonarskych vozikii.

V dal$ich fazich se nové lamela opfe do bednéni ukotveného do ptechozi starsi

-----

4.2 Betonazni vozik

Prvni uziti voziku je pii betonazi prvni lamely, kterda navazuje na pocatecni
zérodek. Typicky segment je obvykle betonovdn najednou. Nejprve se betonuje
spodni deska, déle stény a horni deska. Pro zajisténi fddného zhutnéni se v bednéni
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stén obvykle nechavaji otvory pro zvibrovani. Standardné se béhem jednoho tydne
betonuji dvé lamely, na kazdém konci konzolové ¢asti jedna.

20000
FAZE 2 4000 12000 400

LAMELA 1

Obr. ¢.: 20 — Betonaz prvni lamely
Konstrukce takového voziku je tvofena ocelovou piihradovou konstrukeci,
kterd je ptfikotvena do diive vybetonované lamely nebo zarodku. Vozik musi
nejenom pienést zatizeni Cerstvého betonu, ale musi byt také dostate¢né tuhy, aby
se vylou¢ila moznost vzniku trhlin ve spafe mezi segmenty. Tyto pozadavky na
vozik se projevi na jeho hmotnosti. Ta je bézn€ mezi 50—80 tunami a je tedy nutné

tuto skutecnost zohlednit pfi analyze montéznich stavi.

Zptisob uchyceni betonazniho voziku zévisi na typu konstrukce, kterd je
stavéna. Napfiklad u zavéSenych mostl s ohybové mékkou mostovkou vozik
nemuze byt uchycen ve starsi lamele, ale je mozné ho zavésit na definitivni zaves.
Zavées je kotven v prefabrikovaném prvku, ktery je spojen s vozikem a ktery pfenasi
vodorovnou slozku sily do jiz vybetonované césti konstrukce. Piihradova
konstrukce voziku musi byt na toto tlakové namahani nadimenzovana. [7]

a)

c) ‘é-w

REZ A-A g

Obr. ¢.: 21 — Montazni vozik na zavéseném mosté [7]
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Na vozik je také potifeba umistit protizavazi, které v prvotni fazi, kdy jesté
neni vozik zatizen masou betonu, vyrovnava svislou slozku sily ze zavésu. Casto
jako protivaha slouzi nadrze s vodou, které se postupné upousti podle mnozstvi
betonu, kter¢ jiz vozik zatéZzuje. Variantou k nadrzim jsou betonové panely, které

je mozné postupné odebirat.

ZavéSeny montazni vozik se vyuziva také pii vystavbé obloukovych mosti.
Zde je n€¢kolik moznosti, jak vozik zavésit. Prvni je vybudovat pylon nad podpérou,
ktera je situovand u paty oblouku a na n¢j zavésit vozik. Dal§i moznosti je umistit
pylon nad montazni podpéru situovanou pod obloukem. Tteti moznosti je vyuzit
tahové unosnosti mostovky a tlakové unosnosti jiz hotové ¢asti oblouku. Tazené
diagonaly jsou vétSinou tvofeny predpinacimi ty¢emi. Posledni moznosti, jak stavét
obloukovy most je oblouk vybetonovat ve svislé poloze a nasledné jej sklopit a

spojit. V tomto ptipade $plhd vozik po hotové ¢asti oblouku vzhiru. [7]
4.3 Obecné¢ zasady pii vystavbe

Drtive byly letmo betonované konstrukce v zarodku rdmoveé spojeny s pilifi
a uprostted rozpéti byl posuvny kloub. Vliv dotvarovani ma ale u tohoto feSeni za
nasledek velké deformace, a proto se tyto konstrukce jiz nenavrhuji a nahrazuji se
spojitymi konstrukcemi. U dlouhych konstrukei se v dilataénim poli miize uzit
feSeni znazornéné na obrazku. Vlozenim ocelového nosniku docilime tuhého, ale

posuvného spojeni, které bez vétSich obtizi pfenasi 1 momentové Ucinky.

Obr. ¢.: 22 — Vnitrni ocelovy nosnik [7]
Ze zajisténi stability, jako jednoho z hlavnich problémi vystavby, vychazi
usporddani konstrukci nad podpérami. Standardnim feSenim je vybetonovani
soumérného zarodku, na ktery se po vytvrdnuti navazuje soumérnou betondzi

segmentil. Konstrukce se chové jako vahadlo.

Konstrukce je vzdy tteba posoudit na nadvrhovou situaci, kdy je zatizeni
nerovnomérné rozprostieno po konstrukci. Naptiklad na nerovnomérné zatizeni od
betonovaného segmentu nebo na koncentraci nahodilého zatizeni na jedné stran¢
konstrukce. Tomuto lze pfedchizet navrzenim nesymetrického zarodku nebo

provizorni podpéry umisténé pouze na jedné strané. V takovémto piipadé se
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predepisuje stfidava betonaz symetrickych segment. Nejprve je betonovana

lamela na kratsi stran¢ zarodku a az poté je betonovéana lamela na strané delsi.
Pozadavek na stabilitu konstrukce ma vliv 1 na zptisob jakym je konstrukce

podeptena v misté pilife. Podepfeni mize byt realizovano jednim nebo dvojici

lozisek, nebo jako rdmovy spoj s tuhou podpérou nebo dvojici stihlych podpér.

Obr. ¢.: 23 — Stihié pilite pod masivni konstrukci

Pokud jsou pilife dostatecn¢ ohybové tuhé, 1ze s nim nosnik v konzolové
fazi vystavby spojit pomoci provizornich vzpér nebo piipnout pomoci betonovych
blokt ke konstrukci. Po finalnim zmonolitnéni konstrukce se spojeni pirerusi a
konstrukce tak mtze v loziskach volné dilatovat. Dulezité je tedy pti ndvrhu piliit

zohlednit provozni i montazni zatizeni. [5] [7]

Ramové spojeni s pilifi se Casto realizuje u vysokych mostti, kde tuhost
stojek se pecliveé voli tak, aby zajisStovali stabilitu konstrukce a zaroven umoznili
vodorovné deformace od reologickych a objemovych zmén. R&movym spojenim se
dava ptrednost v seizmicky aktivnich oblastech, u kterych je prifez pilifa tvoren
C¢tyfmi kruhovymi sloupy spojenymi sténami. Sloupy jsou navrzeny prvky

z ovinutého betonu.
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Obr. ¢.: 24 Most Valy, hotova betonaz zarodkii, na zarodku vpravo osazeny betonaiské voziky (Zdroj: [8])

4.4 Ptedpinaci kabely

Ptedpéti je u tohoto systému vystavby stézejnim bodem navrhu. Pfi navrhu
je nutné uvazovat, jak stav provizorni (konzolovy), tak samoziejmé i stav finalni.
Zpisob, jakym jsou kabely v konstrukci vedeny se u jednotlivych fazi znacné lisi.
Z pocatku se konstrukce chova jako konzola, ale ve finalnim stavu se dvé konzoly

spoji ve spojity nosnik. Staticky systém se tak zméni.
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Obr. ¢.: 25 — Pritbehy ohybovych momentii na konstrukci v priibéhu vystavby a) montdazni stav — nedokoncena letma
betonaz, b) ihned po spojeni, c) provizorni zatizeni, d) vliv dotvarovani [5]

Montézni kabely — slouzi k pfeneseni zapornych momentli v prib&hu
vystavby, kdy konstrukce funguje jako konzola. Proto jsou také Casto nazyvany
jako kabely konzolové. Kabely jsou vedeny v horni desce nebo v jeji blizkosti pro
zaji$téni maximalni excentricity. V podélném fezu existuji dvé moznosti, jak kabely
vést. Prvnim zpisob je vedeni pifimo, kdy se minimalizuji ztraty piedpéti.
Nevyhodu je vSak nutnost pouzit svislé piedpéti, aby byly eliminovany posouvajici
sily a také slozité kotevni detaily. Alternativou je spustit kabely do stojiny, kde jsou
vzdy kotveny po vysce stény. Tim se nahradi svislé predpéti pouzité v predchozi

varianté. Cenou za to je ale zvySené namahdni stén prifezu a vétsi ztraty predpéti.

vvvvvv

Kladné a zaporné kabely — tyto kabely jsou napinany az ve chvili, kdy je
vybetonovana i stiedni spara mezi konzolami. Kabely slouzi k redukci momentt,

které vzniknou nad podporou a v poli od ostatniho stalého a nahodilého zatizeni.

¢vur

/%?? Stranka 29 z 78




Diplomova prace Dvorecky most

Kabely spojitosti — kabely se, stejné jako kladné a zaporné kabely, napinaji
az po spojeni konzol. Jsou natazeny pies celé pole a zajiSt'uji tak spojitost vahadel
a vyrovnavaji tahova napéti. Kabely se navrhuji bud’ jako vnitini — soudrzné které
jsou zakotveny ve sténach. DalSi moznosti je pouzit kabely volné, kotvené
v pricnicich. Kazda z moznosti ma svoje vyhody a nevyhody. U volnych kabel je
vyhodou Ze je mozné je snadno kontrolovat a v ptipad¢ potieby vymeénit. Kde vSak
vznika problém je misto, kde kabely méni sviij tvar. Zde je potieba vybudovat
deviatory, ve kterych vznikaji velké radidlni sily a je nutné je husté a slozité
vyztuzit. [5]

a) /— kabely spojitosti /— konzolové kabely

kladné kabely
kabely spojitosti

BN IN PRw -+

ter e o o
B g
REZA-A I
b)

=

\i i/

e
—
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Obr. ¢.: 26 — Usporadani predpinacich kabelii a) schéma kabelii, b) piidorys konzolovych kabelii, c) podélny ez konzolou
[71

Kazdy navrh ptedpinaci vyztuze musi uvazovat s absenci kabelu v dasledku
jeho pretrzeni, nebo poruchy kabelového kandlku v priitbéhu vystavby. Proto jsou
v prufezu uz predem navrhovany volné kanalky pro predpinaci kabely, které jsou
vyuzity v piipadé€, ze dojde behem vystavby k problému pfi piedpinani. Pokud
kanalky vyuzity nejsou, dojde nasledné k jejich zainjektovani. Pti pouziti volnych
kabell je navrhovdno obdobné opatieni. Misto volnych kanélki jsou v konstrukei
pripraveny volné devidtory, které se vyuziji pouze v ptipad¢ potieby. Nékdy jsou
deviatory navrhovany i1 u systému s vnitinimi kabely. V ptipadé neplanovaného
chovani konstrukce v pritbéhu zivotnosti, je v takovychto deviatorech mozné vést
nova volné ptedpinaci lana. [5] [7]
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Obr. ¢.: 27 — Deviator napéti uvniti- komory [9]
4.5 Volba pticného a podélného fezu [6]
Pti¢ny fez se pouziva ve vétSiné ptipadi komorovy. Pfi velkém rozpéti a
pro vylehéeni betonované lamely je vhodné volit jednoduchou uzsi komoru
doplnénou o konzoly a usetfit tak ve vahadlovém stadiu ¢ast hmotnosti. Pii vétsi

Sitfce mostu je vhodné namisto masivnich konzolovych ¢asti prufezu volit

subtilnéjsi, doplnéné o vzpery. Tyto vzpéry pak tvoti zéroven zajimavy esteticky

Obr. ¢.: 28 — Vzpery podpirajici chodnik — japonsky most ,, Katsurashima Viaduct* [10]

V podélném sméru je vhodné pouziti vyrazné proménného prifezu, ktery
odpovida pribehiim ohybovych momentl v pribéhu konzolové taze vystavby. Pro
konstrukci nabehu vyhovuje esteticky i staticky parabola druhého stupné. Vyska
nosniku se pro verzi s nabéhy voli v poli cca 1/35 rozpéti a nad podporou cca 1/16
rozpéti. Vyska nosniku v poli by neméla byt pfili§ nizka z diivodu dostatecné

ohybove¢ tuhosti a vzepéti zvedanych kabela. [6]
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Obr. ¢.: 29 Most pres Labe v Mélniku, priklad typického pricného rezu letmo betonované konstrukce [6, s. 209]
Pro ptipad Dvoreckého mostu byl v podélném sméru zvolen nosnik
s nab¢hy v oblasti podpor. V poli ¢ini vySka nosniku L/35,5 (2,2 m), nad podporou
L/17 (4,6 m). V pficném sméru se jedna o jednoduchy komorovy prifez osazen

prefabrikovanymi vzpérami a dobetonovanou horni deskou mostovky.

Pfi betonazi nizko nad terénem by méla byt konstrukce vzdy navrhovana jako
spojity nosnik, vlivem relativné velké ohybové tuhosti kratkych piliit by totiz na
ramov¢ konstrukci vznikaly zna¢nd namdhani pii plisobeni nesilovych zatizeni

(teplota, nerovnomérny pokles podpor, smr$tovani, dotvarovani). [5]

Vzhledem k nivelet¢, ktera byla zaddna s relativné nizkou vyskou nad terénem

byl tedy zvolen konstruk¢ni systém spojitého nosniku.
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5  Technologie a postup vystavby mostu

Dvorecky most bude vzhledem k pouzitym rozpétim poli realizovan
technologii letmé betondze. Pro dany most by déale byla vhodna vysuvna skruz,
ktera vSak neni vhodna pro podélny fez s proménnou vyskou a pro ekonomicky

smysl vyzaduje vyssi miru opakovatelnosti poli.

L 36000 56000 L 78000

PFicny fez
Pti¢ny tez bude realizovan ve 4 fazich. V prvni fazi se vybetonuje spodni
deska vcetné stén. V druhé fazi se vybetonuje horni deska do Sitky patefniho
nosniku. V tomto stavu konstrukce setrva aZz do skoncéeni vahadlového stadia,
nasledného zmonolitnéni konstrukce a odstranéni docasn¢ho ztuzeni v oblasti
podpor P3, P4 a P5.

'S
|t
o
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w
450 'S 700
50 . 500 1125 | w75 500 " 150
T T T
s | | "'
°
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2825 i
/ .

PATERNI NOSNIK 2675
\
Obr. ¢.: 30— Faze 1 — Pricny rez
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Obr. ¢.: 31 Faze 2 — Pricny fez

Po téchto krocich se nejdiive ve 3. fazi pfipevni prefabrikované vzpéry a
poté vybetonuji konzoly. Timto je nosnd konstrukce jiz kompletni a most je
pfipraven k provedeni izolace a odvodnéni, betonazi fims, asfaltovani vozovky,

zhotoveni pevné drahy pro tramvaj, osazeni trakce a zabradli.

0SA MOSTU

s
2

—

236

/(—

PATERNi NOSNIK |

Obr. ¢.: 32 Faze 3 — Pricny fez
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Obr. ¢.: 33 Faze 4 — Pricny rez
5.1 Vahadlo

Betonaz vahadla za¢ina zhotovenim zakladu. V této fazi se zarazi Sté€tovnice
a vycerpa se pripadna voda. Déle se zhotovi podkladni beton, vrtané piloty, zadklad
a pilit. Poté se ptipravi predpjaté docasné sloupy slouzici k zajisténi vahadla proti
nesymetrickému zatizeni. Pfedpéti sloupu zajist'uje ptenos piipadnych tahovych sil
z oblasti podepteni a zaroven vylepsSuje stabilitni chovani sloupu. Poté zapocne
betonaz zarodku a jeho zmonolitnéni s pfedpjatymi sloupy. Po 3 dnech se zarodek

predepne a za¢nou se osazovat betonaiské voziky do své prvni polohy.

Betonaisky vozik byl uvazovan o hmotnosti 60 t. Siika zarodku byla

zvolena 12 m, Sitka jednotlivé lamely 4 m a stfedova spara Sirky 2 m.

12000

Obr. ¢.: 34— Faze 1 - Zarodek

ff?? cvut Stranka 35 z 78

V PRAZE




Diplomova prace Dvorecky most

V dalSich fazich probihd jiz proces dle stejnych postupii. Nejprve se na
betonaisky vozik osadi bednéni, vyztuzi a vybetonuje se spodni deska se sténami.
Nasledn¢ bude osazena vyztuz a probéhne betonaz horni desky pateiniho nosniku.
Po 3 dnech se priiez pfedepne a zapo¢ne piesun voziku do polohy pro betonaz dalsi

lamely.

36000
4000 4000 4000 12000 4000 4000 400

T 1
7

|

i

.{

-

Obr. ¢.: 35 — Postup betondze vahadla
Po dokonceni stfedové spary a zmonolitnéni konstrukce se provede
vybourani ptedpjatych sloupii pro uvolnéni posuni v loziskach.

76000
4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 12000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

3 — \ B

Obr. ¢.: 36 — Stav po zmonolitnéni a odstranéni ztuzeni

5.2 Vystavba mostu

Vystavba mostu bude probihat v 7 hlavnich fazich. Pti navrhu fazi byl

cw w7

miru opakovatelnosti. Kompletni schéma vystavby mostu Ize nalézt v ptiloze 3.3.
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6  Materialy

6.1 BETON

6.1.1 Beton nosné konstrukce

Nosna konstrukce byla navrzena z betonu C40/50 — XF2, XD1, XC4. Volba
betonu zohledniuje postup vystavby, namahdni konstrukce, plisobeni chloridd,
oSetfovani chemickymi rozmrazovacimi latkami a trvanlivost. V nésledujici

tabulce jsou uvedeny vlastnosti ve stafi 28 dni.

Beton C40/50 - XC4, XF2, XD1

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku T 40,000 MPa
pramérna valcova pevnost betonu v ltaku Fim 48,000 MPa
soutinitel spolehlivosti beonu = 1,500

. - fea = e * forl Ve
navrhowva pevnost betonu v tlaku

fed 22,667 MPa

7 3,500 MPa

charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu fetk .08 2,500 MPa
fotk 095 4,600 MPa

secnovy modul pruznosti betonu Ecm 35,000 GPa

Pro pilite a zéklady byl pouzit beton C35/45. Uvazuje se piisobeni stfedné

agresivniho prostiedi, vody a moznost piisobeni chemickych rozmrazovacich latek.

Pro piloty byl zvolen beton C30/37. Pro podkladni beton byl zvolen beton
C12/15 - XO0.

6.2 Ptedpinaci vyztuz

Pro piredpéti nosné konstrukce byl zvolen systém spolecnosti VSL,

konkrétné kabely typu 0,60. Jedna se o 7 - dratova lana nasledujicich vlastnosti:
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Y186057-15,7

charakteristicka pevnost predpinaci oeli v tahu fok 1860,0 MPa
jmenovity primér lana D 15,7 mm
jmenovita prifezova plocha lana e 150 mm’
jmenovita hmotnost lana M 1,172 kg/m
modul pruznosti Ep 195,0 GPa
charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1% foo.1k 1640,0 MPa
soucinitel spolehlivosti predpinaci vyztuze g 1,150
navrhova mez kluzu L e

fr | 14260 | MPa

R e e i Tpmax — 'i“im:ﬂaa * fp?{: 09 *prJlk.}
maximalni napéti pfi napinani

Op, max | 1476,0 | MPa
R ) . e Opmax = MIN(0,75 # f,.; 0,85 = fp 12)
maximalni pripustné napéti po vneseni predpéti _
Op, max 1394,0 MPa
maximalni relaxace pfi 1000 hod a 70% Fyg 2,500 %

Na konstrukci jsou pro zvedané kabely pouzity 24 lanové kabely stejné jako
pro piilozky v poli, pro vahadlové kabely jsou pouzity 17 lanové kabely.

6.3 Betonaiska vyztuz

Pro vyztuzeni betondiskou vyztuzi byla pouzita vyztuz B500B

s nasledujicimi vlastnostmi.

B500B
charakteristicka mez kluzu Tyk 500,000 MPa
soucinitel spolehlivosti betonarské wyztuze & 1,150
navrhova mez kluzu Fya = Fonl¥s
Tyd 434,783 MPa
navrhova hodnota modulu pruznost betonarské oceli Es 200,000 GPa
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7  Posouzeni vystavby vahadel

Pro zvoleny typ konstrukce a zptisob vystavby je zdsadni posoudit napéti
v pribé¢hu vystavby a navrhnout odpovidajici piedpéti. Toto vnesené napéti od
predpéti zustava v konstrukei 1 ve finalnim stavu a tvofi tak spolu s napétim od
zvedaného kabelu rezervu proti momentovym ucinkiim od dalSich zatiZeni.
7.1 Uvazovan¢ zatizeni

V nasledujici kapitole budou popsana zatizeni plsobici na konstrukeci.

Zatizeni jsou fazena dle jejich piisobeni v Case.

7.1.1 Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha konstrukce byla v pribéhu vystavby uvazovéana s objemovou
tihou betonu 27,0 kN/m® (odpovidd mokrému betonu). Ve fazi predpinani byla
uvazovana hodnota 26,0 kN/m?>.

f=Ac*V.

7.1.2 Montazni zatizeni
7.1.2.1 Stavenistni zatizeni

Stavenistni zatizeni bylo uvazovano zjednodusené jako 1,0 kN/m> na celé

plose pravé stavéného mostu.

7.1.2.2 Betonarsky vozik

Vv v

lamely bylo posunuto az za hotovou lamelu, proto generuje krome svislého zatizeni

také osam¢ly moment na konci konzoly.

W 600KN
\L _ . . 900kNm /

HOTOVA | HOTOVA | BETONOY ANA HOTOVA | HOTOVA
LAMELA LAMELA ! = LAMELA LAMELA |  LAMELA

BETONOVANA
LAMELA

Obr. ¢.: 37 — Moment generovany betonarskym vozikem
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7.1.2.3 Tiha betonované lamely

Pti betondzi je budouci lamela v roli zatizeni. Jeji tiha se urci jako soucin
plochy a objemové tihy mokrého betonu — 27,0 kN/m?. Kromé svislé sily generuje

stejn€ jako betonarsky vozik osamély moment na konci konzoly.

jna L Irzif 73 L I12I/
12 21 1 T2 21 1
F

‘ ; F,LarnELa’<2

BETONOVANA
LAMELA

HOTOVA | HOTOVA | s HOTOVA HOTOVA
| ; — BETL%UE\L’QNA LAMELA |  LAMELA

LAMELA LAMELA

Obr. ¢.: 38 — Moment generovany tihou lamely

7.2 Ptedpéti vahadlovymi kabely

Pro pfedpéti ve vahadlovém stadiu jsou pouzity piimé kabely vedené
v horni desce oznacené jako ,,Vahadlové kabely*. Pti jejich vypoctu bylo nejdiive
uvazovano 2 ks 12 lanovych kanalka, toto feSeni se ukazalo pii ovéfeni napéti
v prifezu pfi betondzi lamely 7 jako nevyhovujici. Postupnou iteraci idealniho
po¢tu kanalkii a lan v jednotlivych kanélcich, ovéfeni jejich napéti v Casech
piedpinani jednotlivych lamel v softwaru SCIA Engineer, se ukazalo jako idealni
nezvySovat pocet kanalkl, ale zvysit pocet lan v kandlku na vyslednych 17. Byl
kladen diraz na jistou opakovatelnost konstrukénich prvki, proto byl nakonec
zvolen konstantni pocet kanalkl a lan v pribéhu vystavby vahadla. Jedna se tedy
vzdy o dvojici 17 lanovych kabelll pisobici na excentricité¢ 0,15 m vici hornimu
povrchu. Celkem je na 1 vahadlo pouzito 18 kabelid o celkovém poctu 306 lan.

Napinaci napéti bylo vypocitano v ¢asti ,,Materidly* a ma zde hodnotu 1476 MPa.

7.2.1 Vypocet a posouzeni napéti pii vystavbé vahadla

Predpéti bylo navrzeno s ohledem na mezni stav pouzitelnosti, tak aby
nap¢ti v charakteristické kombinaci v krajnich vldknech neptekrocilo casovou
pevnost betonu v tahu. Tento stav byl vySetfen v kazdé fazi vystavby vahadla
v intervalu 1 m délky. Veskeré ztraty predpéti byly vypocteny v programu SCIA

Engineer.
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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betonaz lamely
zérodek | 11 | 2 | B | | 5| 6| 17| 18
zérodek 3 10 17 24 31 38 45 52 59
> L1 3 10 17 24 31 38 45 52
£ 12 3 10 17 24 31 38 45
- 13 3 10 17 24 31 38
2 L4 3 10 17 24 31
L5 3 10 17 24
L6 3 10 17
L7 3 10
L8 3
zérodek | 0,59824 0,845 0,932 098 1 1 1 1 1
L1 0,598 0,845 0932 098 1 1 1 1
L2 0,598 0,845 0932 098 1 1 1
~ 13 0,598 0,845 0932 098 1 1
k] L4 0598 0845 0932 098 1
L5 0,598 0,845 0,932 0,98
L6 0,598 0,845 0,932
L7 0,598 0,845
L8 0,598
zdrodek 1 1 1 0667 0667 0667 0,667 0,667
L1 1 1 1 0667 0667 0667 0,667
L2 1 1 1 0667 0667 0,667
L3 1 1 1 1 0667 0,667
3 L4 1 1 1 1 0667
L5 1 1 1 1
L6 1 1 1
L7 1 1
L8 1
Obr. ¢.: 39 — Vypocet redukénich soucinitelit v case vystavby
¢vurt
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betonaz lamely

baroded 11 | 12 | 3 | | 5 | w6 | 7 [ 8

zérodel 28,716 40,564 44,717 47,048 48,000 48,000 48,000 48,000 48,000
L1 28,716 40,564 44,717 47,048 48,000 48,000 48,000 48,000

z| © 28,716 40,564 44,717 47,048 48,000 48,000 48,000
<l 13 28,716 40,564 44,717 47,048 48,000 48,000
L4 28,716 40,564 44,717 47,048 48,000

L5 28,716 40,564 44,717 47,048

L6 28,716 40,564 44,717

L7 28,716 40,564

L8 28,716
zérodeN-12,429 -19,538 -22,030 -23,429 -24,000 -24,000 -24,000 -24,000 -24,000

L1 -12,429 -19,538 -22,030 -23,429 -24,000 -24,000 -24,000 -24,000

L2 -12,429 -19,538 -22,030 -23,429 24,000 -24,000 -24,000

=| 3 -12,429 -19,538 -22,030 -23,429 24,000 -24,000
| w -12,429 -19,538 -22,030 -23,429 -24,000
2l s -12,429 -19,538 -22,030 23,429
L6 -12,429 -19,538 -22,030

L7 -12,429 -19,538

L8 -12,429
zérodel 2,094 2,958 3,261 3,431 3500 3,500 3,500 3,500 3,500
L1 2,094 2,958 3261 3,431 3,500 3,500 3,500 3,500

L2 2,094 2,958 3261 3431 3,500 3,500 3,500

2 I 2,094 2,958 3,261 3,431 3,500 3,500
o w 2,094 2,958 3,261 3,431 3,500
el s 2,094 2,958 37261 3,431
L6 2,004 2,958 3,261

L7 2,094 2,958

L8 2,094

Obr. ¢.: 40 — Vypocet redukovanych pevnosti betonu v case

Napéti v krajnich vlaknech priurezu se vypocitd podle obecného vztahu:

N M,z M, =
Jx:__i_y_zy

A, L

N — celkova piisobici normélové sila [kN] v daném prafezu zahrnujici

vSechny ucinky vcéetné predpéti
A — Plocha priifezu [m?]

My — celkovy moment puasobici kolem osy y [kNm] v daném prifezu
zahrnujici vSechny Gcinky vcetné predpéti

Z — Vzdalenost t&zisté od vysetfované¢ho bodu v prifezu [m]

Iy — Moment setrvacnosti pritfezu k ose y [m*]
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Obr. ¢.: 41 Napéti v hornich viaknech v pritbéhu vystavby vahadla
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Obr. ¢.: 42 — Napéti v dolnich vidknech v pritbéhu vystavby vahadla
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8  Posouzeni konstrukce ve finalnim stadiu

Pro posouzeni konstrukce ve findlnim stadiu je nutno uvazovat vnitini sily
vzniklé v pritb¢hu vystavby, vahadlové kabely, reologické vlivy betonu jako je
smrStovani a dotvarovani a relaxaci vyztuze. Pro ziskani G¢inkl téchto jevl byl

pouzit software SCIA Engineer s vyuzitim Casové zavislé analyzy.

8.1 Uvazované zatizeni

8.1.1 Stalé zatizeni
8.1.1.1 Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha byla vypocitana jako soucin plochy a objemové tihy betonu
v daném prifezu. Pied findlnim piedpéti konstrukce byla zhotovena 3. a 4. faze

pri¢ného fezu a ptipocitana tiha konzol a vzpér.

Obr. ¢.: 43 — Ohybové momenty od viastni tihy

8.1.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Velikost ostatniho stalého zatizeni byla vypocitana jako spojité zatizeni
skladajici se ze zatizeni asfaltovym souvrstvim, fimsami, konstrukci pevné drahy,
trakei a zabradlim. V modelu zahrnujicim casové vlivy je aplikovana najednou ve

fazi — Ostatni stalé zatiZeni.

e Z

Obr. ¢.: 44 — Ohybové momenty od ostatniho stalého zatizeni
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Ostatni stalé zatiZeni
Prvek A | |v | | | | | | | | f Zatizeni pFiéného fezu
Rimsy 0,152 * 25 7,28 [kN/m 11,379
Kolejovy svrsek 3,45 * 23 79,35 |kN/m 27,6
Trakéni vedeni 1 kN/m
Asfaltova souvrstvi 0,636 * 24 15,27 |kN/m 6,12
Zabradli 2 kN/m 3
CELKEM zatiZeni podéIného Fezu 104,9 |kN/m

Obr. ¢.: 45 — Zatizeni ostatnim stalym

8.1.2 Proménna zatizeni
8.1.2.1 Zatizeni predpétim

Detailni ucinky piedpéti byla vypoctena v softwaru SCIA Engineer.
V pocatecni fazi byla dle pribéhu momentl navrzena draha piedpéti a nasledné
proveden prvni navrh piedpéti reprezentovany idealnim kabelem. U¢inky tohoto
kabelu byly ovéfeny v posuzovanych prifezech mostu skrze vypocet napéti
v krajnich vldknech pti pasobeni kvazistalé a charakteristické kombinace. Pro
kvazistalou kombinaci je provedeno ovéfeni omezeni napéti v krajnich vlaken na
hodnoty v tlaku s redukovanou hodnotou 0,45*fck a nulové hodnoty tahu. Déle
bylo provedeno ovéteni napéti v charakteristické kombinaci, které bylo omezeno
na hodnoty 0,6*fck v tlaku a fctm v tahu pro beton. Vzhledem k podmince omezeni
napéti v tahu nebylo jiz nutné posuzovat Sifi trhlin v kombinaci Casté. Pocet
predpinacich kabelt byl vzhledem k sudému poctu stén vzdy uvazovan jako sudy.
Pocet ptedpinacich lan v kanalku bylo nutné navysit z 19 na 24 a rozsifit tak sténu
nosniku ze 450 mm na 500 mm. Po detailni analyze G¢inkli tohoto navrzeného
piedpéti bylo nutné zvysit pocet fad kabelt na 3. Dale bylo nutné pouzit ptilozky
v oblasti fezli 34, 45 a 67, pocet lan v kanalku pfilozek byl volen shodné se
zvedanym kabelem, tj. 24 a pocet kandlkd byl uvazovan vzdy sudy, zde 2. V fezu
56a bylo nutné pfi dalsi iteraci zvysit pocet kanalkli v fezu 67 na 4.

Obr. ¢.: 46 — Celkové ohybové momenty od piedpeti
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8.1.2.2 ZatiZeni chodniki

Zatizeni chodniki bylo redukovano az na limitni hodnotu zatizeni

2,5kN/m?. Tuto hodnotu ptipousti u dlouhych mostd CSN EN 1991-2.

Zatiteni chodci

Redukce plodného zatiZeni dle 1991-2

qk=2+120/(L+30)

gk=2,5kN/m2 Zatiieni pfiného fezu
e ‘ 2,5 |kN."r‘nz 20 |kam |

gk |= |2,315?9 |ka'm2

Obr. ¢.: 47 — Vypocet redukovaného zatiZent chodci

Obr. ¢.: 48 — Pritbeh ohybového momentu od zatizeni chodnikii

8.1.2.3 Zatizeni tramvajovou dopravou

Uginek zatizeni tramvaji se nahradi soupravou o dvou vozidlech. Tyto
soupravy se umisti vzdy nejvyse tfi na kazdou kolej do rozhodujici polohy po délce
mostu. Napravova sila Qx=120kN. Uspotradani je uvedeno na nasledujicim obrazku:

Qk Qk Qk Qk Qk Qk Qk Qk

09 1.8 54 1,8 0,909 18 5.4 1.8 10,9
10,8 10,8

Obr. ¢.: 49 — Zatézovaci souprava tramvaje

Pro ziskani extrémnich u¢inkl byly obsazeny vzdy ob¢ koleje a jednotlivé

soupravy umistény do rozhodujici polohy pro posuzované prurezy dle piicinkovych

Obr. ¢.: 50 — Priklad zatizeni konstrukce tramvajovou dopravou - rozhodujici poloha pro ez 12
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Dale bylo nutné vypocitat dynamicky soucinitel 6:. ktery se vypocita ze
vztaht:
0, =1+085%*(03—1)
2,16

0, = ———+0,73
Ly — 0,2

k
Ly =
0 nx(L1+L2+..+Ln

k — koeficient zavisly na poctu poli, pro n>5 je koeficient roven 1,5
n — pocet poli
Li — D¢lka jednotlivych poli
L= 1,5
® ~ 6+%350
2,16
0; = ——=+0,73=10,96

° /875-0.2

8, =1+ 0,85 (0,96 —1) = 0,966

= 87,5

Pro nepfesypané mosty se neuvazuje 6; mensi nez 1,13. Proto bude

soucinitel uvazovan jako tato hodnota.
Qx zahrnujici dynamické G€inky se stanovi jako soucin Qx a 6

Qayn=Qx*1,13=120*1,13=135,6 kN

(i aneaeete=Seaal]l §ETRR R daace
e === T T

Obr. ¢.: 51 — Ohybovy moment od zatizeni tramvajovou dopravou

8.1.2.4 Zatizeni nerovhnomérnou slozZkou teploty

Pro zatizeni nerovnomérnou slozkou teploty byl uvazovan zjednoduseny

postup 1 dle nésledujiciho obrazku:
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aTunear= +10,0°C aTucoo=-10,0°C

—

h KONSTRUKCE
h KONSTRUKCE

Obr. ¢.: 52 — Zatizeni nerovnomérnou slozkou teploty

Obr. ¢.: 53 — Pritbéh ohybové momentu od nerovnomérného otepleni konstrukce

N H
1 T T 1 W1 110

Obr. ¢.: 54 — Pritbeh ohybového momentu od nerovnomérného ochlazeni konstrukce

8.2 Prehled predpinaci vyztuze

ZVEDANE KABELY " POLOVE KABELY \ ZVEDANE KABELY

6 ks x 24 LAN - 9100 mm 2 ks x 2L LAN - @100 mm 6 ks x 24 LAN - #100 mm

Obr. ¢.: 55 — Prehled predpinaci vyztuze v poli — ez 67

VAHADLOVE KABELY VAHADLOVE KABELY
9 ks x 17 LAN - ®85 mm 9 ks x 17 LAN - #85 mm

ZVEDANE KABELY
6 ks x 24 LAN - 8100 mm

ZVEDANE KABELY
6 ks x 24 LAN - 100 mm

8x200=1600

Obr. ¢.: 56 — Prehled predpinaci vyztuze nad vnitini podporou
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8.3 Posuzovang¢ priifezy

Pokud neni uvedeno jinak jsou priiezy v poli posuzovany v misté nejveétsi

hodnoty momentového uc¢inku.

Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti a inosnosti byly uvazovany tyto
prafezy:
12 — prttez v poli mezi Ol a P2

P2 — prifez nad podporou P2, vzhledem ke znacné plose a momentu
setrvacnosti nadpodporového pticniku byl posouzen fez R1 v prifezu ihned za
pfi¢nikem

23 — prutez v poli mezi P2 a P3

P3 — prifez nad podporou P3, vzhledem ke znacné ploSe a momentu
setrvacnosti nadpodporového pii¢niku byl posouzen fez R27 v priifezu ihned za
pfi¢nikem

34a — prafez v Y4 rozpéti mezi P3 a P4

34 — prufez v polovin¢ mezi P3 a P4

34b — prifez v % rozpéti mezi P3 a P4

P4 — prifez nad podporou P3, vzhledem ke znacné plose a momentu
setrvacnosti nadpodporového pti¢niku byl posouzen fez R27 v prifezu ihned za
pri¢nikem

45 — prtfez v poloviné rozpéti P4 a PS5

P5 — prifez nad podporou P3, vzhledem ke znacné plose a momentu
setrvacnosti nadpodporového ptfi¢niku byl posouzen fez R27 v prifezu ihned za
pricnikem

56a — prufez v poli mezi P5 a P6

56 - priifez v poli mezi P5 a P6

P6 — prifez nad podporou P6, vzhledem ke znacné plose a momentu
setrvacnosti nadpodporového pti¢niku byl posouzen fez R1 v prifezu ihned za
pfi¢nikem

67 — prifez v poli mezi P6 a O7
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Obr. ¢.: 57 — Schéma posuzovanych rezii

8.4 Mezni stav pouZitelnosti

Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti byla vytvorena kvazistala a
charakteristickd kombinace zatizeni. V téchto posouzenich se obecné¢ uziva tohoto,

jiz zminéného vzorce:

V kvazistalé kombinaci bylo ovéfeno, zda nedochazi v zZadném bodé¢
konstrukce k tahovému nebo piiliSnému tlakovému namahani.

MSP - kvazistald kombinace
M [kNm] N [kN]
bt _ _ MIN MAX

o mee ™™ Ten od Wyeld iy A o, [MPal]o,d [MPal]o,h [MPala,d [MPa]
13| 7698,4] 2923,4] 60634] -60634| 0,73034 14697 3,4923 51325 8,699 8,0657 47658 7,3862 -6,1331
12| _7901,4] -1216,4] 59393 59393 0,73034 -1,4697 34923 5,325 8,699 7,952 -4,5651 -7,0007 -6,4793
2| -1066,2| 8501,83] -57417] -57417| 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699| -6,7521 -6,2951 -53906 -9,0349
23| 7251,01] 17830,2] -72888] 72888| 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699 -7,3471 -10,455 58417 -13,484
ps| 16647] 28152| 114020] -114020| 1,92634 -2,6737 15147 40,498 12,630| -82295 -10,12 7,6822 -10,88
33| 6298,51] 17441,5] 89153 89153| 0,87211 -1,5549 46845 7,2839 9,429 87011  -10,8 -7,3669 -13,178
31| -4126,3] 6621,74] -67559] -67559| 0,73034 -1,4697 3,4923 5,1325 8,699| -83535 -6,5848 -6,8241 -9,6624
3ab| 11330,4| 21666,4| -91948] -91948| 0,87211 -1,5549 46845 7,2839 9,429 -8395 -12,17 -7,1575 -14,377
pal -2a803| -34862| 171436| -171436| 1,92634 -2,6737 15147 40,498 12,639| -15,695 -10,606 -15,222 -11,262
as| 1073,1] 86879 67719 67719| 073034 -1,4607 34923 51325 8,699 -8,0654 -7,2196 65884 -10,272
ps| 27793,1] 39203,1] -112523] -112523| 1,92634 -2,6737 15,147 40,498 12,639| -7,5808 -10,738 -7,0381 -11,491
s6a| 23727,7| 34769,7| -92091] -92091| 1,06299 -1,737 63667 11,059 10,209| -6,7399 -12,747 -56785 -14,482
s6| 6445,57| 17129,6] -72897] 72897| 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699 -7,4627 -10,226 -59424 -13,285
ve| 8739,86] 18631,9] 58225] 58225| 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699| 54497 -9,1959 -4,0821 -12,028
61| 10262 5516,2] 81195] -81195| 0,73034 -1,4697 3,923 51325 8,699 -10794 63953 -10,119 -7,7543

Obr. ¢.: 58 — Vypocet napéti v rezech pri piisobeni kvazistalé kombinace zatizeni

Kvazistala kombinace je obecné stanovena jako:

.G, "H"B"+" Y v, 0,

i=l i=l

V charakteristické kombinaci bylo ovéfeno, zda tahova napéti neptekracuji
tlakovou a tahovou pevnost betonu. Ackoliv neni limit tahového napéti v normé
stanoven, po tomto ovéfeni jiz neni nutné v ¢asté kombinaci ovefovat Sitku trhlin.
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To pftispiva k celkové vétsi trvanlivosti a spolehlivosti konstrukce, na kterou je

v posledni dob¢ kladen ¢im dal vétsi diraz.

MSP - Charakteristicka kombinace
M [kNm] N [kN]
e _ _ MIN MAX

S I I e ed Wyeld [iy A o, [MPa]]5,d [MPal|o,h [MPalla,d [MPa]
13| -25115] 6468,06] 60634] 60634] 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699 10,544 022127 60498 88223
122 22919] 11932,1| 59393 ©59393| 0,73034 -1,4697 3,923 51325 8,699 10,089 02649 51297 -10,224
P2 -13005] 27756,6] 57417] 57417| 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699 8451 -2,8765 -2,6507 -14,548
23| -17391| 39271,1| -72888| -72888| 0,73034 -1,4697 3,4923 5,1325 8,699| -10,854 -3,3991 -2,7907 -19,624
pa| 71807,3] 79629,5| -114020] -114020| 1,92634 -2,6737 15147 40,498 12,638 56057 -13,762 52336 -14,278
34z 15662,6] 28938,8] 89153 89153| 0,87211 15549 4,6845 7,2839 9,429 75799 -12,799 59904 -15633
5] 3206,94] 17934,5] -67559] 67559 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 869a| 7,31 86846 52143 -12,902
34b)| 36586 48169| -91948| -91948| 0,87211 -1,5549 4,6845 7,2839 9,429 -53712 -17,562 -3,9843 -20,034
pal 2125,73] 6221,33| -171436] -171436| 1,92634 2,6737 15147 40,498 12,639 -13,463 -13,704 -13,268 -13,975
as| 66408 21363 67719] -67719] 0,73034 -1,4697 13,4923 51325 8,699 68397 96862 -4,7447 -13,902
P5| 82430,9| 90139,1| -112523| -112523| 1,92634 -2,6737 15,147 40,498 12,639| -4,9819 -14,345 -4,6152 -14,854
s62| 59558,5] 71098, -92091| ©2091| 1,06299 -1,737 63667 11,059 10,208 3,2058 -18,375 -2,1866 -20,188
se| 16005 20142| 72897] 72897| 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699 61024 -12,963 42331 -16,725
pe| -1401,3] 41797,1| 58225] 58225 0,73034 -1,4697 3,4923 51325 8,699 68927 6292 07457 -18,662
67| -35260| 2626,4] -81195| -81195| 0,73034 -1,4697 3,4923 5,1325 8,699| -14,351 0,76261 -8,9601 -10,086

Obr. ¢.: 59 — Vypocet napéti v fezech pri piisobeni charakteristické kombinace zatizeni

Charakteristickd kombinace je obecné stanovena jako:

3G, PRI D O,

=l i=]

8.5 Mezni stav unosnosti

V meznim stavu Unosnosti se bézné vnitini sily v jednotlivych priifezech
stanovi kombinaci charakteristickych hodnot zatizeni ve vySetfovanych fezech
podle vztahii 6.10a a 6.10b. Pro tento konkrétni piipad byla nejdiive ovétena
kombinace 6.10 s ptfedpokladem Zze pokud posouzeni nevyjde, vytvoii se
kombinace 6.10a a 6.10b.

Mezni stav unosnosti se ovéii v rozhodujicich Casech vystavby, resp.
Provozu. Rozhodujicimi Casy vystavby byly dle vnitinich sil stanoveny: Uvedeni
do provozu a konec Zivotnosti. V téchto casech je konstrukce namahdna extrémnimi
ucinky stalych a proménnych zatizeni. Zarovei se vlivem reologickych zmén méni
ucinek predpéti. Provedeni vypoctu se provede na vSech zvolenych fezech.

Moment Ginosnosti prufezu se stanovi pomoci teorie meznich pietvoreni se
zahrnutim vlivll vystavby konstrukce. Navrhové pracovni diagramy se uvazuji dle
norem (CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2).

Pti vypoctu se vychazi nejprve z podminky pretrzeni predpinaci vyztuze
(limitni protazeni). Pfi této podmince je mozné stanovit ve vysetfovaném priifezu

ptirtistek pretvotfeni nutny k pfetrZeni vyztuze. Z tohoto ptetvoieni se poté vychazi
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pfi stanoveni neutralni osy a déle celkového pietvoreni priifezu na mezi nosnosti.
Pokud pietvofeni v betonu nepiekro¢i hodnotu limitniho pfetvoreni stanovi se
prubéh napéti v betonu a nasledné hledany moment Mrd na mezi inosnosti. Pokud
vSak neni splnéna podminka limitniho pfetvofeni betonu znamena to, Ze rozhoduje
poruseni betonu. V tomto piipad¢ je nutné snizit hodnoty pfetvoreni predpinaci
vyztuze az na hodnotu, kterd vyvola limitni pfetvofeni betonu.

REZ 12 - UP
Mey 46,647 [MNm] o -2,919 [%a] F. -68,929 [MN]
X 0,233 [m] Eie 19,324 [%a] F i 68,929 [MN]
Mgy 84,470 [MNm] Epuah 0,000 [%a] Eh 0,000 [MN]
oK 55,223% < E: max 0,000 [%4a] F. 0,000 [MMN]
poéatetni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi Gnosnosti
2 2 2 L\‘*\—\‘
1,6 1,6 1,6
1,2 1,2 12
0,8 0,8 0,8
0,4 0.4 0,4
0 0 0
0,5 0,25 ] 0,25 0,3 5 0 5 10 153 20 25 30 24 -20-16-12 8 4 0 4
Obr. &.: 60— Posouzeni MSU — priiiez 12 — Uvedeni do provozu
REZ 12 - KZ
Mgy 49,363 [MNm] Ee s -3,028 [36a] F. -68,950 [MN]
* 0,231 [m] i 19,858 [%a] Eos 68,950 [MIN]
Mpg 84,529 [MMNm] Egy 0,000 [%8a] Fosti 0,000 [MN]
oK 58,398% . Eate 0,000 [%a] Ei 0,000 [MN]
pocatecni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi unosnosti
2 ] 2 2 L‘*ﬂ—\
16 16 1,6
1,2 1,2 1,2
0,8 0,8 0,8
0.4 0,4 0,4
0 0 0
0.5 -0,25 0 0,25 05 -5 0 5 10 15 20 25 -M4-20-16-12 -8B 4 0 4

Obr. é.: 61 — Posouzeni MSU — priiiez 12 — Konec Zivotnosti
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

REZ 12a- UP
Mgy 40,479 MNm e -3,381 [%a] F. -68,932 [MN]
X 0,223 m £ i 19,829 [%a] Fpoi 68,932 [MN]
Mgy 70,806 MNm £k 0,000 [%a] Fosah 0,000 [MN]
OK 57,165% = e 0,000 [%al F, 0,000 [MN]
potatecni deformace deformace na mezi Gnosnosti napéti na mezi unosnosti
2 2 2 l‘\—\__
1.6 1,6 1,6
1,2 1,2 1,2
0,8 0,8 0,8
0,4 0,4 0,4
1] 0 0
0,5 0,25 ] 0,25 0,5 5 0 5 10 15 20 25 30 24 -20-16-12 -8 4 0 4
Obr. ¢.: 62 — Posouzeni MSU — priifez 12a — Uvedeni do provozu
REZ 12a- KZ
Mga 40,8 MNm E e -3,500 [%6a] F. -68,793 [MN]
X 0,222 m Ep i 19,595 [36a] [FIE 68,793 [MN]
Mpa 70,685 MMNm Egvals 0,000 [#6a] Favih 0,000 [MIN]
OK 57,721% - £l i 0,000 [%a] Fs 0,000 [MIN]
pocatecni deformace deformace na mezi unosnosti napéti na mezi unosnosti
2 2 2 L""‘—-——-_._
16 1,6 1,6
1,2 12 1,2
0,8 0.8 0,8
0,4 0,4 04
o 0 0
-0,5 -0,25 0 025 05 -5 0 5 10 15 20 25 30 -24-20-16-12 -8 4 0 4
Obr. ¢.: 63— Posouzeni MSU — priifez 12a — Konec Zivotnosti
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REZ 12 - UP - opaéné namdhdni

Mg -16,783 | [MNm] i -3,500 [%a] Fe -52,878 [MIN]
*u 1,171 [m] I 6,277 [%a] e 52,878 [MIN]
Mpa -32,036 | [MNm] Epush 0,000 [%s] Foat 0,000 [MIN]
OK 52,407% - Ex 0,000 [%a] F. 0,000 [MIN]

pocatecni deformace

0,8

04

05 -025 0 025 05

deformace na mezi unosnosti

[

[=1]

[y
P

0.8

0,4

iy
(=]
L

napéti na mezi Unosnosti

08

04

i
24-20-16-12 -8 4 0 4

Obr. ¢.: 64— Posouzeni MSU — priviez 12 — Uvedeni do provozu — piisobeni momentu s opacnym znaménkem

REZ 12 - KZ - opaéné namahani

Mes -14,777 | [MNm] o -3,500 [%o] F. -50,204 [MN]
Xn 1,020 [m] £ spof 5,960 [%o] Fopei 50,204 [MN]
Mgq 32,059 | [MNm] S 0,000 [%o] Foiok 0,000 [MN]
oK 46,093% - € max 0,000 [%o] F. 0,000 [MN]

pocatecni deformace

16

1,2

0,8

04

0

05 025 0 025 05

deformace na mezi Gnosnosti

16

12

0,8

04

0
-5 0 5

napéti na mezi Unosnosti

16

12

0,3

04

0

24-2016-12 8 4 0 4

Obr. ¢.: 65— Posouzeni MSU — priifez 12 — Konec Zivotnosti — piisobeni momentu s opacnym znaménkem

¢vur

)
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REZ 12a - UP - opaéné namahani

Mg -23,803 MNm Eoahe -3,500 [25a] Fe -54,406 [MIN]
X3 1,268 m s 6,458 [%a] E s 54,406 [MIN]
Mgy -42,730 | MNm Exn 0,000 [%a] Foma 0,000 [MIN]
OK 55,705%|- e 0,000 [%a] F. 0,000 [MIN]

'
=
[&%]
LA
[==]

pocatetni deformace

deformace na mezi Unosnosti

=]

napéti na mezi Unosnosti

(=]

24-20-16-12 -8 4 0 4

Obr. ¢.: 66 — Posouzeni MSU — priiiez 12a — Uvedeni do provozu — piisobeni momentu s opacnym znaménkem

REZ 12a - KZ - opatné namahdni

M., -23,565 MNm i -3,500 [%a] F. -51,865 [MN]
Xp 1,120 m E s 6,157 [%al i 51,865 [MN]
Mgy -42,458 MNm Epuah 0,000 [%al Foush 0,000 [MN]
OK 55,501%- £ 0,000 [%s] F. 0,000 [MN]

=]

1,6

08

04

0
-0,5

0,25 0

pocatecni deformace

deformace na mezi Gnosnosti

1,6

1.2

0,3

04

napéti na mezi Unosnosti

0,3

04

0

24-20-16-12 8 4 0 4

Obr. &.: 67 — Posouzeni MSU — priviez 12a — Konec Zivotnosti — piisobeni momentu s opacnym znaménkem
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REZ P2 - UP
Mgy -39,526 [MNm] E: ma -3,500 [%o] F. -589,233 [MN]
Xp, 1,562 [m] ottt 7,031 [%o] E i 59,233 [MN]
Mgy -85,762 [MNm] ks 0,000 [%a] Bk 0,000 [MN]
oK 46,088% : e 0,000 [%a] F. 0,000 [MN]

pocatetni deformace

05 025 0 025 05

deformace na mezi Unosnosti

1,6

1,2

0,8

0,4

napé&ti na mezi Unosnosti

1,2

0,8

0,4

0
-24-20-16-12 8 4 0 4

Obr. &.: 68 — Posouzeni MSU — priviez P2 — Uvedeni do provozu

REZ P2- KZ
Mgy -44,602 [MNm] e -3,500 [%ha] F. -56,869 [MN]
Xn 1,434 [m] En oo 6,751 [%a] e 56,869 [MN]
My -84,342 [MNm] Epvah 0,000 [%a] e 0,000 [MN]
0K 52,882% . £ s 0,000 [%a] F. 0,000 [MN]

poéatetni deformace

[~

1,2

0,8

0,4

0,5 -0,25 0 0,25 0,5

deformace na mezi Gnosnosti

1,2

0,8

0,4

-3 0

napéti na mezi Gnosnosti

1,2

0,8

0,4

0
24-20-16-12 8 4 0 4

Obr. ¢.: 69— Posouzeni MSU — priifez P2 — Konec Zivotnosti
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Dvorecky most

REZ P2 - UP - opaEné namahani

Mgy 14,84 [MNm] e -3,500 [%a] F. -62,828 [MVIN]

Xi 0,203 [m] Ep i 9,547 [%o] o 62,828 [MM]
Mg 19,001 [MNm] £p vah 0,000 [%a] Ech 0,000 [MIN]
OK 78,100% - i 0,000 [%0] F. 0,000 [MM]
Betonarska vyztui 0 (1)} 25 mim; A reg = 0 mm®

pocatetni deformace

(]

L6

1,2

0.8

0,4

0,5 0,25 0 0,25

deformace na mezi Unosnosti

1,2

0,8

10 1

w
P

0 25 30 35

napéti na mezi Unosnosti

2 L_‘—\

0
2420-16-12 8 4 0 4

Obr. &.: 70 — Posouzeni MSU — priifez P2 — Uvedeni do provozu - piisobeni momentu s opacnym znaménkem

[

m

08

0,5

025 0

0,25 0,5

[~

16

-5

0 5 10 15 20 25 30

REZ P2 - KZ - opatné namahani
Mgy 7,987 [MNm] Ecmax -3,500 [%40] Fe -62,325 [MN]
X 0,208 [m] £ oo 8,700 [%] E o 62,325 [MN]
Mgy 18,858 | [MNm] E; vah 0,000 [%o] Fvn 0,000 [MN]
OK 42,353% - £ max 0,000 [%4a] F. 0,000 [MmN]
Betonafska vyztu? 0 (0] 25 mm; Al en= 0 mm>
potateéni deformace deformace na mezi Gnosnosti ‘ napéti na mezi Unosnosti

2 L____\_

16

0,8

0,4

0
-24-20-16-12 -8B -4 0 4

Obr. ¢.: 71 — Posouzeni MSU — priiez P2 — Konec Zivotnosti - piisobeni momentu s opacnym znaménkem
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Dvorecky most

REZ 23 - UP - opatné namahani

Mgy -63,406 MNm s -3,500 [%a] F. -56,334 [MN]
Xn 1,384 m o 5,119 [%a] G 43,121 [MIN]
Mqq -64,235 MNm Eh 7,986 [%a] ey 21,924 [MN]
OK 98,709% - S -2,708 [%0] F. -8,710 [MN]
Betonaiska vyztui 80 @ 16 mm; P 16085 mm’

0,8

0,4

pocéatecni deformace

0,5 0,25 0

0,25 05

deformace na mezi Unosnosti

16

1,2

0,8

0,4

]

napéti na mezi Unosnosti

16

1,2

0,8

0,4

0

2420 -16-12 -8 4 0 4

Obr. ¢.: 72 — Posouzeni MSU — priifez 23 — Uvedeni do provozu - piisobeni momentu s opacnym znaménkem

REZ 23 - KZ - opaéné namahdani

Mgy -57,965 MNmM Ecmax -3,500 [%6a] ES -59,069 [MN]
Xs 1,559 m £ 4,243 [%o] oot 35,742 [MN]
Mgy 58,158 | MNm Bk 6,938 [%a] B 20,701 | [MN]
OK 99,667% - i 1,088 [%o] F. 2,625 [MN]
Betonafskd vyztus 60 [0} 16 mm; B o= 12064 mm°

=,

[=]
£

05 025 O

potatetni deformace

0,25 05

deformace na mezi Unosnosti

16

0,8

04

napéti na mezi tnosnosti

%]

1,6

0,8

0,4

0

24-20-16-12 8 4 0 4

Obr. ¢.: 73 — Posouzeni MSU — priifez 23 — Konec Zivotnosti - piisobeni momentu s opacnym znaménkem
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REZ P3 - UP
Mgy -152,33 | [MNm] e -3,500 [%6a] Fe -126,409 [MN]
% 3,236 [m] Epspai 7,211 [%6a] Fospei 60,741 [MIN]
Mey -447,493 | [MNm] Eqprih 7,823 [%a] Fopeth 65,667 [MN]
0K 34,041% - Ex max 0,000 [26a] Fs 0,000 [rN]
pocatetni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi Unosnosti
4.5 45 4.5
4 < B
3,5 3.5 3.5
3 3 3
25 25 25
2 2 2
15 15 15
1 1 1
0,5 05 0,5
] 0 0

05 -025 0 025 05

]
(=]
L

24 30-16-12 -8 4 0 4

Obr. ¢.: 74 — Posouzeni MSU — priifez P3 — Uvedeni do provozu

REZ P3 - KZ
Mgq -159,017 [MMm] Ee max -3,500 [26a] Fe -123,838 [MIN]
*n 3,108 [m] Chins 6,934 [%:] Fospoi 58,400 [MN]
Mg -443,415 [MMNm] Epvah 7,444 [36a] Fpsh 65,428 [MN]
oK 35,862% 2 Eduie 0,000 [%a] F. 0,000 [MN]
pocatecni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi Unosnosti
45 45 45
4 4 4
35 3,5 35
3 3 3
25 15 25
z 2 2
1,5 15 15
1 1 1
0,5 0,5 0,5
o 0 0
-05 -025 0 0,25 05 -5 0 5 -24-20-16-12 -8 4 0 4

Obr. ¢.: 75 Posouzeni MSU — priifez P3 — Konec Zivotnosti
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

REZ 34a - UP
Mgy -32,745 MNm Eemax -3,500 [34a] Fe -83,793 [Mam]
X 4,364 m Epspai 6,051 [%a] s 50,974 [MN]
Mgy -80,543 MNm e 6,600 [960] Fo.uah 32,819 [MIN]
OK 36,165% = Ex max 0,000 [%6a] E 0,000 [MN]
pocatetni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi Unosnosti
24 2.4 24
2 2 2
16 16 16
1,2 1,2 1,2
0,8 0,8 0,8
0,4 0.4 0,4
4] 0 0
05 -025% 0 0,25 05 5 0 L] =24 -20-16-12 -8 -4 O 4
Obr. ¢.: 76 - Posouzeni MSU — prifez 34a — Uvedeni do provozu
REZ 34a - KZ
Mg -25,483 MNm Ecmax -3,500 [36:] Fe -75953 [mam]
X 4,282 m i 5,460 [%a] o 45,996 [mn]
Mpa -91,193 MNm Ep wah 6,025 [3&a] Pt 294957 [MAN]
OK 27,944% 7 Es max 0,000 [36a] Fa 0,000 [Mam]
pocatetni deformace deformace na mezi unosnosti napéti na mezi Unosnosti
24 2.4 2.4
2 7 2
16 1.6 1.6
1,2 1,2 1,2
0.8 0,8 0.8
04 0,4 0.4
i) 0 0
0,5 -0,25 0 0,25 05 5 ] =) -24 -20-16-12 -8 -4 O 4
Obr. &.: 77 - Posouzeni MSU — priifez 34a — Konec Zivotnosti
CVuUT
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Dvorecky most

)
UEENI TECHNICKE
V PRAZE

CESKE VYSOKE

REZ 34b - UP
Mgy -50,246 [MNm] s -3,500 [%o] F. -84,589 [VIN]
X, 2,066 [m] i 5,992 [%a] Fpicpie 50,480 [VIN]
Mgy -104,889 | [MNm] Epvah 6,860 [%a] En 34,109 [MN]
oK 56,484% - . 0,000 [%so] F. 0,000 [MN]
poctatetni deformace deformace na mezi unosnosti napéti na mezi unosnosti
2,4 2,4 2,4
2 2 2
1,6 1,6 1,6
1,2 1,2 1,2
0,8 0,8 0,8
0,4 04 04
0 a ]
0,5 0,25 ] 0,25 0,5 -3 0 24 -20-16-12 8 4 0 4
Obr. ¢.: 78 - Posouzeni MSU — priifez 34b — Uvedeni do provozu
REZ 34b - KZ
Mgy -57,292 [MNm] £ max -3,300 [%4a] Fc -78,602 [MN]
Xy 1,905 [m] T 5,489 [%0] Fososi 46,235 [MN]
Mgy -105,887 | [MNm] ik 6,521 [%o] Eroh 32,427 [MM]
OK 54,107% - Eoman 0,000 [%o] F. 0,000 [VIN]
potatetni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi Unosnosti
2,4 2,4 2,4
2 2 2
1,6 1,6 1,6
1,2 1,2 1,2
0,8 0,8 0,8
0,4 0,4 0,4
0 0 0
0,5 -0,25 ] 0,25 0,5 5 0 -24 -20-16-12 8 4 0 4
Obr. &.: 79 - Posouzeni MSU — priifez 34b — Konec Zivotnosti
CcvVuT
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Dvorecky most

REZ34-up
Mgy 17,065 MNm Ecmax -2,279 [%40] F. -76,215 [MN]
X 0,291 m o 12,765 [%a] o 64,739 [MIN]
Mey 89,462 MNm Epush 0,000 [%a] Fpush 0,000 [MN]
oK - ) Eppi 19,705 [%a] Fopi 11,476 [MN]
Ex max 0,000 [%40] F. 0,000 [MN]
pocatecni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi unosnosti

2 '\

2 2
1,6 1,6 1,6
1,2 1,2 1,2
0,8 0,8 0,8
0,4 0,4 0,4
0 0 0
0,5 0,25 0 0,25 05 -3 0 5 10 15 -24-20-16-12 8 4 0 4
Obr. &.: 80 - Posouzeni MSU — priifez 34 — Uvedeni do provozu
REZ 34 - KZ
Mgy 25,811 MNm E¢ max -2,354 [%4a] ke - 76,067 [MMN]
Xp 0,284 m Ep spoi 12,499 [%so] o 64,581 [MIN]
Mgy 89,411 MNm Epvah 0,000 [%s] s 0,000 [MM]
Ep pril 19,809 Yo | 11,487 MN
0K 28,368% : p.pril (%] p.pri Imn]
E- it 0,000 [%s] F. 0,000 [VIN]
pocateéni deformace deformace na mezi Unosnosti napé&ti na mezi Unosnosti

2 I\

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

2 2
1,6 1,6 1,6
1,2 19 19
0,8 0,8 0,8
0,4 0,4 0,4

0 0 0

05 025 0 025 05 -5 0 5 10 15 . 24-20-16-12 8 4 0 4
Obr. ¢.: 81 - Posouzeni MSU — prifez 34 — Konec Zivotnosti
cvurt
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Dvorecky most

)
UEENI TECHNICKE
V PRAZE

CESKE VYSOKE

REZ P4 - UP
Mey -169,288 [MMNm] E¢,max -3,500 [%0] F. -130,802 [MN]
X 3,502 [m] £ 13,816 [%a] E s 65,362 [MN]
Mgy -453,967 | [MNm] Epuah 7,461 [%o] Bl 65,440 [MN]
OK 37,291% - (S 0,000 [%a] F. 0,000 [VIN]
potateéni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi Unosnosti
4,5 4,5 4,5
4 4 4
3,5 3,5 3,5
3 3 3
2,3 2,5 2.5
2 2 2
1,5 1,5 1,5
1 1 1
0,5 0,5 0,5
0 0 0
0,5 0,25 ] 0,25 0,5 5 0 5 24 -20-16-12 8 4 0 4
Obr. &.: 82 - Posouzeni MSU — priifez P4 — Uvedeni do provozu
REZ P4 - KZ
Mgy -201,037 | [MNm] £ s -3,500 [%o] F. -129,028 [MN]
Xi 3,285 [m] Eon 12,957 [%o] E o 64,852 [MN]
Mg -451,159 | [MNm] Epuzh 7,170 [%o] B 64,176 [MN]
OK 44,560% - £ e 0,000 [%a] F. 0,000 [MN]
potatecni deformace deformace na mezi Unosnosti napéti na mezi Unosnosti
4,5 4,5 4,5
4 4 4
3,5 3,5 3,5
3 3 3
2,3 2,5 2,5
2 2 2
1,5 1,5 1,5
1 1 1
0,5 0,5 0,5
] ] ]
0,5 0,25 0 0,25 0,5 5 0 5 -24 -20-16-12 8 4 0 4
Obr. ¢.: 83 - Posouzeni MSU — priifez P4 — Konec Zivotnosti
cvurt
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Uvedeni do provozu
Prifez |Med [MNm] |Mrd [MNm] |VyuZiti [3] i Easzei | POCet pruth wyztuZe |Profil vyztuZe [mm]
12 46,647 84,4703088 55,22%| -2,919127| 19,823582|Konstrukéni
12a 40,479 70,8059443 57,17% -3,381 19,82888|kKonstrukéni
P2 -39,526 -85,7618523 46,09% -3,5| 7,0314236|Konstrukéni
23 28,564 81,1633484 35,19% -3,5| 16,677112|Konstrukéni
P3 152,33 | -447,492702 34,04% -3,5| 7,2105251|Konstrukeni
343 32,745 | -90,5427329 3617% -3,5| 6,0510619|Konstrukeni
34b 50,246 -104,8891 56,48% -3,5| 5,9923483|KonstrukEni
34 17,065 89,4618297 19,08%| -2,279408| 12,76535|Konstrukéni
P4 169,288 | -453,967458 37,29% -3,5| 13,815833|Konstrukeni
45 15,068 96,3460939 15,64% -2,28787| 13,530504|Konstrukéni
P5 159,519 | -447,295007 35,66% -3,5| 7,185751|Konstrukeni
S6a 101,109 | -145,225119 69,62% -3,5| 5,7079547|Konstrukeni
56 21,819 | -54,2217561 40,24% -3,5 4,7905133|Konstrukeni
P& o -86,0729761 64,79% -3,5| 7,1051413|Konstrukeni
67 68,825 125,572778 Sa,81%| -2,591553| 14,62252|Konstrukeni
Uvedeni do provozu - inverzni plsobeni ve vybranych fezech
Prifez |Med [MNm] |Mrd [MNm] |WyuZiti [%] Erats Easzei | POCEL pruth vyztuZe |Profil vyztuze [mm]
12 -16,789 -32,0358103 52,41% -3,5| 6,2770655|Konstrukéni
12a -23,803 -42,7302531 55,71% -3,5| 6,458452|Konstrukéni
P2 14,84 19,0013401 78,10% -3,5| 9,5468111|Konstrukeni
23 63,406 | -54,2354524 98,71% -3,5| 5,1188346 80 16
67 13,326 | -20,4607868 65,13% -3,5| 5,5691208|Kenstrukeni
Obr. ¢.: 84 — Souhrnnd tabulka MSU — Uvedeni do provozu
Konec Zivotnosti
Prafez |Med [MNm] |Mrd [MNm] |vyuZiti [3] Epmtx E:anei  |POCet prutl vyztuZe |Profil vyztuZe [mm)]
12 49,363 84,529177 58%| -3,028173| 19,858406|Konstrukéni
12a 40,8 70,6846536 58% -3,5| 19,595019|konstrukeni
p2 44,602 | -84,3421466 53% -3,5| 6,7508215|Konstrukeni
23 35,91 81,64977 4% -3,5| 17,140867|konstrukeni
p3 159,017 | -443,415255 36% -3,5| 6,9336703|Konstrukeni
343 25,483 | -91,1925287 28% -3,5| 5,4601026|Konstrukeni
24b 57,292 | -105,887382 54% -3,5 5,4885056|Konstrukeni
34 25,811 89,4114923 29%| -2,354032| 12,498716|Konstrukéni
P4 201,037 | -451,158646 45% -3,5| 12,956877|Konstrukeni
45 24,379 96,3237213 25%| -2,365713| 13,325914|Konstrukéni
PS5 168,433 | -443,238826 38% -3,5| 6,9055357|Konstrukeni
563 97,72 -142,842504 63% -3,5| 5,2584409|Konstrukeni
56 -15,061 | -55,8601196 27% -3,5| 4,3545427|Konstrukeni
PG 60,679 | -34,7464933 72% -3,5| 6,8278262|Konstrukeni
67 72,845 125,434122 58%| -2,665161 14,3266|Konstrukéni
Konec Zivotnosti - inverzni plsobeni ve vybranych fezech
Prafez |Med [MNm] |Mrd [MNm] |VyuZiti [%] i Epapei | POCet pruth wyztuZe |Profil vyztuZe [mm]
12 -14,777 -32,058922 46% -3,5| 5,9596494|Konstrukéni
123 -23,565 -42,4584249 56% -3,5| 6,1568497|Konstrukéni
P2 7,987 18,85802 42% -3,5| 8,700075|Konstrukéni
23 -57,965 -58,1584492 100% -3,5| 4,242895%4 60 16|
67 -10,348 -22,9498946 45% -3,5| 5,2328271|Konstrukéni
Obr. &.: 85 — Souhrnnd tabulka MSU — Konec Zivotnosti
cvuT Stranka 65 z 78
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8.5.1 Posouzeni tnosnosti ve smyku

Smykova unosnost stén komory je omezena jednak unosnosti tlaceného
betonu Vigmax @ jednak Ginosnosti navrzené smykové vyztuze. Posoudi se tedy dle

obecného vzorce nejprve unosnost tlacené diagonaly.

cotfd+ cota)
V max:acw'bw'z.v .fC -(
- L el i1+cot2 Hi

Poté se posoudi inosnost navrzené smykové vyztuze dle:

A,
VRd.s = ;“ .:..f:m‘d .COtg

Rozhodujici tnosnost ve smyku bude minimem z téchto dvou hodnot.

fiez iz O v b, z oot Vadma n, &, Ay s = Vaa:

[MN] H H [m] [m] H [MN] [ks] [mm] [mm] [mm] [MPa] [MN]
12 1,380 1,302 0,5M 1,000 1,782 1192 13,051 4 16 &M 150 435 4953 | 277853%
122 3413 1.2% 0,5M 1,000 1,782 1192 12,988 4 16 &M 150 435 4953 | 68.906%
P2 10,900 1,286 0,5M 1,000 1,782 1192 12,887 6 it} 1885 150 435 11,609 | 93,893%
] 5,990 138 0.5 1,000 1,782 1192 13,674 4 A 257 130 435 118 | A%
P3 23,330 1,39 0,5M 140 3786 1192 40,910 6 it} 885 150 435 M3 | %13%
Ha 10,419 1412 0,5M 1,000 1,966 1192 15,615 6 it} 885 150 435 12,807 | 81,355%
kL 1,357 1397 0,5M 1,000 1,782 1192 13.403 4 16 &M 150 435 4953 | 7401%
kL 9821 1435 0.5 1,000 1,556 1192 15,750 6 ] 1885 130 435 12,807 | 76,686%
P4 23,566 1403 0,5M 140 3756 1192 MA77 6 it} 1885 150 435 1273 | 97088%
15 1,47 1,338 0,5M 1,000 1,782 1192 13.411 4 16 &M 150 435 4953 | 5171%
P3 23,05 1,389 0,5M 140 3786 1192 40,756 6 it} 885 150 435 M7 | M I%%
Ha 10,381 133 050 1,000 2.8 1192 11,775 ] A 885 150 435 W | 70.%1%
5% 5414 1,34 0,5M 1,000 1,782 1192 13,674 4 it} 257 150 435 7739 | 69.952%
PE 10,816 1,20 0,5M 1,000 1,782 1192 12,928 6 it} 1885 150 435 1,609 | 93,172%
67 0,988 1406 0,5M 1,000 1,782 1,192 14,096 4 16 &M 150 435 4953 | 19955%

Obr. ¢.: 86 — Souhrnna tabulka posouzeni a navrzené smykové vyztuze

8.6 Posouzeni pticne€ho fezu

Pro posouzeni pii¢ného ftezu byl zhotoven prutovy model slozeny
z obdélnikovych prvki o Sifce 3 m. Model byl zatizen kombinaci extrémnich
ucinkdt navrhovych hodnot pilisobicich na konstrukeci. Prutovy model je velmi
konzervativni, pokud by posouzeni nevyslo byl by vytvotfen pro posouzeni desko-
sténovy model, ktery zajisti spoluptlisobeni feza pii ptisobeni lokalnich zatizeni.
Vliv podélného predpéti byl pro zjednoduSeni dimenzace zanedban. Byl vySetien

fez v poli, kde je prifez nejméné tuhy a ma nejtenci stény.

8.6.1 Zatizeni
8.6.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha byla automaticky vygenerovéana programem RFEM
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Obr. ¢.: 87 — Priibeh ohybovych momentii od viastni tihy

8.6.1.2 Ostatni stalé
Zatizeni ostatni stalé uvazuje tihu fims, vozovky, zébradli, pevné jizdni

drahy a trakce.
| [ J__ L g || ]
i M e | : -
1 5 LI
Obr. ¢.: 88 — Pritbéh ohybovych momentii od viastni tihy véetné poloh a hodnot zatiZeni
8.6.1.3 Zatizeni chodnikii
Zatizeni chodci se uvazuje hodnotou 2,5*3=7,5kN/m

e e 11 S X

Obr. ¢.: 89 — Priibeh ohybovych momentii od zatiZeni chodnikii

8.6.1.4 Zatizeni tramvajovou dopravou
Zatizeni kolejovou dopravou se uvazuje dle normové zatéZovaci soupravy

jako soucet sil v podélném sméru od tramvaji, ktery mtze plsobit na 3 m useku.
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Obr. ¢.: 90 — Priibeh ohybovych momentii od zatiZeni tramvajovou dopravou véetné hodnot a poloh zatizeni
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Obr. ¢.: 91 — Pritbeh ohybovych sil od obalky kombinaci 6.10 a kombinace zohlednujici moznost jednostranného zatizeni

Ao Mgy @, 5 A, d X S Fyy Mg
[kMNm] | [mm] | [mm] [mm?] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 -25,357 16 150 1340 232 219 -597,753 | 597,753 | -104,514 | 24,262%
2 3,704 16 150 1340 382 269 -597,753 | 597,753 | 134,402 | 2,756%
3 -173,825 16 150 1340 532 419 -597,753 | 597,753 | -224,065 | 77,573%
4 19,765 16 150 1340 432 269 -597,753 | 597,753 | 134,402 | 14,706%

Obr. ¢.: 92 — Posouzeni prirezu pricného rezu

8.6.2 Ovéfreni tnosnosti vzpéry

Posouzena byla také vzpéra, kterd podpira krajni ¢ast prafezu. Vzpéra ma
¢tvercovy prufez o strané ,,a* a je uloZena jako kyvny prut. Ve Vzpéie se tedy
nenachazi Zadné momentové G€inky. Jedinym posuzovanym kritériem byla vzpérna

unosnost diagonaly.

Aiim > A
_154%(1,7-07) 154 (1,7-07) _ 62 35
tim = N,4 T 502,382+103 O~
Ac* foq 3002 * 22,6
Lo

1l=—=4763
Kde:
Vzpérna délka prutu lp =495m

Polomér setrvaénosti \/% =ax*xv12=1039,23mm

¢vur

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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62,35 > 4,763 —> Ay > A

Potom tedy plati Ze maximalni mozna sila v prutu N, je rovna

Ngg = (az*n*fcd+zAs*Us)
Npg = (3002 *x1x%22,674+0) * 103 = 2 040,3 kN
502,382 kN < 2040,3 kN - N3 < Ny,

Pti vypoctu Ny, byl zanedban vliv konstrukéni vyztuze, ktera by byla ve

vzpéte navrzena.
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9 Zavér

Prace fesi premosténi Vltavy severné od Barrandovského mostu, ktery je
jednou z nejvytizengjsich komunikaci v Praze. UCelem stavby je vyiesit dnes
nevyhovujici dopravni situaci v oblasti. Novy most umozni pohodlny piechod pres
Vltavu chodctiim a cyklistim, ktefi nyni musi vyuzivat Barrandovsky most. Zaroven
bude vytvoieno tramvajové spojeni na pravého a levého biehu feky. Nazev mostu

je zvolen dle ptilehlé prazské ctvrti Dvorce, tedy ,,Dvorecky most®.

Pro toto pfemosténi byly touto praci uvazovany 3 varianty. Prvni z variant
je Extradosed konstrukce. Pfi navrhu variant se konstrukce vzhledem k rozpéti poli
jevila jako architektonicky nejzajimavéjsi volba. Na dané okrajové podminky se
vSak konstrukce ukazala neefektivni, a navic svou koncepci nezapada mezi dalsi
prazské mosty. Druhé varianta byla navrzena jako konstrukce zavéSena, ktera by
uzemi premostila pouhymi 3 poli. Obdobné jako v ptipadé extradosed mostu se toto
konstrukéni feSeni ukéazalo jako neopodstatnéné. Dle rozpéti hlavniho pole se jedna

o kratkou konstrukci, jejiz pylony by v okolni zéstavbé pasobily rusive.

Tteti varianta je tvofena komorovym nosnikem s nab¢hy v oblasti podpor a
velmi Sirokou mostovkou podpiranou stihlymi vzpérami. Tato varianta se ukazala
idedlnim feSenim daného problému spliujici esteticky i staticky aspekt navrhu.
Hmota konstrukce je obdobné jako u dalSich prazskych mostl situovdna pod
niveletou, konstrukce negativné neovliviiuje panorama meésta a postup vystavby

mostu dovoluje zachovani lodniho provozu.

Pro vybranou variantu byl navrzen postup vystavby vyuzivajici technologii
letmé betonaze. Tato technologie nevyzaduje velké zabory za opérami, probiha
rychle a bez nutnosti podptirné skruze. Technologie také neni zavisla na déni pod
mostem. Pfi navrhu postupu vystavby byly uvazovany rizné délky lamel. Jako
nejvhodnéjsi se ukdzala varianta shodnych délek vSech lamel a poloviéni délce
sttedové spary. Tato varianta umoznuje betonaz bez vétsiho prestavovani voziku
v prub¢hu betonaze. Uvazuje se soubézné betonovani ti vahadel ve fazi ¢. 4 pro co

nejvice vyrovnané deformace pti spojeni vahadel a co nejrychlejsi realizaci.

Vzhledem k nutnosti uvazovat reologické vlivy byl vymodelovan model
zahrnujici vlivy fazi vystavby v programu SCIA Engineer. Tento model byl poté
podkladem pro sestaveni kombinaci pro mezni stavy. Pfed samotnym posouzenim
byly navrzeny a optimalizovany jednotlivé vahadlové kabely. Nasledné byla
ovéfena napéti na krajnich vldknech ve vSech €asech vystavby vahadla v intervalu
1,0 m. Dal$im krokem bylo navrZzeni geometrie a mnozstvi ptredpinaci vyztuze

zvedaného kabelu. Kabel byl v kritickych polich nésledné doplnén o piilozky
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umisténé pii spodnim okraji komory. Obdobné ptilozky bylo déle nutné navrhnout
v krajnim poli na Podolském biehu, a to z ditvodu nizkého poméru vysky praiezu
ku délce pole. Dale byla posouzena napéti v krajnich vlaknech prafezu v uvedeni

do provozu a na konci zivotnosti.

Dalsi kapitola byla vénovana ovéfeni mezniho stavu unosnosti. U této
technologie vystavby a typu konstrukci rozhoduje mezni stav pouzitelnosti.
V piipadé, Ze konstrukce nevyhovi v néjakém prifezu na MSU, prifez se naleZitd
vyztuzi, aby byla splnéna podminka unosnosti. Posouzeni probihalo na zakladé
podminek limitnich pfetvofeni pfedpinaci vyztuze a betonu. Ve vétSing prifezi
byla navrzena pouze konstrukéni vyztuz, protoze ucinky ptedpéti eliminovaly
vetsinu pusobiciho napéti. Vyjimku tvoftil prifez 23, kde bylo nutné navrhnout

minimalni vyztuzeni 80 x @16.

Dalsi ¢asti prace je posouzeni pii¢ného fezu. Pficny fez byl vymodelovéan
jako prutovy s globalni tloustkou pruti 3 m. Byl zatizen extrémnimi ucinky od:
Vlastni tihy, ostatniho stalého zatizeni a od ptisobeni dopravy a chodct. Zatézovaci
plocha prutu byla stanovena na plose o délce 3 m. Vznikla obéalka kombinace 6.10
a jejich nesymetrickych modifikaci definovala priibéh vnitinich sil pouZzitych pro
posouzeni prafezl. Prafez byl posouzen v misté ptipoje vzpéry, pied nabé¢hem u
stény komory, v misté nejvétsiho ohybového momentu mezi vzpérou a nabé¢hem a
v ose konstrukce. Ukazalo se, Ze dominantni zatizeni od tramvajové dopravy
prevzala sténa komory. Zatizeni na konzolach bylo pfeneseno vzpérou a nedoslo

tak ke vzniku vyznamného ohybového naméhani konzol.

Vzpéra byla posouzena na vzpérnou unosnost. Byla ovétena jeji Stihlost a

za pomoci interakéniho diagramu stanovena maximalni tinosnost v tlaku.

V této praci byl proveden pouze globalni navrh konstrukce se zaméfenim na
nosnou konstrukci. V dalSich fazich navrhu bude potieba ovéfit napt. zalozeni
mostu u kterého by bylo nutné uvazit moznost ochrany jimky pilifa proti naraziim
plavidel. Dale by v pribéhu vystavby bylo feSeno nadvySeni s ohledem na
geodetickd méteni provedené na stavbé. V praci bylo navrhnuto feSeni oblasti za
opérou pomoci armované¢ zeminy a licovych prefabrikati. Tato technologie

umoznuje sniZzeni prostorové narocnosti a zemnich praci.
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140 — VYPOCET REDUKOVANYCH PEVNOSTI BETONU V CASE ...uevieeeeiieeesiiteeesieeeesieeessnieneesnaneeeens
41 NAPETI V HORNICH VLAKNECH V PRUBEHU VYSTAVBY VAHADLA ....ecouveerureeriieesreesseesieeessseenanes
142 — NAPETI V DOLNICH VLAKNECH V PRUBEHU VYSTAVBY VAHADLA ......veerireerreenireesreesireesseesanes
143 — OHYBOVE MOMENTY OD VLASTNI TTHY .eeveeeeireeeeireeesieeeessireeesreee e sineee s s e e snneeesnneee e
: 44 — OHYBOVE MOMENTY OD OSTATNIHO STALEHO ZATIZENI ...veereireeeeiiieeerieeeesieeeeseeee s
145 — ZATIZENT OSTATNIM STALYM ...eeiiiiiieerireeesiiteesniteessieeeesteeesssasaeessaseesssnssessssssesssseeenns
: 46 — CELKOVE OHYBOVE MOMENTY OD PREDPETI....veeiiiiieeeniieeeeniieeesiieeeesieeeesiieeesieeeesnavaeeens
147 —VYPOCET REDUKOVANEHO ZATIZENT CHODCI. c..veeeeuvieeesireeestieeessireessaseeessseeessnsneessnseeesns
: 48 — PRUBEH OHYBOVEHO MOMENTU OD ZATIZENT CHODNIKU ..ceveuviereeiiieeeniieeseiieeesieeeeesiieeens

149 — ZATEZOVACI SOUPRAVA TRAMVAIE ...evvvererererererererrresesesrsesssssesssssssssssssssssrssssssssssssssssssesen

:51 — OHYBOVY MOMENT OD ZATIZENI TRAMVAJOVOU DOPRAVOU ....ceeruurereerirreennrieeesnineeessnneeenns
152 — ZATIZENI NEROVNOMERNOU SLOZKOU TEPLOTY wuurereerureeersrreeesnneeessuneeessnnreessnnneessnneeesns
: 53 — PRUBEH OHYBOVE MOMENTU OD NEROVNOMERNEHO OTEPLENT KONSTRUKCE ....vveenvveerueeenene
: 54 — PRUBEH OHYBOVEHO MOMENTU OD NEROVNOMERNEHO OCHLAZENi KONSTRUKCE .........vvuee...
155 — PREHLED PREDPINACI VYZTUZE V POLI = REZ 67 «eeeueveeeiieeeeiieeesiteeesieeeesiteeesieeeesnavaeeens
: 56 — PREHLED PREDPINACI VYZTUZE NAD VNITRNI PODPOROU ...ccevvreeeenuireesnirieeennireeesaneeeessneeenns
157 — SCHEMA POSUZOVANYCH REZU .....uvveeeirieeeiieeeeeiteeesiteeesniieeesiteeessaseeessasbeeessnaeesnnsaeenns
: 58 — VYPOCET NAPETI V REZECH PRI PUSOBEN{ KVAZISTALE KOMBINACE ZATIZENT c.vevveeuveerireerireenanes
59 — VYPOCET NAPETI V REZECH PRI PUSOBEN{ CHARAKTERISTICKE KOMBINACE ZATIZENI ....vevvuvennnee.
: 60 — POSOUZENT MSU — PRUKEZ 12 — UVEDENT DO PROVOZU ....v.vevevereverereeereneesessssssneneesesesnns
:61 — POSOUZENT MSU — PRUKEZ 12 — KONEC ZIVOTNOSTI w.eevevevvererereseseesesesesssssssnsssesesesenns
:62 — POSOUZENT MSU — PRUREZ 12A — UVEDENT DO PROVOZU .....voveveererereeeeerereeeeeeeenesessesnsnans

: 63— POSOUZENI MSU — PROREZ 12A — KONEC ZIVOTNOST cevevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeneens

most
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OBR. €.: 74 — POSOUZENT MSU — PRUREZ P3 — UVEDENT DO PROVOZU.......eveveererereraeeeseseeesesesensssssssssssenns 60
OBR. €.: 75 POSOUZENT MSU — PRUREZ P3 — KONEC ZIVOTNOSTI ...eveverveeeeeeresesresasesesssssesesesesesesssssssssaeas 60
OBR. €.: 76 - POSOUZENT MSU — PRUREZ 34A — UVEDENT DO PROVOZU.......v.vevererererrsessesesesesesessssssssssssenns 61
OBR. ¢.: 77 - POSOUZENT MSU — PROREZ 34A — KONEC ZIVOTNOSTI 1.vuvuveeeeereceeeesesesessssesessesessssssssssssesesesns 61
OBR. ¢.: 78 - POSOUZENT MSU — PROREZ 348 — UVEDENT DO PROVOZU.......v.veeeeeeereeeereresessessenessesessssssssanes 62
OBR. ¢.: 79 - POSOUZENT MSU — PROREZ 348 — KONEC ZIVOTNOST . .v.v.veveeerereesesesesesseseseseesessssessssssessesesens 62
OBR. ¢.: 80 - POSOUZENT MSU — PROREZ 34 — UVEDENT DO PROVOZU. v.v.veveveeeeerereeeesesesessssssessesesssssssnanes 63
OBR. €.: 81 - POSOUZENT MSU — PRUREZ 34 — KONEC ZIVOTNOSTI .evevevveveveeeenesesessesssssesesesesessassssassssssnns 63
OBR. €.: 82 - POSOUZENT MSU — PRUREZ P4 — UVEDENT DO PROVOZU ....v.vevevevreeceraceseseeseesesesesssessassesseens 64
OBR. €.: 83 - POSOUZENT MSU — PRUREZ P4 — KONEC ZIVOTNOSTI ..eevevvvevveeseseseseseeesesesesesesessassssssssssanas 64
OBR. €.: 84 — SOUHRNNA TABULKA MSU — UVEDENT DO PROVOZU ....eevevevvreeeeeeesassessesessesesesssesssssssssens 65
OBR. ¢.: 85 — SOUHRNNA TABULKA MSU — KONEC ZIVOTNOSTI ...evveverreisesesrsesesesessssssssssssssessssssssssssssesesns 65
OBR. C.: 86 — SOUHRNNA TABULKA POSOUZEN] A NAVRZENE SMYKOVE VYZTUZE ...cccuuveveerireeennieeeesineeessnneeennns 66
OBR. C.: 87 — PRUBEH OHYBOVYCH MOMENTU OD VLASTNI TTHY ..etvuvieeiieeiiesieeesieeeieesieesieesreessneessveesnneas 67
OBR. C.: 88 — PRUBEH OHYBOVYCH MOMENTU OD VLASTNI TiHY VCETNE POLOH A HODNOT ZATIZENT.c..veerveennne. 67
OBR. C.: 89 — PRUBEH OHYBOVYCH MOMENTU OD ZATIZENT CHODNIKU ...evvuveerireeriieenieesreesieeseeesieeesveesaeees 67
OBR. €.: 90 — PRUBEH OHYBOVYCH MOMENTU OD ZATIZENI TRAMVAJOVOU DOPRAVOU VCETNE HODNOT A POLOH

P2 14 P PP 68

OBR. €.: 91 — PRUBEH OHYBOVYCH SIL OD OBALKY KOMBINACI 6.10 A KOMBINACE ZOHLEDNUJICI MOZNOST
JEDNOSTRANNEHO ZATIZENT coeiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee ettt e s 68

OBR. €.: 92 — POSOUZENT PRUREZU PRIENEHO REZU 1vvveeieeiierrrreeeeeeeeeitrrreeeeeesiestsnrereeeeesesnsreseeesesesssseseeesens 68
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13 Seznam piiloh

Ptiloha 1.1 — Zavésena konstrukce — podélny fez, ptidorys a piicny fez
Ptiloha 2.1 — Extradosed konstrukce — podélny fez, piidorys a pfi¢ny fez
Ptiloha 3.1 — Komora — podélny fez a ptidorys

Ptiloha 3.2 — Komora — pficné fezy

Ptiloha 3.3 — Komora — faze vystavby

Ptiloha 3.4 — Komora — vykres piedpinaci vyztuze
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14 Pouzity software

Autodesk AutoCAD 2018 - STUDENTSKA VERZE

SCIA Engineer 18.1.1047

RFEM Student 5.15.01 — Obecné 3D konstrukce metodou kone¢nych prvkl
Microsoft Office 365 ProPlus — Excel

Microsoft Office 365 ProPlus — Word

PDF — XChange Editor
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