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Anotace

Pfedmétem této diplomové prace je navrh a posouzeni ocelové lavky na
fece Berounce v méstskeé ¢asti Praha 16 Radotin. Lavka je navrzena
jako vzpinadlova spfazena ocelobetonova konstrukce. Hlavni nosnou
konstrukci tvofi Ctvefice vzpinadel a tahel s osovou vzdalenosti 1,0m,
rozepfené v dolni ¢asti stejnym profilem jako vzpinadlo samo a v horni
partii spfazenou ocelobetonovou mostovkou. Hlavni nosniky mostovky
jsou sprazeny se Zelezobetonovou deskou mostovky o Sifce 3,8 m.
Celkové rozpéti lavky €ini 80m, rozpéti jednotlivych poli mostovky mezi
vzpinadly 12,5+15+12,5+12,5+15+12,5m.

Klicova slova:

Lavka, ocel, beton, vzpinadlo, spfazena konstrukce

Annotation

The subject of this thesis is desing and assessment of the steel
footbridge at the river of Berounka at urban part of Prague 16 Radotin.
The footbridge is designed as reversed beam, coupled steel-concrete.
The main supporting structure consists of a four reversed beam holders
with an axial distance of 1,5 m linked at bottom part with same profile as
holder itself and in the upper part with coupled steel-concrete deck. The
main beams are coupled with reinforced concrete bridge deck of width
3,8 m. The whole span of the footbridge is 80m, the span of the
continuous deck between reversed beam holders is
12,5+15+12,5+12,5+15+12,5m.

Key words:

Footbridge, steel, concrete, reversed beam, coupled construction
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1. ldentifikacni udaje lavky

Stavba

Katastralni tzemi
Obec

Kraj

Zpracoval

Pozemni komunikace
Predmét premosténi
Bod kFizeni
Staniceni

Uhel kF¥izeni
Volna vyska

Ocelova lavka pro pési a cyklisty na fece Berounce
Zbraslav, Radotin

Praha

Hlavni mésto Praha

Jakub Humpal

Mistni komunikace

Reka Berounka

Osa lavky s osou Berounky

Na Berounce f.km cca 3,5 od usti do Vitavy
MK nestani¢ena

90°

nad lavkou neni omezena

pod lavkou min. 0,5m od hladiny Q100

str.2
Technicka zprava
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2. Zakladni udaje o lavce

Charakteristika mostu Vzpinadlova, spfazena ocelo-betonova lavka s horni

Délka premosténi
Délka lavky
Délka nk

Rozpéti

Sikmost mostu
Volna Sirka

Sifka lavky
Vyska lavky
Stavebni vyska
Ulozna vyska
Konstrukéni vyska
Plocha nk

Zatizeni lavky

mostovkou. Mostovky lavky je "rozdélena" péti vzpinadlovymi
nosniky na 6 spojitych poli o délkach 15m a 12,5m, které
slouzi nejen jako horni tlaceny pas konstrukce, ale umoznuje i
kotveni ocelovych vzpér a tahel zvétSujicich konstrukcni
vySku. Tahla jsou feSena jako dopinalelna pro vyskovou
rektifikaci vnesenim napéti a soucCasné jejich vyménu v
budoucnosti. Obnazeny konstrukéni systém tahel, vzpér a
spfazené mostovky umozriuje do budoucna kontrolu
jednotlivych prvkd z hlediska koroznich ubytkd a tedy v€asné
varovani pred kolapsem. Hlavni nosniky i vzpinadla jsou z
oceli S355, mostovka Zelezobetonova.

Nosna konstrukce je ulozena na krajnich bfehovych
Zelezobetonovych opérach charakteru masivnich tiznych zdi
se zavésenymi kfidly a uloznym prahem se zavérnou zidkou.
79,0 m (svétlost mezi opérami)

93,6 m (vzdalenost koncu kfidel)

80,2 m (vzdalenost ¢el nosniku)
12,5+15+12,5+12,5+15+12,5=80 m

kolmy 90°

3,0 m (mezi zabradlimi)

Sifka mostovky 3,8 m

12,46 m (niveleta lavky nad trvalou hladinou)

6,97 m (vySka mostu v€etné vozovky a vzpinadel)

1.13 m (vySka nivelety nad uloznym prahem)

6,97 m (vySka nosné konstrukce)

3,8*80,2=304,76 m2 (pouze mostovka)

navrhové zatizeni dle CSN EN 1991-2 pro zatizeni lavek pro
pési (5 kN/m?, resp. servisni vozidlo 12 t)
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3. Zdivodnéni mostu a jeho umisténi

3.1. Umisténi stavby
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3.2. Zduvodnéni stavby

Navrh lavky feSi moznou nahradu existujici lavky pres Berounku.
Lavka otevie nové moznosti pro sportovni a rekreacni Cinnosti. Stavba bude slouZit k
provozu chodcu a cyklistu.

3.3. Charakter premost’'ované prekazky

Pfemostovanou pfekazkou je feka Berounka v Praze 16 Radotiné. Nova konstrukce
je uvazovana ve stejném misté jako nynéjsi konstrukce.

3.4. Uzemni podminky
Pfijezd na stavbu je mozny po obou stranach feky. Na Zbraslavské strané je dostatek
mista pro zfizeni zafizeni stavby.
Stavba bude probihat na pozemcich na katastralnim uzemi Radotin a Zbraslav:

3 Hlavni mésto Praha ostatni plocha
2640 Ceska republika vodni plocha
3264/1  Ceska republika vodni plocha
3264/12 Hlavni mésto Praha vodni plocha
3265/1  Hlavni mésto Praha ostatni plocha

Pfed zahajenim stavby budou vytyCena veSkera vedeni inZenyrskych siti v dosahu
stavby a pfipadné pfijata opatfeni k jejich ochrané. Pfipadné prelozky budou feSeny se
Spravci.

Doprava bude omezovana podle postupu vystavby. Prace mimo komunikaci budou
probihat bez omezeni dopravy.
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3.5. Geotechnické podminky

Geotechnické podminky nebyly ovéfovany, jelikoz navrh spodni stavby neni
predmétem této prace. S ohledem na stavajici konstrukce v okoli Ize ocekavat
dostateCnou unosnost zakladoveé spary pro ploSné zalozeni.

3.6. Zhotoveni objektu

Stavba a jeji ¢asti musi odpovidat TKP a pfislusnym CSN, EN. Re$eni typovych
detaill bude odpovidat platnym vzorovym listm. Pouzité typové prvky musi byt
schvaleny, certifikovany.

Hotova stavba bude prevzata az po kompletnim dokonceni.

Postup a zplUsob vystavby musi respektovat mistni podminky. Mezideponie materialu
bude umisténa tak, aby nebyl ohroZen provoz na pfilehlych komunikacich, stav
inzenyrskych siti ani stabilita svahu =zafezu C¢i ohrozen stav budov vlivem
nerovnomeérného sedani jejich zakladu od pfitizeni prilehlych povrchu.

3.7. Projektové podklady

a) Architektonicka studie

b) Vrstevnice z mapovych podklad
c) Rekognoskace terénu

d) Fotodokumentace

e) Informace z katastru nemovitosti
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4. Technické reseni

4.1. Popis nosné konstrukce lavky

Jedna se o0 konstrukci o jednom prosté ulozeném poli. Nosna konstrukce je
vzpinadlového typu a je tvofena z ocelového roStu horni mostovky se spfaZzenou
monolitickou zelezobetonovou pfimo pojizdénou deskou sepnutého pomoci ocelovych tahel
pres systém tuhych vzpéradel trojuhelnikového tvaru. V pfiéném sméru je navrzena Ctvefice
takovych nosniku, jejichz vzajemné spolupusobeni zajistuje spfazena ocelobetonova
mostovka a systém pficniku. Celkové rozpéti konstrukce je 80m, Sitka 3,8 m, konstrukéni i
stavebni vysSka 6,97m. Vzpéradla podpiraji roSt mostovky po 12,5m a 15,0m pficemz krajni
jsou ve tvaru V a stfedni vzpéradlo ve tvaru A. Volna Sitka mezi zabradlim 3,0m. PFicny
spad strechovity, podélny proménny podle vedeni nivelety ve vrcholovém oblouku s mirnym
vzepétim respektujicim pozadavek NIPI na maximalni podélny spad 8,33%.

Na lavce jsou pouzity celkem Ctyfi vzpinadlové nosniky s osovou vzdalenosti 1,0m. Jsou
vzajemné propojeny spfazenou mostovkou v horni urovni a ocelovymi pfiéniky v dolni
urovni vzpéradel.

Rost mostovky je sestaven ze ¢ty podélnych svafovanych krabicovych nosniku
600/300mm s pFiéniky po 3,0m. Horni pasnice podélniki i pFicnikl budou opatifeny
sprahujicimi trny. Ramena vzpinadell ¢tvercového svafovaného profilu 400/300 s tloustkou
stén 20mm a tloustkou pasnic 20mm jsou spojena hermetickymi svary a k rostu mostovky
privafena. V dolni ¢asti maji vzpéradla ocelové kotevni desky pro uchyceni dopinatelnych
tahel pomoci ¢epového spoje. Tahla jsou profilu min.100mm (zohlednuiji tuhost v protazeni
a minimalni pevnost) a s ohledem na vyrobni délky umoziujici snadnéjSi manipulaci
spojovana spojkami (podle dodavatele, resp. vyrobce tahel). Kotveni tahel je provedeno
styCnikovymi plechy a Cepy dle vyrobce( v tomto pfipadé zvolen systém Macalloy).

Deska mostovky je navrzena v tloustce 200mm s mirnym navySenim v ose vlivem
stfechovitého pficného spadu. Povrch desky bude opatfen pfimo pojizdénou hydroizolaci s
protiskluzovou uUpravou (napf. vsypem kfemicitého pisku do vrchni vrstvy z dvouslozkové
pryskyfice).

Mostni svrSek je bezfimsovy s volnym odtokem povrchové vody pfes pFelivhou hranu
desky mostovky. K tomu je jiz uzplUsoben i tvar desky na okrajich, ktery na podhledu tvofi
okapniCku podle vzorovych listl, ktera muze byt doplnéna okapni¢kou pomoci do bednéni
vloZené trojuhelnikoveé listy rovnéz podle vzorovych lista.

Zachytna zafizeni jsou navrzena ve formé ocelového zabradli vysky min.1300mm s
hornim madlem a dolni vodici linii podle pozadavkl( NIPI. Pfedpoklada se pouziti horniho
trubkového madla, které umozni osazeni LED svitidel uvnitf profilu madla véetné
napajeciho nizkonapétového kabelu a transformatorl. Vypli predpokladam ze siti v
samostatnych ramech mezi sloupky, resp. hornim a dolnim vodicim madlem. Upevnéni
sloupkll zabradli po 2,0m predpokladam dodateénym beznapétovym kotevnim systémem
pres patni desky. Zabradli bude splfiovat pozadavky CSN 73 6201. Dilata¢ni spary budou
pFekryty kobercovymi dilataCnimi zavéry.
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Spodni stavba je tvofena monolitickymi opérami ze Zelezobetonu se zavéSenymi
rovnobéznymi kFidly. Opéry charakteru masivnich tiznych zdi jsou v koruné opatfeny
uloznym prahem ve tvaru se zavérnou zidkou, ktera umozni fadné upevnéni dilatacnich
zavéru podobné jako koncovy pfi¢nik nosné konstrukce. Pfechodova deska neni navrzena
s ohledem na predpoklad kvalitniho provedeni (tedy hlavné zhutnéni) pfechodové oblasti v
souladu s CSN 73 6244,

ZaloZeni pfepokladam plosné na skalnim podkladu. Pokud se nepotvrdi, bude nutno
provest hlubinné zalozeni na pilotach.

4.2. Udaje o zalozeni a spodni stavbé lavky

Zalozeni stavby je navrzeno s ohledem na pfedpokladany charakter zakladové pldy
jako plosné. Zakladnim predpokladem ploSného zalozeni je nejen dostateCna unosnost
zakladové pudy v urovni zakladové spary, ale i dostate¢na ochrana zakladové spary proti
podemilani pfi zvySenych pratocich. Ochranu Ize zajistit napf. téZzkym kamennym
obkladem paty z masivnich monobloku, pfipadné do betonového loze, nebo ztracenym
pazenim ze Stétovnic, které |ze pomoci sprahujicich prvkd zmonolitnit se zakladem.

Cela spodni stavba bude provedena s kamennym obkladem, ktery |épe zasadi stavbu
do krajiny. Pfedpoklada se kamenny obklad pfedem vyzdény do bednéni pro zajisténi
dostateCné soudrznosti bez dodatecného kotveni.

4.3. Vybaveni lavky

Mostni svrSek je feSen jako bezfimsovy.

Jako zachytné zafizeni je na lavce navrzeno ocelové zabradli se subtilni vyplni vySky
130cm odpovidajici pozadavkim pro provoz cyklistl. Zabradli bude prodlouzeno i na
kfidlech. Sloupky budou upevnény k mostovce dodateCnym kotevnim beznapétovym
systémem (chemické kotvy).

Vozovku na lavce tvofi pfimo pojizdéna deska mostovky opatfena pfimo pojizdénou
izolaci. Skladba vozovky na predpolich je navrzena s ohledem na prfedpokladané vyuziti
a je uvedena ve vykresové dokumentaci.

Dilatacni spary na lavce budou prekryty mostnimi dilatacnimi kobercovymi zavéry,
dodatecné kotvenymi. Tésnéni spar okolo zavérl bude provedeno asfaltovou zalivkou.

4.4. Statické a hydrotechnické posouzeni

Staticky vypocet je samostatnou pfilohou této dokumentace.
Hydrotechnické posouzeni nebylo provedeno s ohledem respektovani hladiny velkych
vod Q100.

4.5. Cizi zarizeni na lavce

S umisténim cizich zafizeni se na lavce nepocita. Pfesto je mozné jejich dodatecné
zavéSeni pod desku mostovky a dodate¢né provedeni prostupl koncovymi pficniky a
zavérnymi zidkami.
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4.6. Reseni protikorozni ochrany, ochrany proti agresivité
prostiedi a bludnym proudiim

Korozni pridzkum nebyl proveden. V blizkosti lavky se nenachazi zadny vyznamny
zdroj stejnosmérného napéti a proto predpokladam, Ze neni nutné feSit ochranu proti
bludnym proudim. Budou provedena pouze zakladni ochranna opatfeni jako je
odizolovani nosné konstrukce od spodni stavby (loziska, dilatace, zabradli). Nutnost
provafeni vyztuze a vyvedeni do jiskfist nepfedpokladam. Bude-li vSak vznesen
pozadavek na ochranu proti bleskiim, bude nutno jiskfisté realizovat véetné uzemnéni.

Protikorozni ochrana zabradli a sty¢nik musi odpovidat TKP 19.B:

TKP 19.B.P5 - Tabulka | - ochranné protikorozni povlaky pro ocelové konstrukce,
poradové &islo 11- pro stuper korozni agresivity podle CSN EN 12944 2 a tabulky 11l B
TKP kap.19.B - C4 + K8(specialni) a zivotnost VV.

TKP 19.B.P5 - Tabulka Il - celkovy pfehled systéma PKO pro ocelové konstrukce, typ
[l a - Zarové zinkované povrchy ponorem

Ocisténi povrchu Sa 2.5, Medium G

Zarové zinkovani ponorem: 85 um (min.70)

Epoxid zinkfosfat: 150 um (min.150)
Alifaticky polyuretan: 60 um_(min.60)
Celkem: 295 um (min.280)

Pro kotevni a spojovaci material zachytnych zafizeni budou pouzity nerezové Srouby
pevnostni tfidy 70/A2.

4.7. Pozadované podminky a méreni sedani a prahyb

S ohledem na charakter lavky se nepozaduje pravidelné méfeni sedani ani prahybu.
Méfeni bude provedeno pouze v pfipadé mimoradnych udalosti, jako jsou napf.
povodné. Jako vychozi stav bude pfitom postaCovat zaméreni skutecného provedeni,
pfipadné a udaje ze zatézovaci zkousky.

4.8. Pozadované zatézovaci zkousky

S ohledem na velikost rozpéti mostovky nad 30 m je podle CSN 73 6209 pozadovana
zatéZzovaci zkouska.
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5. Stavba lavky

5.1. Postup atechnologie vystavby

Pred zahajenim stavby budou ovéfena a pfipadné vytyCena vesSkera podzemni vedeni
inzenyrskych siti v dosahu stavby. Dot€ena vedeni budou ruéné obnazena a po dohodé
za ucCasti dozoru spravce vedeni bude provedena jejich ochrana vloZzenim do pulené
chranicky.

Jako prvni budou provedeny vykopy pro zalozeni spodni stavby a kfidel.

Nasledné budou vyarmovany a vybetonovany zaklady opér, nasledné dfiky a kridla
opér v€etné uloznych prahu a zavérnych zidek. Pied betonazi diikl opér a kfidel bude
vyzdén kamenny obklad na pohledovych plochach spodni stavby a to pfed vybednénim.

Po odbednéni bude mozné provést natéry betonu proti zemni vihkosti a obsypy
zakladl, nasypy obou ramp v&etné pfechodové oblasti za opérami.

Nasledné bude mozné dopravit pfedmontovanou nosnou konstrukci vcetné
spfahujicich prvk( a osadit ji. Pfedpokladam rozdéleni konstrukce na 3 dily s tim, ze
rozdéleni je provedeno v mistech pfiblizné nulovych momenta ve finalni fazi (omezeni
napéti ve svarech). Nejprve se osadi oba krajni dily na provizorni barky za pomoci
jefabu. Nasledné se osadi stfredni Cast a provede svareni. V pfipadé vyrobnich
nepresnosti bude proveden posun jednoho nebo obou krajnich dila tak, aby sty¢na
plocha odpovidala pozadavkim na svafovani. Po svareni dili se osadi tahla a provede
se vySkova rektifikace prfedepnutim konstrukce na dané napinaci sily. V. momenté
predpéti ztrati provizorni barky vyznam a mohou se demontovat.

Déale bude provedeno bednéni a betonaz desky mostovky. Pfedpoklada se pouziti
zavésSeného bednéni bez provizorniho podepreni v poli. Po dostateCném vyzrani betonu
budou osazeny dilataCni zavéry a provedena pfimo pojizdéna izolace.

Na predpolich bude provedeno kompletni vozovkové souvrstvi, Upravy povrchl svahu
ohumusovanim a osetim, upravy pod lavkou apod.

Soucasné bude mozné osadit zachytna zafizeni.

Nasledovat budou provedeny dokonCovaci prace, demontaz zafizeni stavenisté,
uvedeni pfilehlych ploch do pavodniho stavu, zruseni provizorniho dopravniho znaceni
apod.
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5.2. Specifické pozadavky pro predpokladanou technologii
stavby

Stavba si zajisti zasobovani elektrickou energii ve vlastni rezii.

Zafizeni stavenisté se predpoklada na Zbraslavské strané v bezprostredni blizkosti
stavenisté.

V pfipadé praci v ochranném pasmu inZenyrskych siti je tfeba zazadat o povoleni
téchto praci u spravce vedeni.

5.3. Souvisejici objekty stavby

V soucasnosti je stavba lavky feSena jako jeden samostatny objekt.

5.4. Vztah k tuzemi

Lavka zachova stavajici raz a zvysi vyuzitelnost a dostupnost uzemi.

6. Prehled provedenych vypoctu

6.1. Vyty€ovaci Udaje

Vyty€eni stavby neni pfedmétem této prace.

6.2. Prostorové usporadani a geometrie lavky

Prostorové usporadani lavky odpovida potfebam pésSi a cyklistické dopravy, volna
Sifka 3,0 m. SoucCasné respektuje pozadavky NIPI na maximalni podélny spad do 8.33
%, ktery je nutno dodrzZet i v navazujicich investicich do pfistupovych a napojovacich
usekd komunikaci.

7. ReSeni pristupu a uzivani stavby osobami
s omezenou schopnosti pohybu a orientace

Niveleta péSi komunikace respektuje pozadavky NIPlI na maximalni podélny spad
8.33 % a umozriuje tak uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace v
letnim obdobi.

V Liberci 01/2019
Vypracoval Jakub Humpal
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1. Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o vzpinadlovou sprazenou ocelobetonovou lavku s horni mostovkou prFes
feku Berounku v Praze 16 Radotin. Lavka lezi v intravilanu Radotina a na druhém bfehu
v extravilanu Zbraslavi a pfevadi provoz cyklistd a chodcu.
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1.2. Popis konstrukce

Jedna se o konstrukci o jednom prosté ulozeném poli. Nosna konstrukce je
vzpinadlového typu a je tvofena z ocelového roStu horni mostovky se spfaZzenou
monolitickou zelezobetonovou pfimo pojizdénou deskou sepnutého pomoci ocelovych
tahel pfes systém tuhych vzpinadel trojuhelnikového tvaru. V pficném sméru je navrzena
Ctvefice takovych nosniku, jejichz vzajemné spolupusobeni zajiStuje spfazena
ocelobetonova mostovka a systém pricnika. Celkové rozpéti konstrukce je 80m, Sitka 3,8
m, konstrukcni i stavebni vySka 6,97m. Vzpéradla podpiraji rost mostovky po 12,5m a
15,0m pfi€emz krajni jsou ve tvaru V a stfedni vzpéradlo ve tvaru A. Volna Sifka mezi
zabradlim 3,0m. Pfi¢ny spad stfechovity, podélny proménny podle vedeni nivelety ve
vrcholovém oblouku s mirnym vzepétim respektujicim pozZadavek NIPI na maximalni
podélny spad 8,33%.

Na lavce jsou pouZity celkem Ctyfi vzpinadlové nosniky s osovou vzdalenosti 1,0m.
Jsou vzajemné propojeny sprfazenou mostovkou v horni urovni a ocelovymi pficniky v
dolni arovni vzpéradel.

Rost mostovky je sestaven ze Ctyf podélnych svafovanych krabicovych nosniku
600/300mm s pficniky po 3,0m. Horni pasnice podélnikd i pFicnikd budou opatfeny
spfahujicimi trny. Ramena vzpéradel c¢tvercového svarfovaného profilu 400/300 s
tloustkou stén 20mm a tloustkou pasnic 20mm jsou spojena hermetickymi svary a k
roStu mostovky pfivafrena. V dolni Casti maji vzpéradla ocelové kotevni desky pro
uchyceni dopinatelnych tahel pomoci Cepového spoje. Tahla jsou profilu min.100mm
(zohlednuji tuhost v protazeni a minimalni pevnost) a s ohledem na vyrobni délky
umoznujici snadnéjSi manipulaci spojovana spojkami (podle dodavatele, resp. vyrobce
tahel). Kotveni tahel je provedeno styénikovymi plechy a Cepy dle vyrobce( v tomto
pfipadé zvolen systém Macalloy).

Deska mostovky je navrZzena v tloustce 200mm s mirnym navySenim v ose vlivem
stfechovitého pfiéného spadu. Povrch desky bude opatfen pfimo pojizdénou hydroizolaci
s protiskluzovou upravou (napf. vsypem kfemicitého pisku do vrchni vrstvy z
dvouslozkové pryskyfice).

Mostni svrsek je bezfimsovy s volnym odtokem povrchové vody pfes prelivnou hranu
desky mostovky. K tomu je jiz uzpisoben i tvar desky na okrajich, ktery na podhledu tvofi
okapni¢ku podle vzorovych listl, ktera muUze byt doplnéna okapni¢kou pomoci do
bednéni vlozené trojuhelnikové listy rovnéz podle vzorovych lista.

Zachytna zafizeni jsou navrzena ve formé ocelového zabradli vysky min.1300mm s
hornim madlem a dolni vodici linii podle pozadavkd NIPI. Pfedpoklada se pouziti horniho
trubkového madla, které umozni osazeni LED svitidel uvnitf profilu madla véetné
napajeciho nizkonapétového kabelu a transformatord. Vypli prfedpokladam ze siti v
samostatnych ramech mezi sloupky, resp. hornim a dolnim vodicim madlem. Upevnéni
sloupkl zabradli po 2,0m predpokladam dodateénym beznapétovym kotevnim systémem
pfes patni desky. Zabradli bude splfiovat pozadavky CSN 73 6201. Dilataéni spary
budou pFekryty kobercovymi dilataCnimi zavéry.

Spodni stavba je tvofena monolitickymi opérami ze Zzelezobetonu se zavéSenymi
rovnobéznymi kfidly. Opéry charakteru masivnich tiznych zdi jsou v koruné opatfeny
uloznym prahem ve tvaru se zavérnou zidkou, ktera umozni fadné upevnéni dilatacnich
zavérl podobné jako koncovy pfi¢nik nosné konstrukce. Pfechodova deska neni
navrzena s ohledem na predpoklad kvalitniho provedeni (tedy hlavné zhutnéni)
pfechodové oblasti v souladu s CSN 73 6244.

Zalozeni prepokladam plosné na skalnim podkladu. Pokud se nepotvrdi, bude nutno
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proveést hlubinné zalozeni na pilotach.

1.3. Predpoklady vypoctu

1.3.1. Obecné predpoklady vypocétu

Pfedpoklada se betonaz spfazené desky mostovky bez provizorniho podepreni,
ocelova kontrukce bude schopna samostatné prenést tihu cerstvého betonu. PFi postupu
betonaZze je nutno zohlednit prahyby vySkové zakfivené konstrukce.

Navrh konstrukce je proveden na zatizeni dle CSN EN 1991-2 pro zatizeni lavek pro
pési, dimenzovani metodou meznich stava.

1.4. Literatura

Normy:

e CSNEN 1991-2 (73 6203) Zatizeni konstrukci - Zatizeni mostt dopravou
e CSN EN 1993 - Navrhovani ocelovych konstrukci

e CSN EN 1994-2 - Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci

e CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

Programy:

e FEAT’2000, feSeni konstrukci metodou konecnych prvkld, GEO4
Literetura:

o Statické tabulky

e Podklady od vyrobce tahel Macalloy
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1.4.1. Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce

Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — Cl 0.40 — Dypax22 — S5
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

feg=aceted Ve EN 1992-2, 3.1.6
fo= 30 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou€. zohledfujici dlouhodobé ucinky uvedena
= EN 1992-2, 3.1.
.= 0.85 992-2,3.16 hodnota je doporu¢ena pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dogasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=acefek/ Y = 17.0 Mpa
feg=acefek/ 7= 21.25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
feta=acefewo.0s/ Ve EN 1992-2,3.1.6

feto.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu

_ i sou€. zohlednujici dlouhodobé ucinky
A= 1.0 EN 1992-2,3.1.6 uvedena hodnota je doporucena pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro frvalé a docasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

feg=acefek/7c= 1.3 Mpa
fea=accfek/y = 1.7 Mpa
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Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8
fya=fyul Vs EN 1992-1-1, obr 3.8

charakteristicka pevnost oceli mez
f,,= 500  Mpa EN1992-1-1,tab 3.1 Kluzu oceli v CSN 42 0139 R=f,,

7s= 1,15 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro trvalé a doGasné navrhové situace
7s= 1,0 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimoradné navrhové situace
fyd:fyk/7s: 434,8 Mpa
fyd:fyk/7s: 500 Mpa

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. zakladni tfida konstrukce Zivomnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zajistdni zvlashi kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna fida konstrukce
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimalni kryci vrstva z hlediska vlivu
Crmindur= 40 mm tab 4.4N prostedipro uvazovany vliv prostfedi XD1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimalni kryci vrstav z hlediska soudrznosti,
Cminp= 0 mm tab 4.2N Dmax <32mm— @, ak Dax >32mm—g,+5mm
ACqur= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  Pfidavna bezpecnostnislozka
ACyurst= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACqur adg= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,44.1.3. ]
ACgey= 10 mm pozn. pfidavek pro navrhovou odchylku

Cmin:max{cmin,b; Cmin,dur"'ACdur,'/‘ACdur,s;t'ACdur, add» 10mm}

Crin= 40 mm

Crom=CrintACgey= 50 mm EN 1992-1-1, 4.4.1.1
Ocel nosnikl: S355
fya=fol Vs EN 1992-1-1

f,= 355 Mpa EN1992-1-1

7s= 1,0 EN 1992-1-1 pro trvalé a doGasné navrhové situace
7s= 1,25 EN 1992-1-1 pro oslabeny prifez

foa=f/7s= 355 Mpa trvalé zatiZeni

f.a=fy/7s= 284  Mpa oslabeny prifez

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry lavky jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje a
udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni. Model nosné
konstrukce je zvolen jako kolmy rost s centricky pfipojenou deskou.
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Tvar konstrukce

i"REZ VE STREDU
£ 150

MOZNOST OSVETLENT v ZABRADELNIM MADLE
L 400 3001 _Lid,  ZAPREDPOKLADU POUZITI TRUBKOVEHO
1 1

7 8 e
BETONOVA DESKA TL.20Gmm OPATRENA PRIMO
ZBR%;LAV A i

2 POJIZDENOU IZOLACT § POVRCHOVOU PROTISKLUZOVGU UPRAVOU
A, Y., RADOTIN

1 )

OCELOVE ZABRADLI SE SVISLOU VYPLNI
NEBO VYPLNI PLETIVEM ¥ SAMOSTATNEM RAMU
21931

20;27 5 5% 35y 37 VYSKY 1380mm

'ITIRS I [} o
<5 J Ll = SPRAHUJICI TRNY
- ~F

PRICNIK IPE 288, TVORIC TUHY ROST

241
£t
I
3
—
‘ﬂ
big

S — s 4 S R — =
psalseel, T 3wl 7er  [3eel T 3w io\u\ KRABICOVY NoSNIK ét1/311
¢ + 1000 k 11t I 101 + 7 ; : =
= _ L = = YZPINADLOYY NOSNIK 4217310
S A FTan] 2T »
b 4 TAHLA MACALLOY M1t
I i i .y
e 3 KOTEVN| PLECH TAHEL TL.85mm ZAVARENY PO CELE DELCE

KOUTOVYMI SVARY DO PROREZAVEK V PROFILU

PRICNE SPOJENT VZPINADEL STEJNEHO PROFILU 420/300

SROVNAVACI ROVINA 216 mnm.

"REZ U OPERY
2150

MOZNOST WEVETLENT ¥ ZABRADELNIM MADLE
LA, I b, ZA PREDPOKLADY PoLZITI TRUBKSYEHe
1

LA 7RRASLAV A BETONOYA DE£KA TL.20Umm 9P ATRENA PRIMO
V; > POJIZDENOU IZOLACI % PROTISKLUZOVOY UPRAVOL
51 ¥ 1411 R &DOT | Nllo l)/(ELO/VE ZABRADLI SE SVIJLOIJ/V"{P'LNI
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ey, 7 gy e 5ol ey VYEKY 13 I
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o
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S & |
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SROVNAVACI ROVING 214 mnm.
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2.2. Model nosné konstrukce

Model je pfilozen formou vypisu a schémat z pouzitého vypocCetniho programu
FEAT2000.

Pro pfesné urCeni momentu v nosnicich byla pouzita varianta bez excentrického
pfipojeni s deskou a pro ovéreni napéti bylo provedeno excentrické pfipojeni.

oznaceni prvkl

N

>\
%,
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Vypis z programu(zakladni informace o konstrukci):

Udaje o konstrukci

Jméno projektu dipl
Autor projektu  jh
Popis projektu

Rozmér projektu Prostor

Datum 4.12.2018
Cas 16:33
Prutt 83

Ploch 1

Zatizeni 100
Podpor 8

Bodu 0

Linif 24

Ploch 0

Kontaktd 586
Materiald 2

Prarezu 6

Tlousték 1

Podlozi 0

Skupin 2

Zat. stav(l 40

Udaje o konstrukci

Geometrie - délky m
Geometrie - uhly deg
Prifezy - délky m
Zatizeni, vysledky - sily kN

Zatizeni, vysledky - napéti kPa
Zatizeni, vysledky - délky m

Deformace - posuny m
Deformace - natoCeni deg
Cas sec
Teplota °C
Hmota t

Vypis zadanych materialu:

El, E2
ni
gama
K1, K2
Utlum

[kPa]

[t/m3]
[kN/m3]

Material Typ

Ocel 37
B30

OCEL

moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

Poissonuv soudinitel
objemova hmotnost

koeficienty tepelné roztaznosti

dekrement Utlumu
E1l ni gama
[kPa] [t/m3]
2.100e+08 0.300 7.850

BETON 3.250e+07 0.200 2.500

K1 E2 K2 atlum
[KN/m3] [kPa] [kN/m3]

1.200e-05 0.010
1.000e-05 0.100
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Vypis zadanych prurezu:

ly, 1z [m4] hlavni momenty setrvaénosti
Ik [m4] moment tuhosti v prostém krouceni
beta y, beta z koeficienty smykové poddajnosti
P plny prarez
S sloZzeny
D dil¢i
PrGfez Typ Material Plocha ly Iz Ik betay betaz
[m2] [m4] [m4] [m4]
\Y, P Ocel 37 0.026 5.891e-04 3.727e-04 6.822e-04 0.443 0.581
M86 P Ocel 37 5.809e-03 2.685e-06 2.685e-06 5.370e-06 0.900 0.900
IPE 200 P Ocel 37 2.848e-03 1.943e-05 1.424e-06 6.980e-08 0.577 0.404
hin P Ocel 37 0.045 2.119e-03 6.469e-04 1.541e-03 0.392 0.632
V
o
<
o
4 v 3
8 7 _k
8 u
Rl T i
D
Sf l
D
5 6
1 2\
=1 1.0020 _>|_ 0.020
0.300
M86
v 13

0.086
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IPE 200
8
:
©
8 7
9 6 _lk
S u
12 ® 3 J
1 I 24
5.6e-03
0.100
hin
o
3]
o

[e0]
~
;l—%

8 u
Rl T S
<D
o
P
<P
5 6
1 2 4
=]1.0.025 _>I_Eo.025
0.300

Vypis zadanych tlousték:

Oznaceni Material Tloustka
[m]
betdeska -B30 0.200
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3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prufezovych a materialovych charakteristik z databanky programu aplikaci gravitacniho
zrychleni. Pro kontrolu a pfipadny ru¢ni vypocet stavebniho stavu pfed spfazenim jsou
vypocteny hodnoty zatizeni nosnikd a desky.
Qdeska = 0.2 x 25 = SOkN/mZ
Gnosnix = (0.3 % 0.6 — 0.54  0.25) x 78.5 = 3.53kN/m

Vliv ztuzidel a pfi¢nikd je zanedban:

3.1.2. Ostatni stala zatizeni

Zatizeni od mostniho svrsku jsou definovana nasledovné.
Qzapraaii = 1.0kN /m . )
Smrstovani a dotvarovani betonu je uvazovano jako ochlazeni o 15°C.

3.2. Proménna zatizeni

3.2.1. Proménné zatizeni snéhem
Vzhledem k charakteru mostu a jeho vyuZiti mostu neni rozhodujici a neni uvazovano.

3.2.2. Proménné zatizeni vétrem.
Zatizeni neni rozhodujici pro navrh konstrukce, vliv muze mit pfi obtékani tahel a jejich
nasledné kmitani, ovSem vzhledem k poloze konstrukce neni rychlost vétru vysoka.
UcCinky vétru z téchto dlvodu zanedbavam.
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3.2.3. Proménné zatizeni teplotou

Rovnomeérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby dilatace a ulozeni
od konvencni zakladni teploty 10°C jako ochlazeni o -52°C a otepleni o +48°C.
3 typ EN1991-1-5,6.1.1, str 15 stanoveni typu konstrukce mostu
o EN1991-1-5,6.1.3.2, str 15,
Trin= -32.0 °C x5 20 s 37, obr NAZ st 39
EN 1991-1-5,6.1.3.2, str 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 str39

minimalni teplota vzduchu ve stinu

Thax= 34.0 °C maximalni teplota vzduchu ve stinu

Temin= -22.0 °C EN 1991-1-5, obr 6.1, str 17

Temax= 38.0 °C EN 1991-1-5, obr 6.1, str 17

vychozi teplofa, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

charakferisickad hodnota max rozsahu
rovnomerné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakferistickd hodnota max rozsahu
rovnomerné slozky teploty pro vypocet

To= 10.0 °C EN 1991-1-5,NA 2.21

ATnnoc=Temin-To= -32.0 °C EN1991-1-5,6.133, st 18

ATnexp=Temex-To= 28.0 °C EN1991-1-5,6.1.33, st 18

Zatizeni pro loZiska a dilataCni spary
ATN,noc'ZOZ -52.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  neniznama montaZniteplota
ATN’exp+20= 48.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  neniznama montazniteplota
ATNnoc-10= -42.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  je znama montazni teplota
ATyexp+10= 38.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  je zndma montazni teplota

Rozdilové slozky teploty jsou pro tento typ konstrukce zanedbatelné. Pro orientacni
zZjisténi jejich vlivu na pferozdéleni vnitfnich sil a prahybl je uvazovana zména teploty
betonu o 15°C, tedy jako uvazovany vliv smrstovani.

Pro orientaéni zjisténi jejich vlivu na pferozdéleni vnitinich sil a prihybu je uvazovana
zména teploty betonu o0 -15°C, tedy jako uvaZzovany vliv smrstovani a +10°C.

3.2.4. Proménné zatizeni dopravou

S ohledem na objednatelem definované zatizeni, resp. pozadavek vyuziti mostu
prfedevsim pro péSi dopravu a provoz lehkych obsluznych vozidel je uvazovano zatizeni
davem lidi 5kN/m? s odpovidajici redukci na zatéZovaci plochu a zatizeni
dvounapravovym servisnim vozidlem hmotnosti 12t.
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3.2.4.1. Zatizeni davem lidi

Uvazuje se zakladni zatizeni 5kN/m? s redukci na délku zatéZovaci plochy dle CSN
EN 1991-2 kap.5.3.2.1.

2.5kN/m? < q,=2.0+

[kN /m?] < 5.0kn/m?

L +30
2y 20 s iN/m?
80130  SLkN/m
24120 ekn/m2
125330 +BKN/m
24 20 kN m?
15+30  +OkN/m

Redukce ma v jednotlivych polich minimalni vliv, uvazuji plné zatizeni

3.2.4.2. Zatizeni servisnim vozidlem (SERV)

UvaZuje se zatizeni dvounapravovym vozidlem hmotnosti 12t dle CSN EN 1991-2
kap.5.6.3. s rozvorem naprav 3.0m a rozchodem 1.3m.

Neni rozhodujici pro navrh konstrukce, pouze pro posouzeni pfimo pojizdéné
desky(kolovy tlak).

3.2.4.3. Brzdné a rozjezdové sily

Uvazuji nasledujici brzdné sily pro navrh spodni stavby (60%, resp.10%,
charakteristického zatizeni ve svislém sméru od vozidla, resp. péSich):
Bgay = 0.1 %80 * 4 x 3.1 = 99.2kN
Bgorp = 0.6 % 120 = 72kN

3.2.4.4. Odstredivé a jiné pricné sily
Odstrediveé sily se nevyskytuiji, jiné pficné sily neuvazuii.

3.2.4.5. Mimoradné zatizeni
NeuvaZzuji Zzadna mimoradna zatiZeni.
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4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavu je uvedena formou vypisu z pouZzitého
vypocetniho programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stavd,
jedna se o stala zatizeni a dale nahodila zatizeni jednotlivych poli.

Vypis zat. stavu, kombinaci a obalovych krivek:

Vypis zatéZovacich stavi :

Jméno Koeficient Komentar Typ zatizeni Skupina Parametry Vybérovy
GO 1.350 vl.t Perm - stalé 0 Perm Ne
Gl 1.350 smrsténi betonu Perm - stalé 0 Perm Ne
Pk 1.000 ochlazeni tahel Perm - stalé 0 Perm Ne
P1 1.500 celé Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
P2 1.500 extrem suda pole Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
P3 1.500 extrem licha pole  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
P4 1.500 extrem A Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
P5 1.500 extrem B Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
P6 1.500 extrem C Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
P7 1.500 extrem D Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
P8 1.500 extrem E Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
serv 1.500 servizni vozidlo 12t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
\Y 1.500 vitr Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
ochlaz 1.500 ochlazeni-15 Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
otep 1.500 otepleni +10 Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
Vypis obalovych krivek :

Jméno ZS Komentar

Kz min/max kz0001, kz0002, kz0003, kz0004, kz0005, kz0006, kz0007, kz0008, kz0009, kz0010,
kz0011, kz0012, kz0013, kz0014, kz0015, kz0016, kz0017, kz0018, kz0019, kz0020, kz0021, kz0022,
kz0023, kz0024
kz0001  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk
kz0002  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*ochlaz
kz0003  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*otep
kz0004  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P1
kz0005 1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P5
kz0006  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P8
kz0007  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P4
kz0008  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P6
kz0009  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P7
kz0010 1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P1+1.50*ochlaz
kz0011  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P8+1.50%otep
kz0012 1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P1+1.50*otep
kz0013  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P5+1.50*otep
kz0014  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P6+1.50*0ochlaz
kz0015 1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P8+1.50*0ochlaz
kz0016  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P6+1.50*0tep
kz0017  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P4+1.50*ochlaz
kz0018  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P4+1.50*otep
kz0019  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P5+1.50*0chlaz
kz0020 1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P7+1.50*ochlaz
kz0021  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P7+1.50*otep
kz0022  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P3+1.50%otep
kz0023  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P2+1.50*otep
kz0024  1.35*G0+1.35*G1+1.00*Pk+1.50*P2+1.50*0ochlaz



FAKULTA str.18
STAVEBNI o
EVUT V PRAZE staticky vypocCet

5.Vypog€et vnitrnich sil

Vypocet je proveden pomoci programu FEAT’2000 pro feSeni konstrukci metodou

konecnych prvkl. S ohledem na mnozstvi vystupnich udajd jsou pfilozeny pouze vybrané
udaje, grafy a schémata.

5.1. Prubéh vnitinich sil na nesprazené konstrukci

Posouzeni montazniho stavu pfed sprazenim (v pfipadé betonaze bez provizornich
podpor) je proveden na modelu spojitého nosniku za pfedpokladu betonaze vSech poli

najednou (dokonc&eni pfed ztuhnutim betonu). Vliv bednéni je zahrnut zvySenim ucinkd o
15%.

min. normalové napéti
B T |

NZ
22

. Vg 2 S ot %
2 ﬁ f=Ye ~ PR - 3
s & b £z = Q= %
2 2 ol T =

% %= &F ¥ 2
b o - bl
o0 O 20

80352945
80044715
78658.969,

%
~

\JZ

max. normélové napétl'

\_‘Z
prahyb (véetné bednéni)

Jz

Konstrukce montazni stav bez sprfazeni a podepfeni prenese s dostate¢nou rezervou
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5.2.  Prubéh vnitrnich sil na sprazené konstrukci

PfiloZzeny jsou pouze pribéhy vybranych vnitfnich sil v rozhodujicich zatéZovacich
stavech. Ostatni vnitfni sily a zatézovaci stavy jsou zohlednény ve strojové superpozici.
Hodnoty jsou bez soucCinitele zatizeni, ten je zohlednén v superpozici.

Momenty jsou pfevzaty z centricky pfipojeného modelu a musi byt proveden soucet s

momenty z desky(zatéZovaci Sitka je 1m), napéti je pfevzato z excentricky pfipojeného
modelu ktery Iépe odpovida skute¢nému plsobeni

min napéti
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X
sx-s[kPa]

-9216.109
-8595.584
-7975.059
-7354.533
-6734.008
-6113.483
-5492.957
-4872432
-4251.907 =
-3631.381
-3010.856
-2390.331 =
-1769.805
-1149.280-
-528.755
91771

~N
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sx deska max

3801.126
4171.788
4542.449-
4913.111
5283.773

nx tahla

3295.083
3295367

3465478

ng
35

3464 985

3465439
92.166
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5.3. Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitini sily tak, aby bylo mozné oveéfit
spravnost superpozice. Ostatni vnitfni sily jsou zohlednény ve strojové superpozici.
Prehled napéti a prihybu

poloha

rozpéti [m] 0 12,50 27,50 40,00 52,50 67,50 80,00
betonaz bez podepfeni v poli - vlastni tiha + pfitizeni bednénim

pruhyb [mm] 0,000 0,010 0,015 0,015 0,015 0,010 0,000

betonaz bez podepfieni v poli - véetné souCinitele zatizeni a pfitizeni bednénim
max. napéti [MPa] 48 57 80 55 80 57 48

Celkové priihyby se zohlednénim postupu vystavby - betonaze bez podepieni v polich

prihyb max [mm] 0,000 0,080 0,110 0,140 0,110 0,080 0,000
prihyb min [mm] 0,000 0,010 0,015 0,015 0,015 0,010 0,000
Celkové napéti se zohlednénim postupu vystavby - betonaze bez podepfeni v polich
max napéti [MPa] 86 106 81 95 81 106 86

Nadvyseni nosnikl navrhuji s odledem na dotvarovani jako celkovy maximalni prahyb.
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6. Navrh a posouzeni nosné konstrukce

6.1. Posouzeni normalovych napéti
Napéti jsou posouzena porovnanim vypoctovych hodnot s navrhovymi.
Posouzeni vychazi z mezniho namahani pouZzitého materialu:

Og-max = 33MPa < fy,4_s355 = 355MPa

Oq-min = —121MPa < f,4_gs355 = —355MPa

Oph—min = 9,2MPa < fcq_c30/37 = 20MPa

Oph-max = 5,2MPa — tahy nutny navrh vyztuze

Opa-min = 8,3MPa < feq—c30/37 = 20MPa

Opd—-max = DMPa — tahy nutny navrh vyztuze

Z hlediska normalovych napéti vyhovuje mostovka tl. 200mm z betonu C30/37 a
nosniky svarfované krabicové 600/300 z oceli S355. Mostovku podporami nutno vyztuzit
na tahova napéti.

6.2. Posouzeni nosniki na Unavu
Posouzeni rozkmitu napéti na unavu je provedeno z extrémul napéti pohyblivého
zatizeni v jednotlivych extrémech:
Ao,y = 86 — 52 = 34MPa < 04, = 160MPa
AG4125 = 87 — 33 = 54MPa < 04, = 160MPa
AGy7s = 112 — 52 = 60MPa < 04, = 160MPa
Aoy = 95 — 38 = 57MPa < 04, = 160MPa

6.3. Posouzeni smykovych napéti v nosniku

ZjednoduSené na strané bezpecnosti je smykové napéti vypocteno z maximalni
reakce a pfisouzeno pouze stojinam krabicovych nosnikd. Napéti je porovnano
S navrhovou pevnosti.

192

Tmax = 57707025 * 0.54

= 7TMPa < f,_s355 = 355 X 0.8 = 284MPa

Posouzeni na zakladé unosnosti (opét smyk pfisouzen pouze stojinam)
Ved Ved 192 C004<1

Vplrd 4, f—%; 2 % 0.025 * 0.54 « 222000

V3 3
ym0 1
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6.4. Posouzeni momentu unosnosti

Moment unosnosti je stanoven z geometrie sprfazeného ocelobetonového profilu
z meznich hodnot namahani (plasticky prafez).

1000

290

Vypocet pro polohu neutralné osy ve stojiné (vySka NO od spodni hrany nosniku):

fod[kPa]= 20000  fyd[kPa]= 355000 Nc+ Ns= Ns
bg[m]= 1,000 hygm]= 0,200 4000 5988 9988
bhp[m]= 0,300 tho[m]= 0,030 9988 9988
t{m]= 0,025 h{m]= 0,540
bgo[m]= 0,300 typm]= 0,030 od spodu
hc= 0,6 T1 0,7
h-thp= 0,570 T2 0,561
NO[m]= 0,41268 T3 0,181

Mrd[kNm] 4350,87

Kombinace normaloveé sily a momentu
Med Ned 527 3954 — 0518

vird T Nra <1~ 1350 T 9988

Prafez bezpecné vyhovuje
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6.5. Navrh sprazeni
Vypocet dle EC4

Vypocet idealniho prifezu
Ea 210

Tl=§—?=6,3636

Ai =0,2+1,0+6,3636 * (0,6 0,3 — 0,54 % 0,25) = 0,586362m?
Si=0,2%1,0%0,7 + 6,3636 * (0,6 * 0,3 — 0,54 * 0,25) * 0,3 = 0,2959m>

ri=3 = 02959 _ 504651
" T A T 0586362 m

1 1
li=—%1,0%02°+1,0 £ 02+ (0,504651 — 0,7)* + 6,3636 * (7 (0,3 * 0,6° — 0,54* x 0,25)
+ (0,6 x 0,3 — 0,54 * 0,25) * (0,504659 — 0,3)2) = 0,0302979m*

Sthet = 0,2 * 1,0 * (0,504651 — 0,7) = 0,0586m3
Qdim=190,825+75,45=266,275kN

Unosnost trnu $19mm/125mm (ocel 10343) fu=310MPa:
_ 08 fusxmx d? _0,8%310000 * 7 * 0,019%

P
rd 4% yv 4%1,25

= 56,3kN

Navrh poctu trn na posouvajici silu:
Q=S 266,275+ 0,0586

=7 0.0303 = 514,97kN/m
_ L %7 9,15trnti/m~10trnd
n= P 563 rnii/m rnii/m

PFiblizny navrh trnd na zachyceni smrstovani:
_ bsxhs*xEbxsxb=x05 1,0%0,2*30000000 %15 *0,000012 *0,3 *0,5

n= Py - 56,3

= 2,87trni/m

Navrhuji trojice sprahujicich trnd $29mm po 200mm.
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6.6. Posouzeni prahyb

Jsou posouzeny maximalni pruhyby od nahodilého zatiZeni: Jako limitni hodnotu
uvazuji 1/300 rozpéti.
1%80

0= W = 266,66mm

Maximalni prahyb 114 mm
Prihyb bezpeéné vyhovi.

6.7. Vypocet vlastnich frekvenci a tvaru

VypocCet je proveden pomoci pouzitého programu pro prvnich 10 vlastnich frekvenci
s témito vysledky:

EIG - 001 Short - kratkodobé 0 f=1.066Hz Ne
EIG - 002 Short - kratkodobé 0 f=1.188Hz Ne
EIG - 003 Short - kratkodobé 0 f=1.746Hz Ne
EIG - 004 Short - kratkodobé 0 f=1.948Hz Ne
EIG - 005 Short - kratkodobé 0 f=2.530Hz Ne
EIG - 006 Short - kratkodobé 0 f=3.374Hz Ne
EIG - 007 Short - kratkodobé 0 f=3.984Hz Ne
EIG - 008 Short - kratkodobé 0 f=6.033Hz Ne
EIG - 009 Short - kratkodobé 0 f=6.797Hz Ne
EIG - 010 Short - kratkodobé 0 f=7.328Hz Ne
EIG - 001 Short - kratkodobé 0 f=1.066Hz Ne
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EIG - 002 Short - kratkodobé 0 f=1.188Hz Ne

z

A

X

EIG - 003 Short - kratkodobé 0 f=1.746Hz Ne

R9e-05

\5.0

*
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EIG - 004 Short - kratkodobé 0 f=1.948Hz Ne

EIG - 005 Short - kratkodobé 0 f:2.5_§0Hz Ne
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EIG - 006 Short - kratkodobé 0 f=3.374Hz Ne

EIG - 007 Short - kratkodobé 0 f=3.984Hz Ne

Z
1/<>
EIG - 008 Short - kratkodobé 0 f=6.033Hz Ne
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EIG - 010 Short - kratkodobé 0 f=7.328Hz Ne

L
> =

V literatufe je oblast vlastnich frekvenci, ve kterych jsou konstrukce typu lavka pro pési a
cyklisty nachylné ke kmitani stanovena takto:

1.6-4.5 Hz:

1.6-2.4 Hz pro chuzi

2.4-3.5 Hz pro béh a poskakovani

3.5-4.5 Hz pro cyklisty

Tvary 1,4,5,6,8,9,10 pfedstavuji torzni kmitani, tvary 2,3,7 kmitani ve svislém sméru.

Podle normy CSN 73 6203 ¢&l.78 je za nebezpe&né rozmezi vlastnich frekvenci
povazovan rozsah od 1.4-3.3Hz, ve kterém se nachazi tvary 3-6.

Hodnoceni z hlediska zrychleni pro svislé vibrace:

Amax = 0.5\f, = 0.5\/1,746 = 0.66m/s? > ay,, = 0.7

Hodnota zrychleni je prakticky srovnatelna s limitni. Pfi zapocteni tuhosti a tlumicich
ucinkd zabradli zrychleni vyhovuje. Vzhledem k pomérné malym amplitudam vychylek
povazuji kmitani konstrukce za vyhovuijici

ALT Navrh pohlcovace kmitani:
nejvyssi vychylky v mistech vzpinadel (vnitfni spoj)
celkova hmotnost pohlcovace zvolena jako 1% z celkové hmotnosti

md=1,8t
optimalni frekvence fd
fv 1,746
fd = = 1,728

" 14pu 140,01
tuhost pohlcovace kd
kd = 2rnfd)? *md = (2*m *1,728)? x 1,8 = 212,18kN/m
navrzeny pohlcova¢ o hmotnosti m=1,8t a tuhosti kd=212,18kN/m uloZeny v hlavnich
nosnicich v mistech vzpinadel(vnitfni spoj).
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6.8. Navrh a posouzeni pri¢nika

Posouzeni na zakladé nejvice namahaného profilu na normalové napéti
Oag—max — 10MPa < fyd—5355 = 355MPa

Oq—min — —54MPa < fyd—S355 = —355MPa

Posouzeni na zakladé unosnosti
pl * fy 0,000221 =« 355000

My g = - - = 78,445kNm
M.,q 3625 _ 4
My ra T 78,445

6.9. Navrh a posouzeni vzpinadel

Posouzeni provedeno v nejhorSim prafezu (krajni vzpinadlo - nejdelSi a nejvetsi
normalova sila)

~J
AfLoox

0
o
RlT &

o

oy

o

o

5 6
1 2 A

o 0.020 I 0.020

0.300

Nea _ . 6661

~ — 0286 <1
Noray 232848
x A % 0,252 % 0,0264 * 355000
Npray = 22 o 1y _ - = 2328,48kN
1 Lcry 9,1%2 — 12183
Y= i -0, 149383 ’
121,83 121,83
A = 1,594

_y=—=
Moo /£ /210000 76,4
fy 355

¢_05*[1+a*()r—02)+,1 1=05*[1+0,76 (1,594 — 0,2) + 1.5942] = 2,3

Xy = = 0,252
¢ + ,/qbz TAT 2344230 1,508
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N.q 666,1

< 1~ =
Nyraz 1265,22 0526 <1
xzZxAxfy _ 0,135 % 0,0264 * 355000

Npraz = " T = 1265,2kN
1 _Lcrz_ 9,12 = 179 75
=TT 10125 -
Az 179,75 179,75
A~ = 2,352

Z =
M n*/ /210000 76,4
fy 355

¢ =05 1+a*(/1 —02)+A —05*[1+076 (2,352 —0,2) + 2,352%] = 4,08

Xz = = 0,135
¢+ % — e 4,08 + \/4,082 — 2,3522

proti klopeni je vzpinadlo zajisténo

M
ed 1~ — 0,0405
My ray 68 97

wy * fy 0,0001943 * 355000
yml 1

= 68,97kNm

M brdy =

M
ed <1~
My, ra; 10 11

wz % fy  0,0000848 * 355000
Mpraz = - = T = 10,11kNm

= 0,0296

Kombinace momentu a normalové sily
hodnoty soucinitel( z tabulky z pr’ilohy A

M4
+kyz>:< ~ < 1~0,286 + 1,8 * 0,0405 + 1,4 * 0,0296 = 0,4003 < 1
Nbrdy brdy brdz

M edz
Y+ kzz +
N brdz brdy brdz

<1~0,526 +1,5%0,0405 + 1,2 ¥ 0,0296 = 0,6223 < 1
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Posouzeni je provedeno na zakladé dokladu od vyrobce v tomto pfipadé tahel Macalloy

520

Maximalni normalova sila z vypocetniho programu je: Nmin=2302kN, Nmax=3464kN

Tendon Capacities for Carbon and Stainless Macalloy 520

Thread Units | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | MS6 | M64 | M76 | M85 | M90 | M100 | M10S
Nominal Bar Dia. mm 10 11 15 19 22 28 34 39 45 52 60 2 82 87 97 | 102

Min. Yield Load kN 28 41 78 122 176 284 412 567 746 | 1031 | 1361 | 1986 | 2563 | 2863 | 3586 | 3979
Min. Break Load kN 38 55 103 162 234 374 546 752 990 | 1368 | 1806 | 2635 | 3401 | 3799 | 4758 | 5279
Design Resistance to EC3 Ng 4 kN 27 39 74 117 168 269 393 541 3 985 | 1300 | 1897 | 2449 | 2735 | 3426 | 3801

Nominal Bar Weight

kg/m

075

14

22

3

48

71

94

125

167

222

58

M85 to M100 in stainless and M105 in both systems are not convered by ETA but are available by special request

Volim tahla Macalloy 520 (S520) M100.

Minimalni primér ¢epu pro M100 je D=111,5mm a tl. plechu 85mm viz tabulka.

Svary budou provedeny v plné unosnosti spojovaného materialu, minimalni inosnost
svaru stejna jako pevnost tahel.
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6.11. Navrh vyztuze desky mostovky

6.11.1. Posouzeni na ohyb

Posouzeni je provedeno na rozhodujici navrhové momenty:
M = 37kNm/m

S ohledem na velmi malé pfi€né momenty v desce a jejich malé rozdily pfi hornim a
dolnim povrchu navrhuji vyztuz na nejvyssi hodnotu.

Vypocet napéti v zelezobetonovém prufezu je proveden v nasledujici tabulce podle
teorie meznich stavu:

Navrh plochyvyztuze: 1=0.8 n=1.0
b
X:d-[—l—\/l—zz'lvled]<xba|:d. ECUf < >
A b-d?-n-f, gcu+i I
E. X
b-d-n-f. 2 M. ol _l.X _
Ast req = d -1- - 3 d d
yo o F b-d*-7- f
f ASt.d
A min =0.26- b -d A .. =0.0013-b-d 00 0O
| foq | c {
Posouzeni inosnosti :
Ao
X:b-;n-ysw Mg =Agg - fra (d—-05-2-%)
Dolni i horni pfi€na vyztuz desky mostovky
Namahani Navrh vyztuze
M.,[MNm]=|0,037 Agtal 77 6 12
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=]1,000 famIMPal={2,9 f,IMPa]=|500 € ,=10,0035
h[m]=|0,200 foMPa]=|30,0 f,sMPa]=|435 =10,800
c[m]=|0,060 fs[MPa]=|17,0 Es[Mpa]=|200000 7=]1,000
d[m]=/0,140
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
Axmin-f[mz]= 0,000211 Axmin_/(,[m2]= 0,000182 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10,086360 > X[m]=10,020651 omezeni vysky tlacené oblasti
Aqtreqm’]=|0,000646 < Agdlm?]=|0,000792 ov&feni navrhové plochy vyztuze
HMmind %]=/0,15 < J1[%]=10,57 < Umaxl%]=11,60
Moment inosnosti
x[m]=|0,025310 Mg4[MNm]= 0,045 > Meg[MNm]=10,037
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6.11.2. Navrh podélné vyztuze nad podporou

Tahova napéti v betonu byla pfisouzena vyztuzi a navrh je proveden zjednoduSenym
postupem z napéti v horni a dolni urovni (pro zjednoduseni neuvazuji maximalni napéti v
dolnich vlaknech a odpovidajici hodnotu v hornich vlaknech ale maxima v obou urovnich,
tato uvaha je na strané bezpecnosti)

Tlakové napéti v betonu nepfekroCi navrhovou pevnost betonu v tlaku.

Maximalni napéti v dolni urovni desky

o =4,3MPa

Sila kterou musi prenést vyztuz

N =43%02%1=086MN

Navrh vyztuze na silu N

. 0,86 3 2
—_——_— *
Amin 35 1,97 7 10™°m

Maximalni napéti v horni urovni desky
o = 5,4Mpa

Sila kterou musi pfenést vyztuz
N=54x02x1=108MN

Navrh vyztuze na silu N

= = 4- E3

Pfi obou povrsich navrhuji 7¢R25/m, v méné namahanych profilech Ize redukovat.
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6.11.3. Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuZze je poveden na prumérnou vyslednou smykovou silu ze
strojové superpozice stanovenou podle vztahu:
Q = 79kN/m

Navrh smykové vyztuZe je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie
meznich stavu:

beton b
VRd,c:[Crd,c'k'(loo'pl'fck)+kl'acp]'bw'd < >
VRd,cmin = (Vmin + kl ’ ch)' bw ’ d
X
k=1+-/0.2/d <20 p=A,/b, -d) |y ]
Oy =Ngg /A, <0.2-f; vlivpredpeti d
Crac =0.18/y, v, =0,035- k?®. £ k =015 Ast g
svislavyztuz c ¢ 00 0O
Veas = Aw /82 f,4-cotgd (6 =22-45°)
Viedmax = Qo -0y - Z-v, - fq /(cotgf +tand) v, =0.6-(1- f, /250)
Sikmadvyztuz
Veas = Ay ls-z2- 4 -cotd
Vg max = e By 2V, - Tq - (cOt@ + cotr) /(1+ cot? 6)
Namahani Ohybova vyztuz
V,[MN]=|0,079 7 ) 25 Ay 4[m?=| 0,003436
Materialové a priiezové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=| 1,000 | fem[MPa]= 2,9 f[MPa]=[500 £,=/0,0035 0 45,0
h[m]=/0,200 | fu[MPa]=|30,0 f,MPa]=|435 =10,800 ol°=/45.,0
c[m]=0,060 | f4[MPa]=|17,0 E[Mpa]=|200000 7=1,000 k= 2,20
d[m]=|0,140 x[m]=0,110 0 [Mpal=|0 0le=| 1,000 k=|2,00
Beton
Vra[MN]= 0,141 > VRaemn[MN]=10,059 VrgIMN]= | 0,141| vyhovuje bez vyztuze
Spony 3 () 6 s[m]=/0,33 Asw[mz]=\ 0,000085
Vras[MN]= 0,011 < VramaMN]=| 0,431 VrdMN]J= | 0,152| vyhovuje bez ohyb
Ohyby 0 () 12 s[m]=/0,25 A, [mi=| 0,000000
Vras[MN]= 10,000 < VR maMN]=|0,216 Vrg[MN]= | 0,152| vyhovuje

Smykova vyztuz neni nutna pouze konstruktivni, a to sponami v poctu 9¢R6/m2.
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6.11.4. Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypodet
omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 &ast 2 a to pouze pro dolni
podélnou vyztuz.

O char = '\A/'C“Z <k, fy O = thz <k,-f, z=d-0.4-x
2
W =S, max '(gsm _gcm) e = 55 Ppeft = AS_'_A?Ap
cm Jeff
fct,eff
Us_kt' (1+ae'pp,eff) k -k -k
Eqy —Egn = Pe S, .. =kj-cHL1 2 ¥ I
E, ' P eft
MaadMNmI=[0.021 | AdmE 7] o [12 AJm1=[0.000792 | o Mpa]=|204
b[m]=|1.000 | fyesMPa]=2.9 fuIMPa]={500 x[m]=|0.025310 k=10.600
h[m]=/0.200 | f«MPa]={30.0 | fs[MPa]=|435 A=|0.800 k=/0.800
c[m]=|0.060 | flMPa]=|17.0 £=[0.0035 7={1.000 ko=10.500
dm]=0.140 | Ecm[Mpal=|36000 | Es[Mpal=|200000 06=|5.556 ks=|3.400
hee[M]=10.058 A [m’]= 00 ¢ [155 A,[m’]=|0.000000 k,=|0.425
Acerlm’1=10.058 £=(0.500 £4=10.622 Ppet= 0.013596 | &g em=|0.000
SrmaxlMm]=|150 wi[mm]=/0.05 < Wiim[mm]=|0.3
k:=(0.600 k,=|0.800
o s[Mpa]=|204 < 400 o [Mpa]=|7.9858 < 18

Za danych podminek trhliny v desce vzniknou po 150mm Sirfky 0.05mm.
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6.11.5. Posouzeni na Unavu

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni.
Zatizeni je v daném pfipadé uréeno pouze pro podélné momenty z extrému strojové
superpozice nasledovné.

Megmin = 0kNm/m Megmax = 15kNm/m
Unava betonu:
- f
X = Ast,d yd o, = M /Bcc =exp| s- 1— @
b-1-n-f, b-2-x-(d—0.4x) t
t = ¢as poc.cyklickéhozatizeni k, = 0.85(proN =10° cykki)
Scement_tf.R = 02 Scement_tr“.N = 025 Scement_tr“.N = 038
fC
fcd,fat = kl 'ﬁcc ' fcd (1_25k0)

O-cd min
metodal: o, . +0.43- 1-—"2<1
' ch,max

Uc max O-c min
metoda?2: —°™ <0.5+0.45- —*™ < 0.9 pro f, <50MPa(<0.8 pro f, >50MPa)

cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli ( )
W\ Ao (N” M
A o N7 ) —BK 2 o =
7/F,fat s,equ( ) }/Syfat s,equ As . (d _ 04 . X)

Vewm=10  7.m=10  Acu(N")=1625MPa

Mequmax[MNM]=10.015 Mequ,min[MNmM]=10.000 7 ) 12
Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli A ([m?]=/0.000792
b[m]=|1.000 fom(MPa]=|2.9 f[MPa]=|500 A=(0.800
h{m]=|0.200 foMPa]=|30.0 f[MPa]=|435 7={1.000
c[m]=/0.060 f[MPa]={17.0
d[m]=/0.140 x[m]=/0.025
Beton: T gmadMPa]=|5.7 T g mimMP2]=10.0 Be=]1.099
s=0.20 t[dni]=|100 ki=|0.85 | feuMpal=|14.0
podminka 1 0.84 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.41 < 0.50 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: Us,max[MPa]z 146 Us,mim[MPalz 0
Vrfa=|1.00 Vsiai=|1.00 | Aorsk[Mpal=|162.5
podminka: 146 < 163 vyhovuje
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7. Spodni stavba

7.1. Navrh ulozeni
UloZeni nosnikd na elastomerova loziska

|z
Dilatacni posuny:
u =xx* L * AT = 0,000012 * 80 * 52 = 0,04992mm

Pro maximalni reakci navrhuji elastomerové lozisko 350/350/53, tl. v€etné kotevnich
desek 74mm. Vybrano z katalogu freyssinet
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7.2. Zalozeni

Navrh a posouzeni proveden ve vypocetnim programu GEO 4 v podprogramu uhlova zed

Vypocéet hlové zdi - vstupni data: (Akce -)

Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst.  [m]

1 - Zemina Cislo: 1

Parametry zemin

Nazev fi c delta gama ny
[st.] [kPa] [st] [KN/m3] [-]
Zemina Cislo: 1 30.00 0.00 0.00 20.00 -
Parametry zemin pro vypocet vztiaku
Nazev gama,sat porovitost gama,sk gama,su
[KN/m3] [0-1] [kN/m3] [KN/m3]
Zemina Cislo: 1 23.00 - - 13.00

Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
bodu. X[m] Z[m]

1 0.00 0.00
2 0.00 6.40
3 6.00 6.40
4 6.00 7.20
5 0.00 7.20
6 0.00 8.00
7 0.05 8.00
8 0.05 9.00
9 -2.30 9.00

10 -2.30 8.00
11 -1.30 8.00
12 -1.30 0.00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Objem zdi na 1bm = 17.55 m3/m.

Material konstrukce:
Objemovéa tiha gama= 23.00 kN/m3

Vypod&et betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 30

Pevnost vtlaku Rbd = 17.00 MPa

Pevnostvtahu Rbtd= 1.20 MPa

Modul pruznosti Eb = 32500.00 MPa

Ocel podélna : 10 505 R

Pevnostvtahu Rsd = 450.00 MPa
Pevnost v tlaku Rscd = 420.00 MPa
Modul pruznosti Es =210000.00 MPa
Terén za konstrukci je rovny.

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
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Zadana pritizeni

Typ  Nazev

Celopl. pési

str.43
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Vel.1 Vel.2 Potr.x Délka Sitka Hloub.
[kN/m2] [kN/m2]  [m]
5.00

Odpor na lici konstrukce:

[m]

[m]

[m]

Odpor na lici konstrukce uvazovan jako pasivni tlak.
Zemina na lici konstrukce - Zemina &islo: 1

Vyska zeminy

pred zdi

h=2.60m

TFeci Uhel kce-zemina delta,p = 0.00 stup.

Zadané sily pusobici na konstrukci

Nazev

kfidla
rg
rq

Fx

[KN]  [kN]

Fz

X
[m]

z
[m]

0.00 37.00 3.00 0.00
0.00 636.00 -0.80 0.00
0.00 388.00 -0.80 0.00

Vypoéet proveden podle CSN 73 0037 s redukci vstupnich parametri zemin.

100.00

Beta:

0.00

8.00 0.00:1

636.00

186.62

Vypocet pasivniho tlaku na lici konstrukce - mezivysledky:

Vrst. mocnost
Cis. [m]
1

2
3
4

alfa fi,d

c,d

gama delta,d Kp
[st] [st] [kPa] [KN/m3] [st.]

1.00 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 2.762
0.60 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 2.762
0.00 89.92 27.27 0.00 20.00 0.00 1.392
1.00 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 2.762



FAKULTA _
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Pribéh pasivniho tlaku na lici konstrukce:
Vrst. Po€.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 20.00 0.00 55.25 55.25 0.00

2 100 20.00 0.00 55.25 55.25 0.00
1.60 32.00 0.00 88.40 88.40 0.00

3 160 32.00 0.00 4455 0.06 44.55
1.60 32.03 0.00 4459 0.06 44.59

4 160 32.03 0.00 88.47 88.47 0.00
2.60 52.00 0.00 143.65 143.65 0.00

Vypocet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky:

Vrst. mocnost alfa fi,d c¢,d gama deltad Ka Theta
Cis. [m] [st] [st] [kPa] [KN/m3] [st.] [st.]

6.40 30.00 27.27 0.00 20.00 27.27 0.687 60.00
0.80 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.372 60.00

0.71 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.372 60.00
0.09 30.00 27.27 0.00 20.00 27.27 0.687 60.00
1.00 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.372 60.00

OO~ WNE

Prubéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pritizeni):

0.00 -90.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.000 60.00 UPRAVENO !

Vrst. Po€.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6.40 128.00 0.00 87.90 47.52 73.95

2 6.40 128.00 0.00 47.56 47.56 0.00
7.20 144.00 0.00 53.50 583.50 0.00

3 7.20 144.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.20 14400 0.00 0.00 0.00 0.00

4 7.20 144.00 0.00 53.50 53.50 0.00
7.91 158.27 0.00 58.80 58.80 0.00

5 7.91 158.27 0.00 108.69 58.76 91.44
8.00 160.00 0.00 109.88 59.40 92.44

6 8.00 160.00 0.00 59.44 59.44 0.00
9.00 180.00 0.00 66.88 66.88 0.00

Prubéh tlaku od pfritizeni - pési
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
[m] [kPa] [kPa]

0.00 1.86 2.89

6.40 1.86 2.89

720 1.86 0.00

720 0.00 0.00

720 1.86 0.00

7.91 1.86 0.00

8.00 1.86 2.89

9.00 1.86 0.00

O«
»

ONO OIS WN P
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Spoctené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod PuUsobisté F,svis PUsobisté Vypoctovy
[KN/m] Z[m] [kKN/m] X[m] Kkoeficient
Tih.- zed 0.00 -3.63 403.65 2.58 1.000

Odpor na lici -186.62 -0.87 0.06 0.50 1.000
Tih.- zemni Klin 0.00 -1.03 0.04 232 1.000
Tih.- zemni Klin 0.00 -5.33 53151 451 1.000
Aktivni tlak 300.82 -3.00 24460 6.91 1.000

pési 16.71 -4.50 18.74 4.09 1.000
kfidla 0.00 -9.00 37.00 5.30 1.000
rg 0.00 -9.00 636.00 1.50 1.000

rq 0.00 -9.00 388.00 1.50 0.000

Vstupni Gdaje pro posouzeni:

Uhel tfeni konstrukce-zemina ~ psi = 30.00 stup.

Soudrznost konstrukce-zemina a = 0.00 kPa

Soucinitel redukce Uhlu tfeni  gama,mpsi= 1.10
Soucinitel redukce soudrznosti gama,ma = 1.40
Vypoctova unosnost zakladové plidy Rd =500.00 kPa

Posouzeni celé zdi:

Posouzeni na preklopeni:

Moment vzdorujici Mvzd = 0.9*6360.19 = 5724.17 kNm/m
Moment klopici MKk = 815.77 KNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti:

Vodor. sila vzdorujici Hvzd = 0.9* 964.88 = 868.39 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 130.91 KN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary:
Celkovy moment M =-3345.29 kNm/m

Normalova sila N = 1871.60 kN/m

Smykovasila Q= 130.91 kN/m

Posouzeni unosnosti zakladové puidy:
Excentricita normalové sily e = 0.00cm
Maximalni dovolena excentricita e,dov = 77.55 cm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Napéti v zakladove spafe Sigma = 796.43 kPa
Unosnost zakladove pady Rd =500.00 kPa
Unosnost zakladové pudy NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE

Vypocéet thlové zdi - posouzeni ¢is.2: (VCETNE NAHODILEHO ZATIZENI - )

Vypocet pasivniho tlaku na lici konstrukce - mezivysledky:
Vrst. mocnost alfa fi,d c,d gama delta,d Kp

Cis. [m] [st] [st] [kPa] [KN/m3] [st.]

1 1.00 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 2.762

2 0.60 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 2.762

3 0.00 89.92 27.27 0.00 20.00 0.00 1.392

4 1.00 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 2.762
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Pribéh pasivniho tlaku na lici konstrukce:
Vrst. Po€.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 20.00 0.00 55.25 55.25 0.00

2 100 20.00 0.00 55.25 55.25 0.00
1.60 32.00 0.00 88.40 88.40 0.00

3 160 32.00 0.00 4455 0.06 44.55
1.60 32.03 0.00 4459 0.06 44.59

4 160 32.03 0.00 88.47 88.47 0.00
2.60 52.00 0.00 143.65 143.65 0.00

Vypocet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky:

Vrst. mocnost alfa fi,d c¢,d gama deltad Ka Theta
Cis. [m] [st] [st] [kPa] [KN/m3] [st.] [st.]

6.40 30.00 27.27 0.00 20.00 27.27 0.687 60.00
0.80 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.372 60.00

0.71 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.372 60.00
0.09 30.00 27.27 0.00 20.00 27.27 0.687 60.00
1.00 0.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.372 60.00

OO~ WNE

Prubéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pritizeni):

0.00 -90.00 27.27 0.00 20.00 0.00 0.000 60.00 UPRAVENO !

Vrst. Po€.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6.40 128.00 0.00 87.90 4752 73.95

2 6.40 128.00 0.00 47.56 47.56 0.00
7.20 144.00 0.00 53.50 53.50 0.00

3 7.20 144.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.20 14400 0.00 0.00 0.00 0.00

4 7.20 144.00 0.00 53.50 53.50 0.00
7.91 158.27 0.00 58.80 58.80 0.00

5 7.91 158.27 0.00 108.69 58.76 91.44
8.00 160.00 0.00 109.88 59.40 92.44

6 8.00 160.00 0.00 59.44 59.44 0.00
9.00 180.00 0.00 66.88 66.88 0.00
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v v

Prubéh tlaku od pritizeni - pési
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 000 1.86 2.89
2 6.40 1.86 2.89
3 7.20 1.86 0.00
4 7.20 0.00 0.00
5
6
7
8

7.20 1.86 0.00
791 186 0.00
8.00 1.86 2.89
9.00 1.86 0.00

Spoctené sily plisobici na konstrukci:

Nazev F,vod PuUsobisté F,svis Pusobisté Vypoctovy
[KN/m] Z[m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -3.63 403.65 2.58 1.000

Odpor na lici -186.62 -0.87 0.06 0.50 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -1.03 0.04 2.32 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -5.33 53151 451 1.000
Aktivni tlak 300.82 -3.00 24460 6.91 1.000

pési 16.71 -4.50 18.74 4.09 1.000
kridla 0.00 -9.00 37.00 5.30 1.000
rg 0.00 -9.00 636.00 1.50 1.000
rq 0.00 -9.00 388.00 1.50 1.000
Vstupni Udaje pro posouzeni:

Uhel tfeni konstrukce-zemina psi = 30.00 stup.
Soudrznost konstrukce-zemina a = 0.00 kPa

Soucinitel redukce Uhlu tfeni  gama,mpsi= 1.10
Soucinitel redukce soudrznosti gama,ma = 1.40
Vypoctova unosnost zakladové pady Rd =500.00 kPa

Posouzeni celé zdi:

Posouzeni na preklopeni:

Moment vzdorujici Mvzd = 0.9¥6942.19 = 6247.97 kNm/m
Moment klopici MKkl = 815.77 KNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti:

Vodor. sila vzdorujici Hvzd = 0.9*1164.91 = 1048.42 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 130.91 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve stredu zakladové spary:
Celkovy moment M =-3471.39 kNm/m

Normalova sila N =2259.60 kN/m

Smykova sila Q= 130.91 kN/m

Posouzeni unosnosti zakladové puidy:
Excentricita normalové sily e = 0.00cm
Maximalni dovolena excentricita e,dov = 77.55 cm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Napéti v zakladove spare Sigma = 961.53 kPa
Unosnost zakladove pady Rd =500.00 kPa
Unosnost zakladové pidy NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE
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Vypocet uhlové zdi - dimenzace Cis.1: (CHAUDIHO DESKA -)
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Vypocet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky:
Vrst. mocnost alfa fi,d c¢,d gama nyd Kr

gis. [m] [st] [st] [kPa] [KN/m3] [-]

1 6.40 0.00 27.27 0.00 20.00 0.542

Prubéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pritizeni):
Vrst. Po€.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6.40 128.00 0.00 69.35 69.35 0.00

v v

Prabéh tlaku od pritizeni - pési
Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 2.71 0.00
2 6.40 2.71 0.00

Spoctené sily plisobici na konstrukci:

Nazev F,vod PuUsobisté F,svis Pusobisté Vypoctovy
[KN/m] Z[m] [kKN/m] X[m] Kkoeficient

Tih.- zed 0.00 -3.20 19136 0.65 1.000

Tlak v klidu 221.91 -2.13 0.00 1.30 1.000

pési 17.34 -3.20 0.00 1.30 1.000

kfidla 0.00 -6.40 37.00 4.30 1.000

rg 0.00 -6.40 636.00 0.50 1.000

rq 0.00 -6.40 388.00 0.50 1.000

Posouzeni zdi v pracovni spare 6.40m od koruny zdi:
Vyztuzeni a rozméry prufezu:

Profil vlozky = 20.00 mm

Pocet vioZzek = 10.00

Kryti vyztuze = 60.00 mm

Sitka prafezu = 1.00 m

Vyska prarezu = 1.30m

Stupen vyztuzeni nyst = 0.242% > 0.089 % = nyst,min
Poloha neutrainéosy xu = 0.08m < 0.66m =xu,lim

Moment na mezi Unosnosti Mu = 1655.20 kNm > 547.44 kNm = Md
Prirez VYHOVUJE.
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Vypocet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky:
Vrst. mocnost alfa fi,d c¢,d gama nyd Kr
gis. [m] [st] [st] [kPa] [KN/m3] [-]

1 640 0.00 27.27 0.00 20.00 0.542
2 080 0.00 27.27 0.00 20.00 0.542
3 0.00 -90.00 27.27 0.00 20.00 0.000 UPRAVENO !
4 080 0.00 27.27 0.00 20.00 0.542

Pribéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pritizeni):
Vrst. Po¢.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6.40 128.00 0.00 69.35 69.35 0.00

2 6.40 128.00 0.00 69.35 69.35 0.00
7.20 144.00 0.00 78.02 78.02 0.00

3 7.20 144.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.20 14400 0.00 0.00 0.00 0.00

4 7.20 144.00 0.00 78.02 78.02 0.00
8.00 159.98 0.00 86.67 86.67 0.00

v v

Prabéh tlaku od pritizeni - pési
Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
0.00 2.71 0.00
6.40 2.71 0.00
7.20 2.71 0.00
7.20 0.00 0.00
7.20 2.71 0.00
8.00 2.71 0.00

o
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Spoctené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod Pulsobisté F,svis Pusobisté Vypoctovy
[KN/m] Zz[m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -3.11 34956 1.80 1.000

Tih.- zemni klin 0.00 -4.80 768.00 4.30 1.000

Tlak v klidu 346.62 -2.67 0.00 7.30 1.000

pési 21.67 -4.00 0.00 1.30 1.000

kridla 0.00 -8.00 37.00 4.30 1.000

rg 0.00 -8.00 636.00 0.50 1.000

rq 0.00 -8.00 388.00 0.50 1.000

Posouzeni driku zdi:
Vyztuzeni a rozméry prarezu:

Profil viozky = 25.00 mm

Pocet vioZzek = 10.00

Kryti vyztuze = 60.00 mm

Sitka prifezu = 1.00 m

Vyska prarezu = 1.30m

Stupen vyztuzeni nyst = 0.378 % > 0.089 % = nyst,min
Poloha neutralinéosy xu = 0.13m < 0.65m =xu,lim

Moment na mezi tnosnosti Mu = 2529.91 kNm > 2176.76 kNm = Md

Prafez VYHOVUJE.

str.50
staticky vypocCet

Pouzity program pouzil pfi posouzeni napéti v zakladové spare pouze Sitku zakladu v paté zdi, realné ale
bude pusobit i vyloZzeni chaudiho desky, pfedpokladam tedy, Ze navrh vyhovuje. Klopici momenty jsou

vyrazné mensi nez stabilizujici.
Navrzena vyztuz diiku 10 ®R25, vyztuz Chaudiho desky 10 $R20.
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8. Montazni stavy

8.1. Podle zpusobu dopravy, zatizeni pfi betonazi..

Montaz provadéna po Castech, rozdéleni montaznich dilu provedeno v mistech pfiblizné
0 momentu v provozni fazi. Viz schéma.

21501 L2, pal (i} LI, 27511
1 i *

" 1511 . 111 " 1511 - 1511 ” 1501 2 12501 -
1 1 i 1 i 1 1

L e L 211 | 2011 L 1L 8
« 7+ + + =+

Posouzeni krajniho dilu na vlastni tihu
Ahl.n = 0,045m?

Avzp.= 0,0264m?

mhl.n = 7,85 x 0,045 = 0,353kg/m

mvzp = 7,85 x 0,0264 = 0,207kg/m
2

)

M = 0,353 * + 0,207 * 19 % 20 = 232,259kNm
M < 355MP 232,259 _ 32,9MP
w ~0.007065  °2°M¢

Montazni stav vyvozuje zanedbatelné vnitini sily.
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9.Zaver

Navrzena konstrukce vyhovuje za materidlovych a geometrickych predpokladu
uvedenych vySe.

Ocel S355

Hlavni nosniky profilu 600/300 tl. pasnic 30mm, tl. stojin 25mm.

Vzpinadlové nosniky profilu 400/300 tl. stén 20mm.

PFicniky IPE 200.

Ocelova tahla M520 praméru 100mm.

Beton mostovky C30/37 tl. min. 200mm.

Vyztuz desky mostovky: u obou povrchu

pricna 7®R12/m

smykova: spony 9¢R6/m?

podélna nad vzpinadly 7®éR25/m

Sprahuijici trny: ve trojici trny $19mm po 200mm

LoZiska elastomerova 350/350/53 doplnéna pevnym pfidrznym a vodicim loziskem

Takto navrzena konstrukce vykazuje malé vychylky kmitani pod limitnimi hodnotami.

Opéra je navrzena jako tizna zed se Chaudiho deskou s integrovanymi kfidly do tzv.
krabicové opéry. Dfik uhlové zdi bude vyztuzen 10PdR25/m v drovni chaudiho desky
10PR20. V pripadé nevhodné zakladové pldy bude provedeno posileni zakladové spary
hlubinnym zalozenim..

V Liberci, dne 5.1.2019
Vypracoval Bc.J.Humpal
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Vypracoval Bc.Jakub Humpal méfitko 1:50,1:250
Vedouci prace | ING.Michal Netusil, Ph.D datum 01/2019
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