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rozvoje prvk( technické infrastruktury ve
vefejném prostoru sidel, zejména na obnovu
inzenyrskych  siti v obtiznych  podminkach
intravilanu mést a obci. KliCovymi jsou v tomto
ohledu strategické dokumenty rozvoje sidel,
pfedevSim pak uzemné planovaci podklady a
dokumentace, které dnes Casto nezajistuji
splnéni pozadavku trvale udrzitelného stavu a
rozvoje technické infrastruktury. Metodicky
postup vyhodnoceni a tvorby systémové
koncepce rozvoje technické infrastruktury je
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Ukolem této diplomové prace (DP) je fesit konkrétni problémy
vyplyvajici z obtiznych podminek vyskytujicich se pfi rekonstrukcich
inZenyrskych siti (1S) v intravildanech sidel v dnesSnich komplikovanych a dale
se komplikujicich podminkach. Problémy pfi realizaci novych a obnové
stavajicich IS autor identifikoval, a jejich moznymi zpUsoby feSeni se
zabyval, jiz ve své v bakalarské praci Zafizeni stavenisté pro stavby
Vv rtiznych obtiznych modelovych situacich (studie). Jako modelovy pfiklad
rekonstrukce vedeni technickych vybaveni (VTV) s velmi slozZitymi
prostorovymi a dopravné inzenyrskymi podminkami poslouzila mimo jiné
Studie proveditelnosti Budéjovicka (SPB), na které se autor DP podilel.
Prace se vSak nebude omezovat pouze na kratky usek (cca 530 m)
Budéjovické ulice v Tabofe feSeny ve SPB, nybrz na celé spravni uzemi
mésta Tabora. DP tedy v prvni Casti nabidne uceleny koncept feSeni
technické infrastruktury (T1) v Tabore splfiujici pozadavek trvale udrzZitelného
stavu a rozvoje a jeji vysledky pak bude potencialné mozné aplikovat na
systémova feSeni rekonstrukci, kompletaci a modernizaci IS v intravilanech
sidel obecné. Nedilnou soucasti konceptu obnovy, kompletace, modernizace
i udrzby IS z hlediska méstského inzenyrstvi je také technicka proveditelnost
jednotlivych investiCnich akci v€etné udrzovacich praci, umozniujici téz
obsluznost a funkénost vefejného prostoru i b&éhem provadéni stavebnich
praci. PodrobnéjSimu technickému feSeni, ilustrovanému na pfikladu

Budéjovické ulice bude vénovana druha ¢ast DP.

Autor DP si klade za cil vytvofit pouze metodiku postupu ucelenych
strategickych podkladl koordinace IS pro cela sidla v dneSnich slozitych
podminkach vyvolavajicich rizika vazného charakteru, to ostatné
dokumentuje existence a rozvijeni problematiky Fizeni rizik. Ucelena
koncepce rozvoje a koordinace IS vyCerpavajicim zpusobem zohledrujici
v8echny podminky a uskali uzemi je totiz nad sily jednoho ¢lovéka a mimo

moznosti DP.

V praxi se ukazuje, Ze investicni zaméry tykajici se vefejného prostoru

sidel se dnes Casto dostavaji do situace, kterou Ize oznacit za situaci stavu
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prostorové nouze, a na kterou je zcela nezbytné reagovat systémove,
tj. nikoliv nakladnou a do budoucna nic nefeSici improvizaci nerespektujici
pozadavek udrzitelného stavu a rozvoje sidel. To se pak nejCastéji tyka
novych instalaci a obnov VTV pod urovni povrchu terénu verejnych prostor

sidel.

Vychozi poznatky, které DP vyuziva, jsou dany Pravidly a principy
uzemniho planovani v useku technické infrastruktury [1], které je mozné
stru¢né charakterizovat takto: Zajisténi splnéni pozadavku udrzitelného stavu
a rozvoje technické obsluhy urbanizovaného uUzemi vyZaduje prosazeni
modernich zpUsobl instalace a obnovy VTV (IS v intravilanech sidel)
s vyuzitim modernich technologii postupné realizace, kterymi jsou dnes
bezvykopové technologie (BT). Je pak tfeba pocitat s tim, Ze takovou
transformaci feSeni technické obsluhy sidel bude nutné pfipravit a realizovat
po ucelenych etapach v zavislosti na konkrétnich podminkach jednotlivych
sidel. Urcitou pomuckou pfi rozhodovani v tomto ohledu je klasifikace VTV
dle Mezinarodni spolecnosti pro bezvykopové technologie (The International
Society for Trenchless Technology) rozSifena o klasifikaci nepfimych BT

v podobé sdruzenych tras VTV a komentaf, viz pfiloha €. 1.
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1 Uzemni planovani technického vybaveni sidel

,Cilem (Uzemniho planovani, pozn. autora DP) je vytvareni
pfedpokladd pro vystavbu a udrzitelny rozvoj uzemi a to soustavnym
a komplexnim feSenim uc€elného vyuziti a prostorového usporfadani uzemi.
V souladu s timto cilem koordinuji organy uzemniho planovani verejné
| soukromeé zaméry zmén v uzemi, vystavbu a jiné Cinnosti ovliviiujici rozvo;j
uzemi.“ [2] Podle zakona ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim
fadu (stavebni zakon) ve znéni u€inném od 1.1.2007 spociva udrzitelny
rozvoj ,ve vyvazeném vztahu podminek pro pfiznivé Zivotni prostfedi, pro
hospodarsky rozvoj a pro soudrznost spoleCenstvi obyvatel uzemi a ktery
uspokojuje potfeby souasné generace, aniz by ohroZoval podminky Zivota

generaci budoucich®.

Vefejny prostor sidel je stale vice exponovanéjSim prostorem
a vtomto ohledu jsou nejcitlivéjSi prvky technické a dopravni infrastruktury.
Jakekoliv stavebni Ci jiné zasahy do povrchu verejného prostoru predstavuji
problém, jehoz zavaznost zavisi na mnoha faktorech. Zakladnim
predpokladem k minimalizaci negativnich vlivi stavebnich praci na vefejny
prostor sidel je peclivd koncepce rozvoje sidel zpracovana béhem procesu
uzemniho planovani, tedy vramci zpracovani a aktualizace uzemné

planovacich podkladi a dokumentace.

V oboru uzemniho planovani technického vybaveni je koordinace
vefejnych a soukromych zaméru slozita zejména kvuli pfekryvu verejnych
a soukromych zajmu, kdy zajmy soukromych vlastniki a provozovatell IS
provozovanych ve vefejném zajmu jsou s témito vefejnymi zajmy mnohdy
vrozporu. Uzemni planovadi jsou tak v nelehké situaci, protoze musi
prosazovat podminky k zajisténi splnéni pozadavk( trvale udrzitelného
rozvoje sidel a souCasné somezenymi finanénimi prostfedky vyhovét

ekonomickym zajmim soukromych majitelt a provozovatelu IS.

12
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1.1 Popis Tabora a vymezeni reSeného uzemi

V této praci je zpracovano celé spravni uzemi mésta Tabor vCetné
oblasti na jeho periferii se zvlastni pozornosti kladenou predevsim

na historické centrum a navazujici Budéjovickou ulici.

Tabor je okresni mésto v JihoCeském kraji cca 90 km jizné od Prahy
leZici ve vySce 437 m nad mofem, kterym protéka feka Luznice. Spole¢né
se Sezimovym Ustim a Planou nad Luznici tvofi trojmésti, na jehoz plose Zije
témeér 50 tisic obyvatel. Tabor ma bohatou historii (spojenou predevsim
s husitskym obdobim) a jeho historické centrum rozkladajici se kolem

Zizkova namésti je historickou pamatkové chranénou rezervaci. [3]

Obrazek 1: Letecky snimek historického jadra Tébora a prilehlého okoli
Zdroj: https://cs.wikipedia.org

Vzhledem k rozsahlému historickému centru s mnozstvim pamatkové
chranénych staveb (podzemni chodby a sklepy hloubené az 16 m pod urovni
dnesniho terénu [4]), vysokou hustotou zalidnéni danou jejim historickym
vyvojem, s bezprostfedni blizkosti vodnich ploch (vodni nadrz Jordan a feka

LuZnice) jde z hlediska ukladani siti Tl o velice problematickou oblast.

Tabor je vzhledem ke své velikosti vybaven Tl uspokojujici veSkeré
potfeby moderniho C¢lovéka, ackoliv je tato infrastruktura vzhledem
k historickému vyvoji znaéné heterogenni a potyka se se vSemi stim

spojenymi problémy. Zejména se jedna o potize s obnovou, kompletaci
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a modernizaci 1S, jelikoz tato vedeni byla v minulosti ve valné vétSiné
ulozena nekoordinované do kopanych tras. Dale se jedna o jednotnou
kanalizacni sit, ktera nesplfiuje pozadavky na trvale udrZitelny stav a rozvoj
Tl sidel. PfedevSim je tfeba se postarat o transformaci jednotné kanalizacni
sit¢ na sit oddilnou vcetné zohlednéni pozadavkl na hospodareni
se srazkovymi vodami a pozadavku adekvatni soucinnosti s dalSimi

odvodnovacimi subsystémy v danych lokalitach.

V 70. a 80. letech 20. stoleti mésto Tabor zahajilo ambiciézni projekt
rozsahlé kolektorizace Tabora s cilem pfesunout vétSinu IS do téchto
sdruzenych tras [5]. Z riznych davodu (nedostatek financi, politické zmény
apod.) nebyl tento investi¢ni zamér dokoncen, ale z hlediska zamysleného
(a Caste€né uskutecnéného) unikatniho wvyuZiti historickych podzemnich
chodeb pro ucely vedeni IS mize byt vzorem i dnes. Podzemni chodby
vybudované v obdobi husitskych valek a nasledujicim stoleti, pro které dnes
neni jiné vyuziti, byly sanovany a pfipraveny k instalaci VTV. Dokoncenim
zaméru by bylo dosazeno ekonomicky velmi vyhodné transformace IS
vedenych v kopanych trasach do sdruzenych tras spliujicich pozadavky
trvale udrzitelného rozvoje sidel. Po prferusSeni procesu kolektorizace byly
vybudované technické chodby a kolektory zakonzervovany. Podle tohoto
prikladu se da dale pokraCovat a navazat na nestastné preruSeny projekt
kolektorizace s vyuzitim i dalSich podzemnich chodeb a jinych podzemnich
prostor objektll zejména obclanského vybaveni. Pouzitim progresivnich
technologii (napf. technologie plné mechanizovaného S&titovani nebo
horizontalné Ffizeného vrtani) k dokonceni zaméru by bylo mozné
minimalizovat negativni dopady na pamatkovou hodnotu téchto historicky

cennych podzemnich dél.
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Obrazek 2: Snimek verejné pfistupnych podzemnich chodeb v Tabore
Zdroj: Autor DP

Kromé& velkého vyznamu pro kulturni dédictvi CR je pak také cely
Tabor soucasti ekologicky chranéného uzemi. Na jihu a jihozapadé Tabora
se rozklada regionalni biokoridor — uzemni systém ekologické stability CR
(1996), na zapadé se nachazi mnozstvi pamatnych stromd a stromoradi
avodni plocha feky Luznice je maloplosné zvlasté chranéné uzemi

a Evropsky vyznamnou lokalitou v soustavé Natura 2000. [6]

1.2 Prehled a zhodnoceni stavu uUzemné planovacich

podkladi a dokumentace

Zakladnimi podklady pro zpracovani koncepce usporadani IS
v Tabofe jsou Uzemné analytické podklady (UAP) zroku 2016 (zjisténi
a vyhodnoceni stavu uzemi, rozbor udrzZitelného rozvoje uzemi, uréeni
problém0 k FeSeni v Gzemné planovaci dokumentace), uzemni plan (UP)
mésta Tabor (rok 2018), zasady pro vystavbu v rozvojovych obytnych zénach
mésta Tabor (rok 2008) a dalsi. Informace o pfiblizném umisténi jednotlivych

siti jsou dostupné v aplikaci Technicka infrastruktura, dostupné online
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na adrese http://mapy.mutabor.cz/mapa. DalSi informace nezbytné
ke zpracovani DP autor ziskal mistnim Setfenim v Tabofe a konzultacemi
s pracovniky obecniho ufadu s rozSifenou pusobnosti Tabor, Husitského
muzea v Tabofe a pracovnikem podilejicim se na investiénim zaméru

kolektorizace Tabora v 80. letech 20. stoleti, p. Prazakem.

Uzemné& planovaci podklady i samotny Gzemni plan mésta jsou
vefejné dostupné na webovych strankach mésta Tabor, kde jsou pfehledné

usporadany vcetné archivnich podkladu z minulych let.

V nasledujici kapitole autor prace hodnoti UP Tabora [7]. Neni
predmétem DP komplexné hodnotit kvalitu zpracovani uzemniho planu, proto

se autor vénoval pouze ¢€asti ,Koncepce technické infrastruktury®.
1.2.1 Koncepce zasobovani vodou

Tabor je zasobovan vodou pfevazné z Vodarenské soustavy Jizni
Cechy, pro pfipad mimofadné situace je v zaloze havarijni zdroj upravna
vody Rytif odebirajici vodu z vodni nadrze Jordan. Mésto ma k dispozici pét
vodojem0 (VDJ) a vodovodni sit je rozdélena do tfi tlakovych pasem.
Sougasti UP je navrzené propojeni VDJ Cekanice do VDJ V&echov (ktery je
soucasti rozvodné vodovodni sité Tabora) a zprovoznéni zdroje Zavadilka,
coz dale zvysi schopnost vodovodni sit¢ Tabora (i Cekanic) reagovat
na mimoradné situace. Na okrajovych Castech Tabora je navrzen postupny
pfechod z individualniho zasobovani vodou na napojeni téchto perifernich

oblasti na méstskou vodovodni sit. [7]
1.2.2 Koncepce nakladani s destovymi vodami

V dlouhodobé koncepci nakladani s deStovymi vodami je vyjadfena
snaha o zavedeni oddilné soustavy kanalizace: ,Prakticky se jedna o (...)
a zabranéni spojovani silné znecisténych (splaSky + prdmysl) a mirné
znecCisténych (povrchovy odtok) odpadnich vod.“ [7] AvSak v navrhu
technickych opatfeni [7], jakymi by splnéni vytyCenych cili mélo byt
dosazeno, je explicitné napsano, ze ve stavajicich zastavénych uzemi se
predpoklada klasicka jednotna kanalizace a v rozvojovych uzemi se

existence jednotné kanalizace pripousti'! To je vpfimém rozporu
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s dlouhodobou celostatni koncepci i s poZzadavky na trvale udrzitelny stav a

rozvoj technickeé infrastruktury. [1]
1.2.3 Koncepce odkanalizovani

Jak je zminéno v prfedesSlé Kkapitole, koncepce, pfi niz se
nepfedpoklada prechod na kanalizaCni soustavu dusledné oddilnou, neni
v souladu s pozadavky na udrzitelny stav a rozvoj sidel. Misto transformace
jednotné kanaliza¢ni sité na disledné oddilnou je v koncepci rozvoje stokové
sité navrzena uprava dimenze stokového systému (tedy zvySeni kapacity)
ke snizeni kapacitnich pretizeni vlivem srazkovych extrému. Srazky by vSak
viubec nemély byt vedeny splaskovou kanalizaci! Dale se predpoklada
realizace nové &istirny odpadnich vod (COV), ktera by po transformaci
na oddilnou kanalizaCni soustavu vubec nemusela byt potifeba.
V severovychodni Casti mésta je navrzena realizace nové razené kmenove
stoky, ktera ma za cil vyfeSit souCasné kapacitni problémy s pfevadénim
pfivalovych smiSenych vod. Nabizi se otazka, pro€ nova kmenova stoka neni
navrzena jiz jako oddilna desStova, kdy by stavajici stoka (kapacitné
nevyhovujici pro srazkové vody) vedla pouze splaskové vody? Podobné je
zatim navrzena i vétSina dalSich planovanych investi¢nich akci rekonstrukce

kanaliza¢nich stok.

V rozvojovych lokalitach, kde je predpokladana nova vystavba
rodinnych domua (RD), je navrzeno nasledujici feSeni: ,V prvni etapé bude
umoznéno Vv jednotlivych zastavitelnych plochach postavit konkrétni pocet
objektd bez podminky pfipojeni na vefejny vodovod a kanalizaci. Stavba pro
individualni €isténi odpadnich vod bude podminéné pfipustna jako do¢asna
do doby uvedeni do provozu vefejnych kanalizaCnich systému. (...) V dalsi
etapé vystavby (po vyCerpani dohodnutého pocltu staveb) bude platit
podminka pfipojeni na vefejny vodovod a kanalizaci.“ [7] | zde je nasnadé
otazka, proC se pfi nové zastavbé uzemi nevybuduje oddilna kanaliza¢ni sit
(spole¢né se sdruzenymi trasami pro dalSi IS) pod nové vznikajicimi
obsluznymi komunikacemi (pro napojeni novych RD), kdyz po vycerpani

,dohodnutého poctu staveb® se s jeji stavbou podita, avsak v této fazi jiz
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bude nutné zasahovat do povrchu novych pozemnich komunikaci

s nezanedbatelné vy$Simi naklady na vystavbu?
1.2.4 Koncepce zasobovani energiemi

Ani v koncepci zasobovani energiemi nebyly dodrzeny zakladni
pozadavky na udrzitelny stav a rozvoj IS. Jak v zastavénych, tak
I v rozvojovych lokalitach je navrzeno ukladani siti klasickymi technologiemi
do kopanych tras bez ohledu na budouci vysoké naklady (jak financni, tak
moralni) nutné spojené s udrzbou, opravami a pfipadnymi rekonstrukcemi IS
uloZzenych v zemi bez mozZnosti pfistupu ¢i neinvazivni (bezvykopoveé)
vymeény. Pfitom vystavba modernich sdruzenych tras IS ani z hlediska

pofizovacich nakladd neni nevyhodna. [8]
1.24.1 Koncepce zasobovani elektrickou energii

Koncepce obsahuje konstatovani [7], ze stavajici vedeni nizkého (NN)
a vysokého (VN) napéti maji kapacitni rezervu, po jejimz vyCerpani budou
vybudovany nové transformacni a rozvodné stanice napojené na stavajici
rozvody velmi vysokého napéti (VVN), ze kterych bude distribuéni soustava
VN a NN dale rozSifovana pomoci vedeni ulozenych do kopanych tras

pod chodniky. O sdruzenych trasach IS zde neni ani zminka.

Po vyc€erpani rezerv v rozvodech VVN je soucasti koncepce [7] navrh
nadzemniho koridoru vedeni VVN hyzdiciho krajinu, zpUsobujiciho nemalé
komplikace vlastnikim pozemkd, na nichz nadzemni trasa VVN vede.
ZvySené riziko vzniku leukémie u déti bydlicich v blizkém okoli nhadzemnich
vedeni VVN [9] je jen pfisloveénou neZadouci tfesni¢kou na dortu. PFitom
z hlediska ochrany vedeni VVN proti poskozeni i z hlediska ekonomickeho je
vyhodnéjsi VVN vést vzemi. Rychla a snadna realizace je mozna
napf. bezvykopovou technologii pluhovani [10] nebo horizontalné fizeného
vrtani (viz kapitola 1.4.1.2 Instalace IS s uplatnénim BT horizontalné

fizeného vrtani).
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1.2.4.2 Koncepce zasobovani zemnim plynem

Koncepce zasobovani plynem neobsahuje zadné vyznamné zmény
vzhledem k udajné celkové dobrému stavajicimu stavu mistni plynovodni
sité. [7] | zde by v8&ak méla byt navrZzena postupna transformace stavajicich
distribu¢nich plynovodl do sdruzenych tras pfi obnovovani dosluhujicich

vedeni.

Vysokotlaka (VTL) plynovodni sit zasobujici Tabor i jeho okoli je
napojena na nadfazenou soustavu tranzitnich plynovodnich potrubi pfes
velmi vysokotlakou regulaéni stanici v Dubu u Tabora. Ze stanice vedou
do Tabora dva VTL plynovody, jeden do VTL regulaéni stanice na Prazském
pfedmésti a druhy na jih od Tabora do Plané nad LuzZnici. VTL i stfedotlaka
(STL) plynovodni sit ma udajné dostatené rezervy v kapacitach
pro uspésné zasobeni plynem celého Tabora i v budoucnosti. [7]
V rozvojovych lokalitach je vSak tfeba mit na paméti, Ze nizkotlaké (NTL)
plynovody v budoucnu nemusi kapacitné stacit pro zvySujici se poptavku
rozristajiciho mésta a bude tedy potfeba NTL plynovody transformovat
na STL plynovody. Pfi této transformaci se da jiz vyuzit modernich metod
ukladani IS s ohledem na splnéni pozadavku trvale udrzitelného stavu

a rozvoje sidel.
1.2.4.3 Koncepce centralniho zasobovani teplem

Vzhledem k malému rozsahu tepelné sité nejde o perspektivni zpasob
vytapéni v rozvojovych lokalitach a UP s touto moznosti do budoucna ani
nepocita. Av8ak tam, kde tepelna soustava je, mize byt vyhodné na ni
napojit co nejvice objektl predevSim vétSiho rozsahu — stavby obcCanské
vybavenosti a pramyslové a vicepodlazni objekty. [11] Jako u vétSiny siti,
izde by mél byt upfednostiiovan pfesun tepelné sité z kopanych do

sdruzenych tras VTV.
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1.2.5 Koncepce telekomunikaéni obsluhy

Koncepce telekomunikaéni obsluhy uzemi je v UP Tabora zahrnuta
v koncepci zasobovani elektrickou energii, ackoliv se jedna o odliSnou
disciplinu s odliSnymi poZadavky na instalaci a udrzbu IS, jakkoli je
v intravilanech sidel mozné umistovat telekomunikacni kabely do spole¢nych

tras s kabely NN.

Telekomunikacni vedeni jsou dnes perspektivnim a nejrychleji se
rozvijejicim typem IS a mnohym neduhum ostatnich druhd IS je stale mozno
se vyhnout. O to vice pozornosti by telekomunikaénim sitim mélo byt
vénovano. Je politovanihodné, Ze v pfipadé UP Tabora tomu tak neni.
Existuje v8ak program Digitalni Cesko [12] schvaleny Vladou Ceské
republiky usnesenim ze dne 3. fijna 2018 ¢. 629, jehoz cilem je mimo jiné
L,Budovani siti elektronickych komunikaci*. Lze tedy doporucit, aby v budouci

aktualizaci UP Tabora byl tento vladni program jiz zapracovan.
1.2.6 Koncepce nakladani s odpady

Koncepce odpadového hospodarstvi neobsahuje Zzadné navrhy
na zmeény a nijak nevynika oproti bézné praxi ostatnich ¢eskych mést, pouze

se odkazuje na Plan odpadového hospodafrstvi JihoCeského kraje.

Je vhodné zareagovat na nové koncepéni pozadavky EU, které
prosazuji feSeni v podobé obehového hospodareni se zdroji. Potencial
nahradit skladky komunalniho odpadu maji zejména zafizeni pro energetické

vyuziti odpadu (spalovny) apod. [13]

S cilem snizit naklady za likvidaci komunalniho odpadu je také mozné
zpracovat studii proveditelnosti tzv. ,chytrych koSu“ jejichz instalace
by mohla uSetfit naklady na svoz odpadu. ,Chytré koSe“ na solarni pohon
stlaCuji vyhozeny odpad a samy davaji signal spole¢nosti pro svoz a likvidaci
odpadu, ze je ko$ plny, popelafi tak nemusi jezdit k poloprazdnym koSum,
a naopak nedochazi k preplfiovani kosu na frekventovanych mistech. Jednim
z projektd ,chytrych koSU“ je projekt ,Intelibin® spole¢nosti Huawei

Technologies (Czech) s.r.o., ktery vyhral cenu vefejnosti v soutézi Cesky

20



Ceské vysoké uéeni technické Diplomova prace
Fakulta stavebni Rekonstrukce vefejnych prostord sidel Praha 2019
Katedra technologie staveb — obtizné podminky jejich FeSeni a realizace

energeticky a ekologicky projekt, stavba, inovace roku 2016, ktera
se uskuteénila v budové CIIRC CVUT Praha v roce 2016. [14]

Obrazek 3: ,,Chytry kos*
Zdroj: https://smartprague.eu/projekty/kompresni-kose

1.2.7 Dilci zavér a doporuceni

Pfi rozboru situace se potvrzuje, Ze uzemné planovaci €innost v useku
technického vybaveni (pfedevSim pak technické infrastruktury) zatim
nereagovala adekvatné na prokazovani spinéni pozadavku udrzitelného
stavu a rozvoje urbanizovaného uzemi dle stavebniho zakona. Na akutni
situaci, kdy neni dodrzovana zasada udrzitelnosti, a kdy dochazi k opakovani
neefektivnich a neperspektivnich feSeni ve vefejném prostoru sidel, je nutné
systémové zareagovat. Snaha o napravu se aktualné opira o metodickou
pomulcku ministerstva pro mistni rozvoj Principy a pravidla dzemniho

planovani [1], kterou je tfeba dale aktualizovat.

1.3 Méstské inzenyrstvi a jeho uloha

Mg vrv s

a predchazeni problémim pfi umistovani, modernizacich a rekonstrukcich IS
je obor méstského inZenyrstvi. Ukolem méstského inZzenyra je zhodnoceni

aktualniho stavu technického vybaveni, navrhnuti moznych feSeni ke
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ZlepSeni a jejich nasledné vyhodnoceni a implementace do uzemné

planovacich podkladl a uzemné planovaci dokumentace. [15]

V predchozi kapitole byly identifikovany nedostatky pfi zpracovani UP,
které vyplyvaji mimo jiné ze skuteCnosti, Zze k jeho tvorb& nebyl pfizvan
meéstsky inzenyr, ktery by do koncepce rozvoje Tl prosadil implementaci
modernich FeSeni splfiujicich pozadavky na trvale udrzitelny stav a rozvoj dle

stavebniho zakona.

InZenyrskymi sitémi splnujicimi pozadavky trvale udrzitelného stavu
a rozvoje sidel ve smyslu stavebniho zakona jsou mysSleny sité ulozené tak,
aby mohly byt snadno, levné a neinvazivné (tj. bez rozsahlych vykopovych
praci) udrZzovany, kompletovany a modernizovany. Jde dnes tedy hlavné
0 prosazovani modernich sdruZzenych tras typu Kkolektor, multikanal,

kabelovod apod. [1]

Perspektivni jsou pak pfedev§im kombinované trasy, kdy rozvody NN
a VN, sdélovaci kabely (SDK), NTL a STL plynovody a vodovody jsou
vedeny ve sdruzenych trasach spole¢né (kolektory, univerzalni tvarnicové
trati apod.) a oddilna kanalizace (zvlast splaskova a destova) je vedena
samostatné. Kanalizace (gravitacni) musi byt obvykle vedena mimo
sdruzenou trasu zejmeéna proto, Zze musi byt vedena ve spadu kopirujicim
povrch terénu, na rozdil od ostatnich vedeni, ktera tento pozadavek nemaiji.
Dalo by se to vyfeSit nahrazenim gravitaéni kanalizace tlakovou
Ci podtlakovou, které ale maji znacné nevyhody (zejména zavislost
na elektrické energii) a jejich pouziti nelze doporucit tam, kde je mozné

pouziti gravitaéni kanalizace.

V nasledujicich  podkapitolach se autor DP bude vénovat
nejdulezitéjSim problémam, které by mély byt zohlednény a feSeny
pfi pfipadné budouci aktualizaci UP Tabora, ktera musi byt provedena, ma-li
UP splfiovat poZadavek garance trvale udrzitelného stavu a rozvoje TI. Aby
navrhovana fesSeni nebyla pouze teorii, ale aby ziskala konkrétni podobu,
budou prezentovana na pfikladu SPB v kapitole 2 Stavebni upravy
Budéjovické ulice v Tabore.
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1.3.1 Sdruzené trasy vedeni technického vybaveni

Mésto Tabor v minulosti nastartovalo program kolektorizace v oblasti
historického centra mésta [5], ktery byl vS8ak z riznych divodl zastaven.
| kdyz feSeni multikanalu Ci kolektoru (s aplikaci BT pfi realizaci) navrhované
ve SPB [16] zatim pfimo nenavazuje na tento program, je do urcité miry
pokraCovanim trendu modernizace a koncepcné vhodného vyvoje v oblasti

ukladani VTV v tomto perspektivnim mésté.

Mimo historické centrum Tabora je zatim situace vyrazné horsi.
Lehkovazné nesystematické ukladani IS volné do zemé zpusobilo v podzemi
znacny chaos, na mnoha mistech dnes neni mozné polozit nové sité tak, aby
byly dodrzeny technické normy, zejména CSN 73 6005 Prostorové
usporadani siti technického vybaveni. A nejenze nelze z prostorovych
divodu pokladat nové sité, ale dokonce nelze ani provadét udrzovaci prace
Ci rekonstrukce stavajicich IS, aniz by byla naruSena ochranna pasma siti
jinych. Casto totiz uz pfi samotném ukladani IS v blizkosti stavajicich nebyly
dodrzeny odstupové vzdalenosti dané CSN 73 6005. V praxi se tak nezfidka

stava, ze za uCelem opravy jedné sité dochazi k poskozeni jinych.

Prvnim krokem Kk dosazeni stavu respektujiciho podminky trvale
udrzitelného rozvoje je provést dislednou inventuru soucasného stavu TI
v celém mésté. Tam, kde je stav Tl dobry, avSak struktura VTV neni spojita,
nenavazuje na VTV vjinych &astech mésta, tam je tfeba naplanovat
odstranéni slabych mist a usekl a VTV adekvatné propojit. VTV
v Budéjovické ulici nenavazuji na sit kolektorl vybudovanou v historickém
centru mésta, i kdyZ samotna Budé&jovicka ul. ano. Tento usek je tak slabym

¢lankem ve VTV, ktery v budoucnu muze zpusobit problémy.

Druhym krokem tam, kde to jesté nebylo ucinéno, je pak pfesun IS do
sdruzenych tras, kde budou sité snadno opravitelné, vyménitelné atp.
Samoziejmé ve sdruzenych trasach nesmi chybét prostorové rezervy pro
pfipadna dalSi VTV a pfisluSenstvi, ktera srozSifovanim meésta a se

vzrastajicimi naroky jeho obyvatel budou pfibyvat.
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1.3.2 Perspektivni technologie nové instalace a obnovy IS

Dnes je jiz zfejmé, Zze praxe ukladani IS do kopanych tras, at uz
spole¢nych (tedy vice druhG IS zkoordinovang) ¢i volné do zemé
(nezkoordinované), je dlouhodobé neudrzitelna. Pokud takova praxe pfimo
nepfispiva ke zhorSovani stavu IS pod povrchem vefejnych prostort sidel,
pak ho alesporfi odsouva do budoucnosti. S tim, jak IS (v poslednich letech
zejména SDK) pfibyva, bude v budoucnu tato situace jesté hufe feSitelna nez

dnes.

Ani zpUsob vedeni IS zajistujici spinéni pozadavku trvale udrzitelného
rozvoje sidel neni Zadnou novinkou [15], jedna se o sdruzené trasy vedeni
IS. Jsou to tzv. ,nepfimé bezvykopové technologie“ (viz pfiloha ¢. 1).
Sdruzené trasy totiz nemusi byt nutné realizované bezvykopové, ale vesSkera
nasledna Cinnost (udrzba, oprava, modernizace €i vyména) souvisejici s IS

umisténymi ve sdruzenych trasach jiz bezvykopové probiha.

Agkoliv je to nanejvy$ Zadouci, vétsina IS v CR ve sdruzenych traséch
vedena neni a trend ani nenasvédCuje tomu, ze by se to mélo v nejblizSi
budoucnosti zménit. Pfesto je nutné IS v kopanych trasach opravovat
a modernizovat a radikalni zasah do povrchu vefejného prostoru, jakym ryha
pro rekonstrukci nebo novou pokladku IS bezesporu je, byva mnohdy
nepfijatelny. Z nutnosti nové instalace, rekonstrukce a udrzby IS za soucasné
minimalizace zasahl do povrchu vefejného prostoru (a také snizeni
negativnich dopadl zemnich praci na Zzivotni prostiedi) byly vyvinuty

bezvykopové technologie obnovy a nové instalace |S.

Bezvykopovych technologii je velké mnozstvi a vtéto DP budou
popsany pouze BT nejvhodnéjsi k uskute¢néni transformace IS v Tabore
do podoby spliujici pozadavek trvale udrzitelného stavu a rozvoje sidel
(pfesun IS do sdruzenych a kombinovanych tras IS, transformace jednotného
systému kanalizace na oddilny). Zpfehlednéna a upravena klasifikace BT

Mezinarodni spolecnosti pro bezvykopové technologie je v pfiloze €. 1.

V souCasnosti, i kdyZz jsou BT jiz bézné pouzivany v situacich

znemoziujicich obnovu ¢€i novou instalaci IS v otevienych ryhach
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(pfekonavani prekazek — napf. dalnice, feky apod.), neexistuji zadna
jednotna pravidla ani pfirucky, které by usnadnily stavebnikim rozhodovani

o pouziti BT v jejich investiCnich zamérech.

Jednou z dulezitych soucasti realizace investi¢niho zaméru, ktera by
s timto problémem mohla pomoci, je zavéreCné vyhodnoceni. Mize byt
provedeno jak z pohledu stavebnika, tak zhotovitele. Tento akt je bohuZzel
Casto podcenovan a firmy se vyhodnocovanim zabyvaji Casto pouze
okrajové. Pokud se spravné metodicky vyhodnoti realizované dilo, je to
dulezité pro nositele BT i stavebniky pfi pfipravé dalSich investiCnich zaméru.
Pokud bude zamér vyhodnocen jako uspésny, lze ho dale vyuZivat jako
typovy a mit tak jistotu, Ze pouzité postupy, €innosti atp. jsou dostatecné

kvalitni a vedou k pozadovanému cili.
1.3.3 Facility management IS

Mésta by méla mit vlastni databaze IS, které by obsahovaly v realném
Case aktualizované informace o stavu vSech siti. ldealné by mésto mélo
takovou databazi spoleCnou se vSemi vlastniky a provozovateli IS, ktefi by ji
zaroven pouzivali i pro své potfeby. V souCasnosti néktere, prevazné vetsi
a bohatSi spoleCnosti takové systémy facility managementu (FM) maji,
ale pouzivaji je jen pro svou vlastni potfebu a obsahuji pouze jimi vlastnéné
a spravované sité. Kromé skuteCnosti, ze tyto systémy nejsou volné
pfistupné pro méstkou spravu, projektanty a dalSi zainteresované osoby,
maji jesSté dalSi zavaznou vadu. Neni z nich patrna zadna interakce se sitémi
jinych subjektd. Hlavné ve vétSich méstech s vy$Si hustotou zalidnéni jsou IS
v prakticky neustalém soubéhu a kfiZzeni s jinymi. FM systémy s touto vadou
mohou pak tedy byt uZiteCné pouze pro zjednoduSenou a znacné
zredukovanou spravu IS, ale kdyz nastane nutnost sité opravit
Ci zrekonstruovat, zkompletovat a modernizovat, tak tyto FM nastroje
pozbyvaji své uzite€nosti. Proto by meésta v pozadavcich pfi uzemnich
a stavebnich fizenich méla vyjednavat s vlastniky a provozovateli IS
o vytvoreni jednotného systému, ktery by tento nedostatek co nejdfive

odstranil.
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Vyvojem nejen nastroju FM pro IS se zabyva mezinarodni nezavisla
platforma UNITRACC.com (dostupna z: http://www.unitracc.com/) zalozena
némeckymi spoleénostmi Prof. Dr.-Ing. Stein & Partner GmbH a visaplan
GmbH ve spolupraci s Trenchless Technology Center at Louisiana Tech
University ve Spojenych statech americkych, ktera shromazduje a sdili
znalosti problematiky nové instalace a obnovy IS. Pfi vyvoji systémi FM IS
v podminkach CR by platforma UNITRACC.com mohla byt zdrojem cennych

informaci.
1.4 Navrh systémové koncepce rozvoje TI

Navrzena koncepce rozvoje Tl musi podminkami prostorove
koordinace predchazet vSem potencionalnim konfliktdm v ukladani siti.
Konflikty vSak nenastavaji pouze v prostorové roviné, je nezbytné investicni
zaméry vlastnik a spravcu IS koordinovat také Casové. Napf. instalace
kanalizace (ta je zpravidla vedena nejhloubégji) musi pfedchazet instalacim
ostatnich siti (at’ uz ve sdruzenych trasach ¢i samostatné) pod povrchem.
Je také krajné nerozumné rekonstruovat Ci pokladat novou pozemni
komunikaci, kdyz se napf. plynovod uloZeny pod ni blizi ke konci své
Zivotnosti v horizontu nékolika let. Pfesto k podobnym situacim velice Casto
dochazi. Transformaci Tl do podoby respektujici pozadavky trvale
udrZiteIného stavu a rozvoje je tedy nutné etapizovat (usmérnit strategickymi
dokumenty rozvoje sidel) na dil€i investiéni zaméry (realizaci i udrzbu;
transformaci na udrzitelnou uroven) jak prostorové, tak i Casové, véetné

zohlednéni ekonomickych hledisek a hledisek stupné dulezitosti.

Rozvoj Tl by mél byt uzplsoben ménicimu se vyznamu jednotlivych
Casti Tabora. Tedy ty Casti mésta, které se nejrychleji vyvijeji a kde se da
Cekat vyvoj i v budoucnu, by mély byt upfednostnény i z hlediska investic
do TI. Jen tak se da spinit podminka trvale udrZiteIného rozvoje rozvijejicich
se Casti Tabora s omezenymi financnimi zdroji.

v

V pfiloze €. 2 je navrh klasifikace Casti mésta Tabora do kategorii
podle stupné dulezitosti jejich technické obsluhy (stupné dulezitosti A az F)

a dle miry oCekavaného budouciho vyvoje. IS v oblastech stupnu dulezitosti

26



Ceské vysoké uéeni technické Diplomova prace
Fakulta stavebni Rekonstrukce vefejnych prostord sidel Praha 2019
Katedra technologie staveb — obtizné podminky jejich FeSeni a realizace

A-D by meély mit prioritu pfi rozhodovani o dalSich investicich do Tl. Taktéz

v dil€ich uzemich dle ruznych stupiu dulezitosti Ize doporucit uplatnéni

adekvatnich zplUsobu vedeni IS a progresivnich technologii realizace téchto

investicnich zaméru.

Obecna klasifikace stupiu dulezitosti Casti uzemi Tabora:

A:

Historické  jadro Tabora, hlavni komunikacni koridory;
IS 2., 3. a 4. kategorie dle CSN 73 6005

Jadro Tabora mimo pamatkovou rezervaci, husté zastavéné casti
mésta, hlavni sbérné komunikace; IS 2., 3. a 4. kategorie
dle CSN 73 6005

Zastavéna uzemi predevSim obytnou zastavbou, sbérné a obsluzné
komunikace, v budoucnu dynamicky se rozvijejici obytné Casti mésta;
IS 2., 3. a 4. kategorie dle CSN 73 6005

Periferni Casti mésta s predpokladanym dynamickym rozvojem;
IS 3. a 4. kategorie dle CSN 73 6005

Periferni ¢asti mésta dlouhodobé pomalu se rozvijejici &i stagnuijici;
IS 3. a 4. kategorie dle CSN 73 6005

Nezastavéna uzemi a zemédélské a lesni plochy bez narokd na VTV
(vétSinou individualni zdroje pitné vody, nakladani s odpadnimi vodami
ve form& domovnich COV apod.); IS 1. a 2. kategorie dle
CSN 73 6005

Kategorie 1S [17] dle CSN 73 6005:

1.

2.

kategorie: dalkové sité (intravilanu sidel se netykaiji)

kategorie: sité oblastniho vyznamu (zasobuji region, nemaji pfimou
vazbu na spotfebitele)

kategorie: distribuéni sité (sité mistniho vyznamu, maji pfimou vazbu
na spotfebitele prostfednictvim IS 4. kategorie)

kategorie: pripojkova vedeni (propojeni mezi distribu¢nimi sitémi

a sitémi technickych zafizeni budov objektu uzivanych spotrebiteli)
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IS v oblastech se stupném dulezitosti A a B predstavuji patef TI
mésta. Je zde tfeba délat rozdil mezi IS 2. kategorie, které mohou byt
uloZeny v kolektorovych tunelech hluboko pod povrchem (cca 25-30 m) a IS
3. a 4. kategorie, které mohou mit podobu technické chodby ¢€i multikanalu
navrzeného ve SPB [16] (umisténych vétSinou tésné pod povrchem).
V pfipadé vedeni 4. kategorie je pak aktualni vyhodnotit zkuSenosti

s uplatnénim sdruzenych tras a redukce jejich rozsahu, viz dale.

Zpusob vedeni IS v oblastech oznagenych stupném duleZitosti C a D
musi byt pfizpdsoben konkrétnim podminkdm a nelze bez provéfeni
variantnich feSeni konkrétné urcit, jak takové sdruzené trasy maiji finalné
vypadat. Obecné vSak musi jit o kombinované trasy, pfi€emzZ uplatnéni
kolektord se zekonomického hlediska obvykle jiz nevyplati [8].

Podpovrchovy multikanal se i zde jevi jako vyhodné feseni [8].

Oblasti se stupném dulezitosti E a F nekladou na IS velké naroky (jak
z hlediska jejich rozsahu a kapacit, tak z hlediska naroCnosti jejich udrzby
a pfipadnych  rekonstrukci) a jejich transformace na sdruzené
Ci kombinované trasy neni nezbytné nutna v blizké budoucnosti. Lze to
uskutecnit napf. pfi technicky vynucené obnové dosluhujicich IS za nové. Co
se tyCe oddilné kanalizace, vétSinou se jedna o rodinné domy se zahradami
a chatarské oblasti, kde se daji uplatnit individualni zplsoby ziskavani pitné
vody (studny) a nakladani s odpadnimi (domovni COV, septiky, Zumpy)
a deStovymi vodami (reten¢ni nadrze a pouziti vody na zalévani zahrad,
pfipadné retenCni nadrze s pfepadem do stavajici vefejné jednotné

kanalizace).

PFicné Fezy znazorfiujici mozna variantni feSeni ulozeni VTV dle stupnu

dulezitosti viz pfiloha €. 3.
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1.4.1 Kopané trasy IS

Jedna se o univerzalni, avSak zastaraly a neperspektivni zpusob
instalace VTV, ktery z dlouhodobého hlediska jiz dnes pusobi vyznamné

Skody nejen ekonomického charakteru. [15]

Vétsina dnes pouzivanych IS je stale ulozena v kopanych trasach jen
s minimalni koordinaci. CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického
vybaveni je zastarala, na jeji novelizaci se pracuje jiz od roku 2011 a
dokonceni je v nedohlednu. [1] V praxi se navic ukazuje, ze v minulosti byla

tato norma velice Casto ignorovana, coz stav jen zhorsuje.

ZpUsob ukladani IS do nezkoordinovanych kopanych tras byl
pouzivan zejména z dlvodu prekotného vyvoje vedeni IS zplUsobeného
velice rychle stoupajicimi naroky pramyslu i obyvatelstva v minulém stoleti.
Na neustale se zrychlujici rozvoj vedeni IS (ktery trva i dnes zejm. v oblasti
sdélovacich vedeni) méstské spravy, normotvlrci ani zakonodarci nestihli
vCas a dostateCné pruzné zareagovat. Vysledkem je chaos v podzemi mést,

se kterym se dnes tézko vyporadavame. [15]

IS se pod povrchem nachazeji v neustalém konfliktu s jinymi sitémi, a
pfedevSim v husté zastavénych oblastech neni mozna jejich obnova a
udrzba bez naruSeni IS ulozenych v jejich okoli. Kazda oprava a
rekonstrukce vyZaduje nepfiméfeny a Casto spoleCensky nepfijatelny zasah
do povrchu verfejného prostoru v podobé vykopu a ryh, které €asto zpusobuji
dopravni kolaps na dot€enych pozemnich komunikacich. Tento jev se da
CasteCné omezit pouzitim progresivnich metod obnovy a nové instalace IS,
tzv. bezvykopovymi technologiemi. V husté ,zasitovanych“ lokalitach, za
prispéni faktu, ze spravci dot€enych IS €asto nevédi, kudy presné jejich sité

vedou a zda se tam vlbec nachazeji, je vSak pouziti BT problematické.

Vyhodou klasického uloZzeni IS do kopanych tras mohou byt nizké
pofizovaci naklady [8] pfedevSim v malo zastavénych lokalitach a fakt, Ze
ve vyuziti modernich metod obnovy a nové instalace IS nejsou stavebnici
dostateCné zkuSeni a maji zjejich pouziti obavy. Za tento stav jsou

odpovédni ¢astecné i samotni nositelé BT, ktefi v ramci konkurenéniho boje
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poskytuji nesrozumitelné informace (pro stejnou technologii maji ruzné

spole¢nosti rizna jména apod.). [18]

Posledni poznatky z oboru naznacuji, Ze nizké pofizovaci naklady
na uloZzeni IS do kopanych tras jsou jen vSeobecné rozSifenym mytem.
Nékteré nepfimé BT (napf. sdruzené trasy ve formé univerzalnich
tvarnicovych trati) jsou klasickym metodam ukladani konkurenci i co se tyce
samotnych pofizovacich nakladu. [8] Plati to zejména v centrech velkych
mést, kde jsou zabory vefejného prostoru velice drahé, ne-li pfimo
nepfipustné (kvuli hrozbé kolapsu dopravy). Po zapocteni nakladl
na budouci udrzbu, kompletizaci a modernizaci IS ulozenych v kopanych

trasach jsou sdruzené trasy VTV jednoznaCnymi vitézi. [8]

Metoda uloZeni IS v kopanych trasach vSak vzhledem ke svému
univerzalnimu pouziti a kvlli moznosti srovnani s progresivnimi metodami

vedeni IS nesmi v celkovém vyc¢tu zpasobu VTV chybét.

V praxi lze jeji pouZziti k obnové a nové instalaci IS doporucit pouze
(a to jen za urcitych podminek) v uzemich klasifikovanych stupni dilezitosti
E a F, kde je pod povrchem veden relativné nizky pocCet IS a kde zemni
prace a naruseni povrchl pozemnich komunikaci nezplsobi vazné dopravni

problémy.

| zde by v8ak méla platit ur€ita pravidla dana nejenom jiz zminénou
CSN 73 6005. Pfedevsim je tieba ke splnéni pozadavku trvale udrzitelného
stavu a rozvoje sidel vybudovat dusledné oddilnou kanaliza¢ni sit.
Pfi planovani tras budoucich VTV je tfeba umistovat nova vedeni tak, aby
pfi jejich budouci rekonstrukci nedoslo k uzavfeni vice nez jednoho pruhu
pozemni komunikace (neukladat tedy kanalizaci a dalSi VTV na osu pozemni
komunikace!). V neposledni fade je nutné myslet na budouci vlastniky
a spravce nové budovanych IS. Je dnes béznou praxi, Ze mésta za své
prostfedky buduji kanalizacni a vodovodni sité a nasledné je prevadi
do majetku vodarenskych spole¢nosti. Je nanejvyS vhodné ukladat VTV
podobného charakteru (napf. kanalizaci a vodovod) do sdruzenych tras tak,
aby se mezi nimi nenachazela dal$i nesouroda VTV. Samoziejmé Ize

analogicky doporucit sdruzZovani tras charakterem podobnych VTV
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i pfi rekonstrukcich. Da se predpokladat, a v praxi je to na mnoha mistech
CR bé&zné, Ze pfi pfipadné budouci rekonstrukci bude mit viastnik kanalizace
zajem ve spolecném vykopu rekonstruovat i vodovod a snizit tak vysledné

jednotkové naklady za zemni prace.

Schéma uloZzeni VTV v kopané spoleCné trase (zkoordinovany

vodovod se splaskovou kanalizaci) je zobrazen v pfiloze €. 3 na vykresu €. 1.
1411 Instalace IS s uplatnénim BT pluhovani

Naklady na zemni prace tvofi cca polovinu vdech nakladi spojenych
srealizaci VTV klasickymi vykopovymi metodami. [8] V uzemich
klasifikovanych stupném dulezitosti F (tedy nezastavéné, prevazné
zemédélské oblasti) lIze velice vyhodné vyuzit technologii pluhovani

(Plowing).

Technologie pluhovani spociva v rozryvani zeminy do hloubky
pozadovaného ulozeni vedeni (kabell, polyethylenovych potrubi atd.)
pomoci pluhu, at jiz samostatného ktomuto ucelu vyvinutému stroji
Ci ve formé zavésu za tazny prostfedek (traktor, tahac), a v zataZeni vedeni
do rozruSené zeminy. Logisticky prostfedek, ze kterého se vedeni odviji,
je obvykle samostatny nakladni viz &i zavés tazeny traktorem &i tahacem.

Na zavér rozrytou zeminu v pfipadé potreby ,uzavie® a zhutni valec. [10]

Pluhovani je nezavislé na tfidé tézZitelnosti zeminy (nositelé
technologie garantuji [19] pokladku do 5. tfidy tézitelnosti dle jiz neplatné,
av8ak v praxi stale Siroce pouzivané CSN 73 3050 Zemni prace) a $itka
stavebniho pruhu je zavisla pouze na Sifce tazného prostfedku a pluhu

(cca3-4m).

Instalace IS pluhovanim je velice rychla (ve vyhodnych podminkach
az 30 m za minutu [19]), pfesna (v zavislosti na pouzitém navigacnim
systému — GPS ma pfesnost £+ 2 cm [19]) a Setrna k Zivotnimu prostredi,
jelikoz jejim pouzitim nevznika odpad v podobé prebyteCné zeminy jako

v pfipadé klasickych vykopovych metod.
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Obréazek 4: Instalace IS technologii pluhovani
Zdroj: https://www.nodig-construction.com

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.2.4.1 Koncepce zasobovani
elektrickou energii, nadzemni vedeni VVN v blizkosti sidel muze byt zdravi
Skodlivé a hyzdi krajinu. Ma vsak i dalSi velkou nevyhodu, a sice riziko
v poslednich letech obavaného a Casto diskutovaného tzv. blackoutu, tedy
vypadku dodavek elektrické energie. Stozary VVN jsou velice zranitelné jak
vuci vlivim pocasi (vichfice, otfesy pudy, postupna degradace konstrukci
a material(l), tak v0¢i moznym bezpecnostnim rizikim (vandalismus,
terorismus, valka). Vedeni VVN pod povrchem vSechny zminéné negativni
vlivy eliminuje a k nakladnému a zdlouhavému pfesunu vedeni pod povrch

vykopovymi metodami je BT pluhovani velice vyhodnou alternativou. [10]

Obrazek 5: Stozar VVN spadly vliivem silného vétru u LiSan na Rakovnicku, 23.9.2018
Autor: Pavel Jariurek, Novinky.cz
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Nutno ovSem zminit, Ze pluhovani neni omezeno pouze na kabelova
vedeni, ale ma Sirokou $kalu vyuziti, napf. polyethylenova vodovodni potrubi

atd. Také je mozné zatahovat vice vedeni najednou do sdruzené trasy,

napf. sdélovaci vedeni vice vlastniku.

Obrazek 6: Instalace nékolika IS technologii pluhovani sou¢asné
Zdroj: https://www.milehighcontracting.com

DalSi informace o tomto zpUsobu instalace IS viz pfiloha €. 6.

1.4.1.2 Instalace IS s uplatnénim BT horizontalné

rfizeného vrtani

Stejné jako pluhovani, i technologie horizontalné fizeného vrtani
(horizontal directional drilling — HDD) umoznuje bezvykopovou instalaci IS
do zemé zpravidla bez nutnosti nakladné (ekonomicky i z hlediska zivotniho
prostfedi)  likvidace  nepouzitelného  vykopku. Oproti  pluhovani
ma technologie HDD vyhodu vtom, Ze trasa vedeni mezi pocatecnim
a koncovym bodem nemusi byt pfistupna z povrchu. Lze tedy zatahnout
jedno i vice vedeni (Ci chrani¢ku sdruzené trasy) v trase mezi dvéma body
pod méstskou zastavbou, pozemni komunikaci & vodni plochou. Délka
vedeni i prumér zatahovaného potrubi se rGzni v zavislosti na pouzité vrtné
soupravé. Délka muze byt viadu desitek metri (pfipojkova vedeni

a pfekonavani prekazek v podobé fek a dalnic), ale i stovek metrQ

33



Ceské vysoké uéeni technické Diplomova prace
Fakulta stavebni Rekonstrukce vefejnych prostord sidel Praha 2019
Katedra technologie staveb — obtizné podminky jejich FeSeni a realizace

(az 2600 m [20]; pfekonavani jezer, zastavénych uzemi a dalSich prekazek)

a primér od desitek milimetrd po 2200 mm. [20]

Technologie provadéni HDD se sklada ze dvou &i tfech krokd. Prvnim
krokem je provedeni pilotniho vrtu, kdy vrtna souprava tlaci vrtnou hlavici
v pozadované hloubce a pozadovanym smérem (hlavici je mozno Fidit)
ze startovaci do cilové jamy. Vrtani funguje na principu rozrusovani
a rozplavovani zeminy proudem vody a bentonitu. [21] Startovaci a cilova
jama je velka cca 1 m3 a slouzi k zachycovani smési vody a bentonitu, kterou
je po prefiltrovani mozné znovu pouzit. Bentonit je pfirodni latka na bazi jilu,

jde tedy o k zivotnimu prostfedi Setrnou technologii. [22]

Druhym krokem je vyména vrtné hlavice v cilové jamé za vétsi hlavici
a opakovani postupu tam a zpét dokud neni dosazeno kyzeného priméru
vrtu. V pfipadé, kdy bylo potfebné dimenze vrtu dosazeno jiz pilotnim vrtem,

Ize tento krok vynechat. [21]

Tretim krokem je vyména vrtné hlavice za vedeni (potrubi, kabely,
pfipadné vice druhG vedeni najednou) a jejich nasledné zatazeni

do provedeného vrtu. [21]

VVyhoda absence vykopu je vykoupena relativné velkym zaborem
nutnym v misté startovaci jamy. Na zafizeni stavenisté u startovaci jamy totiz
musi byt prostor na umisténi vrtné soupravy, sestavy vrtnych ty¢i, nadrze na
Cistou smés vody a bentonitu, sestavy pro Cisténi a filtraci smési, nezbytnych
socialnich zafizeni pracovnikl a v zavislosti na poctu privrtl zde musi byt
uskladnéna u startovaci Ci cilové jamy i zatahovana potrubi Ci kabely.
Velikost zafizeni stavenisté také zavisi na délce vrtu, hlavné na priméru
zatahovanych IS. Pro vrty v délkach desitek metri a dimenze pro domovni
pfipojky je nutny zabor srovnatelny se zaborem pro realizaci revizni Sachty
na kanalizaci. Vrtné soupravy pro vrty dlouhé stovky metrl jsou podstatné

vetsi.
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Obrézek 7: Schéma instalace IS s uplatnénim technologie horizontélné fizeného vrtani
Zdroj: http://www.boretec.com.tr

Dalsi informace o tomto zpUsobu instalace IS viz pfiloha €. 6.

1.4.2 Sdruzené trasy IS s vyuzitim historickych podzemnich
chodeb; nedokonéeny projekt kolektorizace z obdobi 70. a 80. let

20. stol. v historickém centru Tabora

DalSim zpusobem VTV jsou sdruzené trasy ve formé kolektoru.
Obecné bude kolektorizace feSena v nasledujicich kapitolach, tato kapitola
se omezi pouze na konkrétni projekt kolektorizace Caste¢né realizovany
Vv historickém centru Tabora v 70. a 80. letech minulého stoleti, ktery je
specificky zejména vyuzitim historickych podzemnich chodeb a sklepnich
prostord vybudovanych pfevazné v obdobi husitskych valek v 15. stoleti

a béhem nasledného rozkvétu Tabora v 16. stoleti. [5]

Divodem ke kolektorizaci historického centra Tabora byl nevyhovuijici
a trvale neudrzitelny stav Tl pod jeho povrchem. [5] Podle informaci
ziskanych od pracovnikl Husitského muzea v Tabofe a pracovnika
podilejiciho na stavbé kolektoru, pana Prazaka, byl projekt vroce 1990
prerusen z divodu nedostatku financi pro jeho realizaci. Zhotoveny kolektor
a technické chodby byly uvedeny do provozu jen cCastecné. Da se
predpokladat, ze vztah mésta k investicim do Tl je od té doby podobny jako
ve vétsing mést a obci v CR, tedy v reZimu ,hadeni pozard“. S jistou davkou
optimismu lze pfedpokladat ,zakonzervovani“ stavu IS v Tabofe, ne-li jeho

zhorseni. [23]

Reseni zpracovano roku 1977 predpokladalo realizaci celkem 9221 m

podzemnich chodeb ve tfech hloubkovych urovnich, 1666 m vertikalnich dél
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usticich na povrch nebo spojujicich jednotlivé vySkové urovné a
31 prostorovych dél pro napojeni chodeb v blocich na nejspodnéjSi uroven.
Technické chodby (IS kategorie 3 a 4) spojeny se sklepnimi prostory
povrchovych objektd byly navrzeny v hloubce cca 3—6 m, spojovaci chodby
(IS kategorie 3) v hloubce 8,2 m pod povrchem byly navrzeny ¢aste¢né nové
razené a CasteCné vzniklé upravou historickych chodeb a pro vedeni IS
kategorie 2 byly navrzeny kolektory kolmé na spojovaci technické chodby
v hloubce 15 m pod povrchem, které obsahovaly mimo jiné hlavni
kanalizacni sbéraCe s ukolem odvadét veSkeré odpadni vody z historického
centra. Pfiblizné 35 % ze v8ech navrzenych chodeb mély tvofit upravené
historické chodby. NavrZzena kolektorizace byla pro vymezenou centralni ¢ast
mésta uplna, vesSkeré objekty, komunikace i parky v historickém jadru mély
byt obsluhované soustavou podzemnich chodeb a do doby uvedeni siti
v kolektorech do provozu méla byt stavajici Tl obsluhujici uzemi pIné
v provozu. Projekt byl rozdélen celkem do deseti staveb, které mohly
fungovat i samostatné. [5] Podle pracovnika podilejiciho se na vystavbé,
pana Prazaka, byly dokonleny stavby 0 a 01, tedy pfiblizné 1800 m

technickych chodeb a kolektort v jihovychodni Easti historického jadra.

Vzhledem k velkému rozsahu, a tedy i cené, stavby lze doporucit
prednostni dostavbu jiz vybudovanych, avSak ne plné provozuschopnych,
technickych chodeb a kolektor( a propojovaciho useku mezi nimi a prvnim

usekem sdruzene trasy VTV v Budéjovické ulici.

Kolektory navrzené v 70. letech jsou jedina sdruzena trasa nabizena
vtéto DP, jejiz soucCasti je i vedeni kanalizace. Dnes byva kanalizace
(at’ jednotna ¢&i oddilna) vedena ve sdruzené trase IS jen vyjimecné, a to

z nékolika duvodu.

Prvnim je prakticka nutnost kanalizaci vést prfednostné ve sklonu
korespondujicim se sklonem terénu (jiné neZz gravitaCni FeSeni
odkanalizovani nelze doporucit, viz kapitola 1.2.3 Koncepce odkanalizovani).
Historickeé jadro Tabora je jednou z vyjimek, kdy Ize vést gravitacni kanalizaci
v kolektoru, protoze lezi na vyvySeném misté a patefni kolektory, jejichz

soucasti jsou hlavni kanalizacni sbéraCe, mohou mit smérem k okrajim
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dotené oblasti sestupnou trasu. To je vyhodné i z hlediska odvadéni vody
infiltrované do kolektoru, odvadéni v kolektoru zkondenzované vody a

pfi netésnostech a havariich vodovodnich potrubi v ném vedenych.

Druhym dudvodem jsou hygienické podminky, konkrétné pozadavky na
Cistotu a vyménu vzduchu, které jsou dnes vyrazné prisn&jSi nez v dobé
zpracovani projektu kolektorizace historického jadra Tabora. Napf. co se tyCe
vymeény vzduchu, pozadavek v 70. letech byla vyména objemu vzduchu
v tunelu jednou za hodinu, projektova dokumentace uvazovala dvojnasobnou
vyménu vzduchu za hodinu [5] a dnes je to bézné jiz Ctyfnasobek
(pozadavek Prazské energetiky a.s. na vétrani kabelovych tunell) &i vice
(zejména pokud je v kolektoru veden i plynovod). Kromé negativnich u&inkd
na osoby obsluhy, nepfiznivé agresivni prostiedi vzniklé kvali oteviené
hladiné vody v kanalizaci ma korozivni vlivy na konstrukce i dalSi vedeni

a pfisluSenstvi ve sdruzené trase.

Zavaznym duvodem k absenci vefejné kanalizace v technologickém
profilu sdruzenych tras jsou pozadavky na Cisténi stok. B&Zzné proplachovaci
a gistici zafizeni pouzivané v CR maiji dosah pouze 50-70 m a revizni $achty
tedy musi byt v téchto mezich. PocCet vertikalnich dél spojujicich kolektor
s povrchem nutnych k zajisténi bezproblémové udrzby kanalizace by tak byl

pFiliS vysoky, tedy ekonomicky i jinak nevyhodny.

Pdavodni navrh Kkolektorizace historického jadra mésta podcital téz
s realizaci v otevifenych vykopech a cinnostmi provadénymi hornickym
zptsobem (CPHZ) — konkrétn& manualni razbou. [5] Nicméné& s uzitim
novych technologii (napf. plné mechanizovaného S§titovani) a s pfispénim
od té doby nasbiranych zkuSenosti by bylo mozZné projekt kolektorizace
historického centra Tabora upravit a dokoncCit za dosazeni lepSiho vysledku
za kratSi dobu, a predevS§im za méné penéz, nez bylo puvodné

predpokladano.
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1.4.3 Kolektory

Kolektor je jednim z nejstarSich a nejvariabilngjSich typu sdruzenych
tras. MlzZe se nachazet v raznych hloubkach, byt realizovan ruznymi
technologiemi a mize mit libovolnou kapacitu vSech kategorii IS.
Podpovrchové kolektory zhotovené vétSinou v otevieném vykopu slouzi
k vedeni IS 3. kategorie, zatimco do hlubinnych (bézné 25-30 m pod
povrchem, ackoliv to neni pravidlem) kolektorl vyraZzenych hornicky

Ci bezvykopove jsou ukladany IS 1. a 2. kategorie. [15]
1.43.1 Hlubinné kolektory

Hlubinné kolektory, jakozto sdruZzené trasy patefnich IS, se uplatni
v méstskych ¢astech klasifikovanych stupni dualezitosti A, B a C jako
,doplnék® ke sdruzenym trasam IS 3. a 4. kategorie uvedenych

v nasledujicich kapitolach.
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cealisiert in Zusammenarbeit mit den Firmen

/OEST-ALPINE FINALTECHNIK KREMS GmbH
/OEST-ALPINE UMWELTTECHNIK GmbH

~ Lauchheim 199574

Obrazek 8: Schémata kolektoru realizovanych ve svétovych metropolich
Zdroj: http://lwww.voestalpine.com/

V kapitole 1.4.2 bylo vysvétleno, pro€¢ se dnes od vedeni kanalizace
v kolektorech spiSe upousti. | pfes zuzeni uplatnitelnosti kolektorl jen
na patefni IS 2. kategorie a vynechani kanalizace jsou kolektory realizované
hornicky Ci bezvykopové nejvhodnéjsim feSenim VTV v hlavnich koridorech
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Tl. Hlavni pfivadéfe médii do mésta a paterni rozvody mezi meéstskymi
¢astmi jsou pfilis velké, dulezité a ukladané do pfili§ velkych hloubek na to,
aby bylo mozné je instalovat a rekonstruovat ve vykopech bez zajisténi
snadného pfistupu k jejich snadné budouci udrzbé a k dalSim moznym
opravam. Objem zemnich praci nutnych k instalaci nebo vyméné jednoho
patefniho rozvodu neni vyrazné vyssi nez objem praci potfebnych k realizaci
mensiho kolektoru. S pFihlédnutim k faktu, Ze kolektor je dle CSN EN 1990
Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci navrhovan s minimalni zivotnosti
100 let (spravné udrzovany muze mit Zivotnost celé stovky let, viz kolektory
v Londyné a v Pafizi), zatimco rozvody vody, plynu, tepla a elektrické energie
maji obvykle Zivotnost 25-100 let [17] (v zavislosti na pouzitém materialu a

na typu IS; v praxi je Zivotnost zpravidla vyrazné nizsi [17]), je zfejmé,

vvvvvv

Technické feSeni hlubinnych kolektorl je zalozeno na horizontalnich
razenych tunelech (hornicky ¢i bezvykopové) spojenych s povrchem
vertikalnimi dily umisténymi na strategickych mistech — pfistup do kolektoru,
zmény vysSkové urovné, vyvedeni IS do jiného typu sdruzené trasy Ci
do provoznich objektt (COV, vodojemy, rozvodny, transformatorové stanice,
...), vytlak zkondenzované a z vnéjSiho prostfedi prosakujici vody do destové

kanalizace a dalsi.

Profily kolektorl jsou zavislé na technologii provadéni — hornicky
razené kolektory maiji tradicné tvar ,podkovy“ nebo kruhu s useCi v pocve.
Kolektory provadéné technologiemi TBM (tunnel boring machine; pro velké
profily — bezpfedmétné pro mésto velikosti Tabora), plné mechanizovaného
Stitovani (microtunneling; pro mensi profily) ¢i jiz zminéné HDD (velmi malé

profily — pralezné kolektory a technické chodby) maiji primér kruhovy.
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Obrazek 9: Snimek kolektoru Nova radnice
Zdroj: Archiv spolec¢nosti Ko-ka s.r.o.

Schéma ulozeni siti v kolektoru kruhového prlafezu viz vykres €. 2
v pfiloze €. 3. Zobrazeny kolektor je mozné pouzit jak pro vedeni IS 1. a 2.
kategorie, tak pro vedeni IS 3. kategorie pouze s minimalnim krytim pod
komunikaci. Kolektor tohoto typu byl soucasti variantnich feSeni navrzenych
ve SPB, v podminkach distribu¢ni soustavy v Budéjovické ulici vSak nebyl
vyhodnocen jako vhodné feSeni. Vyuziti by naSel pfedevsim pro vedeni IS
oblastniho vyznamu jako soucast patefe Tl v Taborfe. V ohledu celkové
transformace Tl do stavu splfiiujicim poZadavek trvale udrzitelného rozvoje
sidel by musel byt doplnén sbérnou kanalizaci vedenou mimo kolektor
(realizovanou napf. technologii HDD) a distribu¢ni soustavou VTV tésné pod

povrchem komunikace.
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Hlubinné kolektory realizované bezvykopovou technologii

plné mechanizovaného stitovani

PIné mechanizované Stitovani (microtunneling; Casto se pouziva
pocestény vyraz mikrotunelovani, ackoliv se miuze jednat o tunely velkého
pruméru), spocCiva [24] v kontinualni razbé tunelu kruhového profilu piné
automatizovanou (tedy bez pfitomnosti osob na celbé) vrtnou hlavou
tlaenou a smérové fizenou z tlatné stanice pomoci hydraulickych pista
za souCasného odtézovani zeminy do startovaci jamy. S postupem jsou
zavrtnou hlavou zatlaCovany segmenty definitivni konstrukce, takze
vyrazeny tunel se stava okamzité unosnym a bezpeCnym bez nutnosti
asistence pracovniki vtunelu. Je to tedy velice bezpetna a rychla
technologie, pfi které je mozné tunel razit pod hladinou podzemni vody. [24]
To je blizkosti Luznice a vodni nadrze Jordan jedna ze zakladnich podminek.
Diky realizaci nosné konstrukce tunelu bezprostfedné za vrtnou hlavou
nedochazi k negativnimu ovliviovani okolni zastavby a je to tedy vhodna
technologie i v relativné malych hloubkach. Mikrotunelovani ma vsak i své
nevyhody. Je relativné drahou technologii, i kdyz je v CR jiz rozsitena
a Ceské stavebni firmy maji s jejim uplatnénim zkuSenosti. DalSi nevyhodou
je, Ze montaz a demontaz vrtné soupravy a tlaéné stanice je zdlouhava [24],
samotna vystavba tunelu je vSak nasledné velmi rychla v porovnani
napf. s hornickou razbou. Z téchto dlivodu se da ekonomicky vyhodné pouzit

pouze u delSich tunell, Fadové stovky az tisice metru dlouhych.

Dalsi informace o tomto zpUsobu instalace IS viz pfiloha ¢. 6.

41



Ceské vysoké udeni technické Diplomova prace
Fakulta stavebni Rekonstrukce vefejnych prostord sidel Praha 2019
Katedra technologie staveb — obtizné podminky jejich FeSeni a realizace

Obrazek 10: Schéma piné mechanizovaného $titovani

Zdroj: http://www.unitracc.com

Legenda: 1. Ridici stanice, 2. Separacni stanice, 3. Razici Stit, 4. Prefabrikovany trubni
prvek, 5. Tlaéna mezistanice, 6. PloSina pojezdu, 7. Tlacna stanice, 8. PaZeni startovaci
Sachty (jamy), 9. Opérna sténa dostate¢né odolna viéi extrémnimu namahani

1.4.3.2 Kolektor pod povrchem terénu verejného

prostoru

Vystavba sdruzenych tras VTV v podobé pojizdénych ¢&i pochozich
kolektoru je perspektivni feSeni pouze v ramci nové vystavby &i rekonstrukci
stavajicich nevytizenych pozemnich komunikaci v oblastech, kde se teprve
oCekava budouci rozvoj. Tyka se tedy meéstskych c&asti klasifikovanych

stupném dulezitosti C.

Technické feSeni spocCiva ve vystavbé prlchozi sdruzené trasy
v otevieném vykopu, jejiz stropni (zakrytova) konstrukce slouzi jako pozemni
komunikace. Primarné jsou tyto chodby uréeny pro vedeni IS 3. kategorie.
AvS8ak vzhledem k maximalni mozné Sifi chodby omezené pouze Sifkou
pozemni komunikace, pfipadné Sifkou zeleného pasu déliciho protismérné
proudy pozemni komunikace (zalezi na konkrétnim technickém feSeni

a pozadavcich), do nich Ize umistit i IS 2. kategorie.
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Je pravdépodobné, Ze pfi masové realizaci kolektoru v otevienych
vykopech umoznujicich bezprobémové ukladani prefabrikati, multikanald
a shora pfistupnych technickych kanali (viz dale), vznikne nabidka
primyslové vyrabénych prefabrikovanych segmentl kolektorli a tim dojde

ke zrychleni vystavby a snizeni nakladu.

Podpovrchové kolektory poskytuji mnoho prostoru pro ulozeni IS
a nelze tedy doporucit jejich realizaci tam, kde se oCekava potfeba umistit
pouze malé mnozstvi vedeni. Vyplati se pfedevSim pfi vystavbé sbérnych
komunikaci spojujicich husté zastavéné Casti mésta Ci pfi vystavbé sidlist
a rozsahlych obytnych ctvrti.

Ackoliv je FeSeni podpovrchovych kolektord pouzitelné pouze pfi nové
zastavbé, muize byt vertikalnimi objekty snadno navazano na hlubinné
kolektory provedené bezvykopové (napf. jiz zminénou technologii piné
mechanizovaného S§titovani) nebo hornicky v oblastech jiz zastavénych

(se stupném dulezitosti A a B).

Schéma podpovrchového kolektoru, jehoz stropni konstrukce tvofi
zaroven konstrukci komunikace, viz vykres €. 3 v pfiloze €. 2. Takové feSeni
kolektoru se obvykle (pfipravované kolektory v Praze — u Karlovych Lazni a
v ulicich Spalena, Jetna a Karmelitska [25]) vyuziva v situacich, kdy
na stropni konstrukci kolektoru je umisténa kolejova draha méstské
hromadné dopravy, to v8ak v pfipadé Tabora neni aktualni (v Tabofe MHD
neni zajiStovana kolejovou dopravou). Technické feSeni mize byt velice
riznorodé a podobné se kvedeni IS 3. kategorie da pouzit i kolektor

ve vykresu €. 2, jen by byl ve vétSi hloubce.
1.4.4 Shora pristupné technické podpovrchové kanaly

Podpovrchovym kolektorim podobné, levnéjsi, méné narocné
na prostor, atedy uplatnitelné i v zastavénych Castech mésta, je feSeni
sdruzenych tras VTV v podobné shora pfistupnych technickych
podpovrchovych kanald (TPK). K zajisténi pohodiného pfistupu obsluhy
a kvali znaénému dynamickému zatizeni pojizdénych ploch jsou tradi¢né

umistovany pod chodniky. Nevyhodou je obvykle znacné omezeny prostor
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pro IS a problematicka moznost uplatnéni v pamatkové chranénych a jinak
architektonicky naro¢nych lokalitach. Shora pfistupné TPK, jak jejich nazev
napovida, jsou totiz shora ,pfiznané” a nelze je uplné skryt, jelikoz by pak

nebyla umozné&na manipulace na IS v nich vedenych.

Standardn& se pouzivaji k vedeni IS vchodnicich (v CR spise
ojedinéle), v komunikacich pramyslovych komplextd a vyjimeéné k rozvodu
technického zafizeni budov (TZB) v objektech, kde neni dostatek mista

v podhledech, jejich pouZiti ale neni nijak omezené.

Rozméry TPK zavislé na Sifce chodnik( prfedurcuji jejich vyuziti
zejména pro vedeni silovych (NN a VN) a sdélovacich kabell a vodovodnich
fadu a plynovodd menSich dimenzi (IS kategorie 3 a 4). Trh nabizi celou
Skalu prefabrikovanych kanall, vétSinou vSak jde pouze o mélké kanaly
vhodné jen pro silové a sdélovaci kabely. Vodovodni a plynovodni potrubi
musi byt z tepelné technickych ddvodu umistovana ve vétSich hloubkach
(vodovodni potrubi v nezamrznych), pfipadné musi byt tato potrubi tepelné
odizolovana anebo vyhfivana topnymi kabely. Pofizovaci naklady na takto
hluboké kanaly (resp. na izolaci a ohfev potrubi) jiZ mohou byt srovnatelné
s jinymi sdruzenymi trasami VTV. Realizace TPK dost hlubokych na uloZeni
nevyhfivanych vodovodnich potrubi pod chodnikem by si v husté zastavbé
také vyzadala doCasny zabor jednoho pfilehlého pruhu pozemni komunikace,

coz dale znevyhodhuje jejich pouZiti pro vodovodni fady.

Obrazek 11: Shora pristupny technicky podpovrchovy kanal spole¢nosti BIRCO
Zdroj: http://www.birco.com
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Nicméné v dnesni informaéni dobé& mnozstvi novych sdélovacich
kabell rapidné roste a pouziti shora pfistupnych technickych
podpovrchovych (kabelovych) kanald, jejichz realizace si vyzada pouze jednu
ryhu (v chodniku je realizace mozna bez omezeni motorizované dopravy)
sjednou obnovou povrchu chodniku, je nepochybné vyhodné;si
nez mnozstvi vykopu stejnych rozmér( pro kazdy sdélovaci a silovy kabel
zvlast. V zastavénych Castech sidel s hustou siti silovych a sdélovacich
vedeni se Casto stava, Ze pfi vykopovych pracich dojde k posSkozeni relativné
zranitelnych kabell dalSich vlastnikl a tim ke zvySovani jiz tak vysokych
pofizovacich nakladl spojenych se zemnimi pracemi. | tento problém

pfi pouZiti shora pfistupnych TPK odpada.

Obrazek 12: Nevhodlzé uloZzena kabelova vedeni v Sokolské ul. v Praze
Autor: doc. Ing. Petr Srytr, CSc.

ZvySe zminéného vyplyva, ze pouziti shora pfistupnych TPK
je vhodné predevSim v Castech mést svétSim mnozstvim silovych
a sdélovacich kabelll, pfipadné tam, kde se ,zasitovani“ kabelazi
v budoucnu ocCekava. Konkrétné se tedy jedna o oblasti se stupném
dllezitosti A az D.

PFiklad, jak by shora pfistupny TPK mohl vypadat (v€. vodovodniho
a plynovodniho potrubi i bez), viz vykres €. 4 v pfiloze €. 3. Pro tyto TPK bylo

predpokladem pouziti na misté betonovaného kandlu a dodrzeni
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odstupovych vzdalenosti uvedenych v CSN 73 7505 Kolektory a ostatni
sdruzené trasy vedeni inZenyrskych siti, ktera zatim neni aktualizovana

podle potfeb praxe a nedovoluje pIné vyuZzit potencialu TPK.
1.4.5 Univerzalni tvarnicové trati (feSeni navrzené ve SPB)

Reseni s uplatnénim univerzalnich tvarnicovych trati (UTT) neboli
stavebnicovych multikanalt odstrafiuje nékteré nevyhody shora pfistupnych
TPK (pfiznani sdruzené trasy na povrchu) za cenu nevyhod jinych

(manipulaéni komory pfesahujici rozméry UTT).

UTT, stejné jako shora pfistupné TPK, mohou byt menSich (kabely NN
a SDK) i vétsich (vodovody a plynovody) rozmért, diky kryti (konstrukci
pozemni komunikace Ci zeminou) jsou odolnéjSi a pfi stejném profilu mohou
byt hloubéji poloZzené a jsou tedy vhodné pro vedeni vodovodnich a
plynovodnich potrubi. Bézné jsou na trhu dostupné z plastovych materiald,
¢imz snizuji naklady na dopravu a manipulaci a umoznuji relativné rychlou

realizaci. | UTT jsou kvuli rozmérim pouzitelné pouze pro IS kategorie 3 a 4.

UTT maji obvykle &tvercovy &i obdélnikovy profil, ktery muze byt dale
rozdéleny na nékolik dilich profill. V mistech odboCek a napojeni jsou
instalované manipulaéni komory vedouci na povrch (podobné jako revizni
Sachty na kanalizaci), pomoci kterych jsou provadény instalace novych a

vymeény starych potrubi v UTT.

Nezanedbatelnou vyhodou je i pfitomnost pobocCky predniho
dodavatele plastovych UTT na ¢eském trhu, spolecnosti SITEL s.r.o., pfimo
v Tabofe. Pro spole¢nost SITEL vyrabi UTT spoleCnost SILON s.r.o.
s vyrobnim mistem v Plané nad Luznici, coz by vedlo k minimalizaci nakladu

na dopravu.

UTT se uklada do vykopu s nutnosti obvykle 3 m Sirokého stavebniho
pruhu vedle trati pro stavebni stroje a bezproblémovou pokladku tvarnic.
Vzhledem k rychlé montazi prefabrikovanych tvarnic je rychlost vystavby,
a tedy i doba trvani zaboru zavisla pfedevsim na rychlosti provadéni zemnich

praci. Nasledna instalace potrubi a kabeli se provadi z manipulaénich
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Sachet za pIlného provozu pozemnich komunikaci na povrchu (za

predpokladu, Ze je Sachta pfistupna z chodniku).

Schéma modifikované UTT spolecnosti SITEL s.r.o. pouzité ve SPB
viz vykres €. 5 v pfiloze €. 3. Podrobné je aplikace této modifikované varianty
UTT v podobé multikanalu &tvercového profilu 1,2 x 1,2 m rozdéleného na 9
dil¢ich profild o rozmérech 0,4 x 0,4 m (bez zapocitani tloustky stén), ktera
byla navrzena ve SPB [16] a hodnotovou analyzou vyhodnocena jako
nejvyhodnéjSi z uvazovanych moznosti, popsana vV kapitole 2 Stavebni

upravy Budéjovické ulice v Tabore.

1.4.6 Transformace jednotné kanalizaéni sité na oddilnou
uzitim BT

Potfeba transformace jednotné kanalizacni soustavy na soustavu
dUsledné oddilnou a mozné zpUsoby realizace (HDD, plné mechanizované

Stitovani) nové destové kanalizace, ktera by za timto uelem nutné musela

byt vybudovana, byly nabidnuty v kapitolach vyse.

Vybudovani nové oddilné deStové kanalizace a pfeména stavajici
jednotné kanalizace na oddilnou splaskovou se pfedpoklada zejména kvuli
nedostate¢né kapacité stavajicich stok prenaset desStové vody
(i pfi zachovani jednotné kanalizace je potfeba zvySovat jeji kapacitu) a také
kvuli tomu, ze deStova kanalizace by byla feSena jinym zplsobem. Vyzadala
by si totiz vystavbu novych retenénich nadrzi a dalSich provoznich objekt.
Naopak by nemusela byt vedena do vzdalenych COV, ale mohla by byt
vyusténa do nejblizSi vodotec€e €i nadrze. Pfitomnost vodni nadrze Jordan a

feky Luznice je v tomto ohledu zasadni pfednost mésta Tabora.

Pfi transformaci by pak bylo nutné zrekonstruovat stavajici jednotnou
kanalizacni sit, ktera by pfejala funkci kanalizace oddilné splaskové. | toho
|ze Casto dosahnout s minimalizaci negativnich vlivi na funkce vefejného
prostoru sidel zpGsobenych otevienymi vykopy a ryhami. Uziteénymi a v CR
velmi rozSifenymi jsou vtomto ohledu BT zalozené na vyuziti stavajicich

potrubi, tzv. close-fit lining. Pokud nelze vyuzit stavajici potrubi kvdli jejich
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prilis Spatnému technickému stavu nebo malé kapacité, je mozné

bezvykopové nahradit cela potrubi novymi technologii berstlining.
14.6.1 Close-fit lining

Close-fit lining je technologie rekonstrukce potrubi zalozena
na principu zatahovani rukavce (vlozky) do stavajicich poSkozenych potrubi
pfi zachovani jejich trasy a kapacity v maximalni mozné mife. Zatahované
vlozky uvnitf téchto potrubi vytvofi novy povrch a bez nutnosti stavebnich
zasahl do stavajicich potrubi a vefejného prostoru se tak dosahne
ekonomicky vyhodné a Zivotni prostfedi Setfici obnovy kanalizace
(da se pouzit i u vodovodl a plynovodl). Tento proces méné &i vice zmenSi
primér stavajicich potrubi, to vSak pfi transformaci jednotné kanalizace
na oddilnou splaskovou neni problém, jelikoz mnozstvi splaskové odpadni
vody v jednotné kanalizaci siti dosahuje fadové menSich mnozstvi v poméru

k deStovym vodam, které jsou dnes jednotnou kanalizaci pfevadény.

Obréazek 13: Schéma sanace kanalizace technologii folded close-fit lining
Zdroj: http://www.benassisrl.com

Technické feSeni spociva [26] v zataZeni konkrétnim podminkam jiz
ve vyrobé uzplsobeného rukavce z polyethylenu (Ci sklolaminatu a riznych
druht pryskyfic) do pfedem pfipraveného (vyfrézovaného a vycisténého
S vyspravenymi vaznymi poruchami) potrubi a jeho nasledném pfilnuti

ke sténam vlozkovaného potrubi a vytvrzeni teplem (UV zafeni nebo para)
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¢i tlakem (para nebo voda). Zatazeni i vytvrzeni mize byt proveden pfimo
zrevizni Sachty na kanalizaci. Frézovani a opravy vaznych poruch
(zacelovani kaveren apod.) pfed samotnym procesem a nasledné prepojeni
pfipojek napojenych do kanalizace je provedeno taktéz bezvykopové pomoci

dalkové ovladanych robotd.

VloZky mohou byt pouze sanaci vnitfniho povrchu potrubi a staticky
s nim spoluplsobit & mohou mit i nezavislou statickou funkci a byt

samonosné — vznikne tak zcela nové potrubi. [26]

Proces celé obnovy potrubi je velice rychly, nema zZadné negativni
dopady na Zivotni prostfedi a ma pouze minimalni naroky na zabory
vefejnych prostranstvi béhem realizace. VeSkera mechanizace se totiz
sestava pouze ze skladné frézy (pfepravitelné dodavkou), logistického
prostfedku s vlozkou (pfFivés €i nakladni automobil), zafizeni pro tvarovani
vlozky (nemusi byt potfeba — v zavislosti na pouzitém druhu vlozky),
navijaku, zafizeni pro vytvrzeni vlozky v potrubi a robota pro finalni upravy

vyvloZkovaného potrubi (také se vejde do dodavky).

Obrézek 14: Snimek z provadéni sanace kanalizace technologii inverzni close-fit lining
Zdroj: http://bmh.cz

Dalsi informace o tomto zpUsobu instalace IS viz pfiloha €. 6.
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1.4.6.2 Berstlining

Berstlining (Ci pipe bursting apod., viz pfiloha €. 1) je destruktivni
technologii, ktera spociva [27] v zataZzeni nového potrubi na misto stavajiciho
poSkozeného (nebo jinak nevyhovujiciho). To je tak nahrazeno ve stejné
trase novym potrubim pfi souCasném zachovani vSech prednosti
bezvykopové instalace IS. Pavodni potrubi je pfi tomto procesu roztrhano
Ci roztlaceno do okolni zeminy. Na rozdil od technologie close-fit lining,

viz pfedchozi kapitola, berstlining umoznuje zvétSeni profilu potrubi. [27]

Technické FeSeni je zaloZzeno na [27] protazeni taznych tyCi skrz
stavajici potrubi z cilové jamy (s taznym strojem) do jamy startovaci (odkud
se nové potrubi zatahuje), vopacném sméru k pfedchozimu kroku
se ruSenym potrubim protahuje soustava trhaci, rozSifovaci a tazné hlavy,
na kterou je napojeno nové potrubi. Timto zplsobem se velmi rychle
instaluje nové potrubi za sou€asné destrukce starého. Pldorysné rozméry
startovaci jamy jsou zavislé na pouzitém potrubi a pudorysné rozméry jamy
cilové zavisi na pouZitém tazném zafizeni (tedy na dimenzi a materialu
potrubi a geologickych podminkach). Vjamach mohou byt nasledné
nainstalovany revizni Sachty, armatury a odboCovaci tvarovky potrubi rfadu
(kanalizace, vodovodu ¢i plynovodu). Za vhodnych podminek pfi rekonstrukci
stok neni tfeba hloubeni jam a vyménu potrubi |ze provést z reviznich Sachet

podobné jako v pfipadé technologie close-fit lining. Podrobné viz pfiloha €. 6.

Obrazek 15: Schéma instalace potrubi technologii berstlining (z jamy do Sachty)
Zdroj: https://www.schoengen.de
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1.4.7 IS 4. kategorie

IS 4. kategorie Cili pfipojkova vedeni technického vybaveni se odliSuji
od ostatnich IS zejména jejich délkou a kapacitou. Nicméné problémy
pfi jejich realizaci jsou shodné, a protoze Casto kfizuji pozemni komunikace
v celé jejich Sifi, jsou negativni jevy vyskytujici se pfi jejich nové instalaci

a obnové neumérné vysoké.
1.4.7.1 Sdruzené trasy IS 4. kategorie

Uplatnéni sdruzenych tras IS neni omezeno jen na IS kategorii 2 a 3,
volné loZzena neusporadana pfipojkova vedeni trpi stejnymi neduhy (i kdyz

v konkrétnich pfipadech pouze lokalné) jako patefni vedeni a distribu¢ni sit'.

PfestoZe se v poslednich letech o sdruzenych trasach mluvi Castéji
nez dfiv a vlastnici siti Tl ve velkych méstech do nich po desitkach let
zanedbavani stavu svych siti opét zacinaji investovat (dukazem muaze byt
planované rozsSifovani kolektorové sité v Praze [28]), o sdruzenych trasach
pFipojkovych vedeni je slySet malo. Divodem je pfredevSim skutecnost,
Ze pripojkova vedeni jsou vétSinou majetkem vlastniku pfipojovanych objektd
a jejich stav vlastnici a spravci distribu€ni sité ignoruji. Na druhé strané
vlastnici pfipojek jsou neinformovani a dokud nedojde k poruse kvuli

zanedbané udrzbé, Casto ani nevédi, ze vlastniky jsou.

Dalsim bézné se vyskytujicim problémem s pfipojkovymi vedenimi je
ten, ze vlastnici a spravci distribuéni sité (stejné jako vlastnici pozemnich
komunikaci — tedy mésta) s vlastniky pfipojek nekomunikuji. V praxi
tak Casto dochazi k situaci, kdy majitel pozemni komunikace vyvola investi¢ni
zamér na jeji rekonstrukci, na to zareaguji vlastnici IS pod povrchem
komunikace vlastnimi zaméry na rekonstrukci svych siti (koordinaci zamér(
dojde ke snizeni nakladl vSech zainteresovanych stran), ale k majitelim
pfilehlych objektl a pfipojek se tato informace jiz nedostane. Ve chvili,
kdy se majitelim okolnich objekti pfed domem objevi vykop, je zpravidla
jiz pfilis pozdé na iniciovani rekonstrukce pfipojkovych vedeni v koordinaci

s celkovou obnovou TI v ulici.
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Vhodnym FeSenim Kk realizaci sdruzenych pfipojkovych vedeni jsou
zejména nékteré méné invazivni (a tedy levné) technologické postupy
zminéné vySe, konkrétné shora pfistupné technické podpovrchové kanaly,
UTT, pfipadné téz technické chodby a prulezné kolektory u velkych
prumyslovych objektl. Nebo alespon pfipojky nékolika druht VTV k novym
objektim ukladat do spole¢nych kopanych tras i za cenu poruseni jejich

ochrannych pasem.
1.4.7.2 Spolec¢né trasy IS 4. kategorie pro vice objektu

Ani pfi uplatnéni vySe zminénych sdruzenych tras VTV pro vedeni
IS 2. a 3. kategorie Casto neni jina moznost, nez pfipojky realizovat klasickou
vykopovou metodou a preruSit tak provoz ve vefejném prostoru, ¢asto téz
na mistni komunikaci v celé jeji Sifi. Vyskyt téchto negativnich pravodnich
jevl obnovy a nové instalace IS Ize minimalizovat realizaci spolecnych
pripojkovych vedeni ve sdruzenych trasach pro vice sousednich objektl.
Vhodné je to zejména u objektl v souvislé zastavbé, které mohou byt
propojené v ramci jejich TZB v suterénu C&i ve sklepnim prostoru. Toto feSeni
neni zatim oSetfeno pfisluSnymi pravnimi pfedpisy, ani technickymi a dalSimi

podklady.

Nepochybné se to setka s odmitavym postojem fady maijitelt objektu,
ale naklady usetfené za realizaci nékolika samostatnych pfipojek mohou byt
pro vétSinu lidi pfesvédCivym argumentem. Jen je potfeba vlastniky objektl
v souvislych zastavbach o této moznosti informovat a aktivhé je vtom
podporovat napf. prednostnim schvalovanim Zadosti o zfizeni pFipojek
na ufadech dotéenych organl statni spravy. LepSim feSenim pak je oSeffit
toto feSeni jiz v pfislusnych podkladech s podporou managementl sidel

a Ceského svazu mést a obci.

Neni to vSak prakticky Zadné nové feSeni, i samotné mésto Tabor ma
se spoleénymi pfipojkami pro vice objektl zkuSenosti. Konkrétné bylo
pouzito v historickém jadru Tabora na Zizkové namésti v 70. letech 20. stol.
Pri feSeni budoucich spole¢nych pfipojek je tedy mozné aplikovat jiz ziskané

zkusenosti.
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Ackoliv v minulosti bylo FeSeni pfipojeni objektd na TI v podobé
spoleénych pfipojek Usp&3né& pouZito na Zizkové namésti, stale neni jejich
pouZiti (ani zminka o této moznosti) oSetfeno v Ceskych technickych
normach (CSN). Pfitom v praxi pfi masovém pouziti (celkova postupna
transformace VTV do sdruzenych tras a jednotné kanalizace na oddilnou)
by to mohlo znamenat zna&né Uspory naklad(i. Doplnéni pfedevsim CSN
o tuto moznost je v8ak nanejvy$ zadouci, jelikoz bez dukladného oSetfeni
feSeni pripojkovych vedeni spoleCnymi (Iépe sdruzenymi €i kombinovanymi)
trasami pro vice objektl by pfi jejich improvizované realizaci mohlo dojit
k technickym i majetko-pravnim problémum. Zaroven plati, Ze z toho, co neni
disledné popsano v technickych normach, maji stavebnici, provozovatelé,

projektanti i zhotovitelé obavy.
1.4.7.3 BT nové instalace IS 4. kategorie

V predchazejicich kapitolach byla zminéna nevyhoda nové instalace a
obnovy pfipojkovych vedeni spocivajici v nutnosti pfipojek vedenych napfi¢
pozemni komunikaci instalovat i rekonstruovat v otevieném vykopu. Tento
problém CasteCné feSi technologie horizontalné fizeného vrtani zminéna
v kapitole 1.4.1.2, pouze v mensim, pfipojkam odpovidajicim, méfitku. | zde
je v8ak nutné vyhloubit jamu o pladorysnych rozmérech cca 1 x 2 m a po
zfizeni pripojky a zasypani vyspravit povrch vozovky. | pfes vyhody oproti
klasické vykopové metodé muize byt tento proces na dopravné velmi

vytizenych komunikacich (napf. v Budéjovické ulici v Tabore) nepfijatelny.

Proto byla za ucelem rychlé a neinvazivni realizace pfipojkovych
vedeni vyvinuta bezvykopova technologie Grundopit Keyhole [29], ktera si
kvuli vysokym pofizovacim nakladidm technologie (vykoupenym nizkymi
naklady na zfizeni pfFipojky) zatim pouze pomalu razi cestu na Cesky trh,
nicméné se da predpokladat, Zze své misto spolehlivé zaujme v arsenalu

stavebnich spole¢nosti do nékolika let.
Na rozdil od horizontalné fizeného vrtani si uplatnéni technologie
Keyhole nezada [29] vykop jamy, nybrz pouze jadrovy vrt o priméru 650 mm

v misté napojeni budouci vodovodni, plynovodni nebo SDK pfipojky na fad
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distribuCni soustavy. Jadro vrtu provedeného az na uroven nezpevnéne
konstrukce pozemni komunikace je nasledné nepoSkozené vyjmuto
a uskladnéno pro opétovné zakryti vrtu. Vrtny stroj nasledné provede
horizontalni fizeny vrt s minimalizovanou spotfebou smési k rozplavovani
zeminy do jamy pfipravené u objektu, revizni Sachty na pozemku nebo
dokonce pfimo do sklepniho (suterénniho) prostoru pfipojovaného objektu.
[29] Odtud stejné jako z cilové jamy u HDD zatahne nové potrubi az k misté
napojeni na distribuCni fad. Nakonec zbyva jen provést samotné napojeni
potrubi na fad, zasypat a zhutnit jamu, vratit jadro vrtu zpét na plvodni misto
a zalepit sparu. Pevnost ani unosnost vyspravené komunikace neni nijak
dot€ena a cely proces od pfijezdu pracovni Cety po uvedeni povrchu

komunikace do puvodniho stavu netrva déle nez jednu pracovni sménu. [29]

Dalsi informace o tomto zpUsobu instalace IS viz pfiloha €. 6.

Obrazek 16: Schéma instalace domovni pripojky technologii Grundopit Keyhole
Zdroj: http://www.tracto-technik.com/
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1.4.8 Hodnotova analyza

PFi zpracovani systémové koncepce rozvoje Tl byla pro rizné &asti
Tabora klasifikovanych dle stupné dulezitosti navrzena variantni feSeni
uloZeni IS. Tato DP si vSak neklade za cil provést ucelenou koncepci rozvoje
Tl Tabora s podrobnosti pouzitelnou pfi skuteCném procesu uzemniho
planovani. To by bylo mimo moznosti DP. Autor prace zde pouze nabizi
metodicky vzor, jak takovou koncepci zpracovat. Pfi zpracovani koncepce
rozvoje Tl ve skuteCnych podminkach se zohlednénim vSech charakteristik a
moznosti Tabora a jeho spravniho celku by variantnich feSeni bylo o mnoho
vice. Nejen proto je i nasledujici hodnotova analyza (HA) navrZenych

variantnich feSeni pouze metodickym vzorem.

Ze souboru navrzenych variantnich feSeni je potfeba vybrat pro danou
lokalitu s jejimi specifickymi pozadavky nejvhodnéjSi feSeni. Zpusobd,
jak dospét ke kone¢nému rozhodnuti je mnoho, zde bude zpracovana

metoda uZita ve SPB, a to vicekriterialni hodnotova analyza.

~Je tfeba mit na paméti, ze HA nam neposkytuje odpovéd na to, jaka
zvariant ma byt zvolena, ale je pouze nastrojem, ktery muize byt

pro rozhodovani pouzit.“ [8]

Pro dosazeni relevantniho vystupu HA je tfeba [8] velké (€im vice
kvalifikovanych hodnotitell, tim Iépe) mnozstvi odbornikd, i proto neni mozné
zpracovat takovou analyzu v ramci této DP. Hodnotiteli by mély byt vSechny
zainteresované strany, tedy zejména stavebnici (vlastnici IS & mésta),
spravci 1S, projektanti (navrhovatelé variantnich feSeni), mozni zhotovitelé
budoucich navazujicich investi€nich zaméri (zvolena variantni feSeni musi
byt v jejich technickych a odbornych moznostech) a také zastupci uzivatell

IS (pfedpoklada se jejich odborna kvalifikovanost).
1.48.1 Vybér hodnoticich kritérii

Vsichni zvoleni hodnotitelé nejprve musi sestavit seznam kritérii, podle
kterych se navrzena variantni feSeni budou posuzovat. Kazdy z hodnotitelt
sestavi seznam svych kritérii a porovnanim s ostatnimi nasledné vznikne

seznam vSech kritérii, podle kterych se budou variantni feSeni hodnotit. [8]
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Jako pfiklad moznych hodnoticich kritérii je v nasledujici tabulce uvedeno
nékolik (nikoli vdech) hodnoticich kritérii pouzitych ve SPB [16]:
Tabulka 1: Vybrana hodnotici kritéria HA uzita ve SPB

A |bezkolizni realizace, udrzba, revize a oprava IS ve vazbé na zivotni prostredi

B |Uspory prostoru, energie a prace

snizeni celkovych pofizovacich nakladu IS &i jejich udrzeni na sou¢asné urovni pfi

vyrazném zvyseni spolehlivosti IS

D | snizeni celkovych provoznich nakladu

usnadnéni zavadéni automatizace provozu IS (zdokonalovani systému méfeni a

regulace)

zajisténi kvalitnich Uloznych podminek IS (eliminace negativniho vlivu prostiedi,

prodlouzeni zivotnosti IS)

G | garance pristupnosti obsluhy prostfednictvim IS

usnadnéni transformace a modernizace feSeni vefejného osvétleni této ulice dle

pfipravovaného zdméru

stuperi sjednoceného feseni pro celou ul. Budéjovicka za prfedpokladu analogického

koncepcniho Feeni v Usecich nezpracovavanych ve SPB

J | zajisténi pozadavku garance udrzitelného stavu a rozvoje IS

Zdroj: [16]

Kritéria H a | jsou uzce spjaty s Budé&jovickou ulici a v celkové
koncepci Tabora by tak mély byt vynechany. Naopak v zavislosti
na pozadavcich mésta a spravct IS by jisté pfibyly dalSi kritéria (napf.
moznost primyslové vyroby ochrannych konstrukci sdruzenych tras, ktera by
dale snizila pofizovaci naklady aj.). KliCovou roli by samoziejmé sehraly
ekonomické ukazatele, konkrétné pofizovaci cena, celkové naklady
na zivotni cyklus IS &i sdruzené trasy a cenovy ukazatel zohlednujici naklady
tfetich stran spojené s narusenim funkci vefejného prostoru pfi provadéni
stavebnich praci (napf. pokles zisku kavarny se zahradou kvuli ubytku hostu
zpusobeném nepfijemnym prostfedim u zafizeni stavenisté apod.).
Ekonomické ukazatele v HA vSak zkresluji vysledek na ukor celkové
uzite€nosti a efektivité variantnich feseni. [8] Je tedy na zvazeni zpracovatele
HA, zda neni lepSi ekonomické ukazatele do rozhodovaciho procesu

zahrnout jinym zpUsobem. Prestoze napf. pofizovaci naklady na sdruzené
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trasy nebyly v HA SPB zahrnuty, z navrZzenych sdruzenych tras byla jako

nejvhodnéjsi vybrana varianta pravé s nejnizsi pofizovaci cenou. [16]
1.48.2 Zohlednéni dulezitosti hodnoticich kritérii

Po sestaveni seznamu kritérii je mozné [8] (ne vSak nezbytné nutné)
dat kazdému z kritérii uritou vahu v podobé Kkoeficientu. Kdyz je
snadné udrzby, obnovy ¢i modernizace IS, je pofizovaci cené pfidélen vysSi
koeficient. Kazdy hodnotitel tedy pfitkne kazdému kritériu koeficient
na pfredem zvolené Skale (napf. soucet vSech koeficienti musi byt roven
jedné) podle svych preferenci a ztoho je nasledné (na zakladé diskuse,
primérem, medianem ¢i jinak) sestavena jedna normalizovana tabulka

hodnoticich kritérii a jejich vah. [8]

1.4.8.3 Ohodnoceni variantnich reseni podle

hodnoticich kritérii

Kazdy z hodnotiteld nasledné ohodnoti kazdé z variantnich FeSeni
podle toho, jak podle jeho nazoru toto feSeni vyhovuje pozadavku daného
kritéria (napf. na stupnici od 1 do 10, kde 10 znamena maximalni uspokojeni
pozadavku). Hodnoceni variantnich feSeni podle kritérii od vdech hodnotitell
se opét normalizuje (prumérem ¢i jinak) na jeden soubor ohodnocenych

variantnich feSeni podle kazdého z hodnoticich kritérii. [8]
1.4.8.4 Vyhodnoceni

Pred interpretaci vysledkl hodnotové analyzy je [8] posledni krokem
vyhodnoceni normalizovaného souboru ohodnocenych variantnich feSeni.
Moznosti, jakymi variantni feSeni vyhodnotit, je vice. Jsou to napf. metody

linearni a diskriminacni. [8]

Linearni metody jsou si navzajem podobné (nékteré jsou trochu
upraveny, ale zasadni rozdil mezi vystupy nejsou [8]), kdy vysledné bodové
ohodnoceni variantniho feSeni je vazeny prumér (Ci komplikovangjsi

algoritmy, napf. Hammingova metrika) vSech bodovych ohodnoceni

57



Ceské vysoké uéeni technické Diplomova prace
Fakulta stavebni Rekonstrukce vefejnych prostord sidel Praha 2019
Katedra technologie staveb — obtizné podminky jejich FeSeni a realizace

dle kritérii a vah (koeficient() prislusnych kritérii. Variantni feSeni s nejvyssSim

vazenym prumérem lze pak pfi spravné interpretaci vyhodnotit jako nejlepsi.

Diskriminaéni metody vypocCtu nezavisi [8] na samotnych hodnotach
vah (koeficientl) hodnoticich kritérii, ale na pofadi kritérii sefazenych
od nejvyssiho koeficientu po nejmensi. Hodnotici kritérium s vysSi vahou ma
pak exponencialné vétsi dulezitost nez kritérium s vahou nizsi. Tyto metody
jsou slozitéjSi na vypoCet a jak uZz jejich nazev napovida, nejvétsi
(exponencialné) vliv na celkové pofadi variantnich feSeni ma predevsim
nejdulezitéjsi kritérium a ostatni jsou prakticky zanedbana. Proto
se diskrimina¢ni metody doporucuji pouze u malého poctu (jednotek) kritérii.
[8] Ruzné diskriminacni metody se pak li§i pouze sklonem pfislusné
exponencialni funkce. Nejvhodnéjsi feSeni je opét (pfi spravné interpretaci)

fesSeni s nejvétSim poctem bodu.
1.4.8.5 Interpretace vysledku

Dulezité je mit na paméti, ze ani z nejlépe provedené HA (pfedevsim
s vhodné sestavenym souborem hodnotitelt) nelze s jistotou urcit nejlepsi
variantni feSeni pro dané podminky. Vysledek HA musi vzdy slouzit pouze

jako jeden z nastroju k u€inéni spravného rozhodnuti. [8]

HA je absolutné zavisla na lidském faktoru, pfedevSim na souboru
hodnotiteld. Zadny &lovék nedokaze rozhodnout UpIné objektivng, a proto je
tfeba vynalozit velké usili, aby soubor vybranych hodnotitelll byl slozeny
ze zastupcl vSech stran, kterych se rozhodovaci proces tyka, a aby byl
pomeér mnozstvi zastupcu riznych stran vyvazeny. VSichni vS8ak musi byt
dostatecné odborné kvalifikovani. Stavebnici budou sledovat pfedevsim
ekonomické ukazatele, projektanti a nestranna odborna vefejnost bude
pravdépodobné preferovat feseni s nejvyssi uzitnosti a technickou efektivitou
a koncovi spotfebitelé obsluhovani inzenyrskymi sitémi budou kromé ceny
klast duraz na neruSené dodavky médii a energii a klid (tedy zadné rozsahlé
stavebni prace) ve vefejném prostoru. Vhodny vybér hodnotiteld pro HA je
tedy naprosto kliCovy.
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DalSim faktorem, ktery je zasadni pro spravnou interpretaci vysledku
HA, je porozuméni uzitym vypocCtovym metodam. To je dulezité zejména
pfi pouziti diskriminadni metody vypo&tu. Clovéku znalému problematiky
a metod zpracovani HA bude tedy stacit Ciselné vyjadreni vysledku (tabulka
s poCty bodu ziskanych jednotlivymi variantami) zatimco laik bude vzdy

potfebovat vhodnou slovni interpretaci. [8]

Kvalita HA je tedy zcela zavisla na lidském faktoru a spravné
provedena HA s vhodné sestavenym souborem hodnotitell tedy muze byt

vybornou pomuckou v rozhodovacim procesu.
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2 Stavebni Upravy Budéjovické ulice v Tabore
2.1 Popis investi€niho zaméru

Zamér zrekonstruovat IS vedouci pod komunikaci v Budé&jovické ulici
vznikl kvuali Spatnému technickému stavu nékterych IS zpusobeném jejich
stafim a kvalitativnimi pozadavky v dobé jejich vzniku a také v navaznosti
na pfipravovanou obnovu vefejného prostoru v€etné povrchu komunikace

ve vSech jejich konstrukénich vrstvach.

V souc€asnosti Budéjovickou ulici vedou dvé stoky a dva az ffi
vodovodni fady pod povrchem komunikace a dva kabelovody s neurc€itym
poctem kabelll NN a SDK pod chodniky (jeden na kazdé strané ulice). Vzdy
je v8ak tfeba pocitat s budoucim rozvojem uUzemi a s narlstem naroku
na poCet i dimenze IS. V tomto pfipadé je nutné predpokladat predevsim téz
budouci mozZnou plynofikaci ulice a dale téZ instalaci dalSich vedeni IS
souvisejici s realizaci programu vyuZiti srazkovych vod apod. Koordinaéni

situacni vykres s orientacné zakreslenymi IS viz pfiloha €. 4
2.2 Popis uzemi stavby

Mistni sbérna pozemni komunikace v Budégjovické ulici je soucasti
kli¢ového dopravniho koridoru v historické &asti Tabora spojujiciho Zizkovo
namésti s Usteckym predméstim a vedouciho dale do mnoha duleZitych
dopravnich tras. Okoli je tvofeno pfevazné obytnou zastavbou v podobé
bytovych doml do péti nadzemnich podlazi, pficemz velka €ast prvnich
nadzemnich podlazi ma komeréni vyuziti. Odklonéni dopravy vcetné linek
méstské hromadné dopravy (MHD) a uzavirka Budéjovické ulice v obou

smérech by zpUsobila dopravni kolaps a je nepfijatelna.

Podobny charakter ma vétSina center ¢eskych mést a obci a praxe
ukazuje, Ze dopravné inzenyrska opatfeni jsou Casto velkou prekazkou
v pfipravé i realizaci obnovy inZenyrskych siti a komunikaci. Komerc¢ni
funkce pfilehlé zastavby je v praxi Casto pfehlizena. Jeji vyznam si vSak
zasluhuje vétsi pozornost. Stejné jako udrzitelny stav a provoz IS, i obsluha

a moznost zasobovani pravnickych osob a jejich komercni zajmy jsou
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soucastmi funkci vefejného prostoru, které jsou rekonstrukcemi a vystavbou

IS v kopanych trasach narusovany.

Obrazek 17: Snimek Budéjovické ulice v Tabore
Zdroj: Autor DP

2.3 Sirsi Gzemni vztahy

Pfi planovani transformace feSeni IS do podoby splfujici pozadavky
udrzitelnosti se nelze soustfedit jen na jeden konkrétni investiCni zamér
¢i jednu ulici. Je potfeba uvazovat v SirSich souvislostech a planovat i daleko
do budoucnosti. Vzhledem k planované Zzivotnosti inZzenyrskych staveb
az 100 let [17] je dullezité dobfe vypodcitat jejich budouci vytizeni (a tedy
potfebné kapacity), ktomu slouzi hlavné institut Uzemniho planovani.
Uz pfi jejich projektovani a pfipravé je tfeba brat v uvahu vSe, co se
s inZzenyrskymi stavbami déje béhem celého obdobi jejich opakujicich se
zivotnich cykll a s ohledem na pozadavek udrzitelného stavu a rozvoje sidel.
Tedy jiz pfi pfipravé jejich investiCnich zamérl musi mit vedeni mésta
Ciobce, méststi inZenyfi a architekti, vlastnici a provozovatelé IS a

v neposledni fadé také samotni projektanti a zhotovitelé vymysSlen zpUlsob,
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jakym se IS budou transformovat do podoby splfiujici poZzadavky udrzitelnosti
(udrzovat, opravovat, modernizovat, a hlavné nahrazovat novymi, az stavajici
sité dospéji ke konci svého zivotniho cyklu. Stali se rozhlédnout po
kterémkoli mésté nejen v Ceské republice v jarnich a letnich mésicich a
ihned je jasné, Zze v minulosti byla upfednostnéna jakoby Cas Seffici a
neperspektivni improvizace a jen zdanlivé nizka cena (bez zapocteni nakladu
dalSich Zivotnich cykli [8] a jinych dotenych subjektl) pfed koncepcéné

spravnym feSenim s ohledem na trvale udrzitelny stav a rozvoj sidel.

IS v Budéjovické ulici spojuji zapadni historickou ¢&ast Tabora
s vychodni v uzkém koridoru mezi Luznici a Vodni nadrzi Jordan. Vodovodni
fad ma funkci patefniho vodovodu (2. kategorie), a proto je nutné zajistit jeho
funkci a ochranu pred poskozenim po celou dobu vystavby. Ostatni IS v ulici
obsluhuji pouze zastavbu v bezprostfednim okoli Budé&jovické ulice (3. a 4.
kategorie), presto jde o vyznamnou a husté osidlenou Cast Tabora a

dlouhodoby vypadek v poskytovani sluzeb prostfednictvim IS je nepfijatelny.
2.4 Geologie

Geologické poméry v Budéjovické ulici do hloubky 3 m byly zjistény
geologickym pruzkumem pfi zpracovani projektové dokumentace pro
investiéni zamér Stavebni upravy Budé&jovické ulice v Tabofe. Geologické
poméry v hloubce vétsi byly pro potfeby zpracovani SPB ziskany v Geofondu
Ceské geologické sluzby (CGS). Z Geofondu CGS byly ziskany i zpravy
z prizkumnych vrtd provedenych v historickém jadru Tabora v 70. letech

20. stol. pro potfeby zpracovani projektové dokumentace kolektord.

Pfestoze CSN 73 3050 Zemni préace jiz neni platna (byla nahrazena
CSN 73 6133 a CSN 73 3055), je v praxi stale Siroce pouzivana a vieobecné&
pfijimana jako platna. Proto jsou v této praci k zatfidéni uzity CSN 73 6133
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (byla pouzita
vinvesticnim zadméru Stavebni udpravy Budéjovické ulice v Tabore)
i CSN 73 3050 Zemni prace.
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Prazkumné geologicky vrty potvrzuji nasledujici skladby podlozi:
Tabulka 2: Geologicka skladba podlozi Budéjovické ulice
Hloubka . ] ] Zatfidéni dle | Zatfidéni dle
Geologicky popis hornin . .
(m) CSN 736133 | CSN 73 3050
0-0,5 konstrukce vozovky — asfalt Il \%
0,5-0,8 | navazka — Stérkovity pisek, stfednézrnny I 1]
0,8 —-1,4 | hlinity pisek, jemnozrnny I I
1,4 - 3,0 | pararula, silné zvétrala I i
3,0 — 3,8 | hlinity pisek, hrubozrnny I 1]
3,8 avice | rula, zvétrala I v
Zdroj: [16], do tfid tézitelnosti zatfidéno autorem DP
Tabulka 3: Geologicka skladba podloZi historického jadra Tabora
Hloubka o ) ) Zatfidéni dle | Zatfidéni dle
Geologicky popis hornin . .
(m) CSN 73 6133 | CSN 73 3050

0-0,8 | navazka

0,8-4,2 | pisek, stfednézrnny

4,2 a vice | syenit, stfednézrnny, zvétraly I

Zdroj: Geofond CGS, do tfid tézitelnosti zatfidéno autorem DP
2.4.1 Hydrogeologie

Taborem protéka feka Luznice a jeho soucasti je taktéZ vodni nadrz
Jordan na KoSifském potoce, celé uzemi Tabora spada do povodi Vlitavy.
Samotné historické jadro Tabora a na néj navazujici Budéjovicka ulice jsou
na vyvySeném misté a v prizkumnych vrtech do hloubky 15 m nebyla
zastizena hladina podzemni vody. Podle pracovnikl Husitského muzea
v Tabofe se hladina podzemni vody nachazi cca 50 m pod Zizkovym
nameéstim v samotném centru historické Casti Tabora. ZastiZzeni hladiny
podzemni vody se tedy nepfedpoklada ani pfi pfipadné realizaci hlubinnych
kolektord pod historickym jadrem ¢&i pod navazujici Budéjovickou ulici
(v useku feSeném ve SPB; Budéjovicka ul. se postupné svazuje do nizSich

poloh v méstské Casti Nové mésto).
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2.4.2 Dil¢i zavéry

Geologické i hydrogeologické poméry v historickém jadru Tabora
I v navazujici Budéjovické ulici jsou velmi pfiznivé ke stavebni Cinnosti pod
povrchem. Syenitové horniny jsou lehce tézitelné (to bylo i jednou z pficin
budovani podzemnich dél jiz v 15. stoleti) a zastiZzeni hladiny podzemni vody
ztéZujici pripadnou hornickou €innost a zvysSujici naklady na zajisténi staveb

proti priniku vody se také nepredpoklada.

Podzemi mést je dnes prehusténo inzenyrskymi sitémi, velkou mérou
z provozu vyfazenymi, které nejsou vramci rekonstrukci vyjmuty kvali
minimalizaci objemu zemnich praci, a mnozstvim dalSich prekazek. Kromé
nefunkénich IS jsou to v Tabore (jeho historické Casti) zejména podzemni
objekty (sklepy, chodby, jimky na vodu apod.), zbytky zakladl odstranénych

budov a podzemnich stén.

Z vySe uvedenych duavodl vyplyva zasadni dulezitost spravné
provedeného geologického prizkumu. Vyskyt nepfedvidatelné prekazky
v podzemi mlze mit az fatalni dusledky. Stejné riziko hrozi i pfi nahlé zméné
geologickych poméri a podminek. Proto je nezbytné se té€mito jevy zabyvat
vdobé predprojektové pfipravy v ramci geologického prauzkumu.
Bezvykopové technologie jsou nesporné citlivéjSi na nedostatky databazi
maijiteld a provozovatell IS a na zanedbavani potfebnych prizkumu

v predstihu k zahajeni pfipravy investi¢nich zaméru.

Geologicky pruzkum provadény v ramci projektové, predvyrobni a vyrobni
pfipravy by se mél sestavat predevsim z nasledujicich kroku:
— Ddusledné studium existujicich geologickych zprav a zprav
z provedenych geologickych vrtd v dané lokalité. (Archiv Geofond
Ceské geologické sluzby)
— Podrobné studium archivnich materiall zejména s ohledem
na existenci pozlstatku byvalych staveb. (archivy stavebnich Gradui
v pfipadé stéle stojicich staveb a Statni oblastni archivy u staveb

jiz neexistujicich)
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— Ziskani presnych dat o poloze vedeni stavajicich siti (funkcCnich
I vyfazenych z provozu) a spoluprace s jejich spravci pfi jejich
vytyCovani a diagnostikovani. Nelze spoléhat na data IS, které nebyly
geodeticky zaméfeny po jejich realizaci, projektované a skutecné
umisténi siti se Casto velmi lisi.

— Uplatnéni technologii geofyzikalniho prizkumu pro ovéfeni hloubky
skalniho podlozi, ovérfeni existence dutin (kaveren) v podzemi
¢i vedeni a objektd inzenyrskych siti — zejména tam, kde stavajici
informace nejsou prikazné Ci existuji pochybnosti o jejich pravdivosti
(aktualité).

— Provadéni kopanych, vrtanych ¢&i hloubenych sond v mistech
nejasnosti Ci za ucCelem potvrzeni vyskytu nezadouciho utvaru.
Pfi uplatnéni BT je to vramci prfedvyrobni a vyrobni pfipravy

nezbytné.

— Navrzené zemni prace je nutné udrzet pod kontrolou ve vztahu
k urovnim hladiny a rezimum proudéni podzemni vody. To mlze hrat

vyznamnou roli i pfi vybéru BT.

Pfi rozhodovani o wuziti progresivnich technologii obnovy a nové
instalace IS je tfeba mit na paméti, ze nékteré BT (napf. plné mechanizované
Stitovani) jsou c&asto klasifikovany jako ¢&innosti provadéné hornickym
zpGsobem a podléhaji tedy kontrole Ceského bariského Gfadu a pfislusnym

pravnim pfedpisum.
2.5 Studie proveditelnosti Budéjovicka

V navaznosti na investicni zamér Stavebni tpravy Budéjovické ulice
v Tabore povéfilo mésto Tabor Katedru technologie staveb Stavebni fakulty
Ceského vysokého ugeni technického (CVUT) v Praze zpracovanim Studie
proveditelnosti Budéjovicka pro usek Kfizikovo namésti — kfizovatka s ulici
HavliCckova. Autor DP byl soucasti tymu, ktery pod vedenim
doc. Ing. P. Svobody, CSc. a doc. Ing. P. Srytra, CSc. studii zpracovaval.
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Cilem SPB bylo nabidnout mozné zpusoby rekonstrukce IS vedenych
pod komunikaci v feSeném useku, jakkoli neni mozné na zadany ukol
pohlizet pouze jako cca 530 m dlouhy usek bez SirSich souvislosti a
bez navaznosti na okolni zastavbu, komunikace a vedeni IS. Proto se
ve SPB logicky pocita s tim, ze i v pfipadé ostatnich usekd Budéjovické ulice
bude pouzito feSeni umoznujici analogické pokraCovani se stavebnimi
upravami, tj. v celé délce ul. Budéjovicka, i v ulicich bezprostfedné

navazujicich.

Jak vyplyva zvySe zminéného, rekonstrukce IS klasickymi
vykopovymi technologiemi v prostoru jizdnich pruhd neni pfi dopravni
vytizenosti komunikace a pfi prostorovém uspofadani siti pod touto
komunikaci pfijatelnym feSenim, jelikoZ by jakékoli pferuseni dopravy vétSiho
rozsahu v dotené oblasti zpusobilo vyznamné dopravni komplikace. Navic
v takto vytizené ulici je snaha dosahnout co nejkratSi mozné doby vystavby
a co nejnizSiho zatizeni okoli stavby hlukem a prachem, ¢emuz klasické

vykopoveé postupy neodpovidaji [30].

Aby byl minimalizovan rozsah pfipojkovych vedeni (pocet ryh
pro prepojeni stavajicich kanaliza¢nich a vodovodnich pfipojek), pfedpoklada
se aplikace analogického feSeni jako pfi rekonstrukci VTV na Zizkové nam.
v minulosti, tj. realizace soubori pfipojkovych vedeni ve sdruzené
¢i kombinované trase pro nékolik navzajem sousedicich domu. Napojovaci
rozvody do sousednich objektl budou zajistény v ramci TZB s vyuzitim jejich
suterénnich prostord. | kdyz stimto feSenim ma mésto Tabor zkuSenosti
z vye zminéné rekonstrukce VTV na Zizkové nam., pfesto se to mizZe
aktualné ukazat jako nepfijatelné FeSeni pro nékteré provozovatele IS
a vlastniky napojovanych objektl, nebo to alesporlt muze znamenat vyrazné
zdrzeni zpusobené zdlouhavym jednanim béhem projektové pfipravy.

Podrobné byl tento problém zpracovan v kapitole 1.4.7.2 této prace.

V ramci zpracovani SPB byly z mnozstvi sdruZzenych tras VTV
provedenych rGznymi technologiemi vybrany tfi v danych podminkach
nejvhodnéjsi varianty feSeni VTV a ty nasledné podrobeny hodnotové

analyze a porovnané s ulozenim siti ve spoleCné trase pomoci klasickych
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vykopovych postupl. Konkrétné se jednalo o dvé varianty sdruzenych VTV
pouzitim bezvykopové technologie plné mechanizovaného Stitovani (jedna
trasa ve stfedu ulice, nebo dvé trasy po obou stranach ulice) a o variantu
s vyuzitim dvou vylepSenych multikanald (MK) SITEL po obou stranach ulice
pod chodniky. Posledni jmenovana varianta svym charakterem (umisténi
bezprostfedné pod konstrukci chodnikl) vyzaduje otevieny vykop, ktery vSak
docCasné prerusi pouze pési dopravu. Varianta dvojice sdruzenych tras MK
byla na zakladé hodnotové analyzy nakonec vybrana zpracovateli studie
i nezavislymi hodnotiteli jako nejvhodnéj$i. Puvodné predpokladané
sdruzené trasy Ctvercového prifezu sestavenych z  pfisluSnych
stavebnicovych prvkd se C&tyfmi & deviti oddélenymi otvory byly
po projednani s nositeli téchto technologii z technickych ddvodd (vyroba
atypickych stavebnicovych prvkl o vnitfnim  priméru vyhovujicim
pozadavkim by byla pfili§ nakladna) doplnény o chranicky
ze sklolaminatovych trub DN 300. Navic je stavebnice multikanalu SITEL
dale progresivné dopliiovana o dalSi prvky s pFfedpokladem vstficného
pristupu ze strany vyrobce, spolec¢nosti SILON, s.r.0. Pfi masovém vyuziti by
tedy pravdépodobné bylo mozné zavést priamyslovou vyrobu stavebnicovych

prvkd modulu 400 x 400 mm s jednim otvorem.

Obrazek 18: Snimek z realizace multikanalu SITEL
Zdroj: http://lwww.sitel.cz
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2.6 Parametry objektu IS

IO 01 7x HDPE MK 385x385 mm + 2x SKL DN/ID 300 dl. 531 m
10 02 7x HDPE MK 385x385 mm + 2x SKL DN/ID 300 dl. 528 m

2.7 Dispozi¢ni reseni

Multikanaly i s chraniCkami budou umistény [16] pod chodniky
po obou stranach Budé&jovické ulice co nejblize ke stavajici zastavbé.
V nékterych mistech bude nutné trasu upravit kvuli anglickym dvorkim

presahujicim uli¢ni ¢aru do verejného prostoru.

Manipulacni Sachty ze Zelezobetonu budou umistény na kazdém lomu
trasy MK ¢i chranicky, pfed a za kfizenim vedlejSich komunikaci a
na mistech odbo¢nych fadl a kabelovych vedeni, maximalné vSak
v odstupech 100 m. Pfedpokladaji se cca 4 manipulaéni Sachty na kazdych
100 m trasy. [16] Jejich pocCet bude upfesnén v dalSich fazich projektové
dokumentace. V soucCasnosti neni k dispozici pfesné zaméreni IS, ani neni
znama pfesna trasa, takZze se neda blize upfesnit mnozstvi a umisténi

manipulacnich Sachet. Koordinacni situacni vykres viz pfiloha €. 4.
2.8 Stavebné technické reseni

Stavebné technické feSeni je zavislé na prostorovém uspofadani
Budéjovické ul., na druhu a poCtu VTV umistovanych do MK a chranicek,

na pouzitych materialech a na moznostech vyrobce MK.
2.8.1 Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

Technické udaje v této kapitole jsou prevzaty z webovych stranek

dodavatele material http://www.sitel.cz a ze SPB [16])

Technologicky profil MK je tvofeny soustavou sedmi stavebnicovych
prvki MK modulu 400 x 400 mm z polyethylenu (deviti &i ¢tyf otvorovych)
advou sklolaminatovych trub vnitini svétlosti 300 mm. Schéma

technologického profilu MK viz obrazek €. 19.
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Obrazek 19: Schéma technologického profilu navrzeného multikanalu
Zdroj: Autor DP

2.8.1.1 Multikanaly

Kazda z obou (10 01 a IO 02) tras se sklada ze sedmi stavebnicovych
prvk( 9W (deviti otvorové) ¢i 4W XL (Etyf otvorové) o profilu 385 x 385 mm
(vnéjsi modul cca 400 x 400 mm) a délce 1118 mm z vysokohustotniho
polyethylenu (HDPE). Pocet stavebnicovych prvkd 9W ¢&i 4W XL upfesni
stavebnik na zakladé pozadavkl budoucich provozovatelt IS umisténych

v multikanalech.

Zakladni prvky budou doplnény meziprvky, ohybovymi a odboCovacimi
prvky dalSim pfisluSenstvim dle technologického predpisu dodavatele MK
a aktualnich podminek (v této fazi zpracovani projektové dokumentace neni

mozné upresnit pocet prvkl pfisluSenstvi).
2.8.1.2 Chranicky

MK trasy budou doplnény dvéma sklolaminatovymi troubami vnitfniho
priméru (DN/ID) 300. Tyto trouby jsou urCeny Kk vedeni vodovodu
Ci plynovodu pfi pfipadné plynofikaci Budé&jovické ul. Druha trouba je tedy

rezervni pro pfipadné budouci vyuziti.
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Chranic¢ky umoznuiji bezvykopovou vyménu a instalaci potrubi pomoci
manipulacnich Sachet. Zpusob stabilizace potrubi proti posunu v chrani¢kach

je zavisly na technologii pouZité k jejich zatazeni do chranicky.

Umisténi chraniek je navrzeno smérem k pfipojovanym objektim
v hloubce odpovidajici tradicim ukladani vodovodnich a plynovodnich fadu
(nejmensi povolené kryti pod chodnikem dle CSN 73 6005 Prostorové
usporadani vedeni technického vybaveni — kryti vodovodu 1,5 m
a plynovodu 0,8 m) tak, aby bylo dosazeno vhodnych podminek

pro prepojeni stavajicich domovnich pfipojek.
2.8.1.3 Manipulaéni Sachty

Manipula¢ni Sachty (pfistupové komory) se v této fazi zpracovani
projektové dokumentace uvazuji jako Zelezobetonové prefabrikované.
Dodavatel MK, SITEL s.r.o., vS8ak nabizi téZz HDPE pfistupové komory
0 pudorysnych rozmérech 1990 x 1990 mm a hloubkach od 470 mm do 3000
mm. UZitim HDPE komor by bylo docileno rychlejSi a snadnéjSi montaze
(HDPE je fadové leh¢i nez Zelezobeton — desitky kilogramu v zavislosti
na velikosti komory) a mensich rozmér vykopu pro instalaci komor (tloustka

stény cca 100-120 mm).

Pro pfistup do manipulacnich Sachet je navrzen uzamykatelny litinovy
poklop tfidy zatizeni B 125 (zatiZzeni pro péSi komunikace a parkovaci

plochy).

2.8.2 Mechanicka odolnost a stabilita uzitych materiala

Mechanicka odolnost vyplyva z certifikace jednotlivych prvkd pro dané
ucely od vyrobce. Staticky vypocet ulozeni MK, potrubi, a manipulacnich
Sachet vtéto fazi zpracovani projektové dokumentace nebyl proveden.
Manipulacni Sachty (a poklopy) jsou navrZzeny pro zatizeni tf. B 125 (péSi
komunikace a parkovaci plochy). Dodavatel MK ale nabizi i Sachty a poklopy

pro zatizeni tf. D 400 pro pozemni komunikace.
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2.8.3 Zemni prace
2.8.3.1 Vykopy

Vykopové prace se budou provadét v mistni asfaltové komunikaci
(pfevazné v chodniku — misty dlazdéném; ve vozovce pouze v kfizovatkach).
Pfed zahajenim vykopu bude v asfaltovém krytu provedeno profiznuti
stmelenych vrstev po obvodu vykopu a odstranéni obrubnikl, pfipadné

dlazby.

Pfed zahajenim zemnich praci zhotovitel zajisti pasportizaci povrchi a
objektl v blizkém okoli stavenisté (podzemni zafizeni, fasady objektu,
opérné stény, oploceni pozemkl apod.). Pasportizace se provadi
k zachyceni a zdokumentovani okamzitého stavu objektl a slouzi jako
objekty. Doporu€uje se provedeni pasportizace povrchu, plotd a fasad
objektd, jejichz zaloZeni muze byt v dosahu poklesové kotliny vykopu (tj. uhel

smykoveého tfeni zeminy zasahuje pod zakladovou sparu).

Poloha a hloubka ulozeni stavajicich IS neni znama, proto budou pred
provedenim vykopu provedeny kopané sondy k ovéfeni jejich polohy.

Vykopové prace budou nasledné provedeny se zvySenou opatrnosti.

Hloubeni bude provadéno v pfedchozim zasypu, tj. v soudrznych
antropogennich navazkach a hlinitém pisku. Zastizeni hladiny podzemni

vody se nepfedpoklada. Podrobné viz kapitola 2.4 Geologie.

Vykopy musi byt paZeny od hloubky 1,3 m (NV &. 591/2006 Sb.
pfiloha ¢. 3 Cast V. bod 2). Vzdy je vS8ak nutno pfihlédnout k mistnim
podminkam (napf. zalozeni okolnich objektld, nesoudrzné zeminy
v podlozi atd.) a dle potfeby zaclit pazit i dfive. V Usecich v bezprostfedni
blizkosti okolnich objektl (opérné stény, suterénni stény, anglické dvorky,
zakladové pasy atd.), tj. ve vétsiné trasy, budou vykopy pazeny od pocatku

hloubeni.

V mistech kfizeni s inzenyrskymi sitémi bude dle mistnich podminek

ponechana mezera (max. 0,5 m), provedeno pfilozZné pazZeni, nebo pouzita
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pazici komora. Provadéni vykopovych praci musi byt v souladu

s podminkami vlastnikl jednotlivych IS, dotéenych pozemkl a komunikaci.

Veskeré vykopy budou pazZeny tak, aby se minimalizovalo riziko
ohroZeni pracovniku ve vykopech. Zajisténi stavebni ryhy v€éetné technologie
provadéni a jeji odvodnéni bude feSeno technologickym predpisem
zhotovitele (v€. BOZP s identifikaci a hodnocenim rizik), dle platnych

pravnich predpisu.

V destivém obdobi musi byt u€inéna opatfeni pro zachovani stability
pazenych vykopu, hrozi zborceni stén vykopU v dusledku vymyvani stékajici
povrchovou vodou i pfipadnou vodou podzemni. V pfipadé ohrozZeni stability
vykopl musi byt prace preruSeny a zjednana naprava. Pfi pfivalovych
destich, pfi kterych hrozi zaliti vykopu vodou a ztrata stability stén vykopu
i pfes veSkera provedena ochranna opatfeni, je nutné prerusit veSkeré prace

a evakuovat vykop.

PFicny fez vykopovou ryhou viz pfiloha €. 5. Hloubka vykopu v pfiloze
je pfizpusobena pozadavku na minimaini kryti stanoveném dodavatelem MK,
skutec¢na hloubka muze byt vétsi v zavislosti na tloustce konstrukce povrchu
komunikace navrzené v souvisejicim investicnim zaméru Stavebni upravy
Budéjovické ulice v Tabore (vozovka je navrzena o tl. 820 mm a chodnik

o tl. 320 mm [16]) a na skute¢né poloze napojovanych IS 4. kategorie.
2.8.3.2 Obsypy, zasypy, hutnéni

LoZe, obsypy a zasypy potrubi musi byt z nesedavych nenamrzavych
materialt v souladu s CSN 73 6133, pficemz vychozim bodem navrhu jsou
technologicka doporuceni vyrobce MK a potrubi. Mira zhutnéni pouZitych
materialtl a jednotlivych vrstev musi byt v souladu s CSN 72 1006 Kontrola

zhutnéni zemin a sypanin.

Po vyhloubeni vykopu na poZadovanou uroven bude provedeno
zhutnéni dna min. na hodnotu 95 % standardni Proctorovy zkous$ky.
Na zhutnéné dno bude ulozeno Stérkopiskové loze o tloustce 100 mm [16],
poloZena sestava MK a chraniCek dle technologického predpisu dodavatele a

proveden obsyp Stérkopiskem do vysky 50 mm nad sestavu MK a chranicek.
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2.8.4 Instalace multikanalu

Profi MK se sklada ze 7 stavebnicovych prvkd MK profilu
385 x 385 mm z HDPE a dvou sklolaminatovych trub DN/ID 300. V ramci
zpracovani SPB byla navrzena sestava schematicky znazornéna na Obrazek
19: Schéma technologického profilu navrZzeného multikanalu, kdy SKL
chranicky jsou umistény smérem k napojovanym objektim. Podle poZadavku
stavebnika (resp. pfislusnych provozovatelu IS) lze skladbu zménit a
pfipadné pouzit ¢Ctyf otvorové prvky misto deviti otvorovych ¢&i jejich
kombinaci. Poloze chraniCek je tfeba pfizpusobit technologické pFedpisy a

prisluSenstvi MK k zajisténi prostorové stability.
2.8.5 Instalace IS do multikanalu

Instalace IS do hotovych MK a chrani¢ek zavisi na druhu IS a
materialu pfislusného kabelu ¢&i potrubi. Pro zatahovani vodovodnich a
plynovodnich potrubi do sklolaminatovych chrani¢ek Ize doporudit
napf. bezvykopovou technologii Relining. Zpusobu instalace musi byt
uzpusobena vzdalenost manipula¢nich Sachet a jejich umisténi. Zajisténi
potrubi v chraniCkach je pak mozné provést napf. stfedicimi objimkami

(to opét zavisi na zvolené technologii a druhu potrubi).

2.8.6 Ochrana stavby pred negativhimi G€inky vnéjsiho

prostiedi
2.8.6.1 Ochrana stavby pred bludnymi proudy

Materialy, ze kterych jsou multikanaly a chranicky vyrobeny,
vysokohustotni polyethylen a sklolaminat, nepodléhaji korozi a neni je tedy
nutné chranit pfed bludnymi proudy. Montazni Sachty z Zelezobetonu budou

pred bludnymi proudy ochranény dostate¢né silnou kryci vrstvou vyztuze.
2.8.6.2 Ochrana stavby pred seismicitou

Budéjovicka ulice se nenachazi v seismicky nestabilni oblasti a neni
ani poddolovana, proto je tfeba MK chranit pouze pfed technickou
seismicitou zpusobenou dopravou na povrchu a pfipadnymi stavebnimi

pracemi v okoli trasy MK. Odolnost proti technické seismicité byla prokazana
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pfi certifikaci vyrobku, a kromé spravné provedeného uloZeni, obsypu a
zasypu (dle technologickych predpisu dodavatele MK) neni nutné MK dale
zajiStovat proti seismicité.

2.9 Ruseni stavajicich IS

Stavajici IS (ur€ené k nahrazeni novymi sitémi v technologickém
profilu MK) odhalené vykopem, stejné jako veSkeré dalSi odpady, které
vzniknou v pribéhu stavebnich praci, budou odstranény v souladu
se zakonem €. 185/2001 Sh. o odpadech a o zméné nékterych dalSich
zakonU a navazujicimi pravnimi pfedpisy. Zajisténi dodavek médii a energii
béhem vystavby viz kapitola 2.13.

IS neurCené k nahrazeni novymi sitémi budou vyvéSeny a ochranény
proti poSkozeni, v pfipadé potfeby budou pfeloZeny, v souladu se stanovisky

prislusnych spravcu &i vlastnikd dotCenych IS.
2.10 Vliv stavby na zivotni prostiredi, pfirodu a krajinu

Dokonc¢ena stavba nebude mit dopad na Zivotni prostfedi. Pouze po
dobu provadéni dojde k zvySeni prasnosti a hlukove zatéze v okoli, coz je
dano charakterem provadéni téchto praci. Hlukovou zatéz okoli béhem
realizace stavby Ize ze strany zhotovitele minimalizovat pouzitim vhodnych
stavebnich stroji a vhodnou volbou pracovni doby téchto strojli. Zhotovitel
stavby musi zajistit, aby pfi provadéni stavebnich praci nebyly poruseny

podminky pravné zavaznych predpisu.

Naopak diky moznosti budouci bezvykopové vymény VTV v MK
nedojde k poSkozovani zivotniho prostfedi zplsobeném staveni Cinnosti
pfi obnové IS klasickymi vykopovymi technologiemi. Stavba tedy bude mit

z dlouhodobého hlediska pozitivni vliv na stav zivotniho prostfedi. [30]
2.11 Dopravné inzenyrska opatreni

Jak bylo vySe zminéno, plynulost dopravy je kliCovou podminkou
pfi realizaci staveb TI. Z charakteru IS vyplyva, ze optimalni umisténi je
pod povrchem terénu vefejného prostoru v€etné komunikace. Problém

nastava ve chvili, kdy je tfeba do vefejného prostoru zasahovat z duvodu
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havarie, rekonstrukce, nové instalace nebo téz transformace IS do stavu
spliujiciho pozadavky udrzitelnosti. Napf. kanalizace v minulosti byla obvykle
vedena osou komunikace a je ze vSech siti nejobjemnéjSi a ukladana
nejhlubSi, a obvykle zasahuje do vice pruhu komunikace. Proto jsou
dopravné inzenyrska opatfeni, majici za cil zajistit plynulost nebo alespon
funk&nost dopravy v dotCené oblasti, dlulezitou a komplikovanou soucasti
pfi pfipravé a realizaci I1S. Dnes vSak jsou k dispozici odpovidajici BT, které
umoziuji minimalizaci dopravnich a dalSich problému na povrchu terénu,

viz pfiloha €. 1.

Tento konkrétni zamér instalace MK pak bude proveden vramci
realizace investicniho zaméru Stavebni upravy Budéjovické ulice v Tabore a

nevyzaduje zadna dalSi samostatna dopravné inZzenyrska opatfeni.

2.12 Koordinace rekonstrukce IS freSené ve SPB se

Stavebnimi upravami Budéjovické ulice v Tabore

Investiéni zamér obnovit povrchy v Budéjovické ulici byl v dobé
dokonceni SPB ve fazi dokumentace pro provedeni stavby. Navrhovana
varianta FfeSeni navrhovana ze SPB ma tu vyhodu, Ze je v souladu
s puvodnim zamérem a to, co pUvodni projektova dokumentace (PD)
neobsahuje (tedy rekonstrukci IS a jejich umisténi do sdruzené trasy),
je mozné posunout v realizaci do dalSich etap pdvodniho zaméru. NedoSlo
by tak kvyraznému zpozdéni realizace ani k vyznamnému prodlouzeni

stavebnich praci.

Reseni navrhovana ve SPB rovné&Zz usiluji ve vyhledovém obdobi
ochranit exponovany hlavni dopravni prostor ul. Budé&jovicka minimalizaci
rozsahu zejména pfipojkovych i dalSich vedeni a objektd v ném s tim, ze Ize
tolerovat jen vedeni a zafizeni, ktera Ize udrzovat €i obnovovat s pouZitim
BT, aniz by doSlo k vyraznému naruSeni dopravnich funkci. To se tyka
zejména stavajici jednotné kanalizace, ktera by ve vyhledu méla slouZit
jiz jen jako kanalizace oddilna splaskova; dale téz stavajicich vodovodnich

fadd, které v budoucnu mohou pfevzit funkci nadfazenych patefnich fadu.
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Postup vystavby bude dusledné kopirovat postup obnovy povrchu a
dojde tim pouze k minimalnimu c¢asovému prodlouzeni jednotlivych etap

oproti puivodni PD.

2.13 Zajisténi technické obsluhy dotéeného uUzemi béhem

stavebnich praci

Stejné jako u definitivniho feSeni IS, i v pfipadé provizorni technicke
obsluhy uzemi (napf. doCasné feSeni s pouzitim nadzemni trasy IS) neni
vhodné improvizovat. Bylo zde ve SPB navrzeno [16] uziti Stavebnice
mobilni sdruZzené trasy inZenyrskych siti (SMST |S) podrobnéji popsané
v autorové bakalarské praci [18] a [8]. SMST je modernim zplisobem FeSeni
docCasnych ¢i provizornich tras VTV béhem modernizace ¢i rekonstrukce

stavajicich vedeni, pfizplisobenych konkrétnim podminkam aplikace.

Do technologického profilu SMST Ize doCasné premistit prakticky
vSechny druhy VTV v¢. tlakové kanalizace (nikoli gravitacni). Jedna
se o systémove feSeni, které pfi masovém vyuziti mize uSetfit naklady oproti
jinym provizornim a improvizovanym feSenim. SMST jsou taktéz vhodnym
feSenim pfi vypadcich IS, jako jsou poruchy a havarie. Technické sluzby
(pfipadné provozovatelé IS, zhotovitelé spolupracujici se slozkami
integrovaného zachranného systému pfi odstranovani Skod a hasicské
zachranné sbory) vybavené SMST by byly schopné daleko ucinnéji
zasahovat pfi vyskytu téchto situaci a krizovych stavech zplUsobenych

nucenymi odstavkami IS.

Tento systém neni omezen pouze na dil¢i rekonstrukce a havarie,
ale muze byt uspokojivym feSenim pro stara vedeni, u kterych lze postupné
efektivné vycCerpat jejich zbytkovou ekonomickou Zzivotnost nebo pockat
na vhodnéjsi dobu (napf. nez ke konci Zivotnosti dospéji i ostatni IS ve stejné

ulici) pro celkovou transformaci IS v ulici do sdruzené trasy VTV. [18]
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Obrazek 20: Technologicky profil SMST IS

Zdroj: SRYTR, Petr et al. Uzitny vzor: Stavebnicovy systém pro variabilni fe$eni
technologického profilu a podptirné konstrukce mobilni sdruzené trasy inZenyrskych siti.
Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni 2008

Legenda: Legenda: 1. STL plynovod, 2. vodovodni fady, 3. vedeni teplé uZitkové vody, 4.
teplovody, 5. kabely vysokého napéti, 6. kabely nizkého napéti, 7. klasické telekomunikaéni
kabely, 8. optické telekomunikacni kabely, 9. rezervni prostor pro dali vedeni, 10. stojky,
11. priéniky s podlazkami, 12. pricny nosnik, 13. snimatelné zastfeSeni, 14. kotevni a
rektifikacni prvky

2.14 Zarizeni stavenistée

Zafizeni stavenisté (ZS) nebude oproti plvodné navrzenému
k obnové povrchd nutné vyznamné rozSifovat. Vykopana zemina
nevyuzitelna pro zasypy bude odvezena na deponii a ¢ast zeminy potfebna
pro zasypy a obsypy MK s chrani¢kami bude uskladnéna pro budouci pouZiti
na mezideponii zhotovitele. ZS ur&ené pro investiCni zamér Stavebni dpravy
Budéjovické ulice v Tabofe bude tfeba rozSifit pouze o prostor nutny
k logistickému uskladnéni stavebnicového systému MK a pfisluSenstvi,

sklolaminatovych trub a prefabrikovanych manipulaénich Sachet. Prostorové
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naroky na skladovaci plochu Ize vSak minimalizovat kvalitni pfipravou planu
organizace vystavby a zajiSténim vCasnych dodavek materialu
a stavebnicového systému MK na stavenisté. ZS a provoz na ném nesmi

vyznamné poskodit zajmy uZivatell vefejného prostoru.
2.15 Technologicky postup

Stavba bude probihat po usecich zohlednujicich potfeby
ekonomického provadéni a bude respektovat €asovy plan investi¢niho
zaméru Stavebni upravy Budéjovické ulice v Tabofe. Pfed zahajenim
prislusného uUseku musi byt provedeno ovéreni hloubky stavajicich
inZzenyrskych siti a pfipadné provedeny vykopy pro prepojeni pfipojek v jejich
trase. Technologicky postup bude dale upfesnén zhotovitelem stavby.

- Instalace do¢asného dopravniho znaceni dle dopravné inZenyrského
rozhodnuti (pokud to nebylo ucinéno jiz v ramci pfedchozich €innosti
souvisejiciho investiéniho zaméru)

- VytyCeni IS

- Provedeni zaboru pracovniho pruhu a jeho zajisténi proti vstupu
nepovolanych osob

- Provedeni kopanych sond pro zjisténi skute&ného pribéhu IS

- Pasportizace IS a dalSich objektd (domu, opérnych stén, plota atd.) v
zéné ovlivnéni

- Realizace SMST a provizornich vedeni IS

- Odstranéni povrchovych vrstev (komunikace a chodniku) v ploSe
vykopu

- Hloubeni (v€. pazeni, pokud to stav stén vykopu vyzaduje) ryh a
vykopu v€. bourani stavajicich IS a zajisténi IS do hloubky 1,3 m

- Hloubeni a pazeni ryh a vykoplu v¢&. bourani stavajicich fadu a
zajisténi IS do urovné pro provedeni loze

- Uprava a hutnéni dna vykopd

- Provedeni loze pro MK v€. hutnéni

- Ulozeni stavebnicovych prvkd MK a chranicek, vizualni kontrola kvality

- Provedeni zkouSek stavebnicovych prvkd MK a chranicek dle predpisU

vyrobcl a provozovatell

78



Ceské vysoké uéeni technické Diplomova prace
Fakulta stavebni Rekonstrukce vefejnych prostord sidel Praha 2019
Katedra technologie staveb — obtizné podminky jejich FeSeni a realizace

- Instalace novych VTV do MK a provedeni jejich zkouSek

- Geodetické zaméfeni MK

- Obsyp a zasyp MK do urovné zemni plané pro pozemni komunikaci

- Provedeni zkouSek zemni plané pod komunikaci a pfipadné zhutnéni
- Predani stavenisté zhotoviteli pozemni komunikace

Postup instalace VTV se bude Fidit technologickymi pfedpisy vyrobcu IS
(trub, armatur a pfislusenstvi) a vyrobcu kabell a jejich pfFislusenstvi véetné

prislusenstvi MK jako ochranné konstrukce sdruzené trasy IS.
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ZAVERY, NAMETY A DOPORUCENI

Celkova vyrazné komplikovana situace sidel v useku jejich ucelené
technické obsluhy prostfednictvim IS neni dnes rozhodné feSitelna formou
opakované improvizace feSeni v dilCich usecich této obsluhy, obvykle jen
jako reakce na havarijni situace. Odklad uceleného systémového feseni ve
svém vysledku predstavuje jen kumulaci problému s narlstem rizik pro
normalni fungovani sidel. Ani v souCasnosti u dlouhodobé& planovanych
investi¢nich zamért uzivané feSeni ve formé zkoordinovanych spolenych
kopanych tras VTV neni s neustale se zhorSujicim stavem prostorové nouze

pod povrchem verejnych prostoru sidel udrzitelnym feSenim.

Jako rozumna reakce se pak ukazuje pouziti systémového feSeni v
podobé sdruzenych ¢&i kombinovanych tras IS v&etné uceleného
programového uziti BT dle konkrétnich podminek aplikace. To se potvrzuje
téz v pfipadé ul. Budéjovicka v Tabofe s tim, Ze je souCasné tfeba vyuZzit
nabizejicich se moznosti k ziskani dalSich synergickych efektd. V daném
pfipadé formou pomoci pfi transformaci systému jednotné kanalizace na
systém dusledné oddilny pfi sou¢asném efektivnhim feSeni hospodareni se

srazkovymi vodami.

Takova koncepcéni feSeni VTV umoziuji zasadnim zplsobem fesit téz
problematiku vefejnych prostort sidel, tj. efektivné a plné zabezpedit z
dlouhodobého hlediska pInéni vSech jejich funkci bez vaznych ruSivych vliva,
predevSim ve vazbé na dopravni funkce a aktivity. To se potvrzuje téz v

pripadé feSeni problematiky Budé&jovické ulice v Tabore.

Je nezbytné pocitat s tim, Ze vefejny prostor sidel bude stale vice
exponovangjSim prostorem a v tomto ohledu jsou zde nejcitlivéjSimi prvky
zafizeni technické a dopravni infrastruktury. Jakékoliv stavebni Ci jiné zasahy
do povrchu i ostatnich ¢&asti vefejného prostoru je zde nezbytné
minimalizovat jiz preventivné. Nejlépe jiz v ramci procesu strategického
planovani rozvoje sidel, tedy vramci zpracovani a aktualizace uzemné
planovacich podkladd a dokumentace vcetné jinych dalSich podkladu

strategického rozvoje sidel.
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Je zcela zasadni, aby pfi tvorbé uzemné planovacich podkladi a
dokumentace nechybél méstsky inZzenyr, ktery bude dlsledné prosazovat
koncepci rozvoje Tl vedouci ke splnéni pozadavku trvale udrzitelného
rozvoje sidel. Technicka infrastruktura, jakozto patef fungujiciho sidla, musi

mit pfi zpracovani strategickych dokumentl rozvoje sidel prioritu.

Adekvatni, ucelené a zkoordinované strategické koncepCni feSeni
technické a dopravni infrastruktury (odpovidajici poZzadavku udrzitelného
stavu a rozvoje sidel) je pak zarukou pro optimalni realna feSeni zafizeni
stavenisté i v pfipadech dalSich prvku a aktivit ve vefejném prostoru sidel a

prostorech s nim sousedicich.

PFi zpracovani a aktualizaci koncepce rozvoje Tl muze byt méstskému
inZenyrovi vzorem kapitola 1.4 Navrh systémové koncepce rozvoje Tl této
prace. DP si vSak nekladla za cil vyCerpavajicim zplisobem zpracovat takovy
navrh a reagovat na vSechna uskali tvorby koncepc¢niho feSeni rozvoje TI.
Takovy proces je zdlouhavy a vyZzaduje velmi podrobnou znalost konkrétniho
sidla. DP vSak poskytla metodicky podklad, navod, jak by proces tvorby

koncepce rozvoje Tl mél vypadat.

Vyznamnym nastrojem v rukou méstskych inzenyr(, technickych
sluzeb a vlastniki a provozovatell samotnych IS by se mély stat pokrocilé
systémy facility managementu obsahujici sjednocené udaje o prostorovém
umisténi a technickém stavu v8ech VTV a dalSich prvki ve vefejném
prostoru na uzemi obce C¢i meésta. PredevSim stavajici systemy FM
jednotlivych provozovatell 1S zalozenych na digitalizovanych mapovych
podkladech (nepfesnych, obsahujicich pouze navrhované a odhadnuté
parametry 1S) je tedy tfeba aktualizovat a sdilet s ostatnimi provozovateli IS a

zejména s managementem Tl sidel.

v rv

Za timto ucCelem Ize doporudit rozsSifeni pusobnosti spole€nosti
Technické sluzby Tabor a.s. Pfipadné ve spolupraci s vlastniky a
provozovateli IS a dalSich zainteresovanych subjektd vytvofeni zcela nové
spolec¢nosti s rozSifenou plsobnosti. Tato spole¢nost by méla byt adekvatné
nezavisla a méla by mit kompletni a dostatecné podrobnou kontrolu nad
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ucelenou technickou obsluhou mésta Tabora prostfednictvim IS formou

zajisténi ucelené a nasledné aktualizované vlastni FM databaze vSech IS.

Rekonstrukce a nové instalace IS pod povrchem terénu vefejnych
prostord, zejména v intravilanech sidel a v oblastech se zvySenymi naroky na
ochranu zivotniho prostifedi Ci pamatek, by mély byt feSeny uZitim
progresivnich technologii (pfimych i nepfimych BT), které negativni dopady
stavebnich a udrzovacich praci na funkci vefejného prostoru, zivotni
prostfedi i pamatky vyrazné minimalizuji. Bezvykopové technologie maji
Sanci sehrat dulezitou roli ve prospéch trvale udrzitelného rozvoje

urbanizovaného uzemi a zachovani civilizacnich hodnot pro jeho uzivatele.

Také je nanejvy$ Zadouci, aby nositelé BT dokazali sjednotit svoji
terminologii, katalogové listy vSech variant a podvariant BT a pfistup
k organtm statni spravy a aby byli dostate¢né aktivni a pruzni ve vyuzivani
rozvojoveho potencialu BT. S timto ukolem jim mohou pomoci spolecnosti
pro bezvykopové technologie (ISTT a CzSTT). Ulehé&i tak rozhodovani
stavebnikim a projektantdm pfi volbé& vhodného technického feSeni
investi¢nich zaméru. Dulezitym krokem k podpofe zadouciho sjednoceni

zajmuU vSech zainteresovanych stran mohou byt také vystupy z této DP.

Pozornost si zasluhuji pfedevsSim stavajici podklady, ve kterych jsou
nedostatecné zohlednény parametry a podminky aplikaci BT. Minimalné se
tak da zareagovat tvorbou odpovidajicich unifikanich (firemnich typovych a
obecné platnych normativnich) podkladl. K nastartovani tohoto procesu

muUze dopomoci priloha €. 1 této prace.

ReSeni VTV vpodobé multikanalii navrzené ve SPB je Vv ramci
stavebnich uprav Budéjovické ulice snadno a rychle proveditelné. Vykopy pro
ulozeni MK zasahnou do prostoru komunikace pro motorova vozidla pouze
lokalné a v omezené mife (rozSifeni vykopu kvuli ulozeni manipulaénich
Sachet). Neni tedy dlvod pro obnovu stavajiciho kabelovodu tak, jak je to
navrzeno v pavodni PD. Moznost umistit do MK vodovod (pfipadné i
plynovod) v budoucnu uSetfi spoustu finanénich prostfedkd a nepfijemnosti

spojenych s obnovou téchto fadl ve stavajicich kopanych trasach.
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ABECEDNI SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BP bakalafska prace
BT bezvykopové technologie

CzSTT Czech Society for Trenchless Technology (Ceska spole¢nost pro

bezvykopové technologie)
COV &isticka odpadnich vod
CPHZ &innosti provadéné hornickym zpdsobem
CR  Ceska republika
CVUT Ceské vysoké uéeni technické

DN diameter nominal (jmenovity primeér)

DN/ID diameter nominal / internal diameter (jmenovity pramér potrubi

uréeny jeho vnitini svétlosti)

DP diplomova prace

FM facility management

GPS globalni polohovy systém

HA hodnotova analyza

HDPE high density polyethylene (vysokohustotni polyethylen)

IS inZenyrskeé sité

ISTT International Society for Trenchless Technology (Mezinarodni
spole¢nost pro bezvykopové technologie)

IZS integrovany zachranny system

MHD méstska hromadna doprava

MK multikanal

NN nizké napéti

NTL  nizkotlaky (plynovod)

PD projektova dokumentace
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RD rodinny dum

SDK
SKL
SMST
STL
SPB
T
TZB
UTT
UAP
upP
VDJ
VTL
VTV
vV
VVN

ZS

sdélovaci kabely

sklolaminat

Stavebnice mobilni sdruzené trasy
stfedotlaky (plynovod)

Studie proveditelnosti Budéjovicka
technicka infrastruktura

technicka zafizeni budov
univerzalni tvarnicova trat
uzemné analytické podklady
uzemni plan

vodojem

vysokotlaky (plynovod)

vedeni technickych vybaveni
vysoké napéti

velmi vysoké napéti

zarizeni stavenisté
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