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Anotace:

Cilem diplomové¢ prace je vyhotoveni stavebné technologického projektu pro
plan bytovych domti AFI CITY- Kolbenova pomoci automatizované¢ho systému
CONTEC. Je proveden navrh feSeni prostorové, technologické a ¢asové struktury.
Diplomovéa prace obsahuje posouzeni Uplnosti a spravnosti predané projektové
dokumentace, technologické schéma postupu vystavby, technologicky rozbor, rozbor
dopravnich procesti, kontrolni a zkuSebni plédn, environmentalni plan, plan rizik
BOZP, casovy plan ve form¢ harmonogramu, navrh a vykresy zafizeni staveni§té
véetné technické zpravy. V této praci se dale zamétuji na technologické piedpisy na

montaz okennich vyplni a provedeni extenzivni zelené stiechy.

Klicova slova:
Modelovani vystavby
CONTEC
Harmonogram
Kontrolni a zkusebni plan
Environmentalni plan
Pléan rizik BOZP
Zaftizeni stavenisté

Technologicky predpis



Annotation:

The aim of this diploma thesis is to prepare a building technology project for
apartment house AFI CITY- Kolbenova project using CONTEC, an automated
system. A proposal is made for, space management, technology management and
time management solution. The diploma thesis contains assessment of the
completeness and correctness of the submitted project documentation, technological
diagram of the construction process, technological analysis, analysis of transport
processes, control and test plan, environmental plan, OSH risk plan, timetable in the
form of a schedule, design and drawings of site equipment including technical report.
In this thesis I also focus on the installation of window fillers and the design of an

extensive green roof.

Keywords:
Modeling of the construction
CONTEC
Schedule
Control and test plan
Environmental plan
OSH risk plan
Site equipment

Technological regulation
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Uvod

Diplomova prace se svym obsahem zapojuje do planu AFI CITY- Kolbenova
zaméfeny na obnovu brownfieldu ¢asti byvalého arealu CKD, v byvalé pramyslové
oblasti ve VysoCanech u stanice metra Kolbenova. Jednd se o soubor nékolika
samostatnych bytovych a administrativnich domd, jejichz vystavba je pldnovéana

v n¢kolika etapach.

Cilem diplomové prace je zhotovit stavebné technologicky projekt pro III.
etapu, ktera se zabyva realizaci stavebnich objektli bytovych domi L, M, N a O,
protihlukové stény, venkovni konstrukce opérnych stén, schodisté, prvky drobné

architektury a pfipojeni na vetejnou dopravni a technickou infrastrukturu.

Stavebné technologicky projekt se pro realizaci projekti vytvari se zamérem
pfedejit negativnim dopadiim. Pomoci n¢ho jsme schopni organizovat vystavbu
jednotlivych objektl v plynulé¢ ¢asové ndvaznosti, zaroven organizovat optimalni
nasazeni pracovnikd, stroji, mechanizmii a zasoby materidli. Diky takto
zpracovanému dokumentu dokazeme efektivné ftidit a kontrolovat realizaci
a eliminovat negativni ekonomické dopady plynouci naptiklad ze Spatného

nacasovani dodavek materialu.

V této diplomové praci je uveden stavebné technologicky projekt vytvoreny
automatizovanym systém pro pfipravu a fizeni realizace staveb CONTEC. M¢
rozhodnuti bylo podloZeno moznosti tohoto programu zrychlit a zjednodusit ptipravu
a fizeni realizace staveb. Zaroven nelze piehlédnout velkou vyhodu programu, a to
jeho automatizace a moznost rychlé optimalizace napiiklad mnoZzstvi nasazenych

zdroji (pracovnikd, strojti, materiali) a finan¢nich ndkladu.

Cili diplomové prace je podiizena struktura prace. V prvni ¢asti je provedena
analyza pfevzaté projektové dokumentace, kterd je ve stupni dokumentace pro

provadéni stavby a je tedy dobré posoudit, zda je tato dokumentace Gplna a spravna.

V dalsi cCasti jsou vytvofeny prostorové, technologické a Casové struktury,

z nichz je pak vytvofen v automatizovaném programu model vystavby.

Treti Cast prace je vénovana ndvrhu zafizeni staveniSté vcetné¢ vykresu.

Konkrétné bude feSen navrh a posouzeni zdvihacich prostfedka, sklada a skladek,

12
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umisténi strojl, navrh a umisténi stavenistnich bun€k a navrh rozvodl staveniStnich

inzenyrskych siti.
Nedilnou soucasti diplomové prace jsou zpracované dva technologické

piedpisy pro montaz okennich vyplni a pro provedeni extenzivni zelené sttechy.

13
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1 Predana dokumentace

1.1 Zakladni informace o projektu

Nézev stavby: AFI CITY- III. etapa

Misto stavby: Praha 9 Vysocany; k.. Vysocany [731285]

Investor: TULIPA CITY s.r.o.

Projektant: CMC architects, a.s.

Zhotovitel: Metrostav a.s.

Cena dila (¢ast etapy): Cena od zhotovitele: 357,17 mil. K¢
CONTEC: 439,39 mil. K¢

Doba trvani: Dle projektu: 1.3.2016-30.8.2018

CONTEC (¢ast etapy): 1.6.2016-1.12.2018

Projekt AFI CITY je zaméfen na obnovu brownfieldu ¢asti byvalého aredlu
CKD v byvalé primyslové oblasti ve Vysoanech u stanice metra Kolbenova.
Pfedand dokumentace uvadi zamér realizovat III. etapu tohoto projektu. Bude
probihat vystavba stavebnich objektii bytovych domt L, M, N a O, s pfipojenim na
vefejnou dopravni a technickou infrastrukturu. Tyto objekty by se mély stat
v budoucnu soucasti soukromych pozemkl bytovych domu. Dalsi ¢asti této etapy
se zrealizuji na budoucich vetfejnych pozemcich. Jedna se naptiklad o demolice
oploceni, starého podzemnich kabelového kanalu PRE a energomostl, kdceni dievin,
vystavby akustického opatieni podél zeleznice v severni Casti pozemku, prelozku
Klicovského potoka, pielozky a vystavba nového pfipojeni na vefejnou dopravni

a technickou infrastrukturu.

Diplomové prace se zaméfuje na tu Cast etapy, kterd se zabyva realizaci
stavebnich objektl bytovych doma L, M, N a O s realizaci pfipojeni na vefejnou
a dopravni infrastrukturu v¢etné venkovnich uprav na soukromych pozemcich kolem

bytovych domii.

Bytové domy jsou objekty s Sesti nadzemnimi podlazimi a jednim
podzemnim podlazim, ve kterém jsou navrzeny garaze. Stavebni objekty M, N a O

jsou z velké casti shodné objekty, kazdy s 54 byty s dispozicemi 1+KK- 33 byti,
14
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2+KK- 12 byt a 3+KK- 9 bytil. V objektu L je podzemni podlazi propojené v jeden
prostor, ale nadzemni ¢ast objektu je jiz objekt déleny na dvé samostatné casti, kazda

se svym vchodem. V objektu L je navrZzeno 87 bytl s dispozicemi 1+KK- 58 bytt,
2+KK- 16 byti, 3+KK- 7 bytt, 4+KK- 6 bytl a ateliéry- 8 jednotek.

1.2 Seznam predané dokumentace

V tabulce (Tab. 01) je uvedeno Clenéni hlavnich oddilt ptedané projektové
dokumentace a Casti projektové dokumentace nalezicich k soukromym pozemkim
obytnych domt. Kompletni ptedané dokumenty (technické zpravy, ostatni vykresy,
tabulky vyrobki, rozpocty a dal$i dokumenty) jsou dostupné na ptilozeném DVD.

Tab. 01: Clenéni predané projektové dokumentace

Projektova dokumentace

Pruvodni zprava

Souhrnna technicka zprava

Situacni vykresy

Dokumentace objektii

wn|SAO|= |

0.0111-0114 | Objekt L, M, N, O

AS Architektonicko-stavebni Cast

SK Stavebné konstrukcni Cast

PBR PoZarné bezpecnostni FeSeni

ZTI Zdravotné technické instalace

UTCH | Vytipéni

VZT Vzduchotechnika

MAR | Méieni a regulace

ENN | Silnoprouda elektrotechnika

ESL Elektroinstalace - slaboproud

DZG | Doprava- dopravni znaceni v garaZich

oBP Ochran stavby pied ucinky bludnych proudii

KOO Koordinace

INT Interiér

S§0.02 Dopravni FeSeni - DOP

$0.0301.2 Hrubé terénni ipravy- na soukromych pozemcich - HTU

50.0302.2 | Cisté terénni a sadové vipravy - SAD

S0.0304.1 Oploceni objektu - OPL

$0.0304.2 Drobna architektura, venkovni schodisté a opérné stény -
DA
S$0.05 InZenyrské sité verejného osvétleni - OIS
S0.07 InZenyrské sité kanalizace - KIS
S0.08 InZenyrské sité vodovod - VIS
| Rozpocet

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018
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V tabulce (Tab. 02) je uveden seznam pifedanych dokumentl, které jsou
soucasti tisténé projektové dokumentace. Tisténé dokumenty jsou pouze pro ilustraci,

a proto budou po dohodé¢ s vedoucim DP vytiStény pouze na format papiru A3.

Tab. 02: Seznam tistéenych dokumentii

Projektova dokumentace
Oznaceni Nazev Piiloha ¢.
C Situacni vyKkresy 1
C.3 Koordinacni situace 1 01
D Dokumentace objekti 2
S0.0111 Objekt L
AS Architektonicko-stavebni Cast
201 Pudorys 1.PP 2 01
101 1 | Pddorys 1.NP — L1 2 02
101 2 | Padorys 1.NP — L2 2 .03
104 1 | Pidorys 4.NP — L1 2 04
104 2 | Padorys 4. NP — L2 2 05
301 Rez R1 (podélny fez) 2 06
302 | Rez R2 (piiény fez) 2 07
S0.0112-4 Objekty M, N, O
AS Architektonicko-stavebni Cast

201 Pidorys 1.PP - M 2 08
201 Pudorys 1.PP - N 2 09
201 Piidorys 1.PP - O 210
101 Pidorys 1.NP 2 11
104 Pidorys 4.NP 2 12
301 | Rez R1 — objekt M (podélny fez) 2 13
302 | Rez R2 — objekt M (piiény fez) 2 14

Zdroj: viastni zpracovani, 2018

2 Posouzeni predané dokumentace

2.1 Posouzeni uplnosti a spravnosti PD

Pfedanou projektovou dokumentaci jsem formaln€¢ posoudil zhlediska
uplnosti vrozsahu dle ptilohy 13 — rozsah a obsah projektové dokumentace
pro provadéni stavby Vyhlasky €. 499/2006 Sb. ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb. Jsem si védom
skutecnosti, Ze je tato vyhlaska novelizovana Vyhlaskou ¢. 405/2017, ale z diivodu
objektivniho posouzeni projektové dokumentace, ktera vznikla v listopadu 2016
nebudu tuto posledni novelizaci brat vuvahu. Projektovou dokumentaci tedy

posoudim dle tehdy platné¢ Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb.
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e A —Privodni zprava

o VvSe obsahuje dle vyhlasky

e B — Souhrnna technickd zprava

o B.1 Popis Uizemi stavby

Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace
jsou zohlednény podminky zévaznych stanovisek
dotéenych organti- tato informace v souhrnné
technické zpravé chybi

Seznam pozemkii podle katastru nemovitosti, na
kterych se stavba provadi- seznam v souhrnné

technické zpravé chybi

o B.2 Celkovy popis stavby

Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace
jsou zohlednény podminky zavaznych stanovisek
dotéenych organl- zavazna stanoviska dotéenych
organii jsem nedostal v predané dokumentaci
a vsouhrnné technické zpravé informace o nich
chybi

Orientacni  néklady  stavby- tato  informace

v souhrnné technické zpravé chybi

e (C —Situacni vykresy

o C.1 Situacni vykres SirSich vztaht

chybi kompletné

o C.2 Koordina¢ni situacni vykres

Stanoveni nadmotské vysky 1.NP u budov (+ 0,000)-
ve vykresech je £+ 0,000 vztazena k 1.PP

Zatizeni staveniSté s vyznacenim vjezdu- ve vykresu
chybi

Odstupové vzdalenosti vcetné vymezeni pozarné
nebezpeénych prostorti, pfistupové komunikace a
nastupni plochy pro pozarni techniku a zdroje pozarni

vody- ve vykresu chybi
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¢ D - Dokumentace objekti a technickych a technologickych zatizeni
o D.1 — Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu
o D.1.1 — Architektonicko-stavebni feseni
» Technickd zprava- chybi zasady hospodareni
s energiemi
= Vykresy- vsechny obsahuje dle vyhlasky
= Dokumenty podrobnosti- vse obsahuje dle vyhlasky
o D.1.2 — Stavebn¢ konstrukéni feSeni
=  Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
=  Podrobny staticky vypocet- vse obsahuje dle vyhlasky
= Vykresova cast- vse obsahuje dle vyhlasky
o D.1.3 — Pozarn¢ bezpecnostni feseni
= ySe obsahuje dle vyhlasky
o D.1.4 — Technika prostiedi staveb
= ¢ast Zdravotné technické instalace-
e Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
e Vykresova Cast- vSe obsahuje dle vyhlasky
e Seznam zafizeni a technickd specifikace-
samostatny dokument chybi (seznam lze
vycdist v rozpoctu véetné specifikace)
= Cast Vytapéni
e Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
e Vykresova ¢ast- vse obsahuje dle vyhlasky
e Seznam zafizeni a technicka specifikace- vse
obsahuje dle vyhlasky
= gast Vzduchotechnika
e Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
e Vykresova ¢ast- vse obsahuje dle vyhlasky
e Seznam zafizeni a technicka specifikace- vse
obsahuje dle vyhlasky
= Cast Méfeni a regulace
e Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
e Vykresova ¢ast- vse obsahuje dle vyhlasky
18
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e Seznam zafizeni a technicka specifikace- vse
obsahuje dle vyhlasky
= ¢ast Silnoprouda elektrotechnika
e Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
e Vykresova Cast- vSe obsahuje dle vyhlasky
e Seznam zafizeni a technicka specifikace- vse
obsahuje dle vyhlasky
= Cast Elektrotechnika- slaboproud
e Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
e Vykresova Cast- vSe obsahuje dle vyhlasky
e Seznam zafizeni a technicka specifikace- vse
obsahuje dle vyhlasky
* Plynova odbérna zafizeni- zadna plynova zarizeni
v tomto projektu nejsou
o D.2 — Dokumentace technickych a technologickych zatizeni
= Cast Dopravni feSeni
e Technicka zprava- vse obsahuje dle vyhlasky
e Vykresova ¢ast- vse obsahuje dle vyhlasky
e Seznam zafizeni a technickd specifikace-
samostatny dokument chybi (seznam lze
vycist v rozpoctu vcetné specifikace)
o E —Dokladova ¢ast

= chybi kompletné

2.2 Oprava PD

Ve vykresové casti dokumentace jsem nenalezl Zadnou podstatnou chybu.
Tento fakt pfisuzuji i tomu, Ze se jedna o provadéci projektovou dokumentaci, ktera

navic prosla n¢kolika revizemi.

2.3 Opraveny a doplnény rozpocet

Rozpocet doprovézejici projektovou dokumentaci mi byl predlozen
v nevhodném formatu. Jedna se o rozpocet, ktery nejspiSe vznikl z vykazu vymér

pomoci BIM programu. Jednotlivé polozky v rozpoctu nejsou typickymi polozkami
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rozpoctarskych programi, nejsou také obvykle cislovany, maji jen vzestupnou

posloupnost.

Zamérem této prace je vyuzit vypocetni techniky pro realizaci vystavbového
modelu. Abych tak mohl ucinit, je potifeba ptfedany rozpocet projit a vSechny polozky
zaradit a ocCislovat dle databaze ¢innosti. Z divodu vyuziti systému CONTEC pro
Pivodni 1 upraveny rozpocet jsou piilohou této diplomové prace (Priloha 3-

Rozpocet; Piiloha 4- Upraveny rozpocet).
3 ReSeni prostorové struktury

3.1 Technologické schéma

3.1.1 Rozdéleni na objekty

Zde jsou rozepsany vSechny objekty, kterymi se projektova dokumentace
zabyva. Jak jiz bylo zminéno v zakladnich informacich o projektu (odstavec 1.1),
soucasti této prace jsou pouze objekty bytovych domii a objekty nachazejici

se na soukromych pozemcich bytovych domu.

e Soukromé pozemky bytovych domt
o S0.0111-4 Bytovy dim- objekt L. M, N, O
o S0.02 Dopravni feSeni
o S0.0301.2 Hrubé terénni upravy
o S50.0302.2 Sadové a terénni Gpravy
o S0.0304.1 Oploceni objektu
o S0.0304.2 Drobna architektura, venkovni schodisté a opérné stény
o S0.05 Inzenyrské sité vefejného osvétleni
o S0.07 Inzenyrské sité kanalizace
o S0.08 Inzenyrské sit¢ vodovod
e Veiejné pozemky (tyto objekty nejsou soucasti mé prace)
o S0.0118 Akustické opatieni podél Zeleznice- protihlukova sténa
(PHS)

o S0.100.1 Nové komunikace- ¢ast vefejnych komunikaci
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o S0.100.2 Nové komunikace- komunikace na budoucich soukromych
pozemcich bytovych domii a v jejich bezprostfednim okoli, mimo
vefejné komunikace

o SO0.101 Cyklostezka

o S0.102 Dopravni feSené ptistupu HZS k akustické zasténé

o S0.103 Uprava kiizovatky ulic Kolbenova a na Cerném strouze

o S0.300 Odvodnéni pozemnich komunikaci

o S0.301 Uprava odvodnéni stavajici komunikace

o S0.0301.1 Hrubé terénni upravy

o S0.0302.1 Cisté terénni a sadové upravy

o S0.0304.3 Drobna architektura, venkovni schodisté a opérné stény

o S0.0306 Terénni upravy podeél akustické zastény

o S0.0501 Ptelozka vetejného osvétleni v ulici Kolbenova- Eltodo

o S0.0502 Vefejné osvétleni novych komunikaci, chodnika
a cyklostezky

o S0.0503.1 Arealové osvétleni- piiprava pro osvétleni Klicovského
potoka a ptilehlého venkovniho schodisté

o S0.0701 Kanaliza¢ni fady

o S0.0704 Pielozka Klicovského potoka

o S0.0704.1 Mérny objekt PVK

o S0.0706 Uprava odvodnéni Zelezniéni trati u akustické zastény

o S0.0801 Vodovodni fady

o S0.0801 Vodovodni fady- dopln¢k

o S0.0803 Prepojeni stavajiciho vodovodu na noveé budovany fad

o S0.0805 Prepojovany vodovodni fad LT DN 300 v ulici Kolbenova

o PS.1210 Ochrana kabelového vedeni SZDC s.o.

o S0.1301 Prelozka trakéniho vedeni DP tramvaje v ulici Kolbenova

o S0.1302 Uprava a ochrana stavajicich kabelovych vedeni DP
tramvaje pod novymi komunikacemi

o S0.1409 Demolice energomosti E1, E2, E3 (PRE)

o S0.1408 Demolice podzemniho kabelového kanalu PRE pod objekty
KaL

o S0.1410 Demolice oploceni v ulici Kolbenova
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o S0.1411 Demolice oploceni podél Zelezni¢ni trati
o S0.1413 Kéceni stavajici vzrostlé zelené

o SO.1506 Piipojka NN pro zafizeni stavenisté

SO.101 , SO.1018
S0.306

- : T S0.102
2 )" 50 ee s

S0.100.1

soukromé pozemky
bytovych domii

bii

e

= :
————— = ==== - -ul-Kolbenova - e —

- \
| Savavavavav.av., | = = = a————————o =B = -

Obr. 01: Schéma casti objektii [viastni zpracovani, 2018]
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3.2 Technologické etapy

3.2.1.1 S0.0111 Bytovy ditm- objekt L

v r-qu H - = — LTE 04
| == == = ]
BT R f i
L sammm | =il
LT T . i = == i TE 03
A= \ i I Py = L 7702
< HE . ! | TE 0]
Z e Espmi: r_
D I TE 00
Obr. 02: Schéma SO.0111 TEO0-TE04 [viastni zpracovani, 2018]
gl A — 1 F. (8]
A i j ]
H— = = B ]
| B r - B 1
— : Ll TE 05
e e | i — 2 : TE 06
L EE iC f : 1
= — = 1 TE 07
S R =1 == S = = jmm AR
:l t ﬁ ) = : é = '_TE 08(1
; ‘ ) ; TE 09

Obr. 03: Schéma SO.0111 TE05-TE09 [viastni zpracovani, 2018]

3.2.1.2 §0.0112-0114 Bytové domy- objekty M, N, O
= u i " S

1 ! c .
| 1
1 i

_,.
1 —H = =

TE 03

—T7F (2
s =y

BBl s Al
b——7F 00

i Ll it

A

A A
|

Obr. 04: Schéma SO.0112; §0.0113; SO.0114 TE00-TE04 [viastni zpracovani, 2018]
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Obr. 05: Schéma SO.0112; SO.0113; SO.0114 TE05-TE09 [viastni zpracovani, 2018]

3.2.2 Stanoveni sméri postupu vystavby etapovych procesii

e TE 00 — Pfipravné, zemni a bouraci prace
o Horizontalni
e TE 01 — Zaklady
o Horizontalni
e TE 02 — Hrub4 spodni stavba
o Horizontalni
e TE 03 — Hruba vrchni stavba
o Horizontalng vzestupny
e TE 04 — ZastieSeni
o Horizontalni
e TE 05 — Hrubé vnitini prace
o Horizontalng vzestupny
e TE 06 — Upravy povrcht
o Horizontalng vzestupny
e TE 07 — Dokoncovaci prace
o Horizontalné vzestupny
e TE 08a — Fasadni upravy- montaz leSeni, KZS

o Vertikalné vzestupny
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TE 08b — Fasadni Gpravy- omitky, demontaz leSeni

o Vertikalné sestupny

TE 09 — Vng¢jsi upravy

o Horizontalni

3.3 Soupis hlavnich konstrukci v jednotlivych technologickych etapach

Tab. 03: Soupis hlavnich konstrukci v jednotlivych technologickych etapach

Cislo etapy

Technologicka etapa

Hlavni konstrukce

Piipravné, zemni a
bouraci prace

Vyty€ovani
Vykopy
Deponie
PazZeni
Ptipojky IS

01

Zaklady

Zakladové pasy
Piloty

Podkladni vrstvy
Hydroizolace
Zakladové desky

02

Hrubé spodni stavba

Monolitické stény
Monolitické sloupy
Monolitické stropy
Hydroizolace
Prefabrikovand schodisté

03

Hrub4 vrchni stavba

Monolitické stény
Zdéné stény

Monolitické stropy
Pieklady

Prefabrikovand schodisté

04

ZastreSeni

Monoliticka konstrukce
Zateplovaci systém
Hydroizolace

Extenzivni zelena stfecha

05

Hrubé vnitini prace

Vyplné otvorti na fasadé
Pricky

Hrubé rozvody technologii
Hrubé vrstvy podlahy

06

Uprava povrchii

Vnitini omitky

Hydroizola¢ni stérky (v mokrych provozech)
Obklady

Dlazby

07

Dokoncovaci prace

Kompletace technologii
Vytah

Malba

Zamecnické vyrobky
Findlni upravy povrchi
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Truhlatské vyrobky
Uklid

08 Fasadni Gpravy

Zateplovaci systém
Vnéjsi omitka

09 Vnéjsi upravy

Zpevnéné plochy
Komunikace
Opérné stény
Venkovni schodisté
Sadové upravy
Vetejné osvétleni
Drobné architektura

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

3.4 Stanoveni hlavnich soucinitel pracovni fronty

Projekt se sklada ze 4 stavebnich objekti, tedy ze 3 mensich bytovych domu

M, N, O a z jednoho vétsiho bytového domu L. Bytovy dim L je koncipovan jako

dva men$i bytové domy ksobé ptrisazené. Mensi objekty budou pro hrubé

monolitické konstrukce rozdéleny v kazdém podlazi na jeden pracovni tsek. Vetsi

objekt bude vkazdém podlazi rozdélen na dva useky. Objem usekli v kazdém

objektu bude tedy pfiblizné totozny.

Pro kazdy objekt budou stanoveny tfi hlavni soucinitele pracovni fronty:

e fi- plati pro procesy spodni stavby a prace na stiese /1//2]

e f>- plati pro procesy hrubé vrchni stavby a hrubé instalace /1//2]

e f3- plati pro procesy dokoncovacich praci /1//2]

M- minimalni pracovni fronta
C- celkovy pracovni prostor

fi- soucinitel pracovni fronty

M
fiy = *100[%] (1172

1

fi=5,7%100=50%
2

fo=gg*100=8%
1

fy =g 100=4%
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Tab. 04: Stanoveni hlavniho soucinitele pracovni fronty
Objekt f; f f;

SO.0111 |Objekt L 50% 8% 4%
SO.0112  |Objekt M 100% | 17% 8%
SO.0113  |Objekt N 100% | 17% 8%
SO.0114  |Objekt O 100% | 17% 8%
SO.02 Dopravni feSeni 50% 50% | 50%
S0O.0301.2 |Hrubé¢ terénni Gpravy 100% | 100% | 100%
S0.0302.2 [Sadov¢ a terénni upravy 100% | 100% | 100%
S0.0304.1 |Oploceni objektu 100% | 100% | 100%
S0O.0304.2 Drs)bn’a agchltektura, venkovni schodisté a 100% | 100% | 100%

operné stény
SO.05 Inzenyrské sité verejného osvétleni 50% | 50% | 50%
S0O.07 Inzenyrské sité kanalizace 50% 50% 50%
SO.08 Inzenyrské sité vodovod 50% 50% 50%

Zdroj: viastni zpracovani, 2018
3.5 Navrh a posouzeni zdvihaciho prostiedku

Pro stavbu bude nutné urcit zdvihaci prostiedky. Jako hlavni zdvihaci
prostiedek pro tuto stavbu bude navrzen vézovy jetdb. Dale budou navrzeny stavebni
vytahy a mobilni jetdb pro dopravu materialu na stiechu pii provadéni extenzivni

zelené stiechy.

Pied navrhem je dilezité zjistit n€kolik zdkladnich parametri. Mezi tyto
parametry spadéa ur¢it maximalni vySku a hmotnost zdvihaného bifemene, umisténi,

vysku a délku vylozniku véZovych jetabt a potfebny dosah mobilniho jefabu.

Pro dopravu materialu a osob béhem hrubych wvnitinich praci a Upravy

povrchi bude navrzen stavebni vytah.
3.5.1 Vézovy jerab

Pro realizaci tohoto projektu budou navrzeny 4 vézové jetaby. Dva budou
umistény uvniti ptidorysu 1.PP, ov§em mimo ptidorys nadzemnich podlazi objektu L.
V predané provadéci dokumentaci jsou jiz tyto umisténi feSeny a staticky posouzeny,
véetné navrhu pilotového zalozeni v 1.PP. Tteti vézovy jefab bude umistén mezi
objekty M a N a ¢tvrty vézovy jefab bude umistén mezi objekty N a O. Piesné
umisténi je patrné ve vykresu zafizeni staveni$té (Piiloha 28- Zafizeni stavenisSté-

Hruba vrchni stavba).
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Zdvihaci prostfedky budou slouzit pfevazné pro dopravu sténového ramového
bednéni, vyztuze, betonu v badii. Dale budou vyuziviny pro osazovani

prefabrikovanych schodistovych ramen, dopravé palet s materialem pro zdéni.

3.5.1.1 Urceni kritického biemene

Tab. 05: Urceni kritického bremene

Vyska Maximalni
. ) Hmotnost )
Bremeno s uvazem kg vzdalenost
[mm] [m]
Jeiab J1-J2
Paleta ker. tvarnic Porotherm 19 AKU /34/ 2350 1240 32,1
Sténové ramové bednéni (DOKA Frami
Xlife)- stoh 10 ks /207 3970 1200 41,8
Svazek vyztuze 5200 1000 43,5
Badie na beton typ 1016L.12 (0,50 m®) 719/ 2700 1350 39,6
Prefabrikované schodist’ové rameno 2485 1572 30,5
Jeiab J3-J4
Paleta ker. tvarnic Porotherm 19 AKU /34] 2350 1240 39,7
Sténové ramové bednéni (DOKA Frami
Xlife)- stoh 10 ks /207 3970 1200 46,5
Svazek vyztuze 5200 1000 39,7
Badie na beton typ 1016L.12 (0,50 m?) /19] 2650 1350 47,0
Prefabrikované schodist'ové rameno 2485 1572 35,0

Zdroj: viastni zpracovani, 2018
Jeraby J1-J2
Prefabrikované schodist’ové rameno
Navrhova hmotnost: mo = m/0,85 = 1572/0,85 = 1849 kg

Maximalni vzdalenost manipulace s kritickym bfemenem ¢ini 30,5 m

Svazek vyztuZe
Navrhovéa hmotnost: mo = m/0,85 = 1000/0,85 = 1176 kg

Maximalni vzdalenost manipulace s kritickym bfemenem ¢ini 43,5 m

Jeraby J3-J4
Prefabrikované schodist’ ové rameno

Navrhova hmotnost: mo = m/0,85 = 1572/0,85 = 1849 kg
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Maximalni vzdalenost manipulace s kritickym bfemenem ¢ini 35,0 m

Bddie na beton typ 1016L.12 (0,50 m>)
Navrhovéa hmotnost: mo = m/0,85 = 1350/0,85 = 1588 kg

Maximalni vzdalenost manipulace s kritickym bfemenem ¢ini 47,0 m

3.5.1.2 Navrh konkrétniho jeidabu

Pro dané parametry a stavbu navrhuji pro jetdby J1 a J2 vézové jefaby
LIEBHERR 80 LC s délkou vyloznikt 45 m a maximalni nosnosti 1600 kg na vézi
120 HC. Pro tyto dva jetaby je zvoleno maximalni zatizeni 1849 kg ve vzdalenosti

30,0 m. Nejvzdalenéjsi zatizeni je ve vzdalenosti 44,0 m a vazi 1176 kg.

Z ptiloZzeného grafu maximalni nosnosti vylozniku dle vzdalenosti bfemene

od véze je patrné, ze dany typ vézového jetabu vyhovuje.

m/kg
% 15,0 (17,0 (19,0 |21,0(23,0{25,0| 27,6 | 31,0 [334 | 37,0 |[39,2(41,0(43,0|45,0
m r m/kg
450 (r=464) | 3500>>" 2850 {2490 )| 2290 [ 2020 [ 1890 [1790[ 1690 [1600)|
392 (r=406) | 2ol 2940 | 2570 | 2350 | 2090 | 1950
334 (r=348) 285250 3000 | 2670 | 2450
27,6 (r=29,) AR 3000
15,0 (17,0 (19,0 |21,0(23,0{25,0| 27,6 | 31,0 [334 | 37,0 |[39,2(41,0(43,0|45,0
m r
450 (r=464) 5460 | 4720 4140[3680( 3300{ 2980 | 2650 | 2280 [ 2090 [ 1820 | 1690 [1590] 14901400
39,2 (r=40,6) 5630 | 4870 [ 4270|3800(3410{3080| 2780 | 2370 [ 2150 [ 1890 [ 1750
334 (r=348) 5850 | 5060 | 4450|3950 [ 3550(3210| 2850 | 2470 | 2250
27,6 (r=29,0) 6000 | 5230 [ 4590 4090|3670 3320 | 2950
6000 ~
5000
\
0 4000 N
O
)+ 3000
) )
8 8 2000
1000
0
m 15,0 27,6 33,4 39,2 45,0

Obr. 06: Graf vylozeni a nosnosti vézového jerabu LIEBHERR 80 LC [16]

Pro jetdby J3 a J4 byly zvoleny vézové jetaby LIEBHERR 100 LC s délkou
vyloznikii 50 m a maximalni nosnosti 1600 kg na vézi 120 HC. Pro tyto dva jefaby je
zvoleno maximalni zatizeni 1849 kg ve vzdalenosti 35,0 m. Nejvzdalenéjsi zatiZzeni

je ve vzdalenosti 46,5 m a vazi 1588 kg.
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Z ptilozené¢ho grafu maximalni nosnosti vylozniku dle vzdalenosti bfemene

od véze je patrné, ze dany typ vézového jetabu vyhovuje.

m/kg
% 16,0[18,0(20,0(22,024,0| 26,8 | 30,0 | 32,6 | 36,0 [384| 42,0 |44,2| 480 |50,0
m r m/kg
50,0 (r=51,6) | 3500°>" 3000 | 2920 | 2660 (2370 ) 2200| 1970 [1860 [(1680 D[1600
442 (r=458) | %560°0° 3000 | 3000 |2780 | 2480 |2300| 2070 |1950
384 (r=40,00 | 30" 3000 | 3000 | 2840 | 2530 | 2350
326 (r=34,2) |35ho°"° 3000 | 3000 | 2900
268 (r=284) |3250°0° 3000
o - i + 16,0{18,0|20,0(22,0|24,0| 26,8 | 30,0 | 32,6 | 36,0 (38,4 | 42,0 |44,2| 48,0 |50,0
50,0 (r=51,6) | 3500> " | aobo > |5700|4970|4400|3930(3550| 3110 | 2710 | 2450 | 2160 |1990| 1770 [1660| 1480 [1400
44,2 (r=458) | 3000228 | 2560 ">°|5970|5210/4610|4130|3730| 3270 | 2850 | 2580 | 2280 |2100| 1870 |[1750
384 (r=40,0) | 3500°"" | 2ob0 '~ |6000|5320(4710(4220(3810| 3340 | 2920 | 2640 | 2330 | 2150
32,6 (r=34,2) | 3000" | 2000 " |6000|54404820|4310|3890| 3420 | 2990 | 2700
268 (r=28,4) | 2560°° | Zobo ' "*° |6000|5640(4990|4470(4040| 3550
kg 6000 —+
5000 N
4000
\
+ 3000 ~
‘
2000 — -
s-\\
1000
0
m 16,0 26,8 32,6 38,4 44,2 50,0

Obr. 07: Graf vylozeni a nosnosti vézovéeho jerabu LIIBHERR 100 LC [17]

3.5.1.3 Koordinace vysek jeiabii

Na stavenisti se béhem realizace bude vyskytovat né¢kolik vézovych jerabu.
Ty se svymi zabéry budou protinat, a proto je dilezité navrhnout dostatecné odstupy
jefabli mezi sebou. Jiz pii navrhu umisténi jefabl byl zohlednén poZzadavek
minimalni odstupové vzdalenosti konce vylozniku od véze jin¢ho jefdbu (minimalné

2 m).

Minimalni vySkovy odsup spodni hrany hédku od nejvySsiho bodu jiného
vézového jefdbu je 2 m. Dal$i minimalni vySkovy odstup je od spodni hrany
kritického bfemene (st¢nové ramové bednéni vySky s ivazem 5,97 m) od obrysu
objektu (miniméalné¢ 2 m). Pro dosazeni téchto pozadavkl je dilezité zaméfit
se na koordinaci vySek jefabl. Pro tento cel jsem zpracoval vykres se schématem
vysek vézovych jerabl (Piiloha 26- Schéma vySek vézovych jefrabll). Pti navrhovani

vysek jednotlivych vézi jefabti jsem vychazel ztechnickych listi vézovych
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jetabt 1% 17 minimalnich odstupovych vzdilenosti, obrysdi objektd, vyskovych

urovni zalozeni objektl a zakladl jefabu.

I ‘ PAVVVVIVVVVVVVVIVIVIVVIVIVVIVVVIV

J3
M 2 [
0,000-214 20 mnm. It 3
VySka objektu +22,960
] |
1 RS o
| [
i S
I N 0
000021330 mnm. =4 £0,000=213.80 mnm £0,000=213 40 mn.m.
Vyskd objektu +19.360 vy3ka objektu +22,960 vyika objektu +22,960
i i
s}
a
4
LIEBHERR 80 LC- kotvy LIEBHERR 80 LC- kotvy  LIEBHERR 100 LC- kiiz 4,64 6m LIEBHERR 100 LC- Kz 46x4.6m
vyloZeni 450 m vyloZeni 450 m vylozeni 50,0 m vylozeni 50,0 m
vyska pod hak 31.8 m vyska pod hak 46.8 m vyska pod hak 52.4 m vyska pod hak 29.9 m

HU zékladu 209.7 mnm. HU zakladu 2097 mnm.  HU zakladu 2149 mnm HU z8kladu 215.2mnm

Obr. 08: Schéma vysek veézovych jerabii [viastni zpracovani, 2018]
3.5.2 Mobilni jerab

Mobilni jefab bude vyuzit v tomto projektu prevazné pro dopravu materialu
na stfechu pfi realizaci extenzivni zelené sttechy. Bude navrzen jeden mobilni jetab.
Ten bude zapatkovan dle potieby u jednotlivych objektii. Nejneptiznivéjsi umisténi
u objektd je znazornéno ve vykresu zafizeni staveniSté (Pfiloha 29- Zatizeni

staveniSté- Vnitini prace).

3.5.2.1 Urceni kritického biremene

Tab. 06: Urceni kritického bremene

Vyska Maximalni
. ) Hmotnost )
Bremeno s uvazem kg vzdalenost
[mm] [m]
Mobilni jerab
Kacirek- frakce 16-32 mm /37] 2180 1000 22,0
Drenézni ndsyp- keramzit /24] 2180 275 22,0
SBS asfaltovy modifikovany pas
(ELASTEK 50 GARDEN)- 24 roli na 1850 839 22,0
paleté /297

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018
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Kacirek

Navrhova hmotnost: mo = m/0,85 = 1000/0,85 = 1176 kg

Maximalni vzdalenost manipulace s kritickym bfemenem ¢ini 22,0 m

3.5.2.2 Navrh konkrétniho jerabu

Pro dané parametry a stavbu navrhuji mobilni jetab LIEBHERR LTF 1045-

4.1 s délkou teleskopického vylozniku az 35 m a maximalni nosnosti 45 t. Maximalni

zatizeni ve vzdalenosti 22 m od mista zapatkovaného mobilniho jetdbu s pfekonanim

hrany objektu je 1,2 t. Na obrazku (Obr. 09) je zobrazeno schéma vylozeni

mobilniho jetdbu se zakreslenym obrysem objektli v nejnevyhodnéjsi pozici.
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Obr. 09: Schéma vylozeni mobilniho jerabu LIEBHERR LTF 1045-4.1 [11]
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3.5.3 Stavebni vytah

U kazdého objektu je navrzen stavebni vytah. Tyto vytahy budou slouzit
k vertikalni dopravé predevSim materidlu, ale 1 osob. V kazdém patie bude zfizeno

misto pro moznost nakladky a vykladky.

Jako tento dopravni prostiedek byl navrzen stavebni vytah GEDA ERA 1200
Z/ZP.
3.5.3.1 Technické parametry:

Nosnost: 7 osob do 1200 kg nebo
naklad 1500 kg

Sitka kofe: 1,4 m

Délka kose: 2,0 m

Napdjeni: 400V / 32A

Vykon pohonti: 2 x 3,0/6,1 kW

Ptikon proudu: 2x7,5/13,8 A

Obr. 10: Stavebni vytah GEDA [14]
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4 ReSeni technologické struktury

Technologickd struktura je feSena pomoci automatizovaného systému
CONTEC. I kdyz je z velké ¢asti tento program automatizovany, je potiebny zasah
a kontrola uzivatele. Veskeré vystupy ze systému jsem podrobil detailni kontrole
spravnosti a Uplnosti. Pfes tuto peclivou kontrolu si uvédomuji, Ze se ve vystupech

mohou stale nachazet chybné udaje.

Model vystavby tohoto projektu jsem upravil pomoci upraveného rozpoctu,
ktery jsem importoval, abych tak zptesiioval pouze modelované hlavni stavebni
objekty. Konkrétn¢ tedy stavebni objekty bytovych domi L, M, N a O. U profesi pro
tyto bytové domy a ostatnich stavebnich objektii jsem jiz modely rozpocty
nezptesioval, pouze jsem u téchto objekti a profesim upravil celkovy objem

modelovanych ¢asti.

Pro vytvofeni modelu v tomto automatizovaném systému CONTEC byly

stanoveny tyto zakladni udaje:

e Pracovni dny: vSedni dny vcetné sobot (Po az So)

e Sménovy casovy fond: 8,0 hod./sménu

e Hlavni soucinitele pracovni fronty: pro kazdy objekt jiny (viz
kapitola 3.4 Stanoveni hlavnich souciniteld pracovni fronty)

o Casové jednotky: 1 tyden

¢ Financ¢ni jednotky: 1000 K¢

4.1 Technologicky rozbor

Technologicky rozbor je zpracovan pomoci automatizovaného systému
CONTEC. Vystupni dokument je soucasti této prace v piiloze 5- Technologicky

rozbor.

4.2 Kontrolni a zkuSebni plan

Kontrolni a zkuSebni plan vcetné grafi kontrol je vystupem
z automatizované¢ho systému CONTEC. Tento program ma v sobé obsazenou
databazi kontrol pro jednotlivé cinnosti technologického rozboru. Vygenerovany
plan jsme zkontroloval a vytadil ty kontroly, které¢ neodpovidaly c¢innostem

v navrhovaném stavebné technologickém projektu. Obsahem takto zpracovaného
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dokumentu je pfedmét, zplisob provedeni kontroly a dle kterych ptedpisi, kdy a kdo
bude kontrolu provadét. Upraveny vystup je soucasti této diplomové prace (Pfiloha
6- Kontrolni a zkuSebni plan). Soucasti prace je také harmonogram kontrol a zkousek
(Ptiloha 7- Kontrolni a zkuSebni plan- harmonogram). Po dohod¢ s vedoucim
diplomové prace bude v tisténé podobe vytistén kontrolni a zkuSebni plan vcetné
harmonogramu pouze pro objekt L. Na pfilozeném DVD bude kontrolni a zkuSebni

plan véetné harmonogramu pro cely model.

4.3 Environmentalni plan

Environmentalni plan byl také vytvofen pomoci automatizovaného systému
CONTEC. Tento program ma v sobé obsazenou databazi environmentalnich aspektl

pro jednotlivé ¢innosti technologického rozboru.

Obsahem takto zpracovaného dokumentu je popis aspektl, jejich dopad
na zivotni prostiedi, zpisob a Cetnost kontrol, opatfeni a také konkrétni predpisy

zivotniho prostiedi, kterych se dané ¢innost tyka.

Environmentélni plan je soucésti této prace v ptiloze 8- Environmentalni
plan. Soucasti prace je také harmonogram aspektii (Pfiloha 9- Environmentalni plan-
harmonogram). Po dohod¢ s vedoucim diplomové prace bude v tist€éné podobé
vytiStén environmentalni plan vcetné harmonogramu pouze pro objekt L. Na

prilozeném DVD bude environmentalni plan v¢éetné harmonogramu pro cely model.

4.4 Plan rizik BOZP

Kazda ¢innost na stavbé je plna rizik, se kterymi je potieba se potykat. Aby se

vcas predeslo vzniku rizik, zpracovava se plan rizik BOZP.

K sestaveni planu rizik BOZP byl vyuzit automatizovany systém CONTEC.
Tento program méa v sob¢ obsazenou databazi rizik pro jednotlivé cinnosti

technologického rozboru.

Obsahem takto zpracovaného dokumentu je popis rizik, kdo je rizikem
ohroZen, jaké jsou nasledky, opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti, odpovédna osoba

a které predpisy se riziky zabyvaji.

Plan rizik BOZP je soulasti této prace v ptriloze 10- Plan rizik BOZP.

Soucasti prace je také harmonogram rizik (Pfiloha 11- Plan rizik BOZP-
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harmonogram). Po dohod¢ s vedoucim diplomové prace bude v tist€éné podobé
vytistén plan rizik BOZP véetné harmonogramu pouze pro objekt L. Na piilozeném

DVD bude plan rizik BOZP vcetné harmonogramu pro cely model.

4.5 Rozbor dopravnich procesi

V rozboru dopravnich procesti jsem se zaméfil na piijezd/odjezd na/ze
staveniSté a zajisténi dodavek rozhodujicich stavebnich materidlii a prvk. Mezi né
jsme vybral dopravu stavebni suti a zeminy na skladku, dopravu Cerstvého betonu,

zdiciho materidlu a prefabrikovanych schodist.

4.5.1 Prijezd a odjezd na/ze stavenisté

e Piijezdové/odjezdova trasa na staveniSté je zajiSténa z hlavni ulice
Kolbenova. Na piilozeném obrazku (Obr. 11) je jiz zakreslena nova
piijezdova komunikace, vedouci pfimo k budovanym objektim. Jedna
se o ulici Moravcovych, kterd by se takto mohla jevit jako ideélni
komunikace na stavenisté. Tato ulice s komunikaci je vSak soucasti
projektu a v dobé zahajeni vystavby jesté¢ neexistovala. Proto je pro

dopravu potieba zvolit vedlejsi ulici, ktera je patrna z obrazku.

S.1.0 : Kolbenova 886/9Ag
O Brumbambule Q Freestyle Kolbenka
Auto Steiner
. 8 CKD PRAHA DIZ, a.s
Kolbenova B Kolbenova o |
BKolbenova W
&)
Kolt:u'wovam
CKD Kolbenova & X -
Womac interior Mobelix
AllServices Group sro -~
Billiard centrum vybaveniprouklid.cz PepsiCo CZ s.r.0 §

Kolbenka

Obr. 11: Prijezd/odjezd na/ze staveniste [4]
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4.5.2 Zajisténi dodavek

e Doprava stavebni suti a zeminy na skladku bude feSena nakladnimi
automobily (sklapéci).
o Dodavatel: Prazské sluzby a.s.
o Adresa: Pod Sancemi 441/1, 190 00 Praha 9
o Vzdalenost: 3,4 km
o Doba jizdy: 10 min
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? ‘ L e
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Obr. 12: Doprava stavebni suti na skladku [5]
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e Doprava Cerstvého betonu na stavenisté bude feSena autodomichavaci
o objemech bubnii 5 m?.
o Dodavatel: TBG METROSTAYV s.r.0. — betondrna Libeii

o Adresa: Povltavska 440, 170 00 Praha 7 — Troja
o Vzdalenost: 7,4 km

o Doba jizdy: 15 min
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g4 qantn® A4
o - \ o
VELKA SKALA G, & 14min 4 NOVY PROSEK g o
B 110k [ %, N £ W
SO o L ol 5 £ Letist
> < Praha-K
& SLOVANKA Park prételstvi Q.
lidka Troja
! NOVY STRIZKOV
~ Cakov
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Obr. 13: Doprava cerstvého betonu [6]
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e Doprava zdiciho materidlu na staveni$t¢ bude feSena ndkladnimi
automobily, pfipadné ndkladnimi automobily s hydraulickou rukou.
o Dodavatel: Metrostav stavebniny, s.r.o.
o Adresa: Bystra 2243, 193 00 Praha 20
o Vzdalenost: 7,0 km
o Doba jizdy: 12 min
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Obr. 14: Doprava zdiciho materialu [7]
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e Doprava prefabrikovaného schodisté na staveniSt¢ bude feSena

nakladnimi

automobily,  pfipadné ndkladnimi  automobily

s hydraulickou rukou.

o Dodavatel: Prefa Praha a.s.
o Adresa: Teplarenska 608/11, 108 00 Praha 10
o Vzdalenost: 4,1 km
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Obr. 15: Doprava prefabrikovaného schodisté [8]
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5 ReSeni ¢asové struktury

Casova struktura je feSena opét pomoci automatizovaného systému
CONTEC. Veskeré pftilozené dokumenty (sitovy graf, harmonogramy,

Casoprostorové grafy a grafy potieb) jsou soucasti ptiloh této diplomové prace.

5.1 Sitovy graf

Sitovy graf v tabulkové formé je soucasti v pifiloze 12- Sitovy graf-

tabulkovou formou.

5.2 Casovy plan

Casové plany ve formé harmonogrami jsou se strukturach dil¢ich stavebnich
procesti, etapovych procesii a objektovych procest soucasti ptiloh této prace (Piiloha
13- Harmonogram- struktura dil¢ich stavebnich procest, Ptiloha 14- Harmonogram-
struktura etapovych procest a Pfiloha 15- Harmonogram- struktura objektovych

procest)

5.3 Operativni ¢asoprostorovy graf

Operativni ¢asoprostorovy graf pro kompletni model vystavby nebyl mozné
vygenerovat v jednom dokumentu. Divodem je obsah 48 useki v modelovaném
stavebn¢ technologickém projektu a systétm CONTEC neumi takové mnozstvi
prehledné vykreslit do Casoprostorového grafu. Proto byl po konzultaci s vedoucim
diplomové prace zvolen tisk Casoprostorového grafu na casti. V prvni ¢asti jsou
vygenerovany hlavni stavebni objekty (Bytové domy L, M, N a O). V druhé ¢asti
jsou jiz vygenerovany zbylé objekty. Vystupy jsou soucasti této prace v piiloze 16-

Operativni ¢asoprostorovy graf.

5.4 Komplexni ¢asoprostorovy graf

Komplexni ¢asoprostorovy graf opét nebylo mozné vygenerovat v jednom
dokumentu. Proto je rozdélen na dvé& Casti, jako operativni Casoprostorovy graf.

Komplexni ¢asoprostorovy graf je soucasti v piiloze 17- Komplexni ¢asoprostorovy

graf.
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5.5 Grafy nasazeni pracovniku

Pro grafy nasazeni pracovniki byla zvolena tydenni a meési¢ni bilance.

Vystupni grafy jsou soucasti této prace v ptiloze 18- Grafy nasazeni pracovnikd.

5.6 Graf Cerpani financi

Tento graf byl zpracovan pomoci potieby rozpoctové ceny v mési¢ni bilanci.
V grafech jsou vidét jak pribézné Cerpani rozpocCtové ceny, tak postupny narast
Cerpanych financi (nascitan¢). Tyto grafy jsou soucasti této prace v piiloze 19- Graf

¢erpani financi

5.7 Grafy potreby urcitych materiali

Pro tyto grafy byla zvolena mési¢ni bilance potieby jednotlivych materialt.
Pro kazdy materidl byly vygenerovany grafy. V téchto grafech je vidét prubézné
cerpani jednotlivych materidli a postupny nartist cerpanych materidlti (nascitané).

Pro znazornéni potieby jsem si vybral tyto materidly:

e Beton (Ptiloha 20- Graf potieby- beton)
e Vyztuz v betonovych kcich (Ptiloha 21- Graf potieby- vyztuz)
e (Cihly (Ptiloha 22- Graf potieby- cihly)

5.8 Graf potieby stroji a mechanizmi

Pro tyto grafy byla zvolena mési¢ni bilance potiteby jednotlivych stroji
a mechanizmi. Pro zndzornéni potieby jsem si vybral tyto stroje a mechanizmy:
e Rypadlo (Pfiloha 23- Graf potifeby- rypadlo)
o Sklapéec (Ptiloha 24- Graf potieby- sklapéc)
e Nakladac (Priloha 25- Graf potteby- nakladac)
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6 ReSeni zafizeni staveni§té
6.1 Zakladni koncepce zarizeni staveniSté

6.1.1 Rozmisténi zarizeni stavenis§té

Stavenisté bude chranéno mobilnim oplocenim do vysky 2,0 m potazeno
geotextilii (pro sniZeni Sifeni praSnosti). Pfistup k nému bude z vychodni strany
stavenisSt¢ z obsluzné komunikace napojené na ulici Kolbenovu (jizné€ od staveniste).
Jedna o se stavajici asfaltovou komunikaci. V jiho-vychodnim rohu stavenisté¢ bude
vybudovan vjezd/vyjezd s vratnici. Vnitrostavenistni komunikace bude z pievazné
¢asti feSena pomoci zhutnéného recyklatu tloustky 200 mm frakce 32-64 mm. Tyto
komunikace budou feSeny s dostate¢nou tnosnosti pro pojezd nakladnich automobild

a jinych vozidel stavby.

Socialni zafizeni staveni$t¢ bude feSeno buiikami s toaletami a umyvadly. Na
staveniSti budou zfizeny bunky s funkci uzamykatelného skladu. Stavenisté¢ bude
zasobovano elektrickou energii z hlavniho rozvadéfe staveniSt¢ R-ST1
(316kW/630A/400V), ktery je napojeny z elektromérového rozvadéce RE-ST1
(316kW/630A/400V). Od hlavniho rozvadéce bude elektricka energie rozvadéna
pomoci staveniStnich rozvadécti a prodluzovacich kabelti. Vodou bude stavenisté
zasobovano z mistnich odbérnych mist vody. Tato mista se nachdzeji u kazdého
budovaného objektu a jsou pfipojeny na nové vybudované vodovodni ptipojky.

Z odbérnych mist bude voda rozvadéna hadicemi.

Stavenisté v okoli objektii bude osvétleno pomoci doCasného stavenistniho
osvétleni pfipojeného na hlavni rozvadé¢ (R-ST1) a rozvadeéc u bunkovisté (RO).
Vnitini prostor objektd bude osvétlen pomoci trubicovych svitidel pro venkovni
pouziti. Pracovisté ve stavenich objektech budou déle osvétlena dle potieby

prenosnymi halogenovymi svétly.

Pro jednotlivé etapy vystavby se bude zafizeni ménit a piizptisobovat dle

konkrétnich podminek a potieb provadénych etap a €innosti s ni souvisejici
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6.2 Napojeni zarizeni staveniSté

6.2.1 Napojeni na elektrickou energii

Aredl stavby je zasobovan elektrickou energii z hlavniho rozvadéce stavenisté
ve stavebnim piliti R-ST1  (316kW/630A/400V), ktery je napojeny
z elektromérového rozvadéce ve stavebnim pilifi RE-ST1 (316kW/630A/400V).
Z hlavniho rozvadéfe budou napojeny objektové staveniStni rozvadéCe, rozvadéce
pro vézové jetaby a provizorni stavenistni osvétleni. Od objektovych rozvadéct bude

jiz elektricka energie rozvadéna pomoci staveniStnich rozvadécl a prodluzovacich

kabelu.

6.2.1.1 Stanoveni maximdalniho zdanlivého piikonu:

Stavenisté navrhuji na fazi, béhem které budou na stavbé zaroven pracovat

vSechny vézové jetaby, stavebni vytahy a omitaci sestavy. Budou zde:

- 2x vézovy jefab LIEBHERR 80LC (Ptikon 40,0 kVA) /16]

- 2x vézovy jefab LIEBHERR 100LC (Ptikon 39,0 kVA) /17]

- 5x pneumaticky dopravnik PFT SILOMAT trans plus 140 (Ptikon 10,1
kVA) [12]

- 5x omitaci stroj PFT G4 (Ptikon 6,9 kVA) /15]

- 5x GEDA ERA 1200 Z/ZP (Ptikon 7,6 kVA) [14]

Vnéjsi  osvétleni staveniSté bude zajiSténo venkovnim halogenovym
osvétlenim. Na staveniSti bude rozmisténo 18 stozarii s halogenovymi svétli a dalsi

4 halogenova svétla budou upevnéna na vézove jeraby.

Vnitini osvétleni: v kazdé buiice bude umisténo trubicové svitidlo (max.
2*32= 64 ks), po stavbé bude rozmisténo nékolik vodéodolnych trubicovych svitidel
pro venkovni pouziti (odhadem 210 ks) a kazda pracovni Cety si zajisti potifebné

osvétleni v misté vykonu prace dle potieby (odhadem 40 ks).
S =(K/cos @) * (B1 *>P1+B2*>Pr+ B3 *>P3) [kW] [3]
S maximalni soucasny zdanlivy prikon [kW]
K koeficient ztrat napeti v siti (K = 1,1)

pi priumérny soucinitel narocnosti elektromotorii (b1 = 0,7)
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b2 priumeérny soucinitel narocnosti venkovniho osveétleni (52 = 1,0)
b3 priameérny soucinitel narocnosti vnitrniho osvétleni (3 = 0,8)

cos o. prumérny ucinik spotiebicii (cos o = 0,5 az 0,8)

P; soucet Stitkovych vykonii elektromotorii [kW]

) soucet vykonii venkovniho osveétleni [kW]

P; soucet vykonii vnitrniho osvétleni  [kW]

P; = Pyysorc + Pyyioorc + Psitomar T Pomitaci strojt Pstvytah =

P =2%40,0+ 2%39,0 + 5*%10,1 + 5*%6,9 + 5*%7,6 = 281,0 kVA= 224,8 kW
P> = Pyenk.osverieni = (18+4)*200 W = 4,4 kW

Ps3 = Pynitiosverieni = (64+210)*72 W + 40*100 W = 23,7 kW

S =(1,1/0,7) * (0,7%224,8 + 1*4,4 + 0,8%23,7) = 284.0 KW

Z vypoctu je ziejmé, ze hlavni rozvadé¢ musi splitovat pozadavek na ptikon
minimaln¢ 290 kW. Hlavni rozvadéc elektrické energie v arealu dovoluje az 316 kW.

V tomto ptipad¢ je tedy napojeni stavby dostacujici.

6.2.2 Napojeni na zdroj vody

Soucasti této etapy je vybudovani nového arealového vodovodniho fadu,
ktery bude realizovan v ptedstihu pied vystavbou objektl. Stavenisté bude piipojeno
na nové vybudovany vodovod. V mistech uréenych pro ptipojku pro nové objekty
budou soucasné¢ siddem vybudovany vodomérné Sachty. Pomoci téchto
vodomérnych Sachet budou budované objekty a zafizeni stavenisté ptipojeny. Pred
vybudovanim téchto ptipojek bude zatfizeni stavenisté provizorné zasobovano vodou
z vedlejsiho aredlu. Konkrétné z primyslového objektu na parcelnim ¢isle 1207/109.
Ptipojky jsou dimenzovany na provoz na stavb¢ a na potieby pracovnikl v urcitych

¢asech.

6.2.2.1 Bilance potieby uZitkové vody

Maximalni potieba uzitkové vody je pocitdna na cCinnosti hrubé stavby

soucasn¢ s upravou vnitinich povrcha.
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Py * Ky

= ——— /3
Qn t * 3600 &

Qn - vtetinova spotieba vody [1/s]
Pn - spotieba vody na sménu [1]
Kx - koeficient nerovnomérnosti pro danou spotiebu (Kn = 1,6)

t - doba, po kterou je voda odebirana (t = 8 hod.)
Tab. 07: Urceni potireby uzitkové vody

Spotieba vody za sménu Stiedni norma [l]
Zpracovani betonové smési a oSetfovani bet. konstrukei 200
Vyroba malty a osetfovani misicich zatizeni 150
Zdéni z tvarnic (bez vody pro maltu) 250
Pticky (bez vody pro maltu) 25
Omitky (bez vody pro smés) 30
Celkem 655
Zdroj: viastni zpracovani, 2018
655 % 1,6
QN = m = 0,036 l/S

6.2.2.2 Bilance potieby pitné vody

Maximalni potfeba pitné vody je pocitdna na maximalni primémy pocet
pracovnikli, ktery bude piitomen na stavbé. Pro stanoveni konkrétniho C¢isla
vychéazim z grafu nasazeni pracovnikli (mésicni bilance) (Pfiloha 18- Graf nasazeni
pracovnikll). Nejvyssi pocet pracovniklt byl stanoven v srpnu 2017, kdy bude na
stavbé pritomno 156 pracovnikil. Potfeba uzitkové vody pro zbylé etapy je spoctena
nize v kapitole 6.4.1 Navrh socidlniho a hygienického zatizeni staveniste.

Py * Ky

Ov= 13600 0

Qn - vtefinova spotieba vody [1/s]

Pn - spotieba vody na sménu [1] (45 1/pracovnika)

Kx - koeficient nerovnomérnosti pro danou spotiebu (Kn = 2,7)

t - doba, po kterou je voda odebirana (t = 8 hod.)

_ (156 +45)* 2,7
N 8x3600

=0,6581/s
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6.2.2.3 MnoZstvi vody pro poZarni ucely

Soucasti vystavby je vybudovani nového aredlového vodovodniho tadu. Na
tomto vodovodu budou po cca 80 m osazeny podzemni a nadzemni pozarni hydranty
splitujici pozadavky (do 200 m od objektu s vydatnosti min. 3,3 1/s po dobu

1 hodiny?/ ) a proto neni potieba navrh vody pro pozarni ucely.

6.2.3 Napojeni na kanalizaci a odvodnéni

Soucasti této etapy projektu je vybudovani nové aredlové kanalizace, ktera
bude vybudovédna v pfedstihu pred vystavbou objektli. Po vybudovani arealové
kanalizace bude staveni$té pfipojeno v misté revizni Sachty na novou kanalizaci. Do
kanalizace bude odvadéna splaskova voda z umyvarny, toalet a kuchyiky, které jsou
soucasti zafizeni staveniSté. Pied vybudovanim téchto ptipojek bude ze zafizeni
staveni$té splaskovéd voda odvadéna do provizorni jimaci nadrze. Ta bude umisténa

v zemi v blizkosti bunikovisté a bude dle potieby vycerpavana fekalnim vozem.

Hladina podzemni vody v tomto piipadé stavebni jdmu Zadnym zpiisobem
neohrozuje. Stavebni jama bude proti srazkové vodé¢ chranéna systémem
odvodnovacich ryh. Ryhy budou srazkovou vodu svadét do mist s kalovymi
cerpadly, odkud bude voda odCerpavana. Voda bude odcerpdvand do nové

vybudované kanalizace.

VnitrostaveniStni komunikace jsou proti rozbahnéni chranény zhutnénym

recyklatem a silni¢nimi panely.

Z myci rampy nakladnich vozidel nevznika odpadni voda, jelikoz pracuje

s uzavienym systémem cirkulacniho ob&hu vody.

6.2.4 Napojeni na dopravni infrastrukturu

Stavebni pozemek se nachazi v blizkosti ulice Kolbenova, ve které se nachézi
mistni komunikace. Ta bude slouzit jako obsluzna komunikace objektu. Napojeni na

dopravni infrastrukturu je jiz feSeno v kapitole 4.5 Rozbor dopravnich procest.

VnitrostaveniStni komunikace a zpevnéné plochy budou z pievazné casti
feSena pomoci zhutnéného recyklatu tloustky 200 mm frakce 32-64 mm. Tyto
komunikace budou feSeny s dostate¢nou tnosnosti pro pojezd nakladnich automobild
a jinych vozidel stavby.
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Komunikace pro osoby budou feSeny zhutnénym recyklatem tloustky 100

mm frakce 32-64 mm.

6.3 Rozsah a stav stavenis§té

Z divodu vyuziti proudové metody vystavby budou mit jednotlivé objekty ve
svém okoli vlastni podruzné zatfizeni stavenisté, které bude pravé pro dany objekt
aktualni. Objektové zafizeni staveniSté se bude postupné upravovat dle prave
vykonavanych praci a potieb stavby. Centralni ¢ast zafizeni stavenisté, ve které bude
umisténo bunkoviSté a prvky, jez se napfi¢ etapami neméni (vratnice, umisténi
kontejneru na tfidény odpad, odbérna mista technologii apod.) bude mit stalou
podobu. V prubéhu vystavby je mozné upravovat mnozstvi buné¢k v bunikovisti dle
potieb stavby (sklady, Satny apod.). Rozsah stavenisté je mozno rozdélit do celkem
Ctyt nasledujicich etap: etapa zemnich praci, etapa hrubé stavby, etapa vnitinich praci

a fasady a etapa Cistych terénnich Gprav.

6.3.1 Etapa zemni prace

Na stavenisté je jeden vjezd, ktery se nachazi v jihovychodnim rohu
staveniSté. U vjezdu se nachdzi objekt vratnice se zavorou a branou, kterd se po
skonCeni pracovni doby uzamkne. Objekt vratnice (samostatny kontejner plechovy
2,5x3 m) slouzi ostraze k monitorovani pohybu osob a vozidel do a z prostoru
staveniSté. Ostraha dale vykonava i nocni dohled nad stavenistém, aby bylo
zamezeno vstupu neopravnénych osob do prostoru stavby. V severovychodnim rohu
staveniSt¢ bude zfizena deponie zeminy, kterd bude v budoucnu zpétné vyuzita pro
zasyp a hrubé terénni upravy arealu. U této deponie bude ziizen prostor pro ocistu
nakladnich vozidel stavby. Bude zde zfizena myci rampa s uzavienym systémem
cirkulaéniho obéhu vody. Pro zamezeni Sifeni zbylych necistot bude zfizena
oklepova rampa. Ta bude tvofena ze silni¢nich paneld a bude se nachazet na
vyjezdové cesté ze staveniSté. Cesty na staveniSti a v blizkosti bunikovisté jsou
zpevnény pomoci recyklatu. Bunkovisté je feSeno pomoci plechovych kontejnert
2,5x6 m umisténych v centralni ¢asti staveniSté. Zasitovani staveniSté¢ je feSeno
v kapitole 6.2 Napojeni zafizeni staveniSté. Celé staveniSté je opatfeno mobilnim
neprithlednym oplocenim o vySce 2000 mm. Vjezd na stavbu je opatien

uzamykatelnou branou.
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6.3.2 Etapa hrubé stavby

V pribéhu této etapy dochazi k betonazi zakladovych konstrukci, realizaci
hrubé spodni a hrubé vrchni stavby. Zmény oproti predchozi etapé jsou nasledujici.
Uvniti piidorysu 1.PP objektu L (mimo plidorys nadzemnich podlazi) budou ziizeny
2 vézové jetaby LIEBHERR 80 LC a dale bude zfizen mezi objekty M a N dalsi
vézovy jefab LIBHERR 100 LC. Ctvrty vézovy jefab bude umistén mezi objekty N
a O. Dale bubou zfizena dv¢ mista pro plnéni badii z autodomichavacu, sklady pro
sténové ramové bednéni, systémové stropni bednéni, vyztuz a pro zdici material.
Béhem této etapy jiz bude na stavenisti zfizen prostor pro umisténi velkoobjemovych

kontejnerti na stavebni sut’ a smésny a tfidény odpad.

6.3.3 Etapa vnitinich praci a fasady

Oproti pfedchozi etapé budou u stavebnich objektii zfizeny stavebni vytahy
GEDA ERA 1200 Z/ZP, které postupn¢ nahradi vézové jetaby. U objektu L budou
umistény dva stavebni vytahy. Jeden u jizni fasady, ktery bude dopravovat material
do 2.NP-6.NP jizni ¢asti objektu L a druhy u severni fasady, ktery bude dopravovat
material do 2.NP-5.NP severni ¢asti objektu L. U objekti M, N a O budou stavebni
vytahy umistény u jiznich fasad. Tyto vytahy budou dopravovat materiadl do 1.NP-
6.NP. Do 6.NP severni ¢asti objektu L bude materiadl dopravovan ru¢né po schodech,
piipadné pomoci mobilniho jefabu. Na stfechy bude material dopravovan mobilnim
jefdbem nebo pomoci lehkého nakladniho stavebniho vytahu. Mobilni jetdb bude
zapatkovan dle potieby u jednotlivych objekt. Nejnepiiznivéjsi umisténi u objekti
je zndzornéno ve vykresu zafizeni stavenisté (Priloha 29- Zatizeni staveniSté- Vnitini

prace).

Dale budou u objekti umistény omitaci sestavy spolu se zdsobnim
omitkovym silem o priméru 2,5 m a objemu 18 m’. Az ptijde ¢as na realizaci
zateplovaciho systému fasady, bude zfizeno fasadni ramové leSeni. Prostory, ve
kterych byly v pfedchozi etapé sklady sténového ramového bednéni a systémového
stropniho bednéni budou vyuZity jako venkovni sklady pro materidl pro vnitini

prace.
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6.3.4 Etapa Cistych terénnich aprav

V ramci této etapy jsou provadény prace na vnéjSich upravach pozemku
a soucasn¢ jsou provadény uvniti jiz hotového objektu posledni uklidové prace. Déle
bude probihat dokoneni venkovnich zpevnénych ploch. Posledni staveni$tni buiky
budou odvezeny po dokonceni zpevnéné plochy. Na zavér se provede na ostatnich

plochach zpétné rozhrnuti zeminy a zatravnéni.
6.4 RESENI OBJEKTU ZARIZENI STAVENISTE

6.4.1 Navrh socidlniho a hygienického zarizeni staveniSté

Navrh socialnich zafizeni a Saten je provadéno pro kazdou technologickou
etapu zvlast’, a to v zavislosti na nasazeni pracovnikli v dané etap¢. Pocet pracovnikt
pro dané etapy jsou urceny z grafu nasazeni pracovnikll (mesi¢ni bilance) (Ptiloha
18- Graf nasazeni pracovnikll). V navrhovanych etapach zafizeni stavenisté uvazuji
navrhy spotieb pitné vody pro maximalni nasazeni pracovnikli a Satny a toalety
navrhuji na sniZenou maximalni hodnotu nasazeni pracovnikli v dané etapé (ptiblizné

80%).

Satni prostory jsou navrzeny zarovei jako prostory, které budou vyuzivany
v dob& obéda. Proto je prostor pro jednoho pracovnika navySen na 1,75 m?>.
Na stavbé budou vyuzity Satni kontejnery plechové (2,5x6 m) o pudorysné plose 15
m?./3]

V prostoru staveniSté budou rovnéz umistény butiky se socidlnim zafizenim.
V jedné buiice se nachazi 3 toalety, 3 pisoary, 3 umyvadla a 2 sprchy. Pro navrzeni
poctu zachodovych mis a pisoart vyuzivam tabulku (Tab. 08).

Tab. 08: Dimenzovani socidalniho ZS

Toalety

do 10 zen 1 sedlo
30 zen 2 sedlo
50 Zen 3 sedlo
80 Zen 4 sedlo

do 10 muza 1 sedlo + 1 musle (nebo 0,6 m zlabku)
50 muza 2 sedla + 2 musle (nebo 1,2 m zlabku)
100 muzi 3 sedla + 3 musle (nebo 1,8 m zlabku)
Na kazdych dalsich 50 + 1 sedlo + 1 musle (nebo 0,6 m zlabku)

Zdroj: [3]
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Piistiesky pro nepohodu v misté staveni§té umistény nebudou. Satny jsou

umistény ve vzdalenosti mensi nez 300 m. Jidelny navrhovany také nebudou, jelikoz

v dochazkové vzdalenosti od stavby se nachazeji stravovaci zatizeni. Ubytovny pro

pracovniky také nebudou realizovany.

6.4.1.1 Etapa zemnich praci

Navrhovy pocet pracovnikili na etapu:

piiblizn€ 60 (max. 73)

Celkova plocha saten: 105,0 m?> => navrzeny 7 $atni buiiky

Tab. 09: Navrh objektit ZS etapy zemnich pract

§atny

Celkovy pocet bunck se Satnami 7 ks
Socialni zatizeni

Toalety

Pocet zachodovych sedadel pro zeny celkem 1 ks
Pocet zachodovych sedadel pro muze celkem 3 ks
Pocet zachodovych musli celkem 3 ks
Umyvarny

Celkovy pocet umyvadel (1 ks/15 pracovnikl) /37 4 ks
Celkovy pocet sprch (1 ks/20 pracovniki) /37 3 ks
Celkovy pocet bun¢k se socialnim zatizenim 2 ks
Potfeba vody

Spotieba pitné vody 0,308 /s

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018
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6.4.1.2 Etapa hrubé stavby

Navrhovy pocet pracovnikill na etapu: priblizné 110 (max. 135)

Celkova plocha saten: 192,5 m? => navrzeny 13 $atni buiiky

Tab. 10: Navrh etapy hrubé stavby

§atny

Celkovy pocet bunck se Satnami 13 ks
Socialni zatizeni

Toalety

Pocet zachodovych sedadel pro zeny celkem 1 ks
Pocet zachodovych sedadel pro muze celkem 4 ks
Pocet zachodovych musli celkem 4 ks
Umyvarny

Celkovy pocet umyvadel (1 ks/15 pracovnikl) /37 8 ks
Celkovy pocet sprch (1 ks/20 pracovniki) /37 6 ks
Celkovy pocet bun€k se socidlnim zafizenim 3ks
Potieba vody

Spotieba pitné vody 0,570 I/s

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

6.4.1.3 Etapa vnitinich praci a fasady

Navrhovy pocet pracovnikill na etapu: priblizn€ 120 (max. 156)
Celkova plocha Saten: 210,0 m*> => navrzeny 14 $atni buiiky
Tab. 11: Navrh etapy vnitinich praci a fasady
§atny
Celkovy pocet bun¢k se Satnami 14 ks
Socialni zatizeni
Toalety
Pocet zachodovych sedadel pro Zeny celkem 1 ks
Pocet zachodovych sedadel pro muze celkem 4 ks
Pocet zdchodovych musli celkem 4 ks
Umyvarny
Celkovy pocet umyvadel (1 ks/15 pracovnikl) /37 8 ks
Celkovy pocet sprch (1 ks/20 pracovnikil) /37 6 ks
Celkovy pocet bun€k se socidlnim zafizenim 3ks
Potieba vody
Spotieba pitné vody 0,658 I/s

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018
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6.4.1.4 Etapa Cistych terénnich uprav

Navrhovy pocet pracovnikill na etapu: priblizné 120 (max. 149)

Celkova plocha saten: 210,0 m?> => navrzeny 14 $atni buiiky

Tab. 12: Navrh etapy cistych terénnich uprav

Satny

Celkovy pocet bunck se Satnami 14 ks
Socialni zatizeni

Toalety

Pocet zachodovych sedadel pro zeny celkem 1 ks
Pocet zachodovych sedadel pro muze celkem 4 ks
Pocet zachodovych musli celkem 4 ks
Umyvarny

Celkovy pocet umyvadel (1 ks/15 pracovnikl) /37 8 ks
Celkovy pocet sprch (1 ks/20 pracovniki) /37 6 ks
Celkovy pocet bun€k se socidlnim zafizenim 3ks
Potieba vody

Spotieba pitné vody 0,629 I/s

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

6.4.2 Navrh provozni zarizeni stavenisté

6.4.2.1 Kanceladie vedeni a TDS

Pro vedouci pracovniky stavby, technicky personal a administrativni personal
byly navrzeny kancelaie. Dalsi kancelafe budou navrzena pro dodavatele technologii.
Tyto prostory kanceladfi budou zajiStény Sesti plechovym kontejnery (2,5x6 m
vybaveny stoly a zidlemi) o celkové plose 90 m?. Souéasti kancelati budou spojené
dalsi dva kontejnery slouzici jako zasedaci mistnost (vybaveny velkym stolem
a zidlemi) a jeden plechovy kontejner slouzici jako kuchyika (vybaven lednici,

dfezem, varnou deskou a mikrovlnou troubou)

6.4.2.2 Vratnice

Pro objekt vratnice je navrzen samostatny plechovy kontejner o ptidorysnych

rozmérech 2,5x3 m. Tento kontejner je umistén u vjezdu/vyjezdu do/ze staveniste.
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6.4.2.3 Sklady (Zasobovani stavby stavebnim materidlem)

Rozméry skladii jsou dany uzitnou (Cistou) plochou skladi nutnou pro vlastni
uloZzeni materialu a manipula¢nim prostorem. Pfi navrhovani vychdzim z potieby
jednotlivych materialti na jedno podlazi (u objektu L na polovinu podlazi). Sklady se
nebuduji vS§echny najednou, ale podle potieby s postupem vystavby. Material je dle
potieby pfivazen nadkladnimi automobily a skladovan v otevienych ¢i uzavienych

skladech dle jednotlivych skupin stavebnich materiala.

Stanoveni velikosti skladek

Etapa zemnich praci

Dle projektové dokumentace se na pozemku nebude provadét sejmuti ornice,

nebot’ se jedné o byvaly primyslovy pozemek, kde se Zddna ornice nenachazi.

Béhem zemnich praci bude c¢ast vytézené zeminy skladovana na stavebnim
pozemku. Zbyld vytézena a kontaminovéana zemina bude odvezena na skladku.

Deponie byla umisténa v severo-vychodnim rohu staveniste.

Tab. 13: Stanoveni velikosti deponie

Uzitna
» Mno¥stvi VVik
Material HOEStVL )’§ a’ plocha
celkem ulozeni .
deponie
Objekt celkem
Ornice 0m’ - 0,0 m?

VytéZena zemina vyuZita pro zasypy (na

.. 8271,7 m? 3,0m 2820,0 m?
deponii)

VytéZzena zemina nevyuzita (na skladku) 10945 m* - -

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

Etapa hrubé stavby

Bednéni pro monolitické konstrukce bude skladovano mimo puadorys

stavebniho objektu na zpevnéné plose.

Sténové ramové bednici prvky je mozné skladovat ve dvou stohdch na sobé
(pod kazdym stohem na difevénych latich). V kazdém stohu je nalezato na sobé¢
nasklddano 10 bednicich prvka. UzZitnd plocha pro skladovani byla odhadnuta jako
1/15 potiebné plochy bednéni pro jeden usek.
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Uzitna plocha pro skladovani prvka systémového stropniho bednéni byla

odhadnuta jako 1/20 potfebné plochy bednéni pro jeden usek.

Prostory pro skladovani bednéni bude rozsifen o odhadovanych 20 m? oproti
navrzené uzitné plose skladu. Toto rozsifeni bude slouzit pro omyvani bednicich

prvk.

Sklad vyztuze pro monolitické konstrukce bude umistén na zpevnéné
odvodnéné ploSe. Velikost skladu pro vyztuz je navrzena sohledem na délku

armovaci vyztuze (12 m).

Material pro zdéni nosnych stén budou skladovany na paletach (1180 x 1000

mm) piimo na strop€ v misté zdéni.

Material pro zdéni nenosnych stén bude skladovan pfimo na stropé v misté
zdéni. Material pro zdéni pficek bude skladovan na paletach (1180 x 1000 mm)

a material pro vypliové zdivo bude skladovan na paletach (1200 x 800 mm).

Tab. 14: Stanoveni velikosti skladek hrubé stavby

Pocet Uzitna

., Mnozstvi likost MnozZstvi
Material c:l(l):gl Vzeélso(: nanO:lse:él palet/ | plocha
P svazkua | skladu
Objekt L
Sténové ramové bednéni 161372 1047.9 12 90.0
(DOKA Frami Xlife)/20] ’ ’ ’
Systémové stropni bednéni
10125,4 m? 1280,9 m? - - 84,0 m?
(DOKA Dokaflex 1-2-4) /21]
1,5t=1
Armovaci vyztuz 4869 t 69,6 t ’ 47ks | 48,0 m?
svazek
Zdi ¢ Poroth tl.
divo nosné Porotherm tl. 300 8.9 1.48 m? 5.00 m2 L ks 12 m?
mm [36]
Zdi ¢ Poroth tl. 240
1vo nosne rorotherm 7355 m? 613m> | 563m? | Ilks | 132m?
mm [35]
Zdivo nosné akustické
v 981,9 m? 818m> | 675m? | 13ks | 15,6m?

Porotherm tl. 190 mm /34]

Celkem sklad pro nosné zdivo 1.NP-6.NP 30,0 m’

Pricky Porotherm tl. 140 mm

37103 m2 | 3092m? | 10,00m? | 31ks | 37,2m?
(1.NP-6.NP) /33] o o o ° m

Celkem sklad pro ostatni zdivo 1.NP-6.NP 37,2 m?

Zdivo vypliové Liapor tl. 240

160,4 m? 1604m | 469m> | 35ks | 33,6 m?
mm (1.PP) /30] m m m ® m
Pricky Porotherm tl. 115 mm 625.5 m? 6255m> | 125m’ | Slks | 61.2m?
(1.PP) /32]
Celkem sklad pro zdivo 1.PP 94,8 m?
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Objekt M, N, O
Sté & 1a ¢ bednéni
€nove ramoYe .e neni 9756,4 1427.6 m? i i 1152,0
(DOKA Frami Xlife)/20] m
Systémové stropni bednéni
5787,6 m? 1562,5 m? - - 98,0 m?
(DOKA Dokaflex 1-2-4) /21] m m m
1,5t=1
Armovaci vyztuz 267,2t 38,2t ’ 26ks | 30,0 m?
svazek
Zdi & Poroth tl. 300
1vo nosne Forotherm 11,6 m? 19m | 500m | 1ks | 12m?
mm [36]
Zdi 5 Poroth tl. 24
divo nosné Porotherm tl. 240 369,1 m? 61,5m* | 563m? | 1lks | 132m?
mm [35]
Zdi 5 akustické
1VO NOSNE aKUSHERE 511,9 m? 853m? | 675m? | 13ks | 15,6m?

Porotherm tl. 190 mm /34]

Celkem sklad pro nosné zdivo 1.NP-6.NP 30 m’

Pri¢ky Porotherm tl. 140 mm

1806,7 m? 301,1 m? 10,00 m? 31 ks 37,2 m?
(1.NP-6.NP) /33]

Celkem sklad pro ostatni zdivo 1.NP-6.NP 37,2 m’

Zdivo vyplinové Liapor tl. 240

77,9 m? 779m® | 469m? | 17ks | 163 m?
mm (1.PP) /30] - - o ) o
Pficky Porotherm tl. 115 mm 380,8 m? 380,8m? | 12,5m? | 31ks | 37,2m?
(1.PP) [32]
Celkem sklad pro zdivo 1.PP 53,5 m’

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

Déle budou navrzeny uzamykatelné sklady pro tischovu néfadi a dalSich
stavebnich materiali. Tyto sklady budou feSeny plechovymi kontejnery (2,5x6 m).

Pocet téchto uzamykatelnych sklada je odhadnut na 5 kust.
Etapa vnitinich praci a fasady

Voln¢ lozend omitkova smés bude uloZena ve stacionarnich silech o objemu
18 m>. Sila budou umisténa na rovné, zpevnéné a odvodnéné plose vyznadené ve
vykresu =zafizeni staveniSté¢ (Pfiloha 29- Zafizeni staveniSté- Vnitini prace).
Stacionarni sila pro jednotlivé druhy omitkovych smési budou béhem vystavby dle

potieby dopliiovéna.

Zbyly material dopravovan v pytlich bude skladovan na palet¢ obaleny PE
folii. Tyto palety budou skladovany na rovnych a odvodnénych mistech vyznacenych

ve vykresu zatizeni staveni$té (Pfiloha 29- Zaftizeni stavenisté- Vnitini prace).

Pro ptedstavu vypoctu navrhu velikosti skladu byla vytvorena nasledujici
tabulka (Tab. 15). V této tabulce je proveden navrh pouze na hlavni material pro
upravu vnitinich povrchi.
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Tab. 15: Stanoveni velikosti skladek hlavniho materialu pro upravu vnitinich povrchii

RS
foRe

30 mm (silo 18 m®) /27]

Material MnoZstvi Velikost MnoZstvi Pocet UlthE:
ateria celkem zasob v sile/pytli | sil/pytla Ek(l): du
Objekt L
Omitka sadrova, 181 ks (411
. = +
jednovrstva tl. 15mm | 141693 m? | 1200 m? ) s (+ 9,0 m?
. 3 1200 m plnéni)
(silo 18 m?) /43/
Omitka vapenna, jadrova 5 5 18t= lks(+1 5
. 10 mm (silo 18 m’) 2g7 | (4402 M | 1333 m0 1 o 2 | pineni) | 0™
Stérka va A tl. = i
vapenna tl. 5 mm 15350 m? | 255.9 m? 25 kg 77 pytla 1.9 m?
(pytel 25 kg) /28] 333m? | (2 palety)
Omitka Stukova, tepelné
. N , 5 5 18t= 1 ks (+2 s
izolacni, jednovrstva, tl. | 4044,9 m 1412 m 5 L, 9,0 m
) 1412 m plnéni)
30 mm (silo 18 m®) /27]
Objekt M, N O
Omitka sadrova, 18 1= ke (46
jednovrstva tl. 15 mm 8163,0 m?> | 1200 m? N SV(JT 9,0 m?
. 3 1200 m? plnéni)
(silo 18 m?) /437
Omitka vapennad, jadrova ) ) 18t= )
(. 10 mm (silo 18 m¥) 267 | S b2M | T3A2MT Ly aes o | 1kS %0 m
Stérka va atl. 5 = i
( ; la gsaie?r;;] R ?313(%1& (igpzly;::) L0’
pyte g )
Omitka Stukova, tepelné
o , ) , | 18t= [ lks(+1 )
izolacni, jednovrstva, tl. | 2352,0 m 1412 m 5 o 9,0 m
1412 m plnéni)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

Materialy, které jsou nachylné na klimatické podminky je mozné skladovat

ve volnych prostorach stavby.

Pro uskladnéni nafadi a cenného materidlu budou navrzeny uzamykatelné

sklady. Tyto sklady budou feSeny plechovymi kontejnery (2,5x6 m). Pocet téchto

uzamykatelnych skladt je odhadnut na 6 kust.

Etapa Cistych terénnich uprav

Pro tuto etapu jsou navrzeny uzamykatelné sklady feSeny pomoci plechovych

kontejnert (2,5x6 m). PocCet téchto uzamykatelnych skladt je odhadnut na 6 kusi.
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6.5 Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Realizace této etapy projektu nebude mit negativni dopad na stabilitu
okolnich objektl. Zafizeni stavenisté je dostateCné prostorné pro to, aby zamezilo
pfipadnému cekanim vozidel a techniky na okolnich pozemcich (pozemcich

nepaficich stavebnikovi).

6.6 Ochrana okoli staveniSté a poZzadavky na souvisejici asanace,

demolice, kaceni dievin

Pii realizaci bude dodrzovan zékon ¢. 258/2000 Sb.- Zikon o ochrané
vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonl a je mozné ocekavat
zvySenou praSnost. Pro zamezeni Sifeni prasSnosti se bude provadét kropeni vodou

a mobilni oploceni bude potazeno geotextilii.

Na stavenis$ti bude umisténa oklepova rampa i myci rampa a z tohoto divodu

bude zamezeno znecist'ovani ptilehlé komunikace.

Déle budou pfi realizaci dodrzeno natizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se
méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pfed nepiiznivymi u¢inky
hluku a vibraci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb. a lze ocekavat zvySené
zatizeni okoli hlukem a vibracemi. Pfi ndvrhu se uvazuje s béZznou pracovni dobou
od 7:00 do 16:00. Po domluvé je mozné domluvit Gpravu pracovni doby, ale musi se

brat ohled na no¢ni klid v obdobi od 22:00 do 6:00.

Pii provadéni praci budou vyuzivany pouze stroje a mechanizmy splitujici
hygienické pozadavky. Béhem vystavby se bude pribézné méfit hladina hluku, ktera
nesmi presdhnout limitni hodnotu 50 dB a hladina zrychleni vibraci, kterd nesmi

pfesdhnout limitni hodnotu 75 dB.

6.7 Maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté

Béhem realizace feSené Casti projektu v této diplomové praci neni potieba
provadét zabory pro stavenisté. Pozemky, na kterych se rozklada zatizeni stavenisté
je ve vlastnictvi stavebnika. Jedina cast pozemku, ktery neni ve vlastnictvi
stavebnika je Cast pozemku, na kterém se rozklad4d rozvodna elektrické energie
u jihovychodniho rohu stavenisté. Rozsah stavenisté¢ 1 hranice pozemku stavby je

zakreslen ve vykresech zafizeni stavenisté.
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6.8 Pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

Béhem realizace této Casti etapy nebude zafizeni stavenist¢ zasahovat do tras

osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

6.9 Maximalni produkované mnozstvi a druhy odpadki a emisi pri

vystavbé, jejich likvidace

S odpady vzniklymi na staveniSti bude nakladano podle zédkona ¢. 185/2001
Sb.- Zékon o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich zédkond v pozdéjsich znénich
a podle vyhlasky ¢. 93/2016 Sb.- Vyhlaska o Katalogu odpadi. Na stavenisti budou
ziizeny kontejnery pro smésny odpad, stavebni sut’ a tfidény odpad. Tyto kontejnery

budou dle potfeby odvazeny.

Béhem realizace budou vznikat odpady zndzornéné v nasledujici tabulce.

Tab. 16: Vznikajici odpady

Katéails(;(g)ove Nazev odpadu Kategorie | Zpisob likvidace
08 02 99 Odpady jinak blize neurcené (0] Odvoz na skladku
Odpady z jinych smésnych materiali
1013 11 na bazi cementu neuvedenych pod Cisly 0] Odvoz na skladku
101309a1013 10
150101 Papirové a lepenkové obaly O Recyklace
150102 Plastové obaly O Recyklace
150103 Drtevéné obaly O Recyklace
Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych
1501 10* latek nebo obaly témito latkami N Odvoz na skladku
znecisténé
1701 01 Beton ) Odvoz na skladku
17 01 02 Cihly 0] Odvoz na skladku
Smeési nebo oddélené frakce betonu,
1701 06* cihel, tasek a keramickych vyrobkl N Odvoz na skladku
obsahujici nebezpecné latky
1702 01 Dievo (0] Recyklace
1702 02 Sklo O Recyklace
1702 03 Plasty o Recyklace
1703 02 Asfaltové smési neuvedené pod Cislem 0 Odvoz na skladku
1703 01
Smésné stavebni a demoli¢ni odpady
17 09 04 neuvedené pod ¢islem 17 09 01, 17 09 0] Odvoz na skladku
02a 170903
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17 04 05 Zelezo a ocel O Recyklace
1704 11 Kabely neuvedené pod ¢islem 17 04 10 (0] Odvoz na skladku
17 05 03* Zemina a kamvenll o’bsahuj il 0] Odvoz na skladku
nebezpecné latky
Zemina a kameni neuvedené pod ,
17 05 04 o N Odvoz na skladku
¢islem 17 05 03
17 06 04 Izola¢ni materialy neuvedené pod Cisly 0 Odvoz na skladku
170601 a17 0603
Stavebni materialy na bazi sadry
1 2 kladk
7080 neuvedené pod ¢islem 17 08 01 Odvoz na skladku
2003 01 Smésny komunalni odpad O Odvoz na skladku

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

Seznam zkratek:
O- ostatni

N- nebezpecny

6.10 Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

Bilance zemnich praci s objemy vytézené zeminy vyuzité pro zasypy (8271,7
m®) a nevyuzité pro zasypy (10945 m?) jsou blize popsany v kapitole Stanoveni

velikosti skladek v etapeé zemnich praci a v tabulce (Tab. 13).

6.11 Ochrana Zivotniho prostredi pri vystavbé

Pti realizaci bude dodrzovana natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.- Natizeni vlady
o ukazatelich a hodnotéach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech, vyhlaska ¢. 17/2009 Sb.- Vyhlaska o zjistovani
a naprave ekologické uymy na pudé a zakon ¢ 123/2017 Sb., kterym se méni zakon €.
114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdé&jSich ptedpisi. Pro ochranu
pudy a vod budou stavebni stroje a vozidla pravidelné¢ kontrolovany, aby se zamezilo
uniku provoznich kapalin. Na stavenisti se nebude provadét udrzba stavebnich stroji
nebo vozidel a doplnovani provoznich kapalin, pokud to nebude nevyhnutelné nutné.
Pii provadéni stavby je tfeba brat ohled na ochranu pfirody a krajiny a zamezit

poskozeni dfevin a porostt, které nejsou uréeny ke kéceni.

Soucasti této prace je také zpracovany environmentalni plan, ktery je blize

popsan v kapitole 4.3 této prace.
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6.12 Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti

VSsichni pracovnici na stavbé budou zdravotné i odborné zptisobili k pracim,
které¢ budou provadét. VSichni pracovnici budou pouzivat osobni ochranné pracovni
pomicky (OOPP). Sjejich spravnym pouzivanim a udrzbou budou vSichni
pracovnici seznameni. Déle budou pracovnici proskoleni o BOZP a seznameni
s technologickymi ptedpisy pro prace, které¢ budou vykonavat. O proskoleni
a sezndmeni pracovniki s BOZP a technologickymi ptedpisy bude proveden

pisemny zaznam.

Pii realizaci budou na stavb& pracovat pracovnici vice néz jednoho
zhotovitele stavby. Z tohoto divodu je povinen zadavatel stavby urcit potfebny pocet
koordinatorti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na staveniSti. Pfed zahajenim

praci bude zpracovan plan BOZP.

Plan rizik BOZP je soucasti této diplomové prace a blize je popsan v kapitole

4.4 Plan rizik BOZP.

6.13 Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotéenych staveb

Béhem realizace této ¢asti projektu budou pési trasy zachovany a tim padem
budou zachovdny i podminky pro pohyb osob s omezenou schopnosti pohybu

a orientace. Jiné stavby nebudou realizaci dotceny.

6.14 Zasady pro dopravni inZenyrska opatieni

Zatizeni staveniSté bude napojeno na stavajici komunikacni systém, a to
prostiednictvim sbérné ulice Kolbenova. Provoz v pfilehlych ulicich nebude
negativné ovlivnén realizaci stavby. Dopravni feSeni a docasné dopravni znaceni
béhem vystavby neni soucasti zadani diplomové prace, a proto nebylo v této praci

Zpracovano.

6.15 Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby- provadéni
stavby za provozu, opatieni proti Gcinkim vnéjSiho prostiedi pri

vystavbé apod.

Béhem realizace této etapy neni na stavbé jiny provoz, ktery by nesouvisel

s vystavbou.

61



Diplomova prace CVUT v Praze %?p/(

Bc. Jan Krakora Fakulta stavebni  J Q&

2019

\
Katedra technologie staveb \J

Soucasti predané projektové dokumentace je souhrnnd technickd zprava, ve

které bylo provedeno akustické posouzeni pii vystavbé a zhodnoceni zneciSténi

ovzdusi. Z vysledku vypracovaného akustického posouzeni pii vystavbé jsou

stanovena tato opatieni pro sniZzeni hluku:

Maximalni intenzita ndkladni dopravy stavby po dobu vystavby
objektti L, M, N a O je 120 NA jednosmérn¢ v obdobi 7-21 hod

V noc¢ni dobé nesmi probihat venkovni stavebni prace

V nocni dobé nesmi byt v provozu obsluzna doprava stavenisté

V nocni dobé smi byt v provozu pouze kalova Cerpadla uvazovana pti
vypoctu

Stavebni stroje a zafizeni na stavb¢ je tfeba volit v souladu s timto
posouzeni

Ridi¢i nakladnich aut po piijezdu na stavbu a po dobu ¢ekani na

stavbé musi vypnout motor

Dale bylo stanovena doprovodna ochranna opatieni pro sniZeni vlivl stavby

na kvalitu ovzdusi pfi vystavbé. Mezi ochrannd opatieni patfi:

V piipadé dlouhotrvajiciho sucha a vy$Sim vétru omezit stavebni
prace, piipadné zamezit Sifeni prachovych castic do okoli zaclonami
po obvodu staveniste.

V pribehu celé vystavby provadét disledny oplach aut pred vyjezdem
na komunikace, pravidelné Cistit povrch ptijezdovych a odjezdovych
tras v blizkosti staveniste.

Minimalizovat pojezd nakladnich vozidel po nezpevnéné plose
staveniste, pfipadné nejvice pojizdéné useky na stavenisti zpevnit.

Pii demoli¢nich a bouracich pracich omezit praSnost pomoci kropeni
konstrukei.

Vypinat motory, pokud nebudou v ¢innosti, za nepfiznivych
rozptylovych podminek (mlha, inverze) omezit soubéh Cinnosti tézké
strojni mechanizace na polovinu uvazované pracovni doby.
Zaplachtovat automobily, které budou odvazet surovinu s frakci mensi

nez 4 mm.
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e V dobé déletrvajiciho sucha zajistit pravidelné skrapéni stavenist,
piesypova mista na staveni$ti (nakladka materidlu na vozidla) vybavit
mobilnim skrapécim nebo mlzicim zafizenim, které bude spousténo
v dobé déletrvajiciho sucha.

e V piipadé moznosti zachovat, piipadné dosadit po severnim obvodu

arealu zelen protipraSného charakteru.

Jelikoz jsem nedostal v pfedané projektové dokumentaci dokladovou cast,
nejsou mi znamy jiné specialni podminky pro provadéni stavby. Konkrétni podminky
pfi vystavbé by mohli urcit napfiklad spravci inzenyrskych siti ve vyjadfenich

k projektové dokumentaci.

6.16 Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Soucasti této prace je také zpracovany harmonogram, ze kterého je patrny
postup vystavby véetné rozhodujicich dil¢ich terminti. Harmonogram je zpracovan
pomoci automatizovaného syst¢ému CONTEC v ptiloze 13- Harmonogram- struktura

dil¢ich stavebnich procesu.

Piedpokladané terminy
Zahajeni vystavby Casti etapy: 1.6.2016
Dokonceni vystavby ¢asti etapy: 1.12.2018

Doba trvani ¢asti etapy: 131 tydnt

6.17 Situace SirSich vztahua

Soucasti této diplomové prace je také vykres situace SirSich vztahti (Ptiloha
27- Situace SirSich vztahil). Dopravni cesty jsou posouzeny v kapitole 4.5 Rozbor

dopravnich procest.

6.18 Vykres zaFizeni staveniSté

Soucasti této prace jsou i vykresy zafizeni staveniSté. Jsou zpracovany pro
etapu hrubé vrchni stavby (Ptiloha 28- Zafizeni staveniS$té- Hrubd vrchni stavba)

a etapu vnitinich praci (Ptiloha 29- Zatizeni stavenisté- Vnitini prace).
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7 Technologicky predpis- Montaz okennich vyplni

7.1.1 Identifikacni Gidaje stavby

Nézev stavby: AFI CITY- IIL etapa

Misto stavby: Praha 9 Vysocany; k.i. Vysocany [731285]
Investor: TULIPA CITY s.r.o.

Projektant: CMC architects, a.s.

Zhotovitel: Metrostav a.s.

7.1.2 Obecné informace stavby

Projekt se zabyvd vystavbou 4 bytovych domt. Kazdy objekt ma
6 nadzemnich podlazi a jedno podzemni podlazi, které slouzi jako gardze. Objekty

bytovych domt budou slouzit k trvalému bydleni.

ZaloZeni objektu je navrzena na pilotach a zakladové desce s podkladnim

betonem.

Konstrukce spodni stavby je navrzena jako monolitickd Zelezobetonova.
Svisld nosna konstrukce spodni stavby je navrzena ze stén, sloupti a obvodovych
stén. Zakladova deska a obvodové stény 1.PP jsou navrzeny jako vodénepropustné
konstrukce bilé vany. Stropni konstrukce je navrzena jako bezprivlakova stropni

deska.

Konstrukce horni stavby je navrzena jako kombinace monolitické
zelezobetonové a zdéné konstrukce. Prvni 3 nadzemni podlazi a atikova zed jsou
monolitické Zelezobetonové a zbyld nadzemni podlazi jsou provedena z keramickych
tvarnic. Soustava se sklada z podélnych a pticnych nosnych zdi. Stropni konstrukce

jsou navrzené jako monolitické zelezobetonové desky kiizem vyztuzené.

Stiesni konstrukce objektl jsou navrzeny jako ploché sttechy z monolitickych
zelezobetonovych desek. Hlavni stiechy nad 6.NP, zelené Casti teras ustoupené Casti
v  4NP a =zelené plochy ptfedzahradek v turovni 1.NP jsou navrzeny jako
jednoplastové stiesni skladby s klasickym pofadim vrstev (tepelnd izolace pod

hydroizolaci).

Schodisté v objektech jsou fesena jako prefabrikovana.
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Hlavnim zatepleni objektii (pfevazna cast obvodovych stén) je vyfeSeno
pomoci kontaktniho zateplovaciho systému z pénového polystyrénu EPS 70 F tl. 160
mm. Zatepleni hlavni domovni stiechy nad 6. NP je navrzeno pomoci pénového

polystyrénu EPS 150 S tl. 200 a spadovych klina EPS 150 S tl. 20 — 190 mm.

Okenni vyplné a loggiové soustavy jsou navrzeny jako plastové s izola¢nim
trojsklem. Dvete do bytil jsou navrzeny kovové s plnymi kiidly do ocelové zarubng.
Vnitini dvefe bytii a ateliérii jsou navrzené dievéné foliované s plnymi kiidly do
oblozkovych zarubni. Dvefe do technickych mistnosti budou plechova lakovana
osazena do ocelovych zarubni. Domovni dvefe jsou navrzené hlinikové, castecné
prosklené osazené do hlinikovych zarubni. Vjezdova gardzova vrata jsou navrzena
jako primyslova sekCni vrata, vrata uvnitf gardze jsou jako pramyslova rolovaci

vrata.

7.1.3 Obecné informace o procesu

Pfedmétem feSeni je osazeni vyplni otvorii do obvodového plasté novostavby.
Jedna se o plastové vyplné s izola¢nim trojsklem. Okna budou osazena do otvort
v obvodové Zelezobetonové zdi tl. 220 mm a zdéné zdi z keramickych tvarnic tl. 220
mm. Obvodové stény jsou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem z pénového

polystyrénu EPS 70 F tl. 160 mm. Mont4z oken bude provedena z interiéru.
7.2 Vstupni materialy a vyrobky

7.2.1 Vypis vyrobki

Podrobny vypis s popisem a mnozstvim okennich vyplni je v rozpoctu
jednotlivych objekt v odstavci 3.2.6 Vyplné€ otvorti — okna (viz Ptiloha 4- Upraveny

rozpocet)

7.2.2 Vypis pomocného materialu

e Paskové kotvy

e Hmozdinky

e Srouby

e Montazni PUR péna

® Nizkoexpanzivni montazni péna
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e Butylovy tmel
e Akrylovy tmel
e Silikon
e Tésnici vnitini pasky
e Tésnici vnéjsi pasky
e Vnitini parapety

e Vngjsi parapety

7.2.3 Zasady manipulace, dopravy a skladovani materialu

Okna vcetné ostatniho pfisluSenstvi budou na stavbu dovezeny nakladnim
automobilem. Za neporuseni vyrobkll pii dopravé ru¢i dodavatel. Okna budou
skladovana v krytém uzamykatelném skladu materidlu. Pii manipulaci je nutné dbat

zvySené opatrnosti, aby nedoslo k poskozeni vyrobki.

Pti ptevzeti vyrobki je nutné zkontrolovat, zda se jedna o objednané vyrobky
a zda byly dodany v objednaném mnozstvi. Déle je tfeba zkontrolovat neposkozenost

a geometrické rozmery.

7.2.3.1 Primadrni doprava

Okenni vyplné vcetné potfebného materialu pro montdz budou na stavbu
dovezeny pomoci nakladniho automobilu. Veskery material bude na stavbu ptivazen
postupné. Pomocny materidl bude na stavbu prubézné, dle potteby, dodavan

dodavkou.

Veskeré dodavky materidlu pfebird mistr nebo vedouci pracovnik montazni
firmy, ktery odpovidd za neporusenost, pfejimané mnozstvi, geometrické rozméry

a typ materialu.

7.2.3.2 Sekunddrni doprava

Okenni vypln¢ a pomocny material bude po stavbé dopravovan ru¢né. Pro
vertikalni dopravu je mozné vyuzit stavebni vytahy. Umisténi stavebnich vytahi
u jednotlivych objektl je patrné z vykresu stavenisté (Ptiloha 29- Zafizeni stavenisté-

Vnitini prace).

66



Diplomova prace CVUT v Praze ok 3) ¢
Bc. Jan Krakora Fakulta stavebni / v?aé
2019 Katedra technologie staveb \J

7.2.3.3 Skladovani

Okenni vyplné¢ budou skladovany ve svislé nebo mirné Sikmé poloze na
¢istych rovnych podlozkach (napt. z mékkého dieva, plastu). Podlozeni bude
zejména v rozich (pfiblizné 150 mm od rohil) a pod sttedovymi sloupky. U vétSich
raml je potieba vlozit podlozeni pfiblizné po 700 mm. Pii skladovani vice oken
optenych o sebe je potieba provadét prokladani prvk mezi sebou (nejlépe v rozich)
podlozkami z mékkého pruzného materidlu (napt. vrstveny vlnity papir, pénovy

polystyren apod.) a v ptipadé potieby podlozky zajistime proti posunuti.

Okenni vyplné budou skladovany v uzamykatelném skladu zajiSténa proti
posunuti. Skladové prostory musi byt snizkou prasnosti, vlhkosti a zamezovat
poskozeni. Na misto osazeni budou dopraveny v ¢as montaze, aby se zamezilo jejich

odcizeni.

7.3 Pracovni podminky

Pti navrhu se uvazuje s béznou pracovni dobou od 7:00 do 16:00. Po domluvé
je mozné domluvit Gpravu pracovni doby, ale musi se brat ohled na noc¢ni klid

v obdobi od 22:00 do 6:00.

7.3.1 Pripravenost stavenisté

Stavenisté bude oploceno mobilnim oplocenim do vysky 2,0 m potazeno
geotextilii (pro sniZeni Sifeni praSnosti). Pfistup k nému bude z vychodni strany
stavenisSté z obsluzné komunikace napojené na ulici Kolbenovu (jizné€ od staveniste).
Jedna o se stavajici asfaltovou komunikaci. V jiho-vychodnim rohu stavenisté¢ bude
vybudovan vjezd/vyjezd s vratnici. Vnitrostavenistni komunikace bude z prevazné
¢asti feSena pomoci zhutnéného recyklatu tloustky 200 mm frakce 32-64 mm. Tyto
komunikace budou feSeny s dostate¢nou tnosnosti pro pojezd ndkladnich automobild

a jinych vozidel stavby.

Socialni zafizeni stavenist¢ bude feSeno builkou s toaletami, umyvadly
a sprchami. Na staveniSti bude zfizena buiika s funkci uzamykatelného skladu.
Stavenisté¢ bude zasobovéano elektrickou energii pomoci hlavniho rozvadéce

staveni§t¢ ve stavebnim pilifi R-ST1 (316kW/630A/400V) od kterého bude
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elektrickd energie rozvadéna pomoci objektovych a staveniStnich rozvadéct

a prodluzovacich kabelt.

Vodou bude stavenisté zasobovano pomoci doc¢asnych rozvodi napojenych

na vodomérné Sachty viz kapitola 6.2.2 Napojeni na zdroj vody.

Stavenisté bude osvétleno pomoci trubicovych svitidel pro venkovni pouziti
pripojeného na objektové rozvadéCe. Pracovni Cety si zajisti potiebné osvétleni

v misté vykonu prace dle potieby.

Pro pottebu vertikalni dopravy budou u stavebnich objektti umistény stavebni

vytahy.

7.3.2 Pripravenost stavby

Pracovisté piebirda pracovni Ceta, kterd bude provadét montdz okennich
vyplni. Pied zahdjenim montdze musi byt kompletné hotova hrubé stavba, véetné
jejiho zastfeSeni. Pracovni Ceta pii piejimce kontroluje soulad provedené stavby

s projektovou dokumentaci.

Pied zahajenim Cinnosti je proveden zépis do stavebniho deniku.

7.3.3 Struktura pracovni ¢ety
SloZeni jedné pracovni Cety:

o 1x vedouci pracovnik ¢ety- provadéni kontrol uvedenych v postupovém
diagramu, kontrola pouzivanych materiala, kontrola praci provadénych
montéry a pomocnym délnikem

o 2x montéri- osazeni a ukotveni rdmu, vyplnéni montdzni PUR pénou,
montaz tésnicich pasek, montdz parapetti

o 1x pomocny délnik- ptiprava okennich otvort, uklidové prace a dalsi

pomocné prace

VSichni pracovnici budou sezndmeni s timto technologickym pfedpisem
a budou kvalifikovani k pracim, které budou provadét. Pracovnici budou také
kvalifikovani k obsluze pouzivanych strojii pfedepsanych timto technologickym
piedpisem. VSichni pracovnici budou pouzivat osobni ochranné pracovni pomiticky
(OOPP). S jejich spravnym pouzivanim a udrzbou budou vSichni pracovnici
seznameni. Dale budou pracovnici proskoleni o BOZP. O proskoleni a sezndmeni
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pracovnikli s BOZP a timto technologickym pfedpisem bude proveden pisemny

zaznam.

7.3.4 Bezprostiedni podminky pro praci

Stavebni otvor, do kterého bude okno osazeno musi byt zkontrolovéano.

Kontroluje se zejména jeho rozmér a kvalita $palet. Kontrola se provadi dle CSN 74

6077. Provadi se kontrola mezni odchylky pro rozmeéry, tolerance rovinnosti osténi

a tolerance svislosti a vodorovnosti osténi stavebnich otvort. Konkrétni parametry

jsou uvedené z normy v tabulkach nize (Tab. 17, Tab. 18, Tab. 19). Dale musi byt

povrch suchy, Cisty, bez prachu, mastnoty a volnych castic. Pocasi béhem montaze

musi byt bez desté a silného vétru, minimalni teplota +5°C.

Tab. 17: Mezni odchylky pro rozméry stavebniho otvoru

g . z d1 d3
Jmenovité rozméry stavebniho otvoru [m] do1m od 1 m od>m
do3m do 6 m
Mezni odchylky [mm]
Stavebni otvor s neupravenym povrchem + 10 +12 + 16
Stavebni otvor s upravenym povrchem + 8 + 10 + 12
Zdroj: [44]
Tab. 18: Tolerance rovinnosti osténi stavebniho otvoru
Vztazeny rozmér [m] do0,im | dolm | do4m | do10 m
Tolerance [mm]
Stavebni otvor s neupravenym povrchem 5 10 15 25
Stavebni otvor s upravenym povrchem 3 5 10 20
Zdroj: [44]
Tab. 19: Tolerance svislosti a vodorovnosti osteni stavebniho otvoru
v " od 0,5 m od1lm od3m
Vztazeny rozmér [m] do 0,5 m dolm do3 m do 6 m
Tolerance [mm]
Odklon hrany 3 6 | 8 ‘ 12

Zdroj: [44]
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7.3.5 Stroje a pristroje, pracovni pomicky

7.3.5.1 Stroje
Stavebni vytah GEDA ERA 1200 Z/ZP

Podrobny navrh a popis je v kapitole 3.5.3 Stavebni vytah.

RS
foRe

Nakladni automobil MAN TGA 26.413 s hydraulickou rukou Palfinger PKK

15500 Advantage
Motor: 301 kW
Palivo: nafta

Naprava: 6x2

Uzitna nosnost automobilu: 13 770 kg

Rozméry valniku: Sitka 2,48 m,
délka 6,14 m

Maximalni vylozeni HR: 9,7m

Maximalni zdvihaci moment HR: 115 kNm

Maximalni zdvizna kapacita: 6200 kg/60,8 kN

j

Obr. 16: Nakladni automobil MAN s hydraulickou rukou [10]

Dodavka Ford Transit Van 350 L3 H2
Motor: 125 kW (2.0 TDC1)
Palivo: nafta
Max. nosnost: 1 285 kg
Ptipustnd hmotnost vozidla: 3 500 kg
Pohot. hmotnost vozidla: 2193 kg

Max. objem nékladového prostoru: 11,5 m?

Obr. 17: Dodavka Ford Transit [9]
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7.3.5.2 Pracovni pomiicky

Vodovaha, nosné a dilata¢ni klinky, kladivo, palice, hlinikovy zebfik,
priklepova vrtacka, aku Sroubovak, pistole na montazni pénu, ramova pistole na tmel,

vylamovaci ntiz.

7.3.5.3 Osobni ochranné pracovni pomiicky (OOPP)

Osobni ochranné pracovni pomucky tvoii ochranna pftilba, pracovni odév,

pracovni obuv, pracovni rukavice, ochranné bryle, reflexni vesta
7.3.6 Technologicky postup

7.3.6.1 Priprava

Pted zapocetim praci je potteba ustanovit platny stavebni vahorys. Pro montaz je
potieba rozméfit a urcit spravny pocet a umisténi kotvicich prvkl. Jako kotvici prvky

jsou v tomto piipad¢ zvoleny paskové kotvy.

7.3.6.2 Vysazeni kiidla

Pro vysazeni okenniho kiidla je potfeba demontovat horni krytky kovani.
Poté se provede otevieni klikou do polohy ,,otevieno a pomoci specialni pomucky
se pti zavieném kiidle vysune ¢ep horniho zavésu smérem dolt (u sklopnych oken
vodorovné). Za pomoci dvou pracovniki se okno vyklopi a opatrné otevie. Pfi tomto
pohybu se kiidlo vysune Sikmo vzhiiru z dolniho kloubového zavésu. Po vysazeni se

ramy a kiidla oznaci, aby nebylo mozné jednotlivé sady mezi sebou zaménit.

7.3.6.3 Osazeni a vyvaZeni ramu

Pted osazenim ramt do okennich otvorti se po obvodu ramu osadi paskové
kotvy. Kotvy se rozmistuji 250 mm az 300 mm od vnitiniho rohu ramu ¢i sloupku

a maximalni rozte¢ kotev je 700 mm.

Takto pfipravené rdmy se osazuji do okenniho otvoru a pomoci nosnych
a distan¢nich klinkl se vypodlozi a urovnaji. Klinky je dilezit¢ umistit tak, aby
nedochazelo k deformaci rdmu. Pomoci vodovdhy se ram urovna ve vodorovné
1 svislé poloze. Soucasné¢ se také kontroluje umisténi ve spravné poloze vuci

vahorysu.
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7.3.6.4 Ukotveni ramu pomoci kotev

Ptipravené a rozmisténé kotvy v rdmu se oznaci na osténi. Kotvy se pootoci
a vyvrtaji se otvory pro hmozdinky. Kotvy se pooto¢i zpét a pomoci hmozdinek
a Sroubl se ramy uchyti to zdiva. Pomoci vodovahy se opét zkontroluje vodorovna

1 svisla poloha ramu.

7.3.6.5 Vyplnéni spary PUR pénou

Prostor vznikly mezi ramem a Spaletami se vyplni montazni PUR pénou. Pied
aplikaci se musi kartuSe s montazni pénou dikladné protrepat a podklad navlh¢it.
Aplikace se provadi zdola nahoru a prostor se pénou vyplni pfiblizn¢ ze 2/3. Péna se
na vzduchu zaktivuje a zbyly prostor nabobtnanim vyplni. Po zatuhnuti se pomocné

kliny vyjmou a vzniklé mezery se dopénuji. Pfebytecna péna se z vnéjsi 1 vnitini

strany, pomoci vylamovaciho noze, ofeze do trovn¢ hrany ramu.

7.3.6.6 Montaz vnitini tésnici pasky pripojovaci spary

Pted aplikaci je potieba povrch ramu a osténi fadné odmastit, zbavit prachu
a nedrzicich castic. Pripadny nepfidrzny povrch je potfeba opatfit penetraci.
Parotésna lepici paska se aplikuje po celém obvodé¢ vnitini strany rdmu. V mistech

piekryvani kotev nebo netésnosti v rozich se pouzije butylovy tmel.

7.3.6.7 MontaZ vnéjsi tésnici pasky pripojovaci spary

Pted aplikaci je potieba povrch rdmu a osténi fadné¢ odmastit, zbavit prachu
a nedrzicich castic. Pripadny nepfidrzny povrch je potfeba opatfit penetraci.
Parotésna lepici paska se aplikuje po celém obvodé vnéjsi strany ramu. V mistech

netésnosti v rozich se pouzije butylovy tmel.

7.3.6.8 Nasazeni kiidel a kompletace

Osazeni kiidla se provadi v opacném postupu jako jeho vysazeni. Na zavér se
provede montaz kliky. Montaz se provadi osazenim kliky do pfipravené¢ho otvoru
v ramu v poloze ,,zavieno®. Po pootoceni kliky do polohy ,,otevieno” a odkrytim

krytky pod klikou se klika pfiSroubuje dvéma Srouby pod krytkou.
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7.3.6.9 MontaZ parapetii

Pfed montazi wvnitiniho parapetu je potieba osadit bo¢ni krytky. Pro
piipevnéni parapetu se vyuziva nizkoexpanzivni montazni péna. Vnitini parapet se
osazuje ve sklonu 1,5% + 1% smérem do mistnosti.

Venkovni parapet se instaluje do spodni hrany ramu okenniho profilu
a upevni se pomoci Sroubt s plastovymi krytkami. Sklon venkovniho parapetu je 5%
ve sméru od okna.

Po zatepleni fasady a vnitfnich omitkach je potfeba spary mezi parapetem
a osténim utésnit akrylovym tmelem. Spary mezi parapetem a rdmem je potieba

utésnit silikonem. Na zavér je potieba provést kontrolu vodorovnosti parapetu.

7.3.6.10Zavérecna kontrola

Provede se zaverecné sefizeni kovani. Sefidit je potieba spravné doléhani
ktidla k ramu, poloha kliky musi byt dokonale svisle nebo vodorovné v zavislosti na

funkeci kiidla.
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7.3.6.11 Postupovy diagram

s l
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pracovisie K2/ Kontrola ukotveni T S NE
\Z/ PRt < Vyhovuje >——
N/ \\ 3 vyvazeni ramu N
\\KV / Pripravenost \ /l\ A\(]I
\ \ pracoviste \/?’meu\jé\» NE Zednické zapraveni
~ atvard
S TR AN
<Vyho :uje/\,)r'E— - mi P
~_ Vyplnéni spary NG/ S Zaverecna kontrola
A\OI PUR pénou N\ \_ (sefizeni kovani
Priprava i y
Mont3az vnitrni ,/;'/ S NE
P <Vyhovuje >——
l tésnici pasky e S
, o l ANG
Vysazeni kridla
Montaz vnéjsi K5/ .
/ S/
l tésnici pasky V Pradsn]
Osazeni a vyvazeni i
ramu Nasazeni kridel a / KONEC \’
bi kompletace A J
Kontrol Ta\
K/ (ontrola osazenia \_ i
N/ vyvazeni ramu /
Montaz parapetd
PN
< Vyhovuje >——
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Obr. 18: Postupovy diagram montaze oken [vlastni zpracovani, 2018]

Kontrolni body kvality

o  KO: Viz Vstupni kontrola v kapitole 7.3.4

o  Kl: Vyvézeni ramu ve vodorovné a svislé rovin¢ pomoci vodovahy

o K2: Vyvazeni ramu ve vodorovné a svislé roviné pomoci vodovahy

o K3: Sklon vnitfniho parapetu 1,5% =+ 1% smérem do mistnosti, sklon
venkovniho parapetu je 5% smérem od okna

o  K4: Viz Zavérecna kontrola v kapitole 7.3.6.10

o K5: Viz kapitola 7.4 Jakost a kontrola provedeni

7.3.7 Pracnost

Stanoveni pracnosti bylo pomoci automatizovaného syst¢ému CONTEC. Doba
trvani dle vypoctu bude u objektu L 5 tydny a u objektu M, N, O 3 tydny. Konkrétni
terminy v jednotlivych stavebnich objektech jsou patrné z harmonogramu (Ptiloha

13- Harmonogram- struktura dil¢ich stavebnich procesit).
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7.4 Jakost a kontrola provedeni

Pro dodrzeni spravné jakosti a kvality provedeni je sestaven kontrolni
a zkuSebni plan. Diky tomuto dokumentu Ize dohlizet na spravnost provedeni, kvalitu

a provedeni dle platnych norem.

Pro sestaveni kontrolniho zkusebniho planu pro tento technologicky ptedpis
byl vyuzit automatizovany systétm CONTEC. Tento program ma v sob¢é obsaZenou
databazi kontrol pro jednotlivé cinnosti technologického rozboru. Kontrolni
a zkuSebni plan pro montaz oken je soucésti této diplomové prace (Pfiloha 30-

Kontrolni a zkuSebni plan- Montdz okennich vyplni).

Obsahem takto zpracovaného dokumentu je ptedmét, zpiisob provedeni

kontroly a dle kterych ptedpist, kdy a kdo bude kontrolu provadét.

7.5 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Kazda ¢innost na stavbé je plna rizik, se kterymi je potieba se potykat. Aby se

jim vcas ptredeslo, zpracovava se plan rizik BOZP.

Pro sestaveni planu rizik BOZP pro tento technologicky piedpis byl vyuzit
automatizovany systém CONTEC. Tento program ma v sob&é obsazenou databazi
rizik pro jednotlivé ¢innosti technologického rozboru. Plan rizik BOZP pro montaz
oken je soucasti této diplomové prace (Ptiloha 32- Plan rizik BOZP- Montaz

okennich vyplni).

Obsahem takto zpracovaného dokumentu je popis rizik. Jednak je uvedeno,
kdo je rizikem ohrozZen, jaké jsou nasledky, jednak tu najdeme opatieni pro zajisténi
bezpecnosti 1 odpovédnou osobu. Na konci jsou uvedeny piedpisy, které se riziky

zabyvaji.
7.6 Vliv na Zivotni prostredi

Pro sestaveni environmentalniho planu pro tento technologicky ptedpis byl
vyuzit automatizovany systétm CONTEC. Tento program ma v sobé obsazenou
databazi environmentalnich aspekta pro jednotlivé ¢innosti technologického rozboru.
Environmentalni plan pro montdz okennich vyplni je soucasti této diplomové prace

(Ptiloha 31- Environmentalni plan- Montdz okennich vyplni).
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Obsahem takto zpracovan¢ho dokumentu je popis aspekti, jejich dopad na
zivotni prostfedi, zplisob a cCetnost kontrol, opatieni a také konkrétni ptedpisy

zivotniho prosttedi, kterych se dana Cinnost tyka.
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8 Technologicky predpis- Extenzivni zelena stfecha

8.1.1 Identifikacni idaje stavby

Nézev stavby: AFI CITY- IIL etapa

Misto stavby: Praha 9 Vysocany; k.i. Vysocany [731285]
Investor: TULIPA CITY s.r.o.

Projektant: CMC architects, a.s.

Zhotovitel: Metrostav a.s.

8.1.2 Obecné informace stavby

Podrobny popis v kapitole 7.1.2- Obecné informace stavby.

8.1.3 Obecné informace o procesu

Pfedmétem feSeni tohoto technologického ptedpisii je provedeni kompletni
skladby extenzivni zelené stiechy na hlavnich stfechach vSech objekt (nad 6. NP).
Skladba bude provedena na stropni monolitické Zelezobetonové desce tl. 250 mm.
Parozabrana v souvrstvi je feSena natavenymi parotésnymi asfaltovymi pasy
s hlinikovou vlozkou. Tepelnou izolaci tvoii pénovy polystyrén EPS 150 S tl. 200
mm a spadové kliny z EPS 150 S v tl. 20-190 mm. Hydroizolace je tvofena dvéma
vrstvami asfaltovych modifikovanych péast s nosnou vlozkou ze skelné tkaniny
a polyesterové rohoze. Podrobné schéma s popisem a tloustkou jednotlivych vrstev

je patrné na obrazku pod timto textem (Obr. 19).
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- vegetacni vrstva- jednovrstvy extenzivni substrat (OptiGreen typ E) tL 100 mm
- ochranna vodoakumulacni textilie (OptiGreen typ 105) tL 1,1 mm

- folie nopova perforovana, drenazni, vyska nopu 25 mm (OptiGreen FKD 25)

- nasyp drenazni (keramzit) t1. 170 - 0 mm

L separacni geotextilie, 300g/m? (Filtek 300) tI. 1 mm

- hydroizolace, 1x SBS asfaltovy modifikovany pas, nosna vlozka z polyesterove
rohoze, celoplosné nataveni (Dektrade Elastek 50 Garden) t1. 5,3 mm

- hydroizolace, 1x SBS asfaltovy modifikovany pas, nosna vlozka ze skelné tkaniny,
sticker, prilepenc (Dektrade Glastek 30 Sticker) t1. 3 mm

- spadové kliny EPS 150 S 2% (Isover EPS 150S) 1. 20 - 190 mm

- pénovy polystyrén EPS 150 S {Isover EPS 150S) t1. 200 mm

- paroftésny asfaltovy pas s hlinikovou vloZkou, nataveny (Foalbit AL S40) tL. & mm
- penefrace asfaltova (Dekprimer)

- /B deska tl. 250 mm

Obr. 19: Schéma skladby extenzivni zelené strechy [viastni zpracovani, 2018]

8.2 Vstupni materialy a vyrobky

8.2.1 Vstupni material

Tab. 20: Mnozstvi materialu pro jednotlivé objekty

Material MnoZstvi Spotieba | Potreba Baleni Pocet’
celkem baleni

Objekt L
Asfaltova penetrace /22] 991,7m? | 031/m? | 297,51 251 25ks
Parotésny asfaltovy pa 2

arotesiy asta fovy pas 901,7m | L™ 10009 me | 7,5m? | 146 ks
s hlinikovou vloZkou /237 m
Pénovy polystyrén EPS 1507377 | 991,7m? | Im¥ m* | 991,7m? | 1m* | 992ks
Spadové kliny EPS 150 991,7m? | 1m* m? | 991,7 m? - -
SBS asfaltovy modifik y 2

05 astattovy moditikovany g9 50 | L1M7 6009 2 | 1o me | 110 ks
pas (vlozka skelna tkanina) /387 m
SBS asfaltovy modifikovany 991,7m? | 1,1m?% | 1090,9 m?* | 54 m? | 203 ks
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pas (vlozka z polyesterové m’
rohoze) /29]
.. 1 2
Separaéni geotextilie /25] 1082,8 m? ’Oi;n / 1136,9 m? | 100 m* | 12 ks
. 1 3
Drenazni nasyp (keramzit) /247 | 991,7 m? 0, ;;n / 168,6m* | 1m® | 169ks
2
Nopova folie /39 991,7 m? lin‘? " 110909m | 2m | 546 ks
. .. 1,1 m?*
Filtracni textilie /417 900,6 m? ’m‘? 990,7m? |200m? | 5ks
. Im’
Extenzivni substrat /40] 900,6 m* | ml,? P o0am | 14w | 7ks
3
Kagirek /37] 91,1 m? Oin‘? "1 oim |osm | 19ks
Oddél i perf y
plecﬁ ?ECI periorovany 1822m | 1m/m | 1822m | 25m | 73ks
Objekt M, N O
Asfaltova penetrace /22] 500,5m? | 0,3 I/m? 150,21 251 7 ks
Parotésny asfaltovy pa 2
arotesity asta Tovy pas 500.5m | L™ | ss06m | 75m? | 73ks
s hlinikovou vloZkou /237 m
Pénovy polystyrén EPS 1507377 | 500,5m? | 1 m* m* | 500,5m? | Im*> | 501 ks
Spadové kliny EPS 150 500,5m? | 1 m¥ m?* | 500,5 m? - -
SBS asfaltovy modifikovany 500.5 1,1 m?% s50.6m | 10m | 56 ks
pas (vlozka skelna tkanina) /387 ’ m’ ’
SBS asfaltovy modifikovany Ry
pas (vlozka z polyesterové 500,5 m’ ’ml,? 550,6 m®> | 5,4m’ | 102 ks
rohoze) /29]
.. 1 2
Separacni geotextilie /257 548,6 m* ’Oi;n ! 576,0m* | 100 m* | 6ks
. 1 3
Drenazni nasyp (keramzit) /247 | 500,5 m? 0. ;;n / 85,1 m? Im* | 86ks
2
Nopova folie /39 500,5 m? lin‘? " sso6m | 2m | 276 ks
. .. 1,1 m%
Filtra¢ni textilie /41] 452,4 m? ’ mrzn 497,6 m* | 200m?> | 3 ks
. Im’
Extenzivni substrat /40/ 452,4 m? 0 mr? / 452m* | 14m® | 4ks
3
Kagirek /37] 48,1 m? Oin‘? "1 asm® | osm | 10ks
Oddél i perf y
plecﬁ ?ECI pertorovany 9%62m | Ilm/m | 962m | 25m | 39ks

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018
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8.2.1.1 Asfaltova penetrace

Asfaltova penetrace Dekprimer se zpracovava za studena a je vhodna i1 na
beton. Penetrace zvysuje pfilnavost k podkladu pro néasledny parotésny asfaltovy pas.

Sladovani probihd v uzavienych original obalech v suchém a krytém sklad¢.

Spotieba materidlu: 0,3 I/m? (odhad)

ASFALTOVA |~~~
PENETRACE — -

Baleni: 251

i

Obr. 20: Asfaltova penetrace Dekprimer [22]
8.2.1.2 Parotésny asfaltovy pdas s hlinikovou vloZkou

Asfaltové pasy Foalbit AL S40 jsou vhodné jako parotésna zébrana v tomto
vicevrstvém hydroizolacnim systému. Pasy jsou zabaleny v rolich a ulozeny svisle na

paleté. Skladovani probihé pod piistieSkem ve svislé poloze, daleko od zdrojua tepla.

Tloustka: 4 mm
Délka role: 7.5m
Sitka role: 1,0 m
Hmotnost role: 37 kg

Obr. 21: Asfaltové pasy Foalbit AL 540 [23]
8.2.1.3 Pénovy polystyrén EPS 150

Pénovy polystyrén Isover EPS 150 je vhodny pro pouziti v mistech se
zvySenymi pozadavky na zatizeni tlakem. Z tohoto diivodu je vhodny jako tepelna
izolace zelené stfechy. Desky jsou baleny v PE folii a na stavbé skladovany tak, aby

nedoslo k mechanickému poskozeni a dlouhodobému vystaveni ptimému slunci.
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Tloustka: 200 mm —
y \h 'SOV;/“
Rozmeéry desky: 500x1000 mm le | —=mm
e |s Jer ‘
Baleni: 1 m? (2 ks) w

Soucinitel tepelné vodivosti: 0,035 W/mK

Obr. 22: Penovy polystyrén Isover EPS 150 [31]

8.2.1.4 Spadové kliny EPS 150

Pénovy polystyrén Isover EPS 150 je vhodny pro pouziti v mistech se
zvySenymi pozadavky na zatizeni tlakem. Pomoci této tepelné izolacni vrstvy bude
stitecha vyspadovéna ke svodim destové vody ve spadu 2%. Skladovani je obdobné

jako v ptipad¢ desek peénového polystyrénu.
Tloustka: 20 - 190 mm
Rozmeéry desky: 500x1000 mm

Soucinitel tepelné vodivosti: 0,035 W/mK

8.2.1.5 SBS asfaltovy modifikovany pas (nosnd viozka ze skelné tkaniny)

Dektrade Glastek 30 Sticker Plus je samolepici hydroizola¢ni pas z SBS
modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny vhodny jako spodni
vrstva hlavni hydroizolacni vrstvy plochych stiech. Aplikace pasti se provadi pomoci
samolepici vrstvy. Role pasu jsou skladovany ve svislé poloze a musi byt chranény

pted dlouhodobym plisobenim povétrnosti a UV zafeni.

Tloustka: 3 mm
Délka role: 10,0 m ( %a
Sitka role: 1,0 m
Hmotnost role: 35kg

Obr. 23: Hydroizolace Dektrade Glastek 30 Sticker Plus [38]
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8.2.1.6 SBS asfaltovy modifikovany pds (nosnda vloZka z polyesterové

rohoze)

Dektrade Elastek 50 Garden je hydroizola¢ni pas z SBS modifikovaného
asfaltu s vlozkou z polyesterové rohoze. Tyto pasy jsou vhodné diky ptidanym
aditivim proti proristani kofenli a vlozce pro pouziti jako hydroizolace
u vegetacnich stfech. Aplikace past se provadi natavenim. Role pasu jsou
skladovany ve svislé poloze a musi byt chranény pfed dlouhodobym piisobenim

povétrnosti a UV zareni.

v -
Tloustka: 5,3 mm . - - ‘

183y

M
vO WA LS

AN,

Délka role: 5,0m
Sitka role: 1,08 m
Hmotnost role: 34 kg

Obr. 24: Hydroizolace Dektrade Elastek 50 Garden [29]

8.2.1.7 Separacni geotextilie

Jako separacni geotextilie je pouzita netkand geotextilie Filtek 300.

Geotextilie bude skladovéana v originalnich obalech v krytém skladu.

Plo§nd hmotnost: 300 g/m?

Sitka role: 2,0m

Délka role: 50,0 m >
Baleni: 100 m?

Hmotnost role: 30 kg

Obr. 25: Geotextilie Filtek 300 [25]

8.2.1.8 DrenaZni ndsyp (keramzit)

Pro drenazni vrstvu bylo zvoleno odleh¢ené keramické kamenivo Keramzit.

Material je dopravovan a skladovan ve vacich Big bag (objem 1 m?).
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Frakce: 8 — 16 mm
Hmotnost: 275 kg/m?

Baleni: 1 m?® (Big bag)

Obr. 26: Drenazni nasyp (keramzit) [24]

8.2.1.9 Folie nopova perforovanad, drenazni, vyska nopu 25 mm

Nopova perforovana folie OptiGreen typu FKD 25 je vhodna pro zelené
sttechy do 5° (8,75%). Jednotlivé panely nopové folie jsou skladovany naleZato

v suchu a je zamezeno dlouhodobému vystaveni UV zafeni.
Vyska nopu: 25 mm
Rozméry panelu: 1,0x2,0 m

Hmotnost: 2,7 kg/panel

Obr. 27: Nopova folie OptiGreen typu FKD 25 [39]

8.2.1.10 Ochranna vodoakumulacni textilie

Pro ochrannou vodoakumula¢ni vrstvu byla zvolena filtracni textilie
OptiGreen typ 105. Role textilie jsou skladovany v suchém skladu nalezato a je

zamezeno dlouhodobému vystaveni UV zafeni.

Tloustka: 1,1 mm

Délka role: 100,0 m

Sitka role: 2,0m y
Hmotnost role: 22 kg

Obr. 28: Filtracni textilie OptiGreen typ 105 [41]
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8.2.1.11Vegetacni vrstva- jednovrstvy extenzivni substrat, typ E

Jako substrat byl

zvolen extenzivni

substrat OptiGreen typ E. Material bude

dopravovan v cisterné saciho bagru a foukan na

stiechy objektt.

Baleni:

8.2.1.12 Kacirek

Volné lozené

Obr. 29: Substrat OptiGreen typ E [40]

U atik a kolem prostupujicich prvki stiechy je proveden pas z kacirku Sitky

500 mm. Material je skladovan ve vacich Big bag (objem 1 m?).

Frakce:

Hmotnost:

Baleni:

16 — 32 mm
2000 kg/m3

0,5 m® (Big bag)

Obr. 30: Kacirek frakce 16-32 [37]

8.2.1.13 Oddélovaci perforovany plech

Pro odd¢leni vegetacniho souvrstvi od kacirku ktery je u okraji souvrstvi je

pouzita hlinikova perforovana lista OptiGreen ZP100 Alu 1 mm. Skladovani probiha

v suchém skladu, nalezato a chranéno pted kyselinami a louhy.

Materiél:
Délka:
Siika:

Vyska:

Hlinik 1 mm —

2,5m

....
° ® e
°°°°°°
Se
°

120 mm
100 mm %““\~«§; .
4

Obr. 31: Oddélovaci perforovany plech [42]
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8.2.2 Vypis pomocného materialu

e Spojky kacirkové listy
e Montazni PUR péna

e Systémové nabéhovée kliny

8.2.3 Zasady manipulace, dopravy a skladovani materialu

Veskeré materidly budou na stavbu dopravovany ndkladnimi automobily
piipadné nékladnimi automobily s hydraulickou rukou. Substrat pro vegetacni
sttechu bude na stavbu dopraven v cistern¢ saciho bagru. Za neporuseni vyrobkl pfi

dopravé ruci dodavatel.

Pii pfevzeti materidlu je nutné zkontrolovat, zda se jednd o objednany
materidl a zda byl doddn v objednaném mnozstvi. Dale je tfeba zkontrolovat

neposkozenost obalu, ¢i jiné znehodnoceni materialu.

8.2.3.1 Primarni doprava

Veskery material bude na stavbu dopravovan nakladnim automobilem
s hydraulickou rukou. Substrat pro vegetacni stfechu bude na stavbu dopraven
v cisterné saciho bagru. Veskery materidl bude na stavbu ptfivazen postupné dle
potieby. Pomocny materidl bude na stavbu prubézng€, dle potieby, dodavan

dodavkou.

Veskeré dodavky materidlu prebird mistr nebo vedouci pracovnik montazni

firmy, ktery odpovidéa za neporuSenost, pfejimané mnozstvi a typ materialu.

8.2.3.2 Sekunddrni doprava

Material bude po stavbé dopravovan rucné a koleckem, piipadn€ uvnitt
objektu pomoci ru¢niho paletového voziku. Pro vertikalni dopravu je mozné vyuzit
stavebni vytahy, ty ovS§em nevedou az na stfechu ale pouze do 6.NP u severni Casti
objekt L do 5.NP. Pro zbylou dopravu na stfechu bude vyuzit docasny vytah
zebiikovy stavebni v Sikmém provedeni. Pro vertikalni dopravu drendzniho nasypu
(keramzitu) a kacirku dodavanych ve vacich Big Bag bude vyuzit mobilni jefab.
Pokud to bude zapotiebi bude moci byt na stfechu pomoci mobilniho jetfdbu

dopravovan i dal§i materidl. Pro dopravovani materidlu po stfeSe budou vyuzity
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kolecka a paletové voziky. Umisténi stavebnich vytahli a prostor pro zapatkovani
mobilnich jefabii u jednotlivych objektl je patrné z vykresu stavenisté (Pfiloha 29-

Zatizeni staveniSté- Vnitini prace).

8.2.3.3 Skladovini

Skladovani hlavnich materialit je podrobné popsand u kazdého materialu
zvlast. Pomocny materidl bude skladovan v origindl obalech v suchém

uzamykatelném skladu.

8.3 Pracovni podminky

Pfi navrhu se uvazuje s béznou pracovni dobou od 7:00 do 16:00. Po domluvé
je mozné domluvit Gpravu pracovni doby, ale musi se brat ohled na noc¢ni klid

v obdobi od 22:00 do 6:00.

8.3.1 Pripravenost stavenisté

Ptipravenost staveniSt¢ odpovidd pfipravenosti staveniSt¢ popsaném
v kapitole 7.3.1 Piipravenost stavenisté. Dale bude pfipraven prostor pro zapatkovani
mobilniho jefabu a prostor pro zastaveni saciho bagru. Pro tyto prostory bude slouzit
vnitrostaveni$tni komunikace ze zhutnéného recyklatu frakce 32-64 mm tl. 200 mm.
Tato komunikace bude dostatecné¢ unosna pro zapatkovani téchto mechanizaci.

Umisténi mechanizaci se bude dle potieby dosahu kolem objektii ptizplisobovat.

8.3.2 Pripravenost stavby

Pracovisté prebird pracovni Ceta, kterd bude provadet skladbu ploché stiechy.
Pted zahdjenim praci musi byt kompletné stfesni deska, atikové zdivo, osazeny
vesSkeré pruchodky prostupti a vpusti. Prochdzejici prichodky prostupti nesmi byt

z hotlavého materialu, aby nedoslo pfi jejich opracovani k vzniceni nebo deformaci.

Pracovni Ceta pfi piejimce kontroluje soulad provedené stavby s projektovou

dokumentaci.
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8.3.3 Struktura pracovni ¢ety

8.3.3.1 SloZeni jedné pracovni Cety:

Skladba Cety pro hydroizolace

©)

1x vedouci pracovnik cety- piebirani a kontrola materidli od
dodavateli, provadéni kontrol uvedenych v postupovém diagramu,
kontrola pouzivanych materidlli, kontrola praci provadénych izolatéry
a pomocnymi délniky

4x izolatér- penetrace podkladu, nataveni parozabrany, sklddani tepelné
izolace, lepeni a natavovani hydroizolace

2x pomocny délnik- pfiprava podkladu, staveniStni doprava materidlu,

uklidové prace a dalsi pomocné prace

Skladba Cety pro zelenou stiechu

O

1x vedouci pracovnik d¢ety- piebirani a kontrola materiald od
dodavateli, provadéni kontrol uvedenych v postupovém diagramu,
kontrola pouzivanych materiala, kontrola praci provadénych pracovniky
a pomocnymi délniky

2x pracovnik- instalace separacni geotextilie, rozprostfeni drenazniho
nasypu, instalace nopové folie a filtracni textilie, osazeni odd€lovacich
list, rozprostieni kacirku a substratu, obsluha hadice pfi foukani substratu
a vysazovani extenzivnich rostlin

1x jerabnik- doprava Big Bagii na stfechu objektu mobilnim jetabem

1x obsluha saciho bagru- foukani substratu na stiechu objektu

2x pomocny délnik- staveniStni doprava materidlu, tklidové prace

a dal8i pomocné prace

VSichni pracovnici budou sezndmeni s timto technologickym pfedpisem

a budou kvalifikovani k pracim, které budou provadét. Pracovnici budou také

kvalifikovani k obsluze pouzivanych strojii pfedepsanych timto technologickym

pfedpisem. VSichni pracovnici budou pouzivat osobni ochranné pracovni pomucky

(OOPP). S jejich spravnym pouzivanim a udrzbou budou vSichni pracovnici

seznameni. Dale budou pracovnici proskoleni o BOZP. O proskoleni a sezndmeni
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pracovnikli s BOZP a timto technologickym pfedpisem bude proveden pisemny
zaznam.
8.3.4 Bezprostiedni podminky pro praci

Podklad ptfed provadénim souvrstvi stfesniho plasté musi byt zkontrolovan.
Podklad pted nanesenim penetrace musi byt Cisty, suchy, soudrzny, bez prachu,
mastnoty a ostrych vy¢nélkli. PoCasi béhem montaze musi byt bez desté a siln¢ho
vetru, minimalni teplota podkladu, past a vzduchu +5°C. Pti pokladani samolepicich
asfaltovych past je potieba dodrZzet minimalni teplota podkladu, past a vzduchu

+10°C.

Pied zahajenim Cinnosti je proveden zéapis do stavebniho deniku.
8.3.5 Stroje a pristroje, pracovni pomiicky

8.3.5.1 Stroje
Mobilni jeiab LIEBHERR LTF 1045-4.1

Podrobny navrh a popis je v kapitole 3.5.2 Mobilni jefab.
Stavebni vytah GEDA ERA 1200 Z/ZP

Podrobny navrh a popis je v kapitole 3.5.3 Stavebni vytah.
Stavebni vytah ALULIFT 200 V/S

Jednd se o lehky ndkladni stavebni vytah urCeny pro

dopravu materialu.
Napéti: 220V
Nosnost: 200 kg
Dopravni rychlost: 25 m/min

Dovolena rychlost vétru pii provozu vytahu: do 20 m/s

Obr. 35: Stavebni vytah ALULIFT 200 V/S [18]
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Saci bagr Amphitec Vortex
Podvozek:  MAN 8x4
Palivo: nafta
Nastavba: Amphitec Vortex

Objem cisterny: 14 m?

Saci vykon: 8000 m*/h —————

s,

Obr. 32: Sac?’ bagr Amphitec Vortex [13]
Nakladni automobil MAN TGA 26.413 s hydraulickou rukou Palfinger PKK
15500 Advantage

Motor: 301 kW

Palivo: nafta

Naprava: 6x2

Uzitna nosnost automobilu: 13 770 kg

Rozméry valniku:  Sitka 2,48 m,

délka 6,14 m
Maximalni vyloZeni HR: 9,7m
Maximalni zdvihaci moment HR: 115 kNm

Maximalni zdvizna kapacita: 6200 kg/60,8 kN
Obr. 33: Nakladni automobil MAN s hydraulickou rukou [10]

Dodavka Ford Transit Van 350 L3 H2
Motor: 125 kW (2.0 TDC1)
Palivo: nafta
Max. nosnost: 1 285 kg

Ptipustna hmotnost vozidla: 3 500 kg

Pohot. hmotnost vozidla: 2193 kg

Max. objem nakladového prostoru: 11,5 m?
Obr. 34: Dodavka Ford Transit [9]
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8.3.5.2 Pracovni pomiicky

Karta¢, fibrovy kartd¢, natavovaci zafizeni na propan-butan, hasici pfistroj,
Spachtle, ocelovy valecek, niuzky na plech, pistole na montdzni pénu, fezacka
polystyrénu s odporovym dratem, vylamovaci nliz, lopata, kosté, kolecko, paletovi

vozik, bantamovy vozik a hrabé.

8.3.5.3 Osobni ochranné pracovni pomiicky (OOPP)

Osobni ochranné pracovni pomucky tvoii ochranna pftilba, pracovni odév,

pracovni obuv, pracovni rukavice, ochranné bryle, reflexni vesta.
8.3.6 Technologicky postup

8.3.6.1 Priprava podkladu

Podklad je potieba pred zacatkem kartaCem zbavit mechanickych necistot

a podklad zamést. Smetené necistoty budou ulozeny do kontejneru.

8.3.6.2 Penetracni natér

Pfed nanesenim penetrace (Dekprimer) je potfeba obsah nadoby dukladné
promichat. Penetrace se bude nanaset v jedné rovnomérné vrstvé fibrovym kartacem

v celé ploSe. Natér je potifeba nechat schnout minimaln¢ 2 hodiny.

8.3.6.3 Natavena asfaltova parotésnici izolace

Pied zahajenim natavovani pdsiti je potfeba piekryt dilatacni spary volné
polozenymi pasy Sitky 25 cm tak, aby dilatacni pohyby nenarusili celistvost

hydroizolace.

Hydroizolaéni asfaltové pasy s hlinikovou vlozkou (Foalbit AL S40) budou
natavovany a slouzit jako parotésnici vrstva. Pred zahdjenim praci izolatér zapali
hotdk a vyreguluje plamen. Pasy a podklad se plamenem ohieji tak, aby byla

asfaltova hmota leskla a posypova vrstva zalita roztavenym asfaltem.

Zacatek nahtatého pasu se pomoci ocelového vélecku pfitlaci k podkladu,
dokud se po obvodu nevytlaci ptiblizné 1 cm rozehtaté asfaltové hmoty (utvorila se
housenka). Stejnym zpiisobem se postupuje po celé délce pasu. Asfaltova hmota
vytlaCena podél pasii je potieba pii rozehiati zatiit Spachtli. Podélné okraje
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nasledujicich asfaltovych pést je potieba prelozit 10 cm a 15 cm na konci role pies
pas jiz nataveny.
U prostupti a zdi je potieba vytahnout izolaci pfiblizné 30 cm. Pro napojeni

vodorovné a svislé hydroizolace je potieba vlozit systémovy nabéhovy klin.

8.3.6.4 Tepelna izolace a spadovych klinii

Pokladka tepelné izolace (Isover EPS 150) bude probihat postupnym
kladenim desek vedle sebe a tak, aby vznikl spoj na vazbu (do tvaru T). Spadové
kliny budou sklddany dle klade¢ského planu od dodavatele tepelné izolace.
V ptipadé vzniklych mezer v tepelné izolace nebo ve spadové vrstvé je potieba
mezeru vyplnit montazni PUR pénou. Po aktivaci a vytvrdnuti pény je potieba

piebyte¢nou pénu zafiznou vylamovacim nozem.

8.3.6.5 Lepena asfaltova hydroizolace

Hydroizolaéni pasy z SBS modifikovaného asfaltu snosnou vlozkou ze
sklené tkaniny (Dektrade Glastek 30 Sticker Plus) budou instalatéry lepeny na
spadovou vrstvu tepelné izolace. Podélné spoje se vytvareji prekrytim samolepicich
okrajii past pres sebe. Samolepici okraje na sob&é maji separacni folii, kterd je
potieba pied pfilepenim strhnout. Pfilepené okraje se k podkladnimu pasu pfitlaci
pomoci ocelového valecku. Podélné okraje nasledujicich asfaltovych past je potieba
pielozit 10 cm a 15 cm na konci role ptes pas jiz prilepeny. Pii provadéni pti¢nych
spojti je doporuceno mechanicky odstranit mineralni posyp na podkladnim pasu. Pro
lepsi té€snost spojit je mozné spoj upravit horkou Spachtli (nesmi dojit ke strzeni

asfaltové hmoty).

U prostupti nad stfechu a u zdi je potifeba vytahnout izolaci piiblizné¢ 30 cm
nad finalni vrstvu stfechy. Pro napojeni vodorovné a svislé hydroizolace je potieba

vlozit systémovy nabéhovy klin.

8.3.6.6 Natavovand asfaltova hydroizolace

Natavovani této vrstvy hydroizolace z SBS modifikovaného asfaltu s vlozkou
z polyesterové rohoze (Dektrade Elastek 50 Garden) bude provadéno stejnym

zpusobem jako natavovani asfaltové hydroizolace slouzici jako parotésna vrstva.
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U prostupil a zdi je potieba vytdhnout izolaci piiblizné 30 cm nad findlni
vrstvu stfechy. Pro napojeni vodorovné a svislé hydroizolace je potieba vlozit

systémovy nab¢hovy klin.

8.3.6.7 Separacni geotextilie

Separaéni geotextilie (Filtek 300) je pokladana po celé plose a vytahuje se do
urovné finalni vrstvy stiechy. Geotextilie se poklada volné na hydroizolaci

s vzajemnym presahem 100 — 150 mm.

8.3.6.8 DrenaZniho nasypu

Drenazni nasyp je proveden zkeramzitu. Materidl bude na stiechu
dopravovan ve vacich Big Bag mobilnim jefabem a vrSen na nc¢kolika mistech (dle
dosahu mobilniho jetabu). Do zbylych mist bude material postupné rozvazen kolecky

a urovnavan do pozadované vrstvy.

8.3.6.9 Nopova folie

Nopova panely (OptiGreen FKD 25 E) je pokladana v celé plose od okraji
stiechy, s presahem po sténach do Grovné findlni vrstvy stiechy. Nopové panely se
pokladaji tak, aby odvodnovaci otvory v panelech byly na horni strané. Piesah

jednotlivych panelt je o dvé fady nopt.

8.3.6.10 Filtracni textilie a separacni geotextilie

Filtra¢ni textilie (OptiGreen typ 105) bude instalovdna po téméf celé plose
pod extenzivnim substratem. Separacni geotextilie (Filtek 300) bude pokladana pod
kacirkem. Kacirek bude v pasech Sirokych 500 mm (podél atik a kolem
prostupujicich prvki stiechy). Geotextilie se vytahuje do tUrovné finalni vrstvy
sttechy. Geotextilie i textilie se pokladaji volné¢ na nopové panely s vzajemnym

ptesahem 100 — 150 mm.

8.3.6.110ddélovaci lista

Odd¢lovaci lista (OptiGreen ZP100 Alu) bude instalovana na hrané¢ mezi
pasem z kacirku a substratu. Montaz list se provadi pokladkou na textilie, urovnaji se

a mezi sebou spojuji specialnimi spojkami. Proti posunuti se zajisti pouze zatizenim
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vegetacni vrstvou. Na oddélovaci liSty, ze strany substratu, se pfed nasypanim

substratu ptikladaji pasy filtracni textilie (OptiGreen typ 105).

8.3.6.12Substrat a kacirek

Kacirek bude na stfechu dopravovan ve vacich Big Bag mobilnim jefabem
a vrSen na n¢kolika mistech (dle dosahu mobilniho jetdbu). Do past s kacirkem bude

materidl postupné rozvazen kolecky a urovnavan do pozadované vrstvy.

Substrat bude na stfechu dopravovan foukanim ze saciho bagru. Material
bude pomoci vyustky hadice saciho bagru rozprostien po celé plose stiechy a urovna

do pozadované vrstvy.

8.3.6.13Vysadba zelené

Pted vysadbou je potifeba povrch dostate¢né uhrabat, vyrovnat a v piipadé
zhutnélého mista zkypfit. Poté 1ze provést vysev fizkl vcetné zapraveni do ptdy. Po

vysadbé bude plocha stiech dostatecné zalita (pfiblizng 20 1/m?)
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8.3.6.14 Postupovy diagram
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Obr. 36. Postupovy diagram extenzivni zelena strecha [vlastni zpracovani, 2018]
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mechanické poSkozeni izolace, vizualni kontrola (zda hydroizolace
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odpovida projektu), kontrola kvality spoji pomoci tazeni Spachtli ve
Spoji.

o K4: Vizualni kontrola urovnani povrchu, rovinnost povrchu by méla byt
do+S5cmna4m

o  KS5: Dostatecné zaliti plochy, zdravotni kondice rostlin

o  Ké6: Viz jakost a kontrola provedeni v kapitole 8.4

8.3.7 Pracnost

Stanoveni pracnosti bylo pomoci automatizovaného syst¢ému CONTEC. Doba
trvani dle vypoctu bude u objektu L 12 tydnti a u objektu M, N, O 8 tydny. V této
dobé realizace je zahrnuta i realizace ostatnich stfech na objektech. Konkrétni
terminy v jednotlivych stavebnich objektech jsou patrné z harmonogramu (Ptiloha

13- Harmonogram- struktura dil¢ich stavebnich procest)

8.4 Jakost a kontrola provedeni

Pro dodrzeni spravné jakosti a kvality provedeni je sestaven kontrolni
a zkuSebni plan (Pfiloha 33- Kontrolni a zkuSebni plan- Extenzivni zelené stfecha).
Diky tomuto dokumentu lze dohliZet na spravnost provedeni, kvalitu a provedeni dle

platnych norem.

Pro sestaveni kontrolniho zkusebniho planu pro tento technologicky ptedpis
byl vyuzit automatizovany systétm CONTEC. Tento program ma v sob¢é obsaZenou
databazi kontrol pro jednotlivé <¢innosti technologického rozboru. Kontrolni
a zkuSebni plan pro provedeni skladby extenzivni zelené stiechy je soucasti této

diplomov¢ prace (Ptiloha 33- Kontrolni a zkuSebni plan- Extenzivni zelené stiecha).

Obsahem takto zpracovaného dokumentu je pfedmét, zpusob provedeni

kontroly a dle kterych ptedpist, kdy a kdo bude kontrolu provadét.

8.5 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Kazda Cinnost na stavbé je plna rizik, se kterymi je potieba se potykat. Aby se

jim vcas predeslo, zpracovava se plan rizik BOZP.

Pro sestaveni planu rizik BOZP pro tento technologicky pfedpis byl vyuzit
automatizovany systém CONTEC. Tento program ma v sob&é obsazenou databazi

rizik pro jednotlivé CcCinnosti technologického rozboru. Plan rizik BOZP pro
95



Diplomova prace CVUT v Praze %?p/(

Bc. Jan Krakora Fakulta stavebni fJ }ASq
2019 Katedra technologie staveb \J

provedeni skladby extenzivni zelené stfechy je soucasti této diplomové prace

(Ptiloha 35- Plan rizik BOZP- Extenzivni zelené stiecha).

Obsahem takto zpracovaného dokumentu je popis rizik. Jednak je uvedeno,
kdo je rizikem ohroZen, jaké jsou nasledky, jednak tu najdeme opatieni pro zajiSténi
bezpecnosti 1 odpovédnou osobu. Na konci jsou uvedeny ptedpisy, které se riziky

zabyvaji.
8.6 Vliv na Zivotni prostredi

Pro sestaveni environmentalniho planu pro tento technologicky ptedpis byl
vyuzit automatizovany syst¢tm CONTEC. Tento program md v sobé obsaZenou
databazi environmentélnich aspektl pro jednotlivé ¢innosti technologického rozboru.
Environmentalni plan pro provedeni skladby extenzivni zelené stiechy je soucasti

této diplomové prace (Ptiloha 34- Environmentalni plan- Extenzivni zelené stiecha).

Obsahem takto zpracovan¢ho dokumentu je popis aspekti, jejich dopad na
zivotni prostfedi, zplisob a cCetnost kontrol, opatieni a také konkrétni ptedpisy

zivotniho prosttedi, kterych se dana Cinnost tyka
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9 Doprovodna technicka zprava

Cely tento dokument slouzi jako doprovodna technické zprava s komentarem
celého feseni. Pti zpracovani jsem bral ohled na odstavec B.8 piilohy ¢. 8- Rozsah
a obsah dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni, Vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. ve
znéni Vyhlasky ¢. 405/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb.,
o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb.,
o stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky na stavebni prace a soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér. Jednotlivé body tohoto

odstavce jsou v této praci popsany.
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Cilem této diplomové prace bylo vytvofeni stavebné technologického

projektu pro plan AFI CITY- Kolbenova.

Piedanou projektovou dokumentaci jsem posoudil formalné¢ =z hlediska
uplnosti a spravnosti. Pfi analyze jsem poukdzal na nékteré chyby a netplnost

piedané dokumentace. Ve vykresové Casti jsem nenalezl zddnou podstatnou chybu.

Rozpocet, ktery mi byl piedan, nebyl pro mou praci vhodny. Vznikl nejspise
jako nacenény vykaz vymér z BIM programu. Proto bylo nutné pfedany rozpocet
projit a vSechny polozky zatradit a o€islovat dle databaze ¢innosti syst¢ému CONTEC.
Upraveny rozpocet jsem importoval, a tak zptesiioval model vystavby, pro hlavni
stavebni objekty, konkrétné tedy stavebni objekty bytovych domit L, M, N a O. Jiné
modely, tedy profese pro uvedené domy i u ostatnich staveb, jsem nezpfesiioval,

pouze jsem u téchto objekti a profesim upravil celkovy objem modelované casti.

Diky takto vytvofenému a upravenému vystavbovému modelu v systému
CONTEC bylo mozné produkovat vystupy, piedevsim technologicky rozbor,
kontrolni a zkuSebni plan, environmentalni plan, plan rizik BOZP, harmonogramy,
Casoprostorové grafy, grafy potteb apod. Veskeré vystupy ze systému jsem podrobil

detailni kontrole spravnosti a tplnosti.

Pro etapy hrubé vrchni stavby a vnitinich praci jsem navrhl zafizeni
staveni§té. Resil jsem navrh a posouzeni zdvihacich prostiedkil (vézové jefaby,
mobilni jefab, stavebni vytah), vhodné umisténi jefabii, plnéni badii, saciho bagru,
navrh a umisténi skladu a skladek, staveniStnich bunék a navrh rozvodu staveniStnich
inzenyrskych siti. Pfi dimenzovani staveniStnich bunc¢k jsem pracoval s grafem
nasazeni pracovnikl. Cilem bylo dosdhnout optimélniho navrhu pro jednotlivé etapy.
Soucasné jsem pro dvé etapy zafizeni staveniSté vypracoval vykresy zafizeni

staveniste.

Vypracoval jsem dva technologické piedpisy pro montaz okennich vyplni
a provedeni extenzivni zelené stfechy. Oba jsou soucasti diplomové préace a je v nich

podrobné popsan postup realizace téchto cinnosti.

Pfed dokoncenim diplomové prace jsem se dozvéd€l, Ze redlny termin

dokonceni tohoto projektu se téméi shoduje s terminem odevzdanim mé diplomové
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prace. Proto se mi naskytla moZnost srovnani mnou upraveného a rozpoctem
zptesnéného modelu vystavby z programu CONTEC s realitou. Byl jsem velmi
piijemné pifekvapen, nebot redlny termin dokonceni vystavby (s pfihlédnutim na
doby zahajeni) byl ptiblizné jen o 3 tydny zpozdény, vzhledem k terminu dokonceni,
ktery jsem navrhl ja.

Mohu tedy konstatovat, Ze cil diplomové prace byl naplnén. Jsem rad, ze
obsah prace bylo mozné propojit s realitou a potvrdit tak, ze automatizovany systém

pro ptipravu a fizeni realizace staveb CONTEC je velmi schopnym pomocnikem pro

planovani vystavby.
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