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1. Uvod

Ukolem této seminarni &asti diplomové prace bylo technologické porovnani fedeni
likvidace destovych vod. Nejprve se autor zaméfil na uvod do problematiky feSeni
odpadnich vod halovych objektl z hlediska pravniho a praktického.

Dale je rozebran zpusob likvidace deStovych odpadnich vod dle pfedané projektové
dokumentace.

V posledni Casti autor zpracoval alternativni navrh feSeni likvidace destovych vod
s moznym vyuzitim vzhledem k dané projektové dokumentaci a nasledné pfidal
porovnani nové navrzeného zpusobu odvodnéni zpevnénych ploch a stfeSnich
konstrukci stavebnich objektu a plvodniho navrhu odvodnéni dle pfedané projektové

dokumentace.



2. Problematika reseni dest'ovych vod

2.1 Duvod reSeni likvidace destovych vod

Hospodateni s destovou vodou je v souéasnosti v Ceské republice hodné aktualni
téma. V praxi se s timto tématem lidé setkaji pfedevSim na stavebnich urfadech, kdy
pfi rekonstrukcich a novostavbach je vznesen pozadavek ze strany ufednikd na
likvidaci destové vody v ramci pozemku stavby. Tyto pozadavky jsou pevné
zakotvené v legislativé uvedené nize v této seminarni praci.

divodem je ovSem duvod ekologicky. Jde pfedevSim o zvySeni hladiny podzemni
vody vsakovanim, zmirfiovani negativnich vlivd rychlého odtoku po srazkovych
udalostech na vodnich tocich. Obecné Ize fici, Zze hospodareni s destovou vodou
napomaha pfiblizit se pfirozenému kolobéhu vody v pfirodé a minimalizovat vliv
urbanizace. Vlivem urbanizace také dochazi k urychleni odtoku destovych vod ze
zpevnénych ploch a tim se zvySuje riziko povodni, jelikoZz maji vodni toky vétsi
kulminaéni pruatok.

DalSi ddlezity ddvod pro hospodareni s deStovou vodou je faktor ekonomicky. Ten
vyplyva ze stale se zrychlujici doby a z ekonomického smysleni populace. Stavajici
kanaliza¢ni sité, které byly budovany minulé tisicileti, jizZ nestihaji odvadét stale vétsi
mnozstvi vody ze zpevnénych ploch predevSim meéstskych oblasti. Jejich vyuziti
musi byt tedy regulované a omezované, aby nedochazelo k pfetéZovani téchto siti.
K omezovani vyuzivani stavajicich kanalizaCnich siti napomahaji jiz zminéné a nize
uvedené legislativni pfedpisy.

Z tohoto duvodu ma majitel pozemku za béznych podminek dvé moznosti, jak nalozit
s destovou vodu. Muze se vody zbavit, nebo mize deStovou vodu vyuzit. Vyuzitim
desStové vody namisto pitné vody lze uSetfit podstatné procento pitné vody (nékteré
zdroje uvadi az 50 %). Nej¢astéjsi moznosti vyuziti deStové vody v domacnostech je

napf. zalévani zahrad, splachovani toalet nebo bézna udrzba domacnosti.
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Graf €. 1: Graf moznosti vyuziti deStové vody

2.2 Legislativa reSeni deStovych vod

Zakladnim dokumentem zabyvajici se hospodafenim s deStovou vodou je
zakon ¢€.183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
ktery predepisuje obecné zasady uzemniho planovani a v konkrétnich bodech pak
odkazuje na provadéci vyhlasky.

V paragrafu 110 odstavci 5 tohoto zakona je uvedeno:

§110

(5) Obsahové nalezitosti Zadosti o stavebni povoleni, rozsah a obsah projektové

dokumentace stanovi provadéci pravni pfedpis.

Provadécim pravnim predpisem je rozuména vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. Vyhlaska o
dokumentaci staveb.

V paragrafu 2 této vyhlasky je uvedeno:

§2

Rozsah a obsah projektové dokumentace pro ohlaseni stavby uvedené v § 104 odst.
1 pism. a) aZ e) stavebniho zakona nebo pro vydani stavebniho povoleni je stanoven

v priloze ¢. 12 k této vyhlasce.



Dalsim dokumentem feSicim hospodafeni s deStovou vodou je vyhlaska €.
501/2006 Sb., vyhlaSka o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi, ve které se
v paragrafu 20 odstavci 5 piSe:
§ 20
(5) Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreSeno
a) umisténi odstavnych a parkovacich stani pro ucel vyuZiti pozemku a uzivani
staveb na ném umisténych v rozsahu poZadavku prislusné ceské technické normy
pro navrhovani mistnich komunikaci, coz zarucuje splnéni poZadavku této vyhlasky,
b) nakladani s odpady a odpadnimi vodami podle zviastnich predpistl3), které
na pozemku vznikaji jeho uzivanim nebo uzivanim staveb na ném umisténych,
C) vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo
zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuZiti; pfitom musi byt feSeno
1. pfednostné jejich vsakovani, v pripadé jejich mozného smiseni se
zavadnymi latkami umisteni zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné
vsakovani,
2. jejich zadrZovani a regulované odvadeéni oddilnou kanalizaci k odvadéni
srazkovych vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se
zavadnymi latkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, nebo
3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich
regulované vypousténi do jednotné kanalizace.

Paragraf 20 je platny az na vyjimky uvedené ve stavebnim zakonu v paragrafu 169.

Dalsim paragrafem vyhlasky 501/2006 Sb. zabyvajici se deStovymi vodami je
paragraf 21 odstavec 3, kde stoji:

§ 21

(3) Vsakovani destovych vod na pozemcich staveb pro bydleni je spinéno [§ 20 odst.
5 pism. c)], jestlize pomér vyméry casti pozemku schopné vsakovani destové vody k
celkove vymére pozemku Cini v pfipadé

a) samostatné stojiciho rodinného domu a stavby pro rodinnou rekreaci nejméné 0,4,

b) fadového rodinného domu a bytového domu 0,3.


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-501#f3143163

Ctvrtym platnym legislativnim dokumentem platnym na Gzemi CR a zabyvajicim se
otazkou likvidace deStovych vod je vyhlaska ¢&. 268/2009 Sb., vyhlaska o
technickych pozadavcich na stavby.

Tato vyhlaska obsahuje paragraf 6 odstavec 4, kde se uvadi:

§6

(4) Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srazek
(dale jen ,srazkové vody®), musi mit zajiSténo jejich odvadéni, pokud nejsou
srazkoveé vody zadrzovany pro dal$i vyuZiti. Znecisténi téchto vod zavadnymi latkami
nebo jejich nadmérné mnoZzstvi se re§i vhodnymi technickymi opatfenimi. Odvadéni
srazkovych vod se zajiStuje pfednostneé zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani,
zajistuje se jejich odvadéni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadét

samostatné, odvadi se jednotnou kanalizaci.

V praxi se tyto pravni pfedpisy projevuji pfedevSim pozZadavkem podmifiujicim
vydani stavebniho povoleni ve formé likvidace destovych vod vramci daného
pozemku. Obecné je redukovan pocet pfipojek do deStovych a smiSenych
kanalizaci.

U rekonstrukci stavajicich objektl velice ¢asto je zamitnuto napojeni na stavajici

desStovou kanalizaci a je poZadovano jiné feSeni odvodu destovych vod.

2.3 MozZnosti hospodareni s destovymi vodami
2.3.1 Retence

Prvnim a v minulosti nej¢astéjSim zplusobem nakladani s destovymi vodami
je vytvoreni retenéniho systému odvodnéni. Tento zplsob se v dnesni dobé vyuziva
v pfipadech, kdy neni mozné vyuzit v pfipadé nevhodnych vsakovacich podminek.
Princip spociva v tom, Ze pfivalové srazky jsou zadrZzeny a regulované odpoustény
do vodniho toku, nebo stavajici kanaliza¢ni sité. Retencni objekty mohou byt
nadzemni nebo podzemni. Podzemni retence mohou byt feSeny pomoci
vsakovacich bloku z vnéjSku obalenych hydroizolaci. Regulace odtoku destovych
vod z retencnich objektl je zajisténa v Sachté vybavené virovym ventilem (Skrtici
prvek). Akumulovanou deStovou vodu v retenCni nadrzi Ize také vyuzivat jako
uzitkovou. V ojedinélych pfipadech je mozné provedenim retencné - vsakovaciho

objektu vyuzit alespori omezenou vsakovaci schopnost podloZi.



Obr. €. 1: Retencni objekt

2.3.2 VVsakovani

V soucasnosti nej¢astéjSim zpusobem likvidace destovych vod je pomoci
vsakovani. Podminkou tohoto zplUsobu jsou pfijatelné vsakovaci poméry zeminy.
Zaroven je vsakovani vramci pozemku stavebnika velice Casto podminkou
stavebnich Ufadu pfi novostavbach a rekonstrukcich stavajicich objektl. Pokud je
podlozi dostateCné propustné, Ize vyuzit Siroké spektrum technickych feseni. Dfive
byvaly hojné vyuzivany tzv. trativody (Stérkova loze zasobena drenaznim potrubim).
Dnes jsou stale vice pouzivany plosné vsakovaci objekty sestavené ze vsakovacich
prvkl. NejCastéji pouzivanymi prvky jsou vsakovaci bloky nebo vsakovaci tunely.
Velkou vyhodou zminénych prvkd oproti trativodim je minimalné trojnasobna
akumulaéni schopnost vzhledem k mnozstvi Stérku k tomu potfebnému a tim padem

I tfetinovy vykop pfi zachovani stejného retencniho objemu.



Obr. &. 2: Vsakovaci blok (Garantia Ecobloc - Nicoll Ceskd republika, s.r.o.)
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Obr. &. 3: Vsakovaci tunel (Garantia - Nicoll Ceskd republika, s.r.o.)

Vyhoda vsakovacich blokd oproti vsakovacim tunelim je pFedevSim tvarova
pruznost, takzZe je Ize vyuzit témér za jakychkoli podminek, kdezto vsakovaci tunely
mohou byt osazovany pouze v linearnich fadach. Z finanéni stranky jsou obé feSeni
velice podobna. Zalezi na konkrétni projektové dokumentaci. V praxi jsou vyuzivany

z vétSi miry vsakovaci bloky z divodu zminéné prostorové variability a technologicky
jednodussi montazi.



2.3.3 Akumulace

Poslednim €asto vyuzivanym zplasobem nakladani s destovymi vodami je
nebot veSkera akumulovana voda je urCena k naslednému vyuziti. K zachyceni
destové vody slouzi rizné podzemni i nadzemni nadrze. Pro celoroCni provoz jsou
nejvhodnéjsi nadrze podzemni z divodu velkych teplotnich rozdild mezi létem a
zimou. Nejvice se vyuZzivaji plastové nadrze monolitické konstrukce, oblibené pro
velmi snadnou montaz a prakticky neomezenou Zivotnost. VyuZiti je mozné napf.:
k zalivce zahrady, velkych uspor lze dosahnout vyuzitim pro splachovani WC a
k zalévani zelené. Pro velké objekty je vhodnéjSim feSenim akumulace vybudovani
velkého zasobniku pfimo na misté pomoci plastovych bloku obalenych hydroizolacni
PVC f6lii (viz. Obr. ¢. 1). Zachycenou destovou vodu lze vyuzit tfeba pfimo v provozu

daného objektu v pfipadé, Ze je to technologicky pfipustné.

Obr. &. 4: Akumulaéni nadrZ (Columbus - Nicoll Ceskd republika, s.r.o.)
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3. Rozbor stavajiciho reseni odvodnéni

Stavajici Cast projektové dokumentace feSici odvodnéni zpevnénych ploch a
stfeSnich konstrukci halovych objektld (SO 01 -04) je feSena jako spolecna. Veskera
deStova voda je svedena do podzemniho retenéniho objektu umisténého pod
zpevnénymi komunikacemi na hlavni ploSe. Z retenéniho objektu je veden odtok do
preCerpavaci Sachty s virovym ventilem a dale jsou deStové vody vedeny do
vsakovaciho objektu o objemu 27 m®. V &erpaci $achté se nachazi také &erpadlo,
které Cerpa prebyteCnou desStovou vodu, ktera neni pohlcovana zasakovacim
objektem, skrze tlakovou destovou kanalizaci do stavajici obecni kanalizace. Pred
napojenim do obecni kanalizace je také zklidfiujici Sachta s virovym ventilem.
Zasakovaci objekt je umistén mimo zpevnéné plochy v zeleném pruhu. Pred
vsakovacim objektem se nachazi Sachta s bezpe€nostnim prepadem.

Odvodnéni stfeSnich konstrukci je provedeno pomoci svislych svodl a lapacu
stfeSnich vpusti. Na hlavni ploSe jsou navrzeny liniové odvodriovaci zZlaby a stfesni
svody jsou zde zaustény volné na povrch komunikace, odkud jsou pomoci spadovani
komunikace zavedeny do liniovych Zlabu.

Odvodnéni zpevnénych ploch je provedeno pomoci spadovani ploch a uli€nich
vpusti. Vpusti jsou umistény mezi krcky, kde nelze provést jiné opatfeni pro odvod
destovych vod z ploch.

Pfedni plochy jsou spadovany smérem do liniovych Zlabl. Podél krékd jsou destové

vody odvadény do zelenych pasu, kde se nasledné dochazi k jejich vsakovani.

Navrzené rozvody de$tové kanalizace jsou navrzené z kameniny. Sachty jsou

navrzené jako Zelezobetonove.

Neni navrzeno zadné zpétné vyuzivani destovych vod.

Pavodni navrh likvidace destovych vod dle predané projektové dokumentace je

uveden v pfiloze €. 1.
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4. Novy navrh rfeSeni dest'ovych vod

4.1 Obecny popis

V ramci stavajiciho feSeni likvidace desStovych vod se jedna pouze o odvod
destovych vod do vsaku a do obecné kanaliza¢ni sité. DeStova voda nijak vyuzita.
Nové feSeni bude vyuzivat zdroj desStové vody k zalévani zelenych pruhl a toalet

uvnitf administrativniho vestavku.

4.2 Provedené zmény

4.2.1 OtoCeni sméru spadu

Nejprve dojde k otoCeni sméru odtoku deStové vody vjizni Casti projektové
dokumentace (u administrativniho vestavku). Voda bude odvedena do soustavy
akumulaénich nadrzi. Ze soustavy bude pomoci Cerpadel ¢erpana destova voda do
administrativniho vestavku pro dalSi vyuZiti. Riziko pfeplnéni akumulacnich nadrzi
bude eliminovano pomoci odvodu do men$iho vsakovaciho objektu o objemu 6 m?,
aby nedochazelo k zatopeni celé soustavy. Akumulaéni nadrze budou vybaveny
filtrem.

Odvod do vsakovaciho objektu bude gravitacni. Dale bude zruSen priachod
kanalizace skrze halovy objekt Kréek 1 a dojde k otoCeni spadovani oproti plvodni

projektové dokumentaci.

4.2.2 ZmenSeni retencniho objektu
Diky pfesmérovani destovych vod z jizni strany stfeSni konstrukce halového objektu
Kréek 1, je mozné zmensSit retencni objekt o dané procento odvodriované plochy.
Dojde ke zkraceni retencniho objektu v roviné delSi strany a tim se zméni reten¢ni

objem z ptvodnich 283 m® na nové navrzenych 224 m®,

4.2.3 Zména vyusténi liniovych Zlabd
V puvodni projektové dokumentaci bylo naznaceno odvodnéni liniovych zlabu pouze
u jednoho zkoncu Zlabu a to u administrativniho vestavku. Takovy zplsob
odvodnéni neni vhodny, jelikoz do liniovych Zlabl je odvodniovana cela pfedni plocha
i pfiblizné polovina stfedni konstrukce hlavni lodi. Z tohoto duvodu je o¢ekavano, ze
liniové Zlaby budou mit vnitfni spad 0,5 %. Celkova délka Zlabu Cini 49,8 mb, takzZe

by vnitfni spady musely teoreticky pfekonat necelych 25 cm.
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Nové navrzené schéma poZaduje spad pouze 12 cm v pfipadé, Ze bude spad po
celé délce Zlabu. Pro dalSi zmenSeni vyskového rozdilu Ize kombinovat dilce

liniovych Zlabu s vnitinim spadem a bez vnitfniho spadu.

4.2.4 ZmenSeni zasakovaciho objektu
Z davodu zmenseni odvodiiovaného Uzemi Ize pomérové zmensit zasakovaci objekt
a to z pivodnich 27 m® na nové navrzenych 20.3 m®. Dale dojde ke zrugeni dvou
reviznich Sachet. Nahrazeny budou jednou Sachtou, kde bude dochazet k regulaci
odtoku destovych vod do vsakovaciho objektu pomoci virového ventilu a k ¢erpani
prebyteCné vody do stavajici obecni kanalizace v pfipadé zahlceni vsakovaciho

objektu.

Schéma nové navrzeného zpusobu likvidace destovych vod je zobrazeno v podobé

pfilohy €. 2.

4.3 Vyuziti destoveé vody

4.2.1 Zalévani zelenych pasu
Destova voda bude vyuzivana v arealu logistického centra dvéma zplsoby. Prvnim
zpusobem je zalévani zelenych past. To bude realizovano pomoci Cerpadel
s hadicemi umisténymi v Cerpaci Sachté a na druhé strané arealu v akumulaéni

nadrzi.

4.2.3 Splachovani toalet
Druhym a podstatnéjSim vyuzitim destové vody bude splachovani toalet
v administrativnim vestavku. To bude umoznéno pomoci automatické jednotky, do
které budou zavedeny jak rozvody desStové vody, tak rozvody pitné vody. Tato
jednotka bude poustét do toalet vodu destovou a v pfipadé nedostatku srazek prejde
plynule na vodu pitnou. Umisténi automatické jednotky bude v mistnosti vylevky, kde
bude automaticka jednotka zavéSena na sténu vedle elektrického zasobniku teplé

vody.

13
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Obr. . 5: Schéma umisténi automatické jednotky

. Umisténi automatické jednotky

Obr. €. 6: Automaticka jednotka (Wilo RainSystem AF Comfort)
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4.3 Porovnani puvodniho feseni a nové navrzeného

4.3.1 Vyhody nového feSeni
Vyuziti zdroju destovych vod
Zruseni nékolika Sachet
Zruseni prichodu pod halou
ZmenSeni vsakovaciho a reten¢niho objektu

Realistické odvodnéni stérbinového zlabu

4.3.2 Nevyhody nového feSeni
PFidani akumulacnich objektl
Pridani vsakovaciho objektu
Pridani tlakového potrubi deStove kanalizace

Finan¢né naroCnéjsi reSeni

5. Zaver

Nové navrzené feSeni likvidace destovych vod je oproti pavodnimu navrhu finanéné
naro¢néjsi hlavné diky pfidanim akumulaénich nadrzi a Cerpadel. Pro technologické
zjednodusSeni celého projektu bylo i nékolik véci ruseno, Ci redukovano. Jedna se
hlavné o revizni Sachty a prichody pod halovymi objekty.

Hlavnim pfinosem nového feSeni je vyuZiti destovych vod pro zalévani zelenych

pasu a splachovani toalet uvnitf administrativniho vestavku.
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8) Technicke listy WILO CS, s.r.o.
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