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1. Zatizeni

1.1 Stalé zatizeni

PODLAHY
. podlaha A (kancelate)
vrstva tl. objemova ok [kKN/m?] | ve [-] ga [kN/m?]
[mm] | tiha [kg/m°]
koberec + lepidlo plosna hmost: 1,96 0,020 1,35 0,027
kg/m?
betonova mazanina 45 2100 0,945 1,35 1,276
separacni PE folie - - - - -
mineralni krocejova izolace 40 70 0,028 1,35 0,038
gk = 0,993 KN/m? ga= 1,341 KN/m?
= podlaha B (WC, umyvarny)
vrstva tl. objemova ok [kN/m?] | ve [] ga [kKN/m?]
[mm] | tiha [kg/m°]
keramicka dlazba + lepidlo 15 2 200 0,33 1,35 0,446
hydroizolaéni stérka 3 1800 0,054 1,35 0,073
betonova mazanina 50 2100 1,05 1,35 1,418
separacni PE folie - - - - -
mineralni krocejova izolace 30 70 0,021 1,35 0,028

gk = 1,455 KN/m?

= podlaha C (garaze, dilna, technické zazemi objektu)

ga = 1,964 KN/m?

vrstva tl. objemové gk [KN/m?] | ve [-] | ga [kN/m?]
[mm] | tiha [kg/m®]

protiskluzna epoxidova stérka 5 1400 0,07 1,35 0,095

betonova mazanina 55 2100 1,155 1,35 1,559

separacni folie PE folie - - - - -

mineralni krocejova izolace 30 70 0,021 1,35 0,028

hydroizola¢ni folie 2 750 0,015 1,35 0,020

Souhrn zatiZeni podlahami:

- uvazovana jednotna vlastni tiha podlah

gk = 1,455 kN/m?, ga = 1,964 kN/m?

gk= 1,261 KN/m?

ga= 1,702 kN/m?
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STRESNI PLAST

- sttecha plocha — nepochtizna

vrstva tl. objemova gk [KN/m?] | v6 [] ga [KN/m?]
[mm] | tiha [kg/m®]
prané fi¢ni kamenivo, 100 2 600 2,6 1,35 3,51
fr. 16/32
ochranna textilie 2 150 0,01 1,35 0,014
tepelna izolace — XPS 260 40 0,104 1,35 0,14
ochranna textilie 2 150 0,01 1,35 0,014
vrchni modifikovany asfaltovy | 4 1100 0,044 1,35 0,059
pés
spodni modifikovany asfaltovy | 4 1100 0,044 1,35 0,059
pés
perforovany asfaltovy pas 4 1000 0,04 1,35 0,054
spadova vrstva — cementova 80 1000 0,8 1,35 1,08
litd péna
gk = 3,652 KN/m? ga = 4,916 kN/m?
- terasa - stfecha plocha — pochozi
vrstva tl. objemova ok [kN/m?] | ve [-] ga [kKN/m?]
[mm] | tiha [kg/m°]
betonové dlazba na 40 2100 0,84 1,35 1,134
rektifikacnich terc¢ich
ochranna textilie 2 150 0,04 1,35 0,014
vrchni modifikovany asfaltovy | 4 1100 0,044 1,35 0,059
pas
spodni modifikovany asfaltovy | 4 1100 0,044 1,35 0,059
pas
perforovany asfaltovy pas 4 1000 0,04 1,35 0,054
ochranna textilie 2 150 0,04 1,35 0,014
tepelna izolace - XPS 280 40 0,112 1,35 0,151
parotésna folie 2 500 0,01 1,35 0,014

PRICKY

gk=1,17 kN/m?

gd=1,499 kKN/m?

- zatizeni od jejich vlastni tihy je zapocitano pomoci nadhradniho rovnomérného

plosného zatiZeni (neni pfedbéZné zndmo presné rozmisténi piicek)

ok = 1,2 KN/m?.... odhad
0d = Gkxys = 1,2 X 1,35 = 1,62 KN/m?

ZEMNI TLAK

Zasyp podzemni ¢asti objektu bude proveden zeminou s nésledujicimi parametry:

- charakteristickd objemova tiha zeminy: yzemk = 18 KN/m3

- efektivni uhel vnitiniho tfeni: ¢ = 25°




- navrhovy efektivni uhel vnitiniho tfeni:  ¢qg = arctg (tg YiM)

¢d = arctg (tg %255) =20°
- uzitné zatizeni na terénu: Qo = 3 KN/m?
Jod = Yo X Qok =3 X 1,5=4,5KkN/m?
- souCinitel zemniho tlaku v Klidu: ko =1 —sin ¢q
Ko =1—sin 20 = 0,658

- navrhovy zemni tlak v klidu: Gog = Ko X (Yo X Qo + Y& X Yzemk X i)

1.2 Proménné zatizeni

UZITNE ZATIZENI
- kancelaiské plochy:
stropni konstrukce:
gk = 3 kN/m?
0d = gk X yo =3 x 1,5 = 4,5 KN/m?
- dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla — kategorie F (garaze):
Ok = 2,5 KN/m?
0d =gk X 0 = 2,5 x 1,5 = 3,75 KN/m?
- nepiistupna stiecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav — kategorie H (plocha
stiecha):
gk = 0,75 KN/m?
0d =gk X 70 =0,75x 1,5 = 1,125 KN/m?
- ptistupna stfecha — kategorie | (terasa):
0k = 2 KN/m?
Qd = Ok X yo =2 X 1,5 =4,5 KN/m?

ZATIZENiI SNEHEM
- plocha stfecha: o < 30° -> tvarovy soucinitel: p1 = 0,8
- souCinitel expozice: Ce = 1 (normalni krajina)
- soucinitel tepla: Ct = 1 (tepelna prostupnost < 1 W/(m?K))
- lokalita: Praha - sn€hova oblast: I

- charakteristické zatiZeni snéhem sk = 0,7 KN/m?



- charakteristicka hodnota zatizeni snéhem:
s=uxCexCiXsk=08x1x1x0,7=0,56 kN/m?
- navrhova hodnota zatizeni snéhem:

S4 =5 X vo=0,56 x 1,5 = 0,84 kN/m?

- hodnota proménného zatizeni stiechy bude uvazovana jako vétsi z hodnot:
uzitné zatizeni stiechy: qx = 0,75 kN/m?
Qa = 1,125 KN/m?
- zatizeni snéhem: s = 0,56 KN/m?
sq = 0,84 KN/m?
-> proménné zatiZeni stfechy:
stk = 0,75 KN/m?
Qstr.d = 1,125 KN/m?



2. Predbézny navrh a posouzeni prvkii

Byly navrzeny 2 konstruk¢ni varianty objektu, z nichz byla jako vhodnéjsi vybrana
varianta ¢.2., viz. konstruk¢éni schémata.

Materialové charakteristiky: - beton C 30/37

fck 30

fcd:y—C: EZZO MPa
- vyztuz B500B
foa= 2= 2% = 435 MPa
vS 1,15

2.1 ZB stropni desky

Stropni desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické, Zelezobetonové.

Desky budou navrzeny v jednotné tloustce.

A) DESKA OBOUSMERNE PNUTA (BEZPRUVLAKOVA),
LOKALNE PODEPRENA

- s nejveétsim rozponem
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= empiricky ndvrh tloustky desky:
- deska ktizem vyztuzena po obvod¢ prosté uloZena:
ha1 = % X In,max
ha1 = - X (8 835 — 300) = 284,5 mm

(odhad rozméru sloupu: 300 x 300 mm, odhad tl. stény: 300 mm)



= navrh tloustky desky z hlediska podminky ohybov¢ Stihlosti:
- predpokladany profil vyztuze: 10 mm
- predpokladané kryti vyztuze: 30 mm

[0}
hg2=d +E+Cnom

1
A= 5 < M = Ket X Ke2 X Ke3 X Mdtab

d> 1

~ kclxkKc2xke3 xAd,tab

Ker=1..... obdélnikovy prifez

Ke2=1..... rozpéti nosniku <7 m

Ke2 = T—%?—OJQZ

Ke3=1,2..... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Ad.tab = 24,6 (lokalné podporovana deska)

8835
—1x0,792x1,2x 24,6’

d> 377,89 mm

hez = 378+12—0+3O:413 mm

-> navrhuji tloust’ku desky hd = 330 mm
(z ekonomickych diivodl neni dodrzena podminka ohybové Stihlosti, posouzeni
meznich hodnot by bylo tfeba dale provést sofistikovanéjsimi a podrobnéjsimi

metodami



B) DESKA JEDNOSMERNE PNUTA

- S nejvetsim rozponem (vnitini pole spojitého nosniku)

4 285

7600

= empiricky navrh tloust’ky desky:
— jednosmérné pnuta deska

1 1
>(— - —
hd_(30 25)XI

101
hdZ(g-E)X5815
he = 193,833 — 232,6 mm

-> navrhuji tloust’ku desky hd = 330 mm

(z dlivodu jednotné tlouSt’ky stropni konstrukce)

= ovéteni tl. desky z hlediska podminky ohybové Stihlosti:

X:éﬁ Ad = Kc1 X Kc2 X Ke3 X Ad,tab

Ker=1..... obdélnikovy priifez

Ke2=1..... rozpéti nosniku <7 m

K3=1,2..... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Ad,tab = 30,8 (vnitini pole spojitého nosniku)

- pfedpokladany stupen vyztuzeni desek p < 0,5 %
- pfedpokladany profil vyztuze: 10 mm
- predpokladané kryti vyztuze: 30 mm

(4]
dzhd—Cnom';



d=330-130- %zzgsmm

5815

212 <1x1x1,2x308

19,712 < 36,96 [-] VYHOVUIJE

» ovéteni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

- zatizeni:

vrstva char. zatizeni dil¢i soucinitel | navrh. zatiZeni
fi [kN/m?] ve [-] fa [KN/m?]

STALE:
7B deska, tl. 330 mm 0,33x25 | 8,25 1,35 11,138
podlaha 1,455 1,35 1,965
pricky 1,2 1,35 1,62
PROMENNE:
uzitné zatizeni — stropni konstrukce 3 15 4,5

fi = 13,905 kN/m? fa = 19,223 kKN/m?
- maximalni ndvrhovy moment:

- 1 2
Meg = = X fax|
Med = % X 19,223 X 5,8152
Meg = 54,168 kKNm/m

- ovéfeni poméerné vysky tlaeni oblasti & a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:
= pomérny ohybovy moment:

_ MEgg
H bXdZXfcd

54168 000
1000 x 2952 x 20

pn=0,031 ->pomérna vyska tlatené oblasti: § = 0,039 (z tabulky soucinitelt
pro navrh ZB prvki)

(¢ = 0,984 (z tabulky souéinitelti pro navrh ZB prvkii))

& = &opt = 0,15

0,039<0,15[-] VYHOVUJE

= potiebna plocha vyztuze:

a — __MEd
Sreq {xdxfyq
54168000
ds,req =

0,984 x 295 x 435

as,req = 428,98 mmZ/m

10




= orientacni stupenl vyztuzZeni:

__3Asrreq

bxd
428,98
1000 x 295

p=0,0014 = 0,14 %

-> predpoklad p < 0,5 % pouzity pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti

desek je splnén
POSOUZENI TLOUSTKY DESKY NA PROTLACENI BUDE
PROVEDENO PO PREDBEZNEM NAVRHU ROZMERU OSTATNICH
PRVKU KONSTRUKCE.

2.2 7B priivlaky

A) VNITRNI PRUVLAK

- 1. — 7. NP (privlak neni ze shora p¥itizen)

- predpokladané kryti vyztuze: 30 mm
- predpokladany profil vyztuze: 18 mm
- predpokladany profil tfminka: 10 mm

11



= empiricky ndvrh rozmért pravlaka:
hp1 = (- ) XL
hplz(%-l—lo)x454o
hp1 = 378,333 — 454 mm
-> navrhuji vy§ku pravlaku hp = 500 mm (s ohledem na vysSi zatiZeni)
bp1 = (% - %) XN,
bp1 = G - 5) X 500
bp1 = 166,667 — 250 mm

-> navrhuji §ifku privlaku bp = 250 mm

= statické ovéfeni pruvlaku z hlediska unosnosti v ohybu:

- Sitka zatézovaciho obrazce pravlaku:

2840 7995 _

+22=5471,5mm
2 2

- zatizeni:

vrstva char. zatizeni dil¢i soucinitel | navrh. zatiZeni
fi [KN/m] ve [-] fa [KN/m]
STALE:
7B deska, tl. 330 mm 0,33 x 25 x 5,4175 44,694 1,35 60,337
7B pravlaky 500 x (0,5-0,33) x 25 x 1,063 1,35 1,434
250 0,25
podlaha 1,455 x5,4175 7,882 1,35 10,641
pri¢ky (ndhradni stalé | 1,2 x 5,4175 6,501 1,35 8,776
plosné zatizeni)
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 3x5,4175 16,253 15 24,379
stropni konstrukce
fk = 76,393 KN/m fq = 105,567 KN/m

- maximalni navrhovy moment:
_ 1 2
Megq = > xfgxL
Meg = 1—12 X 105,567 X 4,542
Megg = 181,325 kNm

(zatizeni je uvazovano z poloviny rozpéti lokalné podepiené desky, ve
skutecnosti je ale mensi diky obousmérnému ulozeni desky, tudiz i

skute¢ny moment je mensi nezZ vypocteny)

12




- ovéteni pomérné vysky tlaceni oblasti & a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:
=  pomérny ohybovy moment:

0
d:hd—Cnom‘Qtf‘E

d =500—30-10 - 12—8:451mm

_ __ Mgg
M @ x o
181325000
 250x4512x20
n=0,178
->pomérna vyska tlacené oblasti: § = 0,247 (z tabulky soucinitelt pro navrh
7B prvki)
(¢ = 0,901 (z tabulky souéinitel& pro navrh ZB prvki))
E<&max = 0,45

0,247<0,45[] VYHOVUJE

= potiebna plocha vyztuze:

MEgq
A =
Sreq {xdxfyq

181 325 000
0,901 x451x435

As,req =1 025,81 mm2

As,req =

= orientacni stupenl vyztuZeni:
_ As,req
bxd
102581
P~ 250x451

p = 0,009 = 0,9 %

-> pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti privlaku nutno interpolovat

mezi hodnotami stupné vyztuzeni 0,5 a 1,5 %

= ovéieni ohybové Stihlosti pravlaki:

L
k:aﬁkd = Kcl X Ke2 X Ke2 X Adtab

Kea=1..... obdélnikovy prafez
Ke2=1..... rozpéti <7 m
Kz =1,2...... odhad soucinitele tahové vyztuze

13



Ad = 26,88 (vnitini pole spojitého nosniku)

4540

—<1x1x1,2x26,88
451

10,067 < 32,256 [-] VYHOVUJE

B) VNITRNI PRUVLAK
- v 2.PP, privlak je pritiZen shora (1.PP) nosnou sténou, pfitiZeni je po celé

délce privlaku)

- predpokladané kryti vyztuze: 30 mm

- pfedpokladany profil vyztuze: 18 mm
- predpokladany profil tfminka: 10 mm

= empiricky ndvrh rozméra pravlak:
hp1 = (- ) x L
o1 = (5 - =) X 4540
hp1 = 378,333 — 454 mm

-> navrhuji vy$ku pravlaku hp = 700 mm (s ohledem na vysSi zatiZeni)

bp1.= G - 2) X P

bp1 = G - 5) X 600

14



bp1 =233 — 350 mm

-> navrhuji §ifku privlaku bp = 250 mm

= statické ovéfeni privlaku z hlediska tnosnosti v ohybu:

- Sitka zatézovaciho obrazce privlaku:

2840

— +22=5471,5mm

- zatizeni:

vrstva char. zatizeni dil¢i soucinitel | navrh. zatiZeni
fi [KN/m] ve [-] fa [KN/m]

STALE:
7B deska, tl. 330 mm | 0,33x25x5,4175x | 89,389 1,35 120,675
(2x) 2
7B pravlaky 700 x (0,7-0,33) x 25 x 2,313 1,35 3,122
250 0,25
7B sténa, tl. 250 mm, 25x0,25x 3,7 23,125 1,35 31,219
vyska 3,7 m
podlaha (2x) 1,455 x 5,4175 x 2 15,765 1,35 21,283
pricky (nahradni stalé 1,2x5,4175x 2 13,002 1,35 17,553
plosné zatizeni) (2X)
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 3x5,4175x 2 32,505 15 48,758
stropni konstrukce
(2x)

fk = 176,098 KN/m fa = 242,61 KN/m

- maximalni ndvrhovy moment:
Meq = 1—12 X g x L?

Mea= —X 242,61 x 4,542

Meq = 416,715 kNm

(zatiZeni je uvazovano z poloviny rozpéti lokalné podepiené desky, ve

skutecnosti je ale mensi diky obousmérnému ulozeni desky, tudiz i

skuteCny moment je men$i nez vypocteny)

- ovéfeni pomérné vysky tlaceni oblasti & a stupné vyztuZeni ohybovou vyztuzi p:
= pomérny ohybovy moment:
d = hg — Cnom - @tf'%
d=700-30-10- 2> =651 mm
Mggd

M_bxdzxfcd

15




416 715 000
250X 6512 X 20

pn=0,197

->pomeérna vyska tlacené oblasti: § = 0,277 (z tabulky soucinitel pro navrh
7B prvki)

(¢ = 0,889 (z tabulky sou¢initel&l pro navrh ZB prvki))

£ <&max=0,45

0,277<0,45[-] VYHOVUIJE

= potiebnd plocha vyztuze:

Mgq
Asreq = —E4—
Sreq {xdxfyq

416 715 000

A =
ST ™ 0,889 x 651 x 435

As,req =1 655,26 mm2

= orientacni stupenl vyztuZeni:

_ As,req
P bxd
165526
P 250x 651
p=001=1%

-> pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti pravlaku nutno interpolovat

mezi hodnotami stupné vyztuzeni 0,5 a 1,5 %

= ovéfeni ohybové Stihlosti pravlaki:

L
X:afkd = Kcl X Ke2 X Ke2 X Ad tab

Kea=1..... obdélnikovy prafez
Ke2=1..... rozp€ti <7 m
Ke3=1,2...... odhad soucinitele tahové vyztuze

Ad = 25,9 (vnitini pole spojitého nosniku)
A 1x1x12x259
651

6,974 < 31,08 [[] VYHOVUIJE

16



2.3 ZB stény

Zelezobetonové nosné stény (vnéjsi, vnitini) jsou navrzeny v tloustce 200 mm

a 250 mm, tinosnost neni tfeba prokazovat.

2.4 7B sloupy
A) VNITRNI SLOUP
-v1. NP
> £ S ES z =
- | l‘_‘l_,l !:r: T 1
—_——— o — +__ —_— __T_\,L__ __*l_,... IL_
M | M ! _ 4R | 3 o
PR S
F | '\“._I' !IJ. \L. i .
i | <7
- - ——— _._*..1‘_ ....... _*_
. I !
!, 5 A L 5 e} !,
1. : 1.
M | M l"‘ . | N
> | I < |
Y/ i A 4 | W I
i ! i
! 5 400 i 5 400 }

- navrh rozméru sloupu: @ 500 mm

- zatézovaci plocha Azt = 6,383 x 5,4 = 34,468 m?

- normalové zatizeni v paté sloupu Ned,max:

vrstva char. sila dil¢i soucinitel | navrh. sila
_ Fic [kN] ve[] Fa [kN]

STALE:

7B deska, tl. 330 mm | 6 x 25 x 0,33 x 1706,166 1,35 2 303,324

(6x) 34,468

7B deska, tl. 330 mm | 25x 0,33 x (5,4 X 179,447 1,35 242,254

(1x) 4,028)

7B sloup, @ 0,5 m, 6x25xTx0,252x | 108,919 1,35 147,04

vyska 3,7 m (6x) 3.7

7B sténa, tl. 250 mm, | 25x0,25x3,7x5,4 | 124,875 1,35 168,581

vyska 3,7 m, délka 5,4

m

pricky (nahradni stalé 2x1,2x34,468 82,723 1,35 111,676

plos$né zatizeni) (2x)

podlaha (5x) 5 x 1,455 x 34,468 250,755 1,35 338,519

podlaha (1x) 1,455 x (5,4 x 4,028) | 31,648 1,35 42,725

terasa (1X) 1,17 x (5,4 x 2,355) 14,879 1,35 20,087

stfesni plast’ (1x) 3,652 x (5,4 x4,028) | 79,435 1,35 107,238
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PROMENNE:

uzitné zatizeni — 5x 3 x 34,468 517,02 15 775,53
stropni konstrukce
(5x)
uzitné zatizeni — 3x (5,4 x4,028) 65,254 15 97,881
stropni konstrukce
(1x)
uzitné zatizeni —terasa | 2 x (5,4 x 2,355) 25,434 15 38,151
(1x)
uzitné zatizeni - stfe$ni | 0,75 x (5,4 x 4,028) 16,313 15 24,47
plast’ (1x)

Fi =3 163,692 kN Fa=4417,476 kN

- normalova tnosnost sloupu (z piiblizného vztahu pro dostfedny tlak):
Nrd = 0,8 X Ac X fed + As X 65 = 0,8 X Ac X fea + p X Ac X 05

Nrd = 0,8 X 7 X 250 x 20 + 0,02 X © X 250% x 435 = 4 847,375 kN

NRd > Ned max

4 847,375> 4 364,59 [kKN] VYHOVUJE

B) VNITRNI SLOUP
-v2.PP

7 600

- navrh rozméru sloupu: 900 x 250 mm
- zatézovaci plocha Azt = 3,46 X 2,053 + 2,768 x 1,995 + 2,768 x 2,7 + 3,8 X 2,7
= 30,359 m? (2.PP — 1.PP)
Azat = 3,615 x 2,075 + 2,768 x 1,995 + 2,768 x 2,7 + 3,615 X
2,7=30,257 m? (1.NP — 6.NP)
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- normalové zatizeni v paté sloupu Ned,max:

vrstva char. sila dil¢i soucinitel | névrh. sila
- Fi [kN] Yo [ Fa [KN]
STALE:
7B deska, tl. 330 mm | 2 x 25 x 0,33 X 500,924 1,35 676,247
(2x) 30,359
7B deska, tl. 330 mm | 6 x 25 x 0,33 X 1497,722 1,35 2 021,925
(6x) 30,257
7B deska, tl. 330 mm | 25 x 0,33 x (4,775 X 233,114 1,35 314,703
(1) 4,028 + 3,043 x
2,965)
7B sloup, 0,9 x 0,25 2x25x09x0,25x | 315 1,35 42,525
m, vy$ka 2,8 m (2x) 2,8
7B sloup, @ 0,5 m, 6 X 25 x 11 X 0,252 X 108,919 1,35 147,04
vyska 3,7 m (6x) 3,7
7B sténa, tl. 250 mm, | 25x 0,25 x 3,7 X 110,422 1,35 149,07
vyska 3,7 m, délka 4,775
4,775 m
pricky (nahradni stalé 2x1,2x30,359 72,862 1,35 98,364
plosné zatizeni) (2x)
ptic¢ky (nahradni stalé | 5x 1,2 x 30,257 181,542 1,35 245,082
plosné zatizeni) (5x)
pti¢ky (ndhradni stalé | 1,2 X (4,775 x 4,028 33,907 1,35 45,775
plosné zatizeni) (1x) + 3,043 x 2,965)
podlaha (1x) 1,455 x 30,359 44,172 1,35 59,633
podlaha (6x) 6 x 1,455 x 30,257 264,144 1,35 356,594
podlaha (1x) 1,455 x (4,775 x 41,113 1,35 55,502
4,028 + 3,043 x
2,965)
terasa (1x) 1,17 x (0,76 x 2,355) | 2,094 1,35 2,827
stiesni plast’ (1x) 3,652 x (4,775 X 103,192 1,35 139,309
4,028 + 3,043 x
2,965)
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 1x2,5x30,359 75,898 15 113,846
garaze (1X)
uzitné zatizeni — 6 x 3 x 30,257 544,626 15 816,939
stropni konstrukce
(6x)
uzitné zatizeni — 3x(4,775x 4,028 + | 84,769 15 127,153
stropni konstrukce 3,043 x 2,965)
(1x)
uzitné zatizeni — terasa | 2 x (0,76 x 2,355) 3,58 15 5,369
(1x)
uzitné zatizeni - stie$ni | 0,75 x (4,775 x 4,028 | 21,192 15 31,788
plast (1x) + 3,043 x 2,965)

Fr =3 955,692 kN

Fqa =5 449,691 kN

- normalova unosnost sloupu (z ptiblizného vztahu pro dosttedny tlak):

Nrd = 0,8 X Ac X fed + As X 65 = 0,8 X Ac X feg + p X Ac X 05

NRrd = 0,8 x 900 x 250 x 20 + 0,02 x 900 x 250 x 435 =5 557,5 kN

NRd > NEd,max

5557,5>5 449,691 [kN]

VYHOVUJE
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C) VNEJSI/VNITRN{ SLOUP

-v1.NP

‘v’

a4AE

- navrh rozméru sloupu: 250 X 750 mm
- zatéZovaci plocha Az = 3,615 x 5,4 = 19,521 m? (1.NP)

- normalové zatizeni v paté sloupu Ned,max:

Azt = 6,1 X 5,4 = 32,94 m? (2.NP)
Azat = 6,375 x 5,4 = 34,425 m? (3.-6.NP)
Azat = 6,788 X 5,4 = 36,655 m? (7.NP)

I ! |
_’__ —_ . _¢.A,r ....... _,_

| | |

| | |

I N I O A

| > N <t <

i v | | “

| | |
—_—.j-—'_—.'_. —T '_—_‘ﬁn.—'_—._—._. — )

| DBRYS 2.N | |

| o |

! r~ !

| < |

| OBRYS3NP | |

| | |

!» 5 400 ! 5 400 !L, 41

vrstva char. sila dil¢i soucinitel | navrh. sila
. Fi [kN] Yo [ Fa [kN]

STALE:

7B deska, tl. 330 mm | 25x 0,33 x 19,521 161,048 1,35 217,415

(1x)

7B deska, tl. 330 mm | 25 x 0,33 x 32,94 271,755 1,35 366,869

(1x)

7B deska, tl. 330 mm | 4 x25x 0,33 x 1 136,025 1,35 1533,634

(4x) 34,425

7B deska, tl. 330 mm | 25 x 0,33 x 36,655 302,404 1,35 408,245

(1x)

ZB sloup, 0,25x 0,75 | 2x25x0,75x 0,35 x | 48,563 1,35 63,56

m, vyska 3,7 m (2x) 3,7

7B sloup, @ 0,5 m, 5x 25 x 11 X 0,25% X 90,766 1,35 122,534

vyska 3,7 m (5x) 3,7

pticky (nahradni stalé | 1,2 x 32,94 39,528 1,35 53,363

plosné zatizeni)

pticky (ndhradni stalé | 1,2 x 36,655 43,986 1,35 59,381

plosné zatizeni)

podlaha (1x) 1,455 x 32,94 47,928 1,35 64,702
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podlaha (4x) 4 x 1,455 x 34,425 200,354 1,35 270,477
podlaha (1x) 1,455 x 36,655 53,333 1,35 72
sties$ni plast’ (1x) 3,652 x 36,655 133,864 1,35 180,716
PROMENNE:

uzitné zatizeni — 3x32,94 98,82 15 148,23
stropni konstrukce

(1x)

uzitné zatizeni — 4 x3x%x34,425 413,1 15 619,65
stropni konstrukce

(4x)

uzitné zatizeni — 3 x 36,655 109,965 15 164,948
stropni konstrukce

(1x)

uzitné zatizeni - stfe$ni | 0,75 x 36,655 27,491 15 41,237
plast’ (1x)

Fk=3178,93 kN

Fa =4 388,961 kN

- normalova unosnost sloupu (z ptiblizného vztahu pro dosttedny tlak):
Nrd = 0,8 X Ac X fed + As X 65 = 0,8 X Ac X fea + p X Ac X 05

Nrd = 0,8 x 250 x 750 x 20 + 0,02 x 250 x 750 x 435 =4 631,25 kN
NRd > Ned max

4 631,25>4388,961[kN] VYHOVUJE
D) VNEJSI SLOUP

-v3.NP

N
M,
N4

| \%
E— & —E— % —E— B & —E—
| | |
11 350 11 350 111 350 L1 350 11 350 11 350 11 350 11 350 |
! A A A il 1 1 1
!, 5400 !, 5400 !,
1 “ “

L1 F] .
| \ |

- navrh rozméru sloupu: 250 x 200 mm
- zatézovaci plocha Azt = 1,35x 5,4 = 7,29 m? (1.NP)
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- normalové zatizeni v paté sloupu Ned,max:

vrstva char. sila dil¢i soucinitel | navrh. sila
- Fi [kN] Yo [ Fa [KN]

STALE:

7B deska, tl. 330 mm | 5x25x0,33x 7,29 300,713 1,35 405,962

(5x)

7B sloup, 0,25 x 0,2 5x25x0,25x0,2x | 23,125 1,35 31,219

m, vy$ka 3,7 m (5x) 3,7

pii¢ky (ndhradni stalé | 4x1,2x 7,29 34,992 1,35 47,239

plosné zatizeni) (4x)

podlaha (4x) 4 x1,455x 7,29 42,428 1,35 57,278

sties$ni plast’ (1x) 3,652 x 7,29 26,623 1,35 35,941

PROMENNE:

uzitné zatizeni — 4x3x7,29 87,48 15 131,22

stropni konstrukce

(4x)

uzitné zatizeni - stfe$ni | 0,75 x 7,29 5,468 15 8,202

plast’ (1x)

Fx = 520,829 kKN

Fa=717,061 KN

- normalova unosnost sloupu (z priblizného vztahu pro dosttedny tlak):

NRd:0,8XAchcd+A5X05:0,8XAchcd+pXAcX(55
NRrd = 0,8 x 250 x 200 x 20 + 0,02 x 250 x 200 x 435 =1 235 kN

NRd > NEd,max

1235>717,061[kN] VYHOVUJE

2.5 Predbézné ovéreni protlaceni stropni desky

- sloup v 7.NP, @ 500 mm

= Unosnost tlacené diagonaly:

x Ved
Veao= 2% < Vegmax= 0,4 X v X fed
uoxd

B=115
Ved = max {fastrop;fastrecha } X Azat
- zatézovaci plocha Azt = 6,788 X 5,4 = 36,655 m?

- zatiZeni na stropni konstrukci:

vrstva char. zatizeni dil¢i soucinitel | navrh. zatiZeni
fi [KN/m] ve [-] fa [KN/m]

STALE:

7B deska, tl. 330 mm 0,33 x 25 8,25 1,35 11,138

podlaha 1,455 1,455 1,35 1,964

pricky (nahradni stalé | 1,2 1,2 1,35 1,62

plosné zatizeni)

PROMENNE:

uzitné zatizeni — 3 3 15 4.5

stropni konstrukce

fk,strop = 13,905 kN/m

fd’strop = 19,222 kN/m
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- zatizeni na stieSni konstrukci:

vrstva char. zatizeni dil¢i soucinitel | navrh. zatizeni
fi [KN/m] ve [-] fa [KN/m]
STALE:
7B deska, tl. 330 mm | 0,33 x 25 8,25 1,35 11,138
stie$ni plast 3,652 3,652 1,35 4,93
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 0,75 0,75 15 1,125
stropni konstrukce
fistiecna = 12,652 KN/m fastrecna = 17,193 KN/m

Ved = 19,222 x 36,655 = 704,582 kN
UW=2Xmtxr=2Xnx250=1570,796 mm

d:hd-g-cnomzsso-lz—"-30:295 mm

v=0,6X(1-52)=06x(1-52)=0528

1,15 x 704 582

<0,4x0,528 x 20

1570,796 x295 —

1,749 < 4,224 [MP3]

fck
250

VYHOVUJE

= ovéfeni, zda je moZn€ zajistit poZadované kotveni vyztuze na

protlacent:

_ BxVed

Ved,l -

ulxd —

B=1,15

Ved = 704,582 kN
d =295 mm
Ur=2xzmx(r+2xd)=2xnx (250 +2x295)=5 277,876 mm

Kmax = h = 330 mm -> interpolace -> Kmax = 1,515

0,18 _
Cric=—=
YC

018 _
E —0,12

k=1++(200/d)<2

k=1+(200/295) = 1,823

p1 = 0,005 (odhad)
fok = 30 MPa

1,15x 704 582
5277,876 X295

0,52 <0,817 [MPa]
NAVRZENY ROZMER DESEK VYHOVUJE.

VYHOVUJE

< kmax X VRd,c = kmax X CRd,c X k X 3\/(100 X pI X fck)

< 1,515 x 0,12 x 1,823 x 3V(100 x 0,005 X 30)
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2.6 Suterénni ZB sténa

- navrh tloustky stény: 250 mm

i zalizeni na lL‘l'I;‘I'ILI
Fé ok = 3 kKN/m’
. | l250 \
I'I zatizeni od
< 8 1
3 k|
| I‘I
p 2 | l2s0 \
™ 'I
- zjednodusSeny staticky model:
f"‘\
M)
T RTIIT! o
._'II |
i
|
| |
||II. —'II e
f e |
| o \ K
\ —
) /_'.I K
| a
4 —'||r N
= |
E I|I %
|
/ 1
) |
.I E ﬁll e
| o |
\ i
;‘ﬂ i
—‘.I —
|
T T mn —I_IJ &
- sténu posuzuji na 1 m Sitky
- zatiZzeni tlakem:
navrhovy zemni tlak v klidu: G1.d = ko X (Yo X Qok + Y X Yzemk X hi)
=  {roven terénu:

G14=0,658x (1,5x3+1,35x18x0)
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Gid = 2,961 KN/m? = 2,961 kN/m
= pata suterénni stény 1.PP:
G2,4=10,658 x (1,5x 3+ 1,35 x 18 x 2,965)
Gz24 = 50,37 kKN/m? = 50,37 kN/m
= uprostied rozpéti suterénni stény 1.PP:
G34=0,658x (1,5x 3 +1,35x 18 x (2,965/2))
Gsq = 26,665kN/m? = 26,665 KN/m
= pata suterénni stény 2.PP:
G44=0,658x (1,5x 3 +1,35x 18 x 5,93)
Gag = 97,778 KN/m? = 97,778 KN/m
= yprostied rozpéti suterénni stény 2.PP:
Gs4=0,658x (1,5x 3+
+1,35 x 18 x (2,965 +2,965/2))
Gsd = 74,074 KN/m? = 74,074 KN/m

- maximalni momenty:

= Uroven terénu:
f=0od+ Grda=4,5+2,961=7,461 KN/m
Mi= —xfxL?
Mi1= = x 7,461 x 2,965
M1 = 5,466 kNm

= pata suterénni stény 1.PP:
f=0od + G24=4,5+50,37 = 54,87 KN/m
Mz = —xfxL?
M= —x 54,87 x 2,9657
Mz = 40,198 kNm

= uprostfed rozpéti suterénni stény 1.PP:

f=(oa+ Gsa =45+ 26,665 = 31,165 KN/m
M3 = i x fx L?

Mz = — X 30,246 x 2,965

M3 = 11,079 kNm
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= pata suterénni stény 2.PP:

f= Qo + Gaa = 4,5+ 97,778 = 102,278 KN/m

Mg = % x fx L?
Ms = —x 102,278 X 2,9652
Ma = 74,929 kNm

= uprostied rozpéti suterénni stény 1.PP:
f=(og+ G54 =4,5+ 74,074 = 78,574 KN/m
Ms = i x fx L2
Ms= —x 78,574 X 2,965?
Ms = 28,781 kNm

- pomérny ohybovy moment:
o
d=t- Cnom - Py

d=250-30- 12—0:215mm

___mgg
n= 2
bxt Xfcd

74929000
H 1000 x 2502 x 20
p = 0,06

->pomérna vyska tlatené oblasti: & = 0,077 (z tabulky souciniteli pro navrh
7B prvki)

(¢ = 0,969 (z tabulky souéinitelti pro navrh ZB prvkii))

E<&max=0,15

0,077<0,15[-] VYHOVUJE

- potiebna plocha vyztuZze:

Asreq = Mgd
S:re {xdxfyq
_ 74929000
ds,req =

0,969 x 215 X 435
As,req = 826,796 mm?/m
- orienta¢ni stupeil vyztuZeni:

__dsreq

" bxd
826,796
© 1000x 215

p=0,0038 = 0,38 %
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min. plocha vyztuze: asmin = 0,002 X Ac = 0,002 x 1000 x 250 = 500 mm?/m

max. plocha vyztuZze: asmax = 0,04 X Ac = 0,04 x 1000 x 250 = 10 000 mm?/m
as,min < as < as,max

500 < 826,796 < 10 000 [mm?m]  VYHOVUJE

Z technologickych diivodi provedeni spodni stavby jako tzv. bilé vany byla

nakonec zvolena tloust’ka suterénnich stén 300 mm.

2.7 ZB vytahové jadro nad rovinou stfechy
Zatizeni od konzoly v 3. — 7.NP bude pfenaset zelezobetonové vytahové jadro
vylézajici nad rovinu stiechy. Tato ¢ast konstrukce vylézajici nad stiechu je
navrzena z predpjatého betonu. Na konstrukei bude pies ocelova tdhla zavéSena

fasada (k tomuto ucelu budou vyuzity Zelezobetonové sloupky na fasade

v podlazich 3. - 7. NP).

5 980

(=]
3
&0
0
. o)
! .—I‘.sd
. ! 2
_ g
. Ll
! i
! i | ' &
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k
- material;

beton: C 100/115
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betonarska vyztuz BS00B
predpinaci vyztuz: Y1770S7 — 15,5
- stupen agresivity prostfedi: XF1
- zatézovaci plocha Azt = 73,72 m?
- predpokladané kryti betonaiské vyztuze: 30 mm

- predpokladané kryti pfedpinaci vyztuze: 45 mm

= geometrie stén jadra:
- vyska vystupujiciho vytahového jadra nad uroven stropu 7.NP: 4,7 m
- tloust’ka stén jadra: 0,7 m
- délka jadra v pudorysném vodorovném sméru: 3,54 m

- délka jadra v pudorysném svislém sméru: 4,69 m

» prifezové charakteristiky:

L 4 700 L
1 1 X
///,/_/,//,/,/_/,/,/4/,///_//_/,/
///_/_///_/_//_//,/,//_/A/
T %
O
S Y
N~

- t&7iEte:
Cx=235m
Cy=0,35m

2%

Vv v

- moment setrvaénosti: I = % xbxhd= % x4,7x0,7°=0,134 m*

_ oy, ’ ’. _ I_C — 0,134 — 3
prifezovy modul horni: Wh = o= 035 0,383 m
_ o , r. _ [_C — 0,134 — 3
prafezovy modul dolni: Wq = w4 035 0,383 m

. ., . _Wd_o0383_
- velikost jadra horni: rn = e 320 0,116 m
- velikost jadra dolni: rq = Wh_0383 _ 0,116 m
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» materidlové charakteristiky:
- ovefeni indikativni pevnostni tfidy betonu z hlediska trvanlivosti:
- min. pozadovana tfida betonu pro stupen vlivu prostiedi (podle tabulky
E.IN v CSN EN 1992 -1-1)
stupen vlivu prostiedi: XF1 — indikativni pevnostni tfida C30/37
— pozadavek je splnén
- stanoveni maximalni $ifky trhliny:
- je pozadavek, aby pii charakteristické kombinaci nevznikaly zadné tahy
— cely prvek musi byt tlaceny

- ndvrhova pevnost betonu:

foq = fy—ck = 19 _ 66,67 MPa

15

- navrhova pevnost betonaiské vyztuze:

fra= 2= 32 = 435 MPa
YS 1,15

- navrhova pevnost predpinaci vyztuze:

fpk _ 0,95xfp,02k _ 0,95x 1570

fpd =— = 1297 MPa
Ys Ys 1,15
= zatiZeni stén jadra:
1) zatiZeni v hlavé stén:

vrstva char. sila dil¢i soucinitel | navrh. sila

- Fi [kN] Yo [-] Fa [KN]
STALE:
7B sténa, tl. 700 mm, | 25x0,7 x4,7x8,23 | 676,918 1,35 913,839
vyska 4,7 m, délka
8,23 m
7B deska, tl. 330 mm | 6 x25x0,33x 73,72 | 3649,14 1,35 4 926,339
(6x)
7B sloup, 0,25 x 0,2 100x25x0,25x0,2 | 462,5 1,35 624,375
m, vy$ka 3,7 m (100x) | x 3,7
podlaha (5x) 5x 1,455 x 73,72 536,313 1,35 724,023
stfesni plast’ (1x) 3,652 x 73,72 269,225 1,35 363,454
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 5x3x73,72 1105,8 15 1658,7
stropni konstrukce
(5x)
uzitné zatiZeni - stfe$ni | 0,75 x 73,72 55,29 15 82,935
plagt (1x)

Fx =6 755,186 kN Fa =9 293,665kN
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- zjednoduseny staticky model:

- S V.,FZ
=l |Fa
- 10,969° f
T 9 293,665 kN
B L1590
24 250

- vypocet reakci:

+1  A-9293665=0
A =9293,665 kN
+— B=0kN
M -9 293,665 x 22,66 =0
M =210 594,449 KNm
- sily v prutech:
S
M~ F]_
<
e
M
+1 -F1+A=0

F1=A=9293,665 kN
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I:2x

F2 :F:::.:i;?..\.,»__-_ F2
b /79031°
Fq

+1 Fi1—Faxcosa=0
F2=Fi/cosa
F2 =9 293,665 / cos 79,031° = 48 842,599 kN
Fay = F2 X cos o = 48 842,599 x cos 79,031° =9 293,665 kN
Faox = F2 X sin o = 48 842,599 x sin 79,031° = 47 950,258 kN = Fyodorovnad

- rozlozeni Sﬂy Fvodorovna,d A% pﬁdorysu:

Fvodorovna.d.y

Fvodorm/na.d.x

- na sténu v padorysném vodorovném sméru pusobi sila:
Fvodorovnad,;x = Fvodorovna,d X COS o = 47 950,258 x cos 55,02° =
=27 489,426 kN
- na metr stény v pidorysném vodorovném sméru pusobi sila:
fuodorovna,d,x = Fvodorovnadx / délka stény 27 489,426 / 3,54 =
=7 765,374 KN/m
- na sténu v pidorysném svislém sméru pusobi sila:
Fuodorovna,dyy = Fvodorovna,d X Sin o = 47 950,258 x sin 55,02° =

=39 288,150 kN
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- na metr stény v pudorysném svislém sméru plsobi sila:
fvodorovna,d,y = Fvodorovna‘d‘y / délka Stény: 39 288,150 / 4,69 =
=8 377,004 kN/m

2) kombinace zatizeni MSU:

Fa = max {yc X (Gok + Gstk) * o X Wo X Qk; v X & X (Gok + Gstk) + v X Qk}

Fa = max {1,35 x (676,918 + 3 649,14 + 462,5 + 536,313 + 269,225) + (1,5 x
0,7 x 1105,8) + (1,5 X 0 x 55,29); 1,35 X 0,85 X (676,918 + 3 649,14 + 462,5
+ 536,313 + 269,225) + 1,5 x (1 105,8 + 55,29)}

Fo = max {8 713,12; 8 160,86}

Fa=8713,12 kN

- zjednodusSeny staticky model:

ol -
o
N~
<t
- ([T
8 713,12 kN
22 660 T
24 250
- vypocet reakei:
+1 A-8713,12=0
A=871312kN

+— B=0KkN
- M-8713,12x22,66=0
M =197 439,299 kNm
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sily v prutech:

Je

Fa

A

4 700

+T —F1+A:O
F1=A=8713,12 kN

F===->
| >

23

. 790310

F1

+1 Fi1—Foxcosa=0
Fo=F1/cosa
F,=8713,12/ cos 79,031° = 45 791,561 kN
Foy = F2 x cos a =45 791,561 x cos 79,031° =8 713,12 kN
Fox = F2 x sin o =45 791,561 x sin 79,031° = 44 954,962 kN = Fyodorovna,d

- rozlozeni sily Fyvodorovna,d vV ptidorysu:

Fvodorovna.d.y

Fvodorovna.d.x



- na sténu v pidorysném vodorovném sméru piisobi sila:
Fuodorovnad,x = Fvodorovna,d X COS @ = 44 954,962 x cos 55,02° =
=25772,251 kKN
- na metr stény v ptidorysném vodorovném smeéru pusobi sila:
fuodorovnad,x = Fvodorovnadx / délka stény: 25 772,251/ 3,54 =
=7 280,297 kN/m
- na sténu v padorysném svislém smeéru piisobi sila:
Fuodorovna,dsy = Fvodorovna,d X Sin o = 44 954,962 x sin 55,02° =
=36 833,947 kN
- na metr stény v pudorysném svislém sméru plsobi sila:
fuodorovna,d,y = Fvodorovnady / délka stény: 36 833,947 / 4,69 =
=7 853,72 KN/m

3) kombinace zatizeni MSP:
- charakteristickd kombinace:
Fk = Gok + Gstk+ Qk X Wo
F« = (676,918 + 3 649,14 + 462,5 + 536,313 + 269,225) + (1 105,8 x 0,7)
+ (55,29 x 0)
Fk = 6 368,156 kN
- Casta kombinace:
Fic = Gok + Gstk + Qk X Vo1
Fi = (676,918 + 3 649,14 + 462,5 + 536,313 + 269,225) + (1 105,8 x 0,5)
+ (55,29 x 0)
Fi = 6 147 kN
- kvazistala kombinace:
Fgk = Gok + Gstk + Qk X P2
Fgk = (676,918 + 3 649,14 + 462,5 + 536,313 + 269,225) + (1 105,8 x 0,3)
+ (55,29 x 0)
Fgk =5 925,836 kN
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zjednoduseny staticky model:

4700

ve)

R
10,969° 1
LI
6 368,156 kN
. L 41590
24 250

- vypocet reakei:

+1 A-6368,156=0
A =6 368,156 kN
+— B=0KkN
M - 6 368,156 x 22,66 =0
M =144 302,415 KNm
sily v prutech:
S
M~ F]_
<
"4
M
+1 -F+A=0

F1=A =6 368,156 kN
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I:2x

F2 1:“—;::.T,»'Z_.,\r..\.»,__._ F2
b /79031°
Fq

+1 Fi1—Faxcosa=0
F2=Fi/cosa
F2 =6 368,156 / cos 79,031° = 33 467,667 kN
Foy = F2 X cos a. = 33 467,667 x cos 79,031° = 6 368,156 kN
Faox = F2 X sin o= 33 467,667 x sin 79,031° = 32 856,222 kN = Fyodorovnad

- rozlozeni Sﬂy Fvodorovna,d v ploldOI'}’SIl:

Fvodc»rovna.d.y

Fvodorovna.d.x

- na sténu v padorysném vodorovném sméru pusobi sila:
Fvodorovnad,;x = Fvodorovna,d X €OS o = 32 856,222 x cos 55,02° =
=18 836,159 kN
- na metr stény v pidorysném vodorovném sméru pusobi sila:
Tvodorovna,d;x = Fvodorovna,dx / délka stény: 18 836,159 / 3,54 =
=5 320,949 kN/m
- na sténu v pidorysném svislém sméru pusobi sila:
Fvodorovnadsy = Fvodorovna,d X Sin a = 32 856,222 x sin 55,02° =

=26 920,818 kN
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- na metr stény v pudorysném svislém sméru plsobi sila:
fvodorovna,d,y = Fvodorovna‘d‘y / délka Stény: 26 920,818 / 4,69 =
=5 740,147 kN/m

= kontrola rozméri stén jadra:
- kontrola MSP, omezeni napéti:
- pudorysny vodorovny smer x:
Msk = %X foex L2 = % x 5 320,949 x 3,542 = 8 335,001 kNm

_ Msk _ 8335,001x10° _
Gk =~ X €n = == x (-850) = 21,771 MPa

loekn/ < 0,6 X fek @ 0,45 X fek
/-21,771/< 0,6 x 100 a 0,45 x 100
21,771 < 60 a 45 MPa VYHOVUJE

ok o = Msk X &4 = 8 335,001 x 10°
kd =T A M T o134 x 1012

lockal < 0,6 X fek @ 0,45 X fek
/21,771 /< 0,6 x 100 a 0,45 x 100
21,771 < 60 a 45 MPa VYHOVUIJE

x 350 = 21,771 MPa

- pudorysny svisly smér y:
Mg = % X fy X L2 = % x 5 740,147 x 4,69 = 15 782,606 kNm

Msk 15 782,606 x 10°
Gekh = I—S X en = W x (-350) = -41,223 MPa
loekn! < 0,6 X fox @ 0,45 X fok
/-41,223/ < 0,6 x 100 a 0,45 x 100

41,223 < 60 a 45 MPa VYHOVUJE

6
ok = 3K gy, = 12782606 X107y 350 = 41 223 MPa

Ic 0,134 x 1012
loekal < 0,6 X fek a 0,45 X fex
141,223/ < 0,6 x 100 a 0,45 x 100
41,223 < 60 a 45 MPa VYHOVUJE



- kontrola MSU, vyska vazniku:

- pudorysny vodorovny smer x:
1

Msg = % X fsg X L2 = 5 X 7 280,297 x 3,547 = 11 404,221 KNm

hmin = a0 X \ (Msa/ (B X b X feq)
hmin = 1 X V (11 404,221 x 10%/ (§ X 4700 x 66,67)
hmin = 504,740 mm VYHOVUJE

- pudorysny svisly smér y:
1

Msg = % X fsg X L2 = 5 X 7 853,72 x 4,69% = 21 593,901 KNm

hmin = a0 X \ (Msa/ (B X b X feq)
hmin = 1 X V (= 21 593,901 x 108/ (§ X 4700 X 66,67)
Amin = 704,545 mm

— ve vodorovném pidorysném sméru tloust’ka: 700 mm

— ve svislém vodorovném sméru y tloust’ka stény: 750 mm

= navrh ocelovych tahel:
- vyrobek: Ocelové tdhlo Macalloy 460 se zavitem M48
- normalova sila — celkova Neqc = 48 842,599 kN
- pocet sloupti = 14 (pocet skupin tahel)

- normalova sila — na jednu skupinu tahel Neq;s = Nfld’c =2 83'599 = 3 488,757

S

- mez kluzu oceli fyx = 660 MPa
- Soucinitel materialu ym = 1,15
- pramér tdhla d = 45 mm

- plocha tahla A = i * T*d? = i * 1T * 452 = 1590,38 mm?
fa=L22% = 20 _ 573 91 MPa
» 1,15

- unosnost jednoho téhla:
Nrd = fya X A =573,91 x 1590,38 =912 737,50 N = 912,74 kN
- posouzeni skupiny tahel (4ks)
NRd x 4 > NEed,s
912,74 x 4 =3 650,95 kN > 3 488,757 kN VYHOVUJE

-> navrhuji 4x ocelové tahlo Macalloy 460 se zavitem M48
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3. Pouzité podklady pro zhotoveni vypoctu

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatiZeni -
Objemov¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatiZeni -
Zatizeni snéhem

CSN EN 1992-1-1 Eurokoéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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1. Zakladni udaje o projektu
Piedmétem projektu je novostavba domu. Objekt bude pozemku &islo 1385/5 v K.U. pro
hlavni mésto Prahu. Objekt bude napojen na inzenyrské sité, které jsou vedeny v piilehlé

komunikaci. Stavbou budou dotéeny stavajici prilehlé objekty — jedna se o podchyceni jejich

zakladu.

2. Zakladni charakteristika konstrukcéniho reSeni

2.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni FeSeni stavby

Piedmétem projektu je administrativni budova s nepravidelnym pudorysem, s plochou
sttechou, dvémi podzemnimi a sedmi nadzemnimi podlazimi. Celkové pidorysné rozméry nosné
konstrukce objektu jsou 60,695 x 23,69 m. Konstrukéni vyska je 4030 mm v nadzemnich
podlazich. V 1.PP je konstrukéni vyska 3 210 mm, v 2.PP je konstrukéni vyska 3 130 mm. V
suterénnich prostorech se nachazi, hromadné garaze, technické prostory a skladové prostory. V 1.
NP je umisténa recepce s piijimacim prostorem a komer¢ni prostory. Ve zbylych nadzemnich

podlazich se nachazi kancelai'ské prostory s hygienickym zazemim.

2.2 Technické FeSeni stavby

Objekt je zalozen na ZB desce spojené se suterénnimi sténami Vv tzv. bilou vanu. Nosny
syst¢tm budovy je kombinovany. Stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové desky
mezipodestou a monolitickou podestou. Vytahové jadro vystupujici nad stropni desku 7.NP je z

predpjatého betonu.

2.3 Materialové reSeni stavby

Nosna konstrukce je navrzena ze Zelezobetonu.
= Zéklady a suterénni stény: zelezobetonové, beton C30/37 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S4
. Stropni konstrukce, schodisté: zelezobetonove,

beton C30/37 XC1- Cl 0,2 — Dmax 16 — S4.
. Vytahova $achta nad rovinou stiechy: piedpjaty beton,
. beton C100/15 XF1 - Cl0,2 — Dmax 16 — S4
. Nosné nadzemni stény a sloupy: beton C30/37 XC1- Cl 0,2 — Dmax 16 — S4

= Vyztuz zelezobetonovych konstrukcei: ocel B500B



. Vyztuz ptedpjatého betonu: Y1770S7 — 15,5

3. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést pfendsobeni patii¢nym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl uvazovéan hodnotou 1,35

pro stala a 1,5 pro proménna zatizeni.

3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukei je uvazovana hodnotou 25 kN/m?,
Vlastni tihy jednotlivych podlah jsou rozepsany ve statickém vypoctu, kapitola 1.1. Pro vypocet
byla zjednodusené a bezpeéné uvazovana konstantni hodnota 1,455 kN/m? na celé plose. Tiha
stfe$niho plasté je 3,652 KN/m?. Tiha stiesniho plasté je 3,652 KN/m?,
Suterénni stény budou zatiZzeny zemnim tlakem od zé&sypu provedené¢ho z nenamrzavé zeminy o
objemové hmotnosti 18 kN/m?, pro kterou byl stanoven sou¢initel zemniho tlaku v klidu na
hodnotu 0,658.

3.2 Zatizeni prickami
Pricky jsou zdéné — Heluz 140 brousena a Heluz 11,5 brousena, tl. 115 a 140 mm. Zatizeni
od jejich vlastni tihy je zapocitdno pomoci ndhradniho rovnomérného plosného zatiZzeni stropni

desky o velikosti 1,2 KN/m?.

3.3 UZitna zatiZeni

Uzitné zatizeni kancelatské plochy je 3 kN/m? (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).
Stiecha je nepochiizna. Uvazovano je zatizeni 0,75 kN/m? (kategorie | dle CSN EN 1991-1-1).
Terasa je pochiizna. Uvazovano je zatizeni 2 kN/m? (kategorie | dle CSN EN 1991-1-1).

3.4 Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Praze (sn¢hova oblast 1), ma plochou strechu a je situovéana v terénu s
normalni topografii, kde nebude dochéazet k vyznamnym ptesuntim snéhu vlivem vétru. Stanoveno
bylo charakteristické zatizeni snéhem 0,56 KN/m?. Ve vypoctu se tato hodnota neprojevi, nebot’ je

nizsi nez stanovené uZzitné zatizeni sttechy.



4. Nosny systém

4.1 Svislé nosné konstrukce

7B nosné suterénni stény jsou monolitické tloustky 300 mm. Vng&jsi nosné stény v
nadzemnich podlazich jsou zelezobetonové monolitické tloustky 250 mm. Vnitini nosné stény
jsou zelezobetonové monolitické a budou mit tloustky 250 nebo 200 mm, dle situace. Nosné
zelezobetonové sloupy jsou rozlignych rozmérd, viz. vykresy tvaru. Vyztuzeni ZB prvki bude

zajisténo betonaiskou vyztuzi BSO0B.

4.2 Vodorovné nosné konstrukce

Vsechny stropni konstrukce jsou monolitické zelezobetonové. Ve vsech podlazich je
navrzena monoliticki ZB deska tloustky 330 mm lokalné podepiend sloupy. Jedna se o
obousméerme pnuté desky, doplnéné v nekolika piipadech jednosmérné pnutymi deskami. Pritvlaky
jsou prutezu 500 X 250 mm. V 2.PP se nachazi pravlak s prifezem 700 x 250 mm.

Ve vSech stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody vody,
kanalizace,topeni a vzduchotechniky. Rozméry prostupti nevyzaduji specialni staticka opatieni,
posta¢i shrnuti vyztuze zoblasti otvoru do okraje desky a olemovani okrajii desky vyztuzi
v souladu s vykresy vyztuze.

Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek a tramii bude zajisténo betonarskou vyztuzi BSO0B.

5. Ochrana nosnych konstrukci proti

nepriznivym vliviim

5.1 Ochrana proti pozaru

Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukei je v objektu zajisténa dostatecnymi rozméry

konstruk¢énich prvka a dale dostateénym krytim vyztuZze betonovou kryci vrstvou (min.
30 mm).

5.1 Ochrana proti korozi
Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajiSt€éna dostateCnym krytim

vyztuze betonovou kryci vrstvou (min. 30 mm).
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UCHYCENI TAHEL KE STROPN| DESCE
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2x STYCNIKOVY PLECH GPA48 tl. 40 mm
@ OTVORU 22,5 mm, NEREZOVA OCEL $355
PRIVARENY K OCELOVE DESCE NA HLAVE SLOUPU

ZAVESEN| FASADNIHO SLOUPU
DETAIL - BOCNI POHLED 1:5

2x2 OCELOVA NEREZOVA TAHLA MACCALOY 460
SE ZAVITEM M48, PRUMER TAHLA 45 mm
MINIMALNI MEZ KLUZU = 660 k

NEREZ CEPY 1l. 48 mm

2x STYCNIKOVY PLECH GPA48 tl. 40 mm
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DESKA NA HLAVE SLOUPU Z NEREZ OCELI
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KOTVAMI DO BETONU
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HILTIHIT-V, @ 22 mm,
UCINNA HLOUBKA min. 170 mm
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A NA HORNIM OKRAJI STEN
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