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Anotace

Cilem této prace byla optimalizace zadani (studii) administrativni budovy z hlediska
energetické naro¢nosti (minimalizace energie na vytapéni), vytvoieni vybranych casti
projektové dokumentace pro stavebni povoleni na optimalizovanou variantu feSeni obalky
budovy, ptedbéznym statickym vypoctem stanoveni zakladnich dimenzi hlavnich nosnych
konstruk¢nich prvka budovy a zpracovani zakladniho konceptu TZB - konkrétné vétrani,
vytapéni a chlazeni. Soucasti prace je navrh obvodového plasté ve Ctyfech materidlovych
variantach a jejich srovnani z hlediska vazené stavebni nepriizvucnosti. Dale je V praci
uvedeno vyhodnoceni variant navrhu velikosti okennich otvord (vySek oken) z hlediska
energetické naro¢nosti budovy — primérného soucinitele prostupu tepla budovy a potieby
tepla na vytapéni a chlazeni, s cilem pfiblizit se v maximalni mife pasivnimu standardu.
V préci je zahrnuto koncep¢ni feSeni z hlediska pozarni bezpecnosti. Projektovd dokumentace
byla vypracovana pro vybranou materidlovou variantu. Diplomova prace se také zabyva
navrzenim dulezitych konstrukénich detailti, z nichz dva jsou i ovéfeny z hlediska jejich

tepelné technického chovani (ve 2D teplotnim poli).

Klicova slova
Administrativni budova, soucinitel prostupu tepla, potieba tepla na vytapéni a chlazeni, konstrukce,

zelezobeton



Annotation

The aim of this work was to optimize the assignment (study) of the office building in terms of
energy intensity (minimization of energy for heating), to create selected parts of the project
documentation for building permit for the optimized version of the building envelope
solution, preliminary static calculation of the basic dimensions of the main structural elements
of the building and to work basic concept of its building services — namely ventilation,
heating and cooling. Part of this work are four material design of the building external
cladding and their evaluation of weighed building sound insulation. In addition, the thesis
evaluates the varinats of the design window’s sizes (window heights) in terms of the energy
performance of the building - the average coefficient of heat permeability and energy needs for
heating and cooling in order to approximate the maximum passive standard. Part of this work
includes conceptual solutions in the field of fire safety. The project is elaborated for the final
material variant. Also the diploma thesis deals with the design of important construction
details, two of which are verified in terms of their thermal technique behaviour.

Keywords
Office building, coefficient of heat permeability, energy needs for heating and cooling,

construction, armored concrete
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1. Uvod

Piedmétem této diplomové prace je navrh administrativni budovy umisténé v Praze.

Jedna se 0 budovu se sedmi nadzemnimi a dvéma podzemnimi podlazimi, ktera
je zastieSena jednoplastovou plochou stiechou. Konstruk¢éni systém je kombinovany,
vodorovné i svislé nosné konstrukce jsou ze zelezobetonu.

V textové Casti je feSen navrh materialovych variant obvodového plasté se stejnou
hodnotou soucinitele prostupu tepla. Varianty skladeb jsou porovnany z hlediska akustickych
pozadavki, konkrétné dle hodnoty vazené stavebni neprizvucnosti obvodového plasté R'wr
tak, aby byla vybrana nejvhodné&jsi varianta. Dalsim dil¢im cilem prace je vyhodnoceni
budovy z pohledu energetické naroénosti — pramérného soucinitele prostupu tepla budovou
a potieby tepla na vytapéni a chlazeni v zavislosti na zméné vysky oken v objektu. Cilem
je najit nejveétsi moznou vysku okna tak, aby mohl byt objekt navrzen v pasivnim standardu.
V textové Casti prace je také zahrnuto koncepéni feseni z oblasti pozarni bezpe¢nosti staveb —
typy a dimenze unikovych cest, skladby pozarn¢ délicich konstrukci. V piiloze prace
se nachazi optimalizovana architektonicka studie (dispozice) dle pozadavku z oblasti statiky,
technického zatizeni budov a pozarni bezpecnosti staveb.

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni je doplnéna zpracovanim péti
konstrukénich detaild, z nichZ dva jsou ovéfeny z hlediska jejich tepelné technického chovani
ve 2D teplotnim poli v programu Area 2014 EDU. Cilem bylo provéfit konstrukéni navrh tak,
aby byly vylouc¢eny tepelné mosty a kondenzace vodni pary v konstrukci.

Ve statické casti prace je zpracovan piedbézny staticky navrh nosnych prvka,
véetné konstrukénich schémat ve dvou navrhovych variantach a vykrest tvaru 1.PP a 1.NP
pro vitéznou konstrukéni variantu.

V ¢asti TZB je koncepéné zpracovan navrh vétrani, vytapéni a chlazeni. Navrh
je znazornén schématy rozvoda v 2.PP, 1.PP, 1.NP a 2.NP. Dale jsou navrzeny zdroje
na vytapéni a chlazeni a dimenze potrubi v navaznosti na stavebné technické feSeni (svétla

vySka mistnosti a vyska podhledd).
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2. Navrh materialovych variant obvodového plasté
budovy

Cilem navrhu je zvolit materidlovou variantu, ktera je nejpiijatelnéjsi z hlediska
zakladnich stavebné-fyzikalnich vlastnosti a akustickych pozadavki na obvodové plaste.

Budova je koncipovana tak, ze konstrukéni c¢ast obvodového plasté tvori nosné
Zelezobetonové sloupy a stény, a ve veskerém vypliiovém zdivu jsou umistény otvory — okna
a dvete. Nadprazi jsou zvolena také Zelezobetonova z duvodu nemozného ulozeni piekladt
nad otvory mezi nosné sloupy a stény. V této textové ¢asti prace se tak jedna o materialovy
navrh parapeti vypliového zdiva pod okennimi otvory.

Jsou navrzeny 4 materidlové varianty. Navrh ovlivnil pozadavek pozarné
bezpe¢nostniho feseni budov, podle kterého u objektu s pozarni vyskou vice nez 22,5 m
je nutné instalovat nehoilavy tepelny izolant (tfida reakce na ohen nejhiite A2). V feseném
objektu je navrzena pozarni vySka 24,18 m, proto byla pouzita ptfi navrhu materialového
feseni nehoflava tepelna izolace ze skelné viny.

Materialové varianty jsou srovnany z hlediska pozadavki na zvukovou akustiku,
a to vazené stavebni neprizvucnosti obvodového plasteé R'wr. Vypocet je proveden dle normy
CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovéni akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkl — Pozadavky.

Vsechny navrhované skladby maji po zaokrouhleni stejny soucinitel prostupu tepla

U (W/(m?K)), aby je bylo mozné mezi sebou objektivné porovnat.

11



2.1 Varianta ¢. 1

— sadrovapenna vnitmi omitka, tl. 12 mm, A4 = 0,57 W/(mK)

— Zelezobetonova sténa, tl. 250 mm, Ay = 1,43 W/(mK)

— lepici stérkova hmota - vyrovnavaci vrstva, tl. 10 mm, Ay = 0,8 W/(mK)
— skelna vina, tl. 210 mm, Ay = 0,03 W/(mK) (napf. Isover Multimax 30)

— lepici stérkova hmota, tl. 3 mm, Ay = 0,8 W/(mK)

— silikatova tenkovrstva omitka, tl. 3 mm, Ay = 0,8 W/(mK)

; g
oo
P /
12 250 10 210 3,3
2 488 3

Obr. 1 Skladba obvodového plasté — 1. varianta

Celkova tloust’ka konstrukce: 488 mm
Souginitel prostupu tepla: 0,135 W/(m?K)

- vypocteno v programu Teplo 2014 Edu, viz. Ptiloha ¢. 1
Vazena stavebni neprizvuénost obvodového plasté R'wr: 39,39 dB

- vypocet viz. Ptiloha ¢. 12

12



2.2 Varianta ¢. 2

LS

SN sadrovapenna vnitfni omitka, tl. 12 mm, A4 = 0,57 W/(mK)

| pdrobetonove tvarnice Ytong Univerzal P3-450 na tenkovrstvou
zdici maltu, tl. 250 mm, A4 = 0,116 W/(mK)

— lepici stérkova hmota, tl. 3 mm, A;= 0,8 W/(mK)

— skelna vina, tl. 150 mm, Ay = 0,03 W/(mK) (napft. Isover Multimax 30)

— lepici stérkova hmota, tl. 3 mm, A4 = 0,8 W/(mK)

— silikatova tenkovrstva omitka, tl. 3 mm, Ay= 0,8 W/(mK)

SRR

12y 260 3,150 @
; 421 )

Obr. 2 Skladba obvodového plaste — 2. varianta

Celkova tloustka konstrukce: 421 mm
Souginitel prostupu tepla: 0,136 W/(m?K)

- vypocteno v programu Teplo 2014 Edu, viz. Ptiloha ¢. 2
Vazena stavebni nepruzvuénost obvodového plasté R'wr: 39,01 dB

- vypocet Vviz. Pfiloha ¢. 13

13



2.3 Varianta ¢. 3

sadrovapenna vnitini omitka, tl. 12 mm, Ay = 0,57 W/(mK)
— lepici stérkova hmota, tl. 3 mm, Ay = 0,8 W/(mK)
— skelna vina, tl. 190 mm, Ay = 0,03 W/(mK) (napf. Isover Multimax 30)
— lepici stérkova hmota, tl. 3 mm, Ay = 0,8 W/(mK)
— silikatova tenkovrstva omitka, tl. 3 mm, Ay = 0,8 W/(mK)

12, 250 3, 190 QS

N 461 4

Obr. 3 Skladba obvodového plaste — 3. varianta

Celkova tloustka konstrukce: 461 mm
Soucinitel prostupu tepla: 0,135 W/(m?K)

- vypoc¢teno v programu Teplo 2014 Edu, viz. Ptiloha ¢. 3
Vazena stavebni nepruzvuénost obvodového plasté R'wr: 39,33 dB

- vypocet viz. Piiloha ¢. 14

I— cihelné tvarnice Heluz UNI 250 na tenkovrstvou zdici maltu, tl. 250 mm, A4 = 0,282 W/(mK)

14



2.4 Varianta ¢. 4
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Obr. 4 Skladba obvodového pldsté — 4. varianta

Celkova tloustka konstrukce: 392 mm
Souginitel prostupu tepla: 0,13 W/(m?K)

- ptevzato z technického listu Novatop — stény — skladby konstrukci
Vazena stavebni nepruzvuénost obvodového plasté R wr: 39,28 dB

- vypocet viz. Pfiloha ¢. 15



2.5 Vyhodnoceni

Rozhodujici pro vybér vitézné varianty je akusticky pozadavek - vazena stavebni
nepruzvucnosti obvodového plasté R’'wr, protoze soucinitel prostupu tepla je navrzen
ve vSech variantich shodné. Pozadavek na zvukovou izolaci obvodového plaste (v
kancelaii) R'w je 38 dB, dle CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobktl
— Pozadavky. Vysledna hodnota stavebni neprizvucnosti obvodového plasté R'w,r musi byt
veétsi nebo rovno R’w, Je nutné dodat, ze pti vypoctech je uvazovana vazena neprizvucnost
oken a dveii 35 dB, aby byla splnéna alespon v jednom ptipadé podminka R'w > R wF.

Nize je pro piehlednost uvedena tabulka, kde jsou vSechny varianty a jejich hodnoty

vazené stavebni nepriizvucnosti obvodového plasté porovnany.

Varianta R’k pozadavek R'w|R'w,F>R'w
C. 1 - zelezobeton, tl. 250 mm 39,39dB 38 dB spliuje
¢. 2 - porobetonové tvarnice Ytong, tl. 250 mm |39,01 dB 38 dB spliuje
¢. 3 - cihelné tvarnice Heluz, tl. 250 mm 39,33 dB 38dB spliuje
C. 4 - dfevény panel Novatop, tl. 392 mm 39,28 dB 38 dB spliuje

Tab. 1 Vysledné porovnadni pro navrZené varianty

Z vysledného srovnani vidime, Ze pozadavek R'w > R'w je splnén u kazdé posuzované
varianty. Nejlepsi hodnotu R'wr maji skladba ¢.1, kde je pouzit Zelezobeton a nasledné
skladba ¢.3 scihelnymi tvarnicemi Heluz. Nejhorsi akustické vlastnosti ma skladba ¢.2
S pérobetonovymi tvarnicemi Ytong, C0Z souvisi stim, Ze tyto tvarnice maji nizsi
objemovou hmotnost nez ostatni posuzované materialy.

Jako vitézna varianta pouzita pro tvorbu projektové dokumentace je zvolena
skladba ¢.3 s pouzitim cihelnych tvarnic Heluz, protoze pii zvitézeni skladby ¢.1 by se
uvazovany konstrukéni systém zménil z kombinovaného na sténovy, a to nebylo cilem
prace.

Po vypracovani konstrukénich detailti pfi tvorbé projektové dokumentace pro stavebni
povoleni byla navrzena izolace zménéna V ptipadé skladby stény se Zelezobetonem
z 210 mm na 220 mm a Vv ptipad¢ skladby stény s cihelnymi tvarnicemi Heluz z 190 mm
na 200 mm z davodu technické proveditelnosti — z vyrabénych tlousték uvazované teplené
izolace nelze sestavit navrhované celkové tloustky 190 a 210 mm. V provedenych

vypoctech neni tato skutecnost zahrnuta.
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3. Energeticka narocnost budovy

Piedmétem této kapitoly je porovnani vybranych ukazatelti energetické naro¢nosti
budovy s cilem pfiblizit se maximalni mife pasivnimu standardu. Jsou hodnoceny tyto tii
zakladni charakteristiky pasivnich budov - prumérny soucinitel prostupu tepla budovy,
poticba tepla na vytapéni a potieba tepla na chlazeni, v zavislosti na zméné vysky oken
v objektu. Soucasti prace neni vypocet potieby energie na mechanické vétrani, potieby
energie na osvétleni, potfeby energie na upravu vlhkosti vzduchu ani potieba primarni
energie.

Vybrané charakteristiky jsou porovnavany ve trech variantach, které byly vytvofeny
Vv zavislosti na zméné vysce oken v celém objektu.

V prvni varianté je uvazovana vyska okennich otvor = svétla vyska podlazi, jako je
navrzeno v puvodni studii ze zadani. Ve druh¢ varianté je uvazovana vyska okennich otvort =
% svétlé vysky podlazi. Ve druhé varianté je uvazovana vyska okennich otvort = Y5 svétlé
vysky podlazi.

Vypocet je proveden ruéné bez pomoci softwaru s pomoci podkladi k piredmétu SPB1
Specializovany projekt 1, a to Praimérny soucinitel prostupu tepla a Potieba tepla na vytapéni,
a dale s pomoci elektronického podkladu Zbynék Svoboda — Vypocet energetické naro¢nosti
budov, FSv CVUT Praha.
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3.1 Popis zoény

Vypocet je proveden pro cely objekt jako pro 1 vytapénou zoénu, coz jsou vSechna

nadzemni podlazi. Podzemni podlaZzi jsou nevytapéna.

=

e \/YTAPENA CAST OBJEKTU
m—— NEVYTAPENA CAST OBJEKTU

Z

Obr. 5 Schématicky ez objektem — vytdpénd a nevytipéna cast

Popis zony — dulezité vstupni udaje:
- Uvazovany pocet 0sob nos = 470
- primé&rna obsazenost budovy occup = 0,4
- objem z vnéjsich rozméra V = 31 841,07 m®
- podlahova plocha (celkova vnitini) A = 6 947, 97 m?
- celkova energeticky vztazna plocha Ar= 7 314,92 m?
- vnitini navrhova teplota @i = 20°C
- m&sicni krok vypoctu
- primérny mérny vykon vnitinich tepelnych ziskt qint = 6 KW/ m?
- celkova energeticka propustnost zaskleni: g = 0,48
- korek¢ni Cinitel pro zvysSené ztraty odrazem pii vétSich thlech dopadu

slune¢niho zafeni Fw = 0,9
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- korekéni Cinitel stinéni Fs = 1; 0,89, 0,86 v zavislosti na svétovych stranach

(stinéni bocnim zebrem)

3.2 Okrajové podminky vypoctu

Budova je novostavba umisténa v Praze.

N 24

Okrajové podminky vypoctu pro jednotlivé mésice v roce:

y y .| venkovni | mésitni davka slune¢niho ozateni [kWh/n?]
mésic  [pocet dni -
teplota [°C] Jjih sever  |vychod |zapad
leden 31 -1,19| 370 8,6 15,6 14,4
unor 28 0,73| 551 14,5 26,2 26,3
bfezen 31 434 708 23,4 44,4 45,1
duben 30 8,28| 844 35,5 66,6 67,7
kvéten 31 1384| 855 46,6 85,7 82,0
cerven 30 16,36 750 49,7 81,3 81,0
éervenec 31 17,74 84,0 51,2 85,2 89,1
srpen 31 1757 89,0 41,1 75,6 79,6
ZAf1 30 13,79 841 26,9 52,5 53,3
fijen 31 9,30 66,8 19,2 34,2 36,6
listopad 30 364| 373 10,4 18,0 16,6
prosinec 31 0,70 254 6,7 10,7 10,2

Tab. 2 Okrajové podminky vypoctu pro jednot/ivé mésice v roce
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3.3 Prehled variant — varianta A

V prvni varianté je uvazovana vyska oken stejna jako svétla vyska podlazi.

Vyska oken je 3,6 m. Vypocet soucinitel prostupu tepla konstrukcemi viz. Prilohy ¢€. 4,

56,7,8,9.

konstrukce plocha A [n?] |soucinitel protupu tepla U [W/m?K]
sténa 2061,82 0,135

sloup 652,34 0,135

okno 1971,15 0,995

dvere 19,70 0,995

stfecha 1156,32 0,128

terasa 147,51 0,128

strop na venkovnim prostorem 421,27 0,150

podlaha nad nevytapénym suterénem 816,96 0,244

Tab. 3 Prehled obalovych konstrukci zény — varianta A

3.4 Prehled variant — varianta B

Ve varianté B je uvazovana vyska oken jako % svétlé vysky podlazi.

Vyska oken je 2,7 m. Vypocet soucinitel prostupu tepla konstrukcemi viz. Ptilohy €. 4,

5,6,7,8,10.

konstrukce plocha A [m?] [soucinitel protupu tepla U [W/m?K]
sténa 2554,61 0,135

sloup 652,34 0,135

okno 1478,37 0,994

dvete 19,70 0,994

stfecha 1156,32 0,128

terasa 147,51 0,128

strop na venkovnim prostorem 421,27 0,150

podlaha nad nevytapénym suterénem 816,96 0,244

Tab. 4 Prehled obalovych konstrukci zény — varianta B
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3.5 Prehled variant — varianta C

Ve varianté C je uvazovana vyska oken jako % svétlé vysky podlazi.

Vyska oken je 1,8 m. Vypocet soucinitel prostupu tepla konstrukcemi viz. Prilohy ¢. 4,

56,7,8,11.
konstrukce plocha A [m?] [soucinitel protupu tepla U [W/n?K]
sténa 3047,40 0,135
sloup 652,34 0,135
okno 985,58 0,993
dvere 19,70 0,993
stfecha 1156,32 0,128
strop na venkovnim prostorem 421,27 0,150
podlaha nad nevytapénym suterénem 816,96 0,244

Tab. 5 Prehled obalovych konstrukci zény — varianta C

3.6 Vyhodnoceni
Podrobné vypocty jsou uvedeny v Piilohach ¢.17, 18, 109.
varianta A - vySka okna 3,6 m (B - vySka okna 2,7 m|C - vySka okna 1,8 m
prumérny soucinitel prostupu tepla
0,414 0,356 0,297
budovou Ugp, [\N/m2 K]
pozadavek na soucinitele prostupu <03 <03 <03
tepla budovou U m2K — — —
P em [W ] nespliluje nespliluje spliuje
mérna potfeba tepla na vytapeni 1717 1291 8.85
[KWhm?a] ’ ’ ’
pozadavek na mérnou potiebu tepla s s s
v, 2 < < <
na vytdpéni [kWhini'a] nespliyje spliuje spliuje
meérna potreba energie na chlazeni
[KWhm?a] 14,00 14,19 14,56
pozadavek na mérnou potiebu tepla s s s
. 2 < < <
na chlazeni [kWh/m"a] splfiujc splfiujc splfiujc

Tab. 6 Vysledné porovndni variant A, Ba C

Z vysledné tabulky lze vidét, Zze pouze varianta C svySkou okna 1,8 m spliuje
pozadavky na pasivni budovy. Z vysledku vyplyva, ze vyska okna 1,8 je maximalni moznou
hodnoto, aby zlstaly zachovany pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla budovy,

meérnou potiebu tepla na vytapéni a mérnou potiebu tepla na chlazeni. Z uvedenych
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zavérenych hodnot je patrné, ze procento proskleni fasaidy ma pomérné zna¢ny na hodnocené
charakteristiky pasivnich budov. Cim je podil zaskleni mensi, tim mensi je souéinitel prostupu
tepla a tim mensi jsou tepelné ztraty objektu, ¢im klesa potieba tepla na vytapéni. Potieba

tepla na chlazeni naopak stoupa.
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4. Koncepce pozarné bezpecnostnino ieSeni @

Cilem je stanovit typy a dimenze unikovych cest a skladby pozarn¢ délicich konstrukci
a overit tak, ze projekt administrativni budovy splnuje zakladni pozadavky pozarni
bezpecnosti staveb.

Vypocet je proveden dle norem CSN 73 0802 Pozérni bezpetnost staveb — Nevyrobni
objekty, CSN 73 0804 Pozarni bezpetnost staveb — Vyrobni objekty, CSN 73 0818 Pozarni
bezpecnost staveb — Obsazeni objektli osobami.

Koncepce je provedena pro nadzemni podlazi, feSenim garazi se tato prace nezabyva. .
4.1 Pozarni useky

1. NP a typické podlazi (3.NP) bylo rozdéleno na pozarni tseky nasledujicim

zpusobem:
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Obr. 7 Rozdéleni typického podlazi (3.NP) do poZdarnich iisekii
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SOUCINITEL VYJADRUJICI RYCHLOST ODHORIVANT A:

_pnxan+ psxas
a=——""—"—
pntps

pn:  kancelafe = 40 kg/m?
sklad kancelafskych potieb = 90 kg/m?
WC =5 kg/m?
maloobchodni prodejny (potraviny) = 40 kg/m?
maloobchodni prodejny (domacich potieb, elektrospotiebicl, skla, porcelanu,
keramiky, zbrani) = 25 kg/m?
recepce (véetné nabytku) = 10 kg/m?
Satny zaméstnancti s kovovymi skifiikami = 15 kg/m?
an: kancelaie = 1
sklad kancelaiskych potieb = 1,05
WC=0,7
maloobchodni prodejny (potraviny) = 1
maloobchodni prodejny (domécich potieb, elektrospotiebicli, skla, porcelanu,
keramiky, zbrani) = 1
recepce (véetné nabytku) = 0,8
Satny zaméstnanct s Kovovymi skiikami = 0,7
ps.  dvefe dfevéné: 1 kg/m?(plocha prostori 500 — 1 000 m?)
okna hlinikové - nehotlava
podlaha: dlaZba - nehotlava
koberec — 5 kg/m? (plocha prostord 500 — 1 000 m?)
dfevéna - 5 kg/m? (plocha prostori 500 — 1 000 m?)
as: 0,9 (stalé pozarni zatizeni)
e USEK 1, 1.NP: pn - 22225 =
5 x 37,27 + 10 x224 74 + 15 % 27,74 + 25 x 72,41 440 x 260,35 _
622,51
= 24,215 kg/m?

Tpnixani x5 _

an=

pni x 5i

Sx 0.7x37.27 +10x08x 224,74+ 15 x0,7x 27,74 +

+25 x1x72,41+40 %1 = 260,35
5w 3727+ 10 x224.74 + 152774 + 25w 72,41 +40 = 260,35

=0,958

_pnxantpsxas _ 24,215 x0,958 + (145 )= 0,9
pntpe 24,215 +(1+5)

a =0,946
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. USEK 1’ 3.NP: pnzzpniKSi — 5x 38597 + 40 x 501,94 - 37,478 kg/m2

5 540,91

Tpnixani x5 _ 5x07x3B97 +40x1x50159%
an= = : =0,997
pni x 5i Bx 38,97 + 40 x 501,94
_pnxantpsxas _ 37478 x0,997 + (1+5)x0,9 _
a= = - =0,984
pn+ps 37.478+ (1+5)
‘ . nix5 _ 5x315+ 90 x7.87 + 40 x 495,77 _
o USEK 2, 3.NP: pn=ZE === = = 38,675 kg/m?

a Tpnixani x5 _ 5x0,7%31,5+90x% 1,05 % 7,87+ 40 x 1 % 495,77
= pnixs 5 x 31,5 + 90 x 7,87 4 40 x 495,77

=0,999

_pnxantpsxas _ 38675 x0,99% + (1+5) = 0,9
pntps 38,675 + (1+5)

a =0,986

NEJVETSI DOVOLENE ROZMERY POZARNICH USEKU:
e USEK 1, 1.NP (délka: 53,31 m, itka 16,77 m):

- soucinitel pozarniho useku a: 0,946

- nejvetsi dovolena délka: 66,55 m

- nejvetsi dovolend Sitka: 42,16 m VYHOVUJE
e USEK 1, 3.NP (délka: 31,21 m, §itka 21,53 m):

- soucinitel pozarniho useku a: 0,984

- nejvetsi dovolend délka: 63,7 m

- nejvetsi dovolena sitka: 40,64 m VYHOVUJE
e USEK 2, 3.NP (délka: 29,76 m, §itka 23,33 m):

- soucinitel pozarniho tseku a: 0,986

- nejvetsi dovolend délka: 63,55 m

- nejvetsi dovolena Sitka: 40,56 m VYHOVUJE

4.2 Unikové cesty
POCET UNIKOVYCH CEST:
- navrzen 1 smér Uiniku, musi byt splnény podminky:
1) omezeny pocet evakuovanych 0sob z pozarniho tGseku:
e USEK 1, 1.NP (pouze maloobchodni prodejna domacich potieb, elektrospotiebici, skla,
porcelanu, keramiky, zbrani)
- ptidorysna plocha prodejnich prostor: 91,64 m?
- prodejni plocha - plocha prvnich 50 m?: 1,5 m?na osobu
- prodejni plocha - dalsi plocha od 50 m? do 500 m?: 3 m?na osobu
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—50/15+41,64/3 =48 0sob

- soudinitel a;

TpnixSi _ 5xB2+15x1639+ 25 x7241 _
n= 5 - 96,99

= 21,619 kg/m?

Tpnixani x5 _

an

pni x 5i

_ 5x07x82+15x0.7x1639x25 x1x 7241

3 xBZ+15x16,39+ 25 x7241

=0,959

_pnxantpsxazs 21,619x 0,959 + 1 x 0,9

a= = =0,956

pntps 21619+ 1

e USEK 1, 3.NP - ptidorysné plocha administrativnich prostor: 556,39 m?

- dilny, opravny, vyrobny, ateliéry apod. — pracovni plocha

v¢. pomocnych prostori, chodeb apod. celkem nejméné

200 m?: 10 m? na osobu
— 556,39/ 10 = 56 osob
- soudinitel a = 0,984

e USEK 2, 3.NP - ptidorysné plocha administrativnich prostor: 555,09 m?

- dilny, opravny, vyrobny, ateliéry apod. — pracovni plocha

v¢. pomocnych prostori, chodeb apod. celkem nejméné

200 m?: 10 m? na osobu
— 555,09/ 10 = 56 osob
- soucinitel a = 0,986
- vyhovuje meznimu pozadavku 120 lidi z pozarniho useku (soucinitel a < 1,1)

2) vyhovuyjici mezni délka pro tinikovou cestu (viz. dalsi vypocet)

CHRANENA UNIKOVA CESTA:
- stanoveni typu chranéné tinikové cesty:
nadzemni podlazi - vyska objektu h =24,18 m
- jedna tnikova cesta
— chranéna tinikova cesta B
podzemni podlazi - vyska objektu h=6,34 m
- 2 Ginikové cesty

— jedna chranéna tinikova cesta B, druha chranéna unikova
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cesta A

— navrhuji v objektu dvé chranéné tinikové cesty B

- chranéna unikova cesta B

- samostatné vétrana predsin, navrzeno nucené vétrani (samostatny
systém VZT), schéma rozvodu je zobrazeno na schématech vedeni
potrubi VZT v ¢asti D.1.4 Technicka zatizeni budov

- min. padorysny rozmér predsiné 1,5 m,

- min. pidorysna plocha: 5 m?

MEZNI DELKY NECHRANENYCH UNIKOVYCH CEST:

e USEK 1, 1.NP

- soucinitel pozarniho useku a: 0,946

- pocet unikovych cest: 1 - 3

- mezni délka nechranéné tnikové cesty: dle poétu tinikovych cest

- komer¢ni prostory 1 (maloobchodni prodejna domacich potieb,

elektrospotiebicu, skla, porcelanu, keramiky, zbrani):

pocet tnikovych cest: 1

mezni délka nechranéné tinikové cesty: 27,7 m

pocet osob: 46 > 40 osob

plocha: 85,62 m?

- délka NUC: 10,4 m < 27,7 VYHOVUIJE

- komer¢ni prostory 2 (maloobchodni prodejna potravin):

- recepce:

pocet unikovych cest: 2

unikové cesty: 42,7 m

pocet osob: 107 > 40 osob

plocha: 268,88 m? > 100 m?

- délka NUC: 21,39 m < 42,7 VYHOVUIJE
pocet unikovych cest: 3

unikové cesty: 42,7 m

pocet osob: 22 0sob|

plocha: 211,28 m? > 100 m?

- délkaNUC: 16,18 m< 42,7 VYHOVUJE
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e USEK 1, 3.NP

- soucinitel pozarniho useku a: 0,984

- pocet tnikovych cest: 1

- mezni délka nechranéné tnikové cesty: 25,8 m

- kancelare 4:

- kancelare 5:

- kancelafe 6:

e USEK?2,3.NP

pocet osob: 14

plocha: 132,45 m? > 100 m?

- délka NUC: 23,11 m<25,8 m
pocet 0sob: 13

plocha: 125,20 m? > 100 m?

- délkaNUC: 16,66 m < 25,8 m

pocet osob: 23
plocha: 223,50 m?> 100 m?
- délka NUC: 21,04 m < 25,8 m

- soucinitel pozarniho useku a: 0,986

- pocet unikovych cest: 1

- mezni délka nechranéné tnikové cesty: 25,7 m

- kanceléfe 1:

- kancelare 2:

- kancelafe 3:

pocet 0sob: 9
plocha: 87,35 m?

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

nejvetsi vnitini vzdalenost k vychodu z toho prostoru: 14,91 m

- délka NUC: 3,57 m<25.7m
pocet 0sob: 20

plocha: 198 m?> 100 m?

- délka NUC: 18,88 m<25,7m
pocet 0sob: 20

plocha: 196,22 m?> 100 m?

- délka NUC: 19,41 m<25,7m

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
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4.3 Skladby pozarné délicich konstrukei — posouzeni poZarni odolnosti
VYPOCTOVE POZARN{ ZATIZEN]{ Py:
o USEK I, I.NP:

recepce:

obchody:

pv = 13 kg/m?
WC: pv>panXanx1,15
13>5x0,7 x 1,15 = 4,025 [kg/m?]
ps =6 kg/m? — p’v = (ps— 5) X 1,15 = (6 -5) x 1,15 = 1,15 kg/m?
c=1
Pv=Ppv+p'v= 13+ 1,15 = 14,15 kg/m?

pv=pxaxbc=(pn+ps)xaxbxc

Tpnix5i _ 5x 18,71 + 15 x 27,74 + 25 x 72,41 +40 x 260,35
Pn= = - = 33,58 kg/m?
5 379,21
ps=1
5,  Ipmixanixsi _ Sx07x1871+415x07x27,74+25 x1x7241+40x 1x 260,35
"= pmixsi 5x 18,71 + 15 x 27,74 + 25 x 72,41+40 x 260,35
=0,988
pn xan+ps x as 3358 x0,988 +1x09
a= = , =0,985
pntps 33,58 + 1
k wro TR ;
b= YT (pozarni Gsek vétrany nepiimo pomoci VZT)
LUUe X vIs

pomocna hodnota n = 0,005

prevladaji plocha prostori v pozarnim tseku Sm = 379,21m?
— k= 0,0181

hs=3m

b=

00181

0,005 x

-=2,09

¢ =1 (bezpecne)

Pv=(pn+ Ps) Xxax b x c=(33,58 + 1) x 0,985 x 2,09 x 1 = 71,188 kg/m?
— pro usek 1, 1.NP uvazuji plo$né vétsi hodnotu

pv= 71,19 kg/m?

e USEK 1, 3.NP:

kancelare:

pv = 42 kg/m?
WC: pv> ananX1,15
42>5x0,7x 1,15 = 4,025 [kg/m?] OK

ps = 6 kg/m? — p’v = (ps—5) x 1,15 = (6 -5) x 1,15 = 1,15 kg/m?
c=1
Pv=pv+p’v =42+ 1,15 = 43,15 kg/m?
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e USEK 2, 3.NP: py = 42 kg/m?
kancelafe: pv = 42 kg/m?
WC: pv>pnXanx 1,15
42 >5x0,7 x 1,15 = 4,025 [kg/m?] OK
ps = 6 kg/m? — p’v = (ps—5) x 1,15 = (6 -5) x 1,15 = 1,15 kg/m?
c=1
Pv=pv+p’v=42+ 1,15 = 43,15 kg/m?

STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI:
e USEK 1, I.NP:
- konstrukeni systém nehotlavy
- nejvyssi vypodtové zatizeni v posuzovaném pozarnim tseku: 71,19 kg/m?
- vyska objektu h: 24,18 m
— SPBV
e USEK 1, 3.NP:
- konstruk¢ni systém nehotlavy
- nejvyssi vypodtové zatizeni v posuzovaném pozarnim tseku: 43,15 kg/m?
- vyska objektu h: 24,18 m
— SPB IV
e USEK 2, 3.NP:
- konstrukéni systém nehoilavy
- nejvyssi vypodtové zatizeni v posuzovaném pozarnim tseku: 43,15 kg/m?
- vyska objektu h: 24,18 m
— SPB IV
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POSOUZENI POZARNI ODOLNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCT:

Do nésledujici tabulky je zahrnuto posouzeni konstrukci v feSenych pozarnich usecich

stavby z piedeslé kapitoly. U ZB monolitickych prvkd, pro které neni v ramci diplomové prace

stanovena vyztuz, je uveden jeji pozadavek. Pokud se prvek nachazi v réiznych PU s jingmi SPB,

je posouzena pozarné nejhorsi varianta, u nizsich narokt je predpoklad, ze dany prvek vyhovi.

polozka | SPB p g?%ﬁ]vi?]la E,lgtfncq?ﬁ] skladba konstrukce Iz)grzcl)}amka
1. pozarni stény a stropy
Hodnoty PO
7B sténa tl. 200 mm, osova vzdalenost|kci dle EC,
1b \Y REI 90 DP1 REI 90 DP1 vyztuze 25 mm tab. 2.3
Hodnoty PO
7B sténa tl. 250 mm, osova vzdalenost|kci dle EC,
1b \Y REI 90 DP1 REI 90 DP1 vyztuze 25 mm tab. 2.3
Hodnoty PO
7B deska tl. 330 mm, osova vzdélenost|kci dle EC,
1b \Y REI 90 DP1 REI 90 DP1 vyztuze 25 mm tab. 2.7
Sténa HELUZ 14 brousena tl. 140 mm na | Technicky list
1b v El 60 DP1 El 180 DP1 tenkovrstvou zdici maltu HELUZ SB HELUZ
7B sloup @ 500 mm, osova vzdalenost 10
mm
Poznamka: ke sloupiim je oboustranné osové
prizdéna pricka HELUZ tl. 140 mm, ve stejné | Hodnoty PO
tloustce bude spara mezi sloupem a zdivem | kci dle EC,
1b v REI 60 DP1 REI 60 DP1 pozarné dotésnena tab. 2.3
2. pozéarni uzavery
2b V EW 45 DP2 EW 45 DP2 Dvete budou dodany v pozadované PO
2b v EW 30 DP3 EW 30 DP3 Dvete budou dodany v pozadované PO
2b V EI45DP2C EI45DP2C Dvete budou dodany v pozadované PO
2b [\ EI30 DP3 C EI30 DP3 C Dvete budou dodany v pozadované PO
2b I S-C SC Dvete budou dodany v pozadované PO
3. obvodové konstrukce
Sténa HELUZ UNI 250 tl. 250 mm s VC | Technické
3b \Y EW 90 DP1 EW 180 DP1 omitkou na maltu listy HELUZ
Hodnoty PO
7B sloup 750x250 mm, osova vzdalenost |kci dle EC,
3b \Y REW 90 DP1 REW 90 DP1 vyztuze 25 mm tab. 2.3
Hodnoty PO
7B sloup 250x200 mm, osova vzdalenost |kei dle EC,
3b v REW 60 DP1 REW 60 DP1 vyztuze 10 mm tab. 2.3
4. nosna konstrukce stfech
5. nosné konstrukce uvnitt PU zajistujici stabilitu objektu
Hodnoty PO
7B sloup @ 500 mm, osova vzdalenost|kci dle EC,
5b \Y R 90 DP1 R 90 DP1 vyztuze 40 mm tab. 2.1
Hodnoty PO
7B pravlak 170x250 mm, osovéa vzdalenost | kei dle EC,
5b v R 60 DP1 R 60 DP1 vyztuze 30 mm tab. 2.4
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6. nosné konstrukce vné PU, které zajistujici stabilitu objektu
Hodnoty PO
7B sloup 900x250 mm, osova vzdalenost | kci dle EC,
6 V R 30 DP1 R 30 DP1 vyztuze 10 mm tab. 2.1

7. nosné konstrukce uvnitt PU nezajistujici stabilitu objektu

- || | | |

8. nenosné konstrukce uvnité PU

8 v |prs B | |

9. konstrukce schodist uvniti PU, které nejsou soudasti chranénych tnikovych cest

S | | |

10. vytahove a instalacni Sachty

11. stiesni plagts

12. jednopodlazni objekty

- | | |

Tab. 7 Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci
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5. Zavér

Hodnocena kritéria navrhu administrativni budovy z hlediska pozadavku pasivniho
standardu byla splnéna. Bylo zpracovany 4 materialové varianty obvodového plaste,
které byly nasledné porovnany dle pozadavkl vzduchové neprizvucnosti obvodového plaste.
Dale byly provedeny 3 varianty navrhu vySky okennich otvorii a nasledné porovnany
energetické vypoclty uvazujici tyto varianty. Vysledna varianta feSeni byla zpracovana

v projektové dokumentaci v podrobnosti pro stavebni povoleni s dopliiujicimi detaily.
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6. Prilohy
6.1 Priloha ¢. 1

Posouzeni obvodové stény (1. varianta) v programu Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy:  Skladba — Zzelezobetonova sténa

Zpracovatel :  Zuzana Vavrova
Zakazka :
Datum : 15.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J(kg.K)]  [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Baumit Ratio G 0.0120 0.5700 1000.0 1100.0 10.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Baumit openCon  0.0100 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
4 Isover Multima 0.2100 0.0300 840.0 40.0 1.0 0.0000
5 Baumit openCon  0.0030 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
6 weber.pas sili 0.0030 0.8000 920.0 1800.0 30.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Glatt
2 Zelezobeton 1 -
3 Baumit openContact -
4 Isover Multimax 30 -
5 Baumit openContact -
6 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
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1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 812 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.216 m2KW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.135 W/im2K < Urec = 0,25 W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,18 - 0,12 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 Wim2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 690.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.90C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.967 57.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.967 59.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.967 61.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.967 62.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.967 66.0
6 18.2 0.479 146 - 204 0.967 69.4
7 18.6 0.365 151 - 205 0.967 71.3
8 185 0.409 150 - 205 0.967 70.6
9 174 0.564 13.9 0.087 204 0.967 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.967 62.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.967 61.0
12 154 0.755 12.0 0.593 19.9 0.967 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
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(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 45 5-6 e

theta [C]: 194 193 185 185 -12.8 -128 -12.8

p [Pal: 1168 1150 250 222 189 180 166

p,sat [Pa]: 2254 2241 2134 2127 202 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. VYHOVUJE
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.130E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

6.2 Priloha ¢. 2

Posouzeni obvodové stény (2. varianta) v programu Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy :  Skladba - Ytong

Zpracovatel :  Zuzana Vavrova
Zakazka :
Datum : 15.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kgK)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ratio G 0.0120 0.5700 1000.0 1100.0 10.0 0.0000
2 Ytong Uiverzal 0.2500 0.1160 1000.0 400.0 7.0 0.0000
3 Baumit openCon  0.0030 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
4 Isover Multima 0.1500 0.0300 840.0 40.0 1.0 0.0000
5 Baumit openCon  0.0030 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
6 weber.pas sili 0.0030 0.8000 920.0 1800.0 30.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit Ratio Glatt -
Ytong Uiverzal P3-450
Baumit openContact
Isover Multimax 30
Baumit openContact
weber.pas silikat - silikatova omitka

OO wWN PR

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 775 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.187 m2KAW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/im2K < Urec= 0,25 W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,18 - 0,12 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 Wim2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 499.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:
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Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.90C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 147 0.743 11.3 0.595 19.8 0.967 57.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.967 59.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.967 61.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.967 62.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 203 0.967 66.0
6 18.2 0.479 146 - 204 0.967 69.4
7 18.6 0.365 151 - 205 0.967 713
8 185 0.409 150 - 205 0.967 70.6
9 174 0.564 13.9 0.087 204 0.967 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.967 62.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.967 61.0
12 154 0.755 120 0.593 19.9 0.967 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 45 5-6 e

theta [C]: 194 193 97 96 -128 -128 -128

p [Pa]: 1168 1114 324 299 231 207 166

p,sat [Pa]: 2254 2241 1199 1198 202 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tiak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4150 0.4150 4.384E-0008

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0436 kg/(m2.rok)

< Mean = 0,10 kg/(m2.rok) -> VYHOVUJE

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.4104 kg/(m2.rok)

Mc,a < Mev,a -> VYHOVUJE
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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6.3 Priloha ¢. 3

Posouzeni obvodové stény (3. varianta) v programu Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy:  Skladba - HELUZ

Zpracovatel : Zuzana Vavrova
Zakazka :
Datum : 15.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J(kg.K)]  [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Baumit Ratio G 0.0120 0.5700 1000.0 1100.0 10.0 0.0000
2 Heluz Uni 25 0.2500 0.2820 1000.0 980.0 10.0 0.0000
3 Baumit openCon  0.0030 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
4 Isover Multima 0.1900 0.0300 840.0 40.0 1.0 0.0000
5 Baumit openCon  0.0030 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
6 weber.pas sili 0.0030 0.8000 920.0 1800.0 30.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Glatt -
2 Heluz Uni 25 -
3 Baumit openContact -
4 Isover Multimax 30 -
5 Baumit openContact
6 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
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2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéj$i strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.252 m2KMW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.135 W/im2K < Urec = 0,25 W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,18 - 0,12 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 751.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1891 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.967 57.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.967 59.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.967 61.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.967 62.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.967 66.0
6 18.2 0.479 146 - 204 0.967 69.4
7 18.6 0.365 151 - 205 0.967 71.2
8 185 0.409 150 - 205 0.967 70.6
9 174 0.564 13.9 0.087 204 0.967 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.967 62.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.967 61.0
12 154 0.755 12.0 0.593 19.9 0.967 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)
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Prabéh teplot a Easteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 194 193 154 154 -128 -12.8 -1238

p [Pal: 1168 1128 296 278 214 196 166

p,sat [Pal]: 2255 2242 1747 1745 202 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4550 0.4550 1.818E-0008

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0104 kg/(m2.rok)
< Mecan = 0,10 kg/(m2.rok) -> VYHOVUJE
MnozZstvi vypaiitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.3519 kg/(m2.rok)

Mc,a < Mev,a -> VYHOVUJE

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

6.4 Priloha ¢. 4

Posouzeni obvodového sloupu v programu Teplo 2014 EDU
I —

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podie EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy :  Skladba — zelezobetonovy sloup

Zpracovatel : Zuzana Vavrova
Zakazka :
Datum : 15.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [Ikg.K)]  [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Ratio G 0.0120 0.5700 1000.0 1100.0 10.0 0.0000
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2 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Baumit openCon  0.0100 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
4 Isover Multima 0.2100 0.0300 840.0 40.0 10 0.0000
5 Baumit openCon  0.0030 0.8000 920.0 1350.0 18.0 0.0000
6 weber.pas sili 0.0030 0.8000 920.0 1800.0 30.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Glatt -
2 Zelezobeton 1
3 Baumit openContact
4 Isover Multimax 30
5 Baumit openContact
6 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 775 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.216 m2KW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.135 W/m2K < Urec = 0,25 W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,18 - 0,12 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difazni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 690.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1890C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 147 0.743 11.3 0.595 19.8 0.967 57.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.967 59.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.967 61.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.967 62.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.967 66.0
6 18.2 0.479 146 - 204 0.967 69.4
7 18.6 0.365 151 - 205 0.967 713
8 185 0.409 150 - 205 0.967 70.6
9 174 0.564 13.9 0.087 204 0.967 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.967 62.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.967 61.0
12 154 0.755 12.0 0.593 19.9 0.967 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 194 193 185 185 -128 -128 -12.8

p [Pa]: 1168 1150 250 222 189 180 166

p,sat [Pa]: 2254 2241 2134 2127 202 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. VYHOVUJE

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.130E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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6.5 Priloha €. 5

Posouzeni stieSniho plasté v programu Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy :  Skladba - plocha stiecha

Zpracovatel : Zuzana Vavrova
Zakazka:
Datum : 15.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] WimK)]  [kgK)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ratio G 0.0120 0.5700 1000.0 1100.0 10.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.3300 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Cementova lita 0.0400 0.1140 720.0 500.0 17.0 0.0000
4 BITU-PLAST PER 0.0040 0.2100 1470.0 960.0 36910.0 0.0000
5 BITU-FLEX GG 0.0040 0.2100 1470.0 1210.0 25000.0 0.0000
6 BITU-FLEX TPV 0.0042 0.2100 1470.0 1200.0 40000.0 0.0000
7 Synthos XPS Pr  0.2600 0.0370 1270.0 38.0 115.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Glatt

2 Zelezobeton 1 —

3 Cementova lita péna s polystyenem PORIMENT® PS 500

4 BITU-PLAST PER V13
5 BITU-FLEX GG
6 BITU-FLEX TPV DESIGN
7 Synthos XPS Prime 50 (I-L-N) -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.688 m2KMW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/im2K < Urec = 0,16 W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,15 - 0,1 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2294.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 195 186 171 170 170 169 -11.8
p [Pa]: 1285 1285 1266 1265 903 658 247 173
p.sat [Pa]: 2278 2266 2137 1952 1943 1933 1923 220
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. VYHOVUJE

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.899E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



6.6 Priloha ¢. 6
Posouzeni terasy v programu Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

_______________________________________________________________]
podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy :  Skladba - terasa

Zpracovatel : Zuzana Vavrova
Zakézka:
Datum : 15.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stiecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [I(kg.K)]  [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Ratio G 0.0120 0.5700 1000.0 1100.0 10.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.3300 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Synthos XPS 30 0.2500 0.0340 1270.0 40.0 100.0 0.0000
4 BITU-PLAST PER 0.0040 0.2100 1470.0 960.0 36910.0 0.0000
5 BITU-FLEX GG 0.0040 0.2100 1470.0 1210.0 25000.0 0.0000
6 BITU-FLEX TPV  0.0042 0.2100 1470.0 1200.0 40000.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Glatt -
2 Zelezobeton 1 -
3 Synthos XPS 30 -
4 BITU-PLAST PER V13
5 BITU-FLEX GG
6 BITU-FLEX TPV DESIGN
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW

dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitiho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 7.663 m2KW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/im2K < Urec = 0,16 W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,15 - 0,1 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudovaneé kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou piirazkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0012 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1681.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.99C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Diftize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 195 186 -116 -11.7 -11.8 -11.8

p [Pal: 1285 1285 1266 1204 838 590 173

p,sat [Pa]: 2278 2266 2136 225 223 222 220
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5595 0.5920 6.541E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0571 kg/(m2.rok)
< Mcan = 0,10 kg/(m2.rok) -> VYHOVUJE
Mnozstvi vypaiitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0467 kg/(m2.rok)

Mec,a < Mev,a -> VYHOVUJE

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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6.7 Priloha ¢. 7
Posouzeni stropu s podlahou nad venkovnim prostorem v programu
Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

_______________________________________________________________]
podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy :  Skladba - strop s podlahou nad venkovnim prostorem

Zpracovatel :  Zuzana Vavrova
Zakézka:
Datum : 2.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J(kg.K)]  [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Koberec 0.0080 0.0650 1880.0 160.0 6.0 0.0000
2 Beton hutny 2 0.0500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
3 Tepelna a zvuk 0.0400 0.0370 1270.0 17.0 13 0.0000
4 Zelezobeton 1 0.3300 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
5 Isover Multima 0.1500 0.0300 840.0 40.0 10 0.0000
6 weber.pas sili 0.0030 0.8000 920.0 1800.0 30.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Koberec -
2 Beton hutny 2 -
3 Tepelna a zvukova izolace Styrofloor T6

Zelezobeton 1
Isover Multimax 30 —
weber.pas silikat - silikatova omitka

[e2l& BN N

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.477 m2KW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/im2K < Urec = 0,16 W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,15 - 0,1 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 10281.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 185h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1946 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Diftize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a Eastecnych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 194 193 169 164 54 54

p [Pa]: 1285 1282 1216 1213 713 703 697

p.sat [Pa]: 2283 2245 2233 1923 1862 895 895
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. VYHOVUJE

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.316E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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6.8 Priloha ¢. 8
Posouzeni stropu s podlahou nad nevytapénym suterénem v programu
Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy :  Skladba - strop s podlahou nad nevytapénym suterénem

Zpracovatel :  Zuzana Vavrova
Zakézka:
Datum : 2.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Koberec 0.0080 0.0650 1880.0 160.0 6.0 0.0000
2 Beton hutny 2 0.0500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
3 Tepelna a zvuk 0.0400 0.0370 1270.0 17.0 13 0.0000
4 Zelezobeton 1 0.3300 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
5 Tepelna izolac 0.0800 0.0350 1270.0 17.0 13 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Koberec -

2 Beton hutny 2 -

3 Tepelna a zvukova izolace Styrofloor T6

o b

Zelezobeton 1
Tepelna izolace UNI

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnittni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.759 m2KW

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.244 W/im2K < Urec = 0,4W/m2K (hodnota odpovida
pozadavkim pro pasivni budovy 0,3 - 0,2 W/m2K)
-> VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 Wim2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4793.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfi povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 194 189 188 148 140 5.6

p [Pa]: 1285 1282 1215 1212 704 697

p,sat [Pa]: 2248 2186 2167 1686 1596 910

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. VYHOVUJE

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.336E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



6.9 Priloha ¢. 9

Stanoveni soucinitele prostupu tepla Uy oken a dveri — varianta A
- vypoctem:

Sitka okna =1 150 mm

vyska okna = 3 600 mm

Sitka ramu = 50 mm

Ay =3 675000 mm?

As= 465 000 mm?

Ug = 1 W/m?K — dle podkladi od vyrobce
Ur = 0,95 W/m?K - dle podkladti od vyrobce
g =9 100 mm

¥, = 0,06 W/mK

UW: (AgXUg+AfXUf+UlePg)/(Ag'i'Ag)
Uw= 0,995 W/m?K

6.10 Priloha ¢. 10

Stanoveni soucinitele prostupu tepla Uy oken a dveri — varianta B
- vypoctem:

Sitka okna =1 150 mm

vySka okna= 2 700 mm

Sitka ramu = 50 mm

Ag =2 730 000 mm?

As= 375 000 mm?

Ug = 1 W/m?K - dle podkladii od vyrobce
Ur = 0,95 W/m?K - dle podkladii od vyrobce
lg =9 100 mm

¥, = 0,06 W/mK

UW: (AgXUg+AfXUf+UlePg)/(Ag'i'Ag)
Uw = 0,994 W/m?K
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6.11 Priloha ¢. 11

Stanoveni soucinitele prostupu tepla Uy oken a dveri — varianta C
- vypoctem:

Sitka okna =1 150 mm

vyska okna = 1 800 mm

Sitka ramu = 50 mm

Ay =1 785000 mm?

As= 285 000 mm?

Ug = 1 W/m?K - dle podkladt od vyrobce
Ur = 0,95 W/m?K - dle podkladt od vyrobce
Ig = 5500 mm

¥, = 0,06 W/mK

UW: (AgXUg+AfXUf+UlePg)/(Ag'i'Ag)
Uw = 0,993 W/m?K

6.12 Priloha ¢. 12

Stanoveni vazené stavebni neprizvuénosti obvodového plasté

—varianta 1

- vypoctem:

- vazena neprizvuénost Rw: 57 dB, stanoveno v programu Neprazvuénost 2010,

viz. Piiloha ¢. 16

- vazena stavebni neprizvucnost Rw: Rw— ki =57 -2 =55 dB

- hladina akustického tlaku Lgen = 75 — 80 dB (dle hlukové mapy, 2 m pred fasadou)
den: 06:00 — 22:00 h (16 hodin)

- ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeq = 10 X log (E% X Yt x 1001 xLai)
LAeq,Zm,den,spodni rozmez = 10 X |Og (i X 16 X 100’1X75) =75dB

LAeq,Zm,den,homi rozmezi = 10 X |Og (i X 16 X 100'1X80) = 80 dB

- dle CSN 730532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobktl — Pozadavky je pozadavek na zvukovou izolaci obvodového
plaste (v kancelafi): R'w = 38 dB
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Vazena stavebni neprizvucnost obvodového plaste:

R'wr =10 x log Se— 10 x log Y'Si x 10-01XRWi _ k4

ks=1dB

- nize uvedené hodnoty uvazované na celou budovu za predpokladu pouziti varianty C
s vySkou oken 1800 mm

celkova plocha obvodového plasté pii pohledu z mistnosti S¢ = 3 530,51 m?

plocha nosné ¢asti obvodového plaste: Sy = 1 539,65 m?

plocha parapetii: Sp = 985,58 m?

plocha oken: S, = 985,58 m?

plocha dvefi: Sq = 19,7 m?

vazena nepruzvucnost oken:

So/SF = 985,58/3 530,51 = 0,279 = 27,92 %
->Rw= R'w—-5=38-5=33dB

- navrhuji 35 dB

vazena nepruzvucnost dveri:

So/SF = 19,7/3 530,51 = 0,279 = 0,56 %
->Rw= R'w—-5=38-5=33dB

- navrhuji 35 dB

Vazena stavebni neprizvucnost obvodového plaste:
R'wr=10x log 3530,51 — 10 x log (1 539,65 x 10-%1*5" + 985,58 x 10-%1*%" +
985,58 x 10-%1*% + 19,7 x 10-91*%) _1 = 39,39 dB

6.13 Priloha ¢. 13

Stanoveni vaZené stavebni nepruzvucnosti obvodového plasté

—varianta 2

- vypoctem:

- vazena neprizvucnost Rw: 45 dB, stanoveno z podkladi od vyrobce

- vazena stavebni neprizvucnost Rw: Rw— ki1 =45-2 =43 dB

- hladina akustického tlaku Lgen = 75 — 80 dB (dle hlukové mapy, 2 m pred fasadou)
den: 06:00 — 22:00 h (16 hodin)

- ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeq = 10 X log (E% X Yt x 1001 xLa)
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LAeq,Zm,den,spodni rozmezi — 10 x |Og (ﬁ X 16 x 100'1X75) =75dB

LAeq,Zm,den,homi rozmezi = 10 X |Og (i x 16 x 100'1X80) =80dB

- dle CSN 730532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych

vlastnosti stavebnich vyrobku — Pozadavky je pozadavek na zvukovou izolaci obvodového

plaste (v kancelafi): R'w = 38 dB

Vazena stavebni nepriizvucnost obvodového plaste:
R'wr =10 x log Sr— 10 x log ¥'Si x 10-01XRwi _ k4
ks=1dB

- nize uvedené hodnoty uvazované na celou budovu za ptedpokladu pouziti varianty C

s vySkou oken 1800 mm

celkova plocha obvodového plasté pii pohledu z mistnosti S¢ = 3 530,51 m?
plocha nosné ¢asti obvodového plaste: S, = 1 539,65 m?

plocha parapetii: Sp = 985,58 m?

plocha oken: S, = 985,58 m?

plocha dvefti: Sq = 19,7 m?

vazena nepruzvucnost oken:

So/SF = 985,58/3 530,51 = 0,279 = 27,92 %
->Rw= R'w—-5=38-5=33dB

- navrhuji 35 dB

vazena nepruzvucnost dveri:

So/Sk = 19,7/3 530,51 = 0,279 = 0,56 %
->Rw= R'w—-5=38-5=33dB

- navrhuji 35 dB

Vazena stavebni neprizvucnost obvodového plaste:
R'wr=10x log 3530,51 — 10 x log (1 539,65 x 10-%1*5" + 985,58 x 10-%1*4° +
985,58 x 10-%1*% + 19,7 x 10-1*%) _1 = 39,01 dB
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6.14 Priloha ¢. 14

Stanoveni vazené stavebni neprizvuénosti obvodového plasté

—varianta 3

- vypoctem:

- vazena neprizvucnost Rw: 52 dB, stanoveno z podkladi od vyrobce

- vazena stavebni neprizvucnost Rw: Rw— ki =52 -2 =50 dB

- hladina akustického tlaku Lgen = 75 — 80 dB (dle hlukové mapy, 2 m pied fasadou)
den: 06:00 — 22:00 h (16 hodin)

- ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeg = 10 X log (i X Yt X 1001xLai)
I—Aeq,Zm,den,spodni rozmezi = 10 X |Og (ﬁ X 16 x 100'1)(75) =75dB

L eq 2mdenomi romeri = 10 X log (= x 16 x 10°1*®) = 80 dB

- dle CSN 730532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkt — Pozadavky je pozadavek na zvukovou izolaci obvodového
plaste (v kancelafi): R'w = 38 dB

Vazena stavebni neprizvucnost obvodového plaste:

R'wr =10 x log Se— 10 x log Y'Si x 10-01XRWi _ k4

ks=1dB

- nize uvedené hodnoty uvazované na celou budovu za predpokladu pouziti varianty C
s vyskou oken 1800 mm

celkova plocha obvodového plasté pii pohledu z mistnosti Sr = 3 530,51 m?

plocha nosné &asti obvodového plasts: Spp = 1 539,65 m?

plocha parapeti: Sp = 985,58 m?

plocha oken: S, = 985,58 m?

plocha dvefi: Sq = 19,7 m?

vazena nepruzvucnost oken:

So/SF =985,58/3 530,51 = 0,279 = 27,92 %
->Rw= R'w-5=38-5=33dB

- navrhuji 35 dB

vazena nepruzvucnost dvefi:

So/SF = 19,7/3 530,51 = 0,279 = 0,56 %
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->Rw=R'w-5=38-5=33dB
- navrhuji 35 dB

Vazena stavebni neprizvucnost obvodového plaste:
R'wr=10x log 3530,51 - 10 x log (1 539,65 x 10-%1*5" + 985,58 x 10-%1*%2 +
985,58 x 10-21*% + 19,7 x 10-1*%) 1 = 39,33 dB

6.15 Piiloha ¢&. 15
Stanoveni vazené stavebni neprizvucnosti obvodového plasté

—varianta 4

- vypoctem:

- vazena neprizvuénost Rw: 50 dB, stanoveno z podkladt od vyrobee

- vazena stavebni neprizvucnost Rw: Rw— ki =50 —48 =50 dB

- hladina akustického tlaku Lgen = 75 — 80 dB (dle hlukové mapy, 2 m pred fasadou)
den: 06:00 — 22:00 h (16 hodin)

- ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeq = 10 X log (E% X Yti x 1001 x L)
LAeq,Zm,den,spodni rozmez = 10 X |Og (i X 16 X 100'1X75) =75dB

LAeq,Zm,den,homi rozmezi — 10 x |Og (i x 16 X 100'1)(80) =80dB

- dle CSN 730532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkti — Pozadavky je pozadavek na zvukovou izolaci obvodového
plaste (v kancelafi): R'w = 38 dB

Vazena stavebni nepriizvucnost obvodového plaste:

R'wr =10 x log Se— 10 x log ¥'Si x 10-01XRwi _ k4

ks=1dB

- nize uvedené hodnoty uvazované na celou budovu za ptedpokladu pouziti varianty C
s vySkou oken 1800 mm

celkové plocha obvodového plasté pfi pohledu z mistnosti Sg = 3 530,51 m?

plocha nosné ¢asti obvodového plaste: Spp = 1 539,65 m?

plocha parapetii: Sp = 985,58 m?

plocha oken: S, = 985,58 m?

plocha dvefi: Sq = 19,7 m?
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vazena nepruzvucnost oken:

So/SF = 985,58/3 530,51 = 0,279 = 27,92 %
->Rw= R'w-5=38-5=33dB

- navrhuji 35 dB

vazena nepruzvucnost dveri:

S¢/Sk = 19,7/3 530,51 = 0,279 = 0,56 %
->Rw= R'w-5=38-5=33dB

- navrhuji 35 dB

Vazena stavebni neprizvucnost obvodového plaste:
R'wr =10 x log 3530,51 — 10 x log (1 539,65 x 10-%1*5 + 985,58 x 10-%1*%0 +
985,58 x 10-%1*% + 19,7 x 10-1*%) 1 = 39,28 dB

6.16 Priloha ¢. 16

Stanoveni vazené neprizvucnosti Ry v programu Nepriizvuénost 2010

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCi

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSNENISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrtizvu¢nost 2010

Nazev ulohy :  Zelezobeton
Zpracovatel :  Akustika 2010
Zakézka :

Datum : 07.12.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoétu : vazena neprlzvuénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cCislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 1 0,2500 2300,0 3162 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:
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Kmitocet
f[Hz]
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
Soucet:

Nepruizv.

R[dB]
35,9
39,2
425
458
478
498
51,8
53,8
55,8
57,8
59,8
61,8
63,8
65,8
67,8
69,8

Ref. kiivka

Rref[dB]
38
41
44
47
50
53
56
57
58
59
60
61
61
61
61
61

Rozdil
deltaR[dB]
2,1
1,8
15
1,2
2,2
3,2
42
3,2

Vazena nepriizvucnost (laboratorni) Rw :
Faktor pfizpisobeni spektru C :

Faktor pfizpisobeni spektru C,tr :

Zapis dle CSN EN ISO 717-1:

STOP, NEPrtzvuénost 2010

6.17 Priloha ¢&. 17
Energetické vypocty — varianta A

57 dB

-6 dB

Rw (C;Ctr) =57 (-1;-6) dB

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA Uen

v, M

em A [W/(mz K)]
Hp=3 .U+ A-AU, [W/K]
plosné konstrukce prgnstsf{gn\‘llolxé?‘prgmgﬂ u\é%zv? b

Meérny tepelny tok prostupem Hr [W/K]:

konstrukce plocha A MU W/mK]|b []  [HaW/K]

sténa 2061,82 0,135 1,000| 278,346

sloup 652,34 0,135 1,000, 88,066

okno 1971,15 0,995 1,000| 1961,299

dvefe 19,70 0,995 1,000, 19,602

stfecha 1156,32 0,128 1,000 148,009

terasa 147,51 0,128 1,000 18,881

strop na venkovnim prostorem 421,27 0,150 1,000 63,191

podlaha nad nevytapénym suterénem 816,96 0,244 0,313 62,393
Y 2639,786

Ht = 2639,786 + 362,354 = 3002,140 W/K
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Uem= 0,414 W/m?K

Uem,N:

A= 4742226 m
V= 31841069 m
AV = 0,149

2

3

-> Uem,N,rq =1,05 W/m2

-> UemN,rc = 0,79 W/m?

0,3 Uemrg < Uem < 0,6 Uemq
0,315< 0,368 < 0,63

klasifikace B (Usporna ttida)

pasivni standard: administrativni budovy: 0,3 W/m?K (nesplnéno)

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI Qnp

Qnd = Q[ _,79 = Qg [kWh]
TEPELNE ZTRATY
Q! = QT + QV [kW h]
QT :HT'(HI’,set"ee)'t [kWh]
Q =Hy (6t —6.)-t [kWh]
mésic |hodiny v mésici (QT (kWh) QV (kwh) |Ql (kwh)
1 744 47 331,43 8 540,14 55 871,57
2 672 38869,90| 7013,40 45 883,31
3 744 34 973,72 6 310,41 41 284,13
4 720 25329,95| 4570,35 29 900,31
5 744 13 759,11 2 482,59 16 241,70
6 720 7874,01| 1420,73 9294,74
7 744 5039,69 909,33 5949,02
8 744 5 419,46 977,85 6 397,31
9 720 13 420,16 2421,44 15 841,60
10 744 23890,43| 4310,62 28 201,04
11 720 35373,01| 638245 41 755,46
12 744 43111,73| 7778,77 50 890,50
294 392,61 53 118,08 347 510,70

Qi =0Q7+Qy=347510,70 kWh
QT: Hr * ( ei,set' ee) *T
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Biset =20 °C
Ht =3 002,140
Qv=Hyv * ( Oiset
fi,set =20 °C

WIK
-0e) * T

Hy=pa*Ca* Va

Va= Va‘d * (1'n

zzt) + Vi

Va,d = N0os *25 * occup

Nos = 470 lidi
occup=0,4

Vaa=4700 m°hod
Vx=Va*nb0 *e
Va=21944,76 m?

pa* Ca = 1,2%1000 = 1200 J/(m3K) = 0,333 Wh/(m°K)

n50 = 0,600 (1/h)
e= 0,070
Vx= 921,680 m3/hod
nzzt = 0,850
V.= 1626,680 m3/hod
Hy= 541,684 W/IK
TEPELNE ZISKY
Qg = anl + Qso! [kWh]
mésiéni ddvka ozéfeni v kWh/m® Qsol (Kwh)
- fasada 1 fasada 2 fasada 3 fasada 4
Qg (kWh) Qint (kWh) JIH SEVER VYCHOD ZAPAD
sklon 90 90 90 90 Qsol (kwh)
25 539,38 24 227,02 orientace 0 180 -90 90
23 239,50 21 066,97 1 37,0 8,6 15,6 14,4 1312,37
27 554,87 24 227,02 2 55,1 14,5 26,2 26,3 [ 2172,53
27 816,37 23 173,67 3 70,8 23,4 44,4 45,1 " 3327,36
29 637,37 24 227,02 4 84,4 35,5 66,6 67,7 [ 4642,70
28 381.64 2317367 5 85,5 46,6 85,7 82,0 f 5410,36
202177l 2422102 o R w1 [ 7007
29 496,69 24 227,02 8 89’0 41’1 75'6 79’6 " 5 269’67
27 104,46 23 173,67 9 84,1 26,9 52,5 53,3 " 3930,79
27 070,42 24 227,02 10 66,8 192 34,2 366 | 284341
24 606,32 23 173,67 11 373 10,4 18,0 166 [ 143266
25 150,35 24 227,02 12 25,4 6,7 10,7 10,2 " 923,34
325 525,15 283 350,74 794 334 596 602 42 174,41
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As (m?)

JIH SEVER VYCHOD ZAPAD

okna 1.NP J 1,64

okna 1.NP S 0,44

okna 1.NP Z

5,09

okna 1.NP V 1,41

okna 2.NP J 2,42

okna 2.NP S 0,92

okna 2.NP Z

5,15

okna 3.-6.NP J 9,82

okna 3.-6.NP S 6,27

okna 3.-6.NP Z

22,25

okna 3.-6.NP V 2,64

okna 7.NP J 2,37

okna 7.NP S 2,20

okna 7.NP Z

5,56

okna 7.NP V 1’12

> 16,25 9,83 517

38,05

Qg = Qint + Qso1 = 325 525,153 kWh
Qint = Qint * t

Qint = Cint * As

Qint = 6 W/m?

Af= 7314,92 m?

Qint = 43889,52 W

Qsol = 2Hj + 2 Asnj
As=An* gk *Fu*Fe* Fc * Fs

g=0,48

Fw=0,9

FF = AglAw

Fc=0,1

s=Fn*Fo* F¢

Fe= 1 bez clony, Sever
0,86 Vychod, Zapad
0,89 Jih
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Y ng Qnd
1 0,46 0,998 30 377,722 leden
2 0,51 0,997 22 723,667 anor
3 0,67 0,982 14 224,058 brezen
4 0,93 0,909 4 618,007 duben
5 1,82 0,545 91,209 kvéten
6 3,05 0,327 1,793 Cerven
7 5,03 0,199 0,036 ¢ervenec
8 461 0,217 0,071 srpen
9 1,71 0,580 131,564 ZAfi
10 0,96 0,897 3 923,583 fijen
11 0,59 0,991 17 363,816 listopad
12 0,49 0,997 25 814,134 prosinec

Ng = (1-y*a)/(1-y~(at1))

Y= Qg/QI
a=1+(t/15)

119 269,658 kWh

7= (Cn/3600)/(HT+HV)

Cm =165 000 * Ag.... budova stfedni tfidy

Cm= 1206961 800,00 J/K

T=94,606 h

a=7,307

Potieba tepla na vytapéni Qnd = Qi - Ng*Qq = 119 269,7 kWh
Podlahova plocha vytapéné zony: 6947,97 m?

M¢érna poteba tepla na vytapéni: 17,166 kWh/(m?a)
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POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Qc,nd,j = Qc,gn,j ~Ncisj 'Qc,ht,j

o2
CM, pro zbylé pripady

-5

Ncisj =

V*a
ﬁ pro zbylé pripady

1-y2
i QH,gn.j

Vuj =
Qpipe j

Neisj =

velikost tepelnych ziskl v mésici QC,gn,j = Q Cnpy
25 539 45,53
23 240 79,86
27 555 494,80
27 816 2534,07
29 637 13486,88
28 382 19088,69
29 928 23978,79
29 497 23099,45
27 104 11394,42
27 070 2792,96
24 606 214,68
25 150 73,98

> 325 525|kWh 97 284,12|kWh

potieba energie na pokryti tepelného toku mezi interiérem a exteriérem

55 871,57

45 883,31

41 284,13

29 900,31

16 241,70

9294,74

5949,02

6397,31

15 841,60

28 201,04

41 755,46

50 890,50

> 347 511|kWh
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faktor vyuzitelnosti zisku tepelnych ztrat nC,ls = yC
0,456 0,58
0,505 0,72
0,655 0,95
0,846 1,40
0,994 2,77
1,000 4,64
1,000 7,63
1,000 6,95
0,992 2,55
0,861 1,34
0,584 0,76
0,493 0,60
> 9

Potieba energie na chlazeni Q ¢np = 97 284 kWh
Podlahova plocha chlazené zony: 6947,97 m?
M¢é&rna potieba tepla na chlazeni: 14,00 kWh/(m?a)

6.18 Priloha ¢. 18

Energetické vypocty — varianta B

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA Uen

Uy = l’% [W/(m? K)]

Hr=3.A-U-b + A-AU, [W/K]

Me¢rny tepelny tok prostupem Ht [W/K]

konstrukce plocha A [m]|U [W/m*K]|b [ [HiW/K]

sténa 2554,61 0,135 1,000 344,872

sloup 652,34 0,135 1,000 88,066

okno 1478,37 0,994 1,000| 1469,496

dvefe 19,70 0,994 1,000 19,582

stfecha 1156,32 0,128 1,000{ 148,009

terasa 147,51 0,128 1,000 18,881

strop na venkovnim prostorem 421,27 0,150 1,000 63,191

podlaha nad nevytdpénym suterénem 816,96 0,244 0,313 62,393
> 2214,489

Ht = 2214,489+ 362,354 = 2576,843W/K
Uem = 0,356 W/m?K

Uem,N:

A= 4742226 m?

V= 31841069 md
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AV = 0,149

-> UemNyg = 1,05 W/m?

-> UemN,rc = 0,79 W/m?

0,3 Uem,rg < Uem < 0,6 Uemq
0,315< 0,368 < 0,63

klasifikace B (usporna ttida)

pasivni standard: administrativni budovy: 0,3 W/m?K (nesplnéno)

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI Qnp

Qnd = Q[ _,79 - Qg [kWh]
TEPELNE ZTRATY
Q! = QT + QV [kW h]
Q =Hy (G, =6, t [kwh]
Qy =Hy (Bt =6t [kWh]
mésic |hodiny v mésici (QT (KWh) QV (kWh) |QI (kwh)
1 744 4062625 854014 49 166,39
2 672 3336342 701340 40376,82
3 744 30019,19| 6310,41| 36 329,60
4 720 2174160 457035 2631195
5 744 11809,93| 248259 14 292,52
6 720 6 758,54| 1420,73 8 179,27
7 744 432575 909,33 5 235,07
8 744 4 651,72 977,85 5 629,57
9 720 11519,00] 2421.44| 1394044
10 744 20506,00 4310,62| 24 816,62
11 720 30361,91| 638245 3674436
12 744 3700434 777877 4478311
252 687,66 53 118,08 305 805,74

QI =QT + Qv =305 805,74 kWh
QT=HT * (Oiset-0e) * T
Biset=20 °C
HT =2 576,843W/K
Qv=Hy * (Biget-0e) * T
01,set =20 °C



Hv=pa*ca*Va

Va = Vad* (1-nzzt) + Vy
Vad=N0S *25 * occup
nos = 470 lidi
occup=0,4

Va4 = 4700 m¥hod
Vx=Va*nb0*e

Va = 21944,76 m®

n50 = 0,600 (1/h)

pa* Ca = 1,2%1000 = 1200 J/(m3K) = 0,333 Wh/(mK)

e= 0,070
Vx= 921,680 m3/hod
nzzt = 0,850
V.= 1626,680 m3/hod
Hy= 541,684 W/IK
TEPELNE ZISKY
Qg = anl + Qso! [kWh]
mésicni davka ozafeni v kWh/m” Qsol (kwh)
fasada 1 fasada 2 fasada 3 fasada 4
- JIH SEVER VYCHOD ZAPAD
Qg (kwh) Qint (kWh) skion %0 %0 % % Qsol (Kwh)
orientace 0 180 -90 90
gg 22332 ;‘l" gggg; 1 37,0 86 156 144 974,90
85 d 2 55,1 14,5 26,2 26,3 [ 161388
26 699,14 24 227,02 3 70,8 234 44,4 451 [ 247212
26622,53] 2317367 4 84,4 35,5 66,6 677 | 344887
28246,14| 24 227,02 5 85,5 46,6 85,7 820 [ 401912
27 042,44 23 173,67 6 75,0 49,7 81,3 81,0 | 386878
28 461,86 24 227,02 7 84,0 51,2 852 89,1 [ 423485
28 141,63 24 227,02 8 89,0 41,1 75,6 79,6 " 391461
26 093,68 23 173,67 9 84,1 26,9 52,5 533 " 292002
26 339,26 24 227,02 10 66,3 19,2 34,2 36,6 [ 2112,24
24 237,93 23 173,67 11 37,3 10,4 18,0 16,6 [ 1064,26
24 912,92 24 227,02 12 25,4 6,7 10,7 10,2 " 685,91
314 680,30| 283 350,74 794 334 596 602 31 329,56
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As (m?)

JIH SEVER

VYCHOD

ZAPAD

okna 1.NP J 1,22

okna 1.NP S

0,33

okna 1.NP Z

3,78

okna 1.NP V

1,05

okna 2.NP J 1,80

okna 2.NP S

0,69

okna 2.NP Z

3,83

okna 3.-6.NP J 7,30

okna 3.-6.NP S

4,66

okna 3.-6.NP Z

16,53

okna 3.-6.NP V

1,96

okna 7.NP J 1,76

okna 7.NP S

1,63

okna 7.NP Z

4,13

okna 7.NP V

0,83

> 12,07

731

3,84

28,27

Qg = Qint + Qso1 = 314 680,305kWh

Qint = Qint *t
Qint = Qint * As
Qint=6 W/m?

As=7314,92 m?

Qint = 43889,52 W

Qsol = 2 Hj + X Asnj
As=Aw* g * Fu * Fr * Fo * Fy

g=0,48

Fw=0,9

FF = AglAw

Fc=0,1

Fs=Fn*Fo™* Fs

Fe= 1 bez clony, Sever
0,86 Vychod, Zapad
0,89 Jih
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Y ng Qnd
1 0,51 0,998 24 016,942 leden
2 0,56 0,996 17 785,911 Gnor
3 0,73 0,977 10 238,602 biezen
4 1,01 0,386 2 734,625 duben
5 1,98 0,505 27,127 kvéten
6 3,31 0,302 0,327 Cerven
7 5,44 0,184 0,004 ¢ervenec
8 5,00 0,200 0,009 srpen
9 1,87 0,533 38,925 Zat
10 1,06 0,863 2 096,934 fijen
11 0,66 0,988 12 788,502 listopad
12 0,56 0,996 19 962,530 prosinec

> 89 690,439 kWh

ng = (1-y*a)/(1-y~(at1))

v = Qg/Ql

a=1+(1/15)

7= (Cm/3600)/(HT+HV)

Cm =165 000 * Agt.... budova stiedni tfidy

Cm= 1206961 800,00 J/K

T=107,508 h

a=38,167

Potieba tepla na vytapéni Qnd = QI - ng*Qg = 89 690,4 kWh
Podlahova plocha vytapéné zony: 6947,97 m?
Mérna potieba tepla na vytapéni: 12,909 KWh/(m?a)
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POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

QC,nd,j = QC,gn,j —Ncys.j ’Qc,ht,j

a

-7 s
—1 —lar) pro zbylé pripady
—7g

Ncisj =

~a

—

Nesj = T’,ﬁ;“ pro zbylé pipady

—yae
QH,gnj

Yuj = Q
H.ht,j
_ XHgn,j

H] —

QH.h[}

velikost tepelnych ziskd v mésici QC,gn,j = Q Cnpy
25 202 52,47
22 681 89,94
26 699 608,14
26 623 3045,20
28 246 13980,74
27 042 18863,50
28 462 23226,80
28 142 22512,07
26 094 12192,17
26 339 3619,57
24 238 282,06
24 913 92,35
> 314 680|kWh 98 565,01 KWh
potieba energie na pokryti tepelného toku mezi interiérem a exteriérem
49 166,39
40 376,82
36 329,60
26 311,95
14 292,52
8 179,27
5 235,07
5 629,57
13 940,44
24 816,62
36 744,36
44 783,11
> 305 806|kWh
faktor vyuzitelnosti zisku tepelnych ztrat nC,ls = yC
0,512 0,58
0,560 0,72
0,718 0,95
0,896 1,40
0,998 2,77
1,000 4,64
1,000 7,63
1,000 6,95
0,997 2,55
0,916 1,34
0,652 0,76
0,554 0,60
> 10
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Potieba energie na chlazeni Q ¢np = 98 565 kWh
Podlahova plocha chlazené zény: 6947,97 m?
M¢é&rna potieba tepla na chlazeni: 14,19 kWh/(m?a)

6.19 Priloha ¢. 19

Energetické vypocty — varianta C
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA Uen
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA Uen

Uem :l’% [W/(m2 K)]
Hr= Y. AU-b + A-AU,, [W/K]

—_— 1 ~ T
plosné konstrukce  Primémy viiv tepelnych vazeb
na systémové hranici budovy

Me¢érny tepelny tok prostupem Ht [W/K]

HT =1790,179 + 362,354 = 2152,532 W/K

Uem = 0,297 W/m?K

UemN:

A= 4742226  m?

V= 31841069 m?

AV = 0,149 -> Uemnrg = 1,05 W/m?
-> Uemnyre = 0,79 W/m?

0,3 Uem,rg < Uem < 0,6 Uemq

0,315< 0,297 < 0,63 klasifikace B (Usporna ttida)

pasivni standard: administrativni budovy: 0,3 W/m?K (

splnéno)

konstrukce plocha A [m?]|U [W/m*K] [b [-] Ha(W/K]
sténa 3047,40 0,135 1,000] 411,399
sloup 652,34 0,135 1,000 88,066
okno 985,58 0,993 1,000f 978,678
dvete 19,70 0,993 1,000 19,562
stfecha 1156,32 0,128 1,000 148,009
terasa 147,51 0,128 1,000, 18,881
strop na venkovnim prostorem 421,27 0,150 1,000 63,191
podlaha nad nevytdpénym suterénem 816,96 0,244 0,313| 62,393
> 1790,179
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POTREBA TEPLA NA VYTAPENI Qno

Qnd = Q[ _,79 - Qg [kWh]
TEPELNE ZTRATY
Q! = QT + QV [kW h]
QT :HT'(HI’,set"ee)'t [kWh]
Q) =Hy (G ~6.)-t [kWh]
mésic [hodiny v mésicit (h) [QT (kWh) QV (kwh) |Ql (kwh)
1 744 33 936,61 8540,14 42 476,75
2 672 27 869,70 7 013,40 34 883,10
3 744 25 076,14 6 310,41 31 386,55
4 720 18 161,56 4 570,35 22 731,92
5 744 9 865,27 2 482,59 12 347,87
6 720 5 645,66 1420,73 7 066,39
7 744 3613,46 909,33 4 522,78
8 744 3 885,75 977,85 4 863,60
9 720 9622,25 2421,44 12 043,69
10 744 17 129,42 4 310,62 21 440,04
11 720 25362,43 6 382,45 31 744,88
12 744 30911,09 7778,77 38 689,86
211 079,34 53 118,08 264 197,43

QI = QT + Qv = 264 197,43 kWh
QT=HT * (Oiset-0e) * T
Biset= 20 °C

HT =2 152,532 W/K
Qv=Hy * (Biget-0e) * T
fi,set =20 °C
Hv=pa*Ca*Va
Va=Vad™* (1-nzzt) + Vy
Vad=N0S *25 * occup
nos = 470 lidi

occup =

0,4

Vad=4700 mdhod
Vx=Va*n50 * e
Va=21944,76 m®

pa * Ca = 1,2%1000 = 1200 J/(m3K) = 0,333 Wh/(m?K)
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n50 = 0,600 (1/h

)

e= 0,070
Vx= 921,680 m3/hod
nzzt = 0,850
V.= 1626,680 m3/hod
H,= 541,684 W/K
TEPELNE ZISKY
Qg = anl + Qso! [kWh]
mésiéni davka ozafeni v kWh/m? Qsol (kWh)
fasada 1 fasada 2 fasada 3 faséada 4
JIH SEVER VYCHOD ZAPAD
Qg (kWh) Qint (kwh) sklon 90 90 90 90 Qsol (kwh)
orientace 0 180 -90 20
24864/45|  24227,02 1 37,0 8,6 156 14,4 637,44
2212220 21 066,97 2 55,1 14,5 26,2 26,3 | 105523
25 843,40 24227,02 3 70,8 23,4 44,4 451 | 1616,39
25 428,69 23 173,67 4 84,4 35,5 66,6 67,7 | 225503
26 854,90 24 227,02 5 85,5 46,6 85,7 82,0 [ 262789
25 703,25 23 173,67 6 75,0 49,7 81,3 81,0 [ 252959
26 995,95 24 227,02 7 84,0 51,2 85,2 89,1 | 276894
26 786,57 24 227,02 8 89,0 41,1 75,6 79,6 [ 255956
25082,91 23173,67 9 84,1 26,9 52,5 53,3 [ 190924
25 608,10 24 227,02 10 66,8 19,2 34,2 36,6 [ 1381,08
23 869,53 23 173,67 11 37,3 10,4 18,0 16,6 | 69586
24 675,49 24 227,02 12 25,4 6,7 10,7 10,2 [ 44848
303 835,46 283 350,74 794 334 596 602 20 484,71
As ( mz)
JIH SEVER VYCHOD ZAPAD
okna 1.NP J 0,80
okna 1.NP S 0,21
okna 1.NP Z 2,47
okna 1.NP V 0,68
okna 2.NP J 1,18
okna 2.NP S 0,45
okna 2.NP Z 2,50
okna 3.-6.NP J 4,77
okna 3.-6.NP S 3,05
okna 3.-6.NP Z 10,81
okna 3.-6.NP V 1,28
okna 7.NP J 1,15
okna 7.NP S 1,07
okna 7.NP Z 2,70
okna 7.NP V 0,55
) 7,89 4,78 2,51 18,48

Qg = Qint + Qso1 = 303 835,456 kWh

Qint = Qint *t
Qint = Qint * As
Qint=6 W/m?
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As=7314,92 m?

Q= 43889,52 W

Qsol = 2 Hj + Y Asnj

Ac= Aw* g * Fu* Fr * Fo *

0=0,48
Fw= 0,9
FF = AgI/AW
Fc=0,1
Fs=Fn* Fo* Ft
Fs= 1 bez clony, Sever
0,86 Vychod, Zapad
0,89 Jih
Y ng Qnd
1 0,59 0,997 17 683,589 leden
2 0,63 0,995 12 879,341 unor
3 0,82 0,966 6 409,989 brezen
4 1,12 0,845 1241,789 duben
5 2,17 0,460 4,870 kvéten
6 3,64 0,275 0,031 cerven
7 5,97 0,168 0,000 Cervenec
8 5,51 0,182 0,001 srpen
9 2,08 0,480 6,839 zari
10 1,19 0,806 797,249 fijen
11 0,75 0,982 8316,936 listopad
12 0,64 0,994 14 152,311 prosinec
3 61 492,945 kWh

ng = (1y"a)/(1-y"(a+1))

Y= Qq/Ql

a=1+(t/15)

T=(Cn/3600)/(HT+HV)

Cm =165 000 * Agt.... budova stfedni tridy

Cm= 1206961 800,00 J/K

1=124,440 h

a=9,296

Potieba tepla na vytapéni Qna = QI - ng*Qg = 61 492,9 kWh
Podlahova plocha vytapéné zony: 6947,97 m?
Mérna potieba tepla na vytapéni: 8,850 kWh/(m?a)
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POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI

Qc,nd,j = Qc,gn,j ~Ncisj 'Qc,ht,j

,V*a
CM, pro zbylé pripady

-7

Ncisj =

a

-7 e
a7 Pro zbylé pripady
e (O

Neisj = 1

velikost tepelnych ziskll v mésici QC,gn,j =

Q Cnpy

24 864

71,29

22 122

118,44

25 843

866,84

25 429

3938,57

26 855

1451191

25703

18636,89

26 996

2247317

26 787

21922,97

25 083

13046,06

25 608

4965,31

23 870

441,59

24 675

137,94

> 303 835/kWh

101 130,97

kWh

potieba energie na pokryti tepelného toku mezi interiérem a exteriérem

42 476,75

34 883,10

31 386,55

22 731,92

12 347,87

7 066,39

4 522,78

4 863,60

12 043,69

21 440,04

31 744,88

38 689,86

> 264 197|kWh

7



faktor vyuzitelnosti zisku tepelnych ztrat nC,ls = y C
0,584 0,58
0,631 0,72
0,796 0,95
0,945 1,40
1,000 2,77
1,000 4,64
1,000 7,63
1,000 6,95
0,999 2,55
0,963 1,34
0,738 0,76
0,634 0,60
> 10

Potieba energie na chlazeni Q ¢np = 97 284 kWh
Podlahova plocha chlazené zény: 6947,97 m?

M¢é&rna potieba tepla na chlazeni: 14,56 kWh/(m?a)
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