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Anotace
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Uvod

Na jedné z prednasek ve Skole zaznélo, Ze generace soucasnych projektant bude
jednou navrhovat hlavné rekonstrukce, protoze uz mame velké procento zastavénosti
naSeho uzemi. Kdyz se nad tim clovek zamysli, je takovy pfistup logicky. Dle udaji
CUZK v Ceské republice za rok 2017 &inil ubytek orné pady 7636,23 ha [1, s. 18], na
¢emz se podili 1 stavebni Cinnost. Doufdm, Ze se podafi do budoucna castéji a ucelné
pfestavovat stavajici nevyuzivané objekty na tkor zastavby orné pidy. Tteba tomu
pomuze i moje diplomova prace, kterda navrhuje pfestavbu chatrajici stavby na bytovy

dum.

Resenym objektem je byvalé feditelstvi textilniho zavodu Mileta a.s. v Hoficich.
Tento nevyuzivany objekt o celkové piidorysné plose 824 m? byl dostavén v roce 1974.
Jedna se o dvé propojené budovy, dvoupodlazni a pétipodlazni, s nosnou konstrukci ze
zelezobetonu. Od roku 2000 je budova nevyuzivana a chatra. Vedeni podniku uvazuje o
jeji prestavbé na bytovy dim, protoze trpi nedostatkem ubytovacich kapacit pro své
zaméstnance ze zahrani¢i. Tito zaméstnanci jsou pfevazné svobodni lidé, kteti se st¢huji

do Cech za praci.

Mym cilem je navrhnout pasivni bytovy dim s ¢asteCnym vyuzitim pro
administrativu. NavrZzené byty jsou pievazné malometrazni, urcené k ubytovani pro 1 az
2 osoby na omezenou dobu (tj. budou fungovat jako startovaci byty). Vedeni podniku je
k nadvrhu v pasivnim standardu skeptické, coz se snazim zménit a poukdzat na jeho

vyhody, hlavné z hlediska energetické narocnosti budovy.

Ve své praci jsem se zameétila na pasova okna hlavni budovy. Navrhla jsem
nékolik moznych variant feSeni, které jsem vyhodnotila na zaklad¢ energetickych
vypoctii. Hledala jsem co nejefektivngjsi feseni, které bude pro budouci pasivni dim

béhem celého zivotniho cyklu piinosem, nikoli energetickou ¢i jinou zatézi.



1 Stavajici stav objektu

1.1 Zakladni informace

Ptestavovanym objektem (viz. obr. 1 a 2) je byvalé feditelstvi textilniho zavodu,
umisténé na adrese Husova 1599, 508 01 Hofice. Vlastnikem je MILETA a.s. se sidlem
Husova 734, 508 01 Hofice. Objekt stoji na pozemcich ¢. 664/8 (4 083 m?) a &. 664/57
(673 m?) vKkatastralnim tzemi Hofice v Podkrkonosi [645168]. Pudorys je
nepravidelného tvaru o celkové plose 824 m?. Objekt se sklada ze dvou propojenych
budov, dvoupodlazni a pétipodlazni, pricemz pétipodlazni budova je ¢asteéné

podsklepena. [2]

obr. 1 — Fotografie exteriéru stavajiciho stavu objektu

Nosnou konstrukci celého objektu tvoti zelezobeton. U nizsi budovy je 1. NP ze
7B rami s osovou vzdalenosti 3 m a s konzolami do exteriéru. Ve 2. NP na ramy navazuji

sloupy (350 x 500 mm) sviditelnymi pravlaky. Vyssi budova je pétipodlazni,



s poslednim ustupujicim podlazim. Tato budova je tvofena ZB sloupy (400 x 400 mm)
vrastru 6 x 6 m s viditelnymi pruvlaky. Zaklady celého objektu pravdépodobné tvori

zelezobetonové patky a pasy.

Obvodovy plast je prevazné zdény z cihel CD TYN o riiznych tloustkach. Ve 2.
NP dvoupodlazni budovy je z Boletickych paneld, u kterych neni znamé, zda neobsahuji
nebezpecny azbest. U schodist’ a lodzii jsou obvodové Zelezobetonové stény. Podlahy
jsou lité betonové, pticky jsou keramické zdéné, stropy jsou zelezobetonové tramové a
sttecha je plocha zivicna. Okna jsou dievna zdvojena ¢i ocelova. Dvete jsou dievéné plné

¢i ocelové prosklené.

K vytapéni je mozné pouzit dva plynové stacionarni teplovodni kotle o vykonu 2
x 120 kW. Kotlovy okruh je od otopné soustavy oddélen hydraulickym vyrovnavacem
tlaku (tzv. anuloidem). Otopna télesa jsou ocelova clankova ¢i konvektory. Pro ohiev
teplé vody (TV) lze pouzit plynovy zésobnikovy ohtiva¢ o vykonu 34 kW. Rozvody TV
jsou s cirkulaci. Hlavni potrubi jsou zaizolovana polyetylenovou izolaci. Obé plynova
zafizeni jsou umisténa v plynové kotelné III. kategorie v suterénu budovy. Realizace

kotelny byla provedena v roce 1999.

K objektu byly dostupné pouze nékteré vykresy zpuvodni projektové
dokumentace (viz. Seznam pouzitych zdroju od firmy Mileta a.s.), které navic odpovidaly
skutecnosti pouze Castecné. Proto bylo tfeba provést priuzkum interiéru i exteriéru a
detailni zaméteni objektu. Nasledné byly zpracovany ptdorysy nékterych podlazi (viz.
vykres €. 2 - 5) a skladby vSech stavajicich obvodovych konstrukei (viz. vykres €. 6 - 8).
U skladeb konstrukei byl sledovan hlavné souginitel prostupu tepla U [W/m2.K] (dle [3]).

obr. 2 — Letecky pohled na reseny objekt [4]

10



1.2 Vystavba a provoz objektu

Vystavba objektu probihala mezi lety 1970 a 1974. Pivodni projekt z roku 1966,
podle kterého probéhla realizace stavby, navrhoval ubytovnu pro 280 ucnic z textilniho
zavodu. Vroce 1974 bylo rozhodnuto o zméné vyuziti objektu a stavba byla

piekolaudovana na podnikové feditelstvi.

Zdrojem tepla byla pteddvaci stanice para-voda umisténd v suterénu budovy
s teplotnim spadem 90/70 °C. Pro ohiev TV byly pouzity zdsobnikové ohfivace.
Distribuci tepla zajistovala konvektorova télesa. Plynofikace budovy probé¢hla v roce
1999 a zdrojem tepla se stal plyn. Popis stavajicich plynovych kotll, zadsobnikového
ohfivace TV a distribu¢ni sit¢ je uveden v kapitole 1.1. Nova kotelna byla bohuzel
vyuzivana jen jednu zimu, protoze se v nasledujicim roce z objektu odst¢hovaly veskeré

kancelarské prostory.

V roce 2000 se objekt prestal vyuzivat. Pouze v piizemi zlstal obydleny ndjemni
byt 3+1, piivodné urceny pro domovnika. V roce 2012 propukl v nedalekém vyrobnim
arealu pozar, ktery znicil halu o velikosti 50 x 200 m. [5] Vyhotely i nékteré kancelaiské
prostory. Na docasnou dobu (2,5 roku) se do 1. NP dvoupodlazni budovy byvalého
feditelstvi nastéhovalo obchodni odd¢€leni textilniho z&dvodu. Nevyhodou byly velmi

vysoké naklady na vytapéni téchto docasnych kancelaiskych prostor.

Objekt se dodnes nepodatilo vyuzit, ani prodat. Na stavu vnitinich a vné&jSich
konstrukci se podepsalo to, ze objekt neni aktivné spravovan ani udrzovan. Nékolikrat
v ném piebyvali i lidé bez domova, ktefi ponicili ¢ast interiéru. Pro lepsi pfedstavu jsou
na obrazku €. 3 fotografie z interiéru budovy. Zajimavosti je narazové vyuziti objektu

Policii CR pro vycvik psii k vyhledavani omamnych a psychotropnich latek.
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obr. 3 — Fotografie interiéru stavajiciho stavu objektu
(vlevo nahore 1. NP dvoupodlazni budovy, vpravo nahore 2. NP dvoupodlazni

budovy, vlevo uprostied vstupni hala, vpravo uprostied hlavni schodiste, vlevo
dole chodba 4. NP, vpravo dole mistnost 5. NP pétipodlazni budovy)
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2 Navrhovany stav objektu

2.1 Popis navrhovaného stavu

Navrh uvazuje, ze objekt bude pfestavén na pasivni bytovy dim s ¢asteCnym
vyuzitim pro administrativu. Architektonicka studie k objektu nikdy nebyla vytvofena,
tudiz bylo tfeba ji zpracovat. Zjednoduseny 3D model navrhovaného stavu je na obrazku
¢. 4. Pasova okna jsou podrobné zpracovana v kapitole 2.2, v architektonické studii je
jejich podoba pouze predbézna. Objekt bude vyuzivan 75 osobami, 50 osobami v ¢asti

obytné a 25 osobami v ¢asti administrativni.

Schémata navrhovanych dispozic jsou na vykresu €. 9. Navrzené byty 1+kk, 1+1,
2+kk, 2+1 a 3+kk jsou urCeny pro jednu az dvé osoby. Jeden byt 3+1 ve 2. NP je uren
pro Ctyfi osoby. Nechybi byt 1+kk v 1. NP feSeny bezbariérové dle vyhlasky ¢. 398/2009
Sb. Administrativni ¢ast (2. NP dvoupodlazni budovy) je navrZena pievazné jako ,,open
space** o vnitini plidorysné plose 190,91 m?. Déle jsou zde dvé samostatné kancelafe,

kuchynka a hygienické zatizeni.

U 1. NP dvoupodlazni budovy jsou vyrazné ZzZelezobetonové ramy, které ve
stavajicim stavu vystupuji z interiéru do exteriéru. Tyto ramy by se jakymkoli kontaktnim
zateplovacim systémem zateplovaly velmi obtizn€. V navrhovaném stavu je tato
skutecnost vyfeSena tak, ze témét celé 1. NP dvoupodlazni budovy je vybourano a nové
slouzi pro parkovani osobnich automobilt uzivatelti budovy. Nové tedy z interiéru do
exteriéru vystupuji misto 20 raml pouze 4 rdmy, konkrétné u schodisté a hlavniho vstupu,

COZ jsou pouze temperované prostory.

Pro vedeni rozvoda technickych zatizeni budov pétipodlazni budovy jsou
navrzeny podhledy na hlavnich chodbach a v piedsinich bytl. Svislé instala¢ni Sachty se
nové vybuduji, tudiz musi prochazet stavajicimi ZB stropy. Je tieba ovéfit vliv téchto
instalagnich Sachet na statiku stavajicich ZB stropii. Navrzené systémy TZB jsou uvedeny

v kapitole 2.3.
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obr. 4 — Zjednoduseny 3D model navrhovaného stavu




Schodiste, hlavni chodby a vytahova Sachta jsou ve vsech podlazich zachovany.
Suterén je nevytdpény a zistava bez zmén dispozic. Jeho prostory budou vyuzity jako
technicka mistnost a skladovaci prostory. Balkony na severni a lodzie na zédpadni svétové

stran¢ budou zatepleny Sedym EPS.

Skladby upravenych stavajicich i nové navrhovanych vnéjsich konstrukei byly
posouzeny z hlediska Sifeni tepla a vodni pary. Sledovany byly parametry: soucinitel
prostupu tepla U [W/m?.K], tepelny odpor R [m?.K/W], mnozstvi zkondenzované vodni
pary za rok Mc.a [kg/(m?.rok] a mnoZstvi vypaiitelné vodni pary za rok Mev,a [kg/(m?.rok].

K posouzeni byl pouzit program Teplo 2017 EDU.

Veskeré stavajici i nové konstrukce musi plnit poZzadavky akustické i pozarni a
zaroven musi byt zdravotné nezdvadné. Pozadavky na akustickou neprizvucnost definuje
nafizeni vlady ¢. 272 / 2011 Sb. (o ochrané pted neptiznivymi uc¢inky hluku a vibraci) a
CSN 73 0532 (Akustika - Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkii — Pozadavky). Pozadavky na zdravotni nezavadnost
definuje vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. (o technickych pozadavcich na stavby). Pozadavky na
pozarni bezpecnost definuji:

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb. Nevyrobni objekty

CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb. Spoledna ustanoveni

CSN 73 0818 Pozarni bezpe¢nost staveb. Obsazeni objekti osobami

CSN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb. Budovy pro bydleni a ubytovani

CSN 73 0834 Pozarni bezpe&nost staveb. Zmény staveb

Pii navrhu skladeb konstrukci byla snaha udrzet soucinitel prostupu tepla
v rozmezi Upas,20 (viz. tab. 1) a zaroven pouzit stejné druhy i tloustky izolaci pro
jednotlivé typy konstrukci. Pasivni diim je charakteristicky fizenym vétranim se zpétnym
ziskavanim tepla, vynikajicimi parametry tepelné izolace a velmi tésnymi konstrukcemi.
Hlavnim sledovanym parametrem vypoctu je mérna ro¢ni potieba tepla na vytapéni, ktera

nesmi prekrocit 15 kWh/(m?a). [6]

Novy navrh €. 1 (viz. tab. 1) nevyhovél pro Zadnou z variant obvodového plasté
z kapitoly 2.2, a proto byl navrzen navrh €. 2 (viz. tab. 1 a vykres €. 16 - 18). V navrhu ¢.

2 se pouzily vétsi tloust'ky tepelnych izolaci a u stén, které vykazovaly nejhorsi vlastnosti,
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byly navrzeny desky z fenolické pény (A = 0,022 W/(m.K)). Tento navrh byl pouzit pro

dalsi vypocty v kapitole 2.2.

tab. 1 — Parametry konstrukci stavajiciho a navrhovaného stavu (S = sténa, R = strecha,
C = strop, F = podlaha) [7]

Stavajici stav

Doporuc.
hodnoty pro
pasivni domy

Novy stav (1. navrh) -
NEVYHOVUJICI

Novy stav (2. navrh) -
VYHOVUJICI

Souc. prostupu

Soug. prostupu

Souc. prostupu tepla

Souc. prostupu tepla

Oznageni U [\;,‘j?gzk)] T\I)’\}j‘(gfiz)z]o U [W/(m2.K)] U [W/(m2.K)]
S01 1316 0,165 0,165
$02 2.945 0,182 0,117
S03 1.962 0,176 0,115
S04 2,302 0,18 220,12 0.179 0,116
305 1,149 0,159 0,159

306 (LOP) 1,039 0,667 0,600
S07 ] 0.162 0,101
RO1 0.722 0,131 0,107
R02 0,640 0.15 a2 .10 0,131 0,107
ol 0.647 0,138 0,106
FOI 1.205 0,140 0,128
F02 1,846 0,30 a2 0,20 0,242 0,242
F03 0.246 022 23015 0,146 0,146
F04 0,246 0,134 0,134

Ve vypoctu figuruji také konstrukce SO8 (sténa mezi sklepem a zeminou; U =

3,897 W/m?.K) a FO5 (podlaha ve sklepé; U = 3,372 W/m?.K). Nevariantni navrzena okna

maji U = 0,7 W/m?K, g = 0,54 a korekéni ¢initel zaskleni 0,75. Vstupni dvefe jsou

navrzeny s U = 0,85 W/m?K. Lehky obvodovy plast’ S06 je modelu budovy zadan jako

okno W23. Hodnoty ostatnich parametrii navrhované budovy, které byly pouzity pro

vypocCet variant obvodového plasté, jsou uvedeny ve vystupnim protokolu vybrané

varianty (viz. pfiloha ¢. 1 - 2).
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2.2 Varianty obvodového plasté v misté pasového okna

Resena pasova okna (viz. obr. 5) se nachazeji ve 2. — 4. NP podéInych stén hlavni
budovy. Orientace téchto stén je na vychod a zdpad. Ve stavajicim stavu se pas sklada
z dfevénych oken rozméru 1,5 x 2,4 m, sdruzenych do prefabrikat o ¢tyfech (piipadné

dvou) oknech. Prefabrikat se ¢tyfmi okny méti 6 m, coz odpovidé osové vzdalenosti

nosnych Zelezobetonovych sloupti. Délka nejdelsiho pasu je 36 m.

obr. 5 — Fotografie stavajictho stavu se zvyraznénymi pasovymi okny

V navrhovaném stavu je vySka pasu stejnd (tj. 2,4 m), délka pasu dosahuje
maximaln¢ hodnoty 35 m. Nize uvedené varianty jsou vytvoieny tak, aby byly jednoduse
proveditelné a zapadaly do konceptu navrhované budovy. Souvislost i pravidelnost past
je zachovana i v navrhovaném stavu, ¢imz se nenaruSuje stavajici architektonické

ptisobeni objektu na okoli.

Ve vSech variantach je shodné uvazovano, ze pas je tvoreny hlinikovymi okennimi
ramy s ,,teplymi‘ distan¢nimi rdmecky. Hlinik mé dostate¢nou pevnost i odolnost, a proto
je vhodnym materidlem pro rdmy velkorozmérovych oken. ,,Teplé* distancni ramecky
jsou vyrobeny z kompozitniho materialu, ktery je vyztuzeny skelnymi vlakny. Pouze
spodni ¢ast téchto rameckul je potaZena tenkou vrstvou kovu, kterd zajistuje potirebny
difuzni odpor. Hlavni ptednosti téchto kompozitnich ramecki jsou jejich velmi dobré

tepelné-technické vlastnosti. [8; 9, s. 5-6; 10, s. 41]
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Okenni ramy mohou mit rtizné konstrukéni provedeni, které se projevi na hodnoté

sou¢initele prostupu tepla ramem Ur [W/(m?.K)]. Vybrany hlinikovy okenni ram (viz.

obr. 6) ma dle podkladi vyrobce hodnotu Ur = 0,95 W/(m?.K). Do priisvitnych okennich

vyplni uvazujeme dva typy zaskleni (viz. tab. 2). Prvni typ je izolacni dvojsklo s

dvéma tepelnymi foliemi Heat Mirror mezi skly [11], druhy typ je izola¢ni trojsklo.
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obr. 6 — Rez navrhovanym hlinikovym okennim ramem [12]

tab. 2 — Parametry zaskleni pouzitych ve variantach [11,13; 14]

ods

s,

M NECTEVIRAVEHQ OKNA S TROJSKLEM

N
/4

=

ext

exl.

KGTOVAND V MILIMETRECH

. Tloustka Hmotnost Ug | g
Nazev Typ [mm] Skladba [mm] ke/m?] | [W/m2.K)] | %] | (%]
ZASKL1 |izola¢. 2sklo 46 4-12-f6lie-12-folie-12-4 20 0,30 62 | 35
ZASKL2 | izola¢. 3sklo 48 4-18-4-184 30 0,50 74 | 54

Ug - soucinitel prostupu tepla zasklenim ve vertikalni poloze

Tv - svételny Cinitel prostupu
g - celkovy Cinitel prostupu sluneéni energie
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Do ramt v§ak mtze byt vsazena i neprisvitna vypl, ktera se stejné jako u plnych
hlinikovych dveti skladd z kovového plasté vyplnéného tepelnou izolaci. Ve variantach
figuruji dva typy neprtisvitnych vyplni (viz. tab. 3), prvni o tloustce 77 mm s PUR pénou
a druhy o tloustce 44 mm s vakuovou izolaci. VYPL 1 je v misté vsazeni do rdmu
ztencena na 48 mm (viz. obr. 7). Variabilni je té€Z procento zaskleni, které¢ se pohybuje

mezi 100 % a 30 %. Vesker¢ varianty jsou uvedeny v tabulce 4.

tab. 3 — Parametry neprusvitnych vypini pouzitych ve variantach [3]

Nazev Typ Tl[(;;;s;]k a Skladba [mm] H[Il?;?gft [W /(E:Z.K)]
VYPL1 | s PUR pénou 77 2mm Al-73mm PUR-2mm Al 13,3 0,287
VYPL2 | s vakuovou iz. 44 2mm Al-40mm vak. iz.-2mm Al 18,8 0,170
Al - hlinik

Uv - souéinitel prostupu tepla neprisv. konstrukci ve vertikalni poloze
(stanoveno v programu Teplo 2017 EDU)

Zdény parapet je ve stavajicim stavu (viz. skladba SO1 ve vykresu €. 6) bez
defektl, proto v navrhovaném stavu (viz. skladba S01 ve vykresu €. 16) je pouze zateplen
180 mm Sedého EPS v kombinaci s minerdlni vlnou. Vyska vnitiniho parapetu od

podlahy je 1080 mm.

19



tab. 4 — Vstupni parametry jednotlivych variant

. Procento Déleni Typ ) Typ )
Varianta zaskleni past | variant zaskleni Ug [W/(m* K)] vyplné Uy [W/(m?.K)]
a 1 0,3 - -
VAR. 1 100 %
b 2 0,5 - -
a 1 0,3 1 0,29
VAR. 2 90 % b ! 03 2 0.7
¢ 2 0,5 1 0,29
d 2 0,5 2 0,17
a 1 0,3 1 0,29
VAR. 3 80 % b 1 03 2 0.17
c 2 0,5 1 0,29
d 2 0,5 2 0,17
a 1 0,3 1 0,29
VAR. 4 70 % b ! 03 2 0.7
¢ 2 0,5 1 0,29
d 2 0,5 2 0,17
a 1 0,3 1 0,29
VAR. 5 60 % b : 03 2 0.17
¢ 2 0,5 1 0,29
d 2 0,5 2 0,17
a 1 0,3 1 0,29
VAR. 6 50 % b ! 03 2 017
¢ 2 0,5 1 0,29
d 2 0,5 2 0,17
a 1 0,3 1 0,29
VAR. 7 40 % b : 0,3 2 0.17
¢ 2 0,5 1 0,29
d 2 0,5 2 0,17
a 1 0,3 1 0,29
VAR. 8 30 % b ! 03 2 017
¢ 2 0,5 1 0,29
d 2 0,5 2 0,17

Ug - soucinitel prostupu tepla zasklenim ve vertikalni poloze
Uv - soucCinitel prostupu tepla nepriisv. vyplni ve vertikalni poloze
(stanoveno v programu Teplo 2017 EDU)
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2.2.1 Parametry vypoctu jednotlivych variant

Plocha v§ech pasii (489,46 m?) se sklad4 z okennich ramd (89,25 m?) a okennich
vyplni (400,21 m?). Plocha ramii je pro vSechny varianty stejnd. U okennich vyplni se
méni pomér prusvitnych ¢asti (tj. zaskleni) a neprisvitnych ¢asti (tj. vypliovy panel).
Procento zaskleni se pohybuje mezi 100 % (= 400,21 m?) a 30 % (= 120,06 m?).
Parametry prusvitnych a neprusvitnych vyplni jsou uvedeny v tabulce 4. Nasledujici
vypoity této kapitoly byly provedeny dle CSN EN ISO 10077-1 a 2, které jsou uvedeny

v seznamu pouzitych zdrojii pod ¢islem 14 a 15.

Pro vypocet potiebujeme hodnoty Uw (tj. soucinitel prostupu tepla jednoduchého
okna se zasklenim) a Uwn (tj. soucinitel prostupu jednoduchého okna s nepriisvitnou

vyplni). NavrZzené okenni ramy jsou bez meziskelnich pficek.

u _Ag UgtArUrtl g
v Ag + As

[W/(m? - K)] (1

_AV'UV+Af'Uf+lV'l]rJV
B A, + A¢

Uwn [W/(m? - K)] (2)
Ag — plocha zaskleni [m?]

Af - plocha ramu [m?]

Av — plocha nepriisvitné vypIné [m?]

Upg — souéinitel prostupu tepla zasklenim [W/(m?.K)]

Ut — soudinitel prostupu tepla rAmem [W/(m?.K)]

Uy — souginitel prostupu tepla nepriisvitnou vyplni [W/(m2.K)]

lg — celkovy viditelny obvod zaskleni [m]

lv — celkovy viditelny obvod neprisvitné vyplné [m]

ye — linearni Cinitel prostupu tepla v ulozeni zaskleni do ramu [W/(m.K)]

yv — linearni Cinitel prostupu tepla v uloZeni neprisvitné vyplné do ramu [W/(m.K)]

Hodnoty Ug, Ufi Uv jsou navrzeny v pfedchozi kapitole 2.2. Plochy (Ag, Af, Av)
a viditelné obvody (lg, Iv) zavisi na geometrii navrZzenych okennich rama. Tyto hodnoty
jsou uvedeny v tabulkéach jednotlivych variant. Zbyvajici hodnoty yg a yv lze uvazovat

orientacné (yg = 0,08 W/(m.K) dle [14] a yv = 0,2 W/(m.K) dle [16]) nebo urcit piesné
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pomoci 2D teplotniho pole daného detailu a vypoctu. Za tucelem dosazeni co

nejpiesnéjSiho vypoctu byla zvolena cesta pfesného urceni hodnot yg a yv.

V programu Meshgen Area 2018 byly vymodelovany tyto detaily (viz. obr. 7)

a) pevny ram (viz. obr. 6) se ZASKL2 (viz. tab. 2)

b) pevny ram (viz. obr. 6) s pomocnym izolacnim panelem (tj. skladba ZASKL.2
nahrazena tepelnou izolaci s parametry A = 0,03 W/(m.K) a p = 50)

c) oteviravy ram (viz. obr. 6) se ZASKL2 (viz. tab. 2)

d) oteviravy ram (viz. obr. 6) s pomocnym izola¢nim panelem (tj. skladba
ZASKL2 nahrazena tepelnou izolaci s parametry A = 0,03 W/(m.K) a p = 50)

e) pevny ram (viz. obr. 6) s neprisvitnou VYPLI1 (viz. tab. 3)

Detail a) a b) Detail ¢) a d) Detail e)
d = 48 mm
y T
£
| = 48 it o dl = 77 mm &
, d mm_, T) /| /‘I
E int. ext. IB“ =
- N £
[+ o] 0 = ::_
A L | — - o
} d2 = 48 mm 5
int. ext. = [ﬁ 7 \> ] int. || 7 7 ext.
E =¥ = J E - -
4 )} — [—Lﬁr% ﬂD 8
gﬁﬁi : v+ se0003e0 . £
=2l —=to el o

obr. 7 — Rez navrhovanym hlinikovym okennim rdmem (index z = zaskleni, p = pomocny
izol. panel, n = neprisvitna vypln, f = ram) [12]

K jednotlivym materialim v detailu byly pfifazeny odpovidajici plochy. Nasledné
byla data ptevedena do programu Area 2018, kde byly k pfipravenym plocham piifazeny
odpovidajici materidlové vlastnosti (tj. A a p). Zadané okrajové podminky pro exteriér
(teplota te = - 13 °C, relativni vlhkost RH = 50 %) a pro interiér (teplota ti = 20 °C,
relativni vlhkost RH = 84 %).
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Sledovanym parametrem byla tepelnd propustnost mezi danym prostiedim a
okolim L [W/m.K] (viz. tab. 5), se kterou se dale pocitalo v nasledujicich vypoctech.
Detaily b) a d) byly vytvoieny za ucelem vypocétu Us’ [W/(m?.K)] vymodelovaného ramu.
Neprusvitné vyplné jsou v navrhovaném stavu vzdy neoteviravé, proto nebylo potieba

modelovat oteviravy ram s neprusvitnou vyplni.

tab. 5 — Vystupni hodnoty tepelné propustnosti z programu Area 2018

Oznaceni detailu Strucny popis L [W/mK]
a Pevny ram + ZASKL2 0,1665
b Pevny ram + pomocny izol. panel 0,1403
c Oteviravy ram + ZASKIL.2 0,2445
d Oteviravy ram + pomocny izol. panel 0,2188
e Pevny ram + VYPLI1 0,1659

Vypocet yg [W/(m.K)] pevného rdmu se ZASKL.2 - detaily a) a b)

e Vypocet Uf’ modelu pevného ramu se ZASKL2
— dosazované hodnoty viz. obr. 7; tab. 2 a 5 ¢i pfedchozi text
L, —bp,-U,  0,1403 —0,0843- 0,565

Uy = - = 1324 W/(m?-K
f by 0,07 ’ ACY

Vypocet Up pomocného izola¢niho panelu [3]

1 1

U = =
PTRy+R+Ry 0,13+ 1,6+ 0,04

= 0,565 W/(m? - K)

d—0'048—0160 2.K)/W
X~ 003~ 0160 (m*-K)/

e Vypocet yg pro pevné zasklené vyplné
Vg = Ly —be-Uf — b, - Uy = 0,1665 — 0,07 - 1,324 — 0,0843 - 0,5 =

=0,0317 W/(m.K)
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Vypocet yg [W/(m.K)] oteviravého rdmu se ZASKI.2 - detaily c) a d)

e Vypocet Uf’ modelu oteviravého rdmu se ZASKL.2
— dosazované hodnoty viz. obr. 7; tab. 2 a 5 ¢i pfedchozi text
, La—bp-U, 02188 —0,0843-0,565

U = = 1,426 W/(m? - K
f be 0,120 /(m™-K)

Vypocet Up pomocného izola¢niho panelu [3]

1 1

U, = - = 0,565 W/(m? - K
PTR,+R+R, 013+16+0,04 /(m™-K)
R—d—0’048—0160 2. K)/W
=3 =003 _ 160 m7-K)/

e Vypocet yg pro oteviravé zasklené vyplné
Vg = Lc—bg-Uf —b, - Uy = 0,2445 — 0,120 - 1,426 — 0,0843 - 0,5 =
=0,0312 W/(m.K)

Vypoéet yv [W/(m.K)] pevného ramu s VYPLI — detail )

e Vypocet Uf modelu pevného ramu s VYPL1

— dosazované hodnoty viz. obr. 7; tab. 3 a 5 ¢i pfedchozi text
U¢ = U¢ pro detaily a) ab) = 1,324 W/(m? - K)
e Vypocet yv pro pevné neprisvitné vyplné
Yy, = Lo —bs-U¢ —b, - U, =0,1659 — 0,07 - 1,324 — 0,0843 - 0,29 =
= 0,0488 W/(m.K)

VysSe vypocitané hodnoty yg a yv jsou piehledné uvedeny v tabulce 6. Tyto
hodnoty budou dale vyuzity ve vypoctu Uw a Uwn jednotlivych variant dle vzorci (1) a

(2). Vznikla 2D teplotni pole pro detaily a), ¢) a e) jsou znazornéna na obrazku 8 a 9.
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tab. 6 — Vypocitané hodnoty linedarni cinitel prostupu tepla v uloZeni do ramu

Oznaceni detailu Stru¢ny popis ye/v [W/m.K]
a Pevny ram + ZASKL2 0,0317
c Oteviravy ram + ZASKL2 0,0312
e Pevny ram + VYPLI 0,0488

Detail a)

Teplotni pole [C]:

123..-93
93..6.3
-6.3..-33
-33..03
03..27
2,7..57
57..87
87.17
1,7..147
147 ..177

obr. 8 — 2D teplotni pole detailii a) a e)

Detail e)

Teplotni pole [C]:

120..-92
92..63
6.3..-34
-34..-05
05..24
24..53
53..81
81..11.0

11,0...1339
139..168
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obr. 9 — 2D teplotni pole detailu b)

Teplotni pole [C]:

Korekéni Cinitele zaskleni jednotlivych okennich vyplni byly vypocitany

z presnych geometrickych rozmért. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 7.

tab. 7 — Korekcni cinitele zaskleni oken variantniho pdsu

W20 W21 W22
LOP
Okno 0.9x | (5115171 x | Okmo LTEXf x e ey 2,8272
24 m 2 4 otevirave 24 m 3
neoteviravé 7 OLEVITAVE | eotevirave | Ag [m’] 2,8428
A [n] 5,67
Korekéni ¢initel zaskleni 0,80 0,77 0,86 0,50
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2.2.1.1 Varianta 1

Prvni varianta (viz. obr. 10) uvazuje, ze do vSech okennich ramt je vlozeno
zaskleni s celkovou plochou 400,2 m?. Tuto hodnotu uvazuji jako 100% zaskleni past.
Vstupni parametry varianty 1a a 1b jsou uvedeny v tabulce 4 i 8. Vypocet Uw [W/(m2.K)]
pro navrzené rozmeéry oken (viz. tab. 8) byl proveden dle rovnice (1) z kapitoly 2.2.1, kde

jsou také uvedeny slovni popisy pouzitych velicin.

VARIANTA 1 — 100% ZASKLEN/

| POHLED ZAPADNI

SEEsEssnsEss/ssssEEss/ssns]

=

UI
ﬂl | I
NI

OoOoOoOoOoOO0OOooms

POHLED VFGHOON
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obr. 10 — Schématicky pohled na fasadu varianty 1
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tab. 8 — Vypocet varianty la a 1b

PRUSVITNA VYPLN
Plocha Okno 0,9 | Okno 1,71 | Okno 1,71 S na Xna
. Ramy Sklo x2,4m X 2,4 m x2,4m . | svet.
past neotevir. | oteviravé | neotevir. | atre stranu
ZAPAD m? m? m? ks ks ks ks ks
4NP 81,79 - - 3 5 13 21
3NP 81,79 - - 3 13 21 61
2NP 73,58 - - 3 11 19
x| 237,17 42,80 194,37
VYCHOD
4NP 84,10 - - 2 6 13 21
3NP 84,10 - - 2 6 13 21 63
2NP 84,10 - - 2 6 13 21
> |252,29 46,45 205,84
yg [W/(m.K)] Af[m?]| 0,442 0,929 0,556
| dle tab. 6 Ag[m?]| 1,718 3,175 3,548
Y (Af+ Ag) [m?]| 2,160 4,104 4,104
Uf [W/(m?.K)] lg [m?]| 6,040 7,260 7,660
| 0,95
Y ramu [ks] 124
2 vyplni [m?] 400,21
Ug Uy Uw [W/(m?.K)]
VAR T-100% | rwiesot | wime01 | w20 | wai | wae
a 0,30 - 0,522 0,502 0,447
b 0,50 - 0,681 0,657 0,620

Modfe zvyraznéné veliiny v tabulce 8 jsou stejné pro vSechny varianty a

v tabulkéch nasledujicich variant jiz nejsou uvedeny.
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2.2.1.2 Varianta 2

Druh4 varianta (viz. obr. 11) uvazuje, Ze prasvitnych okennich vyplni je 90 %
(360,2 m?) a nepriisvitnych okennich vyplni je 10 % (40,0 m?). Vstupni parametry
varianty 2a az 2d jsou uvedeny v tabulce 4 i 9. Vypoéty Uw a Uwn [W/(m?.K)] pro
navrzené rozmeéry okennich rdmi (viz. tab. 9) byly provedeny dle rovnic (1) a (2)

z kapitoly 2.2.1, kde jsou také uvedeny slovni popisy pouzitych veli¢in.

VARIANTA 2 — G0% ZASKLENI

| POHLED ZAPADNI

I
OO0OoOO00On00ooog=

POHLED VFCHODNI

i

nn =
a0 i i

: . , m
oo LA [T | ==
00 l[oooooooOooooon == |

obr. 11 — Schématicky pohled na fasadu varianty 2
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tab. 9 — Vypocet varianty 2a az 2d

PRUSVITNA VYPLN NEPRUSVITNA VYPLN
Okno Okno Okno Okno Okno Okno
09x24| 1,71x | 1,71x [09x24]| 1,71x | 1,71x Y na
m 24m | 24m m 24m | 24m | =02 | x
neotevir. | otevir. |neotevir.|neotevir.| otevir. |neotevir.| P atre stranu
W20 w21 W22 W20 W21 W22
ZAPAD ks ks ks ks ks ks ks ks
4ANP - 5 12 3 - 1 21
3NP - 5 13 3 - - 21 61
2NP - 5 10 3 - 1 19
)3 - 15 35 9 - 2
VYCHOD
4ANP - 6 12 2 - 1 21
3NP - 6 13 2 - - 21 63
2NP - 6 12 2 - 1 21
)3 - 18 37 6 - 2
Y ramd [ks] 105 19
Y vyplni [m?] 360,3 40,0
veiv [W/(m.K)] W20 w21 w22
dle tab. 6 Af[m?]| 0442 | 0929 | 0,556
Agv [m?]| 1,718 | 3,175 | 3,548
Uf[W/(m2.K)] T (Af+ Aghv) [m?]| 2,160 | 4,104 | 4,104
lev [m?]| 6,040 | 7,260 | 7,660
VAR | ¢ Uw [W/(m2.K)] Uwn [W/(m2.K)]
2 SV owao | owar | w2z | w20 | owa2r | owa2
a 0301029 - 0,502 | 0447 | 0,559 - 0,468
b 1030017 - 0,502 | 0,447 | 0,466 - 0,367
¢ |0,50]029 - 0,657 | 0,620 | 0,559 - 0,468
d 050017 - 0,657 | 0,620 | 0,466 - 0,367
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2.2.1.3 Varianta 3

Tteti varianta (viz. obr. 12) uvazuje, Ze prasvitnych okennich vyplni je 80 %
(320,2 m?) a nepriisvitnych okennich vyplni je 20 % (80,0 m?). Vstupni parametry
varianty 3a az 3d jsou uvedeny v tabulce 4 i 10. Vypoéty Uw a Uwn [W/(m2K)] pro
navrzené rozméry okennich rami (viz. tab. 10) byly provedeny dle rovnic (1) a (2)

z kapitoly 2.2.1, kde jsou také uvedeny slovni popisy pouzitych veli¢in.

VARIANTA 3 — 80% ZASKLEN(

| POHLED ZAPADNI

OoOOooOoOO0O0O0o0oom=

POHLED VFCHOONI

00 [ OO a1 0 0 T

{5 N O O O N O O O

oo LLL B |1 _ = i
oo \LELCTT I _—
oo L I [ - o

00 |[OOooOoOooOoooooo == |

obr. 12 — Schématicky pohled na fasadu varianty 3
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tab. 10 — Vypocet varianty 3a az 3d

PRUSVITNA VYPLN NEPRUSVITNA VYPLN
Okno Okno Okno Okno Okno Okno
09x24| 1,71x | 1,71x [09x24]| 1,71x | 1,71x Y na
m 24m | 24m m 24m | 24m | =02 | x
neotevir. | otevir. |neotevir. |neotevir.| otevir. |neotevir.| P atre stranu
W20 w21 W22 W20 W21 W22
ZAPAD ks ks ks ks ks ks ks ks
4NP 2 9 1 - 4 21
3NP 3 9 - - 4 21 61
2NP 3 5 7 - - 4 19
)3 8 15 25 1 - 12
VYCHOD
4NP 2 6 9 - - 21
3NP 2 6 10 - - 21 63
2NP 2 6 10 - - 21
)3 6 18 29 - - 10
¥ rami [ks] 101 23
Y vyplni [m?] 320,4 79,8
yeiv [W/(m.K)] W20 W21 W22
dle tab. 6 Af[m?]| 0442 | 0,929 | 0,556
Agv [m?]| 1,718 | 3,175 | 3,548
Uf [W/(m2.K)] T (Af+ Aghv) [m?]| 2,160 | 4,104 | 4,104
lev [m?]| 6,040 | 7,260 | 7,660

VAR | |y Uw [W/(m2.K)] Uwn [W/(m2.K)]
3 SV w20 | ow2r | w2z | w20 | w21 | w22
a |030]029] 0522 | 0,502 | 0447 | 0,559 - 0,468
b 030017 0522 | 0,502 | 0447 | 0,466 - 0,367
¢ |050]029] 0681 | 0657 | 0620 | 0,559 - 0,468
d 1050|017 0681 | 0,657 | 0,620 | 0,466 - 0,367
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2.2.1.4 Varianta 4

Ctvrta varianta (viz. obr. 13) uvazuje, ze prasvitnych okennich vyplni je 70 %
(280,1 m?) a neprisvitnych okennich vyplni je 30 % (120,1 m?). Vstupni parametry
varianty 4a az 4d jsou uvedeny v tabulce 4 i 11. Vypoéty Uw a Uwn [W/(m2K)] pro
navrzené rozméry okennich rami (viz. tab. 11) byly provedeny dle rovnic (1) a (2)

z kapitoly 2.2.1, kde jsou také uvedeny slovni popisy pouzitych velicin.

VARIANTA 4 — 70% ZASKLENI

| POHLED ZAPADNI

OOOOoOOO0OOO0O0o0om=

POHLED VFCHCOM

i

oo U [ ==l
oo | I [ ==
oo (LT [T | ==
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obr. 13 — Schématicky pohled na fasadu varianty 4

33



tab. 11 — Vypocet varianty 4a az 4d

PRUSVITNA VYPLN NEPRUSVITNA VYPLN
Okno Okno Okno Okno Okno Okno
09x24| 1,71 x 1,71x [09x24| 1,71 x 1,71 x Y na
m 24m | 24m m 24m | 24m | =02 | x
neotevir. | otevir. |neotevir. |neotevir.| otevir. |neotevir.| P atre stranu
W20 w21 W22 W20 w21 W22
ZAPAD ks ks ks ks ks ks ks ks
4ANP 1 8 2 - 5 21
3NP 1 8 2 - 5 21 61
2NP 1 5 6 2 - 5 19
> 3 15 22 6 - 15
VYCHOD
4ANP 2 6 - - 6 21
3NP 2 6 - - 5 21 63
2NP 2 6 - - 5 21
> 6 18 23 - - 16
Y ramd [ks] 87 37
Y vyplni [m?] 279,9 120,3
vey [W/(m.K)] w20 | w21 | w22
dle tab. 6 Af[m?]| 0,442 0,929 0,556
Agv [m?]| 1,718 | 3,175 | 3,548
Uf[W/(m2.K)] T (Af+ Agv) [m?]| 2,160 | 4,104 | 4,104
lev [m?]| 6,040 | 7,260 | 7,660

VAR | |y Uw [W/(m2.K)] Uwn [W/(m2.K)]
4 SV w20 | ow2r | w2z | w20 | w21 | w22
a |030]029] 0522 | 0,502 | 0447 | 0,559 - 0,468
b 030017 0522 | 0,502 | 0447 | 0,466 - 0,367
¢ |050]029] 0681 | 0657 | 0620 | 0,559 - 0,468
d 1050|017 0681 | 0,657 | 0,620 | 0,466 - 0,367
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2.2.1.5 Varianta 5

Paté varianta (viz. obr. 14) uvazuje, Ze prasvitnych okennich vyplni je 60 % (240,1
m?) a neprisvitnych okennich vyplni je 40 % (160,1 m?). Vstupni parametry varianty 5a
az 5d jsou uvedeny v tabulce 4 i 12. Vypoéty Uwa Uwn [W/(m2.K)] pro navrzené rozméry
okennich rami (viz. tab. 12) byly provedeny dle rovnic (1) a (2) z kapitoly 2.2.1, kde jsou

také uvedeny slovni popisy pouzitych veliin.

VARIANTA 5 — 60% ZASKLENI

POHLED ZAPADNI

=Rl ===l=R=N=N=]

POHLED VIGHCONI

oo
ujn
un

00 l[ooooooooooon

obr. 14 — Schématicky pohled na fasadu varianty 5
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tab. 12 — Vypocet varianty 5a az 5d

PRUSVITNA VYPLN NEPRUSVITNA VYPLN
Okno Okno Okno Okno Okno Okno
09x24| 1,71x | 1,71x [09x24]| 1,71x | 1,71 x Y na
m 24m | 24m m 24m | 24m | =02 | x
neotevir. | otevir. |neotevir. |neotevir.| otevir. |neotevir.| P atre stranu
W20 w21 W22 W20 w21 W22
ZAPAD ks ks ks ks ks ks ks ks
4NP 3 5 - - 8 21
3NP 3 - - 6 21 61
2NP 3 5 5 - - 6 19
=l 9 15 17 - - 20
VYCHOD
4ANP 2 6 5 - - 8 21
3NP 2 6 5 - - 8 21 63
2NP 2 6 4 - - 9 21
> 6 18 - - - 25
Y ramd [ks] 79 45
Y vyplni [m?] 240,5 159,7
vey [W/(m.K)] w20 | w21 | w22
dle tab. 6 Af[m?]| 0,442 0,929 0,556
Agv [m?]| 1,718 | 3,175 | 3,548
Uf[W/(m2.K)] T (Af+ Agv) [m?]| 2,160 | 4,104 | 4,104
lev [m?]| 6,040 | 7,260 | 7,660

VAR.| | g Uw [W/(m2.K)] Uwn [W/(m?.K)]
5 S0 wao | owar | w22 | wao | war | w2z
a |030]029] 0522 | 0502 | 0447 - - 0,468
b 1030|017 | 0,522 | 0,502 | 0,447 - - 0,367
c 1050029 0,681 0,657 | 0,620 - - 0,468
d 10,50|0,17| 0,681 | 0,657 | 0,620 - - 0,367
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2.2.1.6 Varianta 6

Sesta varianta (viz. obr. 15) uvazuje, Ze prisvitnych okennich vyplni je 50 %
(200,1 m?) a neprisvitnych okennich vyplni je 50 % (200,1 m?). Vstupni parametry
varianty 6a az 6d jsou uvedeny v tabulce 4 i 13. Vypoéty Uw a Uwn [W/(m2K)] pro
navrzené rozméry okennich rami (viz. tab. 13) byly provedeny dle rovnic (1) a (2)

z kapitoly 2.2.1, kde jsou také uvedeny slovni popisy pouzitych velicin.

VARIANTA 6 — 50% ZASKLENI

] POHLED ZAPADNI

POHLED VHCHOONI
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m
00 o=
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obr. 15 — Schématicky pohled na fasadu varianty 6
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tab. 13 — Vypocet varianty 6a az 6d

PRUSVITNA VYPLN NEPRUSVITNA VYPLN
Okno Okno Okno Okno Okno Okno
09x24| 1,71x | 1,71x [09x24]| 1,71x | 1,71 x Y na
m 24m | 24m m 24m | 24m | =02 | x
neotevir. | otevir. |neotevir. |neotevir.| otevir. |neotevir.| P atre stranu
W20 w21 W22 W20 w21 W22
ZAPAD ks ks ks ks ks ks ks ks
4ANP 2 1 - 9 21
3NP 2 1 - 8 21 61
2NP 2 5 3 1 - 8 19
> 6 15 12 3 - 25
VYCHOD
4ANP 1 6 3 1 - 10 21
3NP 1 6 1 - 9 21 63
2NP 2 6 3 - - 10 21
> 4 18 10 2 - 29
Y ramd [ks] 65 59
Y vyplni [m?] 200,0 200,2
vey [W/(m.K)] w20 | w21 | w22
dle tab. 6 Af[m?]| 0,442 0,929 0,556
Agv [m?]| 1,718 | 3,175 | 3,548
Uf[W/(m2.K)] T (Af+ Agv) [m?]| 2,160 | 4,104 | 4,104
lev [m?]| 6,040 | 7,260 | 7,660

VAR | |y Uw [W/(m2.K)] Uwn [W/(m2.K)]
6 SV w20 | ow2r | w2z | w20 | w21 | w22
a |030]029] 0522 | 0,502 | 0447 | 0,559 - 0,468
b 030017 0522 | 0,502 | 0447 | 0,466 - 0,367
¢ |050]029] 0681 | 0657 | 0620 | 0,559 - 0,468
d 1050|017 0681 | 0,657 | 0,620 | 0,466 - 0,367
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2.2.1.7 Varianta 7

Sedma varianta (viz. obr. 16) uvazuje, ze prusvitnych okennich vyplni je 40 %
(160,1 m?) a neprisvitnych okennich vyplni je 60 % (240,1 m?). Vstupni parametry
varianty 7a az 7d jsou uvedeny v tabulce 4 i 14. Vypoéty Uw a Uwn [W/(m2K)] pro
navrzené rozméry okennich rami (viz. tab. 14) byly provedeny dle rovnic (1) a (2)

z kapitoly 2.2.1, kde jsou také uvedeny slovni popisy pouzitych veli¢in.

VARIANTA 7 — 40% ZASKLENI

| POHLED ZAPADNI

||
oooOodoOooOoooop=

POHLED CHCONI
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obr. 16 — Schématicky pohled na fasadu varianty 7
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tab. 14 — Vypocet varianty 7a az 7d

PRUSVITNA VYPLN NEPRUSVITNA VYPLN
Okno Okno Okno Okno Okno Okno
09x24| 1,71 x 1,71x [09x24| 1,71 x 1,71 x Y na
m 24m | 24m m 24m | 24m | =02 | x
neotevir. | otevir. |neotevir. |neotevir.| otevir. |neotevir.| P atre stranu
W20 w21 W22 W20 w21 W22
ZAPAD ks ks ks ks ks ks ks ks
4ANP - 5 2 3 - 11 21
3NP - 5 4 3 - 9 21 61
2NP 1 5 1 2 - 10 19
> 1 15 7 8 - 30
VYCHOD
4ANP - 6 2 2 - 11 21
3NP - 6 3 2 - 10 21 63
2NP - 6 3 2 - 10 21
> - 18 8 6 - 31
Y ramd [ks] 49 75
Y vyplni [m?] 159,7 240,5
vey [W/(m.K)] w20 | w21 | w22
dle tab. 6 Af[m?]| 0,442 0,929 0,556
Agv [m?]| 1,718 | 3,175 | 3,548
Uf[W/(m2.K)] T (Af+ Agv) [m?]| 2,160 | 4,104 | 4,104
lev [m?]| 6,040 | 7,260 | 7,660

VAR | |y Uw [W/(m2.K)] Uwn [W/(m2.K)]
7 SV w20 | ow2r | w2z | w20 | w21 | w22
a |030]029] 0522 | 0,502 | 0447 | 0,559 - 0,468
b 030017 0522 | 0,502 | 0447 | 0,466 - 0,367
¢ |050]029] 0681 | 0657 | 0620 | 0,559 - 0,468
d 1050|017 0681 | 0,657 | 0,620 | 0,466 - 0,367
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2.2.1.8 Varianta 8

Osma varianta (viz. obr. 17) uvazuje, ze prusvitnych okennich vyplni je 30 %
(120,1 m?) a nepriisvitnych okennich vyplni je 70 % (280,1 m?). Vstupni parametry
varianty 8a az 8d jsou uvedeny v tabulce 4 i 15. Vypoéty Uw a Uwn [W/(m2K)] pro
navrzené rozméry okennich rami (viz. tab. 15) byly provedeny dle rovnic (1) a (2)

z kapitoly 2.2.1, kde jsou také uvedeny slovni popisy pouzitych velicin.

VARIANTA 8— 30% ZASKLENI

POHLED ZAPADNI

HIINERIRN |
HINEN
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obr. 17 — Schématicky pohled na fasadu varianty 8
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tab. 15 — Vypocet varianty 8a az 8d

VAR | |y Uw [W/(m2.K)] Uwn [W/(m2.K)]
8 SV w20 | ow2r | w2z | w20 | w21 | w22
a |030]029] 0522 | 0,502 | 0447 | 0,559 - 0,468
b 030017 0522 | 0,502 | 0447 | 0,466 - 0,367
¢ |050]029] 0681 | 0657 | 0620 | 0,559 - 0,468
d 1050|017 0681 | 0,657 | 0,620 | 0,466 - 0,367

PRUSVITNA VYPLN NEPRUSVITNA VYPLN
Okno Okno Okno Okno Okno Okno
09x24| 1,71 x 1,71x [09x24| 1,71 x 1,71 x Y na
m 24m | 24m m 24m | 24m | =02 | x
neotevir. | otevir. |neotevir. |neotevir.| otevir. |neotevir.| P atre stranu
W20 w21 W22 W20 w21 W22
ZAPAD ks ks ks ks ks ks ks ks
4ANP 1 5 - 2 - 13 21
3NP - 5 1 3 - 12 21 61
2NP 1 5 - 2 - 11 19
h3 2 15 1 7 - 36
VYCHOD
4ANP 1 6 - 1 - 13 21
3NP 1 6 - 1 - 13 21 63
2NP 1 6 1 1 - 12 21
> 3 18 1 3 - 38
Y ramd [ks] 40 84
Y vyplni [m?] 120,5 279,7
vey [W/(m.K)] w20 | w21 | w22
dle tab. 6 Af[m?]| 0,442 0,929 0,556
Agv [m?]| 1,718 | 3,175 | 3,548
Uf[W/(m2.K)] T (Af+ Agv) [m?]| 2,160 | 4,104 | 4,104
lev [m?]| 6,040 | 7,260 | 7,660
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2.2.2 Porovnani variant a vybér optimalni varianty

Veskeré varianty byly zadany do programu Energie 2017. Z celkového poctu 30
riznych kombinaci vyhovélo na pozadavek mérné rocni potieby tepla na vytapéni (max.
15 kWh/(m?a) [8]) pouze 7 variant. Sledované parametry jednotlivych variant jsou
piehledné usporadany v tabulce 16. Cervené je zvyraznéna varianta s nejleps$imi
vyslednymi hodnotami (z hlediska mémé potieby tepla na vytdpéni 1 mérné

neobnovitelné energie), zelené jsou zvyraznény ostatni vyhovujici varianty.

Vypocet ukazuje, ze zisky od slune¢niho zafeni skrze prosklené casti fasady
vyrazné€ sniZuji potiebu tepla na vytapéni. Proto je tfeba zachovat stavajici 100% zaskleni
pasu 1 v navrhovaném stavu. V ptipad¢ snizovani procenta zaskleni se zaroven zvysuje
potieba tepla na vytdpéni, coz je pro navrhovanou budovu nezadouci. Porovnani
vyslednych hodnot je piehledné znazornéno v grafu (obr. 18). Zde je sledovana potieba
tepla na vytapéni za rok [MWh] pro ob¢ varianty zaskleni v kombinaci s nepriisvitnou

vyplni s Uv = 0,17 W/(m2.K).

Zajimavosti je, ze 100% ZASKL2 (viz. tab. 2) s Ug = 0,5 W/(m*.K) a g = 0,54
vychazi 1épe néz 100% ZASKLI (také viz. tab. 2) s Ug=0,3 W/(m?.K) a g= 0,35. Okenni
vyplit ZASKL1 mé navic vyssi potfizovaci cenu nez ZASKL?2, tudiz v tomto piipad¢ by
byla investice do draz§iho ZASKL1 Spatnou volbou.

Dle provedenych vypocti navrhované budovy je varianta 1b (100% zaskleni pasu
se ZASKL2) nejlepsi z tepelné-technického i finan¢niho hlediska. Proto byla tato varianta
vybrana pro navrhovany stav. Piehiivani v 1ét€ budou eliminovat instalované vnéjsi
zaluzie ve vSech velkoploSnych okennich vyplni. Protokol o vypoctu zvolené varianty 1b

z programu Energie 2017 je v ptiloze tohoto dokumentu.

V pftilozeném protokolu o vypoctu vybrané varianty jsou piehledné uvedeny
tepelné technické parametry navrhovaného stavu, vcetné piehlednych grafii (Mésicni
dodané energie budovy — viz. str. XIX, Rozdéleni celkové rocni dodané energie budovy
na dil¢i ¢asti — viz. str. XX a Rozdéleni dodané energie podle energonositelii — viz. str.
XXI). Protokol k pritkazu energetické narocnosti budovy a prikaz energetické naro¢nosti

budovy navrhovaného stavu jsou také ptilozeny.
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tab. 16 — Porovnani variant pasového okna

Primémy

Celkova soud. Potfeba M¢érna Neobnovit. Mérna

tepelna | prostupu | teplana |poticbatepla| primarni | neobnovit.

Varianta | Ug | Uv | ztrata tepla vytapéni | na vytapéni | energie za | primarni
budovy | budovy za rok budovy rok energie

kW] U,em [MWh] |[kWh/(m?.a)]| [MWh] |[kKWh/(m?.a)]

[W/(m2.K)]

VAR 1|2 |03 | - | 5248 0,26 45,78 14,53 154,08 48,90
100% | p| 05| - | 5528 0,28 45,60 14,47 153,80 48,81
al 03029 52,53 0,26 46,94 14,90 155,82 49,46
VAR 2| b| 03 |0.17] 5237 0,26 46,63 14,80 155,36 49,31
9% |c| 05 (029 5506 0,28 46,64 14,80 155,36 49,31
d| 05 ]0,17| 54,89 0,28 46,35 14,71 154,92 49,17

03 0,29 52,55 0,26 48,05 15,25 157,49 49,98
VAR.3|b| 03 0,17 52,22 0,26 47,43 15,05 156,55 49,69
80% |¢| 0,5 |029]| 54,79 0,28 47,66 15,13 156,88 49,79
d| 0,5 |0,17| 54,47 0,27 47,06 14,94 155,99 49,51

al 03 029 52,59 0,26 49,29 15,65 159,35 50,57
VAR 4|b| 03 0,17 52,10 0,26 48,34 15,34 157,92 50,12
70% |¢| 05 (029 54,55 0,27 48,82 15,49 158,62 50,34
d| 05 [0,17| 54,06 0,27 47,90 15,20 157,24 49,91

al 03 [029] 52,62 0,26 50,52 16,03 161,18 51,16
VAR.5|b| 03 0,17 51,96 0,26 49,24 15,63 159,26 50,55
60% |¢| 05 [029] 54,30 0,27 49,98 15,86 160,37 50,90
d| 05 [0,17| 53,65 0,27 48,74 15,47 158,51 50,31

al 03 ]029]| 52,66 0,26 51,87 16,46 163,20 51,80
VAR 6|b| 03 0,17 51,84 0,26 50,24 15,94 160,76 51,02
50% |¢| 05 [029] 54,06 0,27 51,31 16,28 162,35 51,53
d| 05 [0,17| 53,24 0,27 49,72 15,78 159,97 50,77

al 03 ]029]| 52,70 0,26 53,29 16,91 165,32 52,47
VAR.7|b| 03 0,17 51,72 0,26 51,30 16,28 162,35 51,53
40% |¢| 05 (0,29 53,82 0,27 52,74 16,74 164,49 52,21
d| 05 [0,17| 52,84 0,26 50,79 16,12 161,58 51,28

al 03 /029| 52,73 0,26 54,68 17,35 167,41 53,13
VAR.8|b| 03 0,17 51,59 0,26 52,33 16,61 163,90 52,02
30% |¢| 05 (029 53,58 0,27 54,18 17,20 166,66 52,90
d| 05 [0,17| 52,43 0,26 51,87 16,46 163,21 51,80
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Potieba tepla na vytapéni za rok [MWh]
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Procento zaskleni

o0
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(o)

mUg=03aUv=0,17[Wm>K] ®Ug=0,5aUv=0,17[W/m>K]

obr. 18 — Porovnani potieby tepla na vytapéni za rok u vybranych variant
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2.3 Koncepce technickych zarizeni budov

Vytapéni a ohtev teplé vody zajist'uji tepelnd cerpadla VZDUCH-VODA (s COP
3,2) umisténd na stfeSe pctipodlazni budovy. Systém je teplovodni, s deskovymi
otopnymi télesy pod okny. Ohtev TV je podporovan solarnimi kolektory o celkové plose
16,8 m?. Doplitkovym zdrojem tepla je elektrokotel. Vétrani je navrzeno jako rovnotlaké.
Vétraci jednotka mé deskovy vymeénik ZZT (n = 85 %), neni sméSovaci a jeji max. pritok
je 1875 m*/h. Distribu¢nimi prvky vzduchotechniky jsou zaluziové vyustky. Technické

mistnost je umisténa v suterénu. Chlazeni neni v objektu instalovano.

Dimenze piipojek byly stanoveny vypoctem. Kanalizacni pifipojka je navrzena

s DN 150 mm, vodovodni pfipojka je navrzena s DN 65 mm

2.4 Cast staticka

Zjednodusené vykresy tvaru nosné konstrukce jsou v piilozené dokumentaci. Tyto
vykresy byly zpracovany prevazné na zaklad¢ priizkumu objektu, protoze v dokumentaci
stavajicitho stavu chybély informace o materidlu nékterych konstrukei. K dispozici

bohuzel nebyl staticky vypocet ani vykres zdkladt.

Navrhovany stav uvazuje, ze do nosné Zelezobetonové konstrukce nebude
zasahovéano. Z dimenzi stavajicich konstrukei pfedpokladdm, ze statika objektu byla
navrzena s dostate¢nou rezervou, tudiz ptrestavba na bytovy dim ji nebude prehnané
namahat. Dle slov pana Fersta (technik spole¢nosti Mileta a.s.) se u dvoupodlazni budovy

dokonce predpokladalo, Ze na ni budou nastavéna dalsi podlazi.
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Zaveér

Pfestavbu administrativni budovy se podafilo navrhnout jako pasivni, coz
povazuji za Gspéch. Clenity tvar objektu a $patné tepelné-technické vlastnosti stavajiciho
stavu tento navrh znacné ztéZovaly. Nékteré konstrukce bylo tfeba zateplit velkymi
tloustkami tepelné izolace, pfipadné izolaci s nadstandardnimi tepelné-technickymi

vlastnostmi (tj. A [W/(m.K)]).

Ve variantach pasovych oken byly navrzeny riizné poméry a typy prusvitné a
neprusvitné vypln€. Optimalni variantou pro dany objekt je 100% zaskleni past
s trojsklem (Ug = 0,5 W/(m?.K) a g=0,54). Zajimavosti je, ze toto trojsklo se ukdzalo byt
vyhodnéjsi, ve srovnani se zasklenim, které disponuje lepSim soucinitelem prostupu tepla

zasklenim (Ug [W/(m2.K)]).

Navrhovany objekt nové vyuzije 50 osob v ¢asti obytné a 25 osob v Casti
administrativni. Vétrani bude fizeno vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci. K
vytapéni poslouzi tepelné cerpadla vzduch-voda umisténa na stfese pétipodlazni budovy.
Energie z instalovanych solarnich kolektort se vyuzije pro ptipravu teplé vody. Piibyde
14 parkovacich mist pro osobni automobily, coz zajisté oceni vSichni uzivatele feSen¢ho

objektu.

Potfeba tepla na vytapéni je stanovena na 14,47 kWh/(m2.a), tudiz nepiesahuje
maximum pro pasivni budovy (tj. 15 kWh/(m2.a) [8]). Stavajici nosnd konstrukce

nevykazuje zadné poruchy, a proto bylo navrzeno jeji zachovani v celém rozsahu.

Doufam, ze moje diplomové prace presvéd¢i vedeni podniku, aby se ptiklonilo
k navrhu v pasivnim standardu. A at’ uz jejich rozhodnuti bude jakékoli, tato prace mize
byt podkladem pro budouciho projektanta, ktery bude zpracovavat kompletni projektovou

dokumentaci.
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Protokol o vypoctu var. 1b z programu Energie 2017

-, L
VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢&. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2017

Nazev dlohy: Pasivni bytovy diim
Zpracovatel:  Bc. Lydie Vackova

Zakazka:
Datum: 20.11.2018
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slunecniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 2671 2671 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147.6 147.6

brezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

cerven 30 16,1 C 254,2 2542 316,1 316,1

cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 1271 1271 248.,8 248.,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

— , .
PARAMETRY ZONY C. 1 :
__

Zakladni popis zony

Nazev zbny:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Objem z vnéjSich rozméru:

Podlah. plocha (celkova vnitini):

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Teplovzdus$né vytapeéni:

Obytna ¢ast

jind nez nova obytna budova
bytovy dim

zména stavajici budovy

50,0 m2/osobu
50,0 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)

10662,33 m3
2500,74 m2
2837,49 m2

160,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

5036 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 60+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 70,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 5,0 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. ucinnost osvétleni: 10 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

152570,0 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 912,5 m3
- teplotni rozdil pro ohrev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojend otopnd soustava:

Nazev zdroje tepla:

ro¢ni podil 90,0 %)

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Tepelna €erpadla vzduch-voda umisténda na stfeSe (prim.

tepelné Cerpadlo

3,2

88,0 % /89,0 %

23,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)
0,0/0,0W

Zdroj tepla €. 2 a na néj napojend otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Cerpadla:

Regulace a emise:

Pram. mérny pfikon VZT jednotky:

Vahovy ¢initel regulace:

Elektrokotel (prdm. ro€ni podil 10,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

90,0 %

90,0 % /89,0 %

zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje ¢. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem
—

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v z6né

II



Nazev zdroje tepla €. 1:

ro¢ni podil 100,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV:

Tepelna Cerpadla vzduch-voda umisténa na stfeSe (pram.

tepelné Cerpadlo

Topny faktor pro pfFipravu TV: 2,4

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %
Objem zasobniku TV: 0,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 0,0 Wh/(l.d)
Délka rozvodl TV: 0,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodd TV: 0,0 Wh/(m.d)
PFikon Cerpadel distribuce TV: 0,0W

Pfikon regulace: 0,0W

Solarni systémy v zéné

Typ prvku Plocha[m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni

kolektor -/ -

Typ vypoctu produkce energie kolektory: detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat.
protokolu)

Objem solarniho zasobniku: 0,01

Mérna tepelnd ztrata solarniho zasobniku: 0,0 Wh/(l.d)

Délka rozvodu solarni soustavy: 0,0m

Mérna tep. ztrata rozvodd solarni soustavy: 0,0 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 8529,864 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 625,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 625,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 1,0 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,07

Souéinitel vétrné expozice f: 15,0

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 85,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 227977 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K] U,N,20
[W/m2K]

S01 1388,06 0,165 1,00 229,030 0,300
S02 62,49 0,117 1,00 7,311 0,300
S03 30,97 0,115 1,00 3,562 0,300
S04 23,88 0,116 1,00 2,770 0,300
S05 54,91 0,159 1,00 8,731 0,300
FO1 2,88 0,128 1,00 0,369 0,240
S07 35,19 0,101 1,00 3,554 0,300
RO1 20,92 0,107 1,00 2,238 0,240
R02 496,14 0,107 1,00 53,087 0,240
Co1 129,76 0,106 1,00 13,755 0,240
WO01 24,75 (1,5x1,5x11) 0,700 1,00 17,325 1,500
WO01 27,0 (1,5x1,5x12) 0,700 1,00 18,900 1,500
Wwo02 1,41 (2,35x0,6 x 1) 0,700 1,00 0,987 1,500
W03 20,4 (1,2x1,7 x 10) 0,700 1,00 14,280 1,500
Wo4 93,1 (5,26x3,54 x5) 0,600 1,00 55,861 1,500
W05 4,88 (1,15x0,53 x8) 0,700 1,00 3,413 1,500
W25 4,41 (1,04x0,53 x8) 0,700 1,00 3,087 1,500
W06 1,68 (1,2x1,4 x 1) 0,700 1,00 1,176 1,500
Wo07 5,36 (1,15x2,33x2) 0,700 1,00 3,751 1,500
W08 2,4 (2,0x0,6 x 2) 0,700 1,00 1,680 1,500
W09 42,72 (3,2x2,67 x5) 0,600 1,00 25,632 1,500
W10 8,51 (1,35x2,1 x 3) 0,700 1,00 5,953 1,500
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W11 7,91 (4,65x1,7 x 1) 0,700 1,00 5,534 1,500
W12 3,4 (2,0x1,7 x 1) 0,700 1,00 2,380 1,500
W13 36,75 (5,28x3,48 x 2) 0,700 1,00 25,724 1,500
W14 6,76 (2,65x2,55x 1) 0,700 1,00 4,730 1,500
W15 16,8 (1,6x2,1 x 5) 0,700 1,00 11,760 1,500
W16 34,55 (2,35x2,1 x7) 0,700 1,00 24,181 1,500
W17 70,56 (5,6x2,1 x 6) 0,700 1,00 49,392 1,500
W18 8,08 (3,85x2,1 x 1) 0,700 1,00 5,659 1,500
W19 3,02 (1,44x2,1 x 1) 0,700 1,00 2,117 1,500
W20 neotevir 19,44 (0,9x2,4 x 9) 0,681 1,00 13,239 1,500
W20 neotevir 12,96 (0,9x2,4 x 6) 0,681 1,00 8,826 1,500
W21 otevir 61,56 (1,71x2,4 x 15) 0,657 1,00 40,445 1,500
W21 otevir 73,87 (1,71x2,4 x 18) 0,657 1,00 48,534 1,500
W22 neotevir 151,85 (1,71x2,4 x 37) 0,620 1,00 94,146
1,500

W22 neotevir 160,06 (1,71x2,4 x 39) 0,620 1,00 99,235
1,500

D01 16,18 (4,65x3,48 x 1) 0,850 1,00 13,755 1,700
D02 1,94 (0,9x2,15 x 1) 0,850 1,00 1,645 1,700
D02 1,94 (0,9x2,15 x 1) 0,850 1,00 1,645 1,700
D03 3,23 (1,5x2,15x 1) 0,850 1,00 2,741 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd.c:

0,02 W/m2K

932,139 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 63,453 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se

zeminou
Nazev konstrukce: FO3
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 8,48 m2
Exponovany obvod podlahy: 1,42m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Pozadovana hodnota soug€. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha na terénu
0,5m

6,693 m2K/W
neni

0,146 W/m2K
0,45 W/m2K

0,69

0,101 W/m2K
0,858 W/K

od 0,562 do 3,958 W/K
1,062 /0,21 W/K

2. konstrukce ve styku se

zeminou
Nazev konstrukce: FO4
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 514,02 m2
Exponovany obvod podlahy: 137,43 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
PoZzadovana hodnota soug¢. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

podlaha na terénu
0,5m

7,281 m2K/W
neni

0,134 W/m2K
0,45 W/m2K

0,79

v



Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,106 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 54,392 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 38,185 do 224,042 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 59,984 /18,925 W/K
Celkovy ustéleny mérny tok zeminou Hg: 55,250 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 10,450 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 38,747 do 228,0 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi (Ci trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: NS
Objem vzduchu v prostoru: 306,2 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,1 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
Fo2 117,7 0,242 do interiéru 0,600

S08 108,62 3,897 do exteriéru -

FO5 117,7 3,372 do exteriéru -

SO01 5,74 0,165 do exteriéru -

W24 2,39 0,720 do exteriéru -
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je poZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 28,483 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 822,84 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 28,483 W/K
Mérny tok Hue (z nevytdpéného prostoru do exteriéru): 832,945 W/K
Teplota v nevytapéném prostoru:  -13,8 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,967

Mérny tepelny tok nevytdpénymi prostory Hu: 27,542 W/K
............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 2,354 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa
Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F.finL  Uhel F.finR
F.fin
WO1 yA— 17074+ J
1,000
Wo1 VAR— 1,000  coor e e
1,000
W02 AR 1,000  coor e e
1,000
W03 VAR— 1,000 wovm e e e
1,000
W04 VA— 17074+ J
1,000
W05 VAR— 1,000  coor e e
1,000
W25 AR 1,000 coor e
1,000
W06 S Y— 1,000  coor e e
1,000
Wo7 Y A— 17074+ J
1,000
W08 Ny — 1000w e e e

1,000



W09
1,000
W10
1,000

W11

1,000
W12
1,000
W13
1,000
W14
1,000
W15
1,000
W16
1,000
W17
1,000
W18
1,000
W19
1,000
W20 neotevir
1,000
W20 neotevir
1,000

W21 otevir
1,000

W21 otevir
1,000
W22 neotevir
1,000
W22 neotevir
1,000

D01

1,000

D02

1,000

D02

1,000

D03

1,000

Nazev vypiné otvoru
stinéni
WO01
uzivatelem
WO01
uzivatelem
W02
uzivatelem
W03
uzivatelem
Wo04
uzivatelem
W05
uzivatelem
w25
uzivatelem
W06
uzivatelem
W07
uzivatelem
W08

uzivatelem

Orientace

N N < <

N

< N < N < N

Okoli / Horiz.

»n N < < < N <

Uhel

F,hor
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Celkovy
Cinitel Fsh
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Zpusob stanoveni

celk. ¢initele
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani

pfimé zadani

VI



W09
uzivatelem

W10
uzivatelem

W11
uzivatelem

W12
uzivatelem

W13
uzivatelem

W14
uzivatelem

W15
uzivatelem

W16
uzivatelem

W17
uzivatelem

W18
uzivatelem

W19
uzivatelem

W20 neotevir
uzivatelem

W20 neotevir
uzivatelem

W21 otevir
uzivatelem

W21 otevir
uzivatelem

W22 neotevir
uzivatelem

W22 neotevir
uzivatelem

D01
uzivatelem

D02
uzivatelem

D02
uzivatelem

D03
uzivatelem

Vysvétlivky:

Nazev konstrukce

Orientace
WO01
(90°)
WO01
(90°)
w02
(90°)
W03
(90°)
Wo4
(90°)
W05
(90°)
w25
(90°)
W06
(90°)
W07
(90°)
W08
(90°)

< N < N < N N N N < <

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]
24,75 0,54 0,75/0,25
27,0 0,54 0,75/0,25
1,41 0,54 0,75/0,25
20,4 0,54 0,75/0,25
93,1 0,54 0,6/0,4
4,88 0,54 0,75/0,25
4,41 0,54 0,75/0,25
1,68 0,54 0,75/0,25
5,36 0,54 0,75/0,25
24 0,54 0,75/0,25

1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani
1,000 pfimé zadani
1,000 piimé zadani

Fc,h/Fc,c [-]
0,95/1,00
0,95/1,00
0,95/1,00
0,95/1,00
0,95/1,00
0,95/1,00
0,95/1,00
0,95/1,00
0,95/1,00

0,95/1,00

Fsh []
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1,0

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni ¢initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pFislusny stinici uhel.

»w N < < < N < N

[92)
N

JZ
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W09
(90°)
W10
(90°)
W11
(90°)
wi2
(90°)
W13
(90°)
W14
(90°)
W15
(90°)
W16
(90°)
W17
(90°)
W18
(90°)
W19
(90°)
W20 neotevir
(90°)
W20 neotevir
(90°)
W21 otevir
(90°)
W21 otevir
(90°)
W22 neotevir
(90°)
W22 neotevir
(90°)
DO1
(90°)
D02
(90°)
D02
(90°)
D03
(90°)
Vysvétlivky:
vnéjsiho

clonami

nepohyblivymi

42,72 0,54 0,6/0,4 0,95/1,00 1,0 Z
8,51 0,54 0,75/0,25 0,95/1,00 1,0 S
7,91 0,54 0,75/0,25  0,95/1,00 1,0 JZ
3,4 0,54 0,75/0,25  0,95/1,00 1,0 JZ
36,75 0,54 0,75/0,25 0,95/1,00 1,0 Z
6,76 0,54 0,75/0,25 0,95/1,00 1,0 JZ
16,8 0,54 0,75/0,25  0,95/1,00 1,0 \Y
34,55 0,54 0,75/0,25  0,95/1,00 1,0 \Y
70,56 0,54 0,75/0,25 0,95/1,00 1,0 Z
8,08 0,54 0,75/0,25 0,95/1,00 1,0 Z
3,02 0,54 0,75/0,25  0,95/1,00 1,0 Y4
19,44 0,54 0,8/0,2 0,95/1,00 1,0 Z
12,96 0,54 0,8/0,2 0,95/1,00 1,0 Vv
61,56 0,54 0,77/0,23  0,95/1,00 1,0 Z
73,87 0,54 0,77/0,23  0,95/1,00 1,0 \Y
151,85 0,54 0,86/0,14  0,95/1,00 1,0 z
160,06 0,54 0,86/0,14  0,95/1,00 1,0 Vv
16,18 0,54 0,65/0,35 1,00/1,00 1,0 JZ
1,94 0,0 0,0/1,0 1,00/1,00 1,0 SV
1,94 0,0 0,0/1,0 1,00/1,00 1,0 SZ
3,23 0,0 0,0/1,0 1,00/1,00 1,0 Z

g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni

povrchu nepruasvitnych konstrukei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni initel clonéni pohyblivymi

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 17036,0 30440,7 55530,1 87136,3 1019111 105119,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 98435,4 94506,4 629444 46080,4 21693,3 13586,1

__ . -
PARAMETRY ZONY C. 2:
__

Zakladni popis zény

Nazev zbny: Administrativni ¢ast

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD
Typ hodnoceni: zména stavajici budovy

VIII



Obsazenost zony:

Uvazovany pocet osob v zéné:
Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapeéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

12,0 m2/osobu
24,9 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1431,44 m3
298,67 m2
313,23 m2

160,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

736 W

- produkci tepla: 1,5+5,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podil produkce: 30+30 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 70,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 5,0 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozméra)

- pram. ucinnost osvétleni: 10 %
- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
18308,4 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 109,5 m3
- teplotni rozdil pro ohrev: (50,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdus$né vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopnd soustava:

Nazev zdroje tepla: Tepelna ¢erpadla vzduch-voda umisténa na stfeSe (pram.
ro¢ni podil 90,0 %)

Typ zdroje tepla: tepelné cerpadlo

Parametr COP: 3,2

Ucginnost sdileni/distribuce: 88,0 % / 89,0 %

PFikon €erpadel vytapéni: 23,0 W (prdim. ro¢ni pfikon)

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Zdroj tepla ¢. 2 a na néj napojend otopna soustava:

Nazev zdroje tepla: Elektrokotel (prdm. ro€ni podil 10,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 90,0 %

Ucinnost sdileni/distribuce: 90,0 %/ 89,0 %

Cerpadla: zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje ¢. 1

Regulace a emise: zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Pram. mérny pfikon VZT jednotky: 500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy ¢€initel regulace: 1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v z6né

Nézev zdroje tepla €. 1: Tepelna €erpadla vzduch-voda umisténda na stfeSe (prim.
ro¢ni podil 100,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV:

tepelné Cerpadlo

Topny faktor pro pfipravu TV: 24

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %
Objem zasobniku TV: 0,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 0,0 Wh/(l.d)
Délka rozvodu TV: 0,0m

Mérna tep. ztrata rozvodd TV: 0,0 Wh/(m.d)
PFikon Cerpadel distribuce TV: 0,0W

PFikon regulace: 0,0W



Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 2 :

Objem vzduchu v zéné: 1145,152 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)
Objem.tok pfivadéného vzduchu: 187,5 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 187,5 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 1,0 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,07
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
UcCinnost zpétného ziskavani tepla: 85,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 %
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 35,734 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K] U,N,20
[W/m2K]

S02 117,57 0,117 1,00 13,756 0,300

RO1 295,37 0,107 1,00 31,605 0,240

FO1 300,45 0,128 1,00 38,458 0,240

W23 102,06 (1,5x3,78 x 18) 0,600 1,00 61,236

1,500

W23 102,06 (1,5x3,78 x 18) 0,600 1,00 61,236

1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 206,290 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 18,350 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zoény €. 2 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa
Celk. i . .
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR
F.fin
w23 ) VA— 1,000 - e e e
1,000
w23 Ny A—— 1,000 - e e e
1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. cinitele
stinéni
W23 sV 1,000 1,000 piimé zadani
uzivatelem
W23 Jz - 1,000 1,000 pfimé zadani
uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pFislusny stinici uhel.
Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh []
Orientace
w23 102,06 0,54 0,5/0,5 0,95/1,00 1,0 SV
(90°)
W23 102,06 0,54 0,5/0,5 0,95/1,00 1,0 Jz
(90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukei; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploS$e okna);

X



Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni Einitel clonéni pohyblivymi
clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Einitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni
nepohyblivymi

&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 2968,6 4733,3 8015,3 11601,2 13384,8 13436,6
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 12875,8 12807,5 8856,4 6948,0 3663,7 24691

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

—— , . . .
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :
__

Nazev zény: Obytna ¢ast
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 227,977 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1008,396 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 55,250 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 27,542 W/K

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hi,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 1319,165 W/K

Vysledny mérny tok do zony €.2 H,12: -

Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH [%)]

Q,H,nd[GJ]

1 74,317 15,277 17,036 32,313 0,998 100,0

42,074

2 63,400 12,959 30,441 43,400 0,974 100,0

21,150

3 57,134 13,625 55,530 69,155 0,774 38,4 3,622

4 40,658 12,553 87,136 99,689 0,408 0,0

5 24,144 12,455 101,911 114,367 0,211 0,0

6 14,053 11,887 105,120 117,007 0,120 0,0

7 7,992 12,283 98,435 110,719 0,072 0,0

8 8,336 12,455 94,506 106,962 0,078 0,0

9 22,700 12,620 62,944 75,564 0,300 0,0

10 41,326 13,591 46,080 59,671 0,673 14,1 1,189

11 56,954 13,852 21,693 35,545 0,983 100,0

22,002

12 68,131 15,208 13,586 28,794 0,998 100,0

39,390

Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky

zpusobené

provozem ventilator(i a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskG; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zoéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 129,426 GJ

Rocni energeticka bilance vyplni otvort
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Nazev vypiné otvoru

U,eq,max
WO01

0,4

WO01

0,4

Wwo02

0,4

W03

0,4

Wwo4

0,4

W05

0,4

w25

0,4

W06

0,6

wo7

0,6

W08

0,1

W09

0,4

W10

0,6

W11

0,1

w12

0,1

W13

0,4

W14

0,1

W15

0,4

W16

0,4

W17

0,4

w18

0,4

W19

0,4

W20 neotevir
0,4

W20 neotevir
0,4

W21 otevir
0,4

W21 otevir
0,4

W22 neotevir
0,3

W22 neotevir
0,3

DO1

0,3

D02

0,9

D02

0,9

D03

0,9

Orientace

z

»w N < < < N <

SZ
JZ

JZ

JZ

[
N

< N < N < N N N N < <

Ql [GJ]
6,292
6,864
0,358
5,186
20,287
1,240
1,121
0,427
1,362
0,610
9,309
2,162
2,010
0,864
9,342
1,718
4,271
8,782
17,938
2,055
0,769
4,808
3,205
14,689
17,626
34,191
36,039
4,995
0,597
0,597

0,996

Qs,ini [GJ]

19,233
20,982
1,096
15,853
57,880
3,789
3,427
0,713
2,901
2,290
26,559
3,608
7,543
3,244
28,558
6,448
13,055
26,845
54,833
6,283
2,350
16,114
10,743
49,115
58,938
135,310
142,624
14,086
0,000
0,000

0,000

Qs [GJ]
6,722
7,333
0,383
5,541
20,229
1,324
1,198
0,242
0,922
0,937
9,282
1,224
3,086
1,327
9,981
2,638
4,563
9,382
19,164
2,196
0,821
5,632
3,755
17,165
20,599
47,290
49,847
5,763
0,000
0,000

0,000

Qs/Ql
1,07
1,07
1,07
1,07
1,00
1,07
1,07
0,57
0,68
1,54
1,00
0,57
1,54
1,54
1,07
1,54
1,07
1,07
1,07
1,07

1,07

U,eq,min

-0,7
-0,7
-0,7
-0,7
-0,5
-0,7
-0,7
-0,2
-0,4
-0,9
-0,5
-0,2
-0,9
-0,9
-0,7
-0,9
-0,7
-0,7
-0,7
-0,7
-0,7
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-1,0
-1,0
-0,6
0,9

0,9

0,9
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Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou

Vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vys$si nez ztraty

prostupem,

deno-

stupnitl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ]

[GJ]
1 1,664 1,664
2 2,467 2,467
3 4,081 4,081
4 6,333 6,333
5 8,191 8,191
6 7,865 7,865
7 7,019 7,019
8 7,354 7,354
9 5,435 5,435
10 3,114 3,114
11 1,211 1,211
12 1,086 1,086

Zpusob vyuziti energie ze solarnich kolektorG:

Q,SC,cl[GJ]

na pfipravu TV

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie, ke kterym
dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouZzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektiiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Q,PV,el[GJ]

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ]
Q,RH,dis[GJ]

1 48,348 5,253 53,601 12,714

2 24,304 2,640 26,945 12,714

3 4,162 0,452 4,614 12,714

4 12,714

5 12,714

6 12,714

7 12,714

8 12,714

9 12,714

10 1,367 0,148 1,515 12,714

11 25,283 2,747 28,030 12,714

12 45,264 4,918 50,181 12,714
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctend potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

Q,CHP,el[GJ]

Ostatni potieby v distrib. systémech

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypocétena potieba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoétend potfeba

energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potieby tepla na pFipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdilent).

Energie dodana do zony po mésicich

Mésic QLH[GJ] QfC[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 54,184 -
73,037
2 27238 -
44,564
3 4,664
21,644
4 - - -
16,116
5 - - -
15,656
15,376

0,233
0,210
0,233
0,225
0,233

0,225

Q,f,W[GJ]

12,714
12,714
12,714
12,714
12,714

12,714

Q,f,L[GJ]
5,811
4,316
3,976
3,145
2,676

2,405

Q,f,A[GJ]
0,095
0,086
0,057
0,032
0,033

0,032

Q,f,K[GJ]
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7 —
15,465

8 —
15,656

9 —
16,190

10 1,532
18,458

11 28,335
45,954

12 50,728
69,504
Vysvétlivky:

0,233
0,233
0,225
0,233
0,225

0,233

12,714
12,714
12,714
12,714
12,714

12,714

2,485
2,676
3,219
3,938
4,588

5,735

0,033
0,033
0,032
0,042
0,092

0,095

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q.f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctend spotieba energie na osvétleni

(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotiebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel:

367,620 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 1091,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 3812,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,60 W/m2K
Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény U.em: 0,29 W/m2K
—— , . . .
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :
—
Nazev zbny: Administrativni ¢ast
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 35,734 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 224,640 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytdpénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 260,374 WK
Vysledny mérny tok do zony €.1 H,21: -
Potieba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%)]
Q,H,nd[GJ]
1 14,854 2,185 2,969 5,153 0,994 100,0
2 12,661 1,873 4,733 6,606 0,972 100,0
3 11,367 1,987 8,015 10,003 0,863 93,7
4 8,031 1,848 11,601 13,449 0,597 0,0
5 4,672 1,848 13,385 15,232 0,307 0,0
6 2,632 1,768 13,437 15,205 0,173 0,0
7 1,395 1,827 12,876 14,703 0,095 0,0
8 1,465 1,848 12,808 14,655 0,100 0,0
9 4,387 1,856 8,856 10,712 0,410 0,0
10 8,159 1,983 6,948 8,931 0,776 59,9
11 11,338 2,003 3,664 5,666 0,976 100,0



12 13,599 2,176 2,469 4,645 0,994 100,0 8,981

Vysvétlivky: Q,H;ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky
zplsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskl; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 34,728 GJ
Rocni energeticka bilance vyplni otvort
Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min
U,eq,max
W23 SV 22,239 36,837 14,329 0,64 -0,4
0,5
w23 Jz 22,239 64,923 31,047 1,40 -0,8
0,2
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou
Vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vys$si nez ztraty
prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poc¢tem
deno-

stupnit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W,dis[GJ]
Q,RH,dis[GJ]

1 11,185 1,215 12,400 1,526
2 7,172 0,779 7,951 1,526
3 3,145 0,342 3,487 1,526
4 1,526
5 1,526
6 1,526
7 1,526
8 1,526
9 1,526
10 1,410 0,153 1,563 1,526
11 6,675 0,725 7,401 1,526
12 10,320 1,121 11,441 1,526
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctend potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctend potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoétena potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potieby tepla na pFipravu teplé vody a ztrat b&hem distribuce a sdilent).

Energie dodana do zony po mésicich
Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] Q(fAGJ] QfK[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 12,535 0,070 1,526 0,694 0,062
14,886

2 8,037 0,063 1,526 0,516 0,056
10,197

3 3,525 0,070 1,526 0,475 0,058
5,653

4 0,068 1,526 0,376
1,969

5 0,070 1,526 0,320
1,915

6 0,068 1,526 0,287
1,880

7 0,070 1,526 0,297
1,892

8 0,070 1,526 0,320
1,915

9 0,068 1,526 0,384
1,978
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10 1,580 0,070 1,526 0,470 0,037

3,683

11 7,481 0,068 1,526 0,548 0,060

9,682

12 11,566 0,070 1,526 0,685 0,062

13,908

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctend spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotieba energie na nucené vétrani;
Q.,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 69,558 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2246 W/K

Plocha obalovych konstrukci zény: 917,5 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,49 W/m2K

Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,24 W/m2K
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,39 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych tokil

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 1319,165 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 227,977 17,28 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 55,250 4,19 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 27,542 2,09 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: 27,542 2,09 %
.......... a tok vétranim Hu,v: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 76,257 5,78 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: 932,139 70,66 %
rozloZzeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1595,5 254,958 19,33 %
Strecha: 517,1 55,325 419 %
Podlaha: 522,5 55,250 419 %
WO01: 51,8 36,225 2,75 %
WO02: 1,4 0,987 0,07 %
WO03: 20,4 14,280 1,08 %
WO04: 93,1 55,861 4,23 %
WO05: 4,9 3,413 0,26 %
WO06: 1,7 1,176 0,09 %
WO07: 54 3,751 0,28 %
WO08: 24 1,680 0,13 %
WO09: 42,7 25,632 1,94 %
W10: 8,5 5,954 0,45 %
W11: 7,9 5,534 0,42 %
W12: 3,4 2,380 0,18 %
W13: 36,7 25,724 1,95 %
W14: 6,8 4,730 0,36 %
W15: 16,8 11,760 0,89 %
W16: 34,5 24,182 1,83 %
WA17: 70,6 49,392 3,74 %
W18: 8,1 5,659 0,43 %
W19: 3,0 2,117 0,16 %
W20 neotevir: 32,4 22,064 1,67 %
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W21 otevir: 135,4 88,979 6,75 %

W22 neotevir: 311,9 193,381 14,66 %
DO1: 16,2 13,755 1,04 %
D02: 3,9 3,290 0,25 %
D03: 3,2 2,741 0,21 %
Strop k ext.: 129,8 13,755 1,04 %
Podlaha nad ext.: 2,9 0,369 0,03 %
Podlaha nad sklepem: 117,7 27,542 2,09 %
W25: 4.4 3,087 0,23 %
2 Celkovy mérny tok H: 260,374 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 35,734 13,72 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 18,350 7,05 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: 206,290 79,23 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 117,6 13,756 5,28 %
Strecha: 2954 31,605 12,14 %
Ww23: 204,1 122,472 47,04 %
Podlaha nad ext.: 300,5 38,458 14,77 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalsSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi z6nami Hc: 1579,540 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budoveé pro rezim vytapéni: 20,0C
Celkové tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 55,28 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 12093,8 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,13 W/m3K
Spotieba tepla na vytdpéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 9,6 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1315,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 4730,4 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,59 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,28 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%]

Q,H,nd[GJ]

1 89,171 17,461 20,005 37,466 0,997 100,0

51,807

2 76,061 14,832 35,174 50,006 0,973 100,0

27,391

3 68,502 15,613 63,545 79,158 0,785 93,7 6,359

4 48,689 14,401 98,738 113,138 0,430 0,0

5 28,816 14,303 115,296 129,599 0,222 0,0

6 16,685 13,655 118,556 132,212 0,126 0,0

7 9,387 14,110 111,311 125,422 0,075 0,0

8 9,800 14,303 107,314 121,617 0,081 0,0

9 27,086 14,475 71,801 86,276 0,314 0,0

10 49,486 15,574 53,028 68,603 0,686 59,9 2,417

11 68,292 15,854 25,357 41,211 0,982 100,0

27,811

12 81,730 17,384 16,055 33,440 0,998 100,0

48,370

Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky
zpusobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
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Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskl; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech z6n); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 164,154 GJ 45,598 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 12093,8 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3150,7 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 3,8 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 14 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupniti D = 3200.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v enerq. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ]
Q,r [GJ]

- ht - cl-- k dispozici  vyuzito k dispozici  vyuzito
1 1,664 175,846  ---
2 2,467 109,523  ---
3 4,081 54,593
4 6,333 36,170
5 8,191 35,142
6 7,865 34,513
7 7,019 34,714
8 7,354 35,142
9 5,435 36,335
10 3,114 44,282
11 1,211 111,271 -
12 1,086 166,824  ---
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektiny
(omezeni v rdmci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic Q,H,dis [GJ] Q,C.dis [GJ] Q,W.dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 66,001 14,240

2 34,895 14,240

3 8,101 14,240

4 14,240

5 14,240

6 14,240

7 14,240

8 14,240

9 14,240

10 3,079 14,240

11 35,431 14,240

12 61,623 14,240
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctend potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoétena potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potieby tepla na pFipravu teplé vody a ztrat b&hem distribuce a sdilent).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ] Q,[f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,FIGJ] QfW[GJ] Q,fL[GJ] QfA[GJ] Q,fK[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 66,719 0,302 14,240 6,505 0,156
87,923

2 35,275 0,273 14,240 4,832 0,141
54,761

3 8,189 0,302 14,240 4,451 0,115
27,296
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4 0,293 14,240 3,520 0,032
18,085

5 0,302 14,240 2,996 0,033
17,571

6 0,293 14,240 2,692 0,032
17,257

7 0,302 14,240 2,782 0,033 -
17,357

8 0,302 14,240 2,996 0,033
17,571

9 0,293 14,240 3,603 0,032
18,168

10 3,112 0,302 14,240 4,408 0,079 -
22,141

11 35,816 0,293 14,240 5,136 0,151
55,636

12 62,294 0,302 14,240 6,419 0,156
83,412

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctend spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektiiny, nespotfebované elektriny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Mésicni dodané energie budovy

a2
=
&
=
@
o
c
I
=
a
= . ‘ ; E
N < < i E
B | [€s |im i
4 5 6 7 G
Mesic
B vytapéni B Osvétleni f#] Nucené vétrani [ Pom.energie
=2 Priprava TV ~= Chlazeni = (prava RHi
Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 211,406 GJ 58,724 MWh 19 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,604 GJ 0,168 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 212,010 GJ 58,892 MWh 19 kWh/m2
Vyp.spotifeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: == ==
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 3,559 GJ 0,989 MWh 0 kWh/m2
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Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: --- ---
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 3,559 GJ 0,989 MWh 0 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 170,878 GJ 47,466 MWh 15 kWh/m2
Pomocna energie na prfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,392 GJ 0,109 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 171,270 GJ 47,575 MWh 15 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 50,340 GJ 13,983 MWh 4 KWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 50,340 GJ 13,983 MWh 4 kWh/m2

Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 437,178 GJ 121,438 MWh 39 kWh/m2

Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: 55,821 GJ 15,506 MWh 5 kWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 55,821 GJ 15,506 MWh 5 kWh/m2
(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 121,438 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 12093,8 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3150,7 m2
Mérna dodana energie EP,V: 10,0 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 39 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systému.

Rozdéleni celkové roéni dodané energie budovy na diléi Easti

60
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';' B vytapéni
o I Piiprava TV
g 301 Il Osvétleni
i
.E Chlazeni
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S Uprava RHi

10 4
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Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositeltl, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 22,7 681 726 23,0 13,3 40,0 426 135
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 36,0 - 36,0 --- 34,1 34,1
SOUCET 58,7 68,1 108,7 23,0 47,5 40,0 76,8 13,5
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
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nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {CO02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 14,0 41,9 44,7 142 0,3 0,8 0,9 0,3
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000
SOUCET 14,0 41,9 44,7 14,2 0,3 0,8 0,9 0,3
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {.CO02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,0 3,0 3,2 1,0
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000
SOUCET 1,0 3,0 3,2 1,0
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export
elektfiny
nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocétena spotieba energie dodavana na dany ucel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouZita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2
[t/a]

elektfina ze sité 51,265 158,795 164,048 51,880

Slunce a jina energie prostiedi 70,173 70,173

SOUCET 121,438 153,795 234,221 51,880

Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Rozdéleni dodané energie podle energonositell

EF elektfina ze sité

. Slunce a jina energie prostiec
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Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkovéa primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

51,880 t
234,221 MWh
153,795 MWh

12 093,8 m3

3 150,7 m2

4,3 kg/(m3.a)
19,4 kWh/(m3.a)
12,7 KWh/(m3.a)
16 kg/(m2.a)

74 kWh/(m2.a)
49 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software

843,197 GJ
553,662 GJ
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Protokol k priikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani priakazu

[ ] Nova budova

[ ] Jiny ugel zpracovani:

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Prodej budovy nebo jeji Casti |:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

VétSi zména dokon&ené budovy |:| Budova s témér nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Husova 1599, 50801 Hofice

Katastralni tzemi:

Hofice v Podkrkonosi [645168]

Parcelni Gislo:

p. €. st. 1821/1, st. 1821/2

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

MILETA a.s.

Adresa:

Husova 734, 20801 Hofice

IC:

Tel./e-mail:

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

. e Budova pro ubytovani a
Bytovy dum D stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi |[ | Budova pro vzdélavani

[ ] Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

- |:| Budova pro kulturu
ucely

[ ] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostifedim [m?] 12093,8

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohrani€ujicich objem [m?] 4730,4
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,39
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 3150,7

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhli [ ] Cerné unhli

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ | do 50 % véetns, [ | nad 50do 80 %, [ ] nad 80 %,

Energie okolniho prostfedi (napf. slunecni energie):
ucel: na vytapéni, pro pripravu teplé vody, [ | na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elektfina [ ] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
AJ' Uj UN,rc,j bj HT,i
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WIK]
---------- ZONA &. 1: Obytna ast
Obvodova sténa 1 595,50 0,160 1,00 255,0
Stfecha 517,06 0,107 1,00 55,3
Podlaha 522,50 0,134 0,79 55,3
W01 51,75 0,700 1,00 36,2
W02 1,41 0,700 1,00 1,0
W03 20,40 0,700 1,00 14,3
W04 93,10 0,600 1,00 55,9
W05 4,88 0,700 1,00 3.4
W06 1,68 0,700 1,00 1,2
w07 5,36 0,700 1,00 3,8
W08 2,40 0,700 1,00 1,7
W09 42,72 0,600 1,00 25,6
W10 8,51 0,700 1,00 6,0
W11 7,91 0,700 1,00 55
W12 3,40 0,700 1,00 2,4
W13 36,75 0,700 1,00 25,7
W14 6,76 0,700 1,00 4,7
W15 16,80 0,700 1,00 11,8
W16 34,55 0,700 1,00 24,2
W17 70,56 0,700 1,00 494
W18 8,08 0,700 1,00 5,7
W19 3,02 0,700 1,00 21
W20 neotevir 32,40 0,681 1,00 221
W21 otevir 135,43 0,657 1,00 89,0
W22 neotevir 311,90 0,620 1,00 193,4
DO1 16,18 0,850 1,00 13,8
D02 3,87 0,850 1,00 3,3
D03 3,23 0,850 1,00 2,7

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno

Aj Uj UN,rc,j bj HTJ

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WIK]
Strop k ext. 129,76 0,106 1,00 13,8
Podlaha nad ext. 2,88 0,128 1,00 0,4
Podlaha nad sklepem 117,70 0,242 0,97 27,5
W25 4,41 0,700 1,00 3,1
Tepelné vazby 76,3
—————————— ZONA ¢&. 2: Administrativni ¢ast
Obvodova sténa 117,57 0,117 1,00 13,8
Stfecha 295,37 0,107 1,00 31,6
W23 204,12 0,600 1,00 122,5
Podlaha nad ext. 300,45 0,128 1,00 38,5
Tepelné vazby 18,4
Celkem 47304 X X X X 1315,8

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétdi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zony hodnota
vnitini priimérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m3] [W/(m?2.K)] [W.m/K]
Obytna ¢ast 20,0 10 662,3 0,60 6 397,38
Administrativni ¢ast 20,0 1431,4 0,49 701,39
Celkem X 12 093,7 X 7 098,77




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem lJem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'uem,R,j)lv)
[W/(m?K)] [W/(m?3K)] [ano/ne]
0,28 0,59 ano

Budova jako celek

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Uéinnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojezm energie na
budova/zéna na vyta- tepla? na vytapéni
péni | | N vytapéni
Nugen | COP | Nudis NH,em
[] [] [%] (kW] [%] | [] (7] [%]
Referenéni budova x" X X X 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
Tepelna elektfina +
Obytna &ast gerpadla energie 90,0 b3,2 89 88
vzduch-voda prostredi
Elekirokotel
Obytna c¢ast elektfina 10,0 90 | 89 90
Tepelna elektfina +
Administrativni ¢ast gerpadla energie 90,0 b3,2 89 88
vzduch-voda prostredi
Elekirokotel
Administrativni ¢ast elektfina 10,0 90 89 90
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2) v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r]H,gen r]H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [%] [7] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

notkami

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho nositel vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potfeby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFPahu
[-] [-] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referencni
budova X X X X X X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
rovnotlaky
Obytna &ast s VZT jed- | elektfina 100,0 625,00 250 (2x)
notkami
rovnotlaky
Administrativni Cast | s VZT jed- | elektfina 100,0 187,50 250 (2x)




B) technické systémy

b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TV v potreby pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | | N
vody nW,geni coP Qu st Qu,gis
[] [-] [%] (kW] | [litry] | [%] : [-] | [Whild] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 - 150,0
Hodnocena budova/zona:
solami
Obytna East kolektory | Slunce 36,6 ; 0,0
Tepelna elektfina
Obytna cast gerpadla | *+ energie 63,4 P24
vzduch-voda | Prostredi !
Administrativni ¢ast | 1ePelnd | elektfina |
Cerpadla | +energie | 100,0 24
vzduch-voda | Prostredi ;
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenéniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfFipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody N gen,rq
nebo COPy, .., nebo COPy, ..,
[-] [%] [7] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokontené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Primérny mérny pfikon
i osvétlovaci potreby elektricky pfikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referen¢ni budova X X X 0,05a0,10
Hodnocena budova/zona:
Usporné a LED
Obytna &ast sarovky 100 8,8 0,05
Usporné a LED
Administrativni ¢ast zarovky 100 2,1 0,10




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Pfiprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budoval/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EPg vody kombinované
EPy, vyroby elektfiny
a tepla
58
= > = S £
se | 8f g | 3EZ
83 | B§ 3 Sz38
S a0 o 3= S
> | 23 o oT o
@ o & g3
©
Obytna cast [] [ [
Administrativni
cast [] [] | O
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53535 % 8 > 3 ¢
§98e°) 14
=h «Q
2 o < &
[KWh/(m2.rok)] |  [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
96 301,473 0,241 301,232 163,870 Ref. budova
Vytapéni
19 58,892 0,168 58,724 45,598 Hod. budova
Ref. budova
Chlazeni
Hod. budova
2 6,920 6,920 X Ref. budova
Vétrani
0 0,989 0,989 X Hod. budova
Ref. budova Uprava
vihkosti
Hod. budova | Vvzduchu
18 55,843 55,843 47,466 Ref. budova .
Priprava
teplé vody
15 47,575 0,109 47,466 47,466 Hod. budova
4 13,983 13,983 X Ref. budova
Osvétleni
4 13,983 13,983 X Hod. budova

pop 1211p (q
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.

T rob vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie

jednotky [MWh/rok] [] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneradni Budova
Jednotia EPcre Dodavka
SHERD mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢p ;
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy .
- elektfina Dodavka

mimo budovu
So'érni termické BUdOVa 15,506 1 ,O 0,0 15,506 0,000
SYStemy Qusoors ™ Dogavka
T D mimo budovu

Budova
Jiné .
Dodavka
mimo budovu

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositell

Dil€i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [-] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 51,265 3,2 3,0 164,048 153,795
Slunce a jina energie
prostredi 70,173 1,0 0,0 70,173 0,000
Celkem 121,438 X X 234,221 153,795
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 378,218
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 121,438 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 120 (ano/ne)
= [kWh/m~.rok]
(9) |Hodnocena budova 39




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 13/17
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 442,527
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 153,795 Spinéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 140 (ano/ne)
- - Z [kWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m") 49
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 234,221
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -1.11) [MWh/rok] 80,426
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni o
(16) | anergie (.15 / .14 x 100) [%] 34,3
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifikaénich tfid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 295,059
I3 Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 364,700
5 Primémy soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?.K] 0,47
j‘g _fg' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 218,313
€ 3 chlazeni [MWh/rok]
E '§' vétrani [MWh/rok] 6,920
g uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 55,843
osvétleni [MWh/rok] 13,983
Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvoreni hranic klasifikanich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vét$i zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

o i Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie A A Tepelné
vyuzivajici energii vyroba elektriny tepelnou cerpadlo
a tepla .
z OZE energii
Technicka
proveditelnost ne ne ne ne
Ekonomicka
proveditelnost ne ne ne ne
Ekologicka
ne ne ne ne

Doporuéeni k realizaci
a zdivodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

» Trfida energetické naronosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

» Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ano
* Splfiiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ano
» Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

* PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduije

» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii A

Budova uzivana organem verejné moci

» Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji Casti

» Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani prikazu

» Trfida energetické naronosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikac¢ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Bc. Lydie Vackova

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 30.12.2018

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, €islo:  Husova 1599
PSC, misto: 50801 Hotice

Typ budovy: Pasivni bytovy diim

Plocha obalky budovy: 4730,4 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,39 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 3150,7 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

________________________________________________________ e mm e e m e -

Hodnoty pro celou budovu 121.438

MWh/rok 153,795
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