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A. PRUVODNI ZPRAVA

Datum: Skolni rok:
12/2018 2018/2019 . )
CVUT FAKULTA STAVEBNI




Dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sbh. Ve znéni pozdéjsich predpis(, pro ohlaseni stavby uvedené v §104 ods. 1
pismene a) aZ e) stavebniho zakona nebo pro vydani stavebniho povoleni

s 7

A.1 Identifikacni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé

a) Ndzev stavby:

Komplex bytového domu a fadovych domu Radimova, Praha 6 Brevnov
b) misto stavby (adresa, ¢isla popisnd, katastrdlni tzemi, parcelni Cisla pozemka)

Praha 6, Brevnov
Katastrdlni uzemi: Bfevnov (okres Hlavni mésto Praha) 729582

Cisla pozemku: 3587/8, 3588, 3586/1, 3586/10, 3586/11, 3586/8, 3586/6, 3586/12, 3586/13, 3586/2,

3586/14, 3586/15, 3586/16, 3586/17, 3586/18. 3584/5, 3584/8, 3584/9, 3584/10, 3584/11, 3584/12,
3584/13, 3584/14, 3584/15, 3584/2, 3586/49, 3586/48, 3586/47 ...

c) predmét projektové dokumentace:
zpracovadni projektové dokumentace architektonické studie komplexu obytnych budov s tepelné technickou
bilanci a optimalizaci

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a) jméno, prijmeni a misto trvalého pobytu (fyzickd osoba)

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, prijmeni, obchodni firma, IC, bylo-li pfidéleno, misto podnikdni (fyzickd osoba podnikajici)
nebo obchodni firma nebo ndzev, IC, bylo-li pfidéleno, adresa sidla (prdvnickd osoba)

Bc. Tomds Uchytil
Mezi Podjezdy 5,
312 00 Pizeri



A.2 Seznam vstupnich podkladii

architektonickd studie Bc. Vdclava Ulée, studenta FA CVUT
katastralni mapy daného uzemi

A.3 Udaje o uzemi

a)

b)

d)

e)

f)

g)

rozsah reseného tzemi; zastavéné / nezastavéné tuzemi

Uzemi pfiléhajici z jizni strany k zahraddm Brevnovského kldstera a ze severni strany k ulici Radimova je
v soucasnosti zastavéno Fadovymi gardZemi. Zdpadni hranici objektu tvori zahrada priléhajici

k sousednimu rodinnému domu. Vychodni édst pozemku se svaZuje spolecné s priléhajici ulici Radimova
smérem do historického Brevnova. Ndvrh komplexu budov vychdzi z odstranéni soucasnych gardZi a
nahrazuje je bytovou zdstavbou.

udaje o ochrané uzemi podle jinych prdvnich predpis(i”*1) (pamdtkovd rezervace, pamdtkovd zona,
zvldsté chranéné uzemi, zdplavové tzemi apod.)

Reseny pozemek se nachdzi v z6né podIéhajici jinych prdvnich predpist

zemédelsky pudni fond
pamadtkové chranéné uzemi

Pozn.:v rdmci diplomové prdce toto prdvni zatiZeni neni reseno

udaje o odtokovych pomérech

Stavba negativné svym provozem neovlivni okolni objekty. Ndvrh je proveden tak, aby byly spinény
veskeré platné poZadavky norem a vyhldsek. Stavba neovlivni odtokové poméry v uzemi. Destovd voda je
svedena oddélené od splaskové. NavrZeny zpisob likvidace destové vody je do retencni nddrZe, ze které

je vyuzivdna pro zavlaZovdni zelenych stfech a zatravnénych ¢dsti pozemku. Pfepad nddrZe je sveden do
méstské kanalizacni sité

udaje o dodrZeni obecnych poZadavki na vyuZiti izemi

Stavba je v souladu s podminkami UPD platny pro Hlavni mésto Praha

udaje o spinéni poZadavku dotcenych orgdnd

seznam vyjimek a ulevovych reseni

Vyjimky a ulevova feseni nejsou poZadovdny.

seznam souvisejicich a podminujicich investic

Nejsou poZadovdny.



h)

seznam pozemkd a staveb dotcenych provadénim stavby (podle katastru nemovitosti)

Pro ucely diplomové prdce - neni nefeseno

A.4 Udaje o stavbé

i)

J)

k)

l)

n)

p)

novd stavba nebo zména dokoncené stavbé,

Projektovd dokumentace zahrnuje komplex bytové zdstavby

ucel uZivani stavby

Bytovd vystavba s jednim podzemnim patrem pro parking.

trvald nebo docasnad stavba

Stavba je trvalého charakteru.

udaje o ochrané stavby podle jinych prdvnich predpis(i”1) (kulturni pamdtka apod.)

Neni reseno.

udaje o dodrZeni technickych poZadavk( na stavby a obecnych technickych poZadavki
zabezpecujicich bezbariérové uZivdni staveb

Komplex bytového domu je fesen bezbariérovymi vstupy do jednotlivych sekci domu (A,B,C,D) ze severni
strany, kde je navrZen chodnik. V objektu jsou navrZeny 4 vytahy pro bezbariérové uZivani jednotlivych
byti. Radové domy jsou feseny bezbariérovym pfistupem pres zahradu rezidence.

udaje o spinéni poZadavku dotcenych orgdnt a poZadavki vyplyvajicich z jinych pravnich predpisi”®2)

Neni reseno

seznam vyjimek a ulevovych reseni

Neni reseno.

navrhované kapacity stavby (zastavénd plocha, obestaveény prostor, uZitnd plocha, pocet funkcnich
jednotek a jejich velikosti, pocet uZivatelt / pracovniki apod.)

Plocha parcely: 5 727 m’
Zastavend plocha: 2 250 m’
HPP bez gardzi: 8 550 m”

HPP gardze: 2 370 m’



Pocet jednotek:

42 bytovych jednotek

14 fadovych domi

Pocet uvaZovanych obyvatel 182 obyvatel

Pocet gardZovych stani 73 (véetné 4 urcené pro invalidy)

q) zdkladni predpoklady vystavby ( casové udaje o realizaci stavby, &lenéni na etapy)

Predpokiddany termin vystavby: 1/2019 - 12/2019
Predpokiddany postup vystavby:

e  Bouraci prdce stdvajicich gardzi

e Zemni prdce a zdklady

e  Svislé, vodorovné konstrukce a zastreseni
e Technické zafizeni budov

e Dopojeni na technickou infrastrukturu

e Dokoncovaci prdce

Stavba nevyZaduje vyjimecné casové ndroky ani organizacni vazby.
r) orientacni ndklady stavby
Orientacni ndklady stavby 200 mil. K¢.

A.5 Clenéni stavby na objekty, technickd a technologickd zafizeni

Orientacni Bytovy komplex je rozdélen na dvé Cdsti: Bytovy dim, ktery je ddle délen na 4 trakty (vstupy) a
14 fadovych domi. Komplex je propojen spolecnymi gardZemi.
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B.SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Datum: Skolni rok:
12/2018 2018/2019 . )
CVUT FAKULTA STAVEBNI




Dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. Ve znéni pozdéjsich predpisd, pro ohldseni stavby uvedené v §104 ods. 1 pismene a)
aZ e) stavebniho zdkona nebo pro vydani stavebniho povoleni

B.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku
Pozemek se nachdzi mezi ulici Radimova, kterd spojuje dolni ¢dst Brevnova se sidlistém Petriny. Pozemek je
svaZity jihovychodnim smérem. Stavebni pozemek vznikl scelenim velkého mnoZstvi mensich pozemkd, na
kterych stoji pivodni objekty gardZi.
Ucel vyuziti dle KN: jind plocha

Pristup na pozemek: z mistni komunikace (ul. Radimova)

b) Vycet a zaveéry provedenych prizkum a rozbort (geologicky prizkum, hydrogeologicky

prizkum, stavebné historicky prizkum apod.)

Geologicky priizkum: neproveden

Hydrogeologicky prizkum: neproveden

Stavebné historicky prizkum: neproveden

Doposud neprovedené prizkumy si v pfipadé potreby zajisti investor nebo dodavatel stavby v ramci
dokumentace pro provedeni stavby.

¢) Stdvajici ochrannd a bezpecnostni pdsma

V prilehlé komunikaci se nachdzi sité technické infrastruktury. Ochranné pdsmo téchto siti nebudou stavbou
dotcena.

d) Poloha vzhledem k zdplavovému uzemi, poddolovanému tzemi apod.

Pozemek se nenachdzi v zdplavovém ani poddolovaném uzemi.

e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavbyna odtokové poméry v uzemi

Stavba negativné svym provozem neovlivni okolni objekty. Ndvrh je proveden tak, aby byly spinény veskeré
platné poZadavky norem a vyhldsek.

NavrZeny zpisob likvidace destové vody je zdchytem do retencnich nddrZi, ndsledné vyuZiti destové vody pro
zavlaZovadni, pfepad retencni nadrZe do destové kanalizace.



f) PoZadavky na asanace, demolice, kdaceni drevin:

Stavba bytového komplexu vyZaduje kdceni drevin. Stavba vyZaduje demolici stdvajicich radovych gardzZe a
odstranéni asfaltovych ploch na pozemku.

g) PoZadavky na maximdlni zabory zemédelského ptdniho fondu nebo pozemkd urcenych k pinéni
funkce lesa (do¢asné / trvalé)

Nejsou

h) Uzemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stdvajici dopravni a technickou
infrastrukturu)

Napojeni na technickou a dopravni infrastrukturu je provedeno z mistni komunikace

Komunikacni napojeni: vjezd do gardZi z mistni komunikace

Elektrickd sit NN: je pfivedena pfipojka, ukoncena v rozvodné NN
Plyn: neni

Splaskova kanalizace: napojena do stokové sité

Destovd kanalizace: napojena pres retencni nddrZ do stokové sité
Vodovodni rad: napojeni z vodovodniho radu v ul. Radimova

i) Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

Nejsou

B.2 Celkovy popis stavby

Bytovy komplex se skldada ze dvou cdsti. Prvni ¢dst je bytovy dum a 5ti nadzemnich podlaZi a Fadové dvoupatrové
domy. Specifické pro tento projekt je podzemni patro, které spolecné poji bytovy diim s domy radovymi.

B.2.1 Uéel uZivdni stavby, zdkladni kapacity funkénich jednotek

Uéel uzivdni stavby: Meéstské bydleni
Pocet funkcnich jednotek:
1+kk 8 jednotek
2+kk 18 jednotek
3+kk 8 jednotek
4+kk 2 jednotky
5+kk 4 jednotky
5+1 2 jednotky
6+kk 14 fadovych domu
73 parkovacich stdni (4 invalidé)



B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni
a) Urbanismus - uzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Stavba je v souladu s podminkami UPD. Pro danou lokalitu nejsou ddny regulativy vystavby.

b) Architektonické Feseni - kompozice tvarového reseni, materidlové a barevné reseni

Dispozicni uspofdaddni a tvarové feseni objektu je patrné z vykresové ¢dsti dokumentace.
Pocet nadzemnich podlaZzi: 5

Pocet podzemnich podlazi 1

Tvar strechy plocha

B.2.3 Celkové provozni Feseni - technologie vyroby

Do bytového domu jsou 4 bezbariérové vstupy (do kaZdého z traktu A,B,C,D),vedle vstupu je vZdy schodisté a
vytah, ktery obsluhuje i podzemni patro s gardZemi. Vstup do fadovych dom je jak z gardzi, kazdy dim md sviij
vlastni vstup u prislusného parkovaciho stdni a téZ ma vstup z terénu (priléhajici zahrady) na trovni 1.NP.

B.2.4 Bezbariérové uzivdani stavby

Bezbariérovy vstup do objektu bytového domu je navrZen pres hlavni vstupy do objektu. KaZdy trakt ma svij
vlastni vytah, ktery je sveden do suterénu a té7 umoZriuje vyuzit bezbariérovy pristup z gardzi. Radové domy maji
bezbariérovy pfistup ze severni ¢dsti, pres pozemek stavby. Radové domy nejsou koncipovdny jako bezbariérové.

B.2.5 Bezpecnost pFi uZivani stavby

Pri stavebnich pracich je nutné dodrZovat veskeré bezpecnostni pfedpisy vyplyvajici z platnych vyhldsek.
Dokoncenou stavbu, popripadé ¢ast stavby schopnou samostatného uzivani, pokud vyZadovala stavebni povoleni
nebo ohldseni stavebnimu tradu podle § 104 odst. 2 pism. a) aZ e) a n) a byla provedena v souladu s nim, Ize
uZivat na zdkladé ozndmeni stavebnimu uradu (§ 120) nebo kolaudacniho souhlasu (§ 122) stavebniho zdkona. Z
toho vyplyva splnéni poZadavki na bezpecnost stavby pri uZivani.

B.2.6 Zdkladni charakteristika objekti

Stavebni reseni

Technologie vystavby: Zelezobetonovy skelet s obvodovy pldstém drevostavby (twobyfour)

Vykopové a zemni prdce: Zdkladovd deska

Svislé nosné konstrukce: Vicevrstva skladba stény (difuzné otevrend skladba)
Svislé délici konstrukce: Pricky jsou resené jako drevéné, mezibytové pricky monolitické

Vodorovné nosné konstrukce: Zelezobetonové prefa-monolitické panely filigranového typu, stfecha nad 5. NP
z dfevénych tramd.

Konstrukéni a materidlové reseni
b.1) Konstrukcni reseni
Konstrukcni feseni stavby je patrné z vykresové ¢dsti dokumentace.

b.2) Materidlové reseni



Materidlové reseni stavby je patrné z vykresové cdsti dokumentace.
Posuzovand stavba je navrZena ve shodé s platnymi normami a technologickymi predpisy. DodrZenim vsech
platnych norem a predpisi bude zajisténo, aby zatiZeni na ni ptsobici v prubéhu vystavby a uZivani nemélo za
ndsledek:

e zficeni stavby nebo jeji Cdsti

e Vétsi stupen nepfipustného pretvoreni

e poskozeni jinych Cdsti stavby nebo technickych zarizeni anebo instalovaného vybaveni v disledku

vétsiho pretvoreni nosné konstrukce

vrve

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

a) Technické reseni
a.1) Vytapéni

Objekt je vytdpén: ano

Zdroj tepla pro vytdpéni: plynové kotle — sestava pro bytovy dim, pro radové domy kazdy zvlast
Jmenovity vykon zdroje tepla: rizné

Prikon: rizné

Palivo: plyn

Zplsob odvodu spalin: spalinovd cesta (komin)

a.2) Priprava TV

Ohrev TV: Zdsobnik
Palivo pro ohrev TV: plyn/elektfina

b) Vycet technickych a technologickych zarizeni
2x plynovy kotel (40 kW)
4x zasobnik (350 1)

14 x plynovy kotel Junkers Cerapur Compact
14 x zasobnik (125 1)

B.2.8 PoZdrné bezpecnostni Feseni

PoZdrné technické reseni pro diplomovou prdci nefeseno.

B.2.9 Zdsady hospodareni s energiemi

a) Kritéria tepelné technického hodnoceni
Soucinitel prostupu tepla konstrukci: Splriuje poZadavky CSN 73 0540-2.
Priimérny soucinitel prostupu tepla obdlky budovy: Splriuje poZadavky CSN 73 0540-2.

svyvs

NejniZsi vnitrni povrchova teplota konstrukce: Splriuje poZadavky CSN 73 0540-2.



Pokles dotykové teploty podlahy: Splriuje poZadavky CSN 73 0540-2.
Siteni vlhkosti konstrukci: Splriuje poZadavky CSN 73 0540-2.
b) Energetickd ndrocnost stavby
Stavba spliiuje poZadavky zdkona o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a vyhldsky
78/2013 ve znéni pozdéjsich predpisd.
¢) Posouzeni vyuZiti alternativnich zdroji

Alternativni vytdpéni objektu neni feseno.

B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komundini prostredi

Stavba je navrZena v souladu s poZadavky vyhldsky ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve
znéni pozdéjsich predpisi. Majitel je povinen pravidelné udrZovat a kontrolovat stavbu, zajistovat potfebné
revize zarizeni dle patnych predpist a odstrafiovat pripadné vady ohroZujici zdravi osob a majetek.

a) Vétrani

Zplsob vétrani Nucené, moZnost prirozeného vétrani
Ovladani: UZivatelsky, otevirdnim oken, Systémem MaR

Pro zajisténi trvalého vétrani a zajisténi minimdlni trvalé hygienické vymény vzduchu v pobytovych
mistnostech investor provede opatreni dle CSN EN 15665 Zmény Z1 z tinora 2011

Zvlastni poZadavky:  V mistnostech, kde jsou instalovdny spotrebice paliv, musi byt vZdy
zajistén privod venkovniho vzduchu rovny minimdlné pritoku
spalovaciho vzduchu pro jmenovity vykon a typ spotrebice!

b) Vytdpéni objektu
Zpusob vytapeéni: plynovymi kotli
Regulace ekvitermni regulace

¢) Denni osvétleni a oslunéni

Denni osvétleni prostort s trvalym pobytem osob bude zabezpeceno v souladu s CSN 73 0580-1 a 730580-2.

d) Umélé osvétleni
Ndvrh umélého osvétleni bude fesen v souladu s poZadavky CSN EN 12 464-1 a TNI 360450.
e) Zdsobovdni vodou

Z vodovodniho radu, ktery je uloZen v priléhajici komunikaci Radimova.



f) Likvidace odpadti vzniklych uZivanim stavby

UZivanim stavby vznikne béZny komundini odpad, ktery bude priibéZné odvdZen na urcenou skladku na zdkladé
smluvniho vztahu obce.

vevs

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podloZi

Soucdsti stavby jsou pobytové prostory: ano
Kategorie rizika pronikdni radonu z podloZi: nizké riziko

VsSechny pobytové Cdsti objektu se nachdzeji nad 1.PP, ve kterém jsou umistény gardZe, které jsou nucené
vétrané.

b) Ochrana pred bludnymi proudy

Bude provedena v souladu s CSN EN 50 162 v aktudinim znéni.
¢) Ochrana pred technickou seizmicitou

V okoli stavby se nevyskytuje dominantni zdroj technické seizmicity.
d) Ochrana pred hlukem

NavrZené konstrukce musi spliiovat poZadavky CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovdch a
posuzovdni akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki - PoZadavky.

Budova jako celek pak musi splriovat nafizeni viddy ¢. 272 /2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky
hluku a vibraci.

e) Protipovodriovd opatreni

Objekt se nenachdzi v zdtopovém tzemi.
B.3 Pfipojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Elektrickd sit NN: novd pripojka vedena z inZenyrskych siti do Rozvodny NN

Plyn: neni

Splaskovad kanalizace: svedena do méstské stokové sité

Destovd kanalizace: destové svody napojeny do retence, prepad do méstské kanalizace

Vodovodni rad: ano



B.4 Dopravni FesSeni
a) Popis dopravniho reseni
Pro diplomovou prdci nereseno.
b) Napojeni tzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Viz situacni vykresy.

c¢) Doprava v klidu

Parkovdni v ramci podzemniho podlaZi (73 park. mist)

d) Pési a cyklistické stezky

V ramci vystavby bude provedena uprava zpevnénych ploch podél severni hranice objektu, viz. situace
B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich uprav
a) Terénni upravy

V souvislosti se stavbou dojde k shrnuti zeminy, vykopum (pro realizaci je zapotrebi vykrest vykopii)
b) PouZité vegetacni prvky

Bude reseno v provddécim projektu zahradnim architektem.
c) Biotechnickd opatreni

Nejsou.

B.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrana

a) Vliv stavby na Zivotni prostredi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida

Pri ndvrhu, vystavbé i provozu budou respektovdny veskeré poZadavky predpisti, nafizeni a norem CSN,
vztahujicich se k zajisténi nezavadného Zivotniho i pracovniho prostredi.

a.1) Ochrana ovzdusi

Spaliny jsou vedeny do komina. Komin je vyustény nad strechu v dostatecné vysce.

a.2) Ochrana proti hluku



Stavba jako takovd neni zdrojem hluku. Zdrojem hluku je vSak provoz vozidel a stavebni mechanizace. Pred
zahdjenim stavby bude urcen nejvyhodnéjsi druh a typ stroje pro danou technologii s ohledem na jeho hlucnost,
ucel a doporuceni vyrobce. Budou pouZity prostredky v radném technickém stavu s platnym technickym
osvédcenim a budou pouZivany pouze v nejnutnéjsim rozsahu.

Prdce budou provddény pouze v dennich hodindch tj. nejvyse 6.00 - 18.00 hodin obvykle po dobu normdlni
pracovni doby. V nocnich hodindch Ize provddét pouze prdce, které nezplsobuji hluk, ani jinak neovlivriuji jinak
bézny provoz domu a okoli.

a.3) Ochrana vody

Stavbou ani jejim provdadénim nebudou ovlivnény vodni poméry ani jakost podzemnich vod.

Zhotovitel stavby musi pouZivat zafizeni a vhodné technologické postupy a v pripadé nebezpecnych latek
zachdzet takovym zplsobem, aby se nedoslo k neZadoucimu smichdni s odpadovymi vodami nebo povrchovou
vodou. Materidly pouZité na stavbu neobsahuji zvldst nebezpecné ani nebezpecné latky( priloha 1,
zGk.€.254/2001 Sb, o voddch , v platném znéni).

a.4) Odpady

Odpad vznika pri vystavbé a pri uZivani stavby. ShromaZdovani, tfidéni a zpusob likvidace stanovi zdkon ¢.
185/2001 Sh., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpisu. Veskery odpad je tfidén podle zafazeni v ,,Katalogu
odpadii”, ktery stanovuje vyhldska & 381 /2001 Sb. MZP. Likvidaci odpadii zafazenych do kategorie
nebezpecnych odpadd (N) bude likvidovat oprdvnénd osoba majici oprdvnéni k nakladdni s nebezpecnym
odpadem na zdkladé smlouvy. Ostatni odpady zarazené do kategorie ostatni (O) bude likvidovdna odvozem na
skladku, nebo formou odvozu provozovatelem svozu odpadu za uplatu, popripadé bude vyuZit jako druhotnd
surovina s uloZenim na skladku provozovatele sbéru a vykupu odpadd.

a.5) Ochrana pidy

Dotceny pozemek je dle vypisu z KN veden jako jind plocha.

b) Vliv stavby na pfirodu a krajinu

Ochrana drevin stavba ochrdni mechanicky dreviny, které nebudou kdceny
Ochrana pamdtnych stromi stavba neovlivni
Ochrana rostlin stavba neovlivni
Ochrana Zivocich( stavba neovlivni

c) Vliv stavby na soustavu chrdnénych tuzemi Natura 2000

Stavba neovliviiuje Zddné chrdnéné uzemi Natura 2000.

d) Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA



Objekt nepodléha zjistovacimu fizeni nebo stanovisku EIA

e) Navrhovand ochrannd a bezpecnostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany

podle jinych prdvnich predpist

Objekt nemd navrhovand ochrannd a bezpecnostni pdsma ani omezeni a podminky ochrany podle jinych
prdvnich predpisa.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Jak vyplyvad z vyse provedené charakteristiky mozZnych vlivii a odhadu jejich velikosti a vyznamnosti omezi se
jejich pripadny vliv za béZného provozu pouze na bezprostredni okoli objektu a to predevsim v dobé realizace
stavby. V pripadé vzniku havdrie, napr. poZdru, bude rozsah vlivu zdvisly na rychlosti zdsahu.

Opatreni k prevenci, vylouceni, sniZeni, popr. kompenzaci nepfiznivych vlivi:

e Prasnost a znecistovdni komunikaci minimalizovat kropenim a Cisténim vozidel pfed vyjezdy na

komunikace.

V dobé vystavby dbdt na to, aby stavebni ¢innosti nebyly dotceny okolni pozemky a porosty.

Provddeénim a uZivdanim stavby nesmi dochdzet ke zhorseni odtokovych pomeéra.

Stavebni prdce provadét v denni dobé. Minimalizovat hlu¢nost stavebnich strojd.

e Investor povinen dodrZet podminky vyplyvajici ze zdkona ¢. 20/87 Sb., o stdtni pamdtkové péci, ve znéni
zdk. & 242/92 Sh.

e Ddasledné dbdt na dodrZovdni povinnosti vyplyvajicich ze zdkona ¢. 185 / 2001 Sb., o odpadech a jeho

provadeécich predpisd.

Ke kolaudaci stavby dolozit doklad o vzniklém odpadu a jeho zneskodnéni nebo vyuZiti.

B.8 Zdsady organizace vystavby

a) Potreby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Stavenistni vodovodni pripojka: Pratoky min. 0,1 I/s
Stavenistni elektricka pripojka: Prikon 5 kW

b) Odvodnéni stavenisté

Vykopy budou provedeny tésné pred betondzi. V pripadé potreby odvodnéni vykopu bude voda odcerpdvadna z
vykopu na pozemek viastnika. Hladina spodni vody bude v pripadé potreby zjisténa hydrogeologickym
posudkem.

¢) Napojeni stavenisté na stdvajici dopravni a technickou infrastrukturu

Komunikacni napojeni stavby: Stdvajici viezd na pozemek z mistni komunikace
Stavenistni vodovodni pripojka: Stavajici napojeni
Stavenistni elektrickd pripojka: Stavajici pripojka



d) Vliv provdadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Pri vystavbé budou respektovdny veskeré poZadavky predpist, nafizeni a norem CSN, vztahujicich se k zajisténi
nezdvadného Zivotniho i pracovniho prostredi., ochrané proti hluku a skodlivym ucinkiim vibraci, bezpecnosti a
ochrané zdravi pri prdci.

Za skodlivé dusledky stavebni ¢innosti zhorsujici Zivotni prostredi béhem realizace stavby se povaZuji:

e hluk stavebnich stroji a dopravnich prostredki

e znecistovani ovzdusi vyfukovymi plyny a prachem

e znecistovdni komunikaci bldtem a zbytky stavebniho materidlu
e zdbor ploch pro zafizeni stavenisté a jeho provoz

e znecistovdni vody

e poskozovdni zelené

Skladka materiali a umisténi mobilni jednotky pro zaméstnance bude po dohodé s investorem stavby.
Prebytecny materidl z vykopu bude umistén na pozemcich stavebnika. Prdce budou provddény pouze v
dennich hodindch tj. nejvyse 6.00 - 18.00 hodin obvykle po dobu normdini pracovni doby. V nocnich

hodindch prdce provddét nelze, je tfeba zachovat nocni klid. Pfed zahdjenim stavby urcit nejvyhodnéjsi druh a
typ stroje pro danou technologii s ohledem na jeho hlucnost, ucel a doporuceni vyrobce. Nepripustit provoz
vozidel a topnych zafizeni, kterd produkuji vice $kodlivin, neZ prfipousti pfislusnd vyhldska. Bldto a zbytky zeminy
a stavebnich hmot nejcastéji znecistuji okoli stavby a prilehlé komunikace. Znecistovdni je nutné predchdzet.
Pred vyjezdem vozidel ze stavenisté tudiZ musi byt tato vozidla oCisténa.

e) Ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice a kdceni drevin

Objekt je na soukromém pozemku a je oplocen, tim je zamezen pristup nepovolanym osobdam. Veskeré vstupy na
stavenisté musi byt oznaceny bezpecnostnimi tabulkami se zdkazem vstupu na stavenisté nepovolanym osobdm.
Prfi realizaci stavby budou respektovdny poZadavky nafizeni vlddy o podminkdch na BOZ na stavenistich ¢.
591/2006 a zdkona ¢&. 309/2006 Sb.

V rdmci pripravy stavby budou vykdceny ndletové dreviny, stdvajici stromy v obdobi vegetacniho klidu. Ddle
dojde k demolici stdvajicich garadZi.

f) Maximdlni zdbory pro stavenisté (docasné / trvalé)

Zarizeni stavenisté bude na pozemcich investora.

Veskerd zarizeni stavenisté (mobilni buriky) jsou doc¢asné stavby, postavené a vyuZivané k doCasnému pouZivani
po dobu vystavby. Tato zafizeni se po skonceni praci demontuji a prostor se uvede do ptvodniho stavu nejpozdéji
do zacdtku uZivani stavby.

g) Maximdlni produkovand mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pFi vystavbé a jejich likvidace

Stavbou vzniknou poZadavky na likvidaci zbytk( stavebnich materidl(. ShromaZdovani, tfidéni a zpusob likvidace
stanovi zdkon. ¢ 185/2001 Sb. Pfi vyse uvedenych ¢innostech mizZe dochdzet ke vzniku ndsledujicich odpadd,
které jsou zarazeny do skupin dle ,Katalogu odpadi”, ktery stanovi vyhldska ¢ 381/2001 Sb.

h) Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

Pred zahdjenim vystavby bude sejmuta ornice. Cdst sejmuté kulturni vrstvy plidy-bude uloZena na zbyvajici ¢dsti
pozemku urceného pro vystavbu objektu. Po ukonceni stavby bude puda rozprostfena a pouZita pro zpétné
ozelenéni nezpevnénych ploch na dotéeném pozemku.



i) Ochrana Zivotniho prostredi pri vystavbé

Dodavatel stavby je povinen pfi realizaci stavby:

zajistit omezené pojizdéni a stdni vozidel a strojii mimo zpevnéné plochy

e zfizovat vyjezdy ze stavenisté, kde se provddéji zemni prdce a inZenyrské sité, na verejné komunikaci jen
v nejnutnéjsim poctu

e  zafidit u vyjezdu na verejné komunikace ocistovdni kol a podvozkt dopravnich prostredki a stavebnich
stroji od bldta

e dodrZovat normou predepsand tzv. ochrannd pdsma pro podzemni vedeni od jednotlivych stromd, kert
nebo jejich skupin.

e zagjistit, aby na koreny aZ do priméru prirozené koruny nebyly ani docasné uskladnény vykopové zeminy

a materidly, které by ohrozily kofenovy systém stromi. Trasa bude vybrdna takovym zplisobem, aby k

poskozeni vzrostlé zelené nemuselo dojit.

j) Zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi prfi prdci na stavenisti, posouzeni potreby

koordindtora bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci podle jinych prdvnich predpist
Pro prdci na stavbé plati ustanoveni vyhldsky ¢.591/2006, ddle bezpecnostni pfedpisy uvddéné v jednotlivych
normdch €SN a v technologickych predpisech pro jednotlivé prdce.

Vzhledem k charakteru provadéné prdce je tieba dodrZovat napriklad:

e Proskolit pracovniky prislusnymi predpisy a vyhldskami, které se k dané Cinnosti vztahuji.
e Na pracovisti musi pracovat nejméné dva pracovnici.
e Prifezani plamenem nebo pri svdreni je nutné nejméné 8 hodin po skonceni téchto praci vykondvat

dozor hlidkou .

e Veskeré naradi, rucni mechanizace a pomicky musi vyhovovat zdsaddm bezpecné prdce a prislusnym
CSN.

. VsSechny prdce provddét za pouZiti OOPP (napr. rukavice, svarecskd kukla, ochranné bryle atp.)

k) Upravy pro bezbariérové uzivdni vystavbou dotcenych staveb

Stavba neovlivni bezbariérové uZivani okolnich staveb

I) Zdsady pro dopravné inZenyrské opatieni

Pripadnd dopravni omezeni souvisejici s omezenim provozu po dobu vystavby bude pred zahdjenim stavby
projedndno s Policii CR.

m) Stanoveni specidlnich podminek pro provddéni stavby (provddéni stavby za provozu,



opatreni proti ucinkim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.)

Stavba nevyZaduje specidlni podminky pro provddéni stavby.

n) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Predpokidadany termin vystavby: 01/2019 - 12/2019
Predpokldadany postup vystavby: Zemni prdce a zdklady
Svislé, vodorovné konstrukce a zastreseni
Technické zarizeni budov
Dopojeni na technickou infrastrukturu
Dokoncovaci prace

Stavba nevyZaduje vyjimecné casové ndroky ani organizacni vazby.
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Sadrokartonoveé desky t1 12,5 mm

Instalacni predsténa tl. 60 mm

OSB deska Egger IV t1. 15 mm

Steico | sloupek Sirky 160 mm mezery vyplnény
Mineralni vatou Rockwool Superrock 160 mm
Drevovlaknita deska Steico special fl. 100 mm
Omitka ETICS mineralni fl. 50 mm

Vegetace - extenzivni strecha

Zeminovy substrat tl. 90 mm

Nasakavy substrat z kamenné viny tl. 40 mm
Drenazni a retencni folie 25 mm

Ochranna folie s odolnosti proti prordstani
Hydroizolacni vrstva Elastodek 50 Medium dekor
Extrudovany polystyren (XPS) @ tl. 260 mm
Parozabrana - asfaltovy pas Elastodek 40 2x
tl & mm

Zelezobe’ronovy panel tl. 250 mm
Sadrokartonarsky podhled

Malirsky nater

Zelezobeton tl. 250 mm

Asfaltova penefrace

Hydroizolace Sklobit 40 Mineral fl.
2x L mm

Extrudovany polystyren fl. 100 mm
Geotextilie 200 g/m?
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Malirsky natér

Ytong Multipor tl. 100 mm
Zelezobeton tl. 250 mm

Asfaltova penetrace

Hydroizolace Sklobit 40 Mineral fl.
2x L mm

Extrudovany polystyren 1. 150 mm
Geotextilie 200 g/m?

Malirsky nater

Zelezobeton tl. 250 mm

Asfaltova penetfrace

Hydroizolace Sklobit 40 Mineral tl. 2x & mm
Extrudovany polystyren tl. 150 mm
Geotextilie 200 g/m?

Zpetny zasyp

Finalni pochozi vrstva dle prislusné mistnosti
(dlazba, PVC, koberec)

Fermacell sadrovlaknita deska 2x 12,5 mm
Drevovlaknita deska 10 mm

Tvrzeny polystyren 500 kPa 2x 80 mm
Zelezobeton t1. 250 mm

Ytong Multipor 100 mm

Bily natér
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Finalni pochozi vrstva dle prislusné mistnosti
(dlazba, PVC, koberec)

Fermacell sadrovlaknita deska 2x 12,5 mm
Drevovlaknita deska 10 mm

Tvrzeny polystyren 500 kPa 2x 60 mm
Zelezobeton tl. 250 mm

Sadrokartonarsky podhled

Keramicka dlazba tl. 20 mm - kladena na
rektifikacni plastové podlozky

Separacni vrstva geotextilie 300 g/m?
(odolnd vaci UV a plisnim)

Hydroizolacni vrstva mPVC napr. Fatrafol
804 tl. 2 mm

Separatni vrstva geotextilie 300 g/m?
(odolnd vaci UV a plisnim)

Extrudovany polystyren (XPS) Synthos 700
kPa fl. 130 mm

Expandovany polystyren spadovy (EPS)
Isover 100 t1.150 mm

Parozabrana - asfaltovy pas Elastodek 40
2x tl. & mm

Asfaltovy penefracni nater
2elezobe’ronov§/ panel tl. 250 mm

Sadrokartonarsky podhled

Finalni pochozi vrstva dle prislusné mistnosti
(dlazba, PVC, koberec)

Fermacell sadrovlaknita deska 2x 12,5 mm
Drevovlaknita deska 10 mm

Tvrzeny polystyren 500 kPa 2x 60 mm
Zelezobeton tl. 250 mm

Drevovlaknita deska Steico tl. 200 mm

Omitka ETICS mineralni tl. 50 mm
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Keramicka dlazba tl. 20 mm - kladena na
rektifikacni plastove podlozky

Separacni vrstva geotextilie 300 g/m? (odolna
vQci UV a plisnim)

Hydroizolacni vrstva mPVC napr. Fatrafol 804
tl. 2 mm

Separacni vrstva geotextilie 300 g/m? (odolna
vQci UV a plisnim)

Extrudovany spadovany polystyren (XPS)
Synthos 700 kPa tl. 130 mm

Asfaltovy pas Elastodek 40 2x fl. & mm
Asfaltovy penefracni nater

2elezobe’ronov§/ panel tl. 250 mm
Drevovlaknita deska Steico tl. 100 mm

Omitka ETICS t. 50 mm

Bily natér / obklad
Zelezobeton tl. 180 mm

Mineralni vata Rockwool Fasrock tl. 280 mm
Omitka ETICS mineralni t1 .50 mm

Bily nater / obklad
Cementova stérka

Zelezobeton tl. 200 mm

Cementova stérka
Bily nater / obklad




TABULKA SKLADEB KONSTRUKCI

S ’I 3 Bily nater / obklad
SDK desky (varianta dle urceni) tl. 125 mm

Skelnd vata 80-180 mm (dle pouziti)
SDK desky (varianta dle urceni) tl. 125 mm
Bily nater / obklad
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1. STENA OBVODOVA SO1

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Sténa S01
Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka :

Datum : 23.07.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
2 Rockwool Super 0,0600 0,0400 840,0 373,0 1,0 0.0000
3 OSB desky 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 250,0 0.0000
4 Rockwool Airro 0,1800 0,0390 840,0 70,0 3,5 0.0000
5 Steico special 0,1000 0,0460 2100,0 240,0 5,0 0.0000
61 Omitka ETICS m 0,0500 0,8000 840,0 1550,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e]
z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Fermacell -
Rockwool Superrock ---
OSB desky ---
Rockwool Airrock HD ---
Steico special ---
Omitka ETICS mineralni -

OO WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]




1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.200 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 817.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1948 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.967 57.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.967 59.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.967 61.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.967 62.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.967 66.0
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.967 69.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.967 713
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.967 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 204 0.967 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.967 62.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.967 61.0
12 154 0.755 12.0 0.593 19.9 0.967 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.1 199 141 136 -42 -126 -12.8
p [Pal: 1334 1301 1291 529 420 336 166
p,sat [Pa]: 2351 2325 1611 1556 429 205 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3730 0.3730 3.051E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0773 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8820 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.3730 0.3730 2.51E-0009 0.0067

1 0.3730 0.3730 6.89E-0009 0.0252

2 0.3730 0.3730 3.35E-0009 0.0333

3 0.3730 0.3730 -1.09E-0008 0.0038

4 -3.55E-0008 0.0000

5 — — _— _—

6 — — —_— —_—

7 — — _— _—

8 — — —_— —_—

9 — — —_— —_—

10

11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0333 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0333 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist8 konstrukce

ZatiZzeni venkowni néavrhovou teplotou a wihkosti podle 25N 730540

Femmacel
Rockwool Supenock.

0OSE desky
Rockwool Airock HD

Steico special

Omitka ETICS mineraln’
P [Pa]

ﬁ Zona
2351 -
2078
1805
e @
1259 ™
386
713
433 \Q
168
0,00 1.28 276 414 552 E.B3

Ekvivalentni difuzni tHouitky ... sd [m]



VYHODNOCENI STENY SO1

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa S01

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0,015 0,320 13,0
2 Rockwool Superrock 0,060 0,040 1,0
3 OSB desky 0,018 0,130 250,0
4 Rockwool Airrock HD 0,180 0,039 3,55
5 Steico special 0,100 0,046 5,0
6 Omitka ETICS mineralni 0,050 0,800 20,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,136 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,720 kg/m2,rok
(material: Steico special).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0773 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 1,8820 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

ZAVER STENY SO1



Navrzena difuzné oteviena skladba obvodového plasté je vhodna. V konstrukci dochazi ke
kondenzaci z divodu pouZiti kontaktniho zateplovaci systému. KZS byl pouZit z divodu zadani
architektonické studie.Tato skladba bude poufZita jako soucast lehkého obvodového plasté budovy.



1. STRECHA JEDNOPLASTOVA SO2

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Stfecha S02
Zpracovatel :  Tomas Uchytil

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Elastodek 50 M  0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
4 Austrotherm 70  0,2600 0,0300 2060,0 45,0 200,0 0.0000
5 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova -
Zelezobeton 2 -
Elastodek 50 Medium Dekor Sedy ---
Austrotherm 70 XPS-G/030
Elastodek 40 Medium Dekor Sedy

abswN R

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 2 - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Elastodek 50 M - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Austrotherm 70 - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Elastodek 40 M - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 3874
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.517 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.131 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1748.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.52 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.968 57.9
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.968 60.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.968 61.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.968 62.5
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.968 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.968 69.6
7 18.6 0.614 151 - 204 0.968 71.5



8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.968 70.9

9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.968 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.968 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.968 61.1
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.968 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.2 20.2 196 194 -12.8 -129

p [Pa]: 1334 1334 1322 554 474 166

p,sat [Pa]: 2370 2365 2280 2255 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5300 0.5300 3.690E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0018 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0100 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.5300 0.5300 1.35E-0010 0.0003

12 0.5300 0.5300 2.21E-0010 0.0009

1 0.5300 0.5300 2.39E-0010 0.0016

2 0.5300 0.5300 2.25E-0010 0.0021

3 0.5300 0.5300 1.32E-0010 0.0025

4 0.5300 0.5300 -1.54E-0011 0.0024

5 0.5300 0.5300 -2.33E-0010 0.0018

6 0.5300 0.5300 -4.22E-0010 0.0007

7 -5.41E-0010 0.0000

8 _— — _— _—

9 — — _— _—

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0025 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0025 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



RozloZeni taki vodni pary v typickém misté konstrukce

ZatiFeni venkown névrhovou teplotou a vikkosti podle ESM 730540

Omitka vapenocementows
Zelezobeton 2
Elastodek 50 Medium Dekor fedip
Austrathermn 70 *P5-G./030
Elastodek 40 Medium Dekor fedp

P [Pa] ﬁ JZ0na

2370

2095

1819

1544

1268

93

7

442

166

0,00 151,89 303,78 455 66 G07.55 759,44
Ekvivalentni difuzni tou#ky ... sd [m]

VYHODNOCEN{ STRECHY S02

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strfecha S02

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
3 Elastodek 50 Medium Dekor $edy 0,010 0,210 50000,0
4 Austrotherm 70 XPS-G/030 0,260 0,030 200,0
5 Elastodek 40 Medium Dekor $edy 0,004 0,210 50000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K




Vypoctena hodnota: U = . 0,131 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:
zéna €. 1: 0,144 kg/m2,rok (material: Elastodek 40 Medium Dekor Sedy).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0025 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

ZAVER STRECHY S02

Navrzena skladba jednoplastové stfechy je vhodna pro dany objekt. Vypoéteny fazovy posun bude ve
vysledku vétsi z divodu navrzZeni skladby zelené stfechy nad 5.NP bytového domu a 2.NP rodinného
domu.



1. STENA OBVODOVA SO3

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S03
Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakéazka :

Datum : 22.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Sklobit 40 Min 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 45000,0 0.0000
3 Extrudovany po  0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 2 .
2 Sklobit 40 Mineral —
3 Extrudovany polystyren ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2

1

o

31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5



11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.892 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.331 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 162.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.59 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.920

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.2 0.920 59.9

2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.2 0.920 62.6



3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.2 0.920 64.0
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.4 0.920 65.4
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.6 0.920 69.1
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.8 0.920 72.3
7 18.6 0.774 151 0.369 19.9 0.920 73.9
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.0 0.920 72.9
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.9 0.920 68.3
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.8 0.920 64.1
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.6 0.920 62.5
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.4 0.920 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.1 196 195 7.9

p [Pal: 1334 1326 1077 1063

psat[Pal: 2349 2278 2267 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
Sklobit 40 Mineral

Ewtrudoivany polpstyren
TI[C]

201
156
170
1585
14.0
125
109
9.4

7.3

Tlouitky [m] 0.0602 01216 01524 0.2432 0.3040

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Sklobit 40 Mineral
Ewtrudareany polpstyren

p [Pa]
2349
289
2028
1867
1706
1545
1384
1224
1063

Tlougtky [m] 00603 01216 01824 02432 0.3040



Rel. vlhkosti ¥ tppickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Sklobit 40 Mineral
Ewtrudarvany polpstyren

RH [%]
100
30
a0
70
B0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0803 01216 01824 0.2432 0.3040

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.769E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 31 242 92

2 Sklobit 40 Min 31 242 92

3 Extrudovany po 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

VYHODNOCENI{ STENY SO3

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: S03

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 10,0 C



Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
2 Sklobit 40 Mineral 0,004 0,210 45000,0
3 Extrudovany polystyren 0,100 0,034 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,292

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,920

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 1,20 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,331 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

ZAVER STENY SO3

Navriena skladba suterénni stény je vhodnd. Tato skladba bude pouZita v prostorach gardze.



1. STENA SUTERENNI S VNITRNIM ZATEPLENIM S04

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S04
Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka :

Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Ytong Multipor 0,1000 0,0450 1300,0 115,0 3,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Sklobit 40 Min 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 45000,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,1500 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Ytong Multipor -
2 Zelezobeton 2 —
3 Sklobit 40 Mineral —
4 Extrudovany polystyren -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6



8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8

9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.941 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.165 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 3706.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 991C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.9 0.960 57.5
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.9 0.960 59.9
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.9 0.960 61.4
4 16.2 0.710 12.7 0.483 20.0 0.960 63.0
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.1 0.960 67.0
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.2 0.960 70.5
7 18.6 0.774 151 0.369 20.2 0.960 72.4
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.3 0.960 715
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.3 0.960 67.0
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.2 0.960 62.5
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.1 0.960 60.7
12 15.4 0.658 12.0 0.432 20.0 0.960 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 100 93 92 92 7.9

p [Pal: 675 676 687 1034 1063

p,sat [Pa]: 1224 1169 1166 1165 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

tong kultipor
Zelezobeton 2
Sklobit 40 Mineral

Tc] Ewtrudorvan polpstyren
100
a7
94
92
449
a7
a4
a1
A

Tloutky [m] 0.0302 01316 02724 03632 0.4540



Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

'tong kulbipor
Zelezobeton 2
Sklabit 40 Mineral

Extrudovany polpstyren
p [Pa]

1224 P——
1155

1087
1018
950
a1
;2
744
EYE

Tloustky [m] 0.0303 01816 0.2724 0.3632 0.4540

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

“'tong kulbipor
Zelezobeton 2
Sklobit 40 Mineral

Ewtrudoivany polystyren
RH [%]

100 ]
90

80
70
B0
50
40
30
20
10

Tloutky [m] 0.0903 01816 02724 0.3632 0.4540

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -3.856E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Ytong Multipor - - 153 212

2 Zelezobeton 2 - - 122 243

3 Sklobit 40 Min 122 243

4 Extrudovany po 365



Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

VYHODNOCENI STENY S04

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: S04

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 9,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 10,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Ytong Multipor 0,100 0,045 3,0
2 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
3 Sklobit 40 Mineral 0,004 0,210 45000,0
4 Extrudovany polystyren 0,150 0,034 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -2,898

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 1,20 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,165 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



ZAVER STENY S04

Navriena skladba suterénni stény je vhodna. Tato skladba bude pouZita v prostorach gardze, do vysky
nejméné 1000 mm od spodni hrany stropu nad 1. PP.



1. STROP SUTEREN SO5

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :  S05
Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka :

Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

2 Sklobit 40 Min 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 45000,0 0.0000

3 Extrudovany po  0,1500 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

4 Hlina sucha 1,2000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 2

2 Sklobit 40 Mineral -

3 Extrudovany polystyren ---

4 Hlina sucha ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1



6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

205 Ti

14,4

8.1

1.9 /_\

-4 4 Te

Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]

a1.2 AHe

4.7

E2.1

E1.5

551 RHi

Mészic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

1717.0 E—— —_—

137356 p.i

10300

E3E.4 /_\

3424 p.e

Mészic 2 3 4 i B 7 a 3 10 N 12

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.583 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 3450531.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.02C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené



mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 195 0.957 58.8
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.6 0.957 61.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.8 0.957 61.9
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.957 63.1
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.957 66.6
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.957 69.9
7 18.6 0.614 151 - 204 0.957 71.8
8 18.5 0.620 150 - 204 0.957 71.1
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.2 0.957 67.2
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.0 0.957 63.3
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.8 0.957 61.9
12 154 0.776 12.0 0.628 19.6 0.957 61.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 9.6 9.1 89 -6.8 -129

p [Pa]: 675 665 189 169 166

p,sat [Pa]: 1198 1154 1143 345 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Zelezobeton 2
Sklobit 40 Mineral
Ewtrudorvan polpstyren
Hlina zucha

TIC]
96
.2
4.0
1.2
1.6
-4.4

12
-10.0
124

Tloustky [m] 03216 06432 09643 1,2864 1.6080




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Sklobit 40 Mineral
Ewtrudorvan polpstyren
Hlina zucha

p [Fa]
1138
1069
340
a1
B2
553
424
295
1EE =

Tloustky [m] 0.3216 06432 03643 1.2864 1.6080

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Sklabit 40 Mineral
Emtrudovany polpstyren
Hlina sucha

RH [%]
100
90
20
70
B0
50
40
30
20
10

Tloutky [m] 0.3216 06432 03645 1.2864 1.6080

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.649E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 59 244 62
2 Sklobit 40 Min 59 244 62
3 Extrudovany po 212 153 - --
4 Hlina sucha - - 334 31



Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

VYHODNOCEN{ STROPU SO5

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: S05

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 9,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 100,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
2 Sklobit 40 Mineral 0,008 0,210 45000,0
3 Extrudovany polystyren 0,150 0,034 100,0
4 Hlina sucha 1,200 0,700 15

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,665

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,04 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . . 0,175 W/m2K
U >U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



ZAVER STROP SO5

Navrzena skladba stropu je vhodna. Tato skladba bude pouzita v prostorach garaze, mezi objektem
bytového domu a fadovych domd.



1. STROP SUTEREN — OBYTNE PROSTORY SO06

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy :  S06
Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka :

Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Dfevovlaknité 0,0100 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
3 Synthos XPS 50 0,1600 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Baumit Multipo  0,1000 0,0450 1000,0 115,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell ---
2 Drevovlaknité desky lisované 1
3 Synthos XPS 50
4
5

Zelezobeton 2 o
Baumit Multipor

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 5.910 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4583.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.18C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 203 20.2 200 138 136 103

p [Pa]: 1334 1324 1320 840 623 614

p,sat [Pa]: 2388 2371 2342 1576 1552 1248

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Fermacell
Dievavlaknité desky lizovanég 1
Synthog %P5 50
Zelezobetan 2
B aurmit Multipor

TIC]
2030 ™S
131
178
166
153
14.0
128
1.5
103

Tloustky [m] 01030 0.2180 0.3270 0.4360 05450



Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Fermacell
Dievavlaknité desky lizovanég 1
Synthog %P5 50
Zelezobetan 2
B aurnit kultipor

p [Fa]
prict=re] B e o
21EE
1944
1722
1501
1279
1057
835 e
614

Tloustky [m] 0.1030 0.2180 0.3270 0.4360 0.5450

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

Fermacell
Dievovldknité desky lizovanég 1
Synthog %P5 50
Zelezobeton 2
B aurnit Multipor
RH [%]
100
a0
an
il
B0 —
50 ——_______—————________-————“'
40
an
20
10

Tloutky [m] 0.1030 0.2180 03270 0.4360 0.5450

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.002E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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VYHODNOCENI{ STROPU SO6

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: S06

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C



Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0,025 0,320 13,0
2 Drevovlaknité desky lisované 1 0,010 0,075 12,5
3 Synthos XPS 50 0,160 0,038 100,0
4 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
5 Baumit Multipor 0,100 0,045 3,0

|. Pozadavek na teplotni faktor

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,149

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,160 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souéinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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ZAVER STROP SO6

Navriena skladba stropu je vhodna pro dany ucel. Tato skladba bude pouZita v prostorach garaze —
strop mezi vytapénym (obytnym) prostorem a garazemi.



1. STRECHA POCHOZzIi 5.NP - SO8

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : S8
Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka :

Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Elastodek 40 M  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,1500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Synthos XPS 70 0,1300 0,0380 1270,0 40,0 130,0 0.0000
5 Fatrafol 804 0,0020 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 2
Elastodek 40 Medium Dekor Sedy
Isover EPS 100 ---
Synthos XPS 70 ---
Fatrafol 804 ---

GarWNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4



5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥néj#im prostiedi [C]

206 Ti

144

a1

1 _.9 /_\

-4.4 Te

Mézic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve ynitinim a vnéjdEim prostredi [#]

a2 RHe

.y

E3.1

E1.6

841 RHi

Mészic 2 3 4 5 G 7 g 9 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]

1717.0 ——— —— ]

13735 p.l

10300

3429 p.e

Meésic 2 3 4 5 G 7 g 9 10 11 12

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.620 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 776.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.38C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.964 58.3
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.964 60.4
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.964 61.4
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.964 62.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.964 66.4
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.964 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.964 71.6
8 18.5 0.620 150 - 204 0.964 71.0
9 174 0.658 13.9 0.283 20.3 0.964 67.0
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.964 63.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.964 61.4
12 154 0.776 12.0 0.628 19.8 0.964 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 20.2 195 193 19 -128 -12.8

p [Pa]: 1334 1316 323 304 262 166

p,sat [Pa]: 2362 2264 2241 700 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
Elaztodek 40 Medium Dekor dedi
|zowver EPS 100
Synthogz %P5 70
Fatrafol 304

TIC]
202
16.0
1.3
78
3.7
0.5
-46
8.7
-12.8

Tloutky [m] 0.1080 0.2160 0.3240 0.4320 0.5400




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Elaztodek 40 Medium Dekor fedd
|zowver EPS 100
Synthog %P5 70

Fatrafol 804
p [Pa]
2362
2087
1813
1538
1264
390
715
441
166

1.z0na

Tloustky [m] 0.1080 0.2160 0.3240 0.4320 0.5400

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

Zelezobetan 2
Elaztodek 40 Medium Dekor fedi
|goner EPS 100
Synthog #PS 70

Fatrafol 804
RH [%]

100
90
20
70
EO

A0

40 \

20

10
Tlouitky [m] 01080 0.2160 0.3240 0.4320 0.5400

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5380 0.5380 3.420E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0005 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0482 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 90 213 62

2 Elastodek 40 M 90 213 62

3 Isover EPS 100 212 153

4 Synthos XPS 70 --- 153 61 151

5 Fatrafol 804 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, Zze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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VYHODNOCEN{ STRECHY S08

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: S8

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
2 Elastodek 40 Medium Dekor Sedy 0,008 0,210 50000,0
3 Isover EPS 100 0,150 0,037 50,0
4 Synthos XPS 70 0,130 0,038 130,0
5 Fatrafol 804 0,002 0,350 19300,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,148 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti



materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,079 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 804).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok
Vypocétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0005 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0482 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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ZAVER STRECHA S08

Navrzena skladba stfechy je vhodna pro dany ucel. Tato skladba bude pouzita v mistech pochozich
stfech 5.NP a v misté lodzii, které jsou nad vytapénym prostorem.



1. STROP NAD LODZIi SO9

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy :  S09
Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka :

Datum : 19.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostiedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Dfevovlaknité 0,0100 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
3 Synthos XPS 50 0,0600 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,2000 0,0450 1630,0 200,0 12,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell ---
2 Drevovlaknité desky lisované 1
3 Synthos XPS 50 ---
4
5

Zelezobeton 2 -
Drevovlaknité desky lisované 1 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1



5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥néj#im prostiedi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.623 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 9877.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.958 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.958 60.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.958 61.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.958 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.958 66.3
6 18.2 0.479 146 - 204 0.958 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.958 71.4
8 18.5 0.409 150 - 204 0.958 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.958 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.958 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.958 61.6
12 154 0.755 12.0 0.593 19.7 0.958 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 19.7 193 187 106 9.8 -12.8

p [Pa]: 1334 1310 1301 869 346 166

p,sat [Pa]: 2299 2243 2150 1280 1213 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Fermacell
Dievovlaknité desky lizovansg 1
Synthoz =<PS 50
Zelezobeton 2
Dievovlaknité desky lizované 1
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Fermacell
Dievavlaknité desky lizovanég 1
Synthoz =PS 50
Zelezaobeton 2
Dievovlaknité desky lizovanég 1

p [Fa]
2299 =]
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1EE

Tloustky [m] 0.1030 0.2180 0.3270 0.4360 0.5450

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

Fermacell
Dievovldknité desky lizovanég 1
Synthoz =<PS &0

Zelezobeton 2

Dievovlaknité desky lizovanég 1
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Tloutky [m] 0.1030 0.2180 03270 0.4360 0.5450

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.441E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 90 213 62 -—-
2 Drevovlaknité 31 272 62
3 Synthos XPS 50 303 62
4 Zelezobeton 2 365



5 Drevovlaknité --- --- 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

VYHODNOCEN{ STROPU S09

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: S09

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Fermacell 0,025 0,320 13,0
2 Drevovlaknité desky lisované 1 0,010 0,075 12,5
3 Synthos XPS 50 0,060 0,038 100,0
4 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
5 Drevovlaknité desky lisované 1 0,200 0,045 12,5

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,171 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souéinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



ZAVER STROP S09

Navrzena skladba stropu je vhodna pro dany ucel. Tato skladba bude pouzita v prostorach lodzii nad
kterymi se nachazi obytny prostor.



1. STENA OBVODOVA S11

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Sténa obvodova $11
Zpracovatel :  Tomas Uchytil

Zakazka : DP

Datum : 25.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 0,1800 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Rockwool Fasro 00,2800 0,0450 840,0 135,0 4,8 0.0000
3 Omitka ETICS m 0,0500 0,8000 840,0 1550,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton
2 Rockwool Fasrock —
3 Omitka ETICS mineralni —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1



9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2

10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7

11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9

12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.645 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.172 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 603.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.958 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.958 60.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.958 61.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.958 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.958 66.2
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.958 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.958 714
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.958 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.958 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.958 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.958 61.6
12 154 0.755 12.0 0.593 19.7 0.958 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 199 193 -125 -12.8
p [Pal]: 1334 590 346 166
p,sat [Pal: 2328 2237 208 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi



Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4600 0.4600 3.273E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0839 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8983 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.4600 0.4600 3.56E-0009 0.0095

1 0.4600 0.4600 8.03E-0009 0.0310

2 0.4600 0.4600 4.42E-0009 0.0417

3 0.4600 0.4600 -1.02E-0008 0.0143

4 -3.54E-0008 0.0000

5 — — _— _—

6 — — —_— —_—

7 — — _— _—

8 — — —_— —_—

9 — — —_— —_—

10

11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0417 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0417 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

VYHODNOCEN{ STENY S11

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Sténa obvodova S11

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 0,180 1,430 23,0
2 Rockwool Fasrock 0,280 0,045 4,84
3 Omitka ETICS mineraini 0,050 0,800 20,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost



na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,172 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 1,134 kg/m2,rok
(material: Rockwool Fasrock).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0839 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,8983 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

ZAVER STENY S11

Navrzena skladba obvodové stény je vyhovuji pro pasivni standart. Tato skladba bude pouZita na
vychodni a zapadni strané objektu, v misté Zelezobetonech stén objektu.
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1. DETAILA

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : Detail A

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka : DP

Datum : 17.05.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 49
Pocet vodorovnych os: 50
Pocet prvku: 4704
Pocet uzlovych bodu: 2450

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.00754 0.01783 0.02813 0.04871 0.08988 0.17222 0.33691 0.50159 0.66627
0.83095 0.99564 1.16032 1.32500 1.49375 1.66250 1.83125 2.00000 2.16250 2.32500
2.48750 2.65000 2.72000 2.75500 2.77250 2.78125 2.79000 2.79377 2.79754 2.80000
2.80313 2.80625 2.81250 2.82500 2.83750 2.85000 2.86000 2.87719 2.89439 2.92877
2.99754 3.06000 3.09754 3.14144 3.18535 3.27316 3.44877 3.62439 3.80000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.12520 0.18760 0.21880 0.23440 0.24220 0.24610 0.24805 0.24903 0.25000
0.25040 0.25157 0.25274 0.25509 0.25978 0.26915 0.28790 0.32540 0.40040 0.61290
0.82540 1.03790 1.25040 1.35040 1.47540 1.53790 1.56915 1.58478 1.60040 1.61040
1.63290 1.65540 1.70040 1.74540 1.76040 1.79040 1.80040 1.81040 1.82040 1.84228
1.86415 1.90790 1.99540 2.17040 2.34540 2.52040 2.69540 2.87040 3.04540 3.22040

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 22 30 11 36
2 Castiramli z oc 50.0 50.0 1000000 1000000 36 37 33 37
3 Castiraml z oc 50.0 50.0 1000000 1000000 27 36 36 37
4 Egger OSB4 TOP 0.066 0.066 200 200 27 37 37 50
5 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 22 27 36 38
6  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 37 42 29 37
7  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 30 49 24 29
8 Isover EPS Rigi 0.039 0.039 30 30 42 49 29 34
9  Fermacell 0.320 0.320 13 13 42 49 34 37
10 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 37 49 37 39
11 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 29 41 10 24
12  Baumit Multipor 0.045 0.045 3.000 3.000 41 43 1 23



13 Baumit Multipor 0.045 0.045 3.000 3.000 41 49 23 24

14 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 30 37 29 37
15  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 2 41 1 10
16 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 1 22 11 19
17 Plda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 1 22 19 35
18 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 18 22 30 35
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢&isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Fobat vertik. os: 45
Potat horizont. os: 50
Pocet prekd: 4704

Teplkta Odpor Rs
==  <=005

-=0 =005
-0 =015
-0 017024
- =0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 1839 2439 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
2 1839 1850 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
3 2001 2101 10.00 0.25 50.0 0.61 0.00
4 51 2001 10.00 0.25 50.0 0.61 0.00
5 2123 2423 10.00 0.25 50.0 0.61 0.00
6 2101 2123 10.00 0.25 50.0 0.61 0.00
7 1338 1350 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 1088 1338 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 1086 1088 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 1085 1086 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 35 1085 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :
49 48 47 46 45 44 43 42 41 40

50
49
48
47
46
45
44
43
42
41
40
39 20.12 20.11 20.04 19.73 19.14 18.56 17.71 16.69 15.98 15.49
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50

48
47
46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25

20.10
20.08
20.02
19.84
19.75
17.57
15.40
14.31
13.22
12.74
12.72
12.70
12.66
12.60
12.49
10.25

39

15.20
14.99
14.80
14.67
14.31
14.14
13.60
13.05
12.76
12.46
12.34
12.16
11.99
11.72
11.24

20.09
20.07
20.01
19.83
19.74
17.55
15.37
14.28
13.19
12.70
12.68
12.66
12.63
12.56
12.45
10.25

38

14.98
14.78
14.61
14.50
14.19
14.03
13.53
12.98
12.69
12.37
12.22
12.03
11.87
11.62
11.17

20.02
19.99
19.93
19.74
19.65
17.44
15.25
14.16
13.07
12.59
12.57
12.55
12.51
12.44
12.33
10.24

37
14.01
14.01
14.01
14.01
14.01
14.01
14.01
14.01
14.03
14.11
14.24
14.64
14.47
14.38
14.33
14.08
13.93
13.46
12.93
12.64
12.28
12.04
11.86
11.73
11.51
11.09

19.69
19.66
19.58
19.36
19.26
17.07
14.95
13.91
12.87
12.41
12.39
12.37
12.33
12.25
12.12
10.21

36
10.02
10.02
10.02
10.02
10.02
10.02
10.02
10.02
10.05
10.17
10.35
10.69
10.74
10.80
10.95
11.46
11.64
11.84
11.82
11.83
11.85
11.81
11.73
11.64
11.45
11.05

19.08
19.04
18.92
18.64
18.54
16.47
14.57
13.65
12.74
12.34
12.32
12.29
12.24
12.12
11.93
10.19

35
5.02
5.02
5.02
5.02
5.02
5.02
5.02
5.03
5.06
5.22
5.46
5.86
6.05
6.27
6.70
8.22
8.82
9.83

10.42
10.82
11.35
11.61
11.58
11.53
11.38
10.99

18.49
18.43
18.28
17.94
17.83
15.93
14.28
13.48
12.69
12.33
12.31
12.29
12.22
12.05
11.78
10.16

34
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.07
0.24
0.50
1.01
1.34
1.70
2.40
5.07
6.08
7.86
9.01
9.77

10.85
11.44
11.45
11.43
11.31
10.94

17.61
17.52
17.32
16.86
16.73
15.16
13.90
13.30
12.69
12.40
12.37
12.32
12.21
11.96
11.60
10.05
9.84
9.77
9.77
9.81
9.84
9.85
9.86
9.86
9.86
9.86
9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
9.87
9.88
9.89
9.91
9.98

33
-4.96
-4.96
-4.96
-4.96
-4.96
-4.96
-4.96
-4.96
-4.93
-4.79
-4.53
-3.93
-3.42
-2.88
-2.06

2.06
3.49
5.93
7.56
8.61
10.22
11.30
11.34
11.34
11.24
10.89

16.52
16.31
16.09
15.48
15.17
14.27
13.51
13.16
12.82
12.67
12.53
12.41
12.20
11.86
11.38
10.00
9.31
9.02
8.99
9.19
9.30
9.36
9.39
9.40
9.41
9.41
9.41
9.42
9.42
9.42
9.42
9.42
9.43
9.44
9.47
9.52
9.61
9.90

32
-7.46
-7.46
-7.46
-7.46
-7.46
-7.46
-7.46
-7.45
-7.43
-7.32
-7.09
-6.48
-5.82
-5.09
-4.45

0.66
2.27
4.99
6.81
7.97
9.78
11.23
11.29
11.30
11.21
10.87

15.79
15.60
15.46
15.01
14.78
14.08
13.43
13.12
12.84
12.73
12.56
12.40
12.12
11.66
10.84
9.70
8.39
7.75
7.68
8.13
8.39
8.53
8.60
8.64
8.65
8.66
8.67
8.67
8.67
8.68
8.68
8.69
8.70
8.73
8.79
8.90
9.09
9.42

31
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.68
-8.58
-8.38
-7.79
-7.03
-6.12
-5.71
0.00
1.69
4.53
6.43
7.63
9.50
11.20
11.27
11.28
11.20
10.85

15.29
15.09
14.96
14.55
14.36
13.77
13.19
12.90
12.63
12.52
12.34
12.18
11.89
11.39
10.49
9.61
8.32
7.68
7.60
8.07
8.35
8.50
8.58
8.62
8.63
8.64
8.65
8.65
8.65
8.66
8.66
8.67
8.69
8.72
8.78
8.89
9.09
9.39

30
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.93
-9.85
-9.68
-9.13
-8.26
-7.07
-7.06
-0.62

1.12
4.07
6.05
7.28
9.17
11.16
11.26
11.27
11.19
10.84
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20
19
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16
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50

48
47
46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

10.34
9.53
8.26
7.62
7.54
8.02
8.32
8.48
8.57
8.61
8.63
8.64
8.65
8.65
8.65
8.66
8.66
8.67
8.69
8.72
8.79
8.90
9.11
9.39

29
-10.93
-10.93
-10.93
-10.93
-10.93
-10.93
-10.93
-10.93
-10.92
-10.85
-10.71
-10.21

-9.24
-7.07
-7.06
-1.08
0.68
3.72
5.75
6.99
8.86
10.47
10.75
10.82
10.78
10.46
9.95
9.24
8.01
7.37
7.30
7.80
8.15
8.38
8.53
8.62
8.68
8.71
8.74
8.77

10.27
9.49
8.23
7.59
7.51
7.99
8.30
8.48
8.57
8.61
8.63
8.64
8.65
8.65
8.66
8.66
8.67
8.67
8.69
8.73
8.80
8.92
9.12
9.39

28
-12.44
-12.44
-12.44
-12.44
-12.44
-12.44
-12.44
-12.44
-12.43
-12.39
-12.29
-11.93
-10.89

-7.07
-7.07
-1.74
0.03
3.17
5.29
6.54
8.33
9.54
9.99
10.14
10.15
9.88
9.39
8.70
7.51
6.89
6.82
7.33
7.75
7.99
8.12
8.20
8.24
8.26
8.26
8.26

10.20
9.44
8.19
7.55
7.47
7.96
8.28
8.46
8.56
8.61
8.64
8.65
8.65
8.66
8.66
8.67
8.67
8.68
8.70
8.74
8.81
8.94
9.13
9.40

27
13.95
13.95
13.95
13.95
13.95
13.95
13.95
13.95
13.94
13.92
13.88
13.72
12.94
-7.08
-7.07
-2.37
-0.59

2.64
4.82
6.07
7.77
8.70
9.25
9.46
9.53
9.30
8.82
8.16
7.00
6.40
6.34
6.87
7.34
7.59
7.72
7.78
7.81
7.81
7.82
7.82

10.16
9.41
8.16
7.52
7.45
7.94
8.26
8.46
8.56
8.61
8.64
8.65
8.66
8.67
8.67
8.67
8.68
8.69
8.71
8.75
8.82
8.95
9.14
9.40

26

-14.32
-10.23

-8.37
-3.73
-1.96
1.43
3.71
4.94
6.39
7.03
7.61
7.91
8.09
7.96
7.52
6.91
5.83
5.27
5.23
5.78
6.40
6.67
6.78
6.82
6.84
6.84
6.84
6.84

10.11
9.37
8.13
7.49
7.42
7.91
8.24
8.45
8.56
8.62
8.65
8.66
8.67
8.67
8.68
8.68
8.69
8.70
8.72
8.76
8.84
8.97
9.16
9.41

25

-14.58
-11.69
-9.54
-4.96
-3.22
0.26
2.60
3.77
5.02
5.51
6.06
6.40
6.66
6.61
6.22
5.66
4.66
4.15
4.11
4.69
5.45
5.75
5.85
5.88
5.89
5.89
5.89
5.89

10.07
9.33
8.09
7.46
7.38
7.88
8.22
8.43
8.56
8.62
8.66
8.67
8.68
8.69
8.69
8.70
8.70
8.72
8.74
8.79
8.87
8.99
9.17
9.42

24

-14.74

-12.88

-11.17
-7.07
-5.43
-1.96
0.38
1.41
2.35
271
3.17
3.50
3.85
3.93
3.62
3.16
231
1.89
1.88
251
3.57
3.93
4.03
4.05
4.06
4.06
4.06
4.06

10.02
9.29
8.06
7.42
7.35
7.84
8.19
8.42
8.55
8.63
8.67
8.69
8.70
8.71
8.71
8.72
8.73
8.74
8.77
8.82
8.90
9.02
9.19
9.43

23

-14.86
-13.85
-12.87
-10.13
-8.89
-5.87
-3.88
-3.17
-2.62
-2.41
-2.12
-1.89
-1.58
-1.40
-1.57
-1.85
-2.39
-2.64
-2.60
-1.94
-0.10
0.41
0.55
0.58
0.59
0.59
0.59
0.59

9.99
9.27
8.04
7.40
7.33
7.83
8.18
8.40
8.54
8.63
8.68
8.70
8.71
8.72
8.73
8.74
8.75
8.76
8.80
8.85
8.92
9.03
9.20
9.43

22

-15.00
-14.98
-14.96
-14.87
-13.92
-11.83
-11.02
-11.21
-11.85
-11.86
-11.87
-11.88
-11.89
-11.90
-11.89
-11.88
-11.81
-11.73
-11.60
-11.37
-6.77
-5.74
-5.49
-5.43
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41

9.98
9.26
8.03
7.39
7.32
7.82
8.17
8.40
8.54
8.63
8.68
8.71
8.72
8.73
8.74
8.75
8.76
8.78
8.81
8.86
8.93
9.04
9.20
9.44

21

-14.97
-14.66
-13.77
-12.99
-12.65
-12.33
-12.33
-12.33
-12.32
-12.32
-12.30
-12.27
-12.24
-12.15
-12.06
-11.96
-11.85
-10.83
-10.55
-10.48
-10.46
-10.46
-10.46
-10.46
-10.46

9.97
9.25
8.02
7.38
7.31
7.81
8.16
8.39
8.53
8.62
8.68
8.71
8.73
8.75
8.76
8.77
8.78
8.80
8.83
8.88
8.94
9.05
9.21
9.44

20

-14.98
-14.76
-14.09
-13.43
-13.10
-12.77
-12.77
-12.77
-12.76
-12.75
-12.73
-12.67
-12.61
-12.50
-12.40
-12.31
-12.25
-12.01
-11.95
-11.93
-11.93
-11.92
-11.92
-11.92
-11.92
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45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

=
o

PNWAOOTO NOWO

50

8.78
8.79
8.80
8.82
8.85
8.89
8.95
9.05
9.21
9.44

19

-14.98
-14.81
-14.29
-13.78
-13.52
-13.26
-13.26
-13.25
-13.24
-13.23
-13.18
-13.07
-12.99
-12.84
-12.72
-12.64
-12.60
-12.54
-12.52
-12.52
-12.52
-12.52
-12.52
-12.52
-12.52
9.86
9.86
9.86
9.86
9.86
9.86
9.86
9.87
9.87
9.90

8.85
8.85
8.85
8.86
8.88
8.91
8.97
9.06
9.22
9.44

18

-14.77
-14.70
-14.48
-14.25
-14.13
-13.99
-13.96
-13.91
-13.87
-13.79
-13.66
-13.47
-13.35
-13.16
-13.03
-12.95
-12.92
-12.89
-12.89
-12.89
-12.89
-12.89
-12.89
-12.89
-12.89
9.92
9.92
9.92
9.92
9.92
9.92
9.92
9.92
9.92
9.94

8.89
8.89
8.89
8.90
8.91
8.93
8.98
9.07
9.22
9.45

17

-14.74
-14.70
-14.57
-14.44
-14.38
-14.32
-14.29
-14.25
-14.22
-14.14
-14.01
-13.80
-13.67
-13.46
-13.32
-13.23
-13.21
-13.19
-13.19
-13.19
-13.19
-13.19
-13.19
-13.19
-13.19
9.95
9.95
9.95
9.95
9.95
9.95
9.95
9.95
9.95
9.96

8.96
8.96
8.96
8.96
8.97
8.98
9.02
9.10
9.24
9.46

16

-14.80
-14.77
-14.67
-14.58
-14.53
-14.48
-14.46
-14.43
-14.40
-14.35
-14.24
-14.04
-13.92
-13.71
-13.57
-13.49
-13.46
-13.45
-13.45
-13.45
-13.45
-13.45
-13.45
-13.45
-13.45
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.98

9.02
9.02
9.02
9.02
9.02
9.03
9.06
9.12
9.25
9.46

15

-14.84
-14.82
-14.74
-14.67
-14.63
-14.59
-14.58
-14.55
-14.53
-14.48
-14.39
-14.22
-14.11
-13.92
-13.78
-13.71
-13.68
-13.67
-13.67
-13.67
-13.67
-13.67
-13.67
-13.67
-13.67
9.98
9.98
9.98
9.98
9.98
9.98
9.98
9.98
9.98
9.99

9.10
9.10
9.10
9.10
9.10
9.11
9.12
9.17
9.28
9.48

14

-14.87
-14.85
-14.79
-14.73
-14.70
-14.67
-14.66
-14.64
-14.62
-14.58
-14.50
-14.36
-14.26
-14.09
-13.96
-13.89
-13.87
-13.86
-13.86
-13.86
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99

9.23
9.23
9.23
9.23
9.23
9.23
9.24
9.26
9.34
9.52

13

-14.89
-14.88
-14.83
-14.78
-14.75
-14.73
-14.72
-14.70
-14.68
-14.65
-14.58
-14.46
-14.38
-14.22
-14.11
-14.04
-14.02
-14.01
-14.01
-14.01
-14.01
-14.01
-14.01
-14.01
-14.01
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
9.99
10.00

9.40
9.40
9.40
9.40
9.40
9.40
9.40
9.42
9.46
9.59

12

-14.91
-14.90
-14.85
-14.81
-14.79
-14.77
-14.76
-14.74
-14.73
-14.70
-14.65
-14.54
-14.47
-14.33
-14.23
-14.17
-14.15
-14.14
-14.14
-14.14
-14.14
-14.14
-14.14
-14.14
-14.14

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

9.64
9.64
9.64
9.64
9.64
9.64
9.64
9.64
9.67
9.74

11

-14.92
-14.91
-14.87
-14.84
-14.82
-14.80
-14.79
-14.78
-14.77
-14.74
-14.69
-14.60
-14.54
-14.41
-14.33
-14.27
-14.25
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

9.78
9.78
9.78
9.78
9.78
9.78
9.78
9.78
9.79
9.84

10

-14.93
-14.92
-14.89
-14.86
-14.84
-14.82
-14.82
-14.81
-14.79
-14.77
-14.73
-14.65
-14.59
-14.48
-14.40
-14.35
-14.33
-14.33
-14.33
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00



49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

38

37

36

35 -14.94  -1494 -1495 -1495 -1495 -1495 -1495 -1495 -14.95
34 -14.93  -1493 -14.94 -1494 -1494 -1494 -1494 -1494 -14.94
33 -1490 -1491 -1491 -1491 -1491 -1491 -1491 -1491 -14091
32 -14.87 -14.88 -14.89 -1489 -14.89 -1489 -14.89 -1489 -14.89
31 -1486 -14.87 -14.87 -14.88 -14.88 -14.88 -14.88 -14.88 -14.88
30 -1484 -1485 -1486 -1486 -1486 -1486 -14.86 -1486 -14.86
29 -1484 -1485 -1486 -1486 -1486 -1486 -14.86 -1486 -14.86
28 -14.83 -14.84 -1485 -1485 -1485 -1485 -14.85 -14.85 -14.85
27 -14.82 -14.83 -14.84 -1484 -1484 -1484 -14.84 -1484 -14.84
26 -1480 -14.81 -14.82 -1482 -14.82 -1482 -14.82 -1482 -14.82
25 -14.76  -14.78 -1479 -1479 -1479 -1479 -1479 -14.79 -14.79
24 -14.68 -14.71 -1472 -1473 -1473 -14.73 -1473 -1473 -14.73
23 -1463 -14.66 -1467 -1468 -1468 -14.68 -14.68 -14.68 -14.68
22 -1453 -1457 -1459 -1459 -1459 -1459 -1459 -1459 -14.59
21 -14.46  -1450 -1452 -1452 -1453 -1453 -1453 -1453 -14.53
20 -14.41  -14.45 -1448 -1448 -1449 -1449 -1449 -1449 -14.49
19 -14.39  -14.44  -14.46 -14.47 -14.47 -1447 1447 -1447  -14.47
18 -14.39  -1443 -14.46 -14.46 -14.47 -1447 -14.47 -1447 -14.47
17 -14.39  -1443 -14.46 -14.46 -14.47 -1447 -14.47 -1447 -14.47
16 -1439  -14.43 -14.46 -14.46 -14.46 -14.47 -14.47 -1447 -14.47
15 -14.39  -14.43 -1446 -1446 -14.46 -14.47 -14.47 -1447 -14.47
14 -14.39  -14.43 -1446 -1446 -14.46 -1447 -14.47 -1447 -14.47
13 -14.39  -1443 -14.46 -1446 -14.46 -14.47 -14.47 -1447 -14.47
12 -14.39  -1443 -14.46 -1446 -14.46 -1447 -14.47 -14.47 -14.47
11 -14.39  -1443 -14.46 -1446 -14.46 -1447 -14.47 -1447 -14.47
10 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

PNWAOITO N OO

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.25 50 14.01 43.61857
2 10.0 0.25 50 9.39 1.57399
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -45.19357

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— Bo0c
— -1,00C
— B00C
— 1300¢C

® Tei=1401C

¢ T=i=B38C |
o Tei=15,00 C

o
-

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 14.01 0.815 ne - -
2 0.07 9.39 0.975 ne - -
3 -16.87 -15.00 ??? ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

15,0 ...-11,5
“M15.. 80
B0.. -45
45 .10
0. 28
I 25..81
61..95
96 .. 13,1
13,1 ... 168
. 16,6 ... 20,1
¢ Tei=14,01C
e Tei=9309C

o Tei=-1500C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: -0.0010 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 91.6323 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spinén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2. DETAILA - VYHODNOCENI

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Detail A
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,815

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypocétu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



1. DETAILB

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : Detail B

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka : DP

Datum : 17.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 42
Pocet vodorovnych os: 47
Pocet prvku: 3772
Pocet uzlovych bodu: 1974

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.05000 0.07500 0.11250 0.15000 0.19000 0.24700 0.27550 0.28975 0.29688
0.30044 0.30400 0.30650 0.30775 0.30900 0.31000 0.31125 0.31250 0.31500 0.32000
0.33000 0.35000 0.36500 0.39500 0.42500 0.45528 0.48556 0.54613 0.60669 0.66725
0.72781 0.78838 0.84894 0.90950 0.97006 1.03063 1.09119 1.15175 1.21231 1.27288
1.33344 1.39400

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00095 0.00282 0.00469 0.00844 0.01592 0.03089 0.06083 0.09077 0.12071
0.15065 0.18059 0.21053 0.24048 0.27053 0.30059 0.33065 0.36071 0.39077 0.42083
0.45089 0.48095 0.51270 0.54445 0.57620 0.60795 0.63970 0.67145 0.70320 0.73495
0.76370 0.79245 0.82120 0.84995 0.88368 0.91741 0.95113 0.96800 0.97643 0.98064
0.98275 0.98381 0.98433 0.98460 0.98473 0.98486 0.98495

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 5 42 22 30
2  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 5 6 2 22
3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 5 15 30 34
4 Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 12 42 30 47
5  STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 2 5 1 34
6  Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 6 16 2 22
7  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 16 22 2 22
8 Egger OSB4 TOP 0.130 0.130 200 200 22 23 2 22
9 UrsaTWF 1 0.044 0.044 1.000 1.000 23 25 2 22
10 Pénové sklo 1 ( 0.044 0.044 40000 40000 5 15 34 47
11 Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 1 5 34 46
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadane podminky:

Fosst vertik, os: 42
Foést horizont. os: 47
Fosst preki: 2772

Teplota Odpor Rs
- =0 ==0,05
- = = 0,05
- = <=0,16
- = 0,17-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 1150 1949 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
2 1130 1150 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
3 48 81 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 34 81 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 34 46 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 46 234 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 235 564 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 564 705 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 705 1974 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.25 50 14.38 13.45954 0.37808
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.46026 0.37810
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



—_— ]
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 14.38 0.825 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN 1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotm pole [C]:

15,0 ...-11,5
1,5 ... 8,1
81..-46
-46..-12
12..23
I 23.57
57..9.2
92..125
12,5... 16,1
. 16,1 ... 19,5
® Tsi=1438C

* Tsi=-15300C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: -0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 26.9198 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2. DETAILB - VYHODNOCENI

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Detail B
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,825

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



1. DETAILC

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : Detail C

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka : DP

Datum : 17.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 34
Pocet vodorovnych os: 47
Pocet prvku: 3036
Pocet uzlovych bodu: 1598

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.00100 0.00281 0.00463 0.00825 0.01550 0.03000 0.04500 0.06000 0.07500
0.09000 0.10000 0.11000 0.12000 0.13000 0.14000 0.15500 0.17000 0.18500 0.20000
0.21500 0.23000 0.24500 0.26000 0.27000 0.28000 0.29000 0.30000 0.31500 0.33000
0.34500 0.36000 0.37500 0.38750

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.03938 0.07875 0.11813 0.15750 0.19688 0.23625 0.27563 0.31500 0.35438
0.39375 0.43313 0.47250 0.51188 0.55125 0.59063 0.61031 0.63000 0.64750 0.66000
0.68250 0.70500 0.72000 0.73000 0.73500 0.74500 0.76000 0.77500 0.78500 0.80000
0.82000 0.85875 0.89750 0.93625 0.97500 1.01375 1.05250 1.09125 1.13000 1.16875
1.20750 1.24625 1.28500 1.32375 1.36250 1.40125 1.44000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdayY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Desky TPD-PUR 3 0.022 0.022 20 20 2 7 18 23
2 Desky TPD-PUR 3 0.022 0.022 20 20 1 12 23 30
3 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 12 16 30 47
4 STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 1 12 30 47
5 Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 16 24 29 47
6  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 24 28 30 47
7 Egger OSB4 TOP 0.130 0.130 200 200 28 29 23 47
8 Ursa TWF 1 0.044 0.044 1.000 1.000 29 33 23 47
9  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 12 16 23 27
10 Egger DHF 0.100 0.100 11 11 16 24 25 26
11  Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 16 24 23 25
12 Difevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 24 28 23 27
13 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 33 34 20 47
14 Ursa TWF 1 0.044 0.044 1.000 1.000 29 33 20 23
15 Egger OSB4 TOP 0.130 0.130 200 200 12 29 22 23

16 Ursa TWF 1 0.044 0.044 1.000 1.000 12 29 20 22



17 PVC tuhy 0.170 0.170 50000 50000 11 12 23 31

18 PVC tuhy 0.170 0.170 50000 50000 7 11 23 24
19 Sklo stavebni 0.057 0.057 1000000 1000000 7 12 1 23
20 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 12 34 19 20
21 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 12 16 27 30
22 Egger DHF 0.100 0.100 11 11 16 24 28 29
23  Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 16 24 29 30
24  Drevo mékke (to 0.180 0.180 157 157 24 28 27 30
25 Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 16 24 26 28
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Posst vertik. os: 34
Poéet horizont. os: 47
Poést preki: 2035

Teplota Odpor Rs
-z ==005
- = » 0,05

-0 <=016
- =0 017024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 1571 1598 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
2 1570 1571 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
3 536 1570 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
4 518 536 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
5 283 300 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 65 300 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 65 70 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 23 70 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 23 30 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 30 47 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.25 50 14.42 19.89688 0.55890
2 -15.0 0.04 84 -14.99 -19.89688 0.55890

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:
— ZMc
i

— -1mc
— §00C
— 1300¢C WL
@ Tei=1442C 0,
& Tei=-1455C 2t
14
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 14.42 0.827 ne - -
2 -16.87 -14.99 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:
150 .. -11.4
M4 T8
79..-44
44 038
0327
27..63
63..98
95 .. 134
134 . 169 g

b 159.204

* Tsi=1442C
* T=i=-14585C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 39.7938 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2. DETAILC - VYHODNOCENI

Nazev ulohy: Detail C
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,827

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



1. DETAILD

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY
|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : Detail D

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka : DP

Datum : 17.05.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 31
Pocet vodorovnych os: 35
Pocet prvku: 2040
Pocet uzlovych bodu: 1085

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.02500 0.03750 0.05000 0.06000 0.07250 0.08500 0.09750 0.11000 0.12000
0.13250 0.14500 0.17000 0.22000 0.26375 0.30750 0.39500 0.48250 0.57000 0.65750
0.74500 0.83250 0.92000 1.00750 1.09500 1.18250 1.27000 1.35750 1.44500 1.53250
1.62000

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.05000 0.10000 0.15000 0.20000 0.22500 0.25313 0.28125 0.33750 0.39375
0.45000 0.51000 0.55500 0.57750 0.58875 0.60000 0.61000 0.63000 0.67000 0.72375
0.77750 0.83125 0.88500 0.93875 0.99250 1.04625 1.10000 1.15375 1.20750 1.26125
1.31500 1.36875 1.42250 1.47625 1.53000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Desky TPD-PUR 3 0.022 0.022 20 20 1 10 11 16
2  STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 1 10 5 11
3 Castiramdz oc 50.0 50.0 1000000 1000000 9 10 12 17
4 Castiraml z oc 50.0 50.0 1000000 1000000 4 9 16 17
5 Egger OSB4 TOP 0.066 0.066 200 200 4 10 17 35
6 Desky TPD-PUR 3 0.022 0.022 20 20 1 4 16 19
7  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 10 14 11 17
8  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 10 31 5 11
9  STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 1 31 1 5
10 Isover EPS Rigi 0.039 0.039 30 30 14 31 11 13
11 Fermacell 0.320 0.320 13 13 14 31 13 17
12 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 10 31 17 18

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢&isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadane podminky:

Fosst vertik. os: 31
Foést horizont. os: 36
Pogat preki: 2040

Teplkts Odpor Rs
-z <= 0,05
- = = 0,05
- =0 <=0,16
- 0 0,170,224
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 333 1068 20.60 0.25 50.0 121 0.00
2 333 350 20.60 0.25 50.0 121 0.00
3 1 1051 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1 5 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 5 11 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 11 16 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 16 19 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 19 124 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 124 140 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.25 50 12.68 34.57007 0.97107
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -34.57004 0.97107

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— Bo0cC
— 100C
— gooc
— 1300C

¢ Tsi=1288C
¢ Tsi=15,00C

-
#/)

-

&
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 12.68 0.778 ne - ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.6 C) a vné&jSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize ur€it jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfiéemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:
450 . -115
5. 81
81..-45
46 . 12
42..23
23 .57
57..872
82 128
12,6 .. 16,1

L 181..195

# Tsi=1288C
¢ Tsi=15,00C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 69.1401 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2. DETAILD - VYHODNOCENI

Nazev ulohy: Detail D
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,778

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypocétu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



1. DETAILE

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : Detail E

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka : DP

Datum : 17.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 42
Pocet vodorovnych os: 43
Pocet prvku: 3444
Pocet uzlovych bodu: 1806

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.05000 0.07500 0.11250 0.15000 0.19000 0.24700 0.27550 0.28975 0.29688
0.30044 0.30400 0.30650 0.30775 0.30900 0.31000 0.31125 0.31250 0.31500 0.32000
0.33000 0.35000 0.36500 0.39500 0.42500 0.45528 0.48556 0.54613 0.60669 0.66725
0.72781 0.78838 0.84894 0.90950 0.97006 1.03063 1.09119 1.15175 1.21231 1.27288
1.33344 1.39400

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.03000 0.06000 0.09000 0.12000 0.15000 0.18000 0.21000 0.24000 0.27000
0.30000 0.33000 0.36000 0.39000 0.42000 0.45000 0.48000 0.51175 0.54350 0.57525
0.60700 0.63875 0.67050 0.70225 0.73400 0.76275 0.79150 0.82025 0.84900 0.87948
0.90995 0.94698 0.98400 1.01943 1.05486 1.10627 1.15767 1.20908 1.26048 1.31189
1.36329 1.41470 1.46610

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 5 42 17 25
2  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 5 6 1 17
3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 5 15 25 29
4 Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 12 42 25 33
5  STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 2 5 1 31
6  Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 6 16 1 17
7 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 16 22 1 17
8 Egger OSB4 TOP 0.130 0.130 200 200 22 23 1 17
9 UrsaTWF 1 0.044 0.044 1.000 1.000 23 25 1 17
10 Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 5 15 29 33
11  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 5 15 33 43
12  Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 1 5 31 35
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadane podminky:

Foget wartik. os: 42
Poést horizont, os: 43
Fosst prokl: 2444

Teplota Odpor Rs
- =0 =005
- = = 0,05
- = <=0,16
- = 0,17-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 1049 1780 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
2 1033 1049 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
3 44 74 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 31 74 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 31 35 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 35 207 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 207 215 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 215 645 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 635 645 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 635 1796 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.25 50 14.43 13.38106 0.37587
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.38095 0.37587

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— Bo0c

— -1,00C
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 14.43 0.827 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotm pole [C]:

150, -15
115,81
1. -46
4512
A12..23
23..57
57..92
52,126
12,5 ... 16,1

b 181..195

* Tsi=1443C
* Tsi=-15300C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 26.7620 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2. DETAILE - VYHODNOCENI

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmén

Nazev ulohy: Detail E
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,827

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



1. DETAILF

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : Detail F

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Uchytil
Zakazka : DP

Datum : 17.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 40
Pocet vodorovnych os: 45
Pocet prvku: 3432
Pocet uzlovych bodu: 1800

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.07775 0.15550 0.23325 0.31100 0.38875 0.46650 0.54425 0.62200 0.68275
0.74350 0.80425 0.86500 0.91700 0.94300 0.95600 0.96900 0.97650 0.98025 0.98213
0.98400 0.98500 0.98744 0.98988 0.99475 1.00450 1.01425 1.02400 1.02900 1.03650
1.04400 1.05400 1.06400 1.08400 1.11400 1.14400 1.20400 1.24400 1.29400 1.34400

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.03000 0.06000 0.09000 0.12000 0.15000 0.18000 0.21000 0.24000 0.27000
0.30000 0.33000 0.36000 0.39000 0.42000 0.45000 0.48000 0.51175 0.54350 0.57525
0.60700 0.63875 0.67050 0.70225 0.73400 0.77400 0.81275 0.85150 0.89025 0.92900
0.96775 1.00650 1.04525 1.08400 1.12900 1.15150 1.17400 1.19150 1.20025 1.20900
1.21400 1.22213 1.23025 1.24650 1.27900

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdayY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 38 17 25
2 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 37 38 1 17
3 Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 22 38 40 45
4 Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 13 22 25 45
5 Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 1 13 25 34
6 STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 38 40 1 45
7 Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 34 37 1 17
8 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 31 34 1 17
9 Egger OSB4 TOP 0.130 0.130 200 200 29 31 1 17
10 UrsaTWF1 0.044 0.044 1.000 1.000 17 29 1 17
11 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 37 38 25 41
12  Rockwool Multir 0.043 0.043 1.000 1.000 28 37 26 37
13 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 21 28 25 41
14 Dievo meékkeé (to 0.180 0.180 157 157 28 37 25 26

15 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 28 37 37 41



Poznamka:

Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Posst vertik. os: 40
Pogst horizont. os: 45
Podet proki: 3432

Teplota
- =
- ==
- >0
- =0
- =0

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Odpor Rs
<= 0,05
=005
=016
0,17-0.24
== 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 721 737 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
2 17 737 20.60 0.25 50.0 1.21 0.00
3 1756 1800 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1710 1800 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 990 1710 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 585 990 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 574 585 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 34 574 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.6 0.25 50 15.10 11.59501 0.32570
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -11.59499 0.32570

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostfedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 15.10 0.845 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN 1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotm pole [C]:

150, -15
115,81
1. -46
4512
A12..23
I 2357
57..92
52,127
12,7 ... 16,1

. 16,1... 198

® Tsi=1510C
* Tsi=-15300C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 23.1900 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2. DETAILF - VYHODNOCENI

Nazev ulohy: Detail F
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,845

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Vypracoval: Vedouci prace:
Bc Tomas Uchytil prof. Ing. Petr Hajek, (Sc., FEng

DIPLOMOVA PRACE - k124 Katedra konstrukci pozemnich staveb
Obsah:
D.11.4. VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI A PRUMERNEHO

SOU@NWELE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY
DLE CSN 730 540-2 a vyhlasky ¢ 78/2013 Sb.

Datum: Skolni rok: CVUT FAKULTA STAVEBNI
12/2018 2018/2019




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 78/2013 Sbh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev tlohy: Komplex Bfevnov
Zpracovatel:  Tomas Uchytil
Zakazka: DP

Datum: 25.10.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 81C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnd exteriéru SV Sz JVv Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 81C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:




Zakladni popis zény

Néazev zény:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozméri:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnittni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zobna je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Obytna zéna

nova obytna budova

bytovy dim

budova s téméf nulovou spotifebou energie

31,0 m2/osobu
193,4 (pouzije se pro stanoveni ro¢ni potfeby teplé vody)

27360,0 m3
5996,0 m2
7047,0 m2

165,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano / ne

ano

15825 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 50,0 Ix

- mérny prikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)

- Ginitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- pram. uc¢innost osvétleni: 20 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

413098,5 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)

- ro€ni potfebu teplé vody: 2470,7 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapeéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nézev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Objem akumulaéni nadrze:
Mérn4 ztrata nadrze:

Pfikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Plynovy kotel (pram. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

94,0 %

83,0 % /89,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

93,8 W (pram. ro¢ni pfikon)

10,0/0,0W

Ventilatory systémua nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Nucené vétrani:

- Prim. mérny pfikon VZT jednotky:

- Vahovy Cinitel regulace:

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zé6né

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvoda TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:

Plynovy kotel (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napF. kotel)

90,0 %

0,0 %

500,01

7,9 Wh/(l.d)

400,0 m

128,7 Wh/(m.d)



Pfikon Cerpadel distribuce TV: o0,0W
Pfikon regulace: 0,0w

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 21888,0 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)
Objem.tok pfivadéného vzduchu: 5950,0 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 3384,5 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,02
Soucinitel vétrné expozice f: 20,0
Uginnost zpé&tného ziskavani tepla: 80,0 %

Podil €asu s nucenym vétranim: 100,0 %
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 394,913 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Stfecha vegetacni - S02 1844,0 0,131 1,00 241,564 0,240
Stfecha pochozi - S08 543,0 0,148 1,00 80,364 0,240
Sténa obvodova DR - S01 1563,52 0,136 1,00 212,639 0,300
Sténa obvodova ZB - S11 486,4 0,172 1,00 83,661 0,300
Podlaha k suterénu - S6 2271,6 0,160 0,69 250,785 0,600
Podlaha nad lodziemi - S9 116,0 0,240 1,00 27,840 0,240
Okna Severni strana 591,9 (1,0x591,9x 1) 0,720 1,00 426,168 1,500
Okna Jizni strana 765,04 (1,0x765,04 x 1) 0,720 1,00 550,829
1,500

Okna Zapad 66,3 (1,0x66,3 x 1) 0,720 1,00 47,736 1,500
Okna vychod 63,3 (1,0x63,3 x 1) 0,720 1,00 45,576 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv 2D tepelnych vazeb nebyl do vypoctu zadan.
Vliv 3D tepelnych vazeb nebyl do vypoc&tu zadan.

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:  1967,161 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

. Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel FfinL  Uhel F,finR F.fin
Okna Severni strana S - 1,000 - e e e 1,000
Okna Jizni strana J - 1,000 - e e e 1,000
Okna Zapad z - 1,000 - e e e 1,000
Okna vychod vV - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okna Severni strana S 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna Jizni strana J 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna Zapad z - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna vychod vV 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace



Okna Severni strana 591,9 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 S (90°)

Okna Jizni strana 765,04 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Okna Zapad 66,3 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Okna vychod 63,3 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 V (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. plose okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 37239,7 57076,2 88413,0 109412,5 121227,5 113596,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 114564,3 123551,8 94669,5 82715,3 48324,7 30831,6

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 38,0 %

Délka otopné prestavky: 9,0h

Typ otopné prestavky: s udrZzovanim zvolené teploty
Teplota b&hem pfestavky: 18,0C

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 20,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 196,2 MJ/K

Mérny tok Hic: 71684,6 W/K

Vypodétena navrhova vnitrni teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 19,7C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Obytna zéna

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 394,913 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 1967,161 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mé&rny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: ---
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 2362,074 W/IK

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Qint[GJ]  Qtec[GJ] Qsol[G)] Qgn[GJ]  EtaH[] fH[%]  QH,nd[GJ]
1 134,037 47,724 37,240 84,964 0,993 100,0 49,654

2 114,219 40,602 57,076 97,678 0,953 100,0 21,134

3 102,460 42,797 88,413 131,210 0,759 10,9 2,828

4 72,285 39,528 109,413 148,941 0,485 0,0

5 41,935 39,306 121,228 160,533 0,261 0,0

6 23,561 37,541 113,596 151,138 0,156 0,0

7 12,452 38,793 114,564 153,357 0,081 0,0

8 13,077 39,306 123,552 162,858 0,080 0,0



9 39,365 39,727 - 94,669 134,396 0,293 0,0
10 73,433 42,694 --- 82,715 125,409 0,586 0,0
11 102,210 43,403 --- 48,325 91,728 0,939 76,7 16,076
12 122,667 47,519 --- 30,832 78,351 0,993 100,0 44,882
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 134,575 GJ
Rocni energeticka bilance vyplni otvort
Nazev vypiné otvoru Orientace  QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql Ueq,min U,eq,max
Okna Severni strana S 154,773 228,418 80,658 0,52 -0,2 0,6
Okna Jizni strana J 200,047 701,587 318,452 1,59 -0,9 0,1
Okna Zapad VA 17,336 46,869 17,011 0,98 -0,9 0,5
Okna vychod \% 16,552 44,748 16,241 0,98 -0,9 0,5
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2
1 67,219 -
2 28,610 -
3 3,828
4 - -
5 - -
6 - -
7 . —
8 - -
9 - -
10
11 21,762 -
12 60,759 -
Vysvétlivky:

Zdroj 3

Kolektory

Celkem

67,219
28,610
3,828

21,762
60,759

Q,W,dis[GJ
40,611
40,012
40,611
40,411
40,611
40,411
40,611
40,611
40,411
40,611
40,411
40,611

Ostatni potieby v distrib. systémech
Q.C,dis[GJ]

1 Q,RH,dis[GJ]

Q,H,dis je vypocétena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat b&hem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Gpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pFipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ]
1 71,509 -
2 30,436 -
3 4,072
4 — —
5 — —
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10 -
11 23,152
12 64,637 -
Vysvétlivky:

Q.f,RH[GJ]

Q.f,F[GJ]
2,213
1,999
2,213
2,142
2,213
2,142
2,213
2,213
2,142
2,213
2,142
2,213

Q.fW[GJ]
45,123
44,458
45,123
44,901
45,123
44,901
45,123
45,123
44,901
45,123
44,901
45,123

Qf.L[GY]
19,506
14,489
13,346
10,556
8,983
8,072
8,342
8,983
10,805
13,218
15,400
19,250

Q.1,AIGJ]
0,519
0,469
0,295
0,259
0,268
0,259
0,268
0,268
0,259
0,268
0,446
0,519

Q.f,K[GJ]

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,fuel[GJ]
138,871
91,851
65,051
57,859
56,588
55,375
55,946
56,588
58,107
60,822
86,041
131,742

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q/f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel:

914,840 GJ




Prameérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em:

1967,2 W/K
8311,1 m2

0,55 W/m2K
0,24 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,3 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 2362,074 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 394,913 16,72 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- --- 0,00 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: --- 1967,161 83,28 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 2049,9 296,300 12,54 %
Stfecha: 2387,0 321,928 13,63 %
Podlaha: 2387,6 278,625 11,80 %
Okna Severni strana: 591,9 426,168 18,04 %
Okna Jizni strana: 765,0 550,829 23,32 %
Okna Zapad: 66,3 47,736 2,02 %
Okna vychod: 63,3 45,576 1,93 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dal$i hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:

2362,074 W/K

Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -12 C): 75,59 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmérd: 27360,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,09 W/m3K

Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

6,3 kWh/(m3.a)

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1967,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 8311,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,55 W/m2K
Pramérny soudinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,24 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roc¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 134,575 GJ 37,382 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 27360,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 7047,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 1,4 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 5 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poéet denostupfiti D = 2820.



Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tu€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic QfH[GJ] Q,(fC[GJ] QfRH[GI QfFIGI) QfW[G]] QfL[GIJ QfAGI] QfK[GI] Q,fuel[GJ]

1 71,509 - 2,213 45,123 19,506 0,519 138,871
2 30,436 --- 1,999 44,458 14,489 0,469 91,851
3 4,072 - 2,213 45,123 13,346 0,295 65,051
4 - 2,142 44,901 10,556 0,259 57,859
5 - 2,213 45,123 8,983 0,268 56,588
6 - 2,142 44,901 8,072 0,259 55,375
7 --- 2,213 45,123 8,342 0,268 55,946
8 --- 2,213 45,123 8,983 0,268 56,588
9 --- 2,142 44,901 10,805 0,259 58,107
10 --- 2,213 45,123 13,218 0,268 60,822
11 23,152 - 2,142 44,901 15,400 0,446 86,041
12 64,637 - 2,213 45,123 19,250 0,519 131,742
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Qf,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodanéa energie do budovy.
Mésiéni dodané energie budovy
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Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 191,219 GJ 53,116 MWh 8 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,259 GJ 0,350 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 192,478 GJ 53,466 MWh 8 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: -



Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH: -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 26,061 GJ 7,239 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: 2,838 GJ 0,788 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 28,899 GJ 8,028 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 539,926 GJ 149,980 MWh 21 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 539,926 GJ 149,980 MWh 21 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 150,950 GJ 41,931 MWh 6 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 150,950 GJ 41,931 MWh 6 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 912,253 GJ 253,404 MWh 36 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 253,404 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 27360,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 7047,0 m2
Mérna dodana energie EP,V: 9,3 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 36 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivil u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni celkové roéni dodané energie budovy na dilCi casti
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Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace ~  ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 53,1 584 584 10,6 150,0 165,0 165,0 29,8

elektrina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - -



SOUCET 53,1 584 584 10,6 150,0 165,0 1650 29,8
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - 1,1 1,3 1,3 0,2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 419 1258 134,2 424
SOUCET 41,9 1258 1342 42,4 1,1 1,3 1,3 0,2
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ = - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 7,2 8,0 8,0 1,4
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 -
SOUCET 7,2 8,0 8,0 1,4
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektiiny
nositel transformace =~ --—---- Mwh/a ------ tta - MWh/a = -------
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qel QpN Q,pC
zemni plyn 11 11 0,1990 ==
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel prisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna priméarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a]

Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

zemni plyn 211,473 232,620 232,620 42,083
elektfina ze sité 41,931 125,792 134,178 42,434
SOUCET 253,404 358,412 366,798 84,517
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.



Rozdéleni dodané energie podle energonositeld

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

EA zemni plyn
[ elektiina ze sité

84,517t

366,798 MWh 1 320,474 GJ
358,412 MWh 1 290,284 GJ
27 360,0 m3

7 047,0 m2

3,1 kg/(m3.a)

13,4 kWh/(m3.a)

13,1 kWh/(m3.a)

12 kg/(m2.a)

52 kWh/(m2.a)

51 kWh/(m2.a)




VYHODNOCENI| VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Komplex Bfevnov

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 27360,0 m3

Plocha ohrani€ujicich konstrukci A: 8311,1 m2

PFevazujici navrhova vnitini teplota Tim pro uréeni Uem,N: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Energie.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy (€l. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N: 0,50 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,24 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika€ni trida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifika¢ni tfida: A
Slovni popis: velmi usporna
Klasifika¢ni ukazatel Cl: 0,5

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Budova s témer nulovou spotiebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Radimova, 162 00 Praha 6 - Bfevnov

Katastralni uzemi:

729582

Parcelni ¢islo:

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

2020

Vlastnik nebo stavebnik:

Adresa:

IC:

Tel./e-mail:

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

Bytovy dim

D Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi

[ ] Budova pro vzd&lavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni
ucely

|:| Budova pro kulturu

[ ] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 27360,0

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 83111
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 7047,0

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
Obvodova sténa 2049,92 0,145 0,3 ano 1,00 296,3
Stfecha 2 387,00 0,135 0,24 ano 1,00 321,9
Podlaha 2 387,60 0,164 0,6 ano 0,71 278,6
Okna Severni strana 591,90 0,720 1,5 ano 1,00 426,2
Okna Jizni strana 765,04 0,720 1,5 ano 1,00 550,8
Okna Zapad 66,30 0,720 1,5 ano 1,00 47,7
Okna vychod 63,30 0,720 1,5 ano 1,00 45,6
Tepelné vazby 0,0
Celkem 8311,1 X X X X 1967,2

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na priimérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soudinitele
Zéna prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m3] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Obytna z6na 20,0 27 360,0 0,38 10 396,80
Celkem X 27 360,0 X 10 396,80
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'Uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,24 0,38 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [7] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Plynovy kotel
Obytna z6na zemni plyn 100,0 94 89 83

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2) v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen r‘H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budovalzéna vétrani ného
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X X X X X X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
rovnotlaky
Obytna z6na s VZT jed- | elektiina - - 100,0 - 5950,00 250 (2x)
notkami




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen CcoP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
Plynovy .
Obytna zéna kotel Zslr;‘:' 1000 500 | 90 | 7,9 128,7
Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
Usporné sviceni
Obytna z6na 100 15,0 0,05




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
58
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
zemni plyn 203,815 1.1 1.1 224,196 224,196
elektfina ze sité 50,308 3,2 3,0 160,985 150,923
Celkem 254,122 X X 385,181 375,119
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 520,425
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 254,122 Splnéno ano
(8) | Referenéni budova ) 74 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 36
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 600,402
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 375,119 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 85 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 53
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 385,181
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 10,062
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | energie (F.15 /.14 x 100) [%] 2,6
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 584,034
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 820,498
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,44
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 328,803
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
E '§' vétrani [MWh/rok] 51,463
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 161,838

osvétleni [MWh/rok] 41,931

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie viroba elektFin zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii y a tepla y tepelnou Cerpadlo
z OZE P energii

Technicka
proveditelnost ano ne ne ano
Ekonomicka
proveditelnost ne ne ne ne
Ekologicka
proveditelnost ano ne ne ano

Doporuceni k realizaci

Na stfeSe objektd je moznost instalovat solarni termicky systém za
predpokladu zmény &asti skladby stfechy z vegetacni na skladbu funk&ni pro
osazeni a obsluhu systému. Ekonomické hledisko tohoto systému neni vhodné
zhlediska zvySeni nakladd vystavby.

a zduvodnéni

Tepelné Cerpadlo napf. zemé-voda je technicky proveditelné avSak zvysuji se

naklady ekonomické.

Datum vypracovani
analyzy

25.10.2018

Zpracovatel analyzy

Bc. Tomas Uchytil

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporué¢enych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy
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[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
pfiprava x "
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systému budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

L . L Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Techrllcke a provoz jakeé:
a konstrukce systémy -
budovy budovy L]
budovy
Technicka vhodnost - - - -
Funkéni vhodnost - - - -
Ekonomicka vhodnost - - - -
Doporuceni k realizaci _
a zdlvodnéni
Datum vypracovani
doporuéenych opatieni |~
Zpracovatel navrzenych
doporuéenych opatieni |~
Energeticky posudek je souasti posouzeni
navrzenych doporucenych opatfeni Ne
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku |Ne

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

Ano

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikac¢ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jmeno a pfijmeni Tomas Uchytil

Cislo opravnéni MPO -

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 25.10.2018

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: Radimova
PSC, misto: 162 00 Praha 6 - Bfevnov

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 8311,1 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,3 m¥m?®
Energeticky vztazna plocha: 7047,0 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty

Mimofadné
dsporna

Velmi
dsporna

: r
Osporna | &
+— 83
s 124
" Y =
Nehospodarna | =

Velmi
nehospodarna

MimoFadné
nehospodarna

kWh/(m?-rok)

+— 116

+ 175

“— 233

+— 201

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 254,122

375,119
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Vypracoval: Vedouci prace
Bc Tomas Uchytil

prof. Ing. Petr Hajek, (Sc., FEng

DIPLOMOVA PRACE - k124 Katedra konstrukci pozemnich staveb
Obsah:

D.1.1.6. TEPELNA STABILITA V LETNIM OBDOBI (KRITICK A
MISTNOST)

Datum: Skoln? rok
12/2018 2018/2019

CVUT FAKULTA STAVEBNI




TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
|
hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev dlohy : DP- Kriticka mistnost
Zpracovatel :  Toma$ Uchytil

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 29.11.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/¢asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemepisna Sitka a délka: 50 + 15st.

Casové pasmo (posun vuci GMT): 1lh

Objem vzduchu v mistnosti: 43.12 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 15.50 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
(h] [1/h] (€] (W] (W] [C] [Wim2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3

1 1.3 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0
2 1.3 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 1.3 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 1.3 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 1.3 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0
6 1.3 0.0 181 18.1 0 0 181 18.1 181 92
7 1.3 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 1.3 0.0 212 21.2 0 0 212 21.2 21.2 415
9 1.3 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567
10 0.3 0.0 24.8 248 0 0 24.8 248 24.8 687
11 0.3 0.0 265 26.5 0 0 265 265 26.5 764
12 0.3 0.0 279 279 0 0 279 279 27.9 790
13 0.3 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 29.1 291 764
14 0.3 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 687
15 0.3 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 0.3 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 298 415
17 0.3 0.0 29.1 291 0 0 29.1 291 29.1 248
18 0.3 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 0.3 0.0 265 26.5 0 0 265 265 26.5 0
20 0.3 0.0 24.8 24.8 0 0 248 248 24.8 0
21 1.3 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0
22 1.3 0.0 21.2 21.2 0 0 21.2 21.2 21.2 0
23 1.3 0.0 195 195 0 0 195 195 195 0
24 1.3 0.0 18.1 18.1 0 0 181 18.1 181 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouZziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.



| T Intenzita globalniho sluneéniho zareni béhem modelového dne
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Zadané neprisvitné konstrukce:
Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: S01
Plocha konstrukce: 10.30 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.11 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2KW
Orientace konstrukce: jih
Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]
1 Fermacell 0.0150 0.320 1100.0 1150.0
2 Rockwool Super Rock 0.0600 0.040 840.0 28.0
3 OSB desky 0.0180 0.130 1700.0 650.0
4 Rockwool Airrock HD 0.1800 0.039 840.0 70.0
5 STEICO special dry 0.1000 0.042 2100.0 140.0
6 Omitka ETICS mineral 0.0500 0.800 840.0 1550.0
Konstrukce €islo 2 ... vnéjsSi jednoplastova konstrukce
Oznadeni konstrukce: S02
Plocha konstrukce: 18.74 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.09 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: horizont
Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0
2 Elastodek 50 Medium 0.0100 0.210 1470.0 1200.0
3 Austrotherm 70 XPS-G 0.3000 0.030 2060.0 45.0
4 Elastodek 40 Medium 0.0040 0.210 1470.0 1200.0
5 Hlina sucha 0.1500 0.700 750.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 3 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: P1 - bytova
Plocha konstrukce: 18.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.48 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost



[(W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Fermacell 0.0150 0.320 1100.0 1150.0
2 Skelnavina 1 (do ro 0.0800 0.046 940.0 15.0
3 Fermacell 0.0150 0.320 1100.0 1150.0

Konstrukce cislo 4 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: P2 - mezibytova

Plocha konstrukce: 11.35m2 Soug. prostupu tepla U: 2.59 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 2 0.2000 1.580 1020.0 2400.0

Konstrukce €islo 5 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: S06

Plocha konstrukce: 18.73 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.27 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Fermacell 0.0250 0.320 1100.0 1150.0

2 Drevovlaknité desky 0.0100 0.130 1630.0 600.0

3 Isover EPS 100Z 0.1200 0.037 1270.0 20.5

4 Zelezobeton 3 0.2500 1.740 1020.0 2500.0

Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1

Oznaceni konstrukce: 01

Plocha konstrukce: 4,99 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.72 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 1.75m Vyska konstrukce: 2.85m

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni: vnéjSi strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.60 W/(m2K)

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02

Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.58 (na vnéjsi strané)

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené doll pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]
1 0.0 24.52 25.05 24.78

2 0.0 24.37 24.94 24.66



3 0.0 24.27 24.85 24.56
4 0.0 24.22 24.78 24.50
5 0.0 24.22 24.73 24.48
6 32.4 24.31 24.75 24.53
7 82.3 24.48 24.83 24.66
8 169.4 24.77 25.01 24.89
9 28.0 24.87 25.01 24.94
10 48.0 25.08 25.09 25.08
11 63.1 25.21 25.18 25.20
12 69.8 25.32 25.27 25.29
13 67.8 25.42 25.34 25.38
14 57.8 25.48 25.40 25.44
15 41.5 25.51 25.43 25.47
16 389.9 25.94 25.84 25.89
17 177.0 25.95 25.87 25.91
18 70.1 25.85 25.80 25.83
19 0.0 25.71 25.69 25.70
20 0.0 25.60 25.61 25.60
21 0.0 25.36 25.51 25.44
22 0.0 25.14 25.40 25.27
23 0.0 24.92 25.29 25.10
24 0.0 24.71 25.17 24.94
Minimalni hodnota: 24.22 24.73 24.48
Prdmérna hodnota: 25.05 25.24 25.15
Maximalni hodnota: 25.95 25.87 25.91
TP['::e]ta“ Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
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Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy: DP- Kritickd mistnost
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C

Vypoctena hodnota: Tai,max = 25,95 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl| pouze tehdy, pokud byly ve vypod&tu



pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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