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1 Uvod —vieobecné Gdaje

Pfedmétem projektové dokumentace je systém vétrani rekonstrukce objektu stfedni odborné
gkoly. Objekt se nachazi na okraji hlavniho mésta Prahy, na adrese Ceskobrodska 32a, Praha 9. Skola
vyucuje obory kuchat, ¢isnik, zdmecnik, kosmeticka a zahradnik.

Jednd se o objekt s tfemi nadzemnimi podlazimi, stfecha je plocha. Jizni ¢ast objektu je zdén3,
severni a vychodni ktidlo je tvoreno skeletovou ocelovou konstrukci s LOP.

V objektu se nachazi ¢tyfi zakladni provozy — uéebny a kancelare / télocviéna se satnami / vydej jidel
a jidelna / ucebna vareni. Cast objektu, kterd slouZi jako télocviéna, je o vikendech vyuZivana
k pronajmu verejnosti.

2 Projekéni podklady a legislativa

Pro vypracovani projektu byly pouzity tyto podklady:

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o tech183nickych poZadavcich na stavby

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sh., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel( pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
Vyhlaska 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci)

Narizeni vlady ¢. 272/2011. Natizeni vlady o ochrané zdravi pre neptiznivymi G¢inky hluku
a vibraci

Nafizeni vlady 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci

Zéakon ¢. 258/2000 Sb. — Zakon o ochrané verejného zdravi

Zakon €. 406/2000 Sb. — Zadkon o hospodareni energii

Zakon ¢. 183/2006 Sb. — Stavebni zakon

CSN 01 3454 — Vykresy vzduchotechnickych zatizeni

CSN 73 0872 — PoZarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti ifeni pozaru
vzduchotechnickym zatizenim

Smérnice VDI 2052

Nafizeni komise(EU) €.1253/2014 ze dne 7. Cervence 2014, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES

Projekéni podklady vyrobcl navrzenych zafizeni a vyrobkd



3 Zakladni vypocCtové udaje

3.1 Vypoctové Udaje vnéjsiho prostredi

Vypoctova teplota vzduchu v zimé:
Vypoctova teplota vzduchu v été:
Vypoctova relativni vihkost vzduchu v zimé:

Vypoctova relativni vihkost vzduchu v lété:

3.2 Vypoctoveé udaje vnitfniho prostiedi

3.2.1 Limity pro vnitfni prostredi

-13°C

32°C

85 % (mérnd vlhkost x, = 1,1 g/kg.s.v.)

40 % (mérna vlhkost x, = 5,9 g/kg.s.v.)

3.2.1.1 Teplota, relativni vlhkost, rychlost proudéni vzduchu

= " Vysledna teplota Rychlost proudéni| Relativni vihkost
YP prostort tgmin["C] tg op"Cl [t maxC]|  va [m.s™] rh [%]
Ué&ebny, pracovny, mistnosti uréené k dlouhodobému pobytu 20 22 2 28 0,1-02 30-65
TEélocviény 18 20 %2 28 0,102 30-65
Satny 20 22 £2 28 0,102 30-65
Sprchy 24 - -
Zachody 18 0,102 30-65
Chodby 18 0,102 30-65

Tabulka 1 — PoZadavek na primérné hodnoty vyslednych teplot, rychlosti proudéni a relativni vlihkosti vzduchu dle
vyhldsky €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdéldvdni déti a mladistvych

3.2.1.2 MnoZstvi vzduchu

Typ prostoru Mnozstvi vzduchu [m®.hod™]

UZebny 20-30na 1 Zaka

Télocvigny 20-90 na 1 zaka"

Satny 20 na 1 Zaka

Umywvarny 30 na 1 umyvadio

Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

“s ohledem na konkrétni vyuZiti (dle druhu provadéného cviteni) a kapacitu télocvicny

Tabulka 2 - PoZadavek na mnoZstvi privadéného vzduchu dle vyhldsky ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdéldavani déti a mladistvych




3.2.1.3  Ekvivalentni hladina akustického tlaku A

Druh chranéného vnitfniho prostoru

Doba pobytu

Korekce v dB

staveb pro pfed3kolni a Skolni vychovu a vzdélavani

N ) doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnicni pokoje - -
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékarske vySetfovny, ordinace po dobu pouZivani -5
L i doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou ot
Obytné mistnosti - -
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10%
Prednaskové sing, uéebny a pobytové mistnosti kol, jesli a 00 dobu PoUZivaNi +5

Tabulka 3 — Hodnoty korekce pro stanoveni hygienickych limita hluku v chrdnéném vnitinim prostoru staveb dle narizeni
vlddy. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi tucinky hluku a vibraci

Maximalni ptipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro vnitini chrdnény prostor ucebny
je tedy 45 dB.

3.2.2 Hodnoty pouZité pro vypocet

Navrhové hodnoty pouzité pro ndvrh vzduchotechnického systému.

UCEBNY jednotky hodnota
Teplota vzduchu °C 20
Mnoizstvi vzduchu m3/zak 25
Tabulka 4 — Ndvrhové hodnoty pro ucebny
KANCELARE/KABINETY jednotky hodnota
Teplota vzduchu °C 20
MnoZstvi vzduchu m3/osoba 30

Tabulka 5 — Ndvrhové hodnoty pro kanceldie/kabinety

WC jednotky hodnota

Teplota vzduchu °C 18

MnozZstvi vzduchu m3/kabina 50
m3/pisoar 25

Tabulka 6 — Ndavrhové hovnoty pro WC

SPRCHY jednotky minimalni

Teplota vzduchu °C 24

Mnozstvi vzduchu m3/sprcha 150

Tabulka 7 — Ndvrhové hodnoty pro sprchy

TELOCVICNA jednotky minimalni
Teplota vzduchu °C 18
MnoiZstvi vzduchu m3/zak 50
Tabulka 8 — Ndvrhové hodnoty pro télocvicny
JIDELNA jednotky minimalni
Teplota vzduchu °C 20
MnozZstvi vzduchu m3/student 35

Tabulka 9 — Ndvrhové hodnoty pro jidelnu

Vypoctové hodnoty pro jednotlivé mistnosti jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1.



3.3 Tepelna ztrata objektu

Pro potfeby navrhu VZT zafizeni byl objekt rozdélen do 6 usek(l. Tepelné ztraty stanovené pro
jednotlivé useky jsou uvedeny v tabulce ¢.10. VZT zafizeni je navrzeno k pokryti tepelné ztraty
vétranim. U€innost deskového vyméniku ZZT je pro vypolet uvarovédna 85 %. Tepelnd ztrata
prostupem je pokryta vytapénim objektu. Mnozstvi vzduchu bylo stanoveno na zakladé hodnot
uvedenych v kapitole 3.2.2.

Jednotka Prostor Mnozstvi vzduchu Tepelna ztrata vétranim
m3/h w
VZT1 severni kfidlo 5540,0 11631
VZT2 vychodni kfidlo 5600,0 11 059
VZT3 jizni kridlo 6 305,0 13150
VZT4 télocvicna 3650,0 6 315
VZT5 kuchyné 5100,0 19 486
VZT6 jidelna 2 320,0 4709

Tabulka 10 — Ndvrhové mnoZstvi vzduchu a tepelnd ztrdta jednotlivych usekd

Podrobny vypocet tepelné ztraty je uveden v pfiloze ¢. 1.

4  Koncepce vzduchotechnického systému

4.1 Ucebny, kabinety, kancelare a spole¢né prostory
Vétrani zény uceben, kabinet(, kancelati a spolecnych prostor je rozdéleno do 3 Usekll — severni
kridlo / vychodni k¥idlo / jizni kFidlo. Princip vétrani pro tyto tfi Useky je jednotny.

Je navrZeno centralni nucené rovnotlaké vétrani s VZT jednotkou, kterd bude umisténa na stfese
objektu. Vétrani v ucebnach a kabinetech bude fizeno na zdkladé koncentrace CO, v daném
prostoru. Cidla CO, budou umisténa v odtahovém potrubi z u¢eben a kabinet(. Na pfivodnim a
odvodnim potrubi do téchto prostor bude umistén vidy regulator, ktery bude na zakladé
namérenych hodnot CO; regulovat mnozstvi privadéného vzduchu do ucebny. V zavislosti na poloze
klapek téchto reguldtord bude upravovan vykon ventilatord ve VZT jednotce (vice v ¢asti 5.x.5
Regulace). Vétrani hygienickych prostor bude rfeseno jako podtlakové s pfivodem vzduchu pres
dverni mtizky z prostoru chodby. MnoZstvi privadéného vzduchu do chodby je tedy navrZzeno na
zédkladé poZadavkd na mnoZstvi odvadéného vzduchu z hygienickych prostor. Vzhledem k témér
nepretrzitému vyuZivani téchto prostor bude privod do chodby a odvod z hygienickych prostor
v provozu po celou dobu provozu skoly (cca od 6:00 do 15:00).

4.2 Télocvicna

Vétrani télocvicny, posilovny a k nim pfislusicich Saten se sprchami je navrieno jako centrdlni
nucené rovnotlaké s VZT jednotkou, kterd bude umisténa ve skladovacim prostoru, ktery pfiléha
k télocviéné v 1np. Vlastni systém bude potom rozdélen na 3 zény — télocvi¢na / posilovna / Satny
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se sprchami. Prostor télocvicny bude béhem pracovniho tydne vétran podle ¢asového rozvrhu
(zapnuto v pfipadé hodiny télesné vychovy, vypnuto, pokud hodina neprobihd). Béhem vikend
bude télocviéna vétrana v Case, na ktery bude rezervovdna. Na zacatku vétve privodniho a
odvodniho potrubi bude umisténa regulaéni klapka s dvéma polohami — OTEVRENO/ZAVRENO.
Vétrani télocvi¢ny bude vidy spusténo 15 min pied za¢atkem hodiny/rezervace a dobéh po konci
hodiny/rezervace bude 15 min.

Prostor posilovny bude vétran stejnym zplsobem jako prostor télocvicny.

Prostor Saten a sprch bude vétran takto — vétraci vzduch bude pfivadén do prostoru Saten a
odvadén z prostoru sprch. Vétrani bude spusténo v pFipadé pritomnosti osob. Cidlo pfitomnosti
bude umisténo u vstupu do Satny a do sprchy. Dobéh vétrani Saten je navrzen na 15 min. Na zacdtku
vétve pfivodniho a odvodniho potrubi bude umisténa regulacni klapka s dvéma polohami —
OTEVRENO/ZAVRENO.

4.3 Kuchyné — ucebna vareni

Vétrani prostoru vyukové kuchyné je navrzeno pomoci kompaktni digestofe DINER-T od spole¢nosti
ATREA. Digestof je umisténa nad stfednim varnym prostorem kuchyné. MnoZstvi privadéného a
odvadéného vzduchu je vypocteno podle smérnice VDI 2052. Sani ¢erstvého vzduchu je umisténo na
jizni fasadé objektu, odvod odpadniho vzduchu je vyveden nad rovinu stfechy. Systém bude ovladan
spinacem, ktery bude umistén u vstupu do mistnosti — ZAPNUTO/VYPNUTO. Predpoklada se uzivani systému
v dobé vyuky vareni. K jinym Gcelidm tento prostor vyuZivan nebude. Intenzita vétrani bude potom regulovana
na zakladé teplotni diference pod digestofi a v prostoru kuchyné.

4.4 Jidelna a vydej jidel

Vétrani jidelny a vydeje jidel je navrzeno jako nucené vétrani s mirnym pretlakem s VZT jednotkou
umisténou v technické mistnosti v 1np v severozapadnim rohu objektu. Pfivod vzduchu bude
zajistén vitivymi anemostaty VVM rovnomérné do prostoru jidelny, odvod vzduchu bude z prostoru
vydeje jidel. Pfevedeni vzduchu bude zajisténo velkym vydejnim oknem, které prostory propojuje.
Systém bude v provozu podle ¢asového rozvrhu, a to vidy béhem uZzivani prostoru (tzn. pfiblizné
od 10:00 do 14:00). Jsou navrzeny dvé polohy systému — ZAPNUTO/VYPNUTO.

5 Popis VZT zarfizeni

V projektu VZT jsou navrZena tato zatizeni:

e VZT1 - Ucebny, kabinety a spole¢né prostory — severni kfidlo
e VZT2 — Ucebny, kabinety a spolecné prostory — zapadni kfidlo
e VZT3 — Ucebny, kabinety a spolecné prostory — jizni k¥idlo

e VZT4 —Télocvitna, posilovna a Satny

e VZT5 — Kuchyné — ucebna vareni

e VZT6 - Jidelna a vydej jidla



5.1 VZT 1, VZT2,VZT3 — Ucebny, kabinety, kancelare a spole¢né prostory

51.1

Zakladni udaje

Pro vétrani severniho, vychodniho a jizniho kfidla jsou navrzeny rovnotlaké VZT jednotky. Jednotlivé
jednotky pfivadi vzduch do mistnosti uvedenych v tabulkach ¢. 11, ¢. 12, €. 13.

Navrhové Tepelna Minimalni
Cislo Mistnost Plocha Teplota Vyska mnozstvi ztrata mnozstvi
vzduchu vétranim vzduchu
m?2 °C m m3/h w m3/h
1 49 |CHODBA 9,22 18,0 2,80 300 406 13
2_03 |CHODBA 75,12 18,0 2,80 250 440 105
2_04 | KABINET 18,54 20,0 3,00 60 135 28
2_05 | UCEBNA (30) 65,70 20,0 3,00 750 1637 99
2_07 | UCEBNA (30) 65,44 20,0 3,00 750 1631 98
2_08 | KABINET 22,18 20,0 3,00 60 135 33
2_09 | UCEBNA (30) 63,48 20,0 3,00 750 1621 95
3_03 |CHODBA 75,5 18,0 2,80 250 402 106
3_04 | KABINET 18,47 20,0 3,00 60 135 28
3_05 | UCEBNA (30) 66,58 20,0 3,00 750 1659 100
3_07 | UCEBNA (30) 65,44 20,0 3,00 750 1631 98
3_08 | KABINET 22,18 20,0 3,00 60 135 33
3_09 | UCEBNA (30) 65,13 20,0 3,00 750 1663 98
CELKEM 5540 11631 933
Tabulka 11 — Prehled ndvrhovych hodnot pro jednotu VZT 1
Navrhové Tepelna Minimalni
Cislo Mistnost Plocha Teplota Vyska mnozstvi ztrata mnozstvi
vzduchu vétranim vzduchu
m2 °C m m3/h w m3/h
1_02 |VSTUPNi HALA 67,50 18,0 2,80 300 503 95
103 VRATNICE 9,48 20,0 2,80 30 54 13
1 04 |CHODBA 89,50 18,0 2,80 225 477 125
1 14 | KABINET 21,51 20,0 3,00 60 131 32
1_15 | UCEBNA (24) 64,46 20,0 3,00 600 1215 97
1 16 | KABINET 21,62 20,0 3,00 60 131 32
1 17 | KABINET 21,26 20,0 3,00 60 129 32
1 19 |[CHODBA 70,28 18,0 2,80 175 333 98
2_02 |CHODBA 129,87 18,0 2,80 525 955 182
2 18 |ZAZEMIi VEDENI SKOLY 28,05 20,0 2,80 175 358 39
2_20 | REDITELNA 32,56 20,0 3,00 60 139 49
2_21 | SEKRETARIAT 15,89 20,0 3,00 60 135 24
2_22 | KANCELAR 15,47 20,0 3,00 60 131 23
2 23 |SBOROVNA 32,06 20,0 3,00 300 585 48




2_27 |ZAZEMi VEDENi SKOLY | 18,50 20,0 2,80 175 357 26
2 29 | KANCELAR 15,55 20,0 3,00 60 125 23
2_30 | KANCELAR 15,89 20,0 3,00 60 131 24
2 31 | KANCELAR 31,99 20,0 3,00 60 135 48
3 02 |CHODBA 131,52 18,0 2,80 525 953 184
318 | UCEBNA IT (15) 44,78 20,0 3,00 450 980 67
3_19 | UCEBNA IT (15) 44,39 18,0 3,00 450 913 67
3 20 | KABINET 22,67 20,0 3,00 60 131 34
3 23 |SATNA 11,83 20,0 2,80 160 322 17
3_25 | UCEBNA (10) 34,49 15,0 2,80 300 515 48
3 26 | UCEBNA (24) 56,27 18,0 3,00 600 1221 84
CELKEM 5590 11059 1512
Tabulka 12 — Prehled navrhovych hodnot pro jednotu VZT 2
Navrhové Tepelna Minimalni
Cislo Mistnost Plocha Teplota Vyska mnozstvi ztrata mnozstvi
vzduchu vétranim vzduchu
m?2 °C m m3/h w m3/h
1.29 | CHODBA 36,06 18,0 2,80 150 269,07 50
1_30 |SCHODISTE 3 12,08 18,0 2,80 75 32,19 17
1_31 |CHODBA 6,99 18,0 2,80 50 141,57 10
1_35 | UCEBNA (25) 46,03 20,0 3,00 660 1427,06 69
1_39 | UCEBNA (10) 42,82 20,0 3,00 360 780,91 64
1_40 | UCEBNA (10) 54,88 20,0 3,00 360 800,68 82
1_42 | KABINET 8,37 20,0 3,00 60 61,06 13
235 | CHODBA 34,90 18,0 2,80 175 334,82 49
237 | CHODBA 4,68 18,0 2,80 100 52,38 7
2_43 | KABINET 21,85 20,0 3,00 60 132,83 33
2_44 | UCEBNA (24) 78,85 20,0 3,00 600 1725,58 118
2_45 | UCEBNA (24) 55,51 20,0 3,00 600 1316,04 83
2_46 | KABINET 20,01 20,0 3,00 60 133,80 30
2_47 | UCEBNA (24) 56,25 20,0 3,00 600 1299,39 84
3 27 |CHODBA 34,49 20,0 2,80 200 493,13 48
3 28 | CHODBA 4,66 20,0 2,80 55 66,63 7
3 34 | KABINET 21,49 15,0 3,00 60 110,84 32
3 35 | KABINET 21,06 18,0 3,00 60 126,28 32
3 36 | UCEBNA (24) 55,70 18,0 3,00 600 1224,60 84
3_37 | SCHODISTE 3 12,60 18,0 2,80 20 38,95 18
3_38 | UCEBNA (24) 55,77 18,0 3,00 600 1226,14 84
339 | KABINET 20,12 18,0 3,00 60 126,39 30
3_40 | UCEBNA (24) 55,91 18,0 3,00 600 1229,22 84
CELKEM 6305 13150 1127

Tabulka 13 Prehled ndvrhovych hodnot pro jednotu VZT 3
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Jednotky VZT1, VZT2 a VZT3 budou vybaveny shodné.

VZT jednotka je navriena ve venkovnim provedeni. Na pfivodu bude vybavena sdnim vzduchu pfes
protidestovou Zaluzii z nadstfesniho prostoru, kapsovym filtrem G4, deskovym vyménikem
s U¢innosti, vodnim ohfivacem (teplota otopné vody je 45 °C), pfivodnim ventildtorem
s frekvenénim méni¢em a kapsovym filtrem F7. Na odvodu je navrZen kapsovy filtr G4 a odvodni
ventilator s frekvenénim méni¢em. Odvod odpadniho vzduchu je navrzen pres vyfukovy ndstavec
s protidestovou Zaluzii kolmo na sani ¢erstvého vzduchu.

Deskovy vyménik ZZT bude vybaven bypassem na pfivodu. V letnim obdobi nebude rekuperaéni
vymeénik pouZzivan.

V jednotce bude umisténo snimani tlakové ztraty filtru. Pokud tlakova ztrata prekroci maximalni
pfipustnou hodnotu, systém tizeni jednotky zajisti vizudlni signalizaci této skutecnosti.

Vzhledem k vyvoiji klimatické situace v jarnich a letnich mésicich bude jednotka doplnéna o pfipravu
pro umisténi chladice. Chlazeni neniv rdmci projektu vétrani navrzeno, protoze by mély byt nejdrive
pouzity pasivni zpUsoby branici tepelnym ziskim mistnosti (napf. venkovni Zaluzie, nocni
predchlazeni atd.), ale tuto technologie bude mozné v budoucnu doplnit.

Odvlhcéeni ani vlihéeni vzduchu neni navrZeno. Vypoctem bylo ovéfeno, Ze nizsSi nez minimalni
poZzadované relativni vihkosti 30 % dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sh. bude ve vétranych prostorech
dosazeno pouze v extrémnich zimnich podminkach (te = -13 °C, x, = 1,1 g/kg.s.v.), a to pouze
v pripadé, bude-li intenzita vétrani maximalni. Tyto podminky se predpokladaji jen vyjimecné.
Podrobny vypocet je uveden v pftiloze €. 3.

Napojeni ptivodnich a odvodnich potrubi na jednotku bude provedeno pres tlumici manzety.

Zakladni parametry vétraci jednotky VZT1:

MnoZstvi vzduchu 5540 m3/h
Celkova tlakova ztrata na privodu 544 Pa
Celkova tlakova ztrata na odvodu 376 Pa
Uginnost rekuperaéniho vyméniku 83,3%
Vykon ohfivace 11,5 kw

Rozmér (Sitka/délka/vyska)
Ventilator (ptivodni/odvodni)

Elektricky ptikon ventilator(

Zakladni parametry vétraci jednotky VZT2:

2100/5883/1150 mm (velikost H10)
RH40C/RH40C

1,35 kW (pfivod) 1,02 kW (odvod)

MnoZstvi vzduchu 5 600 m3/h
Celkova tlakova ztrata na privodu 573 Pa
Celkova tlakova ztrata na odvodu 432 Pa
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Ucinnost rekuperaéniho vyméniku
Vykon ohfivace

Rozmér (Sitka/délka/vyska)
Ventilator (pfivodni/odvodni)

Elektricky prikon ventilator(

83,2 %

11,0 kW

2100/5883/1150 mm (velikost H10)
RH40C/RH40C

1,44 kW (pfivod) 1,14 kW (odvod)

Zakladni parametry vétraci jednotky VZT3:

Mnozstvi vzduchu 6 305 m?/h
Celkova tlakova ztrata na pfivodu 588 Pa
Celkova tlakova ztrata na odvodu 432 Pa
Ucinnost rekuperaéniho vyméniku 82,6 %
Vykon ohfivace 13 kw

Rozmér (sSitka/délka/vyska) 2100/5883/1150 mm (velikost H10)

Ventilator (privodni/odvodni) RH50C/RH50C

Elektricky prikon ventilator( 1,61 kW (pfivod) 1,20 kW (odvod)

Jednotky byly navrzeny pomoci softwaru AHU Select spolecnosti CIC Jan Hiebec. Kompletni
technicka specifikace je uvedena v pfiloze €. 7.

Jednotky splfiuji poZadavky na Ekodesign podle NARIZENi KOMISE(EU) ¢.1253/2014 ze dne
7. Cervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud
jde o poZadavky na ekodesign vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy. Posouzeni je uvedeno
v priloze ¢. 8.

Systém je navrZen tak, aby hladina akustického tlaku A za koncovymi prvky v uéebnach, kabinetech
a kancelafich nepresahla hodnotu 40 dB. Vypocet hladiny akustického tlaku A je uveden v pfiloze
¢. 4.

Vypocet a rozloZeni tlakovych ztrat je zobrazeno v pfilohach ¢. 2 a €. 6.

5.1.2 Umisténi

VZT jednotky budou umistény na strfeSe objektu. KaZda jednotka bude umisténa na konstrukci,
ktera bude sestrojena z modularniho podplrného systému BIS Yeti 480, a to ve vySce 300 mm nad
rovinou stfechy. Rozvody v prostoru stfechy budou také podepieny pomoci tohoto systému.

Svislé rozvody budou vedeny instala¢ni Sachtou. Vodorovné rozvody budou v chodbach a
hygienickych prostorach vedeny v podhledech. V u¢ebndch budou pfivodni textilni rukavce vedeny
pod podhledovou ¢i stropni konstrukci, odvodni potrubi v u¢ebnach bude oplasténo SDK konstrukci.
V severnim a zdpadnim kfidle objektu je stropni konstrukce tvorena ocelovymi pfihradovymi
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nosniky. Vedeni rozvodU je navrZeno s ohledem na tuto konstrukci tak, aby prochazely vidy volnym
prostorem vazniku. Odbocky do jednotlivych mistnosti jsou vedeny pod pfihradovymi vazniky.

5.1.3 Rozvody a koncové prvky

ZVZT jednotky bude vedeno ctyrhranné potrubi (Groven I) do svislé instalaéni Sachty, z niz jsou
provedeny odbocky do kazdého podlazi. Na stfeSe je do potrubi vioZzen ¢tyrhranny kulisovy tlumié
hluku TKU. Hlavni rozvody pro jednotliva podlazi (Uroven Il) jsou navrZzena jako kruhova v pfipadé
VZT 1 a VZT2 a jako ¢tyrhranna v pfipadé VZT3 a budou vedena v podhledu komunikacnich prostor.
Z tohoto potrubi budou vedeny odbocky (uroven Ill) do jednotlivych mistnosti (u¢eben, kabinet,
kancelari), tato potrubi jsou navrzena také kruhova. Na koncovych rozvodech do uéeben a kabinet(
budu umistény regulatory variabilniho pridtoku vzduchu RPM-V. Za témito regulatory budou
osazeny absorpéni kruhové tlumice hluku SMR-50 délky 500 mm pro u¢ebny a 300 mm pro kabinety
a kancelare. Na odvodnim potrubi budou tlumi¢e umistény obdobné, ovsem v poloze pred
regulatorem vzduchu.

Potrubi bude upevnéno pomoci zavésl, ocelovych hmozZdinek, zavitovych tyéek a kovovych
montaznich objimek ve vzdalenostech cca 2 m (naptiklad pomoci systému upevnéni BIS). Spoje
budou provedeny vzduchotésné. Prvky v kontaktu s konstrukci objektu budou pruzné oddilatovany.

Jako koncové privodni prvky jsou v ucebnach a kabinetech navrzeny textilni rukdvce kruhového
prafezu s rovhomérnou mikroperforaci, které budou instalovany pomoci zavésného lanka. Hodnota
tlaku v rukavcich je 50 Pa. Do chodeb je vzduch ptivadén vifivym anemostatem VVM, ktery bude
umistén do rastrového SDK podhledu. Jako pfivodni prvek do prostoru haly a recepce v 1INP budou
pouzity nastavitelné mrizky VNKM urcené k instalaci do SPIRO potrubi.

Jako koncové odvodni prvky jsou v u¢ebnach navrzeny nastavitelné jednoradé mrizky VNM, které
jsou pfipevnény k plenum boxu PDZ-H, aby byla snizena rychlost proudéni vzduchu v misté
odsavani. Z kabinetli a kanceldfi bude vzduch odvadén pomoci talifovych ventild TVOM, které
budou umistény bud v podhledu, nebo na sténé mistnosti. Jako odvodni prvky z hygienickych
prostor jsou navrZeny talifové ventily TVOM. Vétrani hygienickych prostor bude feSeno jako
podtlakové s pfivodem vzduchu pres dvefni mfizky z prostoru chodby. Délici pricky jednotlivych WC
kabin budou provedeny jako sanitarni montované pricky s odstupem od podlahy i stropu.

Poznamka: Variantné mohou byt hygienické prostory vétrany podle pohybového cCidla umisténého
u vstupu do mistnosti. V tomto pripadé by bylo mnoZstvi privadéného vzduchu do prostoru chodby
regulovdno podle spindni odtahu v téchto prostorech. V tomto pfipadé by byly na pfivodnim potrubi
k virivéemu anemostatu do prostoru chodby umistén reguldtor variabilniho pritoku RPM-V.

V misté prostupl konstrukci, kterd oddéluje pozarni Useky, je na potrubi, jehoZ prirezova plocha
pfesahuje 40 000 mm?, vidy umisténa poZarni klapka PK FDMS.

Prafezy potrubi jsou navrieny tak, aby rychlost proudéni vzduchu v potrubi nepfesdhla 4,5 m/s
v ucebnach/kabinetech, 5,5 m/s v chodbach a 6,5 m/s ve svislém potrubi.

5.1.4 Materidl a izolace
VZT jednotka bude provedena ve venkovnim provedeni dle technologie vyrobce. Komory budou
vyrobeny ze samonosnych sendvicovych panelt. Viz. pfiloha €. 7.
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Potrubi je navrZzeno z pozinkovaného plechu. Talifové ventily budou napojeny pres hlinikové
flexibilni potrubi SEMIFLEX. Anemostaty budou napojeny pomoci flexibilniho potrubi SONOFLEX pro
snizeni hluénosti.

Pfivodni a odvodni mfizky jsou navrZeny z pozinkovaného plechu, otocné listy ztaZenych
hlinikovych profild. Talifové ventily jsou navrZeny zocelového plechu, pouzdra ventill
z pozinkovaného plechu.

Potrubi vedené na stfesSe bude izolovano mineralni izolaci tl. 50 mm s hlinikovou folii. Ve svislé
Sachté bude izolovano mineralni izolaci tl. 20 mm s hlinikovou folii. Potrubi v exteriéru bude
opatifeno kovovym plastém.

5.1.1 Regulace

MnozZstvi pfivadéného vzduchu do uceben, kabinetd a kanceladfi bude regulovano pomoci
reguldtor( variabilniho pritoku RPM-V na zdkladé méreni hodnoty koncentrace CO; v daném
prostoru. Cidlo CO, bude umisténo v odtahovém potrubi. Intenzita vétrani bude regulovana
rovhomérné od maximalniho pritoku (hodnoty pro jednotlivé prostory jsou uvedeny v tabulce
¢.11) — v pripadé dosazeni hodnoty koncentrace CO, 900 ppm — po minimalni pratok, ktery
odpovida intenzité vétrani 0,5 h! (hodnoty uvedeny v tabulce &. 11) — v pfipadé dosaZzeni hodnoty
koncentrace CO, 500 ppm.

V zavislosti na poloze otevreni regulacnich klapek jednotlivych regulatori budou regulovany otacky
pfivodniho a odtahového ventilatoru v jednotce VZT 1.

Privod vzduchu do chodby a odvod z hygienickych prostor bude zajistén po celou dobu provozu
skoly.

Vzduchotechnické zafizeni bude uvedeno do provozu vidy 1 hodinu pfed zac¢atkem vyuky. Vypnuto
bude 30 minut po ukonceni provozu.

Teplota privddéného vzduchu je navrZena na 20 °C. Za ohfiva¢em bude umisténo teplotni ¢idlo ke
snimani teploty vzduchu, podle niz bude regulovan vykon ohfivace.

Soucinitele mistnich odporl pro predregulaci systému a ndvrh ventilatora (viz. pfiloha €. 6) byly
stanoveny dle technické dokumentace vyrobcd, ¢i vypocteny pomoci softwaru dostupného na
webovych strankdch www.gpro.cz.

5.2 VZT 4 —Télocvi¢na, posilovna a Satny

5.2.1 Zakladni udaje
Pro vétrani télocvicny, posilovny a Saten je navrZena rovnotlaka VZT jednotka pro maximalni pratok
vzduchu 3 650 m3/h. Jednotka pfivadi vzduch do mistnosti uvedenych v tabulce &. 14.

Systém vétrani je rozdélen do tfi zon — télocvicna/ posilovna/ Satny, které bude moziné vétrat
nezavisle na sobé.
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. AEITHET Tepelna ztrata
Cislo Mistnost Plocha Teplota Vyska mnozZstvi . o s
G vetranim
m2 °C m m3/h w
1_22a | SATNA MUZI 13,05 20,0 2,80 550,00 194
1_23a | SATNA ZENY 13,05 20,0 2,80 550,00 1111
1_24 | TELOCVICNA 276,77 18,0 6,00 1650,00 3161
2 34 | POSILOVNA 63,50 18,0 3,00 900,00 1849
CELKEM 3650 6315

Tabulka 14 — Prehled ndvrhovych hodnot pro VTZ 4

Vlastni VZT jednotka je navrzena ve vnitfnim provedeni. Na pfivodu bude vybavena sanim vzduchu
pres protide$tovou Zaluzii z jizni fasady z vnitfniho dvora skoly, kapsovym filtrem G4, deskovym
vyménikem s ucinnosti 85,5 %, vodnim ohfivacem o vykonu 6,3 kW (teplota otopné vody je 45 °C)
a pfivodnim ventilatorem RH40C s frekvencnim ménicem. Na odvodu je navrzen kapsovy filtr G4 a
odvodni ventildtor RH40C s frekvenénim méni¢em. Odvod odpadniho vzduchu je navrien pres
protidestovou Zaluzii v dostate¢né vzdalenosti od sani éerstvého vzduchu (3 m).

Deskovy vyménik bude vybaven bypassem na privodu. V letnim obdobi nebude rekuperaéni
vymeénik pouzivan.
V jednotce bude umisténo snimani tlakové ztraty filtru. Pokud tlakova ztrata prekroc¢i maximalni

pfipustnou hodnotu, systém tizeni jednotky zajisti vizualni signalizaci této skutec¢nosti.

Vzhledem k vyvoji klimatické situace v jarnich a letnich mésicich bude jednotka doplnéna o pfipravu
pro umisténi chladice. Chlazeni neni v rdmci projektu vétrani navrzeno, protoze by méli byt nejdrive
pouzity pasivni zpUsoby branici tepelnym ziskim mistnosti (napf. venkovni Zaluzie, noéni
predchlazeni atd.), ale tuto technologie bude mozné v budoucnu doplnit.

VIhéeni vzduchu neni navrZeno. Vypocftem bylo ovéfeno, Ze nizsi, nez minimdlni poZadované
relativni vlihkosti 30 % dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. nebude v prostoru télocvicny dosazeno.
Podrobny vypocet je uveden v pfiloze €. 3.

Napojeni viech privodnich a odvodnich potrubi na jednotku je provedeno pres tlumici viozky.

Zakladni parametry vétraci jednotky VZT4:

MnoZstvi vzduchu 3650 m3/h

Celkova tlakova ztrata na privodu 534 Pa

Celkova tlakova ztrata na odvodu 539 Pa

U¢innost rekuperaéniho vyméniku 85,5 %

Vykon ohfivace 6,5 kW

Rozmeér (Sitka/délka/vyska) 850/3344/1800 mm (velikost H6.3)
Ventilator (pfivodni/odvodni) RH40C/RH40C
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Elektricky prikon ventilator( 0,84 kW (privod) 0,85 kW (odvod)

Jednotka byla navrZena pomoci softvéru AHU Select spolecnosti CIC Jan Hrebec. Kompletni
technicka specifikace je uvedena v pfiloze €. 7.

Jednotka splfiuje pozadavky na Ekodesign podle NARIZENI KOMISE(EU) &. 1253/2014 ze dne
7. Cervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud
jde o pozadavky na ekodesign vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy. Posouzeni je uvedeno
v priloze ¢. 8.

Vypocet a rozloZeni tlakové ztraty je zobrazeno v pfilohach €. 2 a €. 6.

5.2.2  Umisténi
VZT jednotka bude umisténa v technické mistnosti, ktera priléha k prostoru télocvi¢ny. Jednotka
bude od nosné konstrukce pruzné oddélena.

Svislé rozvody budou vedeny pfti sténé télocvicny, vodorovné rozvody budou v chodbach a
hygienickych prostorach vedeny v podhledech. V télocvi¢né a posilovné budou vodorovné rozvody
pfiznané, vedené pod stropni konstrukci.

Vzhledem k tomu, Ze strop je zde tvoren pfihradovymi ocelovymi vazniky, je potrubi navrzeno tak,
aby prochdzelo mezi diagondlami vazniku.

5.2.3 Rozvody a koncové prvky

Z VZT jednotky bude vedeno ¢tyfhranné potrubi (Uroven 1), které bude za jednotkou rozdéleno do
dvou stoupacich potrubi. Jedno pro vétrani posilovny, druhé pro vétrani télocvi¢ny a Saten. Pod
stropem télocvicny bude potrubi rozdéleno na samostatny rozvod zvlast pro télocviénu a zvlast pro
Satny. Za stoupacim potrubi prechazi prifez potrubi na kruhovy. Na zacatku vétve kazdé zény
(posilovna/télocvi¢na/satny) bude umisténa dvoupolohovd regulaéni klapka (poloha
OTEVRENO/ZAVRENO), pomoci které bude regulovano vétrani jednotlivych zén.

Kulisové tlumice hluku TKU 50-30 jsou umistény na spolecné pfivodni a odvodni vétvi pro zénu
télocvi¢ny a Saten. Absorpéni tlumi¢ SMR-50 bude umistén na svisla potrubi pred prostorem
posilovny. Na vodorovnych rozvodech v prostoru télocvicny jsou v poloze za (u privodu) a pred (u
odvodu) regulacni klapkou umistény absorpcni tlumice hluku SMR -50.

Potrubi bude upevnéno pomoci zavésl, ocelovych hmozdinek, zavitovych tycek a kovovych
montaznich objimek ve vzdalenostech cca 2 m (napfiklad pomoci systému upevnéni BIS). Spoje
budou provedeny vzduchotésné. Prvky v kontaktu s konstrukci objektu budou pruzné oddilatovany.

Jako koncové privodni prvky budou v télocviéné pouZity nastavitelné dyzy DDM2. Dyzy a jejich
poloha jsou navrZzeny tak, aby v zdné pobytu osob (0-1,8m nad podlahou) dosahovala rychlost
proudéni vzduchu vzhledem k charakteru prostoru maximalné hodnoty 0,3 m/s. Dyzy budou axialné
napojeny na odbocky kruhového SPIRO potrubi. Pro zimni provoz budou dyzy smérovany pod thlem
36° od vodorovné roviny, v pfipadé rozsifeni systému o chlazeni ptivddéné vzduchu budou v letnim
obdobi smérovany pod Uhlem 12°.
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Jako pfivodni prvky do Saten a posilovny jsou navrzeny dvouradé nastavitelné mrizky VNKM
instalované do stény SPIRO potrubi.

Jako odvodni prvky jsou ve vSech zéndch navrzeny jednofadé nastavitelné mrizky VNKM instalované
do stény SPIRO potrubi. Pouze z hygienickych prostor (WC) bude vzduch odvadén pomoci
talifovych ventilll TVOM, které budou umistény v podhledu.

V misté prostupl konstrukci, kterd oddéluje pozarni Useky, je na potrubi, jehoz priifezova plocha
presahuje 40 000 mm2, vzdy umisténa pozdarni klapka PK FDMS.

5.2.4 Material a izolace
VZT jednotka bude provedena ve vnitfnim provedeni dle technologie vyrobce. Viz. pfiloha €. 7.

Potrubi je navrZeno z pozinkovaného plechu. Talifové ventily a anemostat budou napojeny pres
hlinikové flexibilni potrubi SEMIFLEX.

Privodni a odvodni mfizky jsou navrzeny z pozinkovaného plechu, otocné listy ztazenych
hlinikovych profild. Dyza a télo dyzy je z hliniku, ostatni dily z pozinkovaného plechu. Talifové ventily
jsou navrzeny z ocelového plechu, pouzdra ventilll z pozinkovaného plechu.

Vzhledem k tomu, Ze rozvody jsou vedeny pouze vytapénymi mistnostmi a systém neslouzi k vedeni
chladiciho vzduchu, bude izolovan pouze uUsek pfivodniho potrubi z vnéjsiho prostfedi do jednotky,
a to mineralni izolaci s hlinikovou folii v tl. 50 mm.

5.2.5 Regulace

Vétrani téchto prostor bude regulovano dle jejich vyuzivani/nevyuZivani. Prostor bude béhem
pracovniho tydne vyuzivan k hodindm télesné vychovy, béhem vikendd bude pronajiman
verejnosti.

Vétrani je rozdéleno do tfi zon — télocviéna/posilovna/satny. Pred kazdou zénou bude umisténa
regulaéni klapka RKKM s dvoupolohovou regulaci OTEVRENO/ZAVRENO.

Vétrani télocvitny bude béhem pracovniho tydne regulovdno na zdkladé rozvrhu hodin télesné
vychovy. Vétrani bude spusténo vzdy 15 minut pred za¢atkem vyuky a vypnuto 15 minut po konci
vyuky. O vikendech bude regulace obdobnd. Vétrani zény bude spusténo vidy 15 minut pred
zacatkem rezervace a vypnuto 15 minut po jejim ukonceni.

Vétrani Saten bude béhem pracovniho tydne i vikendl spousténo na zakladé pfitomnosti osob
v téchto prostorach. Pohybové Cidlo bude umisténo u vstupu do obou Saten a do prostoru sprch.
Vétrani bude spusténo v pfipadé zaznamendni pohybu jednim z téchto cidel. Dobéh systému bude
20 minut.

Regulace vétrani posilovny bude stejna, jako v pripadé télocvicny.

V zavislosti na poloze regulacnich klapek pred jednotlivymi zénami budou regulovany otacky
pfivodniho a odtahového ventildtoru v jednotce VZT.

Teplota privdadéného vzduchu je navrZena na 18 °C. Za ohtivacem bude umisténo teplotni ¢idlo ke
snimani teploty vzduchu, podle niZ bude regulovén vykon ohfivace.
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Soucinitele mistnich odpord pro predregulaci systému a navrh ventilatord (viz. vykresova
dokumentace) byly stanoveny dle technické dokumentace vyrobcd, ¢i vypocteny pomoci softwaru
dostupného na webovych strankach www.qpro.cz.

5.3  VZT 5-Kuchyné — uéebna vareni

5.3.1 Zzakladni udaje

Pro vétrani prostoru vyukové kuchyné je navrzena kompaktni ¢tyfmodulova digestof DINER-T od
spolecnosti ATREA. Digestof je vybavena rekuperaci tepla s Ucinnosti 60,3 % a teplovodnim
ohfivaéem vzduchu. MnozZstvi vétraciho vzduchu je navrzeno podle smérnice VDI 2052.

Stupen zatizeni b=0,5, faktor soucasnosti ¢=0,6.

i ) Termické Mnogstvi Mnoistvi
Spotiebi¢ Pocet | SIN€ | \pkost | prikon | Produkee | Produkce | | - proudyod 1 o o o | vaduchu
teplo tepla vihkosti jednotlivych dle
zafizeni vzduchu vihkosti
W/KW | g/h/kW | kW w g/h m3/h m3/h m3/h
sporak elektricky 1 200 118 8 1600 944 751,55 864,28 98,50
sporak elektricky 1 200 118 8 1600 944 751,55 864,28 98,50
sporak elektricky 1 200 118 8 1600 944 751,55 864,28 98,50
grilovaci deska el. 1 280 588 6 1680 3528 763,87 878,45 368,14
robot 1 175 0 3 525 0 287,68 330,83 0,00
vydejni stil —teply | 1 125 0 2 250 0 277,82 319,49 0,00
mycka 1 333,00
konvektomat 1 70 220 10 700 2200 162,08 186,39 229,57
multifunkéni panev | 1 450 588 8 3600 4704 407,05 468,11 490,85
fritéza elektricka 1 90 1030 | 12 1080 | 12360 191,57 220,30 1289,74
chladnika 1 700 0 1 700 0 126,65 145,65 0,00
celkem | | | | | 13335 | 25624 | | 447136 5142,06 | 3006,81

Tabulka 15 — Ndvrh mnoZstvi vétraciho vzduchu pro kuchyni

V horni casti digestofe jsou osazeny specidlni asymetrické, snadno vyjimatelné rekuperacni
vyméniky tepla typu Hps-D, které jsou vybaveny bypassem pro letni provoz. Z cela digestore jsou
osazeny dvouradé teplovodni registry pro dohrev vzduchu. Digestofr je vybavena 8ks tukovych filtr(i
KOMBI o rozméru 500/500 mm.

Pfivod vzduchu bude zajistén ventilatorem SVF7000 s vestavénou filtraci vzduchu G4 s frekvenénim
ménic¢em, ktery bude umistén na pfivodnim potrubi pod stropem v mistnosti 1.52.

Odvod vzduchu bude zajistén ventildtorem SVF7000 s vestavénou filtraci vzduchu G4 s frekvenénim
ménic¢em, ktery bude umistén na roviné stfechy.

Zakladni parametry vétraci jednotky VZT5:

MnoZstvi vzduchu 5100 m3/h

Celkova tlakova ztrata na pfivodu 275 Pa
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Celkova tlakova ztrata na odvodu 302 Pa

U¢innost rekuperaéniho vyméniku 60,3 %

Vykon ohfivace 17 kw

Ventilator (privodni/odvodni) SVF7000/SVF7000

Elektricky ptikon ventilator( 1,9 kW (pfivod) 2,1 kW (odvod)

Kompletni technicka specifikace je uvedena v pfiloze €. 7.

Systém je navrzen tak, aby hladina akustického tlaku A za koncovymi prvky nepresahla hodnotu
45 dB. Vypocet hladiny akustického tlaku A je uveden v pftiloze ¢. 4. Kulisovy tlumi¢ hluku bude
umistén pouze na privodnim potrubi.

Vypocet a rozloZeni tlakové ztraty je zobrazeno v pfilohach €. 2 a €. 6.

5.3.2 Umisténi

Digestof bude umisténa v mistnosti vyukové kuchyné (1.54) nad varnym prostorem, ktery se
nachdzi ve stfedu dispozice. Spodni hrana digestore bude ve vysce 2,1 m. Téleso digestore je vysoké
690 mm.

Pfivodni ventilator bude umistén pod stropem v mistnosti 1.52. Odvodni ventilator bude umistén
na stfeSe severniho kfidla objektu.

5.3.3 Rozvody, koncové a regulac¢ni prvky

Kulaté saci potrubi o pridméru 500 mm umisténé na jizni fasddé objektu bude opatieno
protidestovou Zaluzii. Na tomto potrubi bude umistén ptivodni ventilator SVF 7000 s filtraci G4. Za
ventildtorem bude umisténa redukce potrubi na ¢tyfhranné o rozméru 400/500 mm. V tomto
privodnim potrubi bude umistén kulisovy tlumi¢ hluku TKU 70-40. Napojeni pfivodniho potrubi na
digestof bude kolenem shora.

Z digestore bude vedena dvojice odvodnich potrubi kruhového prirezu o priiméru 400 mm. Toto
potrubi bude vedeno pod stropni konstrukci na zapadni fasadu objektu. Ve venkovnim prostoru
bude potrubi pomoci T-kusu spojeno a po fasddé objektu vedeno nad rovinu stfechy, kde bude
umistén odvodni ventildtor. Vyfuk odpadniho vzduchu bude opatfen vyfukovym kusem AV.
Vodorovné rozvody odvodniho potrubi budou provedeny v min 2 % sklonu smérem k digestofi,
odkud bude odvadén kondenzat.

Potrubi bude upevnéno pomoci zavésl, ocelovych hmozdinek, zavitovych tycek a kovovych
montdaznich objimek ve vzdalenostech cca 2 m (napfiklad pomoci systému upevnéni BIS). Spoje
budou provedeny vzduchotésné. Prvky v kontaktu s konstrukci objektu budou pruzné oddilatovany.

Prfezy potrubi jsou navrieny tak, aby rychlost proudéni vzduchu dosahovala doporucenych
rychlosti vyrobcem digestofe 5-7 m/s.

V misté prostupll pozarné délici konstrukci budou osazeny pozarni klapky PK FDMS.
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5.3.4 Material a izolace
Pfivodni i odvodni potrubi je navrZeno z pozinkovaného plechu.

Pfivodni potrubi bude izolované mineralni izolaci tl. 50 mm s hlinikovou folii.

Potrubi vedené na stfeSe bude izolovano minerélni izolaci tl. 50 mm s hlinikovou folii a bude
opatireno kovovym plastém.

5.3.5 Regulace
Vétrani prostoru kuchyné bude regulovdno dle rozvrhu hodin. Prostor bude béhem pracovniho
tydne vyuZzivan k vyuce vareni, o vikendech vyuzivan nebude.

Vétrani bude feSeno pomoci kompaktni ¢ty modulové digestofe od spolecnosti ATREA, ktera bude
umisténa nad varnym blokem. Zafizeni je vyrobcem doddvdno véetné kompletniho systému
automatické regulace. Sklada se z regulacniho modulu s diferencnimi teplotnimi ¢idly. Automaticka
regulace zajistuje ekonomicky provoz vétrani v zavislosti na okamzité teplotni produkci
kuchyniského zatizeni. Pfi zvySené teplotni diferenci mezi teplotou vzduchu pod digestofi a
v prostoru kuchyné se automaticky spinaji snizené otacky privodniho i odvodniho ventilatoru. Pfi
snizeni teplotni diference se otacky opét navysi.

Regulace také zajistuje protimrazovou ochranu rekuperaéniho vyméniku zménou otacek
ventilatora.

Teplota privddéného vzduchu je navrzena 20 °C.

Soucinitele mistnich odporl pro predregulaci systému a ndavrh ventilator( (viz. vykresova
dokumentace) byly stanoveny dle technické dokumentace vyrobc(, ¢i vypocteny pomoci softwaru
dostupného na webovych strankach www.qpro.cz.

5.4 VZT 6-lidelna a vydej jidla

5.4.1 Zakladni Udaje

Pro vétrani jidelny a prostoru vydeje jidel je navriena rovnotlakd VZT jednotka pro maximalni
pritok vzduchu 2320 m3/h. Jednotka pfivadi vzduch do mistnosti uvedenych v tabulce ¢&. 16.
MnoZstvi vétraciho vzduchu pro prostor vydejny je navrieno podle smérnice VDI 2052. Vzhledem
k charakteru vétranych prostor je vétrani navrzeno jako mirné podtlakové (4 %).

Navrhové Tepelna
Cislo Mistnost Plocha Teplota Vyska mnozZstvi ztrata
vzduchu vétranim
m?2 °C m 1/h m3/h
1_45 JIDELNA 114,44 20,0 2,80 2320 4709
CELKEM 2320 4709

Tabulka 16 — Prehled ndvrhovych hodnot pro VTZ 6
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Stupen zatiZzeni b=0,5, faktor soucasnosti ¢=0,6.

Termické Mnosstui Mnoistvi
Spotiebic Pocet Citelné Vihkost | Pfikon Produkee Produkc_e . proudy ?d odsavaného vzduchu
teplo tepla vihkosti jednotlivych dle
. vzduchu )
zafizeni vihkosti
W/KW | g/h/kW | kW W g/h m3/h m3/h m3/h
vydejni stll - teply 1 125 0 2 250 0 320,63 368,72 0,00
vydejni stal - studeny | 1 700 0 4 2800 0 548,36 630,61 0,00
mycka 1 1100,00 333,00
chladnicka 1 700 0 1 700 0 199,92 229,91 0,00
celkem | | | | 3750 0 | | 106890 | 232924 | 333,00

Tabulka 17 - Ndvrh mnoZstvi vétraciho vzduchu pro vydej jidla

Vlastni VZT jednotka je navriena ve venkovnim provedeni, na pfivodu bude vybavena sanim
vzduchu pres protidestovou Zaluzii z nadstfesniho prostoru, kapsovym filtrem G4, deskovym
vyménikem s ucinnosti 85,3 %, vodnim ohfivacem o vykonu 4,7kW (teplota otopné vody je 45 °C) a
privodnim ventildtorem RH31C s frekvenénim méni¢em. Na odvodu je navrzen kapsovy filtr G4 a
odvodni ventilator RH31C s frekvencnim ménicem. Odvod odpadniho vzduchu je navrien pres
protidestovou Zaluzii kolmo na sani ¢erstvého vzduchu.

Deskovy vyménik ZZT bude vybaven bypassem na pfivodu. V letnim obdobi nebude rekuperacni
vymeénik pouzivan.

V jednotce bude umisténo snimani tlakové ztraty filtru. Pokud tlakova ztrata prekroc¢i maximalni
pfipustnou hodnotu, systém Fizeni jednotky zajisti vizualni signalizaci této skute¢nosti.

Vzhledem k vyvoji klimatické situace v jarnich a letnich mésicich bude jednotka doplnéna o pfipravu
pro umisténi chladi¢e. Chlazeni neni v ramci projektu vétrani navrzeno, protoze by mély byt nejdfive
pouzity pasivni zpUsoby branici tepelnym ziskim mistnosti (napf. venkovni Zaluzie, nocni
predchlazeni atd.), ale tuto technologie bude mozné v budoucnu doplnit.

Odvlhcéeni ani vlihéeni vzduchu neni navrzeno. Vypoctem bylo ovéreno, Ze nizsi nez minimalni
pozadované relativni vihkosti 30 % dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. bude ve vétranych prostorech
dosaZzeno pouze v extrémnich zimnich podminkach (t. = -13 °C, x, = 1,1 g/kg.s.v.), a to pouze
v pfipadé, bude-li intenzita vétrani maximalni. Tyto podminky se predpokladaji jen vyjimecné.
Podrobny vypocet je uveden v pfiloze €. 3.

Napojeni viech pfivodnich a odvodnich potrubi na jednotku bude provedeno pres tlumici manzety.

Zakladni parametry vétraci jednotky:

MnoZstvi vzduchu 2 240 m3/h (pfivod) 2 320 m3/h (odvod)
Celkova tlakova ztrata na pfivodu 383 dB
Celkova tlakova ztrata na odvodu 394 dB
Ucinnost rekuperaéniho vyméniku 85,3 %
Vykon ohfivace 4,7 kW

Rozmér (sSitka/délka/vyska) 1400/3642/800 mm (velikost H4)
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Ventilator (pfivodni/odvodni) RH31C/RH31C

Elektricky pfikon ventilatord 0,43 kW (pfivod) 0,45 kW (odvod)

Jednotka byla navriena pomoci softwaru AHU Select spolec¢nosti CIC Jan Hfebec. Kompletni
technicka specifikace je uvedena v pfiloze €. 7.

Jednotky splfiuji pozadavky na Ekodesign podle NARIZENI KOMISE(EU) ¢.1253/2014 ze dne
7. Cervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud
jde o pozadavky na ekodesign vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy. Posouzeni je uvedeno
v priloze ¢. 8.

Systém je navrzen tak, aby hladina akustického tlaku A za koncovymi prvky nepfesahla hodnotu
40 dB. Vypocet hladiny akustického tlaku A je uveden v pfiloze €. 4.

Vypocet a rozloZeni tlakové ztraty je zobrazeno v pfilohach €. 2 a ¢. 6.

5.4.2 Umisténi

VZT jednotka bude umisténa na stfeSe objektu, konkrétné na severnim kfidle. Jednotka bude
umisténa na konstrukci, kterd bude sestrojena z modularniho podptirného systému BIS Yeti 480, a
to ve vySce 300 mm nad rovinou stfechy. Rozvody v prostoru stfechy budou také podepreny pomoci
tohoto systému.

Svislé rozvody budou vedeny instalacni Sachtou, vodorovné rozvody budou vedeny v
SDK podhledech. V mistnosti pro vydej jidel bude odvodni potrubi pfiznané.

Vzhledem k tomu, Ze strop je zde tvoren pfihradovymi ocelovymi vazniky, je potrubi navrzeno tak,
aby prochdzelo mezi diagondlami vazniku.

5.4.3 Rozvody a koncové prvky

Z VZT jednotky bude vedeno ¢tyrhranné potrubi (Uroven 1) do svislé instalaéni Sachty, které bude
v podhledu v prostoru jidelny zménéno na kruhové (uroven Il) vedouci k pfipojovacim potrubim
k jednotlivym koncovym prvkim (uroven lll). Do pfivodniho potrubi bude za jednotkou vloZzen
kulisovy tlumi¢ hluku TKU 50-30.

Potrubi bude upevnéno pomoci zavésl, ocelovych hmozdinek, zavitovych tycek a kovovych
montdaznich objimek ve vzdalenostech cca 2 m (napfiklad pomoci systému upevnéni BIS). Spoje
budou provedeny vzduchotésné. Prvky v kontaktu s konstrukci objektu budou pruzné oddilatovany.

Jako koncové privodni prvky jsou v prostoru jidelny navrzeny vifivé anemostaty VVM 600, které
budou umistény do rastrového SDK podhledu 600/600 mm.

Jako odvodni prvky jsou v prostoru vydeje jidel navrzeny jednofadé nastavitelné mtizky VNKM
instalované do stény SPIRO potrubi. Pouze z hygienického prostoru (WC) bude vzduch odvadén
pomoci talifovych ventilG TVOM, které budou umistény v SDK podhledu.

Do odvodniho potrubi bude v prostoru vydejny jidel umistén tukovy filtr MFLT.
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Prafezy potrubi jsou navrzeny tak, aby rychlost proudéni vzduchu v potrubi nepfesahla 3,5 m/s,
v jidelné 4,5 m/s ve vydejné jidel a 6,5 m/s ve svislém potrubi.

5.4.4 Material a izolace
VZT jednotka bude provedena ve venkovnim provedeni dle technologie vyrobce. Komory budou
vyrobeny ze samonosnych sendvi¢ovych panel(. Viz. pfiloha ¢. 7.

Potrubi je navrieno z pozinkovaného plechu. Talifové ventily budou napojeny pres hlinikové
flexibilni potrubi SEMIFLEX.

Odvodni mtizky jsou navrzeny z pozinkovaného plechu, otocné listy z tazenych hlinikovych profild.
Talifové ventily jsou navrzeny z ocelového plechu, pouzdra ventill z pozinkovaného plechu.
Anemostaty jsou navrzeny z ocelového plechu, pfipojovaci skfifn je provedena z pozinkovaného
plechu.

Potrubi vedené na stfesSe bude izolovano mineralni izolaci tl. 50 mm s hlinikovou folii. Ve svislé
Sachté bude izolovano mineralni izolaci tl. 20 mm s hlinikovou folii. Potrubi v exteriéru bude
opatreno kovovym plastém.

5.4.5 Regulace
Prostor bude béhem pracovniho tydne vyuZivan k vydeji jidel a stravovani studentd, béhem vikendu
vyuzivan nebude.

Vétrani jidelny bude regulovdno na zdkladé doby provozu prostoru. Bude spusténo vidy
s prichodem zaméstnancl vydeje jidel, a to bud manualnim zplsobem (vypinac v prostoru vydejny),
nebo prednastavenim casového spinace v 10:00. Vypnuti systému bude feSeno obdobné, bud'
manudlnim vypnutim v prostoru vydejny, nebo na zikladé ¢asového spinace v 15:00. Systém je
navrzen primarné tak, aby bézel v ¢asové vymezenou dobu, manualni spusténi bude vyuZivano
predevsim tehdy, bude-li prostor vyuzivan mimo standardni dobu stravovani.

Intenzita vétrani jidelny bude po celou dobu provozu konstantni.

Teplota privddéného vzduchu je navrZena na 20 °C. Za ohfivacem bude umisténo teplotni idlo ke
snimani teploty vzduchu, podle niz bude regulovén vykon ohfivace.

Soucinitele mistnich odporl pro predregulaci systému a ndavrh ventilatorl (viz. vykresova
dokumentace) byly stanoveny dle technické dokumentace vyrobc(, ¢i vypocteny pomoci softwaru
dostupného na webovych strankach www.qgpro.cz.

6 Pozarni opatreni

Rozvody VZT, jejichz priifezova plocha presahuje 40 000 mm2, budou na prlichodu poZarnimi useky
opatfeny pozarnimi klapkami PK FDMS (Rozdéleni objektu do poZarnich usekll — viz. pfiloha €. 5).
V pfipadé potrubi s prafezovou plochou mensi neZ 40000 mm? poZarni klapky instalovény
nebudou, potrubi bude opatfeno certifikovanou pozarni izolaci. Tyto prostupy musi byt od sebe
vzdaleny minimdalné 500 mm.
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VSechny prostupy prochazejici pozarné délicimi konstrukcemi budou opatfeny utésnénim
s pfedepsanou pozarni odolnosti. PoZzadavkiim poZarni ochrany musi vyhovét i doplriikové prvky
jako jsou zavésy apod.

V pfipadé, Ze potrubi pozarnim Usekem pouze prochdzi, aniz by do tohoto Useku Ustilo, bude tato
¢ast potrubi opatfena protipozarni izolaci ptislusné odolnosti.

Pfed uvedenim do provozu bude proveden test pozdrnich klapek pomoci funkéni zkousky.
V prabéhu provozu budou poZarni klapky pravidelné kontrolovany odborné zplsobilou osobou s
oprdvnénim, a to minimalné 1x za rok.

7 Ochrana proti hluku

V rdmci projektu vétrani jsou navrZena opatreni k zamezeni prenosu hluku a vibraci do vnitfniho
chranéného prostoru stavby a do jeji konstrukce. Limitni ekvivalentni hladina akustického tlaku A
pro vyukové prostory je po pric¢teni korekce +5 dB stanovena na 45 dB. Vzduchotechnické zafizeni
a distribucni prvky jsou navrzeny tak, aby hluk z koncovych prvk( nepresahoval hodnotu 40 dB.
Pouze v prostoru kuchyné je navrzen tak, aby hluk z koncovych prvk( nepresahoval hodnotu 45 dB.

Napojeni potrubi na VZT jednotky bude provedeno ptes tlumici vlozky, aby bylo zabranéno pfenosu
vibraci a chvéni do potrubnich rozvodd a do stavebnich konstrukci. Potrubi bude na zavésech
podloZeno tlumici gumou.

V rdmci projektové pripravy musi byt provedeno posouzeni hladiny hluku ve venkovnim chranéném
prostoru sousednich objektd. Hladiny akustického tlaku vyzarené jednotkami VZT do okoli jsou
uvedeny v pfiloze €. 7. V pfipadé potifeby bude na stfeSe objektu provedena konstrukce, ktera
nezadouci hluk odstini.

VZT jednotky budou pruzné uloZeny, aby nebyly pfendseny vibrace do konstrukce.

8 Ekodesign

Navrienad zatizeni splfiuji poZzadavky na Ekodesign podle NARIZENI KOMISE(EU) €. 1253/2014 ze dne
7. Cervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud
jde o poZadavky na ekodesign vétracich jednotek pro jiné neZz obytné budovy stanovené v pfiloze
Il tohoto nafizeni.

VSechny jednotky jsou vybaveny pohonem s proménnymi otdckami, zpétnym ziskdvanim tepla
s bypassem. U&innost ZZT viech zafizeni je vy33i nez 73 %. Vnitini mérny p¥ikon ventilator je nizsi
néz maximalni hodnota stanovena timto nafizenim (SFPin_iimit). Systémy MaR bude zajiSténa
signalizace, ktera se aktivuje, pokud tlakova ztrata filtru prekroc¢i maximalni pfipustnou konecnou
tlakovou ztratu.

Posouzeni splnéni téchto pozadavk( je uvedeno v pfiloze ¢. 8.

Pozn.: Na kuchyriské spordkové odsavace par se vySe uvedené nafizeni nevztahuje.
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9 Pozadavky na ostatni profese

9.1 Stavba

9.2

9.3

9.4

9.5

Provedeni prostupl pro vedeni potrubi VZT, prostupy budou o 100 mm vétsi, neZ jsou
navrzené rozméry potrubi.

Provedeni pruzného utésnéni prostupl konstrukcemi po montazi potrubi.

Zajisténi dopravnich cest pro montaz VZT potrubi.

Provedeni dokoncovacich praci — oplasténi SDK, SDK podhledy.

Stavebni konstrukce nesmi zatéZzovat prvky VZT, aby nedochazelo k jejich deformaci.
Dvefe pred prostory, které jsou vétrany prevadénym vzduchem (tzn. je v téchto
mistnostech navrzen pouze odvod vzduchu) budou ve spodni ¢asti opatfeny mrizkou.

ZTl

Odvod kondenzatu od kuchyriské digestore.
Odvod kondenzatu od VZT jednotek.

Vytapéni

Pfiprava samostatného okruhu vytapéni pro teplovodni ohfev vzduchu ve VZT jednotkach.
Pokryti tepelné ztraty prostupem konstrukci.
Zajisténi vytapéni prostor na minimalné navrhové teploty.

Silnoproud

Zajisténi napdjeni VZT jednotek.
Pfivod el. energie k pozarnik klapkam.
Privod el. energie k regula¢nim prvkdm.

Méreni a regulace

Zajisténi celorocni provoz dle pozadavki této dokumentace a provozni monitorovani.
Zajisténi regulace teploty vzduchu fizenim teplovodnich ohfivacli VZT jednotek.
Zajisténi ovladani regulacnich prvkid (reguldtord pritoku a regulacnich klapek).
Zajisténi signalizace zaneseni filtra.

Zajisténi signalizace poruch a ovladani pozarnich klapek.

9.6 Obecné pozadavky

VsSechna zafizeni a komponenty budou instalovana odborné, podle projektu a technické
dokumentace dodavané vyrobci pouzZitych zafizeni

VSechna rotacni zafizeni budou opatfena ochrannymi kryty

UZivatel zajisti pravidelné revize instalovanych zafizeni.

Budouci sprava a obsluha systému vétrani bude duikladné sezndmena s jeho funkci,
proskolena v jeho ovladani a udrzbé. K ovladani systému bude pfiloZen textovy a graficky
manual.
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10 Seznam pfiloh

Pfiloha €. 1 - Vypocet tepelné ztraty

Priloha €. 2 — Navrh dimenze a vypocet tlakové ztraty

Pfiloha €. 3 - Vypocet vihkosti ve vnitfnim prostifedi

Pfiloha ¢.4 — Vypocet hladiny akustického tlaku A

Priloha ¢.5 - Rozdéleni objektu do poZarnich usekl

Pfiloha ¢. 6 — Schéma rozvod( VZT a hodnot tlakové ztraty — podklad pro regulaci
Pfiloha €. 7 — Technicka specifikace VZT jednotek a digestore

Priloha ¢.8 — Posouzeni spInéni pozadavk{ na Ekodesign

11 Seznam tabulek

Tabulka 1 — PoZadavek na priamérné hodnoty vyslednych teplot, rychlosti proudéni a relativni
vlhkosti vzduchu dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sh., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych........cccoeeeeiienicciiee e, 5
Tabulka 2 - Pozadavek na mnoiZstvi pfivadéného vzduchu dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sbh., o
hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
F IR ] =T 113 YAV o o SRR 5
Tabulka 3 — Hodnoty korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chrdanéném vnitinim
prostoru staveb dle nafizeni vlady. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi Gc¢inky hluku

A VIDIACT ettt ettt ettt et e st e e a b e e s be e e abeesbeesbbeesbaeenans 6
Tabulka 4 — Navrhové hodnoty pro UCEDNY ........eeeieiiiieice et e aaee e 6
Tabulka 5 — Navrhové hodnoty pro kanceldre/kabinety..........ccoeeevieeceiiiiieciee e 6
Tabulka 6 — NAvrhoveé hovnoty Pro WC .......ccieiiiiieiiiie ettt e e s svre e e e saa e e e ssnra e e e esnaaeeeens 6
Tabulka 7 — Navrhové hodnoty pro SPrehY ...t e e e e e 6
Tabulka 8 — Navrhové hodnoty pro tEIOCVICNY ......cccuiieiiiiieie et e e e e aree e 6
Tabulka 9 — Navrhové hodnoty pro jIdelNU..........ceoeeiiiiiiiiiie e 6
Tabulka 10 — Navrhové mnozstvi vzduchu a tepelnd ztrata jednotlivych Usekl .........cccccvveeeennnenan. 7
Tabulka 11 — Pfehled navrhovych hodnot pro jednotu VZT 1 ......coocviiiiiiiieeciiieee e 9
Tabulka 12 — Pfehled navrhovych hodnot pro jednotu VZT 2 ......coociiiiiiiiiii et 10
Tabulka 13 Prehled navrhovych hodnot pro jednotu VZT 3 ........coooeiiiieiciiiee et 10
Tabulka 14 — Prehled navrhovych hodnot Pro VTZ 4.t 15
Tabulka 15 — Navrh mnozstvi vétraciho vzduchu pro KUChym..........cccoveieiiiiicciiiie e, 18
Tabulka 16 — Pfehled navrhovych hodnot Pro VTZ 6......c.eveieeciiiee ettt et 20
Tabulka 17 - Navrh mnozstvi vétraciho vzduchu pro vydej jidla.......cccceeeeciieeeeiiiiiiceeeccee e, 21
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