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ABSTRAKT

Nazev: Navrh rekonstrukce hospodaiské usedlosti v Ceské Tiebové

Cilem této diplomové prace je navrh rekonstrukce hospodatské used-
losti na bydleni. Prvni fizi je zakresleni stavajiciho stavu objektu. Poté zjiSténi zdroje
poruch a naslednych degradaci, které vznikaji na konstrukcich. V dalsi fazi je laboratorni
priazkum na mnozstvi vlhkosti a salinity ve vzorcich, které byly odebrany na stavbé v po-
rusenych konstrukcich. Dale se navrhne zplisob sanace a opatfeni na poSkozené ¢asti kon-
strukci. Jako posledni ¢ast je navrh dosud jiZz neobydleného podkrovi a zlepSeni tepeln¢ i

vlhkostnich vlastnosti konstrukci. Soucasti této prace je vykresova dokumentace.

KLICOVA SLOVA

Rekonstrukce, prizkum, posouzeni, opatfeni, sanace, navrh



SUMMARY

Title: Proposal for reconstruction of the farmhouse in Ceska T¥ebova.

The aim of this diploma thesis is to propose a reconstruction of the farmhouse.
In the first part there is a drawing of current state of the building. Then all sources of
deficiencies and subsequent degradation that arise on the structures are identified. In the
next phase is a laboratory survey on the amount of moisture and salinity in the samples
taken at the construction site in broken structures. In the next part of diploma thesis a
method of remediation and measures for damaged parts of structures is proposed. The last
section is the proposal of the already unoccupied attic and the improvement of the thermal

and moisture properties of the structures. Part of this work is drawing documentation.

KEY WORLDS

Reconstruction,, research, assessment, measures, rehabilitation, proposal
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1. Uvod

Pii zad4vani diplomové prace jsem se rozhodla pro téma tykajici se rekonstrukce
objekt. Téma pro m€ mé smysl, protoZe v dnesni dob¢ se v praxi vénujeme prevazné re-
konstrukcim a néaslednym navracenim hodnot objektiim, které ztraci Casem svou piivodni

hodnotu.

Pro svoji praci jsem si vybrala objekt, ktery do nedavné doby byl vyuZivén jako hos-
podarska usedlost — ¢ast objektu slouZzila pro chov prasat, krav a jinych hospodaiskych zvi-
fat. A druha ¢ast domu byla vyuZzivana jako zazemi (obydli) pro hospodafe a jejich celediny.
Nyni je vSak ve stavu vhodném k rekonstrukci. Ale vzhledem k jedinec¢nosti tohoto objektu,
ktery se nachazi v Ceské Tiebové, se investor rozhodl zachovat stavbu s cilem zmény funkc-
niho vyuziti a zlepSenim kvality pobytu Zivota v objektu. Jedinecnosti, kterou jsem jiz zmi-
novala, poukazuji na to, Ze v naSem mésté se takto velkych hospodaiskych usedlosti, ¢im

dal tim méné& vyskytuje, a proto jsem byla i hned rozhodnuta, se timto objektem zabyvat.

Cilem moji prace je seznamit Vas se stavajicim stavem usedlosti. Poukazat na poru-
chy a degradace danych konstrukci. Dle experimentalnich zkouSek na vlhkost a na salinitu,
doporucit nasledné kroky obnovy. Déle se zaméfim na navrh novych konstrukei a dispozic-
niho feSeni s navrhem konceptu technického zatizeni budovy. Budova do této doby, méla
vytapéni feSené pouze lokalnimi topidly — ne v kazdé mistnosti, odvod splaskovych vod do
Zumpy a piivod vody z vetejného fadu. Proto bych se rada i timto okrajové zabyvala a zlep-

Sila svoji praci kvalitu Zivota v objektu, ktery bude vyuzivan pro bydleni
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2. Obec Ceska T¥ebova

2.1.Lokalizace obce
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Obrézek 1 — Vyznacené Ceské Trebové

0 v/

Ceska Trebova se nachazi v podhiifi Orlickych hor ve vychodnich Cechich —
v Pardubickém kraji. Poget obyvatel je piiblizné& 16 tisic na plose o rozloze 41 km?. Mésto
se ¢leni na 6 katastralnich tzemi: Ceska Ttebova, Kozlov, Lhotka, Parnik, Skuhrov a
Svinna. Je znamé svoji polohou na hlavnim Zelezni¢nim koridoru Praha — Olomouc, ktery
je v dnesni dobé velmi frekventovany. Kromé osobni dopravy, je zde velkou mirou za-

stoupena i1 nikladni doprava.

Historicky Ceské Ttebova je jednim z nejvétsich vlakovych sefadist v Ceské re-
publice. Nyni zde pribylo kontejnerové prekladisté firmy Metrans, kvili které vzrostla
jak nékladni, tak i kamionova doprava ve mést€ a jeho okoli. Nejvetsi zajimavosti, které
v Ceské Trebové miiZete vidét, je vystavéné namésti v renesanénim slohu s klasicistnim
kostelem sv. Jakuba a také jedinou roméanskou stavbu v Pardubickém kraji a to rotundu

sv. Katefiny, kdy na jeji pocest se v listopadu kona tradi¢ni Jabkancova pout’.

2.2.Historie obce

Prvni dochované informace o mésté pochazeji z roku 1278. Prvni obyvatelé byli

osadnici Zijici na pravém biehu feky Tiebovky, u stavby jiZ zminéné — roméanské rotundy
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sv. Katefiny. Statut mésta ziskala osada roku 1292. Mé&sto se nadéle vyvijelo za pomoci
n¢kolika majitelti. Nejzndméjsi z nich, kterého bych radda zminila a diky kterému mésto
prodélalo nejbouilivéjsi rozvoj, byl Jan Perner. Diky nému bylo mésto soucasti dilezité

traté ve sméru Olomouc — Cesk4 Tfebova — Praha. Béhem 2. svétové valky byla Ceska

Ttebova hrani¢énim méstem — na hranici protektoratu.

Oblast Parnik byla prvné zminéna v nadaéni listin¢ z roku 1304, kterou kral Véac-
lav II. daroval novému klasSteru mnichii Cistercidkt na Zbraslavi u Prahy. Mimo jiné i
zbo#i a panstvi langperské, ke kterému na Ustecku naleZely obce: Usti nad Orlici, Oldfi-
chovice, Kerhartice, Retova Mala a Velka, Tiebova Kratka (dne$ni Hylvaty), Trebova
Dlouh4, Knapovec, HouZovec Dalsi, HouZovec BliZsi, Dobrou¢ Horni a Dolni, méstys
Ceské Tiebova, Parnik, Rybnik, Zhot, Skuhrov, Malin, KunZvald, Helvikov a Ostrov.
Jméno obce Parnik mé pry pivod od slova ,,para““. Na dolin¢ byla piivodné jen baZinata

luka, z nichZ vystupovala hojna mlhavi para.[7]

Obrdzek 2: Ceskd Trebovd v 18.stoleti a ve 21. stoltl’ [3]
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3. Informace o objektu

3.1.Poloha objektu
Objekt hospodatské usedlosti se nachazi ve vychodni ¢asti Ceské Trebové — Par-

nik. ReSeny objekt leZi s &islem popisnym 46 na parcele &islo 56/1.

Obrdzek 3: Katastr nemovitosti [4]

Vlastnikem parcely je pan Pospisil Martin s bydli§tém v Ceské Tiebové.

Informace o pozemcich p.¢.st. 56/1, 183/1 a 392/2

Obec: Ceska Tiebova (580031)

Katastralni dzemi: Parnik (621820)
Vymeéra: p.C.st. 56/1 — 931 m2
p-C.st. 183/1 — 14522
p-C.st. 392/2 - 490 2

Druh pozemku: zastaveéna plocha a nadvori
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Soucasti je stavba:

Budova s ¢islem popisnym: ¢.p. 46; objekt k bydleni
Stavba stoji na pozemku: p.C.st. 56/1
Stavebni obejkt: ¢.p. 46

Ulice: Grégrova
Vlastnici: PospiSil Martin, Grégrova 250

Ceska Tiebovi, 560 02

Obrdzek 4: Streetview — reseny objekt [2]
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3.2.Popis objektu v
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Obrdzek 5: 1.NP stavajici stav

Timto bodem bych Vam rada popsala objekt v sou¢asném stavu. Hlavni vstup do
objektu je z ulice Grégrova. Jako vedlejsi vstupy do objektu jsou uvazovana velka vrata,
pro piistup zemédé€lskych stroji, nachazejici se ve vychodni a jizni Casti objektu. Hlavnim
vstupem vejdeme do chodby, ktera d€li objekt na dvé funk¢ni zény. Prvni polovina ob-
jektu ve vychodni ¢ésti slouZi pro hospodaiska zvitata a k tomu pottebné skladovaci pro-
story. Druha zapadni ¢ast slouzila jako vymének — ubytovani pro ¢elediny, hospodare a
jejich rodiny. Ubytovani bylo prosté. Skladalo se pouze z jedné mistnosti az dvou mist-
nosti s kaminky, které vytapély pouze jednu z mistnosti. Cast s hospodatskymi zvifaty je

v soucasnosti stile vyuzivana. V prostorech pro hospodaiska zvitata se aktualné nachazi
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driibez, hovézi dobytek a krélici. Druha cast, ktera je obytna, v soucasné dobé neni oby-
vana a prostory slouZi pouze jako sklady. Podkrovi je aktudlné ¢aste¢né vyuZivano pro
uskladiiovani sena pro dobytek. Mezi ¢astmi objektu se nachazi nejvetsi dominanta ce-
1ého komplexu — dvir, kde se parkuji zemédélské stroje a jsou zde uskladnény baliky sena

a slamy. Objekt je také podsklepen mensim sklipkem ve vychodni ¢asti objektu.

Z hlediska technického zafizeni budovy byla do objektu pfivedena pitnd voda
z verfejného fadu. Odvod splaskovych vod je feSen do dvou jimek umisténych ve dvofte.
Do jimek se odvadi splaskové vody ze zafizeni umisténych uvnitf objektu. Nad jimkami
byly pfimo vystavény dvé suché toalety, které slouzili pro potiebu obyvatel vyménku.
Toalety byly pted par lety zbourdny. Vytapéni objektu, jak jsem jiZ zmiflovala je feSeno
pomoci kamen v kazdém z byt.. BohuZel se dochovala pouze jedna kachlova kamna,

ktera nejsou funk¢ni.

K objektu pfiléha zahrada o plose 1452 m?, ktera je piistupna pouze z venku. Za-

hrada je oplocena difevénym latkovym plotem.

Stavebné — historicky vyvoj objektu
Prvni zminky o objektu jsem ziskala z publikace ,,Parnik kdysi a dnes* od Mirka

Lisky z roku 1936, kde se piSe:

,,... Ve statku ¢.p. 46 (dnes pi. Pospisilové) byl od nepaméti hostinec s tanecnim sdlem.
Zivnost hostinskd byla z ného pirenesena r. 1897 majitelem statku Hynkem TomSem do
nového domu jeho syna Karla cp. 136 a z tanecniho sdlu byla obci parnickou upravena
r. 1884 II. trida obecné skoly, v niZ se vyucovalo aZ do r. 1901. Dnes z tanecniho sdlu
Jjsou ziizeny byty. Pazderna ke statku patiici byla roku 1897 upravena na domek a md

dnes ¢p. 135 (Pachla)... . (1

Bohuzel dokumentace z dob, kdy byl objekt vystavén, se nedochovala. Dokumen-
tace, kterou mi majitel zapijcil je z roku 1968, kdy se uvazovalo nad rekonstrukci poby-
tové Casti objektu. AvSak z rekonstrukce seSlo a nebyla uskute¢néna. Rovnéz materialy
poskytnuté majitelem nebylo moZné vyuZit pro zakresleni stavajiciho stavu, protoze sou-

casny stav je jiny.
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3.4.Fotodokumentace objektu

Obrdzek 8 Pohled na severni fasddu z ulice Grégrova
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Obrdzek 10: Pohled na zdpadni fasddu ze zahrady

| S

Obrdzek 9: Pohled do dvora Obrazek 11: Pohled do dvora

o
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4. Soucasny stav stavajicich konstrukci

4.1. Zakladové konstrukce
Dle historie objektu 1ze usuzovat, Ze objekt byl vystavén v 2. poloviny 19. stoleti

na zékladovych pasech z lomového kamene - opuky. Odhaduji tak napt. podle vysoké
podezdivky z lomového kamene az nad tro- ? 5 e 5 b
venn podlahy a podsklepené Casti, ktera je
vytvorena také z opuky. JelikoZ nebyla pro-
vedena sonda, nelze pfesnou dobu, ani

hloubku zikladii odhadnout. Objekt neni

odizolovan proti zemni vlhkosti, protoze

v dob¢ vystavby se hydroizolace jesté nepo-

o

2: Sklep

v Obrdzek
uzivaly.

4.2.Svislé nosné konstrukce
Podsklepena ¢ést je vystavéna z opukového kamene

bez pouZiti hydroizolace.
Obvodové stény v ¢asti hospodarské jsou vystavény z lomo-
vého kamene tloustky 0,4-1,4 m — obrazek ¢. 13. Konstrukce
ve chlévech jsou vybileny vapnem z dezinfekcnich diivodu.
Obvodové stény obytnych ¢4sti jsou vystavény z cihel plnych
péalenych, a to od tloustky 600 az do tloustky 900 mm. Stény

jsou omitany vapenocementovou omitkou ve dvojité vrstvé

o tloustce cca 20 mm z venkovni tak i vnitini strany.

Tloustky vnitinich nosnych stén se pohybuji oko -

zek 13: Svislé v
1o 300 Obrdzek 13: Svislé kce v obytné Cdsti

630 mm z cihel plnych palenych. Stitové %E
stény v ptidn &4sti jsou taktéZ vystavény z ci- e

hel plnych palenych a maji tloustku 380 mm.

Obrdzek 14: Kce v hospodarské casti

10
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4.3. Vodorovné nosné konstrukce

Bc. Pavlina SvatoSova
Diplomova prace
2018/2019

LEGENDA STROPNICH KONSTRUKCI

Cislo sy - , .

mistnosti Ucel Vyska mistnosti (m) INP
1.01 CHODBA klenba 3,00/2,69
1.02 KOUPELNA klenba 2,95/2,05
1.03 wWC klenba 2,85/2,17
1.04 SPIZ klenba/SDK podhled | 2,10
1.05 SCHODISTE klenba -
1.06 CHLEV klenba 2,90/1,25
1.07 CHLEV klenba 2,60/1,35
1.08 DVUR - -
1.09 SKLAD dfevény tram. strop 3,77
1.10 SKLAD klenba 3,49/2,92
1.11 OBYVACI POKOJ + LOZNICE dievény tram. strop 3,00
1.12 KUCHYN klenba 3,00/2,50
1.13 PREDSIN klenba 2,69/2,50
1.14 SCHODISTE klenba -
1.15 SKLAD dfevény tram. strop 3,27
1.16 KUCHYN dievény tram. strop 3,18
1.17 OBYVACI POKOJ + LOZNICE dievény tram. strop 3,24
1.18 KUCHYN dievény tram. strop 3,20
1.19 OBYVACI POKOJ + LOZNICE dfevény tram. strop 3,24
1.20 OBYVACI POKOJ + LOZNICE dievény tram. strop 2,53
1.21 KUCHYN dievény tram. strop 2,84
1.22 PREDSIN dfevény trim. strop 2,40

Tabulka 1: Legenda stropnich konstrukci

Stropni konstrukce je vytvoiena
dvéma zpiisoby. Prvnim zpiisobem jsou pte-
klenuté stropy valenymi klenbami vytvo-
fené z plnych palenych cihel nebo z opuko-
vého kamene. Druhym zplsobem jsou tra-
di¢ni dievéné tramové stropy, které jsou za-

kryty dfevénym zaklopem spole¢né s rako-

Obrdzek 15 Drevény tradmovy strop

sovym podhledem a jsou omitnuté vrstvou vipenocementové omitky.

11
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Preklenuté stropy se nachazeji
v hospodarskych mistnostech vychodni
¢asti objektu, a to v mistnostech jako je
koupelna, WC, komora, sklad, hlavni

chodbé a ve chlévech. Také v zapadni Casti

objektu mizeme v mistnostech nalézt kle- Obrdzek 16 Dievény trémovy strop
nuté stropy v pfedsini a kuchytice. V ostat-

nich mistnostech v zapadni Casti objektu se nachazi dfevéné tramové stropy. Vyjimecné
v mistnosti 1.20 (viz dokumentace stavajiciho stavu) jsou dfevéné stropy skryty pod pod-
hledem, ktery je tvofen z pomocnych nosnych tramkii, na které se ze spodu pftibilo dfe-

véné podbiti s rdkosem a obdobné bylo nahozeno omitkou.

4.4. Schodisté

Schodisté v objektu jsou celkem Ctyfi. Prvnim
schodiStém se z hlavni chodby dostaneme na piidu, kterd
se rozprostird nad ¢asti hospodaiskou a také nad obytnou
v severni Casti objektu. Schodisté je ptimé dfevéné mezi
dvéma nosnymi sténami z cihel plnych palenych o
tloustkach 380 a 420 mm. Sitka ramene je 1050 mm a
pocet stupiii v rameni je 17. VySka a Sitka kazdého ze
stupiiti je odli$n4, ale pohybuje se kolem 200 mm vysky
a 260 mm $itky stupné.

Druhé schodisté se nachdzi v jednom z bytii na
vyménku. Schodisté vede na pidu tentokrat nad obytnou

2 vz

zapadni ¢asti. Schodisté je obdobné také dievéné. Jedna

se o zakiivené pravotoCivé schodiSté, které je staticky Obrdzek 17: Schodisté z hlavni chodby

opieno o nosné stény z cihel plnych pa-

D

lenych. Sitka ramene je 1090 mm.
Sklada se ze 13 stupnd o primérné
vySce 220 mm a $ifce 190 mm. Tteti a

ctvrté  schodist€¢ jsou Zebiikového

sklonu, dievénd a piimd. Prvni je

Obdzek 18: Schodiste ve vyménku
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umisténo ve dvorni Casti a slouzi v Casech Zni k manipulaci sena. Druhé se nachéazi na
pude nad severni obytnou ¢4sti pro vylez do mezipatra na pide¢, které dosud nebylo vyu-
Zivano.
4.5.Krov, stfecha a kominy

Sttecha na celém objektu je sedlova. Krov je v objektu vystavén v soustavé ham-

balkové s lezZatymi stolicemi nad severni ¢asti objektu (Casti objektu do ulice) o skonu

46°. Je charakteristicky sloupky, které jsou zacepovany do vaznych trami.

Sloupy a vaznice maji rozméry 150/190 mm, krokve 150/170 mm a vazny trdm
220/220 mm. Vazby jsou ztuZeny pomoci Sikmych vzpér s rozméry 160/140 a hambalkt
s rozméry 140/140 mm. Hambalky jsou podepieny vaznici, jelikoZ rozpon krovu je 6,88
m. Krokve nejsou uloZeny na vaznici, ale jsou pouze ztuzeny hambalkem, ktery prenasi
zatizeni do vaznice. Nicméné krokve se opiraji do vazného trdmu Cepem, ktery nasledné
prenasi zatiZeni do svislych konstrukci. Ve vrcholu krokvi jsou ocelova tihla, kterd zajis-
t'uji tuhost kazdé vazby. Nad severni ¢asti ma krov ze strany bliZe do ulice nAimétek. Zbyly
krov v celém objektu je tvofen soustavou hambalkovou prostou se sklony 30°, 40° a 45°.
Rozméry prvki jsou stejné jako v severni ¢asti. Krov je typicky tim, Ze v podélném sméru
neni soustava ni¢im ztuZena. Pouze z vnéjsi strany pomoci pribitych prken jsou ztuZeny

jednotlivé vazby, kde kazd4a vazba je v pii¢ném sméru ztuzena pomoci hambalku a krokve

jsou opieny do vaznych trami.

Obrdzek 20: Hambdlkovd soustava s leZatymi stolicemi Obrdzek 19: Hambdlkovd soustava prostd

Stresni krytina je z venkovni strany ze stieSnich tasek palenych, pod kterou je

ponechan pivodni historicky dievény Sindel — viz obrazek 22 a 23.
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V  celém
objektu jsou tii
kominy a pouze
jeden je v soucas-
nosti  vyuzivan.

Kominy jsou vy-

zdéné a se dvéma b P ER

Obrdzek 22: Drevény sindel brdzek 23: Pdlend stfesni

. - Obrdzek 21: Komin u stfeSniho
priduchy sméiu- pldsté v severni Cdsti objektu
jici z kazdé strany do jednoho z bytli ¢i mistnosti, ktery byl v mi-

nulosti napojen na kachlova kamna, kterymi se v mistnostech vytapélo.

4.6. Povrchové upravy a omitky

LEGENDA NASLAPNYCH VRSTEV PODLAHOVYCH KONSTRUKCI
1.01 CHODBA linoleum

1.02 KOUPELNA dlazba

1.03 WC dlazba

1.04 SPiZ linoleum

1.05 SCHODISTE dievéné fodny
1.06 CHLEV dievéné fosny
1.07 CHLEV lity beton

1.08 DVUR -

1.09 SKLAD -

1.10 SKLAD -

1.11 OBYVACI POKOJ + LOZNICE -

1.12 KUCHYN -

1.13 PREDSIN -

1.14 SCHODISTE dievéné fosny
1.15 SKLAD lity beton

1.16 KUCHYN lity beton

1.17 OBYVACI POKOJ + LOZNICE lity beton

1.18 KUCHYN lity beton

1.19 OBYVACI POKOJ + LOZNICE lity beton

1.20 OBYVACI POKOJ + LOZNICE lity beton

1.21 KUCHYN linoleum/dlazba
1.22 PREDSIN betonova panely

Tabulka 2 Legenda naslapnych vrstev podlahovych konstrukci
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Omitky se v zapadni a severni ¢asti objektu nachazeji vapenocementové ve dvojité
vrstvé o celkové tlouSt’ce 20 mm. V koupelndch a mistnostech s WC jsou stény obloZeny

keramickym obkladem. Stény ve chlivech jsou potfeny vidpnem z dezinfekcnich divodii.

Néslapnou vrstvu na podlahich je mozZné urcit
pouze v n€kterych mistnostech, jelikoZ v ¢asti objektu
se podlahy nedochovaly z diivodu vyssi vlhkosti vzlina-
jici se ze zem¢ a proto byla v minulosti odstranéna.
V ¢asti vyménku, konstrukce podlahy neni Zadn4, nebo
se dochovala pouze betonova vrstva. V severni obytné
¢asti se dochovala betonové nosna konstrukce podlahy,
kde se obcas vyskytuji plochy s nislapnou vrstvou lino-

lea. Ve chlévech je podlaha z ¢asti betonova a z Casti

z cihel plnych palenych. V ¢asti chléva bliZe na zapad se

vyskytuje betonova nosna konstrukce podlahy, na které
Obrdzek 24: Pokoj ve vyménku bez pod-

jsou uloZeny drevéné tramky, které spolecné s dalSi vrst-  lahové konstrukce
vou tramk tvofi rost, slouzici k odvodu mocky do jimky
ve dvore. V druhé ¢asti chléva je nosna konstrukce podlahy z cihel plnych palenych, ktera

je v soucasnosti zasypana zeminou.

4.7. Vyplné otvori

V okennich otvorech umisténych ve chlévech je vloZena pouze miiZ proti vniknuti

cizich osob a zviftat, kterd se v zimnim obdobi doplni o nasazovaci prosklené okno.

7
Obrdzek 27: Jednoduché okno Obrdzek 25: Vnitini dvere s oce- Obrdzek 26: Vstupni dvere
orientované smérem na sever lovou zdrubni objektu
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Vchod do chléva zajist'uji dvoukiidla dievéna vrata. V severo - zapadni ¢asti ob-
jektu (kuchynl s obyvacim pokojem a loZnici — mistnost 1.20 a 1.21, v dokumentaci st4-
vajiciho stavu) jsou jednoducha dievéna okna otviravé a zaroven vyklopna dovnitf. Jedna
se 0 okna s jednim sklem v rdmu. Ostatni okna jsou dfevénd, Spaletova a otvirava dovnitf.
Kftidla oken se skladaji pouze z jednoho skla. V podkrovni ¢asti objektu se vyskytuji dvé

vyklopna okna s orientaci na zapad.

Vstupni dvefe a vSechna vrata jsou dfevénd a u hlavniho vstupu jsou doplnény
sklenénymi plochami pro osvétleni tmavé chodby dennim svétlem. Vnitini dvefe, v Casti
chodby, jsou jednokiidlé s ocelovou zarubni. Dvetfe ve vyménku jsou jednoktidlé, dre-

véné s nejen oblozkovou zarubni, ale také ocelovou.

= i \ [\
Obrdzek 30: Drevénd vrata na vychodni strané
objektu

Obrdzek 29: Spaletovd okna ve vy- Obrdzek 28:Vstupni
ménku dvere ve vyménku

Obrdzek 31: Vrata do chléva
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4.8. Fasada

2 ‘-gw.!i mamm.‘i,

(TSt

Obradzek 32: Pohled na &dst severni fasady

Severni fasdda: je orientovdna pfimo u komunikace ulice Grégrova. Ve fasad¢

jsou umistény otvory a okna, kterd jsou z chlévi, koupelny a kuchyiiky. Sténa v ¢asti
chlévl je umisténa ¢aste¢né pod terénem. Otvory ve chlévech jsou opatieny v letnim ob-
dobi pouze miiZovinou proti vniknuti zvifat ¢i osob. V zimé¢ lze nasadit vyklopna okna.
Hlavni vstupni dvete jsou dfevénd, dvoukiidld a ordmovany kamenny ptekladem. Jsou
také castecné prosklena pro osvétleni tmavé a dlouhé chodby pfirozenym svétlem. Cela
fasada je opatiena vipenocementovou omitkou bilé barvy a v ¢asti do zahrady, kde je

svazity terén je vytvoren sokl z kamene — opuky.

Vychodni fasdda: Fasady s orientaci na vychod

mame dvé. Prvni, kterd je blize ke komunikaci
Grégrova, je z cihel palenych a nisledné je omitnuta va-
penocementovou omitkou bilé barvy. Otvory, které se

ve fasad¢ vyskytuji, jsou pouze opatieny dievénymi

okenicemi a slouZi pro pfesun slamy do ptidniho pro-

Obrdzek 33: Pohled na vychodni fasddu
storu. Dfevéna vrata slouZi pro vjezd zemé&délské techniky do dvora. Obdobné i difevéné

dvefte slouZi pro vstup do dvora z této strany objektu.
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Druhi ¢ast fasady je kame-
nitd bez omitnuti s difevénymi

vraty pro vjezd zemédé€lské tech-

niky do skladu balikt sena a slamy.

Obrdzek 34: Pohled na vychodni fasddu
JiZni fasdda: Na jiZni strané¢ mame pievaznou vétSinu fasady pouze kamenitou bez

omitnuti. Rimsa, které je vystavéna z plnych cihel palenych, je v téchto mistech nezakryta

z Mz

omitkou. Druha ¢ast fasady, ktera je bliZe do zahrady, je vystavéna z cihel plnych pale-

. ; ’ . . R S
nych a omitnuta vidpenocementovou omitkou s bi- S
lym nétérem. Okna ve fasddé jsou bez clenéni.
Dtevénymi vraty i dvefmi se vstoupi a vjede piimo

do dvora.

Obrdzek 35: Pohled na jizni fasadu Obrdzek 36: Pohled na jizni fasddu

Zapadni fasdda: Strana objektu oriento-

vana na zdpad je vystavéna v Casti, kde se na-
chazi vymének, a to z cihel plnych palenych a
nasledn¢ omitdna vapenocementovou omitkou
s natérem bilého odstinu. Cela sténa je vysta-
véna na vysoké podezdivce z kamene — opuky.
Rimsa v tomto pohledu je omitnuta omitkou,
ale zcela jisté se jedna o fimsu tvotfenou z cihel
plnych palenych. Okna, ktera se ve fasadé vy-
skytuji, jsou bez ¢lenéni. Na fasidd¢ je ptipev-

néna nosna konstrukce pro elektrické napéti,

které pokracuje k dal$im sousednim objektim. Obrdzek 37: Pohled na zdpadni fasadu
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4.9.Stavajici technické zarizeni budovy
Objekt byl vystavén na okraji Ceské Tfebové v dobg, kdy jeité sité nebyly dove-
deny az k feSenému objektu.
V soucasné dobé¢ se splaskovéa odpadni voda odvadi do septiku, ktery je umistény
ve dvore. Do tohoto septiku je odvedeny odpad z toalety v severni Casti objektu a mocka
z chléva. Také v diiv¢jsi dobé€ na dvore byly umistény dva suché zichody, které byly také
napojeny na tento septik.
Pitn voda je natazena z vetejného fadu. Piimo nad objektem vede elektrické ve-
deni, ke kterému je objekt pfipojen. Hospodarsky objekt neni plynofikovan. V feSené
¢asti objektu se nachazi troje lokéalni topidla, kterymi se prostory vytapély. V dnesni dobé

jsou funk¢ni pouze jedny, ve kterych se stale topi.

19



Ceské vysoké uéenf technické Bc. Pavlina SvatoSova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra pozemnich konstrukci 2018/2019

5. Popis a analyza pricin poruch stavajicich konstrukci
Konkrétni poruchy na konstrukcich jsou zvyraznény ve vykrese 1.NP — Poruchy
(viz ptiloha D2.01). Oznacenti, kterd jsou zakreslena ve vykresech, jsou nasledné na fo-

tografiich zvyraznéna a vysvétlena (viz ptiloha D2.06).

5.1.Zakladové konstrukce

Jelikoz zaklady nejsou nikde odhaleny a nemame provedené statické sondy, ne-
muzeme posoudit, zda ze statického hlediska nejsou zaklady poSkozeny. DokaZeme vSak
fici, Ze dochazi béhem ro¢niho obdobi k poklesu zakladové konstrukce vlivem zménou
unosnosti zeminy, ktera se projevuje svislymi trhlinami na fasadé. Pri¢inu tohoto pro-
blému nemiZeme fadn¢ stanovit, protoze nebyl proveden hydrogeologicky priizkum. Jak
jiz jsem zminovala, nebyly provedeny statické sondy, které by ndim mohly fici hloubku
zékladu (zda je zéklad v nezamrzné hloubce ¢i ne). Nebo zda u zakladu se nezadrzuje
stékajici voda. Dalsi porucha, ktera zde vznika, je z tepelného hlediska. Vlhkost, ktera se
v soucasné dob¢ v objektu vyskytuje, a kterou ze stavebné-technického priizkumu mi-
Zeme potvrdit, je zemni vlhkost. V pienosu pies konstrukce neni branéno zadnou hydro-

izolaci. Proto vznikaji v objektu na n€kterych svislych konstrukcich vlhkostni mapy.[9]

5.2.Svislé nosné konstrukce

Svislé konstrukce v celém objektu jsou poruSeny zemni
vlhkosti z ptilehlého terénu. Na nosnych konstrukcich v objektu
je mozné zpozorovat vlhké mapy az do vyse 1,5 m a v nékterych
mistech dochazi i k odlupovéani vrstev omitek vcetné zdiva.
Jako dalsi poruchy, které se v objektu objevuji, jsou trhliny na
sténidch. Umisténi a smér trhlin ndm vysvétluje vznik této poru-
chy. Jsou diagondlniho sméru — tahové trhliny. Pfedpokladany

vznik této poruchy je z diivodu rozdilného sedani stén. Trhliny,

322 ‘Z)zsik 38 Vzlinajicizemn které se vyskytuji v rozich mistnosti svislé a stropni vodorovné
konstrukce, se nedaji analyzovat, protoze stropni konstrukce neni odhalena. Porucha se
bude fesit aZ po odhaleni stropni konstrukce, kdy bude zfetelné, v jakém stavu jsou dre-
veéné stropni tramy. Trhliny nad otvory (napt. dvefmi) v interiéru ve sméru ke stropni
konstrukci - diagonalniho sméru, jsou zpiisobeny prihybem stropni konstrukce, a nebo
nedostateCnym ukotvenim obloZky ke sténé€.
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Jedna z vétSich trhlin je umisténa pod kominovym pri-
duchem. Vznik je v mist€¢ kominového télesa. Predpokladame,
Ze trhlina vznikla z diivodu tepelné roztaznosti kominu z plnych
cihel péalenych a také neoddilatovani samotného kominu od

svislé nosné konstrukce.

Obrdzek 39: Trhlina pod ko-
5.3.Vodorovné nosné konstrukce minovym priduchem

Z dtvodu vyssi vzduchové vlihkosti ve chlévech, ktera vznika hlavné v zimé&, doslo
k opadavani omitky z kleneb. Zvitata si prostor dokdzi vyhtat natolik, aZ dochazi ke sra-

zeni vlhkosti.

K opadivani omitky a vlhkostnim mapam na stropni konstrukci dochazi také v ku-
chyni v severni ¢asti objektu. Pfi¢ina této lokalni poruchy na stropni konstrukci je zpiso-
bena zatékanim destové vody za Spatné provedenym oplechovanim kominového télesa.
Voda, ktera tak stéka po kominé€, doputuje az na stropni kci a vytvoii tak vlhkostni mapy

a nisledné odlupovani omitkové vrstvy.

V ¢asti vyménku, také dochazi k odlupovani vrstev natéru omitky ze stropu.
V téchto mistech je vSak na vin¢ vySsi vlhkost v mistnosti a ndsledné srazeni vlhkosti na

povrchu stropni konstrukce.

V zépadnich prostorach, kde se vyskytuje pfevazné dievény tramovy strop, do-
chézi k lokalnim prihybtim stropnich konstrukci. Dochézi tim k trhlinAim v mistech styku
svislé a vodorovné konstrukce. Pfi¢inu této poruchy nelze po vizuélniho prohlidce potvr-
dit, jelikoZ stropni tramy jsou schované a pobité bednénim, a tak nelze urcit jejich stav,
co se statického hlediska tyka. Piesné urceni trvanlivosti trdimu bude mozné stanovit pii

rekonstrukci, po odstranéni zaklopu. [14)]

5.4.Schodisté
Na konstrukcich schodistovych ramenou v objektu nebyly z vizualniho hlediska
nalezeny Zadné z4dvazné poruchy. Jediné, co lze vytknout schodistovym stupiiim, je opo-

ttebovanost materidlu dievéné stupnice a nepravidelnost kazdého stupné.
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5.5.Krov, stfecha a kominy
Krov po vizualni analyze nejevi znamky zadné statické
poruchy. Kolem kominti je poSkozené latovani z divodu zaté-
kani destovych vod. K tomu dochazi kvuli Spatné provede-
nému oplechovini komina. Oplechovani komina nepfiléhd
piimo k povrchu, a tak pfes mezeru, kterd v mistech vznikla,

zatéka srazkova voda na téleso kominu.

Stiecha postrada kvalitni oplechovani. V okamziku

destovych srazek voda zatéka do stfeSni konstrukce, jelikoz

oplechovani nepftilehd k povrchiim, je poSkozeno korozi nebo Obrdzek 40:Prisak dehtu na
kominovém télese
ani v danych mistech neni.

Kominy jsou znacné poSkozené. Na konstrukcich kominovych téles v ¢asti pod-
krovi miiZzeme naleznout prisak dehtu, ktery je zvyraznén pomoci zZlutohnédych skvrn na

sténé télesa. Priidduchy komind nebylo mozné v ramci vizualni prohlidky stanovit.

5.6.Povrchové tpravy a omitky
Omitky jsou poskozeny do vySe asi 1,5 m nad zemi. V nékterych
~ mistech jsou omitky opadané az do vySek nadpraZi oken. K odlupovani

jednotlivych vrstev doSlo vlivem zemni vlhkosti, které nebylo zabranéno

hydroizolaci. Vlhkost v mistnosti porusila povrchy ve velkém rozsahu.

s w2z

RV zapadni ¢asti na vyménku dochézi k odlupovéni celé vrstvy omitky az

na vrstvu zdiva jen pouhym poklepanim prstem.

Obrdzek 41: Posko-
zeni zemni vlhkosti

5.7. VypIné otvort
Na oknech nebyla po priizkumu nalezena Zadné porucha. VSechna okna jsou ot-
virava a vyklopna a Zadné z oken neni poSkozeno. Z interiéru pouze chybi difevéné para-
pety v nekterych mistnostech. Jedinou poruchou, kterou miiZzeme o oknech fici je, Ze ne-
splnuji tepelné pozadavky. Okna nejsou dostatecné té€sna a zaskleni na dneSni poZadavky

tepelné, a akustické nevyhovuje.
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TotéZ muzeme fici o dvetich. Dvete nejsou poskozené a otevirat 1ze vSechny. Bo-

huZel by nidm dvete, které jsou umisténé v obvodovém plasti, nevyhovély z tepelného
hlediska. Nespliiovaly by jak tésnost, aby ndm neunikalo teplo z interiéru do exteriéru,
ale ani soucinitel prostupu tepla, ktery ma dané parametry. Také by byl problém s poZarni

odolnosti a akustickym pozadavkem, na ktery soucasné dvete nejsou dimenzovany.

5.8. Fasada

Severni fasidda: Pohled smérem do

ulice Grégrova je znatelné¢ poskozen zemni
vlhkosti, kterd na fasad¢ vytvotila vlhkostni
mapy. Pfi¢inou této poruchy je, jak uZ jsem
zminila, chybéjici izolace proti zemni vlhkosti.

Sténa, ktera je castecné pod urovni terénu, je

nasycena vlhkosti aZ po uroven okennich ot-

Obrdzek 42: VIhkostni mapy na severni fasddé

voru. Vlhkost, kterd v t€chto mistech vznika,
je také zpisobena nedostateénym zachycenim deStové vody ze stiechy. Stavajici Zlaby,
které se na této fasade vyskytuji, jsou déravé. Voda, kterou okapovy Zlab nezachyti, steCe

do zeminy a v okamZiku se nasakne do svislych konstrukei.

Vychodni fasidda: Pti deStovych srazkach se

voda za pomoci vétru uchyti k povrchu stény a voda za

podpory stinu poté na fasadé zkondenzuje. Po zkonden-
zovani vody na fasddé dochazi k rlistu organickych mi-
kroorganismu tzv. plisni. Fasidda, ktera je orientovana
na severo-vychod a vychod tedy je poskozena Cernou
plisni. Také zemni vlhkost ndm zde zptsobuje vlh-
kostni mapy do vysky cca Im. Tato kombinace pficin
poruch nam tak zptisobuje opadavani omitkové vrstvy

az na zakladni vrstvu z cihel plnych péalenych.

Obrdzek 43: Cernd pliseri na vychodni
fasade
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Jizni fasdda: JiZni fasada v feSené Casti je omitnuta.
Avsak i na této stran¢ fasady miZzeme vidét, jak ndm opadava
horni vrstva omitky. Také miZeme zpozorovat malé trhlinky
na povrchu. Tyto trhlinky vznikly béhem roku, kdy se sttidaji
ro¢ni obdobi, a kdy se letni dést’ zachyti v pdérech fasadni
vrstvy a naslednym promrzinim v zimnim obdobi rozsiti sviij
objem. V téchto trhlinkach, které se béhem roku nedokazi vy-

susit, poté vznika organicky mikroorganismus — plisen. M-

Zeme si také povSimnout, Ze na této strané objektu chybi
klempiiské prvky jako napf. okapovy Zlab. Voda ndm pak 0brdzek 44: Jizni fasdda

stéka po fasad¢ a usazuje se u objektu. Dalsi z poruch, kterou

na této fasad¢ mizeme najit je trhlina, ktera se od okenniho rohu pne diagonalnim smérem
k fimse. O této poruse miZeme fici, Ze nastala zménou tGnosnosti zeminy a naslednym

sednutim zakladu.

Zapadni fasada: Trhliny, které jsou v misté Stitu, jsou zpiisobeny tlakem stfeSni

konstrukce. Dal§im poruchovym mistem je za-
catek fimsy v misté ukonceni stfechy na dru-
hém objektu. Voda, kterd stéka ze stfechy nad
severni Casti objektu, poté stece po Casti druhé
sttechy nad zapadni ¢asti objektu, kterd vSak

nema okapovy Zlab pro odvod destové vody.

Voda se tedy pfesune do mist fimsy, kde nam

Obrdzek 45: Zapadni fasdda

poté vznikne vlhkostni mapa z divodu Spat-
ného oplechovani tohoto detailu. V téchto mistech nam také vznikla svisla trhlina, ktera
je zapfi€inéna rozdilnym sedanim zaklad pod objektem. Mezi okennimi otvory se na-
chéazeji dalsi svislé trhliny, které vétSinou sméfuji od okennich otvora k fimse nebo od
okennich otvorti k podezdivce. Tyto trhliny vznikaji zménou dnosnosti zeminy vlivem
ro¢niho obdobi, jako diisledek nastane pokles zdkladovych konstrukci a nisledné vznik

trhlin.
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W

5.9. Shrnuti pFi¢in poruch

Nejvétsi pricinou poruch v celém objektu je vzlinajici vlhkost od zeminy, ktera
ma za nasledek vlhkostni mapy, jak v interiéru na sténach, tak také v exteriéru. Za dalsi
pfiCinu poruch povazuji vétrem hnany dést’, ktery poskozuje povrch omitek. Tim se vlh-
kost dostane az do poru konstrukce a nasledné omitka zacne opadavat a byt napadena
mikroorganismy. 7Z dalSich zavazngjSich poruch povazuji nedostatek klempitskych
prvki, které by vodu dokazaly svést na uréené misto a nemusela by tak naruSovat povrch
konstrukci. Mezi posledni poruchy se fadi rozdilné sedani zakladovych konstrukci. Di-
vod rozdilného sedani nyni nedokdZeme urcit, protoZe nebyly provedeny hydrogeolo-

gické a statické pruzkumy zakladovych konstrukci.
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6. Experimentalni ¢ast

Jednim z cilt mé diplo-

VZORKY (. 15,06,17

mové prace bylo posouzeni jak

a vlhkostniho poméru v materi-
STl tak také i zkouska salinity.
i E """ . Tll : Oba testy se provadély na
A0 svislé nosné konstrukce v ob-
—_/I ’ L m%/ m-/, o N jektu v 1.NP na obvodovém
l plasti a dva vzorky v 1.NP z
nosné stény ve chlévech.

Vzorky jsem odebirala

23.9.2018 v dopolednich hodi-

nach, a to v minimalnim mnoz-

stvi 20 g ptfi venkovni teploté
12-15°C. Celkem jsem ode-
brala 19 vzorkd.

Obrdzek 49: Odbérnd mista  Obrdzek 48: Odbérnd mista
¢ 1,23 ¢. 4,56

Obrdzek 51: Odbérné misto ¢.8 Obrdzek 52: Odbérné mist ¢. 9,10,11 Obrézek 50: Odbérné misto . 12 a 14
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Vzorky jsem odebirala ve
ttech vySkovych trovnich v mistech.
Spodni odbér cca 0,25m od podlahy,
| prostiedni odbér cca 1,5m od pod-

lahy a vrchni cca 0,25m od stropu.

Odbéry jsme provadéli jak
z interiéru, tak z exteriéru s cilem za-

chovat stejné vySky odbéru jako

v interiéru. Mista odebrani vzorku

Obrdzek 54: Odbérnd mista ¢. Obrazek 53: Odbérna mista ¢. jsme Vybirali dle poruch, které jsme
15,16, 17 18, 19, 20
pfed tim to méfenim analyzovali vi-

zualnim prizkumem. Byla vybrana stanovist¢ odbéru, kde pisobila jak zemni vlhkost, tak i vlh-
kost vétrem hnana. Byla také stanovena mista ve chlévech, kde byl dobytek ustdjen u konstruket,

a dalo se o¢ekavat veétsi obsah soli ve vzorku.

Zvolili jsme destruktivni zptisob odebirani vzorki, za pomoci majzliku s kladivkem nebo
pomoci vrtacky. 20-ti g vzorky jsme pak uskladnili na noc do lednice ve sklenicich od pfesnidavek
s uzaviratelnym vickem, které jsou vzduchotésné. Méfeni jsme se vénovali na fakulté stavebni

CVUT na katedfe 124 — Pozemnich staveb s pomoci pi. Ivany Lousové.

6.1. Stanoveni vlhkosti materialu
Pro zméteni vlhkosti jsme si zvolili gravimetrickou vysuSovaci metodu. Metoda
je specificka tim, Ze dojde k odbéru vzorkil z objektu, které se nasledné v laboratofich
zvazi, a poté pod danou teplotou vysuSujeme vzorky po dobu, kdy vzorek vyschne na
konstantni hodnotu hmotnosti. Z rozdilu namétenych hmotnosti se vypocita obsah vlh-

kosti v materidlu podle vztahu:

w= 22" 100%,

mg

Kde w je vlhkost materidlu vyjadiena v procentech, m, je hmotnost vzorku pted

vysuSenim (g), m,je hmotnost vzorku po jeho vysuSeni (g) [4].
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Vypoctené hodnoty se posoudi dle klasifikace vlhkosti zdiva obsaZené v norm¢é

CSN P 730610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva - Zakladni ustanoveni,
piiloha A, tabulka A.1 - Vlhkosti zdiva.

Obrdzek 56:Teplota suseni Obrdzek 55: Susi¢ka v laboratofich FSv CVUT

1. méfeni vzorkli probihalo dne
24.9.2018 v polednich hodinach. Kazdy vzorek
jsem vysypala do alobalové misticky, kterd byla

vzdy jen pro jeden vzorek. Peclivé ocislila, aby

se mi vzorky nezaménili. Vzorky se vazili zpl- Ny
sobem, Ze nejdiive se zvazila samotnd mistiCka a Obrdzek 57: VZOfk v alobG/OVCh mistickdch

poté vzorek i s mistiCkou a tyto dvé hodnoty jsme od sebe odecetli a dostali ptesnou
hodnotu hmotnosti vzorku. Po zméfeni vSech vzorki, jsme misticky uloZili do suSicky a
pfi 105 °C nechali suSit. Dal§i méfeni probihalo dalSiho dne 25.9.2018 v tu samou poledni
hodinu, kdy se vzorky pouze ptemétovaly. Dalsi a posledni méfeni probéhlo 2.10.2018,
kdy jsme znova vSe zvazili a tim byl ukonfeny proces méfeni vlhkosti ve vzorcich.

Vsechny mezivysledky a vysledky jsem zapsala do tabulky, viz niZe.

STUPEN VLHKOSTI VLHKOST ZDIVA W V % HMOTNOSTI
velmi nizka w<3,0
nizka 3,0<sw<5,0
zvySena 50<w<7,5
vysoké 7,5<w<10
velmi vysoka w> 10

Tabulka 3: Klasifikace vihkosti zdiva [2]
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.. i3 i i ysledky miiZzeme na-
Gislo vzorky MBtETiAl o ) Klasifikace vIhkost Vysledky muiZeme na
prvku dle CSN 73 0610 . . v
- — leznou v tab. €. 4, kde je mozné
1 zdvo 2,6 velmi nizka
2 >dvo 21 velmi nizka vidét, které konstrukce jsou nej-
. il e F vice nasycené vlhkosti. Vzorky
4 kamen 04 velmi nizka
5 2dvo 22 Vel rickA ¢.12 a ¢.14 jak muzZeme vidét
g ool L SERTEEEAA z fotografie, jsou odebriny
7 kamen 1,7 velmi nizka
8 P 23 velmi nizka z vn¢jsi obvodové nosné kon-
S kamen 38 niza strukce, kterd je Castecné zabu-
10 kamen 39 nizka ]
11 G 25 velmi nizké dovana v zemi. Na st€nu plsobi
12 kamen 10,7 jak zemni vlhkost, tak i vlhkost
14 T 59 vétrem hnand do konstrukce s
15 kamen 15 velmi nizka destovou vodou. Vlhkost je
16 zdvo 1,2 velmi nizka L, e
17 - 00 Sadnd také zpiisobena chybé&jicim oka-
18 kamen 1,1 velmi nizka povymi zlaby, které by méli
19 zdvo 0,9 velmi nizka L hvii dest
20 . 15 T spravnc  zachytit estovou
Tabulka 4: Vysledky mérfeni vihkosti vodu.
6.2. Stanoveni salinity materialu

Zkouska salinity se provadi z toho dlivodu, aby se zjistilo, jaké sole (v jakém
mnoZstvi) konstrukce obsahuje. ProtoZe vodorozpustna stl zptisobuje nevratné poruchy
materiald v konstrukci. Prvky miZou byt napadeny nespravnou udrZbou objektu, znecis-
t€énim vzduchu, povrchovych a spodnich vod, piidy a atd. V dne$ni dob¢ je tento problém

dost podcenovan.

Abychom konstrukei mohli odsanovat
od vodorozpustnych soli, musime nejdiive od-
stranit pficinu vlhkosti (resp. vznik vodo-
rozpustnych soli) a eliminovat tim obsah soli

v konstrukci. Pritomnost soli totiz velmi za-

porné ovliviiuje ucinnost latek pouZitych pii

sanovani konstrukci. Na zkousSku salinity jsem

Obrdzek 58: Predehfev Obrdzek 59: Vzorky vlo-

lbariék na varici Sené v ultrazvak vybrala vzorky €. 7, 8 a 1, které jsem pouZzila
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pro stanoveni vlhkosti v konstrukcich. Tyto vzorky, které byly vysuSeny, jsme nadrtily
za pomoci kladiva na mensi ¢astecky a ponechali pouze 2g materialu, které jsme vloZili
do Erlenmeyerovy banky a zalily 100 ml destilované vody. Nasledné jsme banky ptede-
hidli na plotynkovém vafici a vloZili do ultrazvuku, na dobu 10 min. Poté byly vzorky

ponechany v klidu po dobu 24 hodin.

Dalsi den se pfes filtra¢ni papir oddé€lovala Cird tekutina od usazeniny, kterou
jsme ptredchozi den rozmélnovali. U ¢iré tekutiny, kterd ndm od vzorki zbyla, jsme pro-

vadeli testy na stanoveni pH, dusi¢nantl, sirand a chloridi.

Obradzek 60: Prefiltrovdni pres filtracni papir

Pro zjisténi soli ve vzorcich jsme si pomohli testovacimi prouzky a fotometrem
UV-VIS fotometr SpectrogantPharo 300, ktery méti pomoci pohlceni svétla vzorkem pii
ur¢itém rozsahu vlnovych délek. Vystupy z fotometru jsou v jednotkach mg/l, které na-
sledovné musime pfepocitat na mg/g materiali. Pfepocitané hodnoty se posuzuji dle ta-
bulky klasifikace salinity zdiva, ktera se nachazi v normé& CSN P 73 0610 Hydroizolace
staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni piiloha B, tabulka B.1 — Salinita

zdiva.
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STUPEN SALINITY ZDIVA
STUPEN ZASO- . )
) CHLORIDY DUSICNANY SIRANY
LENI ZDIVA
mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost
nizky <0,75 <0,075 <10 <0,1 <5,0 <0,5
zvyseny 0,75az2,0 0,075az0,20 | 1,0az2,5 0,1az0,25 |5,0az20 0,5az2,0
vysoky 2,0az50 0,20az0,50 |2,5az5,0 0,25az0,50 | 20az50 2,0az5,0
velmi vysoky >5,0 >0,50 >5,0 >0,50 >50 >5,0
Tabulka 5: Stupen salinity zdiva
pH
MERENI pH Hodnotu pH jsme stanovili po-
Cislo moci indikatorovych papirkt, které se
% roztok

vzorku béhem par sekund zbarvi po sméaceni ve
7 75 zasadité vzorku a dle odstinu barvy se ur¢i vy-
8 7,0 neutralni slednd hodnota obsahu pH v materialu.
! 6,0 kyselé Podle pH jsme schopni odhadnout st4i{

objektu. Rovna-li se pH zasaditym hod-

notdm < 7,0 miiZeme o objektu tvrdit, Ze je pouhé desetileti stary. Rovna-li se pH kyselym

hodnotam > 6,0, objekt je doby historické. Z vysledk, které vysly, miZzeme odhadnout,

Ze sténa u které se odebrali vzorky ¢islo 7 a 8, byla vystavéna v diivejsi dobé oproti sténé,

kde byl odebran vzorek ¢islo 1.

Pro stanoveni mnozstvi chlo-

Chloridy
MERENI CHLORIDY
N stupei salinity
Cislo L
mg/l mg/g dle CSN 73
vzorku
0610

ridd v mych vzorcich jsme postupo-
vali podle metody EPA 325.1 a US
Standard Methods 4500 — CI'E. Jako

prvni krok jsme odméfili pomoci pi-

pety 5,0 ml vzorku do zkumavky. Do

Tabulka 7: Viysledné hodnoty chlorid

zkumavek bylo pfidano 2,5 ml ¢inidla
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CI-1 a pomoci laboratorni tfepacky jsme promichali
¢inidlo s Cirym vzorkem. Poté jsme pridali 0,5 ml
¢inidla CI-2 a obsah zkumavky se obdobné& promi-
chal. Po dobu reakéniho ¢asu, coz byla cca 1 minuta,
se nechala zkumavka v klidu. Nakonec se vzorek ik 61 Clo (L.

ptelil do 10 - mm kyvety. Ve finile byla kyveta vloZena do fotometru, ze kterého se poté

vycetli pottebné vysledky, které jsou zobrazeny v tabulce €.7.

Dusi¢nany
MERENT DUSIENANY Pro stanoveni mnoZzstvi du-
stupeni sani- | si¢nanu v materidlu se muselo po-
Cislo vzorku mgll mglg lity dle CSN stupovat s velkou opatrnosti, pro-
730610 v .

toZe se pracovalo s velmi koncer-
tovanymi ¢inidly. Jako prvni jsme

55,1 2,20 ZVYSENY ' '
] 29 07 VSENY odebrali pomoci pipety 10 ml od

Tabulka 8: Viysledné hodnoty dusicnanu kazdého ze vzorki do zkumavek.

Jako dalsi krok jsme do kazdé ze zkumavek ptidali 0,5 ml ¢inidla KNOs-1 a poté
vlozili do laboratorni tiepacky. Do zkumavek jsme jako dalsi z ¢inidel ptidali 0,5 ml
H3PO4, k tomu 10 kapek vybarvovaciho ¢inidla a znova pfiloZili na laboratorni tfepacku.
Jako finélni ¢inidlo jsme pouZili KNO3-2 a obsah zkumavky byl promichéin, aby doslo
k dikladnému rozpusténi a promichani. Vzorek byl po dobu 10 minut ponechan. Poté
jsme kazdy vzorek zvlast' vkladali do kyvety, kterd pak byla vloZena do fotometru pro

urceni vysledki.

Obradzek 63: Vzorky s namichanymi Cinidly pred preli-
tim do kyvety

Obrdzek 62: Vlyslednd hodnota obsahu dusincnanu fotome-
trem zmérend
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Sirany
MERENI SIRANY
Cislo stupefi sanility
mg/l mgl/g .
vzorku dle CSN 73 0610

Obrdzek 64: Prefiltrovdni usazenin ve vzorcich
Tabulka 9: Viysledné hodnoty sirant

Jako zédklad pro danou zkouSku jsme si odméfili 3,0 ml od kazdého naseho upra-
veného vzorku do zkumavky. V prvnim kroku jsme pfidali 2 kapky SO4-1 a 1 mikro
1zicku Cinidla SOs-2 A. Pro lepsi smichéni ¢inidel se vzorky jsme vSe ptiloZili na labora-
torni tfepacku. Poté se vzorky nechaly pfi teploté 40°C temperovat po dobu 7 minut. Pak

se od kazdého vzorku pfelil vzorek do kyvety pro uréeni vysledkl z fotometru.

Amoniak
MERENi AMONIAK K ur€eni mnoZstvi latky amoniaku jsme pouZili metodu
Gislo analogickou s EPA 350.2, ALHA 4500 — NH3 D aISO 7150/1.
vzorku malg | malg Obdobné jsme si odebrali vzorky do zkumavek o objemu 5,0
7 0 0.00 ml. Ke vzorku jsem pfidala ¢inidlo NHs-1 o objemu 0,60 ml a
8 0 000 | vSe promichali v laboratorni tiesacce.

Tabulka 10: Vysledné hodnoty

amoniaku

‘;/’"‘!,

‘ - Obrdzek 65: Dle barevnosti se stanovi
Obrdzek 66: Indikdtorové papirky

koncentrace dusi¢nand
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Po smichéni byla pfidana 1 mikrolzic¢ka ¢inidla NHs-2 a zkumavkou se tfepalo az

do diikladného rozpusténi pridaného ¢inidla. Po 5 minutach, kdy jsme vzorek nechali od-
stat, jsme piidali 4 kapky ¢inidla NH4-3, promichali v tfepacce a dalSich 5 minut nechali
v klidu. Poté se vzorek ptelil do kyvety, ktera byla nasledovné vloZzena do fotometru, pro

zjiSténi potfebnych tidaji mnozstvi latky amoniaku v materidlu.

Shrnuti

Po vypracovani vSech potiebnych zkousek jsme vyhodnotili odebrané vzorky dle
normy CSN P 73 06 10. Z vysledki miiZzeme ¥ici, Ze zdivo obsahuje velké podily chlorid,
dusi¢nant a sific¢itant. Toto velké mnoZstvi soli miZe byt zptsobeno vyuZitim mistnosti
v minulosti. V prostordch vzorku ¢islo 7 a 8 byl chlév pro hospodarska zvitata a i v sou-
Casnosti jsou tyto prostory stale vyuzivany. V mistnosti, kde byl odebran vzorek ¢islo 1,
byl prostor vymezen pro chov prasat, ktery uz v sou¢asné dob¢ neni vyuZivan. Ze stén
bude nutné odstranit stavajici poSkozenou omitku a po dostatecné vyschnuti zdiva opatfit

sanacni omitkou.
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7. Navrh - sanace a rekonstrukce

Mowe

Po zjiSténi poruch, jejich pfi€in a naslednych laboratornich testech, kde jsme zjis-
tili obsah soli v konstrukcich, jsou navrZzeny tyto sanacni opatteni. Objekt bude dispozicné
upraven a ptida nad severni ¢asti objektu, ktera do dnes byla vyuZivana pouze pro usklad-
fovani sena, bude zobytnéna. Investor také pozaduje, aby objekt byl dodate¢né podskle-
pen. Jedni se o jednu mistnost v zipadni Casti objektu, ktera bude dodate¢né podsklepena.
Tato mistnost bude propojena s nové navrZzenou suterénni mistnosti, ktera bude umisténa
ve dvofe. AvSak tato mistnost bude slouZit pouze pro uskladiiovani dieva. Proto ve

stropni konstrukci bude otvor, ktery bude umoznovat shoz dieva z valniku pfimo do mist-

nosti. Soucasti tohoto navrhu bude také sniZeni tepelnych ztrit a vlhkosti, které jsou

v soucasné dobé¢ prilis§ velké.

Jak jiz bylo zminéno,
dojde k vyuziti doposud neo-
~ bydlené ¢asti podkrovi nad se-
verni Casti objektu. Jak na ob-
razku miZeme vidét, tak se nas
objekt nachazi v oblasti: Byd-
leni venkovské a nizkopod-

lazni. Jde o z6nu, kde je mozné

bydleni o 2 nadzemnich podlaZzi

| |l | | &) BYDLENI VENKOVSKE NiZKOPODLAZNI ve&. soukromé zelend& a okras-

Obrdzek 67: Uzemni pldn Ceskd Trebovd

nych zahrad s moZnosti chovu
hospodarského a zemédélského zvitectva. Mizeme tedy fici, Ze splitujeme pozadavky na

uzemni plan.

7.1. Zakladové konstrukce
Z vysledki laboratorniho méfeni vlhkosti ve svislych konstrukcich a ze stavebn¢-
technického prizkumu, kde jsme objevili vlhkostni mapy na sténach objektu az do vySek
parapetil okennich otvort, je potieba zamezit vzlinani zemni vlhkosti do konstrukci ob-
jektu. Na objektu byly také zjistény praskliny na fasadach, které vznikaji sedanim zakla-

dovych konstrukci. Na tyto poruchy budou navrZzeny nasledujici sanace [10]:
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7.1.1. Dodatec¢na hydroizolace
Pro zabranéni vzlinani zemni vlhkosti do kon-
strukci navrhujeme sana¢ni metodu podiezani z4-

kladii a vklddani hydroizolace.

Pred zah4jenim procesu vkladani dodatecné

hydroizolace je nutné odstranit stavajici omitku z ex-

teriérové a z interiérové strany svislé konstrukce do
. e L. Obrdzek 68: Dodatecné vloZzend hydroizo-

vySky minimaln¢ 1,2 m nebo 0,5 m nad hranici vlh-

kostni mapy na konstrukci. V dalSim kroku se musi

provést vyc€isténi spar a trhlin a odstranit povrchové

vrstvy, které jsou naruseny nebo poSkozeny soli. Také

se musi zkontrolovat, zda v mistech fezu nevedou

technické rozvody. Na profezavani spar bude pouZita

elektrickd pila, kterou lze pouZit na profezavani spar,

Obrdzek 69: Elektrickd pila s diamantovym
retézem

nejen v cihelném zdivu, ale také i v kamenném zdivu
— napt. v opuce. Proces se provadi po etapach, a to po délkach ptiblizn¢ 750 mm az 900

mm.

NeZ se zacne se samotnym profezavanim, je jeSté nutné doCasné zajistit dotcené
konstrukce v misté poruseni zdiva. Ve vzdalenosti 1,5m od obvodové konstrukce musi
byt srovnan terén za pomoci OSB desek, které umozni manipulaci pro podfezavaci zafi-
zeni. Po profezu se do spar budou vkladat modifikované asfaltové spary s pfesahem mi-
niméiln€¢ 50 mm a oboustranné se zaklinuje pomoci plastovych klinti po cca 200 mm.
Spéara bude zaplnéna pomoci tlakové injektaZe cementovou maltou s piisadami, které jsou
vodoodpudivé. Tento proces probiha po celém obvodu konstrukce, v€etné vnitinich stén.
Dilezity detail, ktery nelze opomenout je vytazeni hydroizolace minimaln€ 300 mm nad
terénem po celém obvodu objektu. Vyhodou tohoto sana¢niho opatieni je pfi spravném a
kvalitnim provedeni vysoka Zivotnost. Nevyhodou je pracnost a finan¢ni niro¢nost ce-

1ého procesu.

Zakladové pasy budou dodatecné zaizolovany hydroizolaci z vnéjsi strany a za-
tepleny extrudovanym polystyrenem tloustky 100 mm. Timto opatfenim zamezime pro-
nikani vlhkosti do konstrukci a také eliminujeme vznik tepelnych most. Extrudovany

polystyren musi byt miniméln¢ 500 mm nad trovni terénu [8].
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7.1.2. Drenazni systém
Po zaizolovani zaklada se do vykopu natdhnou perforované drenazni trubky, které
nam odvedou spodni vodu. Vodu, kterd se usazuje u zdkladové konstrukce, a ktera vlh-
kostné¢ narusuje zaklad, ale také stény. Drendzni potrubi bude natazené podél celého ob-

vodu feSeného objektu.

Vykop pro poloZeni trubky musi byt hluboky alespon k paté zakladi (minimalné
500 mm pod drovni terénu). Nesmi vSak byt vice, aby nedoslo k naruSeni podloZi. Dre-
nazni potrubi musi byt obsypéano Stérkopiskem ze vSech stran o minimalni tloust’ce 150
mm. Na pokladku $térku se umist'uje filtracni geotextilie, ktery zabrani zasypani a ucpéni.
Nutno podotknout, Ze cely vykop musi byt v obou smérech vyspadovan. V mistech zmény
sméru umistime kontrolni Sachty o priméru 300 mm, aby byl zajiStén spolehlivy odvod
vody. Voda, kterd bude zachycena v potrubi, bude odviddéna do reten¢ni nadrZe spole¢né
s destovou vodou z okapovych Zlabli. NadrZ bude umisténa na zahrad¢ a za pomoci ka-

lového Cerpadla bude voda vyuzivéana na zalévani.

7.2.Svislé nosné konstrukce

7.2.1. Zajisténi trhlin

Schema uspofadan! spar Schema asazen| spomn Helfix

wat zodrna Fisdorys
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Obrdzek 70: Zajisténi trhlin
Pti stavebné-technickém prazkumu byly v feSené Casti objektu objeveny trhliny.
Na svislé a diagondlni trhliny se doporucuje pouzit tzv. stehovani. Stehovani se provadi
ocelovymi sponami z ocele o kruhovém pruméru 14 mm nebo aZ 25 mm. Spony se umis-
t'uji kolmo na probihajici trhlinu a musi minimélni pfesah 0,5 m. Vzdalenost mezi spo-

nami se pohybuje od 0,3 — 0,6 m. Koncové kotvy musi byt zapoustény 0,5 — 0,8 tloustky
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naruSené konstrukce do otvorti, které jsme si pfedem predvrtali a vyplnili cementovou
maltou. Po umisténi a aplikovani spon se provede injektiZ trhliny pomoci cementové
smési. Spony musi byt chranény kryci vrstvou. Kryci vrstva by méla byt kombinaci ce-

mentové malty, pokryvkou siti a omitkou. [6]

Doplnéni malty do spar

Také dojde k mechanickému odstranéni stavajici uvolnéné malty jak ve styCnych,
tak i v loznych sparach. Spary, které budou vycistény od prachu a necistot. Pomoci jem-
nozrnné cementové malty budou znova vyplnény. Hloubka spéary od volného lice zdéné

cihly bude piiblizn€ 15 az 20 mm. Poté se ru¢né zatfe horni Cast spary cementovou smesi.

Otvor v nosné sténé

V zéapadni ¢asti objektu je navrZen vstup do loZnice otvorem v nosné sténé, ktery
neni stavajici. NeZ zacneme s bouracimi pracemi, musime jako prvni podepiit stropni
konstrukci podpérami se vzpérami véetné zavétrovani. Vysekaji se napfic¢ otvory nad na-
vrhovanym otvorem pro provleceni ocelovych nosnikt, které spolecné se sloupky a za-
vétrovanim zajistime k horni ¢asti otvoru. Vybouraji se ryhy do 1/3 - 1/2 stény pro osazeni
1. prekladu. Provede se nadezdivka a zaklinuje se. Z opa¢né strany se vybouraji ryhy, do
které bude 2. pteklad. Po provedeni nadezdivky a zaklinovani se vyboura otvor, ktery se

zadisti, a miZou se osadit zarubné.

Zazdivani otvoru

V zéapadni a severni Casti ob-

jektu se vyskytuji vyklenky v obvodo-

Ziizen] otvoru & rwn}m nadpradim v nosné zdi, s osazenim nosalkd tveru 1
2 syt v P I = uklinovine & dozdéno, 2 - uklinovénc nasucho, J - romddeci kvidr nebo ocelovd
vém plasti a otvory (dvere), které se  desa, 4 - novk vyadéné ostént, 5~ rjha vybourand pro nosnik, 6 - pfipraveny nosnik

budou zazdivat. Pfed zazdivanim se OPrézek7%:Vybourdniotvoru
nejdiiv museji osekat omitky v osténi a vysekat kapsy ve velikosti cca V4 cihly ve stavajici
konstrukci a poté provedeme ometeni zdiva. Nové zdivo budeme zdit na cementovou

maltu. Poté se zdivo natdhne omitkou s perlinkou, kterd omezi vzniku trhlin.

Zatepleni obvodovych stén
Stény v obvodovém plasti budou zatepleny tepelnou izolaci, abychom snizili ener-

getickou nérocnost objektu a zamezili uniku tepla z interiéru. Pro zatepleni objektu jsme
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zvolili tepelnou izolace Knauf FKD tloustky 140 mm. Tento zateplovaci systém se sklada
z tepelné izolacnich desek z kamenné mineralni vlny. Pro porovnani soucinitele prostupu
tepla jsem zvolila sténu nejveétsi a nejmensi tloustky, které se nachazi v feSené Casti ob-
jektu a porovnala jejich soucinitele prostupu tepla pii stdvajicim stavu a pfi jiZ zminova-

ném navrhovém stavu.

Soudinitel D cena
Tloustka oucinite OPOTUCeNa o Inéni pozadavki
prostupu tepla- hodnota dle CSN i
Konstrukce konstrukce R dle zakonu
(m) vypocetni 73 0540-2:2011 406/2000 Sb
(W/(m2-K)) (W/(m2-K)) '
Obovodové sténa bez 0,85 0,815 NE
tepleni
zatepieni 025
Obvodovéa sténa se 0,99 0,219 ANO
zatepenim
Obovodové sténa bez 04 1,503 NE
tepleni
zatepleni 0125
Obvodova sténa se 0,54 0,25 ANO
zatepenim

Tabulka 11: Porovnani vysledku soucinitele tepla

V tabulce miZeme vidét, Ze navrhovana konstrukce vyhovi a splnime poZadavky

na teplené vlastnosti obvodového plaste.

Na zacatku zateplovani objektu je nutné, aby povrch stény byl zbaveny necistot.
Poté se povrch napenetruje. Hromosvody, oplechovani a stfeSni svody se musi demonto-
vat. Tyto prvky budou bud’ ponechany, nebo vyménény podle rozsahlosti poskozeni.
V dalsi fazi nastane montaz soklovych zakladacich list a lepeni fasadniho izolantu. Lepi
se tmelem na zadni stranu desky ve formé tzv. buchet. Desky se budou ukotvovat talifo-
vymi hmoZdinkami a pro dpravu parapetll a naroZi se pouZziji rohové listy, které chrani
Castd mista poSkozeni. Poté se vSe piebrousi, pretmeli a vtla¢i se perlinka do stérkové
hmoty. Po vyschnuti stérky se nanese penetracni vrstva jako podklad pod omitku. Osadi
se nové klempiiské prvky a zatmeli se spary kolem okennich otvorti. Poté se provede

nétér, v naSem piipad¢ bilou omitkou s Sedymi Sambranami kolem otvort.
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7.2.6. Prohloubeni mistnosti

Jeden z pozadavkl investora je pod-

sklepeni jedné z mistnosti v zadpadni Casti ob-

jektu. Tato mistnost bude mit funkci technic-

kého zazemi pro cely objekt. Suterénni Cast

bude navic rozsitena i z venkovni ¢asti objektu, AR i 7
; 7
a to ze dvora. NeZ zah4jime samotné prohlubo-

vani, je nutné podepieni objektu Sikmymi

vzpérami. Rovnéz zabezpecit také okenni ot-

vory a otvory dvefi. Vzpéry se nam opiraji o

tramky, které zapoustime do zem¢ a zapieme

az tfemi ktly proti posunuti. Trdm se vzpérou

je spojen tesaiskymi skobami.

H2 | B 8 ' 1 |20 | 3p-="3
A

i

Po podepteni se za¢ne s odkopavanim
zeminy na patu zdkladu. Pracovni Sachtu, které Obrdzek 72: Zabezpeceni stdvajicich konstrukci
se vykope tésn¢ vedle objektu, je nutné zapazit foSnami a kul4¢i. Podezdivka se bude
délat po castech po délkach 1 m Sachovnicové, a to ve vzdalenosti 4 m. Jako prvni se
vykope zemina do drovné stdvajicitho zakladu a poté asi metr Sirokou jimu na droven
navrhované paty zakladu. Mista, kde se staré zdivo vaze na nové (hlavné rohy), jsou ze
statického hlediska velmi diileZité, a proto se od nich za¢ina. Pti ptfibliZzené nového za-
kladu ke starému se musi tento styk fadné pfipevnit. Upeviiuje se od vnitiniho lice z4-

kladu aZ ven a pod tlakem se malta musi vtlacit. Vyzdivat se bude na betonovymi tvarov-

kami BEST - ztracené bednéni.

7.3. Vodorovné nosné konstrukce
7.3.1. Stavajici stropni konstrukce
Vzhledem skrytych dievénych stropnich trami, nedokdZeme odhadnout, jak velka
jsou poskozeni. Ze stavebné-technické priazkumu vsak vime, Ze v zapadni Casti objektu
byl naméfen mirny pruhyb stropni konstrukce. V piipadé velké degradace stropniho

tramu, budou navrzena tyto opatfeni:
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V prvni fazi bude nutné odstranit zdklop s rakosem a nasyp. Stropni trdmy se poté
300 mm od mist uloZeni ofiznou. Mista, kde byly stropnice uloZeny, se o€isti a nasledné
se pripravi chemickym néstiikem proti biotickym Sktidcim. Pied uloZenim novych dfe-
vénych stropnich trdmt musime pod kazdy vlozit dubovou podlozku, ktera musi byt také

naimpregnovana.

Stropni konstrukce bude v celé zapadni ¢asti mezi nosnymi tramy vyplnéna tepel-

nou izolaci, abychom zabranili iniku tepla z interiéru.

Tloustka Soucinitel Doporucenva Splnéni pozadavku
prostupu tepla- hodnotadle CSN .
Konstrukce konstrukce L, dle zakonu
(m) vypocetni 73 0540-2:2011 406/2000 Sb
(W/(m2-K)) (W/(m2-K)) )
Stropni konstrukce bez 0.30 113 NE
zatepleni 0.2
Stropni konstrukce se 0375 0.189 ANO
Zzatepenim ‘ ‘

Tabulka 12: Porovndni soucinitele prostupu tepla stropni konstrukce

Klenby nevykazuji Zadné poruchy, a proto nejsou potieba zadna sanacni opatieni.

Navrhované stropni konstrukce

Novou stropni konstrukci bude strop nad suterénni ¢asti a strop nad navrZzenym obyt-

nym podkrovim.
Navrh stropni konstrukce nad navrZenou podsklepenou casti objektu

V fesené Casti objektu je navrZzeno dodate¢né podsklepeni jedné z mistnosti v zapadni
casti objektu. Stropni konstrukce je navrZena z ocelovych nosniku, které jsou spfazené
s betonovou deskou. Stropni konstrukce se bude osazovat do stavajicich zdkladt. V prvni
fazi montaze bude umisténi stropnich pravlaka do kapes stavajicich svislych konstrukci.
Rozpéti, na které budeme navrhovat je 7,14 m. Ocel bude pouZzita S320 GD a beton C
30/35. [12]

Zatizeni: Pred vypoctem zatiZeni zjistime srovnavaci tloust’ku:
e IR NN 60 + 50 54+30,5 _ 77
=l | 7 7 250 T
0,77 - 22 = 2 00kN /m?
m

Obrdzek 73: Skladba stropni konstrukce
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Stalé zatiZeni p¥i montaz- Charakteris- Soucinitel zati- | Navrhované za-
nim stadiu tické zatizeni Zeni tiZzeni
kN/m? YF kN/m?
Betonova deska 2 1,35 2,7
Trapézovy plech 0,13 1,35 0,176
Celkové stalé zatiZeni 2,13 2,87
Proménné zatiZeni pfi mon- | Charakteris- | Soucinitel zati- | Navrhované za-
taznim stadiu tické zatizeni Zeni tizeni
kN/m? YF kN/m?
Rovnomérny 0,75 1,5 1,125
Zvétseny 1,5 1,5 2,25
Celkové proménné zatizeni 2,25 3,38

Tabulka 13: Vypocet zatiZeni - trapézovy plech

Posouzeni iinosnosti a pouZitelnosti trapézového plechu:

Zvolili jsme trapézovy plech TR50/250 (tl. 0,88 m). Plech bude uloZen spojité

pies stropnice. Proto statické schéma, které jsme zadali do programu je spojity nosnik.

Vypocitané zatiZeni jsme vsadili do programu SCIA ze kterého, jsme zjistili prubéh ohy-

bovych momentu na spojitém nosniku. V dal$i fazi jsme si vypocitali hodnotu meze

skluzu ocele a posoudili trapézovy plech.

fya =22 = 320 Mpa

2,25 113 YM
N 187
7
) 2380 T 2380 T 2380 |
Lot | g0 |
] 7140 )

i

Obrdzek 74:Statické schéma - trapézovy plech

Momentovd vinosnost plechu:

=2 32 kNm

<
é
é

1,66 kNm

Obrdzek 75: Vysledné hodnoty momentu — trapézovy plech
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Messra = Wesy - fyd = 10240-320 = 3,28 - 106Nmm/m = 3,28kNm/m
Msfra = Msqg — 3,28kN/m = 2,32+ 10°kNm/m

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti — prithyb (jen od stdlého zatiZeni):

1 1
_ R . 2 — _
My = =5 i 12 = = ==+2,132,380% = —1,21kN/m
5= (5 sy LZ)
“E-1, \38% K 16 bk
5= ! ( -213-23804—1-121-106-23802)
210 - 103 - 262000 \384 “ 6
6 = 8,39 mm
§<—t =280 g5 8,39mm < 9,52
[ —— -
=350 250 B mm ) mm=<»?W5, mm

NAVRZENY TRAPEZOVY PLECH TR|50[250/0,88 VYHOVI.

Posouzeni stropnice — montdzni stav

Navrho-
Zatézovaci | Charakteris- | Soudinitel za-
Stalé zatiZeni vané zati-
Sifka tické zatizeni tizeni
Zeni
Typ zatiZeni m kN/m YE kN/m
Betonova deska 2 1,5 3 1,35 4,05
Trapézovy plech 0,13 1,5 0,2 1,35 0,27
IPE 220 0,26 0,26 1,35 0,35
Celkové zatiZeni 3,46 4,67

Tabulka 14: vypocet stdlého zatiZeni - montdzni stadium
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Navrho-
Zatézovaci Charakteris- | Soucinitel za-
Proménné zatiZeni vané zati-
Sifka tické zatizeni tizeni
zeni
Typ zatiZeni m kN/m YE kN/m
Rovnomérny 0,75 1,5 1,13 1,5 1.70
Zvétsené 1,5 1,5 2,25 1,5 3,38
Celkové zatiZeni 3,38 5,08

Tabulka 15: Vypoclet proménného zatiZeni - montdzni stadium

170

o T g M
% Z N3
L am ) 3000 Lam |
J 7140 |
o 1

Obrdzek 76: Statické schéma stropnice - montdzni stav

Vnitrni sily:

Veq: 1,70-2,07-1,04 4+ 3,38-3-3,57+1,70-2,07 - 6,11 + 7,14 - 4,67 -
35—-B,-714=0

B, = 24,9kN

A, =249 kN

Ohybovy moment:
M,4:249-3,57-1,70-2,07-2,54—-3,38-1,5-0,75 — 4,67 -3,57-1,88 =
44,81 kNm

Potiebny prirezovy modul:
Mgq  44,81- 106

= 190,676 - 103mm?3
fra 235 ’

Wnin =

Ndvrh pro IPE 220 [11)
m=262kg/m
Wpiy = 285,4 - 103mm?3

We,, = 252+ 10°
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I, =27,72- 10°mm*
A = 3,337 - 103mm?
Mezni stav unosnosti
Ttida posouzeni prifezu: 1
My ra = Wpiy -fyd = 285,4-103% - 235 = 67,069kNm
My ra = Mgq = 67,069kNm = 44,81kNm
Mezni stav pouZitelnosti
5 5 gL 5 3,46 - 7140* 20,47
= . = . = , mm
384 E-I, 384 210-103-27,72-10°
o< L 20,87 < 7140
— _) —
— 250 T 250
20,87mm < 28,56mm
NAVRZENY PRUREZ IPE 220 VYHOVI .
Posouzeni stropnice — provozni stav
Zatézovaci | Charakteris- Soudinitel Navrhované
Stalé zatiZeni
Sifka tické zaziteni zatiZzeni zatiZzeni
Typ zatiZeni m kN/m YE kN/m
Keramicka dlazba 0,01-22 1,5 0,33 1,35 0,45
Hydroizola¢ni tmel 0,005-13,0 1,5 0,09 1,35 0,13
2x Cetris deska 0,024-14 1,5 0,5 1,35 0,68
Ursa XPS N-V-L 0,05-1,0 1,5 0,05 1,35 0,68
Betonova deska 2 1,5 3 1,35 4,05
Trapézovy plech 0,13 1,5 0,2 1,35 0,27
IPE 220 0,26 1,5 0,39 1,35 0,53
Celkové zatizeni 4,56 6,79
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e Charakteris- | Soucinitel za- | Navrhované | Navrhované

tické zatiZeni tizeni zatiZeni zatiZeni
Typ zatiZeni m kN/m YF kN/m
UzZitné zatiZeni kate-
gorie C1 3,0 1,5 4,5 1,5 6,75
Zvétseny
Celkové proménné zatiZzeni 4,5 6,75
Celkové zatiZeni 9,06 13,54

Tabulka 16: Vypocet zatiZeni - provozni stadium

Vnitrni sily

1
Vea =5 13,54-7,14 = 48,34 kN

1
Mgy =5+ 13,54-7,14° = 86,28 kNm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Spolupiisobict Sirka desky

L 7140

besr < B = 1785mm, proto plati bess

Beton C30|35
fck = 30 MPa
— fek _ 30 _
fea = e 15 20 MPa
E,, =32 GPa

Polohu neutralni osy predpoklddame v betonové desce.

Rovnovdha sil:

N, = N,
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Aq 'fyd = x'beff * fea

a-)]:—y 3337-%
x = Af = =g = 2584 < 50mm
bess* 0,85 o 1785 - 0,85 15

Predpoklad polohy neutralni osy v betonové desce je splnén.

Moment unosnosti

A fy 3337 -235 38,76 p
My ra = v "Ny :T( O—T) = 157,33 -10°Nmm

a

My g = 157,33kNm > Mg, = 86,28kNm

Mezni stav pouZitelnosti

V této ¢asti se posoudi nosnik na prihyb a provizni zatizeni. Stropni pravlak pii montazi
nebude podepien, z toho ditvodu je zatiZeni rozdéleno do dvou ¢asti. Nejdiive ndm na
ocelovy profil bude ptisobit beton do doby, nez zatvrdne — montazni zatiZime. V druhé

¢asti zacnou puisobit ostatni zatiZeni, ale az po zatvrdnuti betonu.
Montazni zatizeni - stalé q, = 3,59kN /m

Ostatni zatiZeni - naslapna vrstva — 0,97kN/m

- uzZitné zatizeni — 2,25kN/m

qp = 3,22kN/m
Ohybové momenty
1 1
M, = g do L= g 3,59-7,14% = 22,88kNm
1 2 1 2
M, = g I L7 = 3 3,22-7,14° = 20,52kNm

Modul pruznosti betonu — vliv dotvarovani a smr§tovani
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. E 32000
E,=—"=——=16,00-10MPa
2 2
Pracovni soucinitel
E, 210-103
n=—=—=13,13

E. 16,00-103

Poloha pruzné neutralni osy:

Bc. Pavlina SvatoSova
Diplomova prace
2018/2019

1 1
] Aqzg+yAcse 3337220+ 3737601740 (330 — 60)
= 1 = 1
Ag+3 A 3337 + 7373 1740 - 60
e = 255,22
Moment setrvac¢nosti — idealni prurez
I = 27,72 10° + 3337 - (252,22 — 110)* + - [”‘“’ 59° L 1740 - 60 -

(255,22 — 300)2]

I; =111,97. 10°mm*

Nejveétsi napeti ve spodnich vidknech ocelového profilu

M, M,
Ua,MAX W +I_ Z
y 2
22,88-10° 20,52-10°
Cumax = + £ 255,22

252-10% 111,97 -10°

Ua,MAX = 90,79MPa

Omax < fy = 90,79 < 235MPa
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_ 2052-10°
OeMAX = 1394.111.97 - 106

- (330 — 255,22)

OcMAX = 1,08 MPa
Ocmax < 0,85 for = 0,65 <0,85-30 = 25,5 MPa

Z vypocti miZzeme usoudit, Ze ocelovy profil plisobi pruzné pii provoznim zati-
Zeni. Priihyb, ktery ndm vznik4 na nosniku, neomezuje konstrukce. NaSlapna vrstva bude
provedena v okamZziku, kdy beton zatvrdne. Proto prithyb posoudime jen od ostatniho

zatiZeni.

5 q.-L* 5 3,227,144

o= = . =
384 E-I. 384 210-103-111,97-10°

4,63 mm

L 7140

< — = — <
=550 250 - 4,63 < 28,56mm

PROFIL IPE 220 VYHOVI.

Nad suterénni ¢asti budou umistény 2x IPE 220 profily s osovou vzdalenosti 1,5 m.

Navrh stropni konstrukce nad podkrovni ¢asti

Stropni konstrukce zde bude feSena s vyuZitim hambélkd. Hambalky budou pfi-
znané a na n¢ bude pribit dfevény zaklop. Na dfevéné palubky bude poloZena parotésnici
folie a tepelna izolace. Jako izolant je navrZzena kamenna vina Rockwool Rocknroll o

tloust’ce 260 mm.

- Soucinitel Doporucena s .
Tloustka P “ Spinéni pozadavku
prostupu tepla - hodnota dle CSN -

Konstrukce konstrukce SIS . dle zakonu

= vypocetni 73 0540-2:2011 406/2000 Sb

(m) (W/(m2-K)) (W/(m2-K)) )

Stropni konstrukee se 043 015 02 ANO
Zaeplen

Tabulka 17: Soucinitel prostupu tepla - stropni konstrukce
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7.4.Schodisté
Schodisté v hlavni chodbé, bude celé zbourano. Z divodu zmény vyuZiti pod-
krovi a ndvrhem podlahové konstrukce, dojde ke zméné konstrukéni vysky. Schodisté
bude navrzené dievéné kiivocaré s mezipodestou o 20 stupnich s vySkou stupné 180

mm a Sitkou stupné 270 mm. Ze statického hlediska se bude jednat o schodisté schodni-

cové.

V zépadni ¢asti objektu bude vybudovano nové schodisté do suterénni ¢asti.
Schodisté bude Zelezobetonové s 17 stupni. Sitka stupné je navrzena 270 mm a vyska

stupné je navrZzena 180 mm.

7.5. Krov, stfecha, kominy a priduchy

7.5.1. Stavajici krov

Krov nad zapadni ¢asti objektu neni feSen v ramci rekonstrukce. Bude ponechan
stavajici. Krov nad severni ¢4sti objektu bude zrekonstruovano v obytné podkrovi, které
doposud nebylo vyuZivano k bydleni. Nasledujicimi vypocCty si chceme prokazat, zda sta-
vajici krov unese nov¢ navrzenou skladbu stiesSni konstrukce. V dal$i fazi vypoctu dojde
k posunu hambalku o 260 mm vySe s nivrhem nové krokve. Posun je z divodu nedosta-
te¢né svétlé vySky mezi podlahou a dolni hranou hambélku. V soucasné dobé se vyska
pohybuje kolem 2,21 m, ale z diivodu nov¢ navrzené podlahové konstrukce se svétla
vyska snizi na 2,1 m. Tato hodnota je vSak nedostatecné a nesplni pozadavky vyhlasky ¢.

268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby.
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7.5.2. Posouzeni stavajiciho krovu na novou skladbu stieSni konstrukce — vypocet [13]

Stdlé zatiZeni
STALE ZATIZENI TLOUSTKA CHARAKTERISTIC | ZATEZOVACI | CHARAKTERISTICK | SOUCINITEL [ NAVRHOVANE
TIZEr KE ZATIZENI SIRKA E ZATIZENT ZATIZENT ZATIZENT

TYP ZATIZENI{ m kN/m’ m kN/m - kN/m

SDK RIGIPS RB 0,123 0,09 2,07 0,19 1,35 0,26

DREVENY ROST Z

LATI 40/40 A

RIGIPS ROST TL. 0,08 0,02 2,07 0,04 1,35 0,06

40 MM

URSA SECO 600 0,00024 0,00 2,07 0,00 1,35 0,00

DREVOVLAKNITE

DESKY 0,08 0,04 2,07 0,07 1,35 0,10

ROCKWOOL

ROCKNROLL 0,17 0,23 2,07 0,47 1,35 0,63

DREVOVLAKNITE

DESKY LISOVANE 0,015 0,03 2,07 0,06 1,35 0,08

PAROPROPUSTNA

FOLIE 0,00023 0,00 2,07 0,00 1,35 0,00

LATE 40/60 0,04 0,32 2,07 0,66 1,35 0,89

KONTRALATE 0,04 0,32 2,07 0,66 1,35 0,89

KRYTINA 0,04 0,45 2,07 0,93 1,35 1,26
DY 1,50 3,10 4,18

Tabulka 18: Vypocet stdlého zatizeni - stavajici krov

ZatiZeni snéhem — dle CSN EN 1991-1-3 ed. 2 (730035) Eurokéd 1: ZatiZzeni

konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZzeni snéhem

Misto:

Ceska Trebova

Sk: 2kN/m2 (IV. snéhova oblast)

Stiecha o sklonu a = 46°— pro a <30;60> — p; = 0,37

Ct = 1,0
ci=1,0
wi = 0,37

~_08. (60—a) _ 0,8. (60—46)

! 30

30

=0,373

Si= Mi.Ce.Cr.sk=0,37.1.1.2=0,74kN/m?
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PROMENNE TLOUSTKA | CHARAKTERIS TICKE| ZATEZOVACI | CHARAKTERISTIC [ SOUCINITEL | NAVRHOVANE
ZATIZENI ZATIZENI SIRKA KE ZATIZENI ZATIZENI ZATIZENI
TYP )
ZATIZENE m kN/m' m kN/m kN/m
SNIH 0,74 2,07 1,24 1,5 1,86

Tabulka 19: Vypocet proménného zatiZeni - stavajici krov

Materidlové charakteristiky dreva

Vzhledem k tomu, Ze jsme neprokazovali pevnost dieva, ptredpokladame, Ze krov

byl vystavén z rostlého suchého dieva C20. Jako tfidu provozu uvazujeme — I. Hodnoty

jako tfida pevnosti a charakteristické hodnoty jsou vycteny z tabulek v Pfiruc¢ce 2 — Na-

vrhovéni dfevénych konstrukci podle Eurok6du.

Jak jiz bylo zminéno, uvazujeme pevnost C20

fmx= 20 MPa
fvk= 3,6 MPa
Eo05= 6,4 GPa

ym= 1,3 (rostlé dievo)

Kmod= 0,8 (stfednédobé zatiZeni)

Navrhovand pevnost ohybu a smyku

Jalova vazba - krokev 140/170

20
fnd = Kmoa - T _ 08.—— = 12,31 MPa
' » 13
36
dezkmod- fv_‘k=0;8- — = 2,22 MPa
: - 13
iy iy

i,

Obrdzek 77: Statické schéma stdvajiciho stavu
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Obrazek 78: ZatéZovaci stav - stdlé zatizeni

e
=

-1

Obrdzek 79: ZatéZovaci stav - zatiZzeni snéhem

0,79

Obrdzek 80: ZatéZovaci stav - zatiZeni veétrem

Vysledné hodnoty vnitrnich sil

Vea=22,43 kN

048

!.:I

4

=13

Bc. Pavlina SvatoSova
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Obrazek 81: Posouvajici sily
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Mea= 13,77 kNm

Obrdzek 82: Priibéh ohybového momentu

Normdlové napéti za ohybu

M,y M4 13,77.1073
Om,d = = = = 20,42 MPa
w1 e 1014 0172
z-b. - 014.0,
Um,c S fm,d
20,42 MPa < 12,31 MPa
NEVYHOVI

Kritické napéti za ohybu

0,78.6%. Egps _ 0,78. 0,142 6400

L= = = 0,078 = 78,99 MP
Omerte h. Lo 170.(0,9.7800 + 2.170) ¢

Pomérnd stihlost

fmk 20
A = — = =0,51
rel,m \/O-W,C-rit 78,99

Arerm = 0,51 < 0,75
NEDOCHAZI KE KLOPENI PRVKU

Smykové napéti

Tv,d < fv,d
3.V, 3.22,43. 1073
- TYef 2.0,17. 3 .0,14
Tv,d < fv,d
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2,12 MPa < 2,22 MPa
VYHOVUJE

Prithyb od zatiZeni (stdlé, proménné)

Priihyb od stalého zatiZzeni
Wi inst = 6,7 mm (vypocteno v programu SCIA)

Prihyb od proménného zatiZeni
Wy inst = 3,4 mm (vypocteno v programu SCIA)
Konecny pruhyb od stidlého a proménného zatiZeni
Wnet,fin = Wi inst - (1 + kl,def) + W3 inst - (1 + 1/’2,1 -kz,def)
Whet rin = 6,7 . (1+0,6) +3,4. (1+0,0. 0,06)

l 7800
Wnetfin =350 = 250

VYHOVI

- 14,14 mm < 31,2 mm

STAVAJICI KROKEV NEVYHOVI NA OHYB

VAZNICE 150/190

Pro vypocet budeme stile uvazovat rostlé dievo pevnosti C20
fmx= 20 MPa
fvx= 3,6 MPa
Eo,05= 6,4 GPa
ym= 1,3 (rostlé dievo)

Kmod= 0,8 (stfednédobé zatiZeni)

Navrhovand pevnost v ohybu a smyku

20
fme _ 08. — = 12,31 MPa
Yum 1,3

fok 3,6
fV,d = kmod . ;_M =0,8. E = 2,22 MPa

fm,d = Kmoa -
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Vysledné hodnoty vnitinich sil (vypocteno v programu SCIA)

o
-

—i 88
—4 47
—4 A8

0
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l—— —4 48
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bag—— — 4 45
—4 48
-4 48
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Obrdzek 83: ZatéZovaci schéma - stdlé zatizeni

—<-ﬂ— —4 48

a6 ct & w3 e [ > o uw [Fe] T S-S~ ST« S~ ST - - 5 i 46 [ i -] w

L4 =) w o L= L =) o L= w w i "3 L i <} w2 ok L @ W o ok L) i

o o o = 2 & = L) = o =) =} (=] = (==} = L= ] [=] ] Q -] L] =
I I I I I | I | I | | I | | |

Obrdzek 84: ZatéZovaci schéma - zatizeni snéhem

Z

o

w

<
ey

D70 0F 3 o
20,0 15 k ' ; o 2,75 kN
Ved= 6,69 kKN b S Ty S g
0.02 kN ~0.08 kN ~0.14 kN 0,75 kN
Obrdzek 85: Priibéh posouvajici sily
|
i

1,24 kN

Moo= 2.69 kKNm bﬁ-‘“ ‘&’h‘%ﬁ
X o,

Obrdzek 86: Priibéh ohybového momentu
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Normdlové napéti za ohybu

M M 2,69. 1073
Opg=—2=_——c0 = 2,98MPa
w1015 0192
z-b. - 015.0,
Um,c S fm,d
2,98 MPa < 12,31 MPa
VYHOVI
Kritické napéti za ohybu
_0,78. b2 .Egps 0,78. 1502 .6400 26250 MP
merit = Tp T, 190. (0,9.2080 +2.190) ¢
Pomeérnd stihlost
fmk 20
/1 = z = = 0,27
retm \/O-w,crit 262,5
Arerm = 0,27 < 0,75
NEDOCHAZI KE KLOPENI
Smykové napéti
Tv,d S fv,d
3. Vo 3.6,69. 1073
Tyg = = 5 = 0,53 MPa
2.h.bes 5 919, 5. 0,15
Tv,d < fv,d
0,53 MPa < 2,22 MPa
VYHOVUJE

Prithyb od zatiZeni (stdlé, proménné)

Priihyb od stalého zatiZzeni
Wi inst = 2,2 mm (vypocteno v programu SCIA)

Priihyb od proménného zatiZeni
Wy inst = 1,5 mm (vypocteno v programu SCIA)

Konec¢ny pruhyb od stalého a proménného zatizeni

Wnet,fin = Wi inst - (1 + kl,def) + W3 inst - (1 + 1/’2,1 -kz,def)
Whet,fin = 2,2 . (14+06)+15. (1+ 0,0.0,06)
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l 2080
Whet fin = 550 = 150 - 5,02 mm < 13,97mm
VYHOVI

STAVAJICI VAZNICE NA NAVRHOVANE ZATIZENI VYHOVI

SLOUPEK 160/190 mm

7,29 kN

Obrdzek 87: Pribéh normdlové sily

Pro vypocet C20
fmx=20MPa
fcox= 19 MPa
Eo05= 6,4 GPa
ym= 1,3 (rostlé dievo)

kmoda= 0,8 (stifednédobé zatiZeni)

Navrhovand pevnost v ohybu a smyku

ok 20
fm,d = Kmoa ;n_M =0,8. ﬁ = 12,31 MPa
feok 19
fc,O,d = kmod-]c/_Mz 0,8. 1;_3= 11,69 MPa
Vysledné hodnoty vnitrnich sil
Ned: 23,93 kN
Meg= 0,23 kNm
Stihlostni poméry
l l l 2,10
=7 = elf =-—L - = 38,29
X 1 1 3
Y 17 b. h3 17 - 0,16. 0,19
A 0,16.0,19

15,35 kN
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_ Eopos __, 6400
O-C,Crit =T Az =T". 38’292

fc 0,k 20
y) = [1e2 — = 0,68
relm \/ O crit 43,05

= 43,05MPa

Soucinitel vzpérnosti

k=05.[1+8.. (Ae1—03) + A’ =0,5.11+0,2.(0,68 —0,3) + 0,68?]
=0,77

1 1 _

l:l l: ) ) )

Vzper a ohyb
0c0,d Om,d
— 4+ —<1
kc ' fc,O,d fm,d
Ney M, s
A W
+ <1
kc . fc,O,d fm,d
M, s
Ny L po
A .6 <1

N M...6
N <1
A ke froa b M2 fng
23,93. 10~2 023.1073. 6

+ <1
0,16.0,19.11,69 ' 0,16.0,192.12,31

0,07+0,02<1
0,09<1
Kombinaci ohybu a tlaku stavajici sloupek VYHOVI.

STAVAJICI SLOUPEK NA NAVRHOVANE ZATIZENI VYHOVI
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7.5.3. Navrhovany krov
Z predchozich vypoctl jsme se zjistili, Ze stavajici krokev nepienese nove navr-
Zené zatiZeni. V nasledujicich vypoctech je posunuty hambélek o 260 mm vys a stieSni
krokve jsou navrzené o rozmérech 160/200, které budou osazeny na stavajici vaznice.

Vaznice, pasky a Sikmé vzpéry ziistavaji na pavodni pozici.

Stalé zatiZzeni
Zatizeni snéhem — dle CSN EN 1991-1-3 ed. 2 (730035) Eurokéd 1: ZatiZeni

konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - ZatiZzeni sn€hem

STAIE ZATi7Bd | Touika CHARAKTERSTIC ZA']EO\AG CHARAKTERISTICK | SOUGNITEL | NAVRHOVANE

KEZATIZENI SRKA EZATIZRNI ZATIZENI ZATIZENT
TYP ZATIZEND m KN'm? m KN'm - kN/m
SDKRIGISPB | 0123 0,09 207 019 135 0.26
DREVENYROSTZ
ATE4040A <o o e
I};'G.::iv;o:"—;_ 0,08 0,02 20 004 35 0,06
4OMM________
[URSASECO 600 000024 0,00 207 000 135 0,00
BEVOVLAKNITE
3:1_31'71‘(5_"L \KNIE | 03 0,04 207 007 135 0,10
ROCKWOOL s e 5 - S ex < R
29@@1@;___‘_ V.o V,& -V VJY - V,/J
DPEVOVLAKNIIE | .. 5o s - e s -
DBK‘_’LISO’\.:\_\E V,vaid v,v2 -V AP LY - v
PAROPROPUSTMNA | ... on - i " .
_F_OI__:_E ________ UuluLa Vv, Py (AT > U,
LATE496 0,04 0,32 2,07 066 35 0,89
KONTRALATE | 004 0.32 207 066 35 0.89
KRYTDA 0,04 045 207 083 35 1,26
b1 1,54 3,19 431

Tabulka 20: Vypocet stdlého zatizeni

e  Misto: Ceska Tiebova

* Sk 2kN/m2 (IV. snéhova oblast)

Strecha o sklonu a = 46°— plo a <30;60> — ;i = 0,37

d Ct = 1,0
e ¢=1,0
e =037
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_08.(60-a) _ 0,8. (60—46)
Hi 30 - 30

=0,373

Si= Mi.Ce.Ct.sk=037.1.1.2=0,74kN/m?

STALE TLoUSTKA |CHARAKTERIS TICKE| ZATEZOVACI | CHARAKTERISTIC [ SOUCINITEL | NAVRHOVANE
ZATIZENT ZATIZENT SIRKA KE ZATIZENI ZATIZENT ZATIZENT
e ? KN/ KN/
ZATIZENI " KN/m m " - "
SNIH 0,74 2,07 1,24 1,5 1,86

Tabulka 21: Vypocet zatiZeni od snéhu

Materidlové charakteristiky dreva

Predpokladame, Ze krov byl vystavén z rostlého suchého dieva C20. Jako tfidu
provozu uvazujeme — I. Hodnoty jako tifida pevnosti a charakteristické hodnoty jsou vy-

Cteny z tabulek v Ptiruc¢ce 2 — Navrhovani dievénych konstrukci podle Eurokéda.

Pro vypocet jsme pouzili vlastnosti rostlého suchého dieva C20
fmx= 20 MPa
fvx= 3,6 MPa

Eo,05= 6,4 GPa
ym= 1,3 (rostlé dievo)

Kmod= 0,8 (stfednédobé zatiZeni)

Navrhovand pevnost ohybu a smyku

Sk 0
fm,d = Kmoa - ;n_M =08 ﬁ = 12,31 MPa
3,6
fv,d = Kmoa - fv_,k =0,8. 1_ = 2,22 MPa
M )
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Jalova vazba - krokev 160/200

™~

IS

-

Obrdzek 88: Statické schéma navrhovaného krovu

Vypocet vnitinich sil

=3

. N
Ex

Obradzek 89: ZatéZovaci stav - stdlé zatiZzeni

ok}
wi

u

N 7
Lo

Obrazek 90: ZatéZovaci schéma — zatizeni od snéhu

Diplomova prace
2018/2019
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Obrazek 91: ZatiZeni od vétru

Vysledné hodnoty vnitrnich sil

Vea=19,31 kKN

Mea = 10,82 kNm

Obrdzek 93: Priibéh ohybovych momentd

Normdlové napéti za ohybu
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My Mg,  1082.107°
Oma =T =7 =1 = 10,14 MPa
=.b.h2 Z.0,16. 0,202
6 6
10,14 MPa < 12,31 MPa
VYHOVI
Kritické napéti za ohybu
_0,78.6%. Egps _ 0,78.0,14%. 6400
merit =T, 170.(0,9.7800 + 2. 170)

Pomeérnd stihlost

fmk 20
/1 = . = = 0,51
rel,m \/O-w,crit 78,99

Arerm = 0,51 < 0,75
NEDOCHAZI KE KLOPENI PRVKU

Smykové napéti

Tv,d < fv,d
3.V, 3.19,31 . 1073
Tyd = > L. b = > = 1,36 MPa
s Yef 2.0,20. 3 .0,16
Tv,d < fv,d
1,36 MPa < 2,22 MPa
VYHOVUJE

Prithyb od zatiZent (stdlé, promenné)

Prihyb od stalého zatiZeni
Wy inst = 7,7 mm (vypocteno v programu SCIA)

Priihyb od proménného zatiZeni
Wy inst = 3,7 mm (vypocteno v programu SCIA)

= 0,078 = 78,99 MPa

2018/2019
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Konecny pruhyb od stidlého a proménného zatizeni

Bc. Pavlina SvatoSova
Diplomova prace
2018/2019

Wnet,fin = Wi inst - (1 + kl,def) + W3 inst - (1 + 1/’2,1 -kz,def)

Wetfin = 7,7. (1+0,6) +3,7. (1+0,0. 0,06)

l 7800
Wnetsin = 750 7 250

VYHOVI

STAVAJICI KROKEV NAVRHOVANEMU ZATIZENI

VAZNICE 150/190

Pro vypocet budeme stile uvazovat rostlé dievo pevnosti C20
fmx= 20 MPa

fyx= 3,6 MPa

Eo,05= 6,4 GPa

ym= 1,3 (rostlé dfevo)

Kmoa= 0,8 (stifednédobé zatiZeni)

Navrhovand pevnost v ohybu a smyku

N
o

fm,k _

Ym
for _
Ym

0,8.

fm,d = Kmoa - = 12,31 MPa

W =
oW

)

0,8.

fv,d = kmod . = 2,22 MPa

[EnN
w

)

Vysledné hodnoty vnitinich sil (vypocteno v programu SCIA)

43
A%

=Z20,43
— 20,43

0,43

=70.,43

0,43

—70,43
~20,43

—20,43
20,43
20,43

—20,43

—20.43
—20.45
-20,43
20
20,43
20,43
—20,43
-20.43

—20,45

= 20,43
S 5]
20,43

=

- 16,02mm < 31,2mm

VYHOVI

~20.4%

=20,43
—20,43

Obrdzek 94: ZatéZovaci stav - stdlé zatizeni

Obrdzek 95: ZatéZovaci stav - zatiZeni od snéhu
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b1 | o ok
il X o i 2 et
Ved= 25,88 kKN o %, e s
0,14 kN -0,92 kN 2,90 kN
Obradzek 96: Pribéh posouvajicich sil
Mea= 10,49 kNm /rﬂ?\
/ 4,79 kNm
£
Obrdzek 97: Pribéh ohybového momentu
Normdlové napéti za ohybu
M M 10,49. 1073
Oma = =7T———=7 11,62 MPa
r b. h? r 0,15. 0,192
Um,c < fm,d
11,62 MPa < 12,31 MPa
VYHOVI
Kritické napéti za ohybu
_ 0,78 . b? .Eo 05 _ 0,78. 150%.6400 — 26250 MP
merit = Tp T, 190. (0,9.2080 +2.190) ¢

Pomérnd stihlost
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fmk 20
/1 = . = = 0,27
rel,m \/O-w,crit 262,5

Arerm = 0,27 < 0,75
NEDOCHAZI KE KLOPENI

Smykové napéti

Tv,d < fv,d
3. Vo 3.25,88. 1073
e Yef 2.0,19. 3 0,15
Tv,d < fv,d
0,53 MPa < 2,22 MPa
VYHOVUJE

Prithyb od zatiZeni (stdlé, proménné)

Priihyb od stalého zatiZzeni
Wi inst = 1,4 mm (vypocteno v programu SCIA)

Prihyb od proménného zatiZeni
Wy inst = 0,5 mm (vypocteno v programu SCIA)
Konecny pruhyb od stidlého a proménného zatiZeni
Wnet,fin = Wi inst - (1 + kl,def) + W3 inst - (1 + 1/’2,1 -kz,def)
Whet rin = 1,4. (1+0,6) +0,5. (1+ 0,0.0,06)

[ 2080
Whet fin = 550 = 150 - 2,74 mm < 13,97mm

VYHOVI
STAVAJICI VAZNICE NA NAVRHOVANE ZATIZENI VYHOVI

SLOUPEK 160/190 mm

Pro vypocet C20
fmx= 20MPa
feox= 19 MPa
Eo05= 6,4 GPa
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ym= 1,3 (rostlé dievo)

kmoda= 0,8 (stifednédobé zatiZeni)

Navrhovand pevnost v ohybu a smyku

f; k 20
fm,d = Kmoa ;n_M =0,8. E = 12,31 MPa
fc,O,k —

0,8 19—1169MP
8. 3=1L a

fc,O,d = kmod -
]/M )

Vysledné hodnoty vnitrnich sil

Bc. Pavlina SvatoSova
Diplomova prace
2018/2019

[T izl [(T71] o
; ' 2 4
Neo= 91,04 kN - ASS < \<\j
M= 0,85 kNm .U;ﬁﬁ; ; b i & 7 o o
-54, 47 kN | =83 3B kN —B3,35 kN - 91,04 kN :’
Obrdzek 98: Probéh normdlového napéti
Stihlostni poméry
l ! l 2,10
=F=rF=—L_—-= = 38,29
2 i 3 i 3
A 17 - b.h 17 0,16. 0,19
A 0,16.0,19
E 6400
O¢crit — m?, 0005 — p2 = 43,05MPa

2 38292

fc 0,k 20
A = — = = 0,68
rel,m \/O-C'C-rl’t 43'05

Soucinitel vzpérnosti

k=05.[1+8;. (Ares—0,3) + A’ =0,5.11+0,2.(0,68 —0,3) + 0,68?]

=0,77

k, = ——— = . =13

, — / 2_ 2z
k+ kz_ﬂ'?‘el 0,77++/0,774-0,77

Vzper a ohyb
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g, (o}
c,0,d + m,d <
kc . fc,O,d fm,d

Ner M.y

A W _
kc- fc,O,d fm,d B

Mes
Ney 1oy p2
4__ 6 <1
kc- fc,O,d fmd
N, M.,.6
L+ <1
A. ke fooq b.h?. fma
91,04. 1073 0,85. 1073. 6

1

+ <
0,16.0,19.11,69 0,16.0,192.12,31
026+043 <1

0,69<1
Kombinaci ohybu a tlaku stavajici sloupek VYHOVI.

STAVAJICI SLOUPEK NA NAVRHOVANE ZATIZENI VYHOVI

7.5.4. Vysledky vypoéti
Pti posunu hambalku o 260 mm vySe jsme docilili snizeni momentu mezi vrcho-
lem a vaznici. Moment, ve kterém nam krokev na navrzené zatiZzeni nevyhovovala. Sta-
vajici krokev, jsme navrhli nové o rozméru 160/200 mm se stavajicimi rozpony. Krov

timto vyhovuje ze statického hlediska.

7.5.5. Stiecha
Sttecha nad zapadni ¢asti objektu zlistane nedotCena. StfeSni krytina nad severni
¢asti objektu bude demontovana a uschovéana pro zpétnou montaz. Skladba stie$ni kon-
strukce bude rozebrana vcetné krokvi. Skladba stfechy je zateplena pouze do poloviny

svého rozpéti — do urovné stropni konstrukce podkrovi. Nad prvni stropni konstrukci krov
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JiZ neni zateplen. Tepelna izolace bude umisténa mezi krokvemi. Jako izolant je navrZena
kamenna vina Rockwool Rocknroll tloustky 200 mm. Z tabulky mizZeme zjistit, Ze te-

pelné pozadavky na konstrukci jsou splnény.

Tloust’ka | Soucinitel pro- L0 Al Splnéni poza-
hodnota dle 2 P
kon- stupu tepla — x davku dle za-
v AN CSN 73 0540-
strukce vypocetni konu 406/2000
(m) (W/m2.K) 2:2011 Sb
) (W/(m2.K)) )
StreSni konstrukce bez 0,33 1,136 NE
zatepleni 0,2
Stredni konstrukce se 0,475 0,172 ANO
zateplenim

Tabulka 22: Soucinitel prostupu tepla - strecha

7.5.6. Kominy a pruduchy

V zapadni ¢asti objektu se nachazi dva kominy. Prvni komin nalezneme v navr-
hovaném byté v kuchyni. Tento komin, bude vyuzit pro odtah digestofe. Komin bude
nutné vyvlozkovat plastovou vlozkou a zajistit odvod kondenzatu, ktery bude vznikat na
dné potrubi. Komin ma4 jeSté druhy otvor pro napojeni spotfebice ve vedlej$i mistnosti.
Ten bude nutné zaslepit pomoci praduchové zaslepky.

Druhy komin, ktery se nachéazi v zapadni ¢asti objektu, bude pouZivan pro odvod
spalin z kotle. Stavajici kominové téleso je nutné vyvlozkovat nerezovou vlozkou. V su-
terénni Casti se se vystavi nova c¢ast kominu, ktera se napoji na stavajici komin maximalné
pod dhlem 30°.

V severni ¢asti objektu bude komin vyuzivan pouze pro krbova kamna. Komin

bude nutné také vyvlozkovat nerezovou vlozkou. NadstieSni ¢asti kominii bude nutné

fadn€ oplechovat ve styku se stfeSni konstrukci, kde doposud dochazelo k zatékani.

7.6.Povrchové dpravy a omitky
Nejprve odstranime stavajici podlahovou konstrukci. Poté se vyliji nové betonové
mazaniny, na které bude poloZena nova hydroizolace. Hydroizolace musi byt ndvazna na
hydroizolaci pod sténami. Podlahy v 2.NP budou poloZeny na nosné CETRIS desky. Tyto
desky maji malou ploSnou hmotnost, a tak stavajici stropni konstrukce a vazné trimy, na
které desky pokladame, nebudou tolik zatiZené.
Navrzené podlahy budou bud’ keramické, nebo dievéné a v ¢asti dvora a u vstupu

z ulice, bude nov¢ polozena betonové dlazba.
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Omitky v feSeném objektu budeme mit dvojiho typu. Nejdiive, neZ zaCneme apli-
kovat omitku, musime si nejdfiv odstranit stavajici omitku. Jako prvni poloZime sana¢ni
omitku a to do mist vlhkostnich vykvéti a min 100 mm nad vykvéty. Drolivé ¢asti zdiva
odstranime draténym kartdCem a spary je nutné vyskrabat do hloubky 2 cm. Poté se nej-
prve provede néstfik pro lepsi pfilnavost k podkladu a nanese se sanacni smés o tloustce
2 -2,5 cm. V mistech, kde uzZ nebude zdivo vlhké, a nebudou vlhkostni vykvéty, se apli-

kuje sadrova omitka.

7.7. Vyplné otvoru
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o zemédé€lskou objekt, tak chceme zachovat jeho
vngjsi vzhled véetné vyplni otvord. Stavajici dievéna okna, ktera jsou Spaletovéa s jedno-
duchym zasklenim, budou zruSena. Nova okna jsou navrzena jednoducha s dvojitym za-
sklenim a dievénym ramem. Okna budou osazena na vné&jsi hranu cihelného zdiva — na

rozhrani mezi zdivem a tepelnou izolaci, pro eliminaci vzniku tepelnych mostii. Dvefe do

hlavni chodby budou repasovany. Nové navrhovanymi vyplnémi otvort jsou stiesni okna.

7.8. Fasada
Fasada bude v celé ploSe feSeného objektu zateplena kamennou mineralni vinou.
Fasadé chceme zanechat architektonicky raz. Malba fasddy bude provedena v odstinu bilé

barvy s dopliiujicim Sedym odstinem - Sambrén.

Okenni parapety a okapové Zlaby budou vyménény za nové titanzinkové.

7.9.Navrhované technické zartizeni budov
Objekt bude nové piipojen na kanaliza¢ni vetfejny fad, ktery uzZ v dnesSni dob¢ vede
v mist¢ objektu. AvSak septik se ruSit nebude. Zistane pro odvod mocky ze staji. Nové
také bude zavedena domovni dest'ova kanalizace. Voda ze Zlabu a z drendzniho potrubi
bude pfivadéna do nadrZze umisténé na zahrad¢. NadrZ bude napojena na zasakovaci sys-

tém. Voda z retencni nadrZe bude vyuZivana pro zalévani zahrady.

Vytapéni objektu bude mozné dvéma zpiisoby. Vytipét se bude pomoci kotle na
tuhd paliva nebo tepelnym cerpadlem vzduch-voda. Tyto dva systémy budou napojeny

na akumulacni nadrz. Za akumulac¢ni nadrzi do topného okruhu bude osazen tficestny
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ventil. Ventil bude ovladan fidici jednotkou tepelného Cerpadla. V letnim obdobi, kdy se
nebude topit, se uzitkova voda ohfeje pomoci spiraly zavislé na elektrické energii v aku-
mulacni nadrzi. Koncovymi prvky otopné soustavy jsou navrzena otopna deskova télesa,

podlahové vytapéni a topné Zebiiky.
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8. Tepelné technické posouzeni

Jak jiz bylo zminéno, cilem této prace nebyl jen navrh feSeni poruch a nislednych
sanacnich opatfeni, ale také navrh konstruk¢nich skladeb s cilem splnit poZadavky na
nosné konstrukce z tepeln¢ — technického hlediska. Z diivodu rekonstrukce musime splnit
pozadavky dle Zakonu 406/2000 Sb. Tento zakon totiZ ve svém § 7 specifikuje poZzadavky
na rekonstrukci z pohledu energetické naro¢nosti. V nasSem piipad¢, kdy ménime vice nez
25% celkové plochy obélky budovy, tak musime splnit poZadavky dle vyhlasky 78/2013
Sb.. Pro splnéni tohoto poZadavku jsme zvolili splnéni bodu §6 odst.(2) pism. c). Tento
bod nam fik4, Ze vSechny konstrukce obédlky budovy, které budeme ménit musi splnit
hodnotu soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Nesmi tato hodnota byt vyssi

neZ doporuéen hodnota dle normy CSN 73 0540 -3. [15]

il Doporuéeslé hod- Splnéoni poia;\-
Konstrukce St (T — T nota dle CSN 73 davki dle za-
A 0540-2:2011 konu 406/2000
pocetni (W/m2.K) (W/(m2.K)) Sh.
Obvodova konstrukce 0,25 0,25 ANO
Podlahova konstrukce 0,209/0,25 0,3 ANO
Stropni konstrukce — vymének 0,19 0,2 ANO
Stropni konstrukce — 2.NP 0,15 0,2 ANO
Obvodova konstrukce — 2.NP 0,16 0,25 ANO
Strecha 0,17
Sténa suterénni 0,26 0,3 ANO
Podlaha nad nfevytapenym prosto- 0,22 0,4 ANO
rem — nad stdji
Podlaha na,d temperovanym pro- 0,11 0,4 ANO
storem — sal

Tabulka 23: Soucinitele prostupu tepla

Z tabulky mtizeme vy¢ist, Ze doporucené hodnoty soulinitele prostupu tepla jsou splnény.
[16]

KdyZ zname hodnoty souciniteli prostupu tepla vSech konstrukci, tak miizeme stanovit
primérny soucinitel prostupu tepla. Primérny soucinitel prostupu tepla znacime Uy,
Tento soucinitel nezahrnuje Zadné faktory jako klimatické vlivy nebo chovani uzivateld.
Primérny soucinitel prostupu tepla musi spliiovat podminku: Uy < Ug n- Uem v j€ PO-
Zadovany prumeérny soucinitel tepla. Vypocet primérného soucinitele prostupu tepla je

UN,j. Aj. bj s i
——— + 0,02, kde 4; je plocha konstrukce v m2 a b;

dan timto vzorcem: Ugp y = 2. 4
J
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je Cinitel teplotni redukce konstrukce. Abychom splnili poZadavek na soucinitel prostupu

tepla mus{ byt Us,, < 0,43 (W/(m2.K))

Pro vypocet jsem pouzila program Excel, kde jsem vyuZila jiZ vymodelovanou tabulku
na vypocet primérného soucinitele prostupu tepla. Konkrétni tabulkové hodnoty jsou

k nahlédnuti v ptilohové ¢asti diplomové prace (Ptiloha 3).

Vysledna hodnota primérného soucinitele prostupu tepla vysla 0,22 W/(m2.K). Timto

jsme pozadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy splnili.

V dalsi ¢asti vypocta jsme spocitali mérnou potiebu tepla objektu k vytapéné plose a
potiebu chladu. Jde o zjednoduSeny model, kde do vypoctu tepelnych ziski se uvazuji
solarni zisky a vnitini tepelné zisky v zavislosti na poctu osob. Do vypoctu tepelnych ztrit
se zapocitavali ztraty konstrukcemi, okennimi a dvefnimi otvory, vazby a mosty a ztraty

veétranim.

Vysledn4 hodnota mérné potieby tepla k vytapéni ndm vysla 62,6 kWh/(m? .a). Kdyz
tuto hodnotu prepoc¢itime na naklady za rok, dojdeme k hodné 21 500 K¢& na rok za pouhé

vytapéni navrhovaného objektu.
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9. Zavér
Cilem této diplomové priace bylo zhodnoceni stavebné technického stavu hospodaiské
usedlosti v Ceské Tiebové. B&hem priizkumu analyzovat poruchy na jednotlivych kon-
strukcich a navrhnout sanac¢ni opatieni. Dalsi z fazi diplomové prace byl navrh rekon-
strukce, ktery se tykal ¢asteCného podsklepeni a navrhu obytného podkrovi, které dopo-

sud nebylo vyuZivano.

S objektem jsem zacinala od zamétovani jednotlivych konstrukci, jelikoZ dokumentace
od hospodarské usedlosti se nedochovala. Naslednym krokem bylo zakresleni stavajicich
pudoryst, fezu a pohledii objektu. Pro tplnost dokumentace byla zaméfena i nefeSena
¢ast objektu. DalSim krokem bylo analyzovani poSkozenych konstrukei v objektu — né-
sledné zdokumentovani a zakreslenim do vykrest. Z poSkozenych konstrukci bylo ode-
brano 19 vzorki. Tyto vzorky byly testovany na obsah vlhkosti a soli v konstrukci. Z vy-
sledkt testl jsme zjistili, v jak velké mife jsou konstrukce poskozeny. V dalsi z krokt
bylo zjiSténi a nalezeni pfiCiny, proC je konstrukce poskozena a nésledné urcit sanacni

opatieni.

Z téchto postupll jsme zjistili, Ze objekt neni odizolovan hydroizolaci a je ve velké miie
poskozen zemni vlhkosti, kterd vzlind do svislych konstrukci. Jelikoz se jedna o kon-
strukce z cihel plnych pélenych, tak vzlinajici vlhkost stoupa az do vySek parapetti. Tuto
poruchu jsme eliminovali ndvrhem dodatecné hydroizolace spole¢né s drenaZnim systé-
mem podél objektu. Objekt je také poSkozen srazkovou vodou, jelikoz klempitské prvky
zabranujici stékani destové vody po konstrukci, bud’ chybi anebo jsou zna¢né poskozeny.
Svislé konstrukce jsou také zasaZeny obsahem soli, jelikoZ mistnosti, ve kterych se
vzorky odebirali, slouzili v minulosti jako prostory pro prasata nebo skot. Vodorovné
konstrukce nebylo moZzné fiddn¢ analyzovat, jelikoZ stropni tramy jsou zakryty. Stavajici
schodiSté¢ bude zbourano a zaroven nové navrzeno s optimalni vySkou a Sifkou stupné.
Kominy ziistanou stavajici a budou vyvlozkovany. Okenni vypln¢ jsou navrzené s lepSimi
tepelnymi vlastnostmi, avSak ¢lenéni a material bude ponechén jako u stavajicich vyplni.

Vchodové dvete do objektl budou repasovany.

Krov, ktery neni poSkozen, bude zateplen, a krokve zaménény za vétsi pramér. Stavajici
krokve nejsou schopny pfenést nove navrzené zatiZzeni na stavajici rozpon. Stie$ni krytina

zUstane stavajici. Pouze bude demontovana a zpétné€ navracena béhem rekonstrukce.
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V zapadni ¢asti objektu je navrzeno dodate¢né podsklepeni objektu a také terasa do za-

hrady se vstupem ze salu.

Prace na diplomové praci byla zajimava uz jen tim, Ze samotny projekt zacal od samého
zacitku. Bavila mé z hlediska zjistovani poruch a feSeni moZnosti jejich vzniku. Nasledné
vymysleni dispozice a splilovani poZadavku investora bylo zajimavé a perspektivni. Ur-
¢ité mi tato prace pfidala na mych zkusenostech. Budu doufat a zaroven se téSit na zrea-

lizovani této studie navrhu sanacniho opatfeni a navrhu rekonstrukce.
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13. Seznam zkratek

A plocha prafezu

Aa plocha prifezu oceli

Ai plocha idedlniho prifezu

Avz plocha stény ve smyku ve sméru osy z

b Sitka prvku

by Sitka stropniho tramu

bef, betr ucinna §itka prufezu

Ce soucinitel expozice

Ct tepelny soucinitel

E.E. modul pruznosti oceli

Ec modul pruznosti oceli vlivem dotvarovani a smrstovani
Eo0,05 5% kvantil modulu pruznosti rovnob&zné€ s vlakny
fcoa navrhova hodnota tlaku rovnobézné s vldkny
fe,0,k charakteristickd hodnota tlaku rovnobé&zn¢ s vlakny
fe,d navrhova pevnost betonu v tlaku

fim,d navrhovéa pevnost dfeva v ohybu

fe,x charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fva navrhova pevnost difeva ve smyku

.k charakteristicka pevnost dieva v ohybu

fy.fy.d mez kluzu oceli

fvx charakteristicka pevnost dieva ve smyku

h vySka prvku

hi vyska stropniho tramu

hy vySka naslapné vrstvy

Li moment setrvacnosti idedlniho prifezu

Iy moment setrvacnosti k ose y

Lett,min, Tefr efektivni moment setrvacnosti

ke souCinitel vzpérnosti

Ker soucinitel trhlin pro tinosnost ve smyku

Kerit souCinitel pticné a torzni stability

Kmod modifikacni soucinitel zohlediujici vliv trvani zatiZeni a vlhkosti
1 délka stropniho tramu

L délka nosniku

Let ucinné délka nosniku

My x ohybovy moment nad vnitini podporou

Ma Mg ohybovy moment od zatiZeni

Mefird momentova inosnost

Mo M, ohybovy moment od zatiZeni

Myird navrhovy plasticky ohybovy moment

m hmotnost

my hmotnost vzorku pted vysuSenim

ms hmotnost vzorku po vysuSeni

n pracovni soucinitel

Na vnitini sila oceli

Ned normélov4 sila

Nc vnitini sila betonu
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dp

Jo
qJ1.kq2.k
J1,d.q2.d

r

Rus

S1, 52

Sk
V4,V
ViL,Ra
W,Wmin
WoLy
Wy,etf, Wetr
w

W1, inst
W2 inst
Winst
Whet, fin

X

Yy

o

Mc

A

A rel,m
O c0d
0 g,max
0 c,max
O m,crit
O m,d
Tvd

ostatni zatiZzeni
montazni zatiZeni
charakteristicka hodnota zatizeni
navrhova hodnota zatiZeni
rameno vnittnich sil
posouvajici sila
zatizeni snéhem
charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem na zemi
posouvajici sila
navrhova posouvajici sila
prafezovy modul
plasticky prifezovy modul k ose y
efektivni priifezovy modul
vlhkost materialu
okamzity prithyb od stalého zatizeni
okamzity prihyb od proménného zatizeni
okamzity prithyb
Cisty kone¢ny pruhyb
tlacena oblast v betonu
sklon stiechy
soucinitel zatiZeni
prithyb

dil¢i soucinitel pro vlastnosti materidlu a inosnosti

Stihlostni pomé&r

pomérna Stihlost v ohybu

navrhové napéti v tlaku podél vldken
maximalni napéti ocelového profilu
maximalni napéti v betonové desce

kritické napéti za ohybu

navrhové napéti za ohybu

navrhové napéti ve smyku
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14. Seznam priloh

D1 STAVAJICI DOKUMENTACE
D1.01 PUDORYS 1.NP
D1.02 PUDORYS KROVU
D1.03 REZ A-A
D1.04 REZ B-B
D1.05 SEVERNI POHLED
D1.06 VYCHODNI POHLED
D1.07 JIZNI POHLED
D1.08 ZAPADNI POHLED
D1.09 STRECHA
D2 DOKUMENTACE PORUCH
D2.01 PUDORYS 1.NP
D2.02 SEVERNI POHLED
D2.03 VYCHODNI POHLED
D2.04 JIZNI POHLED
D2.05 ZAPADNI POHLED
D2.06 SPECIFIKACE PORUCH
D3 DOKUMENTACE BOURACICH PRACI
D3.01 PUDORYS 1.NP
D4 DOKUMENTACE NAVRHOVANEHO STAVU
D4.01 PUDORYS 1.NP
D4.02 PUDORYS 2.NP
D4.03 REZ A-A
D4.04 REZ B-B
D4.05 SEVERNI POHLED
D4.06 VYCHODNI POHLED
D4.07 JIZNI POHLED
D4.08 ZAPADNI POHLED
D4.09 POHLED ZE DVORA
D4.10 STRECHA
D4.11 DETAIL A
D4.12 DETAIL B
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D4.13
D4.14
D4.15
D4.16
D4.17
D4.18
D4.19
D4.20

DETAIL C

DETAIL D

SITUACE SIRSICH VZTAHU

SITUACE KATASTRALNI

SITUACE CELKOVA

SITUACE KOORDINACNTI

NAVRH SKLADEB KONSTRUKCI

VYPOCET POTREBY TEPLA A PRUMERNEHO SOUCINITELE

PROSTUPU TEPLA
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