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1 Bilance potreby pitné vody

Pro potfebu pitné vody bude budova napojena na stavajici vodovodni
fad. Hotel je sloZzeny z nékolika zdn s rozdilnymi pozadavky na potrebu
pitné vody. Bilance potfeby pitné vody je dle vyhlasky ministerstva

zemé&dé&lstvi CR ¢ 428/2001 Sb.

Vstupni Udaje:

specifickd
S provoz denni
Z0na M) potreba
Z y g
(h/den) |(den/rok) | (I/MJ*den)
Ubytovani 162 24 365 125
Kavarna strdvnik 162 8 365 9
Restaurace zameéstnanec 14 12 365 220
Wellness 162 8 365 30
Tabulka 1 Bilance potreby pitné vody
1.1 Primeérna denni potieba vody
0= qun
Qp Prdmérna denni potfeba vody
q Specifickd denni potfeba vody v I/MJ/den
n Poclet MJ
n
, g 2 Qp Qp
A0 (I/MJ*den) p(lf/lcft (I/den) | (m3/den)
Ubytovani 125 162 | 20250 20,25
Kavarna 9 162 1458 1,46
Restaurace 220 14 3080 3,08
Wellness 30 162 4860 4 .86
Celkem 29,65

Tabulka 2 Primérnd denni potreba vody




1.2 Maximalni denni potreba vody
Qm = Qp * kg

Qm Maximalni denni potfeba vody
Qp Prdmérna denni potfeba vody
kg Soucinitel denni nerovnomérnosti

. Qp Qm
I
ZAS)L (m3/den)| ¢ |(m3/den)
Ubytovani 20,25 1,25 25,31
Kavarna 1,46 1,25 1,82
Restaurace 3,08 1,25 3,85
Wellness 4 .86 1,25 6,08
Celkem 37,06
Tabulka 3 Maximalni denni potreba vody
1.3 Maximalni hodinova potreba vody
Qh = Qm * kh/Z
Qn Maximalni hodinova potfeba vody
Qm Maximalni denni potfeba vody
ky Soucinitel hodinové nerovnomeérnosti
z Doba provozu
2 Qm Qn
A (m3/den) Kn 2 |(m3/den)
Ubytovani 25,31 3 24 3,16
Kavarna 1,82 3 8 0,68
Restaurace 3,85 3 12 0,96
Wellness 6,08 3 8 2,28
Celkem 7,09

Tabulka 4 Maximalni hodinova potreba vody




1.4 Rocni potreba vody

Qr
Q
y

Ro¢ni potfeba vody
Prdmérna denni potfeba vody
Pocet provoznich dnd

Qr=0Qp*y

A0 (m3?5en) z (m3c/)rrol<)
Ubytovani 20,25 365 7391,25
Kavarna 1,458 365 532,17
Restaurace 3,08 365 1124,2
Wellness 4 .86 365 17739

Celkem 10821,52

Tabulka 5 Rocni potreba vody

1.5 Rozdéleni potreby vody

V analyze je nutné zvazit hospodareni s pitnou vodou a stanovit
mnozstvi, které mize byt nahrazeno vodou uzitkovou, vtomto pfipadé

vodou Sedou nebo vodou destovou. Pro analyzovany hotelovy provoz je
vyhodnéjsivarianta ¢. 1.

Bilance potreby pitné vody, Sedé vody a destové vody

VARIANTA 1 VABIA/NTA 2V .
v .y Hospodareni s destovou
Hospodareni s sedou vodou
vodou
76n3 Vychozi — 5 — 5
stav |Potteba |- > 4P pottebal Potteba | - 02 UPPC  potieba
% . mnozstvi L v._ .| MNnozstvi L
sede . pitné |destove N pitné
vod SECE vod vod cEios vod
y vody y y vody y
Ubytovani | 7391,3 | 3104,3 4286,9 | 4286,9 | 3104,3
Kavarna 532,2 159,7 106,4 3725 159,7 ) )
Restaurace| 1124,2 | 337,3 2248 786,9 3373
Wellness | 17739 | 354,8 709,6 1419,1 3548
Celkem [10821,5| 3956,0 53278 6865,5 | 3956,0 10230 | 97985

Tabulka 6 Rozdéleni potreby pitné vody, sedé vody a destové vody




2 Bilance potreby teplé vody

Bilance potfeby teplé vody je stanovena vypoc¢tem dle CSN 06 0320 a CSN
EN 12831-3. Pro vypocet potfeby je zvolena perioda jeden den.

VZP:VO+I/j+VU.

Celkova potreba vody v dané periodé
Potfeba TV pro myti osob v dané periodé
Potfeba TV pro myti nadobi v dané periodé

Potfeba TV pro Uklid a myti podlah v dané periodé

SSSS

Vo VJ Vu
(m3/den)|(m3/den)|(m3/den)
Vor (M3/den) | 12,259 0,885 1,226 14,370
Tabulka 7 Bilance potreby teplé vody

Celkem

2.1 Potreba TV pro myti osob

Voz n; * sz

Vd:U3*T

Vo Potfeba TV pro myti osob v dané periodé
n; Pocet uZivatel(

V, Objem davky

Us Objemovy pritok TV o teploté 0= 55 °C

T Doba davky

ng Pocet davek

Ubytovani Kavarna Restaurace Wellness
Myti L. L. , , Myti L.
o Sprchovani | Koupani Myti rukou Myti rukou o Sprchovani
3U3 0,140 0,230 0,470 0,140 0,140 0,140 0,230
(m3/hod)
7 (hod) 0,014 0,110 0,085 0,014 0,014 0,014 0,110
3Vd 0,002 0,025 0,040 0,002 0,002 0,002 0,025
(m3/hod)
Ng 3 2 1 5 5 2 2
ni 177 115 62 5 15 50 50
Voi 17041 | 5819 | 2477 | 0049 0147 | 0196 | 2,530
(m3/den)
Vo,i
(m/den) 9,337 0,049 0,147 2,726
Vo
(iiE/sl) 12,259

Tabulka 8 Potreba TV pro myti osob



2.2 Potireba TV pro myti nadobi

Vi = mn;* sz

§ \.; .~; \-?

Potfeba TV pro myti nadobi
Pocet uzivatell

Pocet jidel

Objem davky

Kavarna | Restaurace
V4 (M3/hod) 0,001 0,002
N; 1 2
n; 177 177
Vi (m3/den) 0177 0,708
V; (m3/den) 0,885

Tabulka 9 Potreba TV pro myti nadobi

2.3 Potieba TV pro uklid a myti podlah

Vo= s ) Ve

Potfeba TV pro myti osob v dané periodé

Pocet ploch
Objem davky

Ubyntllova Kavarna | Restaurace Welslnes
Va 0,020 0,020 0,020 0,020
(m3/hod) ! ! ! !
Ng 1 1 1 1
Np 45 5 8 3
VU,i
(m2/den) 0,906 0,100 0,160 0,060
Vu
(m3/den) [

Tabulka 10 Potreba TV pro uUklid a myti podlah




3 Stanoveni potreby tepla

QZP
QZT
QZZ

QZZ

QZT
Z

Qzp = Q27 + Qor

Teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody
Teoretické teplo dodané ohfivacem do TV v dobé periody
teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV béhem periody

Qar Qa2
(kwh) |(kWh) |Celkem

Qup(kWh) |751,89 |375,95 |1127,84

Tabulka 11 Stanoveni potreby tepla

Qxr = c* Vop % (0, —0y)

Teoretické teplo dodané ohfivacem do TV v dobé periody
Mérna tepelna kapacita vody

Celkova potreba vody v dané periodé

Teplota studené vody (8, = 10 €)

Teplota teplé vody (6, = 55 )

P C Vzp 92 91 Q2T
(kg/m3) | (kJ/(kg*K)| (m3/den) |CO)|C O (kwh)
1000 419 14,37 55 | 10 | 751,89

Tabulka 12 Vypocet teoretického tepla dodaného ohrivacem do TV

Q2z = 2% Qqr

teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV béhem periody
Teoretické teplo dodané ohfivacem do TV v dobé periody
Ztrata tepla pfi ohfevu (z =0,5)

Q2T 4 Q2Z
(kWh) (kwh)

751,89 | 0,50 |375,95

Tabulka 13 Vypocet tepla ztraceného pri ohrevu a distribuci TV




3.1 Stanoveni kfivky odbéru TV

Gos [ o | itz |y | Komieane | oguer | ey | ogoar | MOG ™| Kentoutt | i | adban
% kWh kWh kWh kWh kWh
0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1 1 15,66 15,66 7,52 7,52 11,28 11,28 47,68 47,68 36,40
2 0 1 15,66 31,33 0,00 7,52 0,00 11,28 47,68 95,35 84,08
3 0 1 15,66 46,99 0,00 7,52 0,00 11,28 47,68 143,03 131,75
4 2 3 15,66 62,66 15,04 22,56 22,56 33,84 47,68 190,71 156,87
5 2 5 15,66 78,32 15,04 37,59 22,56 56,39 47,68 238,38 181,99
6 35 8,5 15,66 93,99 26,32 63,91 39,47 95,87 47,68 286,06 190,19
7 4 12,5 15,66 109,65 30,08 93,99 4511 140,98 47,68 333,74 192,76
8 5 17,5 15,66 125,32 37,59 131,58 56,39 197,37 47,68 381,41 184,04
9 5 225 15,66 140,98 37,59 169,18 56,39 253,76 47,68 429,09 175,33
10 | 45 27 15,66 156,64 33,84 203,01 50,75 304,52 47,68 476,77 172,25
11 35 30,5 15,66 172,31 26,32 229,33 39,47 343,99 47,68 524,44 180,45
12 4 345 15,66 187,97 30,08 259,40 4511 389,10 47,68 572,12 183,02
13 5 395 15,66 203,64 37,59 297,00 56,39 445,50 47,68 619,80 174,30
14 6 45,5 15,66 219,30 4511 342,11 67,67 513,17 47,68 667,48 154,31
15 6 515 15,66 23497 4511 387,22 67,67 580,84 47,68 715,15 134,31
16 5 56,5 15,66 250,63 37,59 424,82 56,39 637,23 47,68 762,83 125,60
17 35 60 15,66 266,30 26,32 451,13 39,47 676,70 47,68 810,51 133,80
18 4 64 15,66 281,96 30,08 481,21 4511 721,82 47,68 858,18 136,36
19 8 72 15,66 297,62 60,15 541,36 90,23 812,04 47,68 905,86 93,81
20 8 80 15,66 313,29 60,15 601,51 90,23 902,27 47,68 953,54 51,26
21 8 88 15,66 328,95 60,15 661,66 90,23 992,50 47,68 1001,21 8,71
22 5 93 15,66 344,62 37,59 699,26 56,39 | 1048,89 47,68 1048,89 0,00
23 4 97 15,66 360,28 30,08 729,33 4511 1094,00 47,68 1096,57 2,56
24 3 100 15,66 375,95 22,56 751,89 33,84 1127,84 47,68 1144,24 16,40

Tabulka 14 Stanoveni kfivky odbéru tepla
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3.2 Stanoveni objemu zasobniku

AQmax 192,75

= = 3
zZ C*(BZ_ 91)_ 1'163*(55_ 10) - 3;68 m

AQmax Nejvétsi mozny rozdil tepla mezi dodavkou a Qzr— vyCteno z grafu
0, Teplota studené vody (6, = 10 )

0, Teplota teplé vody (6, = 55 )

c Mérna tepelna kapacita vody

Navrhuji 2x nepfimotopny zdsobnik na teplou vodu Regulus RBC 2000.

Obrazek 1 Nepfimotopny zdsobnik na teplou vodu [1]

3.3 Navrh expanznich nadob jednotlivych okruhti

1,3*xV*Avx(p +1 1,3x2000%0,018%(3+1
V — ( h,dov )= ( )=72|

e
Phdov—Phmin 3-0,5

Navrhuji 2x expanzni nddobu Reflex REFIX DT 80/10.

Refix DT

Refix DT je specialni nadoba na pitnou vodu s vyménitelnou membranou.
Nadoba je pratoZna a zarutuje splnéni zvy3enych hygienickych poZzadavka
podle DIN 1988. Variabilni zpusob pfipojeni umoZiuje pfizpasobeni se

i velkym pratokum.

Jmenovity objem 60-30001
Pfipustny provozni tlak 10 | 16 bar
Pfipustna provozni teplota 70 °C

Certifikace pouZiti pro pitnou vodu DVGW, ACS, SVGW
Zvlastni provedeni na dotaz

Barva zelena

Obrézek 2 Expanzni nddoba Reflex [2]
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3.4 Navrh tloustky tepelné izolace

Navrh tloustky izolace je proveden dle vyhlasky 193/2007 Sb. Rozvody
potrubi se nachazi v prostorech s teplotou vyssinez 5 °C.

Vypocet byl proveden pomoci vypocetni pomdicky serveru
http://vytapeni.tzb-info.cz.

Izolace - podrobné technické informace

|zolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétdinu
standardnich pruméru potrubi i ventilaénich pruduchd kruhovych prafeza. Pro
snazsi montaz na potrubi jsou izolaéni pouzdra podéiné rozfiznuta. Pfi dobrém
utésnéni spoju tvofi p hova dprava p. é 1 zabranu

y . W/imK
Sout. tepelné vodivosti M= 0.22 Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi

Teplota média tin= 70 °C
Teplota v okoli potrubi tout = 20 °C
Relativni vinkost vzduchu rh= 65 % 277
Teplota rosného bodu tw= 136 °C

Soucéinitel pfestupu tepla

na vnéjim povrchu g = 10 Wim2 K

D=d+2sj; =76 mm Délka potrubi 1= 1 m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) | DN20-DN32 §=>Ug193/2007 =0.18 W/mK

Sougcinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.132<0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
P a teplota ého potrubi tp,iz=22.8°C >ty =>nap hu potrubi nedochazi ke kond

Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 21.9Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 6.6 Wim

Ei (spora izol ého potrubi 70 %

Stredni spotfeba izolace |0.1445 m? - plati pro plosnou izolaci

Obrézek 3 Névrh tloustky tepelné izolace [3]
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3.5 Navrh Cerpadla pro cirkulaci teplé vody

1000 % Apgr 1000 * 40,7
~ (p*g) (9857 ¥9,81)

=4,21m

H Dopravni vyska Cerpadla

Aprr NejvySsitlakova ztrata potrubi
p Hustota vody o teploté 55 €

V4 SoaaNnun
/N

Obrézek 4 Cerpadlo Grundfos Magna3

g Gravitac¢ni zrychleni
Qc=0,71/s
Q. Pritok cirkulace 60-50 [4]

qc Tepelné ztraty pfivodniho potrubi

At rizdil teplot mezi vystupem pfivodniho potrubi teplé vody a

spojenim s cirkulaé&nim potrubim

Navrhuji obéhové &rpadlo Grundfos Magna3 60-50.

H [MAGNA3 5050 F. Model D|
[m] eeeee———i
60°C
6.5
5.0
55 R
5.0
45
_82%
a0 ——
35 f
30 /!
25
20 f
15
1.0 4—
05
0o Ets derp+motor+fr.ménié = 24.4 % 0
0 02 04 06 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20 22 24 26 28 30 3.2 34 36 38 40 42 44 46 43 50 52 54 56 58 60 62 64 66 63 7.0 7.2 7.4 76 7.8 80 82 84 Qi
P1
w)
260
240
220
200
180
160 4—"
1404
120
101
80 -
804 - ///,—
40 4—= //_/_———_
20 —
o P1 (motor+freq.converter) = 116.6 W

Obrézek 5 Kfivka obéhového cerpadla Grundfos Magna3 60-50 [4]
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4 Navrh vnitiniho vodovodu a vodovodni pFipojky

N&vrh vodovodu je dle CSN 75 5455. Materidl rozvod{ je zvolen Wavin
EKOPLASTIK PN 20. Vlastnosti a tlakové ztraty potrubi a jednotlivych
tvarovek jsou urceny z tabulek vyrobce.

EKOPLASTIK PP-R 75x12,5 S25 (EN2@)

Obrédzek 6 Potrubi Wavin EKOPLASTIK PN 20 [5]

Dimenze potrubi je stanovena na zakladé nasledujiciho vypoctu.

0u= ) @)

Q4 Vypoctovy pritok v pfivodnim potrubf
Qa Jmenovity vytok armatury
n Pocet vytokovych armatur zafizovaciho pfedmétu

Tlakové ztrata vlivem tfeni a mistnich odpord v potrubf je vypocitdna pro
nejvytizenéjsi vétev.

Apar = ) (li* Ri+ App)

13



4.1 Hydraulické posouzeni pfivodniho potrubi
Pais = Pminr1 T APe + Apwy + Apap + Apgr

Pais Dispozicni pfetlak na zacatku posuzovaného potrubi

Pminer Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi
vytokové armatury

Ap, Tlakova ztrata zplsobena rozdilem mezi vysSkovou Urovni nejvyssi
a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a mista napojeni

Apyy Tlakova ztrata vodoméru

Apup, Tlakova ztrata napojenych zafizeni

Dispozi¢ni pretlak:

Disponibilni vySka tlakové &ary je 647 m.n.m., podlaha 1.NP je v Urovni

SV

Pais = 637 —475+3 =165mV.S5.~ 1650 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak pfed vytokovou
armaturou:
pminFI = 100 kPa

Tlakova ztrata vodomeéru:

Tlakova ztrata napojenych zafizent:
Apap = 0 kPa

Tlakové ztrata vlivem tfeni a mistnich odpor(:
APRF == 21 7,6 kPa

Pais = Pminr1 T APe + Apwy + Apap + Apgr

1650 = 100+ 230+ 20+ 0+ 217,6
1650 > 567,6 (kPa) - Vyhovuje

14



4.2 Navrh cerpadla pro uzitkovou vodu

—13sl 828l 4,97 m’
Q =1, min hod

Ap = 204 kPa

p, = 18+ 20,4+ 10 = 48,4 m = 484 kPa = 500 kPa
Py = p, +100 =500+ 100 = 600 kPa

_ p» 600000 118
“(prg) (9997 x981) oM
H Dopravni vyska Cerpadla

Dy Vypinaci pretlak
Pz Zapinaci pretlak
p Hustota vody o teploté 55 <€ j, <@l
g Gravitac¢ni zrychleni

Qa Vypoctovy pratok Obrdzek 7 Tlakové stanice Grundfos MPC-S 3
CRI3-15 [6]

Navrhuji automatickou tlakovou stanici Grundfos MPC- S 3 CRI3-15

95009079 HYDRO MPC-S 3 CRI3-15 50 Hz
[:] HYDRO MPC-S 3 CRI3-15, 50Hz [E‘:B]

100

20

80

0
o 1 2 3 K 5 6 7 8 9 10 1 12 13 Q [mh]

Obrézek 8 Kfivka tlakové stanice [6]
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4.3 Navrh expanzni nadoby pro automatickou tlakovou stanici

_ 138l 2 28—t =497 ™
QD - L S - ) min - 4, hod 3
_ QDé,max + Qé,min _ 14 + 3,99 _ m
Qeser = > = z =899 -—
p, = 500 kPa
p, = 600 kPa
p, = 200 kPa
1-Q
V=0Qp*x —=2+ p,*py/(0p* Py — p,) = 2981

zZ

Dy Vypinaci pretlak

Pz Zapinaci pretlak

Dp Pfedhusténi tlakové nadoby
Qg Vypocltovy pritok

16
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