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1 Anotace

Cilem této diplomové prace je navrh systému vnitfniho vodovodu a
kanalizace pro hotelovy provoz s ohledem na Zivotni prostfedi.

Prace je rozdélena na tfi ¢asti. Prvni a také hlavni ¢ast prace se vénuje
analyze hotelu, ve které je popsan a posouzen vychozi stav hotelu.
Nasledné jsou navrZzena opatfeni, které jsou s vychozi variantou srovnany
a je vybrano vhodné feseni vnitfniho vodovodu. Zvolené feSeni je
rozpracovano v dalSich ¢astech.

Druhd ¢ast této prace je vypoctova pfiloha. V této pfiloze jsou podrobné
vypocty zafizeni, kterd jsou pro fungujici systém navrzena.

Posledni tfeti ¢ast obsahuje projektovou dokumentace vodovodu a
kanalizace.

1.1 Klicova slova

Hotel, vodovod, vnitfni vodovod, Seda voda, deStova voda, bilance potreby
vody, zivotni prostfedi, udrziteIné hospodareni s vodou

Abstract

The aim of this diploma thesis is to design a system of internal water
supply and sanitation for hotel operation with respect to the environment.

The work is divided into three parts. The first and also the main part of
the work deals with the analysis of the hotel, which describes and
assesses the default status of the hotel. Then the suggested and
evaluated alternatives are compared and the most appropriate solution is
selected. The solution chosen is elaborated in other parts.

The second part of this work is a computational annex. This appendix
provides detailed calculations of the devices that are designed for the
operating system.

The last third part contains project documentation of the water
distribution and wastewater management.

1.2 Keywords

Hotel, internal water supply, greywater, rainwater,, water demand,
sustainable water management, environment



2 Uvod

Voda je luxus, kterého si dnesni spole&nost uziva ve velké mife a bez
vynalozeni velkého Usili nebo financ¢nich prostredkd.

Ro¢ni naklady za vodné a stocné jsou v porovnani s cenou energii,
které jsou potfebné pro chod objektu, mnohonasobné nizsi. Pfi témeér
jakémkoliv opatfeni technického charakteru je redlnd finanéni navratnost
pFilis vysokd a Uspora neuspokojivé nizka. Ministerstvo Zivotniho prostredi
spustilo vroce 2017 dotaéni program DeStovka, ktery pomaha alespon
v oblasti vystavby rodinnych a bytovych dom( snizovat redlnou
navratnost této investice a tim se snazi motivovat kudrzitelnému
hospodareni s vodou.

Tento typ dotace se nevztahuje na hotelovy provoz a tak jakékoli
opatfeni vétsinou neni motivovano ekonomickymi ukazateli, ale spise
motivaci Setfit Zivotni prostredi.

Myslim, ze vodou se dé Setfit mnoha zpUsoby, ale dokud bude snadno
dostupna, mnoho lidi se moZna ani nezamysli nad mozZnym Setfenim
s vodou.

Tyto vyse popsané problémy jsou motivaci k tématu této diplomové
prace. Vtéto praci se pokusim navrhnout takovy zplsob hospodarenfi
svodou, ktery bude pro Zivotni prostfedi Setrny. Nasledné vypracuji

projektovou dokumentaci na zvolené feseni.



3 Analyza hotelu v Jablonci nad Nisou

3.1 Cilanalyzy

Cilem analyzy je popsat a posoudit vychozi stav objektu z hlediska
potfeby vody, provoznich néklad(l, prostorové néarocnosti, ekologické
Setrnosti a materialové narocnosti. Dale navrhnout Usporné varianty
systému hospodarfeni svodou. Tato opatfeni vyhodnotit a porovnat
svychozim stavem na zakladé multikriteridiniho hodnoceni a zvolit
f

nejvyhodnéjsi reseni.

3.2 ZpUsob hodnoceni

Vhodnd varianta bude zvolena na zakladé multikriterialniho
hodnoceni.

Hodnotici kritéria jsou uvazovana na stupnici od O do 1, pficemz O
povazuji za nejlepsia 1 povazuji za nejhorsi. Kazdé hodnotici kritérium ma

svou vahu. Vahy kritérii jsou urcené v tabulce nize.

Vahy kritérif:
Cislo Hodnotici kritéria \Vaha
1 Bilance potreby vody 0,30
2 Provozni ndklady 0,30
3 Prostorovd naro¢nost 0,15
4 Ekologicka Setrnost 0,10
5 Materialovd naro&nost 0,15

Tabulka 1 Vahy kritérii



3.2.1 Kritérium C. 1- Bilance potreby vody

Prvnim kritériem je bilance potfeby vody. Vtomto pfipadé je
vyclislena potfeba vody, kterd je napfic variantami snadno srovnatelna.

Opatreni s nejvyssi rocni potfebou vody bude referencni hodnotou
pro hodnoceni variantnich opatfeni a nabyvd hodnoty 1. Hodnoty

variantnich reSeni budou uréeny pomoci vzorce:

Qr,i
Hi =
Qr,max
H; vysledna hodnota navrhované varianty i
Qri ro¢ni potfeba vody hodnocené varianty i v m3/rok
Qrmax nejvyssi hodnota rocni potfeby vody ze vSech fesenych

variant

3.2.2 Kritérium C. 2- Provozni ndklady

Druhym kritériem jsou provozni naklady. Ty se odvijeji od vypoctu
bilance potreby vody a zpUsobu vyuzivani.

Provozni naklady a pldnovanad spotfeba je dle ceniku akciové
spoleCnosti SeveroCeské vodovody a kanalizace ze dne 14.10.2018.

Celkova cena za vodu je 98,67 K&/m3, rozdéleni cen je nasledujici:

e Vodné: 49,98 K&/m?
e Stoclné: 48,69 K&/m? (Uvadéné ceny jsou véetné 15% DPH.)

vvvvv

mnozstvi pitné vody a jesté mensi mnoZstvivypousti do kanaliza¢ni stoky.
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Opatfeni s nejvyssSimi provoznimi naklady bude referencni
hodnotou pro hodnoceni variantnich opatfeni a nabyva hodnoty 1.

Hodnoty variantnich feseni budou uréeny pomoci vzorce:

Sr,i
Hi =
Sr,max
H; vysledna hodnota navrhované varianty i
Sri ro¢ni provozni naklady na vodném a sto€ném pro variantu i
Sy max nejvyssi hodnota roc¢nich provoznich ndkladld ze vsech

feSenych variant

3.2.3 Kritérium ¢. 3- Prostorova narocnost

Tretim hlediskem je prostorovd naro¢nost a proveditelnost
systému. Vtomto prfipadé je hodnoceno, kolik m? je nutné vyhradit pro
technické zarizeni nezbytné pro hospodareni s vodou, aby systém dobfe
fungoval.

Nejvice prostorové ndrocné feSeni nabyva hodnoty 1 a hodnoty

navrhovanych feseni budou stanoveny pomoci vzorce:

H = P
P max
H; vysledna hodnota navrhované varianty i
P; plocha potfebna pro systém hospodareni s vodou pro
variantu i
B max nejvétsi plocha potfebna pro systém hospodareni s vodou

ze vSech FfeSenych variant

11



3.2.4 Kritérium C. 4- Ekologické reSeni

Toto opatfeni nefesi hodnotu finanéni ani vycisleni potfeby vody,
ale jedna se o kritérium subjektivniho charakteru. Vtomto kritériu je
hodnocen mdj osobni pohled na systém a zvazeni, zda se jednd o
ekologicky Setrné reSeni, ¢i nikoliv.

Pokud budu povaZovat systém za ekologicky, jeho hodnota bude
rovna O. Hodnotu 1 obdrZi systém, ktery dle mého pohledu neni Setrny

k prirodé.

3.2.5 Kritérium C. 5- Spotreba materialu

Poslednim patym kritériem je materidlova naro¢nost, ktera je velmi
spjatd s investi¢nimi naklady.

Vtomto kritériu bude porovnano, jaké mnozstvi materidlu je
pouzito pro jednotlivé systémy. Mnozstvi materidlu bude vycisleno
v metrech béZznych potrubi, které je nezbytné pro fungujici systém
hospodareni s vodou.

Redeni snejdelsi trasou potrubi obdri referenéni hodnotu 1.

VSechna dalsi opatfeni a jejich hodnoty budou rfeSeny podle vzorce:

Lr,i
Hi =
Lr,max
H; vysledna hodnota navrhované varianty i
Ly; délka potrubi v metrech pro variantu i
Ly max nejvétsi délka potrubi ze v8ech resSenych variant

12



3.3 Popis objektu

3.3.1 Predmétanalyzy

Predmét: Hotel Jablonec nad Nisou
Adresa: UL. 5. Kvétna, Jablonec nad Nisou

Funkce objektu:  Hotel

Pfedmeétem analyzy je pétihvézdickovy hotel v Jablonci nad Nisou.
Objekt neni realny, projektova dokumentace byla vytvorena Ing. Arch.
Lenkou Gligani¢ovou jako diplomovy projekt na katedfe architektury.

Podklady, které mi byly poskytnuty jsou dostatecné pro vypracovani

analyzy na zakladé predpoklddanych a normou stanovenych Gdaju.

3.3.2 Podklady k vypracovani analyzy

e Diplomova prace Ing. arch. Lenky Gliganicové z roku 2017

e Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb.

e CSN 16941-1 Systémy pro vyuZiti nepitné vody na misté

e Datarocniho Uhrnu srazek z eského hydrometeorologického
Ustavu

e Uzemni pldn Jablonec nad Nisou

13



3.3.3 Umisténi a popis objektu

Objekt se nachdazi v Jablonci nad Nisou a je umistén na pozemku,
ktery je rozdélen Luzickou Nisou.

Jedna se o0 samostatné stojici Sestipodlazni objekt, v prvnich dvou
podlazich se nachdazi spolecné prostory jako je vstupni hala, restaurace,
|

kavarna, wellness a potfebné zazemi. V 3.-5. NP se nachazi ubytovaci ¢ast

s celkem 75 pokoji o celkové kapacité 162 [Gzek.

Obrézek 2 Situace [1]

14



3.3.4 Popis inzenyrskych siti a technickych zarizeni

Vodovod

Objekt bude napojeny na vefejny vodovod, ktery je zdsobovan
z vodni nadrze Sous. Tepld voda bude pfipravovana v nepfimotopnych
zdsobnicich. Ohrev téchto zadsobnik( bude zajistovat okruh privedeny z

kogeneralni jednotky.

Kanalizace
Objekt bude napojeny na verejnou kanalizaci. Splaskové odpadni
vody jsou odvadéné do Liberce do centralni COV Liberec.

Destové vody nejsou v projektu fesené.

Plyn
Plynova pfipojka bude pfivedend k objektu pro Ucely kogeneracni

jednotky a vafeni v restauraci.

Vytdpéni

Hlavnim zdrojem tepla je kompaktni tlakové nezavisla predavaci
stanice napojena na teplarnu v Jablonci nad Nisou. Druhym zdrojem tepla
je kogeneracni jednotka. Otopny systém je feSeny dvoutrubkovym

systémem.

Vzduchotechnika

Vyménu vzduchu dle poZzadovanych hygienickych hodnot zajistuje

centralni VZT sytém.

15



3.4 Zhodnocenivychoziho stavu

Ve vychozim projektu diplomové prace se uvazuje pokryti potreby

vody se stoprocentnim vyuzitim pitné vody. Destova voda je ve vychozim

stavu likvidovana a neni dale vyuzivana.

Pro Ucely zhodnoceni je objekt rozdélen do ctyf zdn podle

provoznich pozadavk( a rozdilnych Udajd o potrebé vody.
Rozdéleni zén:

e Restaurace

e Kavéarna
e Wellness
e Ubytovani

RESTAURACE KAVARNA WELLNESS UBYTOVANI

Obrézek 3 Schéma rozdéleni zén [1]

16



3.4.1 Bilance potreby vody

Pro potfebu pitné vody bude budova napojena na stavajici
vodovodni fad. Hotel je sloZzeny z nékolika zén s rozdilnymi pozadavky na
potfebu pitné vody. Bilance potfeby pitné vody je dle vyhlasky
ministerstva zemé&dé&lstvi CR &. 428/2001 Sb.

Waterusein a
standard home

wastewater to sewer

Obréazek 4 Standardni vyuZiti vody v objektech [2]

Vstupni ddaje:

Specificka
Provozni doba dennf
Pocet 5
Zéna MJ potreba
MJ
Z y a
(h/den) |(den/rok) [(I/MJ*den)
Ubytovani GZ2ko 162 24 365 125
Kavarna strdvnik 162 8 365 9
Restaurace zameéstnanec 14 12 365 220
Wellness GZ2ko 162 8 365 30

Tabulka 2 Vstupni Udaje

17



3.4.1.1

Qv

Pocet MJ
n
Zéna . pocet % >
(I/MJ*den) (I/den) | (m3/den)
MJ
Ubytovani 125 162 20250 20,25
Kavarna 9 162 1458 1,46
Restaurace 220 14 3080 3,08
Wellness 30 162 4860 4,80
Celkem 29,65
Tabulka 3 Primérné denni potfeba vody
3.4.1.2 Maximalni denni potfeba vody
Qm = Qp * kg4
Maximalni denni potfeba vody
Prdmérna denni potfeba vody
Soucinitel denni nerovnomeérnosti
Zéna 2% Kd o
(m3/den) (m3/den)
Ubytovani 20,25 1,25 25,31
Kavarna 1,46 1,25 1,82
Restaurace 3,08 1,25 3,85
Wellness 4 .86 1,25 6,08
Celkem 37,06

Primérna denni potrfeba vody

0-Yaen

Pridmérna denni potfeba vody

Specifickd denni potfeba vody v I/MJ/den

Tabulka 4 Maximalni denni potreba vody



3.4.1.3 Maximalni hodinova potfeba vody

Qn
Qm

Qr

Maximalni hodinova potfeba vody

Maximalni denni potfeba vody

Soucinitel hodinové nerovnomeérnosti

Doba provozu

Qh :Qm*kh/z

Zéna o Kn z &
(m3/den) (m3/den)
Ubytovani 25,31 3 24 3,16
Kavarna 1,82 3 8 0,68
Restaurace 3,85 3 12 0,96
Wellness 6,08 3 8 2,28
Celkem 7,09
34.1.4 Roclnipotfeba vody
Qr =0Qp*y
Ro¢ni potfeba vody
Prdmérna denni potfeba vody
Pocet provoznich dnd
Zéna > z &
(m3/den) (m3/rok)
Ubytovani 20,25 365 | 7391,25
Kavarna 1,458 365 532,17
Restaurace 3,08 365 1124,2
Wellness 4 .86 365 17739
Celkem 10821,52

Tabulka 5 Rocni potreba vody




3.4.2 Provoznindklady

Ro¢ni potfeba vody je stanovena dle vypoctu ro&ni potfeby vody.
Ro¢ni potfeba vody je tedy 10821,52 m?.

Provozni néaklady a pldnovand spotfeba je dle ceniku akciové
spoleCnosti SeveroCeské vodovody a kanalizace ze dne 14.10.2018.

Celkova cena za vodu je 98,67 K&/m3, rozdéleni cen je nasledujici:

e Vodné: 49,98 K&/m?
o Stocné: 48,69 K&/m?

(Uvadéné ceny jsou véetné 15% DPH.)

Celkové rocni naklady za vodné a stocné pro vychozi stav jsou

1 067 759,38 KC.

Pro vypocet provoznich nakladd uvazuji pouze poplatky placené
pouze provozovateli vodovodU a kanalizaci, vtomto pfipadé je to akciova

spolec¢nost Severoceské vodovody a kanalizace.

Do vypoctu provoznich ndkladd zanedbdvdm elektrickou energii

potfebnou pro distribuci vody jako jsou (tlakové stanice, ¢erpadla a pod.)

3.43 Prostorova narocnost

Tento systém je béZznym fesenim, ktery je dnes standardni pfi
navrhovani vodovodu a kanalizace.

Technickda mistnost musi obsahovat ohfivace teplé vody, expanzni
nadoby, cCerpadla a dalsi zafizeni. Cely tento systém zabere 2,9 m?
podlahové plochy.

Celkova prostorova narocnost vycislena v m? podlahové plochy je
2,9 m2
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3.4.4 Ekologicka Setrnost

V tomto FfeSeni neni nijak detailnéji FfeSeno hospodareni s destovou
vodou nebo sSedou vodou. Ztoho dlvodu hodnotim toto feseni, ve
kterém spotfebovdvd pouze pitnd voda, jako velmi neekologické a

nesetrné vici Zivotnimu prostredi.

3.45 Materidlova narocnost

Vzhledem k vyuzivani pouze pitné vody v objektu, vede do kazdé
koupelny v hotelovém pokoji pouze pitnd voda a nasledné je rozvedena
k zafizovacim predmétim. Obdobné jako privod vody je pfiveden jednim
potrubim, také kanalizace sbird vSechnu splaskovou vodu a odvadi ji po

vyuziti ven z objektu.

Celkova délka potrubije 1062 m.
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3.5 Navrh opatreni

Cilem opatreni je sniZzeni spotfeby pitné vody a tim setfeni zivotniho
prostfedi a financi na provoz objektu.

Idedlnim fesenim by bylo snizeni spotfeby vody, ale vzhledem k
charakteru objektu se da toto opatfeni navrhnout pouze pokud je ve
shodé& spolu s konceptem provozu hotelu. Redenim by bylo omezenf
mnozstvi vody, které mQizZe host za svij pobyt spotfebovat. Jakdkoliv
forma, kterd vyzyvd ubytované hosty kSetfeni svodou je zavisld na
konceptu provozovatele a neni ji moZzné pomoci technického reseni
aplikovat.

Budu se tedy vénovat opatfenim, kterd jsou pomoci technickych
zarizeni a systémU snadno analyzovatelnd a posouditelna.

Pro dalsi opatfeni a navrhovana feseni uvazuji nasledujici rozlozenf
f

potfeby vody v nejnaroénéjsi zéné celého hotelu, kterou je zdéna

ubytovani.

Predpokladané vyuziti vody v zo6né ubytovani
I/den

m SPRCHOVAN] mWC mUMYVADLO UKLID

Graf 1 Pfedpokladané vyuziti vody
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3.6 Opatreni 1- Hospodareni's Sedou vodou

Hotelovy provoz a zejména zdéna ubytovani, jejiz provoz je na
potfebu vody nejnarocnéjsi, ma vhodny pomér vyuzivani Sedé vody.
V hotelovych pokojich je produkovano 5327,8 m? Sedé vody, kterou je
mozné vyuzit z 75% pro splachovani nebo dklid.

Zbylé mnozZstvi zachycené, pro které neni vyuziti uvnitf objektu, je

mozné vyuzit pro zalévani zelené na pozemku.

4 N

Water use in a home with _ '

a grey water system :

L ) —”
FAN
grey water reuse system
\' 4 ]
treated %
grey water
- wastewarter to sewer

\ >

\ )

p° 4

Obrézek 5 Hospodareni s Sedou vodou [2]
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3.6.1.1 Bilance potfeby vody

Pro potfebu pitné vody bude budova napojena na stavajici

vodovodnifad a soucasné bude voda pro splachovani a Uklid recyklovana.

Hospodareni s Sedou vodou

Zona 4
Potfeba sSedé DOVStUP?e , Potreba
vod mnozstvi sedé itné vod
y vody P y

Ubytovani 31043 4286,9 4286,9
Kavarna 159,7 106,4 3725
Restaurace 3373 2248 786,9
Wellness 3548 709,6 1419,1
Celkem 3956,0 5327,8 6865,5

Tabulka 6 Hospodareni s sedou vodou

Pokud se bude vobjektu vyuzivat Sedd voda pro splachovani a

uklid, je mozné usetfit az 4000 m?3 pitné vody za rok.

Celkova ro¢ni potfeba pitné vody bude 6865,5 m3,
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3.6.2 Provozninaklady

Ro¢ni potfeba vody je stanovena dle vypoctu ro&ni potfeby vody.
Ro¢ni potfeba vody je 6865,5 m3.

Provozni néaklady a pldnovand spotfeba je dle ceniku akciové
spoleCnosti SeveroCeské vodovody a kanalizace ze dne 14.10.2018.

Celkova cena za vodu je 98,67 K&/m3, rozdéleni cen je nasledujici:

e Vodné: 49,98 K&/m?
o Stocné: 48,69 K&/m?

(Uvadéné ceny jsou véetné 15% DPH.)

Celkové ro¢ni naklady za vodné a stocné pro prvni opatfeni jsou

677.419,28 KC.
Pro vypocet provoznich nakladd uvazuji pouze poplatky placené
pouze provozovateli vodovodU a kanalizaci, vtomto pfipadé je to akciova

spolec¢nost Severoceské vodovody a kanalizace.

Do vypoctu provoznich ndkladd zanedbdvdm elektrickou energii

potfebnou pro distribuci vody jako jsou (tlakové stanice, ¢erpadla a pod.)
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3.6.3 Prostorova narocnost

Pro tento systém je nezbytné akumulovat a cistit vodu v nadrzich
umisténych v technické mistnosti objektu. Objem nadrze byl stanoven
pomoci vypocletniho softwaru spolec¢nosti Asio s.r.o. s nazvem Stanoveni
produkce Sedé vody.

Pro spravné fungovani systému by byly dostalujici dvé naddrze o
objemu 15 000 |. ProtoZe by se jednalo o atypicky vyrobek, zvolila jsem dvé
nadrze o objemu 20 000 .

Technicka mistnost musi obsahovat 2x nadrz o objemu 20 000 |,
tlakovou stanici, ohfivace teplé vody, expanzni nddoby, ¢erpadla a dalsi

zafizeni. Cely tento systém zabere 19,5 m? podlahové plochy.

3.6.4 Ekologicka Setrnost

Vtomto feSeni vyuZivaji vSechny zafizovaci predméty, jejichz
potfeba mUizZe byt pokryta Sedou vodou, Sedou vodu.

Jedna se o splachovaci nadrzky a vodu potfebnou pro Uklid. Diky
tomuto feseni hodnotim toto opatreni jako velmi ekologické a Setrné

k Zivotnimu prostredi.

3.6.5 Materidlova narocnost

Vzhledem kvyuzivani pitné vody a Sedé vody v systému, je nutné
vybudovat témér dvakrat tak dlouhé rozvody vodovodu a kanalizace. Na

Ukor délky potrubi se alespon zmensi dimenze vodovodni pfipojky.

Celkova délka potrubije 1766 m.
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3.7 Opatreni 2- destova voda

Srazkova voda mUizZe byt vyuzivand obdobné jako Sedé voda pro
splachovani WC, uklid, prani nebo zalivku. Vsrpnu roku 2018 vysla
v platnost novd norma CSN EN 16941-1, kterd se zabyva systémy pro
vyuziti nepitné vody v misté.

Tento systém je zavisly na odvodfiované ploSe, kterd musi byt
dostatecné velkd, aby pokryla potfebu této vody.

V pfipadé, Ze by hotelova stfecha byla zelend, neni tato varianta
vhodnym fesenim. Voda mUze byt zabarvend a soucasné vodu spise
zadrZuje a nestece vSechna ihned do nadrze.

Nevyhodou tohoto feseni je velkd zavislost na klimatickych

podminkdch a aby systém spolehlivé fungoval, navrhuje se bézné na

obdobi sucha, které je v Ceské republice pfiblizné& 21 dnf.

> .
Obrdzek 6 Hospodareni s destovou vodou [3]
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3.7.1.1 Bilance potfeby vody

Na zakladé vypoctu dle normy CSN EN 16941 bylo stanoveno
dostupné mnozZstvi deStové vody. Vypoctovy software jsem si na zakladé
normovych pozadavk( vytvofila sama. Vstupni UGdaje pro vypocet
mnozstvi destové vody jsou:

e Plocha pddorysného primeétu stfechy
e Kraj, ve kterém se objekt nachazi- potfebné pro informaci o
ro¢nim Uhrnu srazek

e Typ odvodrniované strechy

KALKULACKA- NAVRH NADRZE PRO HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU dle €SN EN 16941

1. VYPOCET DOSTUPNEHO MNOZSTVi DESTOVE VODY
Zadejte velikost pudorysného prumétu 1818 m2
Zvolte kraj, ve kterém se objekt hazi: Liberecky kraj
Zvole typ odvodriované strechy: Plochd strecha bez stérkového/kam h 374

DOSTUPNE MNOZSTVi DESTOVE *desfové nadrZe se v
VODY ZA 1 ROK: 1022789 | Ceské republice navrhuiji
DOSTUPNE MNOZSTVi DESTOVE na suché obdobi o délce
VODY NA SUCHE OBDOBI*: 58845 | 21 dni

Obrézek 7 Kalkulacka- Hospodareni s destovou vodou

Hospodareni s destovou vodou
Y Dostupné
Zona Po’Er'ebq mnozstvi Potreba
destove N Y
destove pitné vody
vody
voday
Ubytovani 31043
Kavarna 159,7 i i
Restaurace 3373
Wellness 3548
Celkem 3956,0 1023 9798,5

Tabulka 7 Hospodareni' s destovou vodou
Mnozstvi dostupné destové vody nedostacuje jeji potrebé a systém
by musel byt doplfovan pitnou vodou.

Celkova ro¢ni potfeba pitné vody bude 9798,5 m3.
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3.7.2 Provozni naklady

Ro¢ni potfeba pitné vody je stanovena dle vypoctu rocni potfeby
vody na 97985 m3. Soucasné je nezbytné platit stocné za vyuZivanou
destovou vodu, ktera je nasledné vypousténa do splaskové kanalizace.

Provozni néaklady a pldnovand spotfeba je dle ceniku akciové
spoleCnosti SeveroCeské vodovody a kanalizace ze dne 14.10.2018.

Celkova cena za vodu je 98,67 K&/m?, rozdéleni cen je nasledujici:

e Vodné: 49,98 K&/m?
o Stocné: 48,69 K&/m?

(Uvadéné ceny jsou véetné 15% DPH.)

Celkové roc¢ni naklady za vodné a sto&né pro druhé opatreni jsou

1.016.630 KC&.
Pro vypocet provoznich nakladd uvazuji pouze poplatky placené
pouze provozovateli vodovodU a kanalizaci, vtomto pfipadé je to akciova

spolec¢nost Severoceské vodovody a kanalizace.

Do vypoctu provoznich ndkladd zanedbdvdm elektrickou energii

potfebnou pro distribuci vody jako jsou (tlakové stanice, ¢erpadla a pod.)
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3.7.3 Prostorova narocnost

Pro tento systém je nezbytné akumulovat deStovou vodu a jeji
objem by mél byt dostacujici alespon po dobu obdobi sucha, které je
v nasich klimatickych podminkach 21 dni. Pro nepretrzitou dodavku by
tedy bylo nezbytné akumulovat 60000 | vody. Takto velky objem je
prostorové velmi naro¢ny a vyzadoval by zapojeni Sesti nadrzi o objemu
10000 I do kaskad.

Objem dostupné destové vody by se dal navysit svedenim destové
vody ze zpevnénych ploch. Ale i tak by se dostupné mnoZstvi nerovnalo
pozadovanému mnozstvi vody.

Technicka mistnost musi obsahovat tlakovou stanici, ohfivace teplé
vody, expanzni nadoby, Cerpadla a dalsi zafizeni. Mimo technickou
mistnost , venku v podzemi budou umisténé nddrze pro akumulaci

destové vody. Cely tento systém zabere 50,25 m? podlahové plochy.

3.7.4 Ekologicka Setrnost

Vtomto feSeni vyuzivaji alesponi c¢ast zafizovacich predmétd
destovou vodu pro Uklid a splachovani.

| pfesto, Ze plocha stfechy hotelu je velka, destova voda nepokryva
ani z50% potfebu uzitkové vody v objektu. Tento typ feSeni hodnotim

C¢astecné jako ekologické feseni .

3.7.5 Materidlova narocnost

Vzhledem kvyuzivani pitné vody a destové vody vsystému, je
nutné vybudovat témér dvakrat tak dlouhé rozvody vodovodu. Na Ukor

délky potrubi se alespon zmensi dimenze vodovodni pfipojky.

Celkova délka potrubije 1370 m.
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3.8 Hodnoceni

Na zdkladé predem stanoveného zplsobu hodnoceni z kapitoly 3.2

byl ohodnocen vychozi stav s opatfenim 1 a 2.

e || MOETETE Vaha Vychozf stav Opatfeni 1 Opatfeni 2
kritéria
Bilance

1 potteby 0,30 100 030 063| 019 091| 027
vody

2 Provozni 0,30 100 030 o063| o019] 095 029
naklady

3 | Prostorova 0,15 006/ ©001| 067! o070 100| 075
narocnost

4 | Ekologicka 010 100| o070| o000l o000l os0| 005
setrnost

5 |Materialova 0,15 060| ©009| 100/ 015| 078 072
narocnost

Celkem: 0,8 0,63 0,87

Tabulka 8 Hodnocen/

Podle multikriteridlniho hodnoceni se jako nejvyhodnéjsi varianta
pro volbu systému hospodareni s vodou vtomto hotelovém provozu jevi

opatfeni 1- Hospodareni s Sedou vodou.

Tato varianta je vyrazné vynika ve tfech kritériich. Jeji nevyhody jsou
zejména ve spotrebé materidlu a vinvesticnich ndkladech. Oproti
vychozimu stavu je v objektu rozvedeno témeér dvojnasobné vice potrubi.
DalSi nevyhodou je prostorova narocnost. Protoze voda musi byt ¢isténa a
akumulovana alespon na denni potfebu vody, velikost jedné nadrze je

20000 I. Nadrze musi byt pro spravnou funkci systému dvé.

Vyraznou vyhodou pro volbu tohoto systému je snizeni potfeby
f

pitné vody. Tim se zvySiUspora provoznich ndkladd a jsme pfitéto varianté

Setrnéjsi k zivotnimu prostredi.
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4 Zaver

Pro praktickou c¢ast a zpracovani projektové dokumentace jsem
zvolila jako nejvyhodnéjsisystém takovy, ve kterém se hospodafi se Sedou
vodou. Jednd se o systém, ktery Setfi provozni naklady tim, Ze sniZi
potfebu pitné vody a soucasné vypousti minimum odpadnich vod do
kanalizacni stoky.

V této diplomové praci bylo planovano hodnotit opatfeni z hlediska
investi¢nich ndklad(, ale bohuzel se nepodafilo ziskat data potfebné
k tomuto vyhodnoceni. Pokud by bylo mozné toto kritérium vyhodnotit,
mohli bychom dojit k zavéru, Ze z ekonomického hlediska se nevyplati
investovat do systému, ktery Setfi vodu a vyuzivd minimum pitné vody
v objektu. Bohuzel nebylo moZné toto kritérium posoudit a proto je toto
kritérium nahrazeno alespon kritériem, ve kterém je zohlednéna
materialova naro¢nost systému.

Zavérem bych rdda shrnula, Ze i kdyz dnesni cena vody je pomérné
nizka a jakakoliv Uspora nevychazi ekonomicky, z ekologického pohledu je
velmipodstatna. Pokud s ni budeme hospodafit Setrné, mohla by umoznit

i dalsim generacim alespon stejné kvalitni Zivot, kterym Zijeme my.
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