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Abstrakt

Cilem této prace je ukdzat uplatnéni a vyuziti BIM projektovani na vzorovém
projektu od konceptu po stavbu. BIM projekt je zpracovavan za pomoci software

Archicad, pro ktery jsou ukazany rizné zpusoby modelovani a jejich moznosti.

Klicova slova
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propojenost, Graphisoft, Archicad, BIMx, Export a mezioborova vyména dat, IFC

Abstract

The aim of this work is to demonstrate the application and use of BIM design
on a sample project from concept to construction. The BIM project is handled using
the Archicad software for which different modeling modes and their options are

shown.

Keywords
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Connectivity, Graphisoft, Archicad, BIMx, Export and Interdisciplinary Data
Exchange, IFC
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1.Uvod

Cilem této diplomové prace je ukazat rlizné moZznosti uplatnéni a vyuziti BIM
projektovani na mensich stavbach, jako jsou rodinné domy, ¢i mensi bytové domy
v praxi. Diplomova prace ma upozornit na snadné vyuziti BIM projektovani
v mensich projekénich kancelatich, které ¢asto zpracovavaiji celou projektovou
dokumentaci, nebo jeji vétsi ¢ast (stavebné architektonickou ¢ast, rozvody TZB,
rozpocet, stavebni dozor, ¢i marketing). Z tohoto divodu odpada problém
predavani dat mezi rllznymi prostiedniky a s tim spojena nutnost resit problém
vyménnych format( (IFC).

Diplomova prace by méla poukazat na skutecnost, Ze BIM projektovani neni spojené
jen s platformou Autodesk (Revit), ale Ize zpracovat informacéni model budovy (BIM)
také za pomoci programu Archicad od spolecnosti GRAPHISOFT a Nemetschek
company, ve kterém je tato prace zpracovana.
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2.Teoreticka cast

2.1. Co znamena zkratka BIM

Zkratka BIM ma v anglictiné hned nékolik vykladl. Mezi projektanty je nejcastéji
pouzivany Building Information Modeling, v Cesku znamy jako informaéni model
budovy. Casto taky byva zkratka chapana jako Building Information Management,
prekladany jako sprdva informaci budovy. Obcas zkratka také byva chapana jako
Building Information Marketing.

Kazdy tento vyraz znamend a tykd se trochu néceho jiného. Building Information
Modeling se tyka prevazné prvotni ¢asti Zivota stavby, kdy se jedna o projekéni
model budovy, ¢i souboru vice budov. K takovému to modelu jsou pfipojeny
informace o budové, tykajici se hlavné projekéni ¢asti a procesu vystavby. Building
Information Management je model obsahuijici informace k dobé uzivani, jako je
naptiklad kdo se v dané mistnosti nachazi. Building Information Marketing se tyka
hlavné obchodnich dat budovy.

2.2. BIM projektovani

Za BIM projektovani se povazuje takové projektovani, které je zalozené na
jednom spole¢ném a sdileném modelu projektu obsahuijici i fadu negrafickych
informaci (viz. obrdzek 1). Takovyto model je vidy aktudlni, pravé diky sdileni a
dopliovani modelu vsemi ucastniky projektu, po celou dobu Zivotniho cyklu celé
stavby. Do takovéhoto modelu maji pfistup vSechny profese, které na ném
spolupracuji pfi dodrzeni pravidel pro pfedavani a vymeénu dat. Tento pfistup ma za
nasledek mensi mnozstvi vzajemnych kolizi mezi jednotlivymi profesemi zjisténych
pfi standartnim postupu az na stavbé.

Aschitekt
"~
Stavebni
Statik
inzenyr
4 P
Ny Vb
Sdileny
Viastnik, model 128
investor budovy
»
J/ N
Spriva (EBlektroa
budov osvetieni
S/ vedeni
stavby

Obrdzek 1 - Sdileny model mezi profesemi
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BIM projektovani je vykonnéjsi a rychlejsi uz pfi zpracovani jakékoliv stavebni
dokumentace. Hlavnim ptedpokladem jsou prednastavené Sablony a ¢asto uzivané
prvky. Dale se pfedpoklada urcita znalost prace se softwarem. Hlavnim zrychlenim
prace je moznost automatického vykazovani rliznych tabulek (vykazu) ¢i legend,
dale pak generovani fezu a pohled(. S rostoucim obsahem rlizné préce, kterou je
nutné udélat, roste i efektivnost BIM projektovani.

Pro efektivni BIM projektovani, je tfeba k projektové ¢innosti pfistupovat Uplné
jinak, nez je projektant zvykly u klasické 2D projekéni ¢innosti (viz. obrazek 2).
Dulezité je si na zacatku projektu stanovit cil a Gcel k jakému ma model slouzit. Déle
je nutné si uvédomit, Ze vétsina investovaného ¢asu bude hned v raném stadiu
projektu (studii ¢i stavebnim povoleni). Pokud se s BIM projektovanim teprve
zacing, je nutné u prvnich projektl pocitat s tim, Ze budou trvat déle, nez se novy
zpUsob zabéhne. Mnohdy také zaleZi na firemni Sabloné, standardech, pracovnim
prostifedi a knihovnach stavebnich prvkd. Posledni bod vytvareni pracovniho
prostifedi a knihoven stavebnich prvk( se tyka hlavné Revitu, ktery je v zdkladu
celkem nedostatecny. Archicad uz v zdkladu obsahuje celkem dobfe prednastavené
pracovni prostfedi a dostatek knihoven stavebnich prvkd, se kterymi si na zacatku a
pfi bézné projekéni ¢innost projektant vystadi.

Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

@— Naklady na zmény

v navrhu

Pracovni postup zaméreny
na kresbu dokumentace
(klasicky postup)

Pracovni postup BIM

Uginnost / Naklady / Usili

>

Prvotni Detailni Dokumentace Provadéni Sprava a udrzba

navrh navrh stavby stavby
Zdroj: Patrick MacLeamy, AIA/JHOK

Pfeklad a zpracovani: Martin Cerny, VUT v Brn&, 2013

Obradzek 2 - Porovndni BIM projektovani s klasickym zplsobem
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2.3. BIM model

Zakladem informac¢niho modelu (BIM modelu) budovy je 3D model, ze kterého
jsou automaticky generovany 2D pohledy. K modelu se dle potfeby a poZadavku
nasledné pfipisuji riznd informacni data. Jedna se o data pridélend bud automaticky
samotnym modelovanim, nebo dodatecné textoveé pfipsana k danému prvku.

Dalsim funkénim principem BIM modelu je zapis urcité konkrétni informace
pouze na jedno zakladni misto v projektu. Pro dalsi potfebu se informace ¢erpa
(odkazuje) ze zakladniho mista. Hlavni vyhodou tohoto zplisobu je automaticky
prepis vSech mist, kde se dana informace nachazi, po provedeni zmény informace
na zakladnim misté.

Model (celd budova a jednotlivé prvky) maze byt vytvoren v nékolika Urovnich
podrobnosti, Level of Development (LOD) a Level of Detail (LOD). Level of
Development (LOD) fesi droven informacni podrobnosti BIM modelu. Level of Detail
(LOD) fesi uroven vizualniho zpracovani BIM modelu. Je nutné rozliSovat tyto dva

pojmy a nespojovat je do jednoho (viz. obrazek 3).

LOD 100 LOD200 LOD 300 LOD400 LOD 500

(Pouze data oznadena cerveneé jsou poulitelna)

Koncept (prezentace) Navrh Dokumentace Konkrétni vyrobek  Facility management
POPIS: POPIS: POPIS: POPIS: POPIS:
Kancelafka tidle Kancelarka Zidle Kancelarka Zidle Kancel&ika gidle Kancelafka Zidle
5 podrucky, na koleckach s podrucky, na koleckach s podruéky, na koleckach s podrucky, na koleckach s podrucky, na koleckach
SiRKA: SiRKA: SiRKA: SiRKA: SiRKA:
700 700 BES 685
HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA: HLOUBKA.:
450 450 430 430
VYSKA: VYSKA: VYSKA: VYSKA: VYSKA:
1100 1100 1085 1085
VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE: VYROBCE:
Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller Hermann Miller
MODEL: MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
Mirra Mirra Mirra Mirra Mirra
LOD: LOD: LOD: LoD: LoD:
| 100 200 300 400 01/07/2015

Obrdzek 3 - LOD — spojené déleni
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Level of Development (LOD) definuje mnoZstvi informaci, které model obsahuje.
Je nutné dat jesté pozor na to, o jaky LOD se jednd. V praxi je mozné se setkat s LOD
Spojenych statl americkych — US, nebo LOD Velké Britanie — UK. LOD (US) ma pét
kategorii (niZe znaceno jako LOD100 az LOD500). LOD (UK) ma Sest hlavnich
kategorii (niZe znaceno jako LOMD100 az LOMD600) (viz. obrazek 4) a k tomu dalsi
kategorii zabyvajici se optimalizaci ndklad(l spojenych s provozem a udrzbou.

e LOMDI100 (-) — Faze pripravy. Jedna se o pouhy 2D blok vykazujici
zastavénou plochu, a zakladni funkéni pozadavky.

e LOMD200 (LOD100) — Koncept. Jedna se o model vnéjsiho tvaru, osazeny
na pozemek s danou orientaci. Model obsahuje zakladni vyméry ploch a
objem0 s informacemi pro odhad nakladu.

e LOMD300 (LOD200) — Koncept, studie i rozpracovany navrh. Jedna se o
model sloZzeny z jednotlivych konstrukci (svislé a vodorovné) a obsahuijici
navrh vnitini dispozice s pribliznym tvarem, velikosti a umisténim. Zde uz
jsou napfiklad i zaznamendany % prosklenych ploch, nebo pfiblizné vedeni
tras TZB.

e LOMDA00 (LOD300) - Finalni navrh (stavebni povoleni). Jedna se o model
tvoreny prvky s presnymi rozméry, mnozstvim, tvarem a zkoordinovanymi
profesemi (pfesné vedeni TZB). Model se uz necha pouzit pro polozkovy
rozpocet stavby.

e LOMDS500 (LOD400) — Realizace. Model obsahuje detailni navrh
konstrukci s uvedenymi informacemi o prvku. Model je zdrojem vykres( a
informaci potfebnych pro vyrobu konstrukci a praci na stavbé.

e LOMDG600 (LOD500) — UzZivani. Model je upravovan nebo tvoren dle
skutecné realizace. Tento model se uziva pro spravu, udrzbu a provoz
budovy. V pripadé potieby se model vyuzije pro dokumentaci skute¢ného
provedeni stavby.

LOMD 100 LOMD 200 LOMD 300 LOMD 400 LOMD 500 LOMD 600

Faze pripravy studie Rozpracovany navrt Findlni navrt Faze realizace Faze uZivani

Obrazek 4 - LOMD (LOD) — Level of Development
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Level of Detail (LOD) definuje Uroven detailu modelu po vizudini strance. Na
obréazku 5 je zobrazeno znageni pro BIM projektovani Velké Britanie. Casto je tato
Uroven spojena s méritkem modelu a stddiem projektu (Ucelem). Pro vizualizaci je
pozadavek Urovné G3, zatimco pro projektovou dokumentaci a stavbu se pouziva
uroven G2 ¢i G1.

e GO - 2D symbol. Urovef se uziva pouze pro navrh umisténi.

e G1-Hruby model. Jedna se o 3D model, ktery nereprezentuje vzhled.

e G2 - Model popisujici typ prvku. Model znazorfiuje geometrii a hlavnich
Casti prvku.

e G3 - Detailni model. Model je zpracovan do nejmensiho detailu.

GO G1 G2 G3

Schematicky symbo oncept Definovany objekt Vykresleny objekt

Obrdzek 5 - LOD — Level of Detail

2.4. Vyhody a nevyhody BIM projektovani

BIM projektovani ma spoustu vyhod, ale ma i urcité nevyhody a komplikace.
Vyhody:

e Propojenost vSech vykres( a informacnich dat s modelem na jednom
misté

e Koordinace profesi (odhaleni kolizi uz ve stadiu projektovani)

e Vyssi kvalita a spravnost provedeni s odhalenim problémovych mist jiz pti
navrhu

e Moznost provedeni rliznych simulaci a analyz na modelu
e Moznosti vizualizace ¢i 3D prezentace projektu

e Moznost vytvoreni netradi¢nich 3D detaill, ¢i propojeni 2D vykresu s 3D
modelem pfimo na stavbé
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Nevyhody:
e Vétsi casova narocnost v pocatecni fazi projektu

e Nutnost dokonalé znalosti problém( a nedostatkd softwaru pro spravny
vystup

e Nutnost straveni urcitého ¢asu nastavenim software pro pozadovany
vystup (alespon jednou v pfipadé tvorby Sablony)

e PoZadavek a ochota sdilet data viemi ucastniky projekéniho procesu

Pokud ma BIM model vykresovou dokumentaci automaticky propojenou
s modelem, je mozné zakomponovat napfiklad jednotlivé stavy pfi rekonstrukci,
statické, pozarni a jiné informace k jednotlivym konstrukcim ¢i vybavenim. Dale je
mozné z modelu ziskat automatické vykazy vymér a informaci, vizualizace pfimo
z modelu, 3D vykresy, 3D dokument s vykresy pro pfenosna zafizeni.

2.5. Pfedavani dat — OpenBIM/IFC

Moznosti predavani informacnich dat BIM projektovani mezi riznymi software
(profesemi) resi OpenBIM, kterym se zabyva organizace buildingSMART
International. OpenBIM fesi hlavné moznosti oteviené komunikace s volnym
pfistupem k informacim. Tato komunikace probiha prostfednictvim otevieného
datového formatu IFC. Kvalita IFC formatu je stanovena v ISO standardech.

V soucasné dobé je moziné se setkat s nékolika riznymi IFC schématy. Prvnim je
IFC2x3. Toto schéma je starsiho typu, a proto by vSechny aplikace podporujici IFC
méli byt schopny s nim pracovat. Nejaktualnéjsi schéma je IFC4, tento typ starsi
verze softwar(l nemusi podporovat. Od 1.9.2014 se standard IFC4 stal platnou
normou CSN 1SO 16739 pro vyménu informaci BIM. Vefejné zakazky, pro které
je/bude BIM technologie povinna, tak maji standardizovanou vyménu dat bez rizika
ztrat informaci.
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3. Prakticka cast

V praktické ¢asti jsou ukazany rizné moznosti vyuZiti BIM projektovani od faze
konceptu, pres studii, stavebni dokumentaci a stavbu, az po moznosti bonusového
vyuziti pro obchodni zaleZitosti. Soucasné byly v rdmci prace vyzkouseny rizné
zpUsoby modelovani se soupisem jejich kladl a zaporu.

BIM model je vytvaren za pomoci programu Archicad 21 (studentska verze)
doplnéného o nékteré rozsitujici dopliiky (BIMTech, BIMDEK, TZB modelar). Doplriky
BIMTech a BIMDEK jsou volné stazitelné od ¢eskych vyvojovych spole¢nosti,
pfipadné konkrétnich vyrobcll. U dopliku TZB modelar se jednalo o studentskou
verzi.

MozZnosti BIM projektovani jsou ukazany na vzorovém projektu rekonstrukce
stdvajici budovy. Pfedlohou stavajiciho stavu této budovy je realna budova ze
specializovaného projektu 2, kterd se nachazi na Praze 4.

Projektovd dokumentace, vykazy, legendy a popisky byly vykazovany
z informacniho modelu stavby. Jejich zmény se odviji od zmén v modelu. Snahou
bylo minimalizovat ,ru¢ni“ dokreslovani a doplfiovani nezavislych textl a popisek.
Veskeré informace nachdzejici se v pfilohach jsou ziskavané uz ze samotného 3D
modelu, nebo jsou dopsané k samotnému prvku.

Cely projekt byl zpracovavan na notebooku ASUS N53SV-S1803V.

Operacni systém: Windows 7 Home Premium (64-bit)
Procesor: Intel® Core™ i7-2670QM CPU @ 2.20GHz
RAM: 10,0 GB (pfidana karta 4GB)

Graficka karta: NVIDIA GeForce GT 540M

Disk: SSD disk WD WDS500G1B0OA (500GB)
Obrazovka: notebook 15,9" (1920x1080)

monitor Acer G245HQ 24,0" (1920x1080)

3.1. Stanoveni cilll, za kterymi ma byt model vytvoren

Na zacatku BIM projektovani je treba si stanovit, pro jaké ucely bude model
vytvoren, co vSsechno se od modelu oc¢ekava a v jakych prioritach.

Cilem tohoto modelu je ukazat rizné zplsoby modelovani a rlizné moznosti
vyuziti takovéhoto modelu v ¢ase od konceptu po skute¢né provedeni stavby.

Primarné bude model zpracovan za ucelem vytvoreni vsech stupnd vykresové
dokumentace stavajiciho a nového stavu s doplnénim o koordinacni vykresy nebo
samostatné vykresy bouracich praci a novych konstrukci. Dale pak bude hlavnim
cilem doplnéni modelu o uzite¢né informace a jejich automatické propojeni s vykazy
a popiskami. Na ¢asti modelu budou ukazany moznosti energetického posouzeni,
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rizné moznosti vizualizace a ziskani informaci o primarni energii. Nakonec budou
ukazany moznosti sdileni dat mezi jednotlivymi software.

3.2. Koncept

U¢elem konceptu je vytvoreni prvotniho hrubého navrhu (vnéjsiho tvaru)
rekonstrukce stavajici budovy na bytovy dim. Hruby model bude zdrojem pro
ziskani zastavéné plochy, obestavéného prostoru a hrubé podlahové plochy. Projekt
bude také obsahovat katastralni mapu, hruby terén a fotomapu.

Tato ¢ast je zpracovana v Urovni LOD100, protoze Archicad neumoziuje
vytvareni hrubych konstrukci s definovanou procentudlni prosklenou plochou (tuto
moznost nabizi napriklad program Revit na koncepénim objemu).

Obrdzek 6 - Koncept — model nového stavu

3.2.1. Vyplnéni informaci o projektu

Na zacatku kazdého projektu je vhodné vyplnit zakladni informace o novém
projektu ve volbé Soubor/Info/Info o projektu (viz. obrazek 7). Jednd se o textové
informace spojené s projektem. Na tyto informace je mozné se pomoci nastroje
Autotext odkazovat. Tyto texty budou vidy okamzité zménény, jakmile dojde ke
zméné dané polozky. Diky této moZnosti a spravné vytvorenych tabulkdch na
vykresech (Sablondch vykresu) s autotextem Ize zménit danou informaci na vSech
mistech (vykresech) pouhym jednim prepisem (napfiklad v okné Info o projektu). Na
obrazku 7 je mozné si vSimnout vyplnénych nékterych polozek, které jsou nasledné
vyuzity v pfilohach (vykresech).
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~ INFORMACE O PROJEKTU

Nazev projektu Diplomova prace
Popis projektu Rekonstrukce objektu
ID projektu

Kéd projektu
Cislo projektu
Stav projektu
Klicova slova
Poznamky
Stupen projektu
+-0,000 = 223,320 m.n.m.
Datum 01/2019
»  INFORMACE O STAVBE
»  INFORMACE O BUDOVE
¥ INFORMACE O KONTAKTU
Celé jméno kontaktu
1D kontaktu
Funkce kontaktu
Oddéleni kontaktu
Celé jméno CAD technika

Spoleénost kontaktu CVUT stavebni Praha
Kéd spolecnosti kontaktu
Cela adresa kontaktu Thakurova 7 Praha 6 - Dejvice 166 29

Email na kontakt

Telefonni ¢islo na kontakt

Fax na kontakt

Web kontaktu

Kontroloval - jméno Ing. Renata Hodankova
Kontroloval - ¢islo

Vypracoval 1 - jméno Bc. Parkan Petr
Vypracoval 1 - &islo

Vypracoval 2 - jmémo

Vypracoval 2 - islo

ico

DIC

INFORMACE O KLIENTOVI ]

[zt | [ ok |

Obrazek 7 - Okno s informacemi o projektu

Informace o projektu jsou rozdéleny do péti zakladnich kategorii:

Informace o projektu
Informace o stavbé
Informace o budové
Informace o kontaktu

Informace o klientovi

Kazda kategorie obsahuje urcité pevné polozky pro informace, které neni mozné
odstranit nebo prejmenovat. Déle pak kategorie obsahuji nebo umoziuji vytvoreni
vlastnich dodatecnych informaci se kterymi je mozné nasledné pracovat. Na
vSechny typy polozkovych informaci je mozné napojit funkci Autotext.

V kategorii Informace o projektu jsou naptiklad pevnymi polozkami Ndzev
projektu, Popis projektu nebo Cislo projektu. Osobné jsem si p¥idal jesté vlastni
polozky Datum a Nadmorskd vyska +0,000. Druha polozka (nadmotska vyska) mohla
byt také zarazena do kategorie Informace o stavbé, nebo Informace o budové.

Cela adresa stavby, Druh pozemku, Hrubd plocha pozemku, nebo ID pozemku
jsou pevnymi polozkami kategorie Informace o stavbé. Zde jsem si doplnil polozky
Katastralni ufad, Katastrdlni uzemi a Vlastnici pozemku.

33



Kategorie Informace o budové obsahuje pouze pevné polozky ID budovy, Ndzev
budovy a Popis budovy. Do této kategorie jsem zadné vlastni polozky nepridaval,
jelikoZ jsem dosud na Zadné potiebné nenarazil.

V kategorii Informace o kontaktu jsou napftiklad pevnymi polozkami Celé jméno
kontaktu, ID kontaktu, Funkce kontaktu, Email na kontakt, nebo Telefonni ¢islo na
kontakt. JelikoZ tyto polozky jsou uZitecné pro kontakt pouze na jednu fyzickou
osobu, tak jsem je nepoutil a vytvofil jsem si soubor vlastnich poloZzek. Kde
jednotlivymi polozkami jsou Ndzev spolecnosti, Adresa spole¢nosti, ICO, DIC,
Vypracoval 1 —jméno, Vypracoval 1 — kontakt, Vypracoval 2 — jméno, Vypracoval 2 —
kontakt a Kontroloval.

Posledni kategorie Informace o klientovi obsahuje pevné polozky Celé jméno
klienta, Celd adresa klienta, Email na klienta, nebo Telefon na klienta. Zde jsem si
pridal vlastni polozky Klient 1 — jméno, Klient 1 — adresa, Klient 2 — jméno a Klient 2 —
adresa. Pokud je s projektem spojeno vice klient(, tak opét pevné polozky nestaci.

3.2.2. Nastaveni podlazi

Po vytvoreni nového projektu a vyplnéni informaci o projektu se jako prvni
nastavi Urovné predpokladanych podlazi projektu. MoZznosti nastaveni podlazi jsou
detailné popsany v kapitole 3.8.1. Nastaveni podlaZi.

3.2.3. Vlozeni podkladi

Pokud jsou k dispozici néjaké podklady, tak Archicad umoziiuje tyto podklady
vlozit do projektu.

Ve vzorovém projektu byly pouzity katastralni a situa¢ni podklady. Podrobny
popis moznosti a zplsob( vkladani rliznych podkladid se nachazi v kapitole 3.8.2.
VloZeni podkladi — katastrdlni mapy. Dale byly do projektu vioZeny obrazky
jednotlivych vykresu stavajiciho stavu, které slouzily jako podklad pro modelovani
stdvajiciho stavu.

Podklady ve formatu .dwg vykresi mnohdy pfinasi vice probléma a komplikaci
nez vloZzeny obrazek. Hlavnim divodem je nepfesny vykres s pfepsanymi nebo
zaokrouhlenymi kdétami, dale pak nepravouhlé napojeni ¢ar, které ma byt
pravouhlé.

UZ v tomto okamziku je nutné si ujasnit umisténi projektového pocatku a
projektového severu. Zda se vloZzené podklady umisti do soufadnic S-JTSK:

+Ys. 15k = Xprojektu (‘Xprojektu)

+Xs.iTsk = Yprojektu (‘Yprojektu)
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Hlavnim divodem tohoto rozhodnuti je moznost nasledného budouciho vyuziti
soutadnic pfi vykazovani a vkladdani souradnic danych bodu na vykresy (viz. obrazek
8), nebo ve vykazovanych tabulkach.

GRAPHISC

Obradzek 8 - Automatické vykazovani souradnic bodi

Jak je vidét na obrazku 8, tak ve vzorovém projektu byl projektovy pocatek
umistén v blizkosti stavby, jelikoZz pfesné umisténi projektového pocatku ve
vzorovém projektu nebylo feSeno. Ve vzorovém projektu byl projektovy sever
zvolen SZ smérem, aby souradnice X, Y a Z kopirovaly hrany budovy.

3.2.4. Vytvoreni terénu

3D terén je mozné do projektu vlozit ¢i vytvorit hned nékolika zpUsoby. Popis
jednotlivych mozZnosti tvorby terénu se nachazi v kapitole 3.8.3. VloZeni a
modelovani terénu.

Na obrdazku 9 je pro srovnani zobrazen 3D pohled se dvéma terény, které byly pro
koncept pouzity. Hnédy povrch ma vliozeny terén z BIMTech doplnku. Oznacena
zelend sit je terén zajmové oblasti vytvofeny za pomoci vrstevnic z vloZzenych
podkladd eVyde;.
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Obrazek 9 - Koncept — porovnadni terénu

3.2.5. Vytvoreni hrubého modelu konceptu budovy

Hruby model vnéjsiho tvaru je mozné vytvofit rovnéz nékolika zpUlsoby. Prvni
zpUsob je modelovat koncept pomoci nastroje Zéna. Druhym zplsobem je
modelovat koncept za pomoci nastroje Morf. Oba dva zpUsoby byly ukazany na
vzorovém projektu.

Hlavni vyhodou néstroje Zona jsou vidy presné informace o hrubé podlahové
plose a moznost automatického vypisu informaci do pldorysl. Dale se necha objekt
rozfazovat na hlavni ¢asti budovy. Hlavni nevyhodou tohoto zplsobu je tvorba
fiktivniho modelu, jelikoZ zéna neni chapana jako konstrukcemi ohranic¢eny objem.
Z tohoto dlivodu neni mozné vytvoreni 2D pohledd, ezl a exportu 3D modelu do
BIMx. Archicad rovnéz umoziuje pldorysné zobrazeni zon pouze na domovském
podlazi. Dalsi nevyhodou tohoto zpUsobu je tvorba pouze svislych a vodorovnych
stén (ploch) v zakladu. Pro tvorbu Sikmych stén (napfiklad Sikmé stfechy) je potfeba
vytvoreni pomocnych téles s naslednym provedenim operaci s télesy. V priloze K1
az K3 se nachazi rGzné vystupy tohoto modelu.

Tvorba konceptu pomoci nastroje Morf ma hlavni vyhodu ve 3D redlném modelu
jakéhokoliv vnéjsiho tvaru. Dale je moZnost jednotlivym plocham plasté priradit
rdzné povrchové materialy. Model dokaze rovnéz vygenerovat i hrubé podlahové
plochy v podlazich, kterymi ,,morf model” prochazi. Hlavni nevyhodou tohoto
zpusobu jsou Spatné vykazy hrubych podlahovych ploch a exponované plochy
povrchovych materiall ve specifickych ptipadech, které byly pfi tvorbé vzorového
projektu zjistény (viz. kapitola 3.7.5.2. Informace z morfi). V pfiloze K4 az K6 a X.01
se nachazi rizné vystupy tohoto modelu.
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Po vytvoreni konceptu obéma zpUsoby byly nasledné vybrané hodnoty
porovnany. Nejprve byla porovnana zastavéna plocha, ktera byla vztazena na
hrubou podlahovou plochu 1.P.P.

e Celkova zméfend plocha byla 1 156,20 m? (1 144,20 m? stavajici
konstrukce a 12,00 m? nova konstrukce), viz. obrazek 10.

e Model vytvoFeny za pomoci zén vykazuje celkovou plochu 1 156,20 m?

(1 144,20 m? stavajici a 12,00 m? nova), viz pfiloha K1 Zéna — Situace.

e Model vytvoFeny za pomoci nastroje Morf vykazuje plochu 1 136,63 m?
(1 124,63 m? stavajici a 12,00 m? nova), viz pfiloha K4 Morf — Schéma
podlazi.
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Obrdzek 10 - Koncept — zastavénd plocha — méreni

Vykaz zastavéné plochy pomoci zén je vzidy presny, pokud ma zéna spravné
domovské podlazi, spravny obrys stavby a vykazuje se spravny typ plochy
(namérend nebo spoctend). Vykaz zastavéné plochy ziskané z morf modelu je
proménny dle nastavené vysky roviny fezu. Ve vykazované plose morfu chybi ¢ast D
(19,57 m?), ktera neni vyobrazena v 1.P.P. (viz pFiloha K4 Morf — Schéma podlaZzi).

Od specifického okamziku (viz. kapitola 3.7.5.2. Informace z morfi) jsou
vykazovany hodnoty hrubych podlahovych ploch morfu 0,000 v ostatnich podlazich
mimo domovského podlazi (1.P.P. pro morf ¢asti A-E a morf ¢asti F-I, 1.N.P. pro
morf ¢asti G). Z tohoto dlivodu nejsou provedeny dals$i porovnani. Pfed tim, nez
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nastala tato chyba, morf vykazoval i hrubé podlahové plochy stavajiciho stavu na
podlazi Stfecha/3.N.P. Tato plocha byla vykazovana z dlivodll presahu stavajiciho
stavu do daného podlazi (zndzornéni atiky).

Nakonec byl proveden z ,morf modelu” vykaz ploch oplasténi budovy
(nachazejici se na pfiloze X.01 Vykaz ploch opldsténi konceptu — novy stav).
Z dtvod( specifického pripadu tyto vykazované hodnoty nejsou spravné. Pokud
nenastane specificky pfipad je mozné pouzit tyto hodnoty jako podklad pro
predbéZné energetické posouzeni. Vice v kapitole 3.7.5.2.Informace z morfu.

3.2.6. Vytvoreni vizualizace a 3D dokumentu

JelikoZ je koncept modelovan 3D, at nastrojem Morf nebo Zona, tak je mozné pro
vystup vytvofrit uz prvni 3D vizualizace, skici nebo 3D dokumenty.

Na titulni strané pfilohy K Koncept se nachazeji vygenerované skici. Skica
stdvajiciho stavu je vygenerovadna z modelu stavajiciho stavu tvoreného pomoci
nastroje Zona. Skica nového stavu je vygenerovana z modelu nového stavu
tvofeného nastrojem Morf. Na této skice je mozné si povSimnout i Sraf povrch(
(Sikma stfecha a plocha stfecha s kamenivem).

Na pfiloze K3 —Zdna — 3D schéma a K5 — Morf — 3D schéma se nachazeji
renderované vizualizace a 3D dokumenty. 3D dokument umoznuje 3D pohled
okdtovat a doplnit popiskami. Ve 3D dokumentech je mozné u zén kétovat pouze
vyskovy rozdil.

Moznosti a podrobnéjsi informace o renderu rliznych zobrazeni se nachazeji
v kapitole 3.7.6. Render skic, vizualizaci a priletd.

3.3. Studie

Ucelem studie je hlavné ndvrh dispozi¢niho uspofadani nového stavu. Déle se
jedna o vytvoreni zakladnich predbéznych konstrukci a rliznych variant dispozi¢niho
navrhu.

Studie je zpracovavana v Urovni LOD200. Nové konstrukce uz jsou modelovany
jako prednastavené sendvicové konstrukce, které pravdépodobné budou pouzity.

3.3.1. Nastaveni materidla a vrstev (hladin)

Pti vytvareni modelu stavajiciho stavu bylo nutné nastavit vrstvy (hladiny) a
pouZité materidly. Dal$i materidly novych konstrukci byly pfidavany v priibéhu
projektu, dle navrzené konstrukce. Nastaveni vrstev (hladin) a jejich kombinace byly
rovnéz vytvareny a upravovany v pribéhu projektu, dle pozadavka.

Vice informaci o vrstvach a jejich kombinacich se nachazi v kapitole 3.7.3. Vrstvy
a jejich kombinace.

38



Dalsi informace o pouZitych materialech a jejich vlastnosti jsou popsany
v kapitole 3.7.4. Stavebni a povrchové materidly.

3.3.2. Vytvoreni stavajiciho stavu a skutec¢ného terénu

Nejdrive byl vytvoren zakladni model stavajiciho stavu dle podkladd. Pro
modelovani stavajiciho stavu byly pouzity zakladni nastroje pro vytvoreni prvku o
jednom materidlu:

e Nastrojem Zed'byly modelovany veskeré stény, zdkladové pasy a atika.

e Nastrojem Sloup byly vytvoreny sloupy nosného Zelezobetonového
skeletu ¢asti budovy B — Hlavni budova.

e Nastroj Tradm byl pouzit pro vytvoreni tramu a prekladd nosného
Zelezobetonového skeletu ¢asti budovy B — Hlavni budova.

e Pomoci nastroje Deska byly vymodelovany zdkladové a vodorovné stropni
desky, samostatné dalsi deskou podlahy a vyrovnavaci stupné v ¢asti C—
podzemni sklad.

e Pomoci nastroje Sit byla vymodelovana Sikmad stropni konstrukce nad
¢asti budovy A — Hala, kde nasledné byly provedeny operace s télesy pro
spravné vymodelovani tvaru. Nastroj Sit byla rovnéz pouzita i pro
vytvoreni ploché stfechy ¢asti budovy B — Hlavni budova.

e Hlavni schodisté v ¢asti budovy B — Hlavni budova, vyrovnavaci schodisté
a venkovni schodisté bylo vymodelovdno za pomoci nastroje Schodisté.

e Veskera okna byla vytvorena pomoci nastroje Okno a veskeré dvere,
prazdné otvory a garazova vrata pomoci nastroje Dvere.

e Vsechny francouzské dvorky byly modelovany za pomoci nastroji Deska a
Zed.

vvvvvv

konstrukce ¢asti budovy A — Hala. Popis rliznych moznosti modelovani této
konstrukce je popsan v kapitole 3.8.4. MozZnosti modelovdni ploché stfechy cdsti A.

Po vytvorfeni modelu stavajiciho stavu budovy byl terén zajmového Uzemi
(vytvorfeny za pomoci vrstevnic) zkopirovan a vlozen do jiné vrstvy. Zkopirovany
terén byl nasledné upraven dle skute¢ného stavu. Terén se upravoval hlavné v misté
opérné stény SV rohu budovy a zpevnéné plochy JV ¢asti pozemku.
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Na obrazku 11 a 12 je vidét vytvoreny 3D model stavajiciho stavu budovy.

Obrdzek 11 - 3D model stdvajiciho stavu — pohled SZ

Obrazek 12 - 3D model stdvajiciho stavu — pohled JV
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3.3.3. Vytvoreni nového stavu

Po vymodelovani stavajiciho stavu se zacal modelovat (navrhovat) novy stav.
Pfed zahajenim modelovani novych konstrukci byly oznaceny veskeré stavajici
konstrukce, o kterych se védélo, Ze se v novém stavu nachazet nebudou a byl jim
stanoven stav pfi rekonstrukci Bourany.

Prvnimi novymi konstrukcemi byl modelovan prvotni navrh vnéjsiho tvaru.
Stdvajici stavba byla zateplena a doplnéna o nadstavbu hlavni budovy (¢astHal) a
nadstavbu bezbariérovych bytl (¢ast G) nad podzemni ¢ast.

Zatepleni stavajicich obvodovych stén bylo modelovdano pomoci dalsi soubéziné
stény sendvi¢ové konstrukce, které byl definovan novy stav pfi rekonstrukci. Tento
zpUsob modelovani byl pouzit z divod( poZzadavku na modelovani stavajiciho a
nového stavu v jednom projektu (modelu).

Na obrdzku 13 a 14 je zobrazen 3D pohled na detail dodatecné zateplené fasady
s okenni vyplni. Z obrazku 14 jsou patrné prvky (zelené) s nastavenim Nové prvky ve
stavu pfi rekonstrukci. Dale je na obrazcich ukazdna komplikace spojena s vkladanim
oken a dvefi do konstrukce modelované vice soubéznymi prvky (sténami).
V takovém to pripadé je nutné do jedné konstrukce vloZit vypln otvoru (okno,
dvere) a do vSech ostatnich prazdné otvory. VSechny tyto prazdné otvory by idealné
méli mit nastavené specifické ID prvku (napftiklad -) pro eliminaci téchto pomocnych
prvkl ve vykazech oken a dvefi. Na obrdzcich 13 a 14 je také vidét divod tohoto
provedeni, kde pravé okno uz je findlné vymodelované (s prazdnym otvorem),
zatimco levé okno jesté neni doplnéno o prazdny otvor ve sténé zatepleni.

Obrdzek 13 - Modelovdni nového stavu — fasddni vypiné

Obrdzek 14 - Modelovdni nového stavu — fasddni vyplné — nové konstrukce
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Nasledné bylo vymodelovano hrubé rozvrzeni vnitini dispozice na jednotlivé
prostory (byty, chodby, kancelare, spole¢enské prostory...). V tomto stavu bylo
ponechano 1.P.P. Posléze byly jednotlivé ¢asti podrobné navrhovany s rozvrienim
jednotlivych mistnosti, oken a dvefi. VSem novym prvk({im je pfifazen stav pfi
rekonstrukci Novd konstrukce. Cely model uz je tvofen v Urovni projektové
dokumentace stavebni ¢asti.

V tomto okamZiku je idealni stav pro modelovani rlznych variant navrhu. RGzné
varianty navrhu (dispozi¢ni, konstrukéni...) je mozné modelovat v jednom souboru
za pomoci rliznych vrstev a jejich kombinaci o rlizném Cislu priority vrstvy. Vice
informaci o této moznosti se nachazi v kapitole 3.8.5. Modelovani riiznych variant
do jednoho projektu — ANO ¢i NE. Na vzorovém projektu tato moznost nebyla pfimo
ukazana.

Nakonec byl model navrhovaného nového stavu doplnén o zatizovaci predméty a
nabytek pro predstavu dispozi¢niho usporadani mistnosti. Do tohoto stavu bylo
modelovano celé 2.N.P. a nadstavba bezbariérovych bytl ¢asti budovy G (1.N.P.).
Vice informaci o moznostech modelovani zafizovacich predmétd a nabytku se
nachdzi v kapitole 3.8.6. PouZiti objekt( ze skupiny RozvrZeni nabytku — ANO i NE a
3.8.7. PoulZiti zékladnich knihovnich prvkd Ci staZenych knihoven.

3.3.4. Moinost energetického posouzeni

PFi spravném vytvoreni modelu je mozné v tomto okamzZiku provést energetické
posouzeni navrhovaného stavu. Nasledné se nechaji porovnavat vystupy
energetického posouzeni pfi konkrétnich zménach navrhu.

Vice informaci o této moznosti a zkouskovém posouzeni vzorového modelu
stdvajiciho stavu se nachazi v kapitole 3.7.7. Energetické hodnoceni.

Toto posouzeni nenahrazuje pozadovany prikaz energetické narocnosti budovy,
¢i jiné pozadované vypocty. Slouzi pouze jako ndstroj pro predbézné posouzeni a
posouzeni zmén ndvrhu.

3.3.5. Vytvoreni studie oslunéni
Archicad umoznuje provedeni studie oslunéni s vystupem ve formé videa (ve
formatu .mp4), nebo ve formé sady obrazku (napfiklad ve formatu .jpeg).
Obé varianty vystupu byly ve vzorovém projektu vytvoreny:

e Video (délka videa 18 s, velikost 3,49 MB) vizualizace oslunéni bylo
nahrano jako pfiloha do KOSu k diplomové praci a bude predvedeno pfi
obhajobé prace.

e Vybrané obrazky se nachazeji v pfiloze S.21 Studie oslunéni — 1.bfezna a
S.22 Studie oslunéni — 21. ¢ervna.
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Vice informaci o této moznosti se nachdzi v kapitole 3.7.6.3. Studie oslunéni.

Tato vizualizace opét nenahrazuje pozadované posudky a vypocty. Vystupy slouzi
pouze jako predbéziné posudky, zda nedojde k pozdéjsim komplikacim, a jako
vizualizace pro komer¢ni ucely.

3.4. Komerce

Vystupem komerce jsou hlavné vizualizace, jak bude budova vypadat. Pokud se
jednd i o prodejni prostory, tak vystupem mohou byt rovnéz vykresy jednotlivych
prostor s informace o prodeji.

Komerce m{ze byt zpracovavana v Urovni LOD200, nebo LOD300. Jednd se o
model vytvoreny ve fazi studie doplnény o dekorativni prvky. Do tohoto stavu byl
modelovan bezbariérovy byt 1.01 a JV strana zdjmového Gzemi.

3.4.1. Vytvoreni komercnich vykrest

V ptiloze M.01 Schéma prodejnich prostor se nachazi schémata jednotlivych
podlazi s rozvrzenim jednotlivych prostor. V ptiloze se rovnéz nachdzi automaticka
legenda k jednotlivym prostoram a vykaz prostor s informacemi o prodeji.

Dale byl vytvoren vykres bezbariérového bytu 1.01 nachazejici se v 1.N.P. ¢3sti
budovy G (pfiloha M.02 Bezbariérovy byt 1.01 (2+kk)), na kterém jsou zobrazeny
rizné moznosti vystupu. Na ptiloze se nachazi:

e Schéma daného podlazi se zvyraznénym mistem, ve kterém se dany byt
nachazi

e Plidorys samotného bytu s barevnou podlahou dle navrzeného
podlahového povrchu a zobrazenym manipulacnim prostorem

e Automaticka legenda a vykaz jednotlivych mistnosti
e 3D pohled na byt
e Skica bytu

3.4.2. Vytvoreni vizualizaci

Hlavni soucasti komerce jsou vizualizace a skici ndvrhu budouci stavby. Ukazky
téchto vystupu ze vzorového projektu se nachazi v prilohach M.03 az M.17.

Moznosti a informace tykajici se renderu skic a vizualizaci jsou sepsany v kapitole
3.7.6. Render skic, vizualizaci a priletd.
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3.4.3. Vytvoreni 3D vizualizaci

Dalsim vystupem modelu mze byt video priletu modelem, nebo export 3D
modelu do prenosnych zafizeni, kde je mozné si ho libovolné prohlédnout.

Obé varianty byly opét ze vzorového modelu vytvoreny a nahrany jako pfilohy
diplomové prace do KOSu a budou predvedeny pfi obhajobé.

e U videa (délka 20 s, velikost 5,92 MB) se jednalo o vnéjsi prilet kolem
budovy. Vice informaci k této mozZnosti se nachazi v kapitole 3.7.6.4.
Prilet modelem.

e U exportu 3D modelu se jedna o BIMx s moznosti exportu i dalSich dat.
MozZnosti tohoto exportu jsou popsany v kapitole 3.9.2. Export BIMx
souboru.

3.5. Projektova dokumentace

Pokud byl model uz ve fazi studie vytvaren za pomoci sendvice
s predpokladanymi materidly a ve zvolené Urovni modelovani (napfiklad i véetné
omitek), tak tato ¢ast projektové faze obsahuje pouze:

e Prenastaveni voleb zobrazeni

e Domodelovani urcitych podrobnéjsich ¢asti modelu
e Doplnéni dalSich informaénich dat

e Okétovani

Stavebni dokumentace je zpracovavana v urovni LOD300.

3.5.1. Prenastaveni voleb zobrazeni

JelikoZ se jednd o jeden Zivi model, ze kterého se vSe generuje, tak pro vytvoreni
stavebnich vykres(i se pouze prenastavi volby zobrazeni. Dale se doplni pfipadné
dalsi fezy, nakonec se jednotliva zobrazeni okdtuji a doplni o popisky.

MozZnosti nastaveni voleb zobrazeni jsou popsany v kapitole 3.7.1.2. Mapa
zobrazeni.

Koty je mozné do pudoryst doplnit bud automaticky, nebo ru¢né. Plidorysy
stdvajiciho stavu (ptiloha D.02 a D.03) jsou pro ukazku okétovany automaticky se
zapnutym kétovanim otvor( (u kot se nachazi pouze Sitka a vyska otvoru). VSechny
ostatni kéty byly vytvareny ruéné. Koty padorysd nového stavu (ptilohy D.11 a D.12)
maiji vypnuté kétovani otvord, ale byl na nich ukazan nastroj pro automatické
okétovani vysek otvor(l véetné parapetu (dle CSN). Tato moznost se nachazi
v Dokument/Anotace/Kdtovdni parapetu podle CSN/. Pro spravnost této funkce uz
je potfeba nastavit i spravné tloustky podlah k jednotlivym vyplnim otvord.
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Pti zobrazovani fez(i v Urovni projektové dokumentace nastava problém
s vykreslovanim tlousték ¢ar (mozné si povsimnout na prilohach D.04, D.05, D.17,
D.18, D.20 a D.21). Tyto chyby nejde automaticky snadno opravit. Jedinou
teoretickou moznosti spravného automatického vykreslovani je modelovani a
zobrazovani omitek (tenkych vrstev). Jedinou a nejjednodussi béZzné uZivanou
moznosti je nastaveni fezu s jednotnym fezovym perem (viz. pfiloha D.19) a
naslednym dokreslenim obrysu (tlusté ¢ary) pomoci Lomené Cdry.

U fez( a pohledl je moZné nastavit zobrazeni rovin podlaZi projektu (modelova
podlazi). Tyto roviny je mozné zobrazovat pouze pfi praci v programu, nebo se
mohou nechat vykreslit na vykres, jak je zobrazeno v pfiloze D.20.

3.5.2. Vytvoreni podkladt pro statickou cast

Pokud je model budovy dobre vytvoren, tak je mozné béhem chvilky vytvofit i
vykresy nosné konstrukce, nebo vykresy podkladl pro statickou kancelar. V pfiloze
D.08 a7 D.10 jsou ukazany vykresy nosného ZB skeletu ¢asti budovy B s moznymi
vystupy rtiznych informaci.

3.5.3. Vytvoreni detailnéjSich ¢asti modelu

Nasledné je model doplnén o detailnéjsi prvky modelu, pokud jiz nebyly
modelovany v Urovni studie. Jedna se napriklad o modelovani pfizdivek, vaznikd a
krovu, nebo domodelovani atiky.

3.5.3.1. Krov

Krov je mozné nechat vymodelovat automaticky pod stfechu, nebo ho vyskladat
rucné z jednotlivych prvkd. Automatické vytvoreni krovu je mozné pouZit pouze u
jednoduché zakladni sedlové stfechy. V ostatnich pfipadech, kdy je nutné nasledny
vygenerovany krov upravit, je mnohdy jednodussi a rychlejsi ho cely vytvofit sam a
nasledné jednotlivé prvky zkopirovat (nasobit).

Pro ukdzku byl modelovan (ru¢né) krov Sikmé strechy ¢asti budovy H. Mozné
vystupy tohoto modelu se nachazeji v pfiloze D.14 az D.16.

V ptipadé spravného modelovani je mozné z modelu vygenerovat vykaz prvku
s rozmeéry a mnozstvim. Pro vykazani pfesného mnoizstvi je nutné modelovat
vodorovné laté jednotlivé, a nikoliv celou sadu jako jeden prvek (objekt), jak je
pouzito ve vzorovém objektu.

3.5.3.2. Atika, zakonceni stén a prizdivky

V ptipadech kdy je cilem z modelu ziskat i mnoZstvi materialu (objemy), tak je
nutné vyresit specifické komplikace pfi 3D modelovani. Jedna se naptiklad o
modelovani atiky, nebo zakonceni vicevrstvé stény. Bézné je atika modelovana
pomoci zdi, nebo tramu s vlastnim konkrétnim profilem (prirezem). Komplikace
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potom nastava v pfipadé, kdy se atika nenachazi po celém obvodu a je nékde
ukoncena. Pro vytvoreni skute¢ného 3D modelu tohoto mista je nutné atiku
poskladat ze 3 ¢asti (viz. obrazek 15):

e Sloup vlastniho priifezu pro misto zakonéeni (zatepleni)
e Zed atiky s bocni izolaci

e Oplechovani a horni ¢ast atiky modelova pomoci nastroje tram

Obrdzek 15 - Zakonceni atiky

U nastroje Konec zdi je nutné si zkontrolovat Ze je zaSkrtnuty parametr Zobrazeni
ve 3D a jesté si prekontrolovat spravnost vykazu. V pfipadé nezaskrtnuti tohoto
parametru se dané zakonceni zobrazuje pouze v padorysech. 3D model, ze kterého
se pocitaji vykazované objemy vypada ve skutecnosti jinak. Na stejném principu
funguje zalomeni omitek (zvolenych vrstev) u oken a dvefi. V tomto pripadé se
jedna vidy o 2D opravu v pldorysech (viz. obrazek 16 a 17).

006

Obrdzek 16 - Zalomend omitka okna — 2D
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Obradzek 17 - Zalomend omitka okna — 3D

3.5.4. Vytvoreni TZB

S doinstalovanym dopliikem k Archicadu TZB modeldr je moziné modelovat i
rozvody TZB. Pouzity doplnék je placeny, ale pro studenty je k dispozici bezplatné
stejné jako studentskd verze samotného programu.

3.5.4.1. Kanalizace a rozvody vody

Pro ukdzku mozného vyuziti byly modelovany TZB rozvody kanalizace a vody
v bezbariérovém byté 1.01 (2+kk) nachdzejici se v 1.N.P. ¢asti budovy G. Mozné
vystupy modelu kanalizace a rozvodu vody jsou ukazany v prilohach D.24 az D.27.

Model byl vyskladdn z jednotlivych prvkid. Uz ze samotného modelu je mozné
vykazat tyto informace:

e Oznaceni
e Rozméry (prurez nebo délku)
e Mnoistvi
K prvk{im je moZné nasledné pfipsat a vykazat napfiklad informace:
e Cena

e (Odkaz na informace o prvku

3.5.4.2, Elektro

Zakladni Archicad v sobé uz obsahuje nékteré 2D elektrické symboly, které je
mozné do projektu vloZit jako Objekt. Moznost vyuZiti téchto symboll je ukdzana
v ptiloze D.28 TZB — Byt 1.01 — elektro.

Pokud jsou jednotlivé symboly do projektu vkladany jako objekty (i pouze jako 2D
symbol), tak je mozné k nim pripisovat a nasledné z nich vykazovat rizné informace.
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Uz pfi pouhém vloZeni do modelu je mozné vykazat:

e Legendu pouzitych symboll
e Mnoizstvi jednotlivych objektl (prvki()

BohuzZel v zakladni knihovni nabidce se mnohdy nenachazi bézné uzivané znacky,
a tudiZ je nutné poutZit jiné, které se v nabidce vyskytuji. Pfipadné je mozné si
stdhnout a vloZit nalezenou knihovnu, nebo si vytvofit knihovnu vlastni.

3.5.5.  Vytvoreni poZarnich vykrest

V pripadé doplnéni pozarnich informaci k jednotlivym prvkim modelu a
nastavenych volbach zobrazeni, je mozné nechat automaticky prekreslit vykresy a
vytvofit rlizné vykazy tykajici se pozaru.

Jednotlivym prvkim je moZné pripsat rlzné informace. Ve vzorovém projektu
byly pouzity informace o:

e Pozarni odolnosti
e Pozarnim uUseku

Stejné jako u TZB je moZzné do modelu vloZit pomoci objektd riizné protipozarni
prvky (hasici pristroje, detektory koure...), které je mozné opét nasledné vykazovat.

Mozny vystup je ukazan v pfiloze D.29 PozZdr 1.N.P. — novy stav. V tomto pfipadé
se vzorovy vystup vibec nepodoba béznym pozarnim vykrestm.

3.6. Provadéci dokumentace / stavba

V pripadé dokonalého modelovani stavby jiz od samého zacatku se v tomto
okamziku vytvoreny model doplni jen o dalSi podrobné;jsi informace. Dale se model
doplni o 2D detaily, nebo se jesté detailné domodeluji urcita mista pro 3D detail.

Provadéci dokumentace / stavba je zpracovavana v Urovni LOD400.
3.6.1. Vytvoreni vykresi bouracich praci a novych konstrukci

Pouhym prenastavenim filtru rekonstrukci je mozné béhem okamziku vytvorit
vykres bouranych nebo novych konstrukci pro stavbu. Tyto vykresy jsou ukdzany
v pfiloze P.01 az P.04.

3.6.2. Vytvoreni kladecskych vykrest rtiznych konstrukci

V pfipadé, kdy jsou k dispozici knihovni prvky konstrukéniho systému, je mozné
vyskladat danou konstrukci z téchto prvkl. Nasledné se nechaji vykazovat rlizné
informace k témto prvkim (oznaceni, rozméry, nebo mnozstvi).
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Tato moznost je ukazana v pfilohach P.05 az P.07, kde byla vyskladana nosna
konstrukce ¢asti budovy G z jednotlivych prvkl. Konkrétné se jednd o zdéné nosné
stény vyskladané pomoci tvarnic od firmy HELUZ. Dale pak stropni konstrukce
vyskladand z nosnikU a vloZek firmy HELUZ a nasledné Porotherm pro porovnani
rGznych knihovnich prvkd. RovnéZ byly modelovany a porovnany keramické
preklady firmy HELUZ (pfiloha P.05 Nosné stény a preklady Heluz ¢dsti G) a
Porotherm (ptiloha D.12 a X.05)

Pro stavebni vykresy nového stavu ¢asti budovy G byly pouzity knihovni prvky
prekladli od firmy Porotherm, tyto knihovni prvky jsou dobfe pouzitelné. U téchto
prvkd byly nalezeny urcité drobné nedostatky a chyby:

o Komplikace pti pouziti vlastni sady per (nelze prenastavit pera, kterymi
jsou prvky vykreslovany)

e Spatné generovani ulozeni prekladd (délky — typu nosniku) pro nosniky
s minimalnim uloZzenim 200 mm. U ostatnich uloZeni nebyly zjiStény
chyby.

3.6.3. Vytvoreni komplexnich fezl a detailt

Pro ukdzku moznosti automatického vygenerovani komplexniho fezu a detail(i
byl pouzit fez H-H, kterému byly pfenastaveny moznosti zobrazeni (Méfitko,
Kombinace vrstev a Cdste¢né zobrazeni konstrukce). Déle byly do daného fezu
vloZzeny dvé oblasti pomoci néstroje Detail.

Pro plnohodnotny komplexni fez se do predpfipraveného fezu dokresli 2D prvky
(napfriklad omitky pomoci ndstroje Vyplri). Dale se mohou vloZzit 2D objekty
(naptiklad detailni 2D nakresy jednotlivych tvarnic, okennich rdmad...).

Detaily je moZné vytvaret hned dvéma zpUsoby:

e Pomoci nastroje Detail. Tento zpUsob do vykresu vytvorfi znacku mista
detailu. V tomto pripadé se do projektu vloZi nova kresba (Detail), kterou
je moiné vidy ruéné prestavét dle modelu. V kresbé detailu se
zobrazovany model rozpadne na jednotlivé Vypiné a Cdry. Tento typ
umoznuje provedeni Simulace tepelnych mostu s moznosti pridani téchto
mostu do energetického posouzeni.

e Druhou mozZnosti je detaily vytvaret prfimo v plidorysech a rezech.
V tomto pfipadé se pouze zméni méritko pohledu a zapne se vrstva s 2D
doplriky pro detail. Tato varianta je vZidy automaticky aktualizovana a
zobrazuje samotné prvky 3D modelu. V tomto pfipadé neni mozné
provést Simulaci tepelnych mosti.

Vygenerovany ukazkovy komplexni fez a detaily se nachazeji v pfiloze P.08
Komplexni fez a detaily. Detaily ve vzorovém projektu byly vytvoreny pomoci
nastroje Detail.
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3.7. Popis zakladnich moznosti a informaci programu

3.7.1. Pracovni GUrovné programu

Archicad obsahuje Ctyfi zakladni pracovni Urovné (viz. obrazek 18) kterymi se
projde od tvorby modelu po publikaci dokumentace. Jedna se o:
e Mapa projektu
e Mapa zobrazeni
e Vykresovd sloZka
e Sada publikaci projektu

(2] lm@@ @]

4 QD Diplomova prace

[ Seznam viech vykresi
() - » »
|5 Seznam uloZenych zobrazeni

] LeGEnDY

Obrdzek 18 - Pracovni urovné programu

3.7.1.1. Mapa projektu

Mapa projektu je hlavni pracovni Uroven, ve kterém se model vytvari a zaroven
se popisuje a kétuje. V této urovni je mozné nalézt veskeré casti projektu.

Mapa projektu je rozdélena do téchto Casti:

e Podlazi — pGdorysné zobrazeni jednotlivych nastavenych podlazi projektu
(viz. kapitola 3.8.1. Nastaveni podlazZi).

e Rezy - zobrazeny veskeré vytvorené Fezy pomoci nastroje Rez.
e Pohledy — zobrazeny veskeré vytvorené pohledy pomoci nastroje Pohled.

e Interiérové pohledy — zobrazeny veskeré vytvorené pohledy pomoci
nastroje Interiérovy pohled.

e Pracovni listy — zobrazeny veskeré pracovni listy vytvofené pomoci
nastroje Pracovni list, nebo vytvorené nezavislé vlastni listy.

e Detaily — zobrazeny veskeré detaily vytvoiené pomoci nastroje Detail.

e 3D dokumenty — zobrazeny veskeré vytvorené 3D dokumenty (3D
pohledy s moznosti okétovani).

e 3D - zobrazeny 3D zobrazeni modelu a vytvorené prilety.

e Tabulky — zobrazeny veskeré vytvorené tabulky tykajici se projektu a
modelu (automatické vykazy a legendy viz. kapitola 3.7.5. Vykazovdni
informacnich dat z modelu).

e Indexy projektu — zobrazeny veskeré vytvorené tabulky tykajici se
uloZzenych zobrazeni, vykresu, kreseb nebo zmén. (automatické obsahy
dokumentace a seznamy zmén).
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e Seznamy

e Info

3.7.1.2. Mapa zobrazeni

Mapa zobrazeni je soubor uloZzenych nahledd mapy projektu s konkrétni
nastavenou volbou zobrazeni. Tato Uroven nemusi byt viibec vyuZita, nebo naopak
mUze slouZit, jako hlavni pracovni prostredi pti praci na projektu, jak to bylo pouZito
ve vzorovém projektu. Do mapy zobrazeni je mozné klonovat jednotlivé ¢asti mapy
projektu, nebo zde ulozZit pouze konkrétni zobrazeni. Otazkou potom zlstava, kdy
jesté klonovat celé casti (pudorysy, fezy a pohledy) a kdy uz ukladat jednotliva
zobrazeni.

Kazdému zobrazeni model jsou definovany tyto vlastnosti:

e Nastaveni orientace (natoceni pldorysu) — ve vzorovém projektu pouzita
hodnota 0° pro pldorysy a 18,62° pro situace.

e Meéritko — ve vzorovém modelu pouZito vice jak 6 riznych méfitek.

e Kombinace vrstev — ve vzorovém modelu bylo pouzito a uloZzeno 49
raznych kombinaci a nékteré dalsi pouzité neulozené.

o Cdstecné zobrazeni konstrukce — zde je mozné nastavit, zda se ma
zobrazit cely model, model bez povrchu, pouze nosna konstrukce, nebo
nosna ¢ast nosné konstrukce. Toto nastaveni bylo pouzZito pfi zobrazovani
¢asti budovy G, kde byla modelovana i omitka.

e Sada per — zde se vybira jakou sadou per se ma dané zobrazeni vykreslit.
Pomoci tohoto nastaveni je mozné jednoduse zménit tloustku nebo barvu
dané &ary. Ve vzorovém projektu byly pouzity pouze 3 sady, a to pro
spravné zobrazeni tlousték obrysovych ¢ar v pripadech zobrazeni modelu
bez povrchu a zobrazeni pouze nosné konstrukce.

e Zobrazeni modelu — zde je mozné nastavit zplisob zobrazeni veskerych
vyplni otvor( (klasicky, pouze otvor, nebo skryt otvory) a zda se ma
zobrazovat oznaceni vyplné. Dale se zde nastavi Uroven zobrazeni
schodisté. Nakonec se zde nastavi, zda se ma zobrazovat minimalni
(manipulacni) prostor nabytku a dvefi, zpisob zakresleni ¢ary otevirani
oken a dvefi, nebo zda se ma na dvefich a oknech zobrazovat ¢ara
otevirani. Ve vzorovém projektu bylo pouzito minimalné 7 riznych
zobrazeni.

e Kombinace grafickych styli — zde je mozné upravit rizné moznosti
zobrazeni vybranych prvk(. Napftiklad Typ &dry, Pero cdry, Typ vyplnég,
nebo pero popredi a pozadi vyplné. Ddle je zde moznost vybéru, zda se
ma prepsat pouze barva pera, nebo i tloustka pera. Nakonec je zde
mozné zménit i povrchovy material. Ve vzorovém projektu bylo pouzito 8
raznych styld.
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o Filtr rekonstrukci — zde je mozné v pripadé rekonstrukce modelovat do
jednoho modelu stavajici stav a zaroven i novy stav. Jednotlivym prvkim
modelu se stanovi, zda se jedna o prvek stavajici, bourany, nebo novy.
Nasledné pomoci tohoto filtru je moZné zobrazit Stdvajici stav, Bourané
prvky, Stav po bourdni, Nové konstrukce, Koordinace nebo Novy stav.

V pfilohach byly pouzity pouze 4 stavy pro eliminaci velkého mnozZstvi
pfiloh.

e Nastaveni jednotek kot — zde je moZné nastavit, v jakych jednotkdach se
ma kétovat a vykazovat vymeéry. Pro vzorovy projekt byl pouZit pouze 1
typ.

e 3D styly — zde se nastavi jakym zplsobem se ma 3D pohled na model
zobrazovat. Zda se ma zobrazovat barevné, bile, nebo celi dratoveé. Dale
zda se maji zobrazovat Srafy, nebo zda se maji zobrazovat stiny.

Diky vSem témto nastavenim je mozné jeden pohled na model zobrazit hned v
nékolika variantach.

Naptiklad pouhy pudorys jednoho podlaZi rekonstruované budovy je mozné
zobrazit v 5 filtrech rekonstrukci, minimalné 3 grafickych stylech (Srafa, pIna Srafa,
prazdna vyplni) a 2 zobrazeni modelu (se znackou oken a dvefi ¢i bez ni). UZ jenom
tyto samotné varianty davaji 5*3*2 = 30 moznych kombinaci jednoho zobrazeni
daného pldorysu. Pokud se vezme dvoupodlazni budova se dvéma fezy a ¢tyrmi
pohledy, tak se dostavdme na 240 moznych vykresQ.

V pfipadé vsech pouzitych jednotlivych moznosti ve vzorovém projektu vyjde
2*¥6*49*3*7*8*5 = 493 920 moznych kombinaci jednoho pohledu, a toto ¢islo neni
finalni.

3.7.1.3. Vykresova slozka

Vykresova slozka obsahu jednotlivé vykresy a listy (naptiklad s obsahem). Déle
soucasti vykresové slozky je i sada Sablon vykres(i. Témto Sablonam se nastavi
velikost (formdat) vykresu a je mozné na né umistit vSe, co se ma nachdazet na vsech
vykresech s danou Sablonou.

Nejcastéji se na Sablony vkladaji tabulky vykres(i s automatickym textem (viz.
obrazek 19). Na obrdzku je mozné si povsimnout uz vyplnénych urcitych text(, které
se odkazuji na informace o projektu (viz. obrazek 7 — strana 33). Dale je mozné si
vSimnout nevyplnéného textu (napfiklad: #/méno vykresu), které je vazano na
informaci o konkrétnim vykresu, nebo vloZzené kresbé na vykres.
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Obrdzek 19 - Sablona vykresu s tabulkou

Pro vSechny pfilohy diplomové préace bylo pouzito celkem 22 rliznych $ablon
vykresu.

3.7.1.4. Sada publikaci projektu

Sada publikaci projektu slouzi pro vystup vytvorené sady vykresl a jednotlivych
zobrazeni napfiklad do jednoho souboru.

Ve vzorovém projektu byly pouzity pouze 3 sady publikaci:

e Vykresova sada (pfilohy k diplomové préci) exportované do jednoho
souboru (.pdf)

e Sada kompletni vykresové slozky s vybranymi 3D modely (15 rGznych
zobrazeni 1 modelu vzorového projektu) exportovana do BIMx

e Sada vybranych vykres( a hlavniho 3D modelu exportovana do BIMx
(limitovana celkovou velikosti 50 MB pro moznost vlozeni jako pfiloha do
KOSu)

3.7.2. Modelovaci nastroje programu

Modelovaci néstroje slouzi pro tvorbu 3D nebo 2D ¢asti modelu (véetné kot a
popisek). Pomoci téchto nastroju se vytvari zakladni stavebni kameny (prvky) celého
modelu, na které se napojuji dalsi informace.

Zakladni Archicad bez doplnkd a rozsifeni obsahuje tyto zakladni sady nastroju:

e 3D model
e 2D dokument

e Vice
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V sadé 3D model se nachazi nastroje pro tvorbu samotného 3D modelu. Jedna se
o nastroje:

e Zed'—tvorba svislych plosnych konstrukci

e Dvere — tvorba dvernich a garazovych vyplini do zdi

e Okno —tvorba okennich vyplni do zdi

e Sloup —tvorba svislych a Sikmych liniovych prvkd

e Trdam —tvorba vodorovnych a Sikmych liniovych prvki

e Deska — tvorba rovinnych plosnych konstrukci

e Schodisté — tvorba schodistové konstrukce

e Zabradli —tvorba konstrukci zabradli

e Strecha — tvorba Sikmych stresnich plastd

e Skorepina — tvorba netradic¢nich tvarQ (tvorba kleneb, tubusd tuneld...)

e Stresni okno — tvorba okennich vyplni do prvk(i tvofenych ndstrojem
Stfecha

e Lehky obvodovy plast — tvorba lehkého obvodového plasté

e Morf - tvorba vnéjsiho plasté libovolného tvoru

e Objekt — vkladani jednotlivych knihovnich prvk( jako celek (nabytek,
tvarnice...)

e Zona — tvorba modelovych prostor

e Sit —tvorba vodorovnych plosnych konstrukci s vyskové nastavitelnou
horni plochou

V sadé 2D dokument se nachazi nastroje pro 2D kresleni a vytvareni 2D zobrazeni
modelu. Jedna se o nastroje:

e Kota —tvorba kot

e Vyskova kéta — tvorba vyskovych kot do padorysu

e Text —tvorba textu (autotextu)

e Popiska — tvorba textu (autotextu) vazaného k danému prvku

e Vypln —tvorba plosné vyplné

e Cdra —tvorba Usecky

e Oblouk/kruznice — tvorba kruznice, oblouku, elipsy...

e Lomend ¢dra — tvorba vice Usecek jako jeden prvek

e Kresba

e Rez—tvorba Fezové roviny

e Pohled — tvorba roviny pohledu

e Interiérovy pohled — tvorba vsech ¢tyf rovin pohledu (z jednoho mista)
jednim prvkem

e Pracovni list

e Detail

e Zména

V sadé Vice se nachazi doplikové nastroje. Jedna se o nastroje:

e Prvek sité — tvorba osové sité (viz. pfiloha D.08 az D.10)
e Konec zdi

e Rohové okno

o Lampa
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® Radidlni kéta

e Uhlovd kéta

o Krivka

e Aktivni bod — tvorba aktivniho bodu na ktery je mozné vazat kéty
e Obrdzek — nastroj pro vkladani obrazk( do projektu

e Kamera — ndstroj pro vytvoreni vizualizace priletu modelem

Po doinstalovani dopliku TZB modeldr pribily jesté sady nastroju:
e Vzduchotechnika
e Potrubi
e Kabely
V sadé Vzduchotechnika se nachdzi nastroje pro modelovani jednotlivych prvk(
vzduchotechniky. Jedna se o nastroje:

e Vzduchotechnika (pfimy kus)
e Ohebny dilec vzduchotechniky
e Zatdcka

e Redukce

o T-spoj

e Napojeni
e Odbocka
e Dalsidilce
e Vypust

e Cerpadlo
e Zarizeni

V sadé Potrubi se nachazi nastroje pro modelovani jednotlivych prvkil ostatnich
rozvodU. Jedna se o nastroje:

e Trubky

e Zatdcky

e Redukce

o T-spoj

e Napojeni
e Odbocka
e Dalsi dilce
e Vypust

e Cerpadlo
e Zarizeni

Posledni sadou nastroju jsou Kabely pro modelovani cest vétsi soustavy kabeld.
Jednad se o nastroje:

e Kabely
e Zatdcka
e Redukce
o T-spoj

e Dalsi dilce
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Ve vzorovém projektu byly pouzity hlavné nastroje sady 3D model, mimo
nastroje Skorepina, Stresni okno a Lehky obvodovy pldst. Pro vytvoreni fez( a
pohledil byly pouzity nastroje Rez a Pohled. Nakonec byly pouZity nastroje Kéta,
Vyskovd kdta a Popiska pro okétovani a popsani prvkd na vykresech.

Z 2D nastroju pro dokresleni pouzivam vyhradné vyplné (pro vyplné a uzaviené
Cary) a lomené Cary (pro neuzaviené ¢ary — hlavné obrysy).

3.7.3. Vrstvy a jejich kombinace

Vrstvy jsou zakladnim roztfidovacim ndstrojem, pomoci kterého se necha
filtrovat vybér zobrazovanych dat. Zvolené nastavené kombinace téchto vrstev je
mozné uloZit do Kombinace vrstev.

Archicad umoznuje v okné Vrstvy (viz. obrazek 20) jednotlivym vrstvdm nastavit:

e Uzamknuti vrstvy (zabranéni Upravam — editaci)
e Zobrazeni (zobrazit ¢i nezobrazovat)

e 3D zobrazeni prvki (plné nebo dratoveé)

e C(islo priority vrstvy

e Nazev vrstvy

e Pfipona vrstvy

P _— - N
£7ZF  KOMBINACE VRSTEV g VRSTVA

Jméno kombinace vrstev Vrstva ARCHICAD P~ Nazevvrstwy « Pripony T
KONCEPT - Morf - 3D Ve 1 -~ [EEEEN: [Vt ARCHICAD | |~
KONCEPT - Morf - 3D bez terénu ed® 1 D © @ 1 2D-Hranice bytd BB1.01 E
KONCEPT - Zéna -3D e d 1 © © (@ 1 2D-Hranice bytd BB 1.02 :‘ T
KONCEPT - Z6na - 3D bez terénu el 1 D © M 1 2D-legendy i
KONCEPT - Z6na - 3D zjmové dzemi |0 © (§ 1 T © @ 1 20-Obrazkya kresby
KONCEPT - Zéna - Situace o< [ rtD < Y 1 2D-Pomocné
KONSTRUKCE - Nosné - B ed 1 |z D © (Y 1 2D-Rastrskeletu B - Hlavni budova
KONSTRUKCE - Nosné - B -export SCA |0 @ ({1 W oOM 1 20-Text
KONSTRUKCE - Nosna = ostatni - B el 1 W oM@ 1 20-vstevnice
LEGENDY ol 1 || oM@ 1 20-Zijmova oblast
[PODKLAD - BIMTech T D © M 0 3D-Koncept
PODKLAD - eVydej e d®d 1 D <© @ 1 3D-Pomocnitélesa _Terén — -
POZAR e d 1 D © @ 1 3D-Pomocnatélesa A -Hala
POZAR -3D el 1 o[ 1 3D-Pomocnstilesa B - Hlavni budova
PRACOVNI - G el 1 D © @ 1 3D-Pomocnatélesa G - Nadst. bezb. bytu
PRACOVNI - G + zbyla éast r@ oM 1 TD < (Y 1 3D-Pomocnatélesa H - Nadst. sikma stiecha
SEVERKA = MERITKO e d® 1 D © @ 1 3D-Pomocnatélesa 1-Nadst. plocha stiecha
SITUACE - Architektonicka ed® 1 D © @™ 3 3Dobjekty..my-Heluz G - Nadst. bezb. bytu
SITUACE - Dendrologie r@ (] ﬁ 1 - r@ < S 3 3D objekty...ka - Heluz G - Nadst, bezb. bytu -

Obrdzek 20 - Okno Vrstvy

Cislo priority vrstvy ovliviiuje automatické napojovani prvkd na sebe. Moznost
tohoto nastaveni se vyuZije jen vyjimecné, kdy je potieba aby se prvky vzajemné
nepropojovaly. Napriklad pfi vytvareni riznych variant navrhu (dispozic, nosnych
systému, nebo jinych konstrukci pres sebe v jednom souboru). DalSim vyuZzitim je
pfipad, kdy se dva prvky nespravné napojuji (modelu;ji).
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Toto nastaveni sebou prinasi i mozné komplikace. Je nutné dat pozor na to, aby
ve vSech uloZenych zobrazeni a kombinaci vrstev byly tyto priority zachovany.
Hlavnim ddvodem je, Ze se prvky v jednom pohledu nenapoji a v jiném se mohou
napojovat. Tato moZnost je zplsobena mozZnosti definovat rizné hodnoty priority
vrstev pro rizné kombinace vrstev.

Ve vzorovém modelu maji vSechny vrstvy tykajici se ¢asti budovy G — Nadstavba
bezbariérového bytu prioritu vrstvy rovno 2 aby nedochdzelo k automatickému
napojovani na zbylou ¢ast. Ze stejného divodu ma jinou prioritu i nosna konstrukce
Casti budovy H — Nadstavba — Sikmd stfecha a | — Nadstavba — plochd strecha.

Za Ucelem zobrazeni a nasledného odfiltrovani pouze dané ¢asti, byl cely hlavni
model rozdélen do nékolika vrstev. Zaroven byly vytvoreny samostatné hladiny
jednotlivych ¢asti budovy pro moznost zobrazovani pouze dané ¢asti.

Cely vzorovy model projektu byl rozdélen do hlavnich vrstev:

e Vrstva ARCHICAD (vzdy soucasti projektu)

e 2D — Hranice byt

e 2D —Obrdzky a kresby

e 2D — Rastr skeletu

e 2D —Zdjmovd oblast

e 3D - Pomocnd télesa

e 3D objekty — Keramické tvdrnice — Preklady (ddle jesté rozdéleno, dle

vyrobce)

e 3D objekty — Keramické tvdrnice — Strop (ddle jesté rozdéleno, dle
vyrobce)

e 3D objekty — Keramické tvdrnice — Zdivo

e Detaily

e Konstrukce — Doplrikové

e Konstrukce — Krov

e Konstrukce — Podlahy

e Konstrukce — Schodisté

e Konstrukce — Strecha

e Konstrukce — Svislé — Nosné

e Konstrukce — Vodorovné — Nosné

e Konstrukce — Vodorovné a svislé — Nenosné (dale jeSté rozdéleno na
mezibytové a ostatni)

e Konstrukce — Zdbradli

e Konstrukce — Zdklady

e Koty — Dokumentace (déale jesté rozdéleno na jednotlivé ¢asti
dokumentace)

e Koty — Koncept

e Koty — Pracovni

e Koty — Situace

e Koty — Studie

e Osoby
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e Podklad — BIMTech

e Podklad — Evydej (dale jesté rozdéleno na jednotlivé ¢asti podkladu)

e Pohledy

e Popisky (dale jeSté rozdéleno na jednotlivé ¢asti dokumentace)

e Rezy —Hlavni

e Rezy — Vedlejsi (dale jesté rozdéleno na jednotlivé &asti)

e Rezy — Pomocné

e Severka + méritko

e Terén — Okolni oblast

e Terén — Okolni zdstavba

e Terén —Zdjmovd oblast

e TZB— DesStovy svod — Vnéjsi

e TZB—Vnéjsi (dale jesté rozdéleno na jednotlivé ¢asti TZB)

e TZB— Vnitrni (dale jesté rozdéleno na jednotlivé ¢asti TZB)

e Vozidla

e Vybaveni — Doplriky (ddle jesté rozdéleno na interiér a exteriér)

e Vybaveni— Ndbytek (dale jesté rozdéleno na pevné zabudovany a volné
stojici)

e Vybaveni — Osvétleni

e Vybaveni — PoZdrni opatreni

e Vybaveni— Technické zazemi

e Vybaveni— Zarizovaci predméty

o Zeleri (dale jesté rozdéleno na zajmovou a okolni oblast)

e Zony — Zastavénd plocha

e Zony — Koncept

e Zony — Hrubé rozdéleni prostor

e Z0ny — Mistnosti

Ve vzorovém projektu se nachazi 177 rGznych vrstev a 49 jejich kombinaci.
Nékteré vrstvy se v seznamu nachazeji az devét krat z diivodl rozdéleni vrstev po
jednotlivych ¢astech budovy (A az I). Diky tomuto rozdéleni bylo mozné napftiklad
zobrazovat a pracovat pouze s danou ¢asti budovy (viz. priloha X.05 a X.06).

3.7.4. Stavebni a povrchové materialy

Pomoci stavebnich a povrchovych materiali model dostava realnéjsi vzhled. Déle
z téchto materidll vychazi vykreslovani fezovych a povrchovych sraf ve vykresech.

Zakladni stavebni a povrchové materialy je moZzné upravovat, nebo vytvaret
vlasti (Uplné nové, nebo zkopirované zakladni s naslednou Upravou). Dle je mozné
do projektu vkladat materidly jiz nékym vytvorené. Napftiklad doinstalovany doplnék
BIMTech umoznuje do projektu vlozit konkrétni stavebni material, nebo konkrétni
povrchovy material. Dale potom doinstalovany doplnék DEKSOFT umoznuje vlozit
do projektu ptimo konkrétni nabizeny material spole¢nosti Stavebniny DEK a.s. (viz.
obrazek 21).
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Obrazek 21 - VloZeny materidl DEK

Vétsina takto vloZzenych stavebnich a povrchovych materidld ma nastaveny
pouze Zdkladni Engine a pro render vizualizaci jsou nepouZitelné. Z tohoto divodu
do vzorového projektu nebyly tyto materialy vioZzeny a byly pro potfebu vytvoreny
vlastni za pomoci duplikace zakladnich materidld.

3.7.4.1. Stavebni materialy

Vsechny prvky vytvorené ze sady nastroji 3D model mimo zén a prvk(
vytvorenych pomoci nastroje Objekt jsou modelovany z konkrétniho stavebniho
materialu. Archicad nasledné umozZnuje vykazovani vSech pouzitych stavebnich
materiall s jejich objemem.

Jednotlivé stavebni materialy sebou nesou dalsi informace, které jsou bud’
povinné (prvni 4 body) pro moznost zobrazeni modelu, nebo jsou volitelné (viz.
obrazek 22).

Konkrétné se jedna o:

e Rezovou vyplf s nastavenymi pery (popredi a pozadi)
e QOrientace vyplné

e Povrchovy material

e Priorita pruniku

e |ID materidlu

e Vyrobce

e Popis

e Tepelna vodivost (W/m*K)
e Hustota (kg/m?3)

e Tepelna kapacita (J/kg*K)
e Vazana energie (MJ/kg)

e Vazany uhlik (kgCO2/kg)
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Obrdzek 22 - Okno pro nastaveni stavebnich materialt

Pro vytvoreni celého modelu vzorového projektu bylo pouZito 55 rliznych
stavebnich materiald. Napfiklad pro model stavajiciho stavu bylo vytvoreno a
pouzito Sest zakladnich stavebnich material(, za ucelem hlavniho rozdéleni druhd
materialu.

e Stdvajici stav — beton zdklady (pro zakladové konstrukce)

e Stdvajici konstrukce — Zelezobeton (pro ZB skelet ¢asti budovy B a stropni
konstrukce)

e Stdvajici konstrukce — zdivo (veSkeré ostatni svislé konstrukce)
e Stdvajici konstrukce — podlaha (podlahové konstrukce)
e Stdvajici konstrukce — stfecha (vnéjsi ¢ast plochych stfech)

s v s

e Stdvajici konstrukce — ocelovd (konstrukce vyrovnavaci ¢asti v 1.P.P.)

3.7.4.2, Povrchové materidly

Povrchové materialy definuji pouze vnéjsi vzhled. Na tyto materialy nejsou
vazany zadné dalsi informace. Kazdy povrchovy material ma k sobé pfifazeno urcité
nastaveni pro tfi rizné a nezavislé engine:

e Zdkladni engine (zdkladni 3D model)
e CineRender by MAXON (povrchovy material pro render vizualizaci)

e OpenGL
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Zdkladni Engine umoziuje jednoduché nastaveni povrchd. Jednotlivym povrchim je
mozné nastavit:

e Barvu povrchu (s moZnosti dalSiho nastaveni prihlednosti, odrazu,
zrcadleni, nebo vyzarovani)

e Vektorovou Srafu povrchu

e Obrazkovou texturu (s moznosti velikosti, metody napojovani a nastaveni
efektd alfa kanalu.

Nastaveni povrchu pro Engine CineRender by MAXON je mnohondsobné
obsdhlejsi a je mozné zde nastavit realnéjsi vzhled povrcha. Pfi dokonalém
nastaveni vSech pouzitych povrch( je mozné nasledné vyrenderovat redlnou
vizualizaci. VloZzené povrchové materialy ¢asto maji definovany pouze Zdkladni
engine a Engine CineRender by MAXON nemaji nastaveny.

Ve vzorovém projektu nebyly vlastnosti povrchovych materiadlt CineRender by
MAXON teSeny. Pro potfebu byly pouzity podobné materialy zakladni knihovny
Archicadu, kterym byla nejvyse zménéna barva, nebo obrazkova textura.

Na obrdzku 23 je zobrazeno nastaveni povrchového materialu stény vyzdéné
z keramickych tvarnic. V levém okné je zobrazeno nastaveni pro Zdkladni engine.
Pravé okno obsahuje nastaveni pro engine CineRender by MAXON.
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Obrazek 23 — Okno s nastaveni povrchovych materidl(i Zakladni engine a engine CineRender by
MAXON
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3.7.5. Vykazovani informacnich dat z modelu

Hlavnim principem BIM projektovani je zapis informacnich dat do modelu. Tyto
informace je ndsledné mozné z modelu vytdhnout pomoci jednotlivych vykaz(
(tabulek), nebo vloZenim autotextu (popisky) do vykresu.

Archicad ma Tabulky (vykazy) rozdéleny do tfi kategorii (viz. obrazek 24). Jedna
se o kategorie:

e Prvky
e Komponenty

e Povrchové materidly

3D dokumenty
WIER
4 [l Tabulky
Prvky
&= Komponenty
4 ﬁ Povrchové materialy
@ Povrchové materidly podle prvkd

m

@ Povrchové materialy vypini otvord
@ Viechny povrchové materialy
@ Vykaz hrubych povrchowjch ploch budov
@ Vykaz omitky pfes povrchovy material - G
@ Vykaz ploch oplasténi - Koncept
@ Vykaz ploch oplasténi - Koncept 2
Indexy projektd
[g Seznamy

Obrdzek 24 - Vykazy — rozdéleni do kategorii

Tabulky prvk( obsahuji rizné vykazy tykajici se konstrukénich a TZB prvki (zdi,
desek, tramu, potrubi a trubek ...), zon, oken, dvefi a objektl (zafizovaci predméty,
nabytek, osvétleni...).

Vykazy komponent nabizeji moznost vykaz( informaci tykajici se stavebnich
material( (objem, objemova hmotnost, tepelna vodivost, vazana energie...).

Posledni kategorie Povrchové materidly je zamérena na vykazy dat spojené
s povrchovymi materidly (plocha).

Vsechny vykazované tabulky maji stejny princip nastaveni (viz. obrazek 25). Okno
nastaveni tabulek je rozdéleno do tfi ¢3sti.

e Leva Cast obsahuje soupis vSech tabulek nachazejicich se v projektu a
jejich zaclenéni do kategorii.

e V pravé horni ¢asti okna se nastavuji kritéria vykazovanych prvkl pro
dané tabulky.

e Prava dolni ¢ast okna obsahuje nastaveni vykazovanych parametr(.
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= Vykaz materialu nosné konstrukce B - 1.P.P. + B Nazevpovrchového materidlu ! "
== Vykaz materialu nosné konstrukce B - 2.N.P. s . é Exponovans plocha (podie kritéria) IS E
== ) Vykaz otnitky - G - Nadst. bezb. bytu X . i L
~ POVRCHOVE MATERIALY
% Povrchové materialy podle prvkd Hochs [ED
ﬁ Povrchové materialy vypIni otvord
% Viechny povrchové materialy £
ﬁ Viykaz hrubych povrchovych ploch budovy
é Vykaz omitky pfes povrchovy material - G - Nadst. be... N
5 Vykaz ploch oplaiténi - Koncept
E Ivykaz ploch oplasténi - Koncept 2 I I TR = } I T ]

o) (s

Obrdzek 25 - Vykazy - nastaveni tabulek

7

Na obrazku 26 jsou zobrazeny kategorie kritérii, podle kterych je mozné
definovat vybér zobrazovanych prvkl v tabulce. Je moZzné zde nastavit, Ze se maji
vykazovat pouze prvky:

e vytvorené za pomoci nastroje (Typ prvku) Zed, Dvere, Okno, Sloup, Objekt,
Zona...
e s konkrétni Srafou, perem, ¢i ¢arou.

e s konkrétnim stavebnim materidlem a povrchovym materialem (kritérium
materidlu je mozné zpresnit na ndzev, ¢ast nazvu, ID prvku, vazbu na stav
pfi rekonstrukci)

e s danou kombinaci vrstev, nebo konkrétni vrstvou
e vdaném domovském podlazi, ¢i vyskové urovni

e s rdznymi vytvorenymi vlastnostmi, nebo IFC vlastnostmi prvkid a objekt(

Q|

4 R Hiavni

& Typ prvku

3 UZ; Pidorys a fez

! Qg Povrchy a materialy
> ID a kategorie

> @B IFC

b Zobrazeni modelu
b Umisténi

> @ Revize

> @ Kiasifikace

b D Viastnosti

Pridat

Obradzek 26 - Vykazy — nastaveni krytérii
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Vykazované parametry jsou rozdéleny do tfi kategorii (viz. obrazek 27):

e Parametry a viastnosti — zde se jedna o hlavni obecné parametry

e Parametry knihovniho prvku — zde se jedna o specifické parametry
konkrétnich prvk( a objekt(. Tyto parametry vétsSinou maji pouze dané
knihovni prvky

e IFC viastnosti — zde se jedna o obecné IFC parametry

—— [ Ppiidat kritéria.., ~| [ odstranit |

~ POLE/ VYKAZ PLOCH OPLASTENI - KONCEPT 2

Jméno LA
3 5 Nazev povrchového materialu 1 %
: ﬁ Exponovana plocha (podle kritéria) | = D
¢ K Plocha 1z
- b Plocha @@D
. be..
1 [ Piidat pole... - Odstranit |
Parametry a vlastnosti...
Parametry knihovniho prvku... Zrusit oK

IFC vlastnosti...

Obrazek 27 - Vykazy - kategorie vykazovanych parametri

UzZ samotny dobre vytvoreny 3D model umoziuje vykazovani velkého mnozstvi
rGznych legend, tabulek a vykaz( pro rizné vyuziti. Na jednotlivych ptilohach se
nachdzeji rizné vykazy.

Napriklad pouhé tabulky mistnosti je mozné vykazovat hned v nékolika
podobach:

e Po jednotlivych patrech i celou budovu (ve vzorovém projektu 5 variant)
e S nadpisem kategorie zony i bez nadpisu (2 varianty)
e S popisem naslapné vrstvy ¢i pouze podlahové plochy (2 varianty)

e DalsSi mozné informace vazané na zénu (pozarni Usek, pocet osob,
prodejni cena...)

Uz jen z vySe uvedenych moznosti vychdzi minimalné 5*2*2 = 20 moznych
tabulek.

PFi tvorbé a pouzivani vykazovanych hodnot, je nutné pochopit a znat co
jednotlivé parametry vykazuji a jakym zptisobem. Dale je nutné si ovéfit spravnost
vykazovanych hodnot a znat pfipady, kdy se na né neda spolehnout.

3.7.5.1. Informace vykazované ze zon

Pro vykazovani padorysnych ploch (mistnosti, nebo zastavéné plochy) jsou zény
nejspolehlivéjsi. Pouze je nutné dat pozor na to, jaka podlahova plocha se vykazuje
(Namérend / Spoctend). Namérena plocha vykazuje vidy padorysnou ohrani¢enou
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plochu zény. Spoctena plocha je vysledek po odecteni danych ploch (napfiklad
nizkou svétlou vyskou mistnosti v podkrovi) od namérené plochy (viz. pfiloha D.13
Pidorys podkrovi — novy stav). Na obrazku 28 je zobrazen vypocet spoctené plochy
mistnosti (zony) 4.11.01. V tomto pfipadé je vidét, Ze bylo odeéteno 12,10 m?

v dlsledku nizsi svétlé vysky mistnosti dle nastaveni vypoctu projektu (viz. obrazek
29). Aby doslo k tomuto vypoctu, tak je nutné provést operaci s télesy, aby zéna
dostala skutecny tvar (objem) prostoru.

» JMENO A UMISTENT

Oznaceno: 1 Editovatelnych: 1

4.11.01
Pokoj

» [13 pODORYS

» RAZITKO ZONY

» D5 NASTAVENI ZONY
» (fp MODEL

~ [&Y) vvPoer PLOCHY

Cista naméfena plocha: Odecet plochy:

" A:53,50 m2
| As:41 140' m? |

Vypoctena plocha:
41,40 m*

53,50 m* I - ooom

B - ooom

D - 0,00 m*

A - 000w

Zmeniena plocha: 'é: - 1210 m*
41,40 m* ["]Zmeniit o 0,00 %

Viechny zmény se projevi po
aktualizaci zon.

Naméfena plocha: 53,50 m*

» KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

[@Zény - Mistnosti.B - Hlavni budova

10 sy i S| S

D Zrusit 7 oK

Obrdzek 28 - Vypocet ploch mistnosti 4.11.01

Zény v { << Predchozi ] [ Dalsi > > ]
|
Piicist vjklenky ve zdech k zénam: 7| B ] &3
[7] Pokud je hlubinez: ) D5,
A v
[V] Pokud je vétiinez 0,10 m*

Odecet zdi a sloup(:

],

Pokud je vétii nez 0,10 m?

@ 0
Pokud je vétii nez 0,10 m*
Odecet: 100 % Odecet: 100 %
Pozn.: Uplatni se u prvkd v ramci polygonu zény.
Snizeni plochy pod nizkym stropem:
Pokud je nizsi nez:
V] 2300

¥ 1200

Odecet: 100 % 50 %
Obrdzek 29 - Nastaveni vypoctu ploch zon
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Pomoci vykazl zén byly ve vzorovém projekt vytvoreny:

e Legendy kategorii zon (studie)

e Legenda poZarnich useki

e Vykazy kategorii zén (studie)

e Vykazy mistnosti

e Vykaz mistnosti pozarnich Usek(

e Vykaz obestavéného prostoru (koncept)

e Vykaz prostor s prodejni cenou (komerce)

e Vykaz zastavéné plochy

3.7.5.2, Informace vykazované z morfi

Jednim z prvnich uzZitecnych vykazl je vykaz vnéjsiho oplasténi budovy pfi
konceptu. Zde je mozné vykazovat plochu povrchového materialu, pokud je koncept
modelovan za pomoci nastroje Morf.

V ptiloze X.01 Vykaz ploch opldsténi konceptu — novy stav se nachazi pro ukazku
tabulka vykazovanych povrchovych ploch. Z tabulky je patrné Ze v tomto pripadé
exponovana plocha nevykazuje spravné hodnoty (Plocha tasek Sikmé stfechy je 0,0
m?2). K této ,,chybé" doslo z divodu specifického pfipadu (viz. déle).

Dale je mozné z morfu vykazat tabulky s hrubou podlahovou plochou a objemem
jednotlivych podlazi, kterymi morf prochazi. V téchto ptipadech je nutné si dokonale
ohlidat nastavenou vysku roviny fezu podlazim, nebo do jakych podlazi model
zasahuje. Opét z divodu specifického pripadu vykazované hodnoty neodpovidaji
spravnym hodnotam.

Pfi pokusu o zjisténi priCiny Spatné vykazovanych hodnot byl nakonec didvod
odhalen. Bylo zjisténo spravné vykazovani hodnot do doby, kdy vznikla konkrétni
pficina.

V novém projektu na testovaci krychli 5x5x5 m bylo otestovano spravné
vykazovani hodnot. Jakmile doslo pfi vytvareni rozdélovacich hran k obkresleni dalsi
krychle umisténé u vrcholu (viz obrazek 30) se vykazované hodnoty nahle zacaly
generovaly Spatné (viz. prilohy). Mezi malou (pfedni) krychli a zbylou ¢asti télesa se
vytvorila sténa (plocha). Exponované plochy se zacali pocitat jako kdyby se
v prostoru nachdazelo dané téleso 2x. Ke dvojnasobku celkové plochy plasté se
pripocitala jesté 2x sténa mezi predni krychli a zbylou ¢asti.
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%

Obrdzek 30 - Testovaci krychle Morf

Toto zjiSténi bylo odeslano na technickou podporu software (CEGRA), odkud
nasledné byla ziskdna odpovéd. , Divodem tohoto pfipadu je duplikace stény morfu
s ndslednym vnikem neuzavreného télesa. Tyto morfy se ndsledné chovaji pouze jako
skupina stén, a nikoliv jako téleso. Z tohoto divodu se nevytvdri fezovad vypln, hrubé
podlahové plochy a objem je roven 0. Exponovand plocha se pocitd sprdavné (z vnitini
a vnéjsi strany = 2x vétsi)."”

3.7.6. Render skic, vizualizaci a prtlett

Archicad nabizi renderovani rliznych skic a vizualizaci. Toto renderovani se
provadi a nastavuje pres okno Nastaveni fotozobrazeni nachazejici se
v Dokument/Vizualizace/Nastaveni fotozobrazeni.

V okné Nastaveni fotozobrazeni (viz obrazek 31) je mozné si nechat vygenerovat
predbézny nahled, jak bude render vypadat. Nastaveni je rozdéleno do dvou
hlavnich slozek:

e Nastaveni — pro nastaveni typu renderu

e Velikost — pro nastaveni rozmér(

Nastaveni fotozobrazeni @

8] =

Scéna: Skica - Tuzka v

Engine: Skica v
Detailni nastaveni

Zakladni nastaveni
Zlepseni
Nastaveni car skici
Nastaveni $raf

Nastaveni car stinu

vy v v v v w

Pozadi

Lo |-]

Obrdzek 31 - Nastaveni fotozobrazeni
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Ve sloZce Nastaveni je mozné si vybrat dfive uloZzena nastaveni (Scéna). Dale je
mozné si zde vybrat Engine (vystup renderu) od kterého se odviji zbylé nastaveni.
V Archicadu jsou k dispozici tyto engine:

e CineRender by MAXON — pro render realnéjsich vizualizaci
e Skica — pro render skic
e Zakladni Render — pro render zdkladniho 3D zobrazeni

3.7.6.1. Skici

Po nastaveni Engine: Skica je mozné nasledné upresnit nastaveni v jednotlivych
slozkach:
e Zdkladni nastaveni
o Zlepseni
e Nastaveni Car skici
e Nastaveni Sraf
e Nastaveni car stinu

e Pozadi

V Zdkladnim nastaveni je mozné nastavit:

e Styl ¢ary — vybér ¢im je skica kreslena

e Barvu ¢ary — moZnost nastaveni jednotného pera, pera nastaveného pro
jednotlivé prvky, nebo dle stylu ¢ary

e Zobrazeni vektorového Srafovani — moznost zapnuti Srafovani povrch(
e Zobrazeni slunecnich stinl — mozZnost zapnuti slunecnich stint

e Prlihlednost — moZnost zapnuti renderu skrz prihledné materialy

Ve sloZce ZlepSeni je mozné nastavit:

e Vyhlazeni
e Ptadi perspektivu
e Drsnost papiru
Ve slozkach Nastaveni ¢ar skici, Nastaveni Sraf a Nastaveni ¢ar stinu se nachazi
vZdy moznost nastavit:
e Tloustku
e Pfetahovani ¢ar
e Zakfiveni ¢ar
Vétsina vyse uvedenych parametr( se udava v procentech. V posledni sloZce
Pozadi je moZné si zvolit styl pozadi. Zde je moZné si vybrat:
e Nic—bilé pozadi
e Barvy — vybrani barvy pro spodni a horni polovinu

e Obrazek — nastaveni konkrétniho obrazku/fotky
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V pfilohach ¢asti M — Komerce se nachazi nize uvedené skici s danou dobou
renderu. VSechny skici byly renderovany v rozliSeni 1920x1080

M.04 — Skica JV 01 obsahuje skicu JV strany technického razu, doba
renderu 1 min 53 s.

M.05 — Skica JV 02 napodobuje skicu JV strany kreslenou tuzkou, doba
renderu 1 min 21 s.

M.06 — Skica JV 03 napodobuje kresbu JV strany Stétcem, doba renderu
1 min27s.

M.07 — Skica JV 04 napodobuje skicu JV strany kreslenou uhlikem, doba
renderu 59 s

M.12 — Skica interiéru 01 obsahuje skicu interiéru technického razu, doba
renderu 2 s. (skica bez slunecnich stint)

M.13 — Skica interiéru 02 napodobuje skicu interiéru kreslenou tuzkou,
doba renderu 1 s. (skica bez slunecnich stin()

M. 14 — Skica interiéru 03 napodobuje kresbu interiéru Stétcem, doba
renderu 1 s. (skica bez slunecnich stina)

M.15 — Skica interiéru 04 napodobuje skicu interiéru kreslenou uhlikem,
doba renderu 0 s. (skica bez slunecnich stin()

3.7.6.2. Vizualizace CineRender by MAXON

vevys

render skic. Pro tento render je nutné nastavit u vSech pouZzitych materidlovych
povrchi samostatné specifické povrchové vlastnosti. Tyto vlastnosti vétSinou
vloZené povrchové materidly nemaji nastavené.

Z dtvod( vétsi casové narocnosti byly pro ukazku renderu pouzity prednastavené
scény s rozliSenim 1440x900. Konkrétné se jedna o stfedni (fyzikalni) droven
vizualizace:

Venkovni za soumraku
Venkovni — modra noc
Venkovni s dennim svétlem
Vnitfni s dennim svétlem

Vnitini s umélym svétlem

V prilohach ¢asti M — Komerce se nachazi nize uvedené vizualizace s danou
dobou renderu. VSechny vizualizace byly renderovany v rozliseni 1440x900

M.08 — Vizualizace JV 01 obsahuje vizualizaci Venkovni za soumraku, doba
renderu 50 min 24 s.

M.09 — Vizualizace JV 02 obsahuje vizualizaci Venkovni — modrd noc, doba
renderu 1 hod 34 min 56 s
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e M.10 - Vizualizace JV 03 obsahuje vizualizaci Venkovni s dennim svétlem,
doba renderu 42 min 33 s

e M.16 — Vizualizace interiéru 01 obsahuje vizualizaci Vnitfni s dennim
svétlem, doba renderu 12 min 15 s.

e M.17 - Vizualizace interiéru 02 obsahuje vizualizace Vnitini s umélym
svétlem, doba renderu 57 min 33 s.

Dale byl proveden render vizualizace konceptu tvofeného zénami (viz priloha K3
Zona — 3D schéma). Rozliseni téchto vizualizaci bylo 800x600 s dobou renderu 47 s a
50 s. Po prenastaveni rozliSeni na 1920x1080 se doba renderu vizualizace zvedla na
3 min 51 s a3 min47s.Vtomto pripadé bylo zjisténo, Ze obrazy s rozliSenim
1920x1080 se renderuji priblizné pét krat déle nez obrazy s rozlisenim 800x600.

Render vizualizaci konceptu tvofeného ndstrojem Morf (nachazejici se v pfiloze
K6 Morf— 3D schéma) se renderoval 1 min 33 s a 1 min 14 s. Vizualizace byly
nastavené v rozliseni 800x600.

3.7.6.3. Studie oslunéni

Ve slozce Dokument/Vizualizace/Studie oslunéni je moZné nastavit a nasledné
spustit render vizualizace oslunéni (viz. obrazek 32). Pro render je mozné nastavit:

e typ modelu (3D okno / fotozobrazeni)
e datum

e (as (od koliko do kolika)

e dobu jednoho kroku

e vystupni format s pfipadnou rychlosti

/A | Vytvorit studii oslunéni

Zdroj: Vysledek:
3D okno ¥
") Okno fotozobrazeni

Barva v

. Prosinec v 21
Dakim Odstranit nadbytecné cary

© Od wchodu k zapadu »
Rychlost zabérd: 10

od: 8 [Slhod 6 5 min
Do: 15 Zjhod 56 % min
Rozsah: 30 | min
@ Viechny obrazky
Obrazky od 1 na 16
[V] piestavét model pro kazdy zabér
Pouzijte, pokud je néjaky knihovni prvek
parametrizovan tak, aby se ménil s urcitym

zabérem.

[zt | [ uoit. |

Obrdzek 32 - Okno s nastavenim studie oslunéni

Pro ukazku vystupu videa bylo nastaveno 3D okno (se zobrazenim stin(), 1.
brezen, ¢as od 5:00 do 20:00 s krokem 10 min. a rychlosti zdbéru 5. Doba renderu
ukazkového videa byla necelé 2 min. Video je nahrdno jako pfiloha v KOSu a bude
ukazano pri obhajobé.
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Pro ukazku vystupu obrazki (viz. pfiloha S.21 a S.22) bylo nastaveno 3D okno (se
zobrazenim stin(), 1. brezen, ¢as od 5:00 do 20:00 a krokem 1 hod. Doba renderu
sady obrazku byla 20 s.

Za ucelem studie oslunéni je potieba vymodelovat (alespon hrubé) i okolni terén,
stavby a zelen. Ddle je potfeba pro spravny vystup nadefinovat sever, polohopisné a
vySkové umisténi projektu (projektového pocdatku) do informaci o projektu.

3.7.6.4. Pralet modelem

Archicad nabizi moZnost vytvoreni videa priletu modelem. Prilet modelem je
sloZzeny z jednotlivych kamer, které jsou propojené krivkou (viz. obrazek 33).

Nastaveni kamery =] Vi
Oznaeno: 1 Editovatelnjch: 1
[ paii | [ piejmenovat.. | [ odstranit |
00 Vizualizace vnéjsi - " !
Kamera: [ 5 Zdediekat 0  pohled T T \
(TR
Vyhladit drahu kamery
Wi —
__ Vika kamery o, Wikadile
T 30000 0l &
< Vzdalenost i
iy 43640
_ Zomj lhel
<& e000
Pozice slunce:
© Datum a cas Uivatelsky e
Srpen v 20 5 15:00:00 % @ )

] -1 hod. letni éas

[ oeme. ] Un @7

| swnenisvétio.. | [ Ppousit |

S~

Obrdzek 33 — Nastaveni priletu modelem

Kazdé kamefre se nastavi:

o Vyska kamery
e Vyska cile

e Vzdalenost cile
e Zorny Uhel

e Azimut

e Naklon kamery

e Datum acas
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Ddle se nastavi parametry pro drahu mezi jednotlivymi kamerami (viz. obrazek
34). Zde se napriklad nastavi pocet mezipohleda.

Jméno drahy Vizualizace vnéjil

Ovladace pohybu Volby zobrazeni

famex - Kameru a drahu -
Polygonalni @ Polygonalni
Kamery 1 k 6

Q) Vie

© Beziérova Hiadka
©) Oteviena

Uzaviena Us @m

Rozligeni pohybu

Kamer na draze: 6

Mezipohledd: 16

Celkem pohled: 81 [zt | ok |

Obrdzek 34 - Nastaveni drahy mezi kamerami

Doba renderu ukdzkové vizualizace prlletu kolem budovy (20. srpna v 15:00)
byla 3 min 5 s. Video priletu je nahrano mezi pfilohami v KOSu a bude ukazano pfi
obhajobé.

3.7.7. Energetické hodnoceni

Archicad po nainstalovani uz v sobé obsahuje nastroj na energetické hodnoceni
EcoDesigner STAR. Pomoci tohoto nastroje je mozné zjistit, jak ovlivni urcitd zména
v projektu energeticky stav budovy. Vyuziti této funkce sebou nese i urcita uskali a
omezeni. Hlavnim uskalim tohoto nastroje je prevzeti pouze prvnich konstrukci
(prvkd) napojenych na danou zénu a jejich urcité vzajemné napojeni. Dale potom
musi byt vSechny zény (mistnosti) modelovany automaticky (kliknutim do prostoru).
Tento ndstroj rovnéz pracuje pouze s vnitinimi rozméry jednotlivych zén.

3.7.7.1. Popis vypocetniho nastroje

Pro ukazku funkénosti nastroje byl posouzen stavajici stav, z divod(i obvodového
plasté nového stavu tvoreného z vice prvkd (samostatné modelovany konstrukce
stavajiciho stavu a dodatec¢né zatepleni pro vyuziti nastroje Rekonstrukce).

Posouzeni zac¢ina pridanim jednotlivych zon (mistnosti) do jednotlivych tepelnych
blok( (viz. obrazek 35). Témto teplenym blokiim je nasledné prifazen operacni profil
a systém TZB. V operacnim profilu (viz. obrazek 36) Ize nastavit:

e Typ uzivani

e Tepelné zisky od lidi (na osobu)

e Spotiebu teplé vody (na osobu a den)
e Pfidanou vlhkost (na m? a den)

e RozvrZeni jednotlivych dnl celého roku
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Q) Konstrukee |
» @ 001 Ucebny a vyuzivany prostor
4 | 002 SKiad a newuivanj prostor

[Z 019 Chodba

24 020 Skiad

[2Y 021 Skiad

(25 022 Skiad

[ 023 Swiad

[E5 024 Chodba

025 Chodba

[Z 026 Skiad

[Z 027 Skiad

2, 028 Skiad

EEx

¥ Viastnost tepeiného bloku
%, 002 Skiad a nevyuiivany prostor By
28 systemy
Typ systému Nizer systému

Ssotominay .
Toalety a sanitami zafizeni (komeréni)

Veletrini / kongresové prostory [ | Odst
Vystavni prostory / muzea -

Informace o ufivéni
Typ udivani: Tepelnj zisk od lidi: 10000 W na 0sobu
Nebytové - Spotieba teplé vody: 60,00 Vden na osobu
Pfidana vinkost: 10,00 @/den, m
Poznimka: Nastavte rozvrzeni dne profilu “Tiidy a piesurite jej v pofadi podie ddlefitosti.
Rozvreni dne Opakovani Datum Pouiiti [hodiny)
B Soniany » [ | 285
< Skolni dny PoUtstCtPa 19.312 1920

¢ Prazdniny/vikendy SoNe Celj rok. 2496

s

(Czom ] [Cor ]

Obrdzek 36 - Energetické posouzeni — nastaveni operacniho profilu

V nastaveni rozvrzeni jednotlivych dnu (viz. obrazek 37) je moZné nastavit pro
dany cas:
e Maximalni vnitfni poZzadovanou teplotu
e Minimalni vnitfni poZadovanou teplotu
e Obsazenost pro vnitini tepelné zisky od osob (m? na osobu)
e Vnitini tepelné zisky ze svétla (W/m?)

e Vnitfni tepelné zisky od zafizeni (W/m?)
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Skolni dny

Odstranit

Upravit data profilu ve vybraném casovém obdobi

< Vnitini teplota D]

30

e T [V Maximalni: 26,00 & oc

18 e

2 0[] Minimaini: 20,00 =loe

s I
0t T T T J

0 3 2 B 2hod|

W/m?2 o oo

;gl & Vnitini tepelné zisky

= . [¥] Obsazenost:

0 o

% 3,00 1= {m2 na osobu

. B st Trubicové zafivka v
0 T T J —

5 2 ihiod Energie: 5,00 = W/m2

®s En O ‘; n 1 ‘é h . [V] zafizeni: 4,00 2] Wym2

Obrdzek 37 - Energetické posouzeni — nastaveni rozvrZeni dne

Pokud je stejny pocet osob u mistnosti s riznou podlahovou plochou, tak je
nutné vytvofit jednotliva nastaveni s rozdilnou obsazenosti.

Nasledné je mozné jednotlivym tepelnym blokdm prifadit TZB systém:

o Vytapéni
e Chlazeni
e Vétrani
Okno s nastavenim TZB systému je zobrazeno na obrazku 38, kde se definuje

zdroj a jeho vykon. Jednotlivym zdrojim je mozné definovat cenu energie nebo
hodnotu primarni energie a vdzaného COs.

Ik =2 ~ NASTAVENI VYTAPENT
. Dalkové wtapéni I 2 (©) Zafizeni v objektu © Dalkové wytapéni
() Elektricky pfimotop Bojler nebo kb Dosud nespecifikovano

) Kotel na olej Solarni tepeiny kolektor

() Kotel na peletky se solérmnim panelem Vodni tepelné éerpadio

O
i ~ DALKOVE VYTAPENI
() Nasténng plynovy kotel i
5 ; ;
() Zemnitepeiné éerpadio i zabanaul obfex teplé utkavE vacy

5 Dalkové chiazeni Zdroj energie.

# Nasténna Klimatizacni jednotka + OHREV TEPLE UAITKOVE VODY

“# Podokenni klimatizaéni jednotka

Teplota vody: Studend 10 < m
¥ stieini chladici jednotka
(@ piirozené vétrani L =
(@ piivod cerstvého vzduchu « PRIRAZENE TEPELNE BLOKY

(@) Vétrani s rekuperaci tepla 4 J001  Uéebny a wyudivany prostor

$ 1002 Sklad a nevyuzivany prostor

Poznamka: Pietahnutim piemistéte tepeiné bloky podie priority.

v ) [ow ) ()5 i =

Obrdzek 38- Energetické posouzeni — nastaveni TZB systém(i
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Dale se nastavi prostredi (viz. obrazek 39). Zde se nadefinuje:

e Umisténi projektu (projektového pocatku)
¢ Informace o podnebi

e Nastaveni Urovné terénu

e Chrdnéni pred vétrem

e Vodorovné zastinéni

 roroensoes SO

Umisténi a podnebi:

50,08° 5, 14,42°V \ Umisténi projektu... J
@ Zdroj informaci o podnebi: CZE_PRAGUE [ Informace o podnebi...
Uroven terénu:

(L) Posunuta rovina 0

@ Modelovana sitémi

Soudinitel prostupu tepla povrchu...

Typ zeminy: Stérkovita -
Tepeina vodivost 1,400 WmK
Hustota 220000 kg/m*
Tepelna kapacita 1900,00 ¥kgK

Prilehié okoli: Zahrada -

Odrazivost zemé 20 %

[ Chranéni pied vétrem...

[ Vodorovné zastinéni... J\'

T

Obrdzek 39 - Energetické posouzeni — nastaveni prostredi

Okno s nastavenim Umisténi projektu je zobrazeno na obrdzku 40. Jednd se o
informace pripojené k projektu jako takovém a neslouzi pouze k energetickému
hodnoceni. Zde se nastavi:

e Zemeépisna Sirka
e Zemépisna vyska
e Nadmorska vyska
e Casové pasmo

e Orientace severu

Nazev projektu: Disiomora proce] Upravit., |

Cela adresa stavby: ~Praha4 Uprawit... |

Zem,. fifka: 50,08333333° s v@ Mésta.. |
Zem. délka: 14,41666667 vV v importovat... |

Eascvt pismod UTC+0100) Amste...Stockholm, Vided v [ Ewportovat.. |
Nadmoisks vwika =
[Groved mofe): 180,00 B m

Projektovy sever:

L 71,38° [»)

Poznamka: Zmena umisténi projektu bude mit viiv na
pozici slunce ve 3D zobrazenich a kamerach s
uloenym datem a casem,

Zobrazit v Google Maps... |

zuit | oK

Obrdzek 40 - Nastaveni umisténi objektu
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Okno s nastavenim informaci o podnebi je zobrazeno na obrdzku 41. Data
vnéjsiho prostredi je mozné pouzit z Archicadu (stazené ze serveru Strusoft), nebo
vlastni (v souborech IWEC, TMY, nebo WYEC2).

JA\ | Informace o podnebi ‘m
@ Informace o podnebi jsou pfipravena na simulaci

(") Stahnout ze serveru Strusoft

@ Pouzit soubor ASHRAE IWEC, TMY nebo WTEC2 Vyhledat...

Zdroj informaci o podnebi: CZE_PRAGUE_IWEC.epw

Typ podnebi: Identifikator podnebného pasma:

Vihké (&) v [sa

Typ informaci: «c ¥ Zobrazeni:

Teplota vzduchu g @ @ (B

-10

-20

LED |UNO'| BRE [DUB | KVE |'CER [ CEC | SRP | ZAR | RIJ | LIS | RO

=" Maximalni: 32,0 I Primén 8.50 _z Minimalni: ~ -15.0

Obrdzek 41 - Energetické posouzeni — nastaveni podnebi

Pro zajimavost byly porovnany klimaticka data Archicadu (pro misto projektu
Praha) a vlastni (vygenerovand pro Prahu ze softwaru DesignBuilder, format IWEC -
.epw). Teploty podnebi z Archicadu (minimalni -18,71 °C, ro¢ni prGmérna 10,91 °C a
maximalni 40,54 °C) maji vétsi vychylky (hlavné maximalni teplota) nez vlozena data
pro Prahu (minimalni -15,0 °C, ro¢ni primérna 8,5 °C a maximalni 32,0 °C), kterd
jsou vidét na obrazku 41.

V nastaveni Urovné terénu si lze zvolit, zda se jedna o rovny terén v definované
vyskové Urovni, nebo zda je modelovan sitémi. Dale se nastavi typ zeminy
prilehlého okoli. Pro pfipad zvoleni terénu modelovaného sitémi nesmi byt Zadna
konstrukce budovy modelovana nastrojem Sit.

Okno s nastavenim chranéni pred vétrem je zobrazeno na obrazku 42. Zde je
moznost definovat kazdé svétové strané jednu ze tfi moznosti chranéni:

e Chrdnéné
o Cdste¢né chrdnéné

e Nechrdnéné

76



Orientace Chrénéni pred vétrem

iSever 1 = Castecné chranéné
Severovychod E Casteéné chranéné
Vychod T : Casteéné chranéné
Jihowjchod T : Casteéné chranéné
Jih T : Casteéné chranéné
Jihozépad T : Casteéné chranéné
Zapad Tz Casteéné chranéné
Severozapad }_; Casteéné chranéné L

Obrdzek 42 - Energetické posouzeni — chrdnéni pred vétrem

Okno s nastavenim vodorovného zastinéni je zobrazeno na obrazku 43. Zde je
mozné definovat jednotlivym svétovym strandm (mimo SV, S a SZ) jednu ze Ctyf
moznosti:

o Zddny
e Ridkd
e Stredni

e Husta

i Orientace Zastinéni
Vichod 14 Ridka
Jihovjchod T Zadny
Jih I Zadny
Jihozapad T Zadny

Zapad T Zadny

Poznamka: Orientace zavisi na nastaveni umisténi
projektu; proto miZou byt nékteré sméry nedostupné.

e

Obrdzek 43 - Energetické posouzeni — vodorovné zastinéni

V zéloZce Konstrukce je mozné si prohlédnout jednotlivé konstrukce, které
Archicad zaznamenal v kontaktu s posuzovanymi zénami (viz. obrazek 44). Na
obrazku 44 je zobrazena plocha oznacené vnéjsi severni stény s vygenerovanymi
vlastnostmi:

e |nformace o orientaci

e Kategorie
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e Ndvaznost na tepelny blok

e Plocha (zvyraznéna na modelu)

e Korekce — plocha (pro zvétseni/zmenseni plochy)

e Tloustka

e Soucinitel prostupu tepla (moZno prepsat na vlastni hodnotu)
e Infiltrace (moZno prepsat na vlastni hodnotu)

e Absorpce slunecniho zareni (mozno prepsat na vlastni hodnotu)

e Stav pfi rekonstrukci

Nahled na energeticky model - Konstrukce
@) e E:= &
5 Tepeiné bloky | () Konstrukee B8 otvory
4 fll Obvodové konstrukce
[ rovna zed - Stavajici
[ rowna zed - stavajici
[ rovna zed - Stavajici
© Deska - stivajici
[ rown zed - stévajici
: [ rovna zed - Stavajici -
@] Hamoivocs: 00wt
v Viastnosti konstrukce
Typ [Jzea
Kategorie Externi
Tepelné bloky § 001 Uéebny a wyutivany prostor
Stoditost P rowns
Iméno [l stévajici konstrukee - zdivo
Piocha 101,20 m*
Korekee - plocha 0,00 m*
Tioustka 300 mm
Hodnota U ®1,53 wmk
Infittrace 1,10 Usm®
Absorpce sluneénino zaeni 8500%
Stav pii rekonstrukel 2 stavalidi

[ spustit energetickou simutaci -

Obrdzek 44 - Energetické posouzeni — nastaveni konstrukci

Na oznacené sténé je mozné si povsSimnout Sikmého ohraniceni stény na pravé
strané v dusledku nastaveného prevzeti terénu ze siti, kdy byla stropni konstrukce
navazujici ¢asti budovy (A — Hala) modelovana pomoci néstroje Sit.

V polozZce konstrukce je mozné i do energetického posudku zapojit posuzované
detaily. Vice o této moznosti je popsano v kapitole 3.7.7.2. Posouzeni 2D tepelnych
most0.

V zéloZce Otvory je moziné si prohlédnout jednotlivé vyplné otvorl (okna a
dvere), které Archicad zaznamenal v kontaktu s posuzovanymi zénami (viz. obrazek
45). Na obrazku 45 je zobrazeno konkrétni oznacené okno s vygenerovanymi
vlastnostmi:

e Orientace

e Celkovad plocha

e Plocha priihledné casti

e Plocha nepruhledné cdst

e Primdrni propustnost svétla

e Celkovad propustnost svétla (moznost solarni analyzy — viz. obrazek 46)
e Soucinitel prostupu tepla ramu (mozno prepsat na vlastni hodnotu)

e Soucinitel prostupu tepla zaskleni (moZno prepsat na vlastni hodnotu)
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e Celkovy soucinitel prostupu tepla (mozno prepsat na vlastni hodnotu)

e Infiltrace

e Zarizeni zastinéni

@ @

(@ Tepeiné bioky | ) Konstrukce | B® Otvory

4 B Okna
EB 0T - Stavajic
EB 0T - Stavajici
B OST - Stavajici
EB OsT - Stavajici
B 0sT - Stavajici

[Isloudt stejné polozky
(] cetkova hraniéni plocha:

Tepelné bloky
Neprihledna plocha
Zasklena plocha

Celkova plocha

Katalog otvord...
Celkova propustnost svétla
Piim3 propustnost svétla
Solami analjza

Obvod

Neprihledna Hodnota U
Zaskleni Hodnota U
Celkova Hodnota U
Parametrické hodnota Psi
Infiltrace

Zaizeni zastinéni

52 Okno

Sever

0 001 Uéebny a wyuzivany pro...

1.32m*
516 m*
648 m*

8200%
69,00%

{1 Oteviit analjzu...

19420 mm
2,11 W/mK
2,80 W/mK
3,20 W/m'K
0,18 W/mK
1,43 Usm
Zadné

Spustit energetickou simulaci

Obradzek 45 - Energetické posouzeni — nastaveni otvori

Oznacené otvory: 1
u] ﬂy Orientace: Sever
Podil zasklené plochy é piimému imu zafeni

Poznamka: Najedte mysi nad graf, zobrazi se hodinové hodnoty
Ah-

Daturm: 19 Cerven
Cas: 4:00
Plocha: 56%

| LD |UNO | ERE | DUB WE |[GR | GC | RP | ZR | RO | US | PRO |

100%

Obrazek 46 - Energetické posouzeni — Soldrni analyza oken

Po kompletnim nastaveni vSech parametru se spusti energeticky vypocet. Po
dokonceni vypoctu se zobrazi okno pro nastaveni findlni dokumentace (viz. obrazek

47). V nastaveni vystupu je mozné nastavit:

e zobrazovani zapati a zahlavi
e barvu textu
e (Casovy interval energie v grafu (mési¢ni nebo tydenni)

e typ grafu (koldCovy nebo sloupcovy)
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~ ZAHLAVI A ZAPATE

7\ Zapnout zahlavi

Hodnoceni energetické naro¢nosti
[Cislo projektu] Diplomové préce

| Zobrazit zahlavi pouze na prvni strance

¥)zapnout zapati

Poutit obrazek v zahlavi Klicové hodnoty

Zahlavi1 - Informace o projektu Koeficienty prostupu tepla Hodnota L WimK]
Primér obalky budovy 2,05
Hodnoceni ene...& naroénosti | Upravit... Podlahy 0,59 -0,72
" 2 X 0,65 - 3,90
Pismo: Kédovani: 096-3,78
 Arial v  Stedo..ropskj v 211-342
= Z obi EC
M1 650 m (BILY Datum hodn Mémné rocni hodnoty
== Gi 2239
A v == Informace ¢ 0,00
Hruba ploch 2138,098 22,89
~ FORMAT ZPRAVY VYHODNOCENT Hod vaplocha:  2015,444 294,00
P 3745,778 24,00
Pismo: Kédovani: 7910,538 28,39
 Arial v Stiedo..ropsky 7 .
En 2 31
Nadpisy kapitol: Vlastnosti obalky budovy
Al A | nfiltrace pri 50 Pa 2,39 1/hod Stupfiodny
opné (HDD 5116,82
Text zpravy: Chiadici (CDD 900,23
A -U_ Energeticka bilance projektu
Tabulky:
"y =y I

~ KAPITOLY ZPRAVY VYHODNOCENE

Tydenni dodana energie

Vyberte kapitoly do zpravy:

.

¢ [/ Energeticka bilance projektu 1

+ [ Tepelné bloky 1
(Zalomeni strénky) =

¢ [/ spotieba energie podie cild 2

(Zalomeni stranky) =
¢ [/ spotieba energie podle zdrojd 3
¢ /) Dopad na fivotni prostiedi 3
Pfidat/odstranit zalomeni stranky: 2

Nastaveni kapitoly

Jednotks energie KWh -

[import/export nastaveni formatovani D] [ zavit | [ uioztjako POF... -

Obrdzek 47 - Energetické posouzeni — nastaveni vistupni zpravy

Doba vypoctu Hodnoceni energetické ndrocnosti stavajiciho stavu vzorového
projektu byla 1 min 20 s. Na vystupnim listu je mozné nalézt:

e informace o projektu

e informace o tvaru budovy

e soucinitele prostupu tepla

e mérné rocni hodnoty energii

e energetickou bilanci (mési¢ni ne tydenni)

e informace o tepelnych blocich

e spotifebu energii

e dopad na Zivotni prosttedi (primarni energie a emise CO;)

Informace o tvaru budovy neodpovidaji normovym hodnotam. Z tohoto diivodu
veskeré vystupni informace jsou pouze pfiblizné a neni mozné v zadném pfipadé
jimi nahradit Prikaz energetické ndrocnosti budovy. Pouze je mozné provést
predbézné posouzeni, zda pozadavky budou splnény. Ddle je mozZné rychle zjistit,
jak ovlivni urcita zména v navrhu energetické hodnoty.
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3.7.7.2. Posouzeni 2D tepelnych mostt

Energetické hodnoceni Archicadu rovnéz umoziuje posouzeni 2D tepelnych
mostU. Toto posouzeni je mozné nasledné zahrnout i do energetického hodnoceni
celé budovy. Konkrétné se jedna o ndastroj Simulace tepelnych mostu, ktery je
mozné nalézt ve sloZce 3D model/ Energetické hodnoceni/.

Posouzeni tepelnych most(l je mozné provést pouze na jednotlivych detailech
vytvorenych pomoci ndstroje Detail. Na za¢atku posouzeni se zobrazi okno
s ndhledem na detail, kde se definuji vnéjsi klimatické podminky (viz. obrazek 48) a
zvoli se oblast v nahledu detailu. Nasledné se stejnym zpUsobem definuje vnitni
klima a pripadné terén.
JA Simulace tepeinjch mosti [

Nahled na @ \Detaily\D-01 Osténi okna (Obrazek)

Y okrajové podminky - vnééi vzduch

Kliknutim do nahledu nastavte vnéjsi vzduch.

B (icou oznaceny wping A\
Externi teplota vzduchu: | | |

ol

: |

Externi soucinitel prostupu tepla:

24,00 W/m'K £ |

X

Q)QIH)

| Zruiit

Obrdzek 48 - Tepelné mosty — nastaveni vnéjsiho vzduchu

Po daném nastaveni probéhne kontrola, zda je vSem materialim pfifazena
vlastnost. Na obrazku 49 je vidét probéhla kontrola, ktera nalezla chybu
v prifazenych vlastnostech u prekladu a okennim ramu. Tato chyba je zplsobena
Spatnym typem vyplné a neumoziuje pokracovat dale. Aby bylo mozné provést
posouzeni, tak viechny vypIné (3rafy) musi mit nastaveny typ Rezovd vyplr —
stavebni materidl. Zde je rovnéz vidét, ze okenni rdm a objekt stazenych prekladt
Porotherm neni tvofeny stavebnim materidlem. Pro moznost pokracovat a dokon¢it
posouzeni je nutné vSem témto chybnym vyplnim definovat typ materialu.
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( I Simulace tepelnych mostl P = |
i . Nahled na (B \Detaily\D-01 Osténi okna (Obrazek)
Piifadte fyzikalni viastnosti pouzitym stavebnim
materidldm:
Jméno wrstvy Viastnosti
[[XC] omitka - venkovni  / Piifazeno
Beton - prvkdl Chyba
VypIf popiedi A chyva
Tepelna izolace - twda 03 A\ Chyba
Pozadi A chyva
Vzduchova mezera A chyva

[ ] tepeins izolace -..  / Piifazeno
([T Hydroizolace - A..  / Piifazeno
[T Hydroizolace - A..  / Piifazeno
I Préné stavebnik.. Piifazeno
B pievény zakiop V Piifazeno
[ZIM zavo - keramick...  / Piifazeno
[EA ] Tepeina izolace -.. Piifazeno
)] ocel - nerez V/ Piifazeno
[ Beton prosty V Piliazeno
[T] omitka - vnitini .. / Piifazeno
[ skio +/ Piifazeno
[ Prast V/ Piifazeno

A\ Nespravng typ wpiné, nahradte wplf stavebnim
materialem.

QYY) «

Zrusit < Piedchozi

Obrdzek 49 - Tepelné mosty — kontrola pfifazenych vlastnosti

Po uspésné kontrole pfifazenych vlastnosti se definuje velikost vypocetni mfizky
(viz. obrazek 50). Nasledné se uzZ spusti simulace, a okamzité se zobrazi vysledek
simulace (viz. obrazek 51).

M\ Simulace tepelnjch mosté PR |

Nahled na @ \Detaily\D-02 Osténi okna (Obrazek)

Volby simulace

7| Zobrazit v nahledu obrysy miizky
Velikost miizky:
19 mm
Méné podrobna Vice podrobna

Poznamka: Pfi zvoleni monosti “Vice podrobna”
budou vysledky presnéjii, vipodet ale miize
probihat dlouho.

Q@) «

Zrudit < Piedchozi | Spustit simulaci...

Obrdzek 50 - Tepelné mosty — nastaveni vypocetni mrizky
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JA Simulace tepelnjch mostd

Nahled na (B \Detaily\D-02 Osténi okna (Obrazek)
Vysledky simulace

Zobrazit vjsledky pro:

Teplota ra
% | Tok energie W/m*K]

Hodnota psi: e W/mK
Podet kil e
Relativni nevyrovnanost: | svee %

Index nerovnomérnosti: | e %

i) (=

Obrdzek 51 - Tepelné mosty — Vysledek

Simulace tepelnych mostl dokdze zobrazit pribéh teplot, hodnotu linearniho
Cinitele prostupu tepla a dalsi informace (viz. obrdzek 51). JelikoZ vzorovy projekt a
simulace tepelnych mostu jsou prezentovany ve studentské verzi, tak presné
vysledné hodnoty nejsou zobrazeny a neni mozné posuzovany detail ulozZit.

Z dtvodu neziskanych presnych vyslednych hodnot nebyl vysledek porovnan
s vyslednymi hodnotami specidlniho programu pro 2D tepelnou analyzu (napfiklad
Area 2017).

3.7.7.3. Porovnani vystupt rtiznych zplisobti hodnoceni

V ramci diplomové prace jsem porovnaval vystupy rucniho vypoctu, Archicadu
(EcoDesigner) a specidlniho programu DesignBuilder uréeného pro energetické
posuzovani budov.

Pro eliminaci co nejvice faktorl byla testovanym objektem jedinad mistnost
(vnitfni rozméry 10x10 m, svétla vyska mistnosti 3,6m) obklopena konstrukci bez
oken a dvefi (viz. obrazek 52). Mistnost méla definovanou konstantni vnitini
navrhovou teplotu 18 °C (minimalni a maximalni pfipustna hodnota v Archicadu).
Dale byly eliminovany vSechny vnitfni zisky a bylo zabranéno vétrani.
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Obrazek 52 - Energetické posouzeni — testovany objekt

Jedinou proménou byla vnéjsi teplota a slunecni zareni plasobici na vnéjsi stranu
konstrukce, které nebylo mozné v nékterych pripadech odstranit. Ve vSech
pfipadech, byla pouZita stejna venkovni data prfevzata z DesignBuilderu.

Vdem konstrukcim byl definovén soudinitel prostupu tepla 1 W/m?2*K z dGvodu
snadného definovani Cinitele teplotni redukce u ruéniho vypoctu. Na obrdzcich 53 az
55 niZe jsou zobrazené hodnoty vysledného porovnani jednotlivych druhtd vypoctu
na kterych je vidét urcitd rozdilnost a nepresnost pfi vypoctech.

Mésicni spotfeby energii
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Obrdzek 53 — Energetické posouzeni — porovndni mésicnich hodnot (kWh)

84



Rocni spotfeba energii

ROCNI SPOTREBA (KWH/ROK)

m DesignBuilder = Archicad w Excel - ruéni vypocet

Obrdzek 54 - Energetické posouzeni — porovndni ro¢nich hodnot (kWh)

Procentualni rozdil
hodnot

ROZDIL ROCN{ SPOTREBY (%)

m DesignBuilder m Archicad m Excel - ru€ni vypocet
Obrazek 55 - Energetické posouzeni — porovnadni procentudlini odchylky

ProtozZe redlné soucinitele prostupu tepla dosahuji priblizné 1/5 hodnoty, tak i
vysledna spotieba energie bude také na 1/5 hodnot z dlvodu linearni zavislosti.
Procentudlni rozdily mezi jednotlivymi zplsoby vypoctu by mély zlstat na stejné
hodnoté.

Zakladem, ke kterému byly ostatni zplUsoby vztazeny, byl vypocet pomoci
speciadlniho programu DesignBuilder (17 076 kWh/rok). Celkova ro¢ni spotieba
energie spo¢tend ru¢nim vypoctem v Excelu (19 314 kWh/rok) byla o0 13,1 % vétsi.
Rocni spotfeba energie spoctena v Archicadu (23 273 kWh/rok) byla o 36,3 % vétsi.

Jelikoz skutecné spotreby energii neni mozné presné spocitat z dlivodu velkého
mnoZzstvi rdznych faktor(, které danou spotiebu ovliviuji, tak potom zlstava
otazkou, ktery vypocet se nejvice pfiblizi skute¢nym hodnotdm a ktery uz je za
hranici procentudlni chybovosti vypoctu.
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3.8. Popis rtiznych zpisobl modelovani s naslednym vyuzitim

3.8.1. Nastaveni podlazi projektu

PodlaZi projektu definuje virtualni vyskové rozdéleni projektu (budovy)
vodorovnymi rovinami, ke kterym se vazou vSechny prvky v modelu. Prvek ma vzdy
nastavené domovské podlaZi a pfipadné ma jeSté moZznost napojeni i horni hrany
prvku na nésledujici podlazi. Pokud dojde v takovém to pfipadé ke zméné vysky
podlazi, tak vSechny prvky takto napojené se automaticky upravi.

V praxi se pouZivaji dva zpUsoby nastaveni podlazi projektu. Prvnim z nich je
nastaveni roviny podlazZi k Cisté podlaze. Druhym zpUsobem je nastaveni roviny
podlazi k hrubé podlaze.

Nastaveni roviny podlazi k ¢isté podlaze je spojené s variantou, kdy projektant
modeluje skladbu stropni konstrukce spoleéné se skladbou podlahy jako jednu
desku. Tento zplUsob modelovani nejcastéji pouzivaji architekti pfi studii, kdy je
zajima pouze svétla vyska podlaZi a celkova tloustka stropni konstrukce s podlahou.
Hlavni vyhodou tohoto feseni je pfi zméné tloustky podlahy ¢i stropu okam?zita
celkova Uprava a zachovani £ 0,000 bez dalSich potfebnych nastaveni. K této Upravé
dojde za prfedpokladu, Ze se referencni rovina desky nachazi na horni strané. Pokud
jsou svislé konstrukce v tomto zplisobu modelovani podlazi napojeny na Uroven
hrubé podlahy, tak pfi zméné tloustky podlahy se musi pfenastavit i napojeni vsech
svislych konstrukci. Tento zplsob v téchto pripadech sniZzuje uc¢innost prace. Proto
je idealni napojovat konstrukce na uroven Cisté podlahy (Uroven nastaveného
podlazi). Tato varianta je zobrazena na obrdzku 56 a 57.

+9 550 T P —— —— | +9. 550
4 strecha =L : T 4 strecha

L J

+6,500 ] | | +6,500

32.NP '1 32.NP
o i EJ
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21NP i 21NP

+0,000 ‘ ( +0,000

1 1.PP suterén £ i 1 1.PP suterén
-1,400 -1,400
1 Zakiady 1 Zakiady

Obrdzek 56 - Rez jinou budovou s vyditelnym nastavenim podlaZi
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Obrdzek 57 - Okno s nastavenim podlaZi pro jinou budovu

Ve vzorovém projektu je pouzita druhd varianta, kdy je podlazi projektu
nastaveno k hrubé podlaze. Toto feseni je velice uZite¢né, pokud se samostatné
modeluje stropni konstrukce a podlaha. Stropni konstrukce daného podlazi
(napriklad 1.N.P.) ma referencni rovinu na horni hrané nasledujiciho (domovského)
podlazi (2.N.P.). Podlaha daného podlazi (naptiklad 2.N.P.) ma referencni rovinu na
spodni hrané daného (domovského) podlazi (2.N.P.). Tento zplsob ma hlavni
vyhodu v nezavislém nastaveni stropni konstrukce a podlahy. Pfi nastaveni podlazi
projektu se nastavi konstrukéni vysky, které jsou €asto spojené s modulovou
nasobnosti konstrukénich prvkd. Tyto vysky obvykle poZadujeme zachovat. Jedind
nevyhoda tohoto feSeni je nutnost znat budouci tloustku podlahy v 1.N.P. Tento
zpUsob je zobrazen na obrazku 58 a 59.
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Obrdzek 58 - Rez vzorovou budovou s vyditelnym nastavenim podlazi
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Obrdzek 59 - Okno s nastavenim podlaZi pro vzorovou budovu

V ptipadech, kdy ma dané podlazi rizné vyskové Urovné, je otdzkou, jakym
zpUsobem nastavit podlazi. Zda vytvofit jen zakladni rozdéleni (1.PP, 1.NP, 2.NP) ¢i
vytvofit dalsi pomocna podlazi (1.PP, 1.NPa, 1.NPb, 2NPa, 2NPb). Stejnou otazku je
treba resit i v pripadech, kdy se vytvari v jednom projektu soustava budov
s rozdilnou vyskovou urovni podlah. Vybér zplsobu nastaveni podlaZi se ¢asto Fidi
odpovédmi na dvé zakladni otazky:

1. Jaky je vyskovy rozdil mezi podlahami v daném podlazi?
2. Bude se vyskova uroven podlah vici sobé ménit pfi navrhu?

Pokud je vyskovy rozdil maly (cca do 1/3 konstrukéni vysky celého podlazi), nebo
je vyskovy rozdil podlah v daném podlaZi pevny. Pak se ¢asto voli nastaveni podlazi
modelu jako celek (1.P.P., 1.N.P., 2.N.P.). Nasledné se nastavi dany vySkovy rozdil u
jednotlivych prvk(. Tato varianta byla pouZita i ve vzorovém projektu, kde byl znam
pevny vyskovy rozdil v 1.P.P., jelikoZ se jedna o stavajici stav.

Pokud uz je vyskovy rozdil cca 1/2 konstrukéni vysky a je mozné, Zze mlzZe dojit ke
zméné, tak se vétsinou zvoli druhd varianta s pomocnymi projektovymi podlazi.
Tento zplsob potom pfinasi urcité komplikace pro spravné vytvoreni stavebnich
vykresUll. Z tohoto divodu se nejvice hodi pro fazi studie.

V ostatnich pfipadech zaleZi na osobé, kterd model vytvafi. Hlavnim omezenim je
potom nemoznost vySkového prohozeni poradi projektovych podlazi. Jedna se o
pripad, kdy ¢ast podlazi, ktera je vyse, poklesne pod druhou ¢ast.

3.8.2. Vlozeni podkladi — katastralni mapy

Do projektu je mozné vlozit rizné typy podkladd a nékteré hned nékolika
zpUsoby. Tim nejzakladnéjSim je vloZeni obrazku libovolného formatu (.jpg, .png,
.gif...). Ddle je moZné k projektu pfipojit jednotlivé soubory (.pln, .dwg, .dxf, .skp...).
Archicad rovnéz umozniuje import mrac¢na bod( (.e57, .xyz). Dale je mozné vytvorit
terén z geodetickych souradnic (.txt, .xyz). Nakonec je mozné vybrané podklady do
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projektu vloZzit za pomoci doinstalovaného doplriku, ktery tyto data obsahuje a
umoziuje jejich vlozeni. Pfikladem takovéhoto doplfiku je BIMTech, ktery umoziuje
vloZeni katastralni mapy a 3D terénu omezené velikosti.

Katastrdini mapu je mozné vlozit hned tfemi zpUsoby.

Prvnim je vloZeni obrazku a ndsledné upravy velikosti. Tento zplsob ma
nevyhodu v nepresné velikosti a neni mozné se k bodlim a ¢aram napojovat.

Druhym zpUsobem je vloZeni Ci pfipojeni ziskané katastralni mapy (napfiklad ve
formatu .dwg). Pro Prahu je mozZné tyto data ziskat z portalu eVydej. Z dGvodu
prehlednosti je uziteCné dané podklady pred vloZzenim upravit a napriklad sjednotit
do dané vrstvy. VSechny jednotlivé situacni podklady ziskané z portalu eVydej, byly
pred vloZzenim upraveny a seskupeny do jednotlivych vrstev.

Poslednim zpUsobem je vloZeni katastralni mapy za pomoci doinstalovaného
doplniku, naptiklad BIMTech.

Do vzorového projektu byla vloZzena katastralni mapa za pomoci doplriku
BIMTech (viz. priloha C.03 Situace katastrdlni — BIMTech). Dale byly do projektu
vloZeny jednotlivé situacni podklady ziskané z portdlu eVydej (viz. pfiloha C.01, C.02
a C.04 a C.06).

VloZeni katastralni mapy za pomoci doplfiiku BIMTech je jednoduché a bez
komplikaci. V pracovnim okné (viz. obrazek 60) se vybere zajmova oblast. Dale se
zde nastavi parametry importu:

e velikost vloZzeného Uuzemi
e umisténi katastralni mapy (k pocatku, nebo dle S-JTSK)
e moznost importu 3D terénu (velikost 90x90 nebo 180x180 m)

e moznost importu ortofotomapy

[B e1MTech Tools v17.2 | Katastraini mapy.
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Obrdzek 60 - Okno BIMTech - katastrdlni mapa
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Na obrazku 61 je zobrazen vygenerovany obsah, kdy se i pfes spravné nastaveni
vlozila cela oblast dle S-JTSK (soutadnice vnéjsiho rohu ¢asti budovy A — Hala jsou X=
-743 397 260 mm a Y=-1 049 299 710 mm).

Obrazek 61 - Vygenerovand katastrdlni mapa za pomoci ndstroje BIMTech

Takto se bude katastrdlni mapa generovat vZidy dokud nedojde k vétSimu
priblizeni (viz. obrazek 62), kdy se katastralni mapa zobrazi detailné. Dale se v tomto
pripadé zobrazi i Uzemi generovaného 3D terénu.
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Obrdzek 62 - Okno BIMTech — vétsi pfiblizeni

Po spravném vloZeni pouze zvolené ¢asti katastralni mapy s terénem bylo
jedinou chybou Spatné natoceni ortofotomapy vici vygenerované katastralni mapé
(viz. obrazek 63).

Obradzek 63 - VloZend katastrdIni mapa s terénem z doplriku BIMTech

Nakonec byly provedeny Upravy v nastaveni vrstev, kde doslo ke spojeni nové
vzniklych vrstev (obrazek 64) do jedné. Divodem tohoto kroku byla budouci
prehlednost jednotlivych vrstev.
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Obrazek 64 - Pridané hladiny s vloZenou katastralni mapou BIMTech

Podklad z portalu eVydej, ktery obsahoval samostatné soubory .dxf a .jpg
jednotlivych zakresleni, byl sloucen do jednoho souboru (nového projektu
Archicadu). Jednotliva zakresleni byla vidy slou¢ena do samostatnych vrstev.
Nasledné byl tento celek upraven a zvétsen. Dlvodem zvétSeni byl zakres podkladi
v méfitku 1 dilek =1 m.

3.8.3. Vlozeni a modelovani terénu

3D terén je mozné do projektu vloZit ¢i vytvofrit nékolika zplsoby. Jednim
z nejjednodussich zpUsobl je vloZeni terénu za pomoci doinstalovaného doplrku
BIMTech. Dalsim zplsobem je vytvoreni terénu za pomoci geodetickych souradnic.
Poslednim zplsobem je mozZnost vytvoreni vlastniho terénu pomoci nastroje Sit.

Doplnék BIMTech umoZznuje vlozit s katastralni mapou rovnéz i terén o
rozmérech 90x90 m nebo 180x180 m. Vygenerovany terén je nasledné nutné
vyskové premistit, jelikoZ se vygeneruje v nadmorské vysce pocitané od +0,000
projektu.

Archicad nabizi také moznost vytvofit terén z geodetickych dat (ve formatu .txt a
.Xyz) za pomoci ndstroje Terén z geodetickych souradnic. Tato moznost ve vzorovém
projektu neni ukazdna, jelikoZ vyZzaduje potfebna data od geodeta.

Poslednim zplUsobem je vytvoreni terénu za pomoci vykreslenych vrstevnic, nebo
vlastniho vyskového zaméreni. Vytvoreni terénu timto zplsobem zabere vice ¢asu.
Ve vzorovém projektu byl terén vytvoren za pomoci podkladnich vrstevnic. Hlavni
vyhodou tohoto zplisobu je moznost vytvoreni libovolného ptdorysného tvaru
(terén v zajmovém Uzemi) a snadné budouci Upravy. Tento terén byl pozdéji snadno
upraven dle skute¢ného tvaru a pouzit pro dalsi stadia projektu.

Na obrazku 65 je pro srovnani zobrazen 3D pohled konceptu se dvéma terény.
Hnédy povrch ma vygenerovany terén z BIMTech doplriku. Oznacena zelena sit je
vytvoreny terén zajmové oblasti za pomoci vrstevnic.
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Obradzek 65 - Koncept — porovndni terénii

3.8.4. Modelovani ploché stiechy casti A

Prvnim problémovym mistem pfi tvorbé hlavniho modelu byla stropni
konstrukce ¢asti budovy A — Hala. Jedna se o 7B desku s konstantni tloustkou
umisténou ve sklonu na zdéné obvodové stény (viz. obrazek 66).

|

Obrdzek 66 - Stropni konstrukce cdsti A

Obrdzek 67 - 3D model stdvajiciho stavu — stropni konstrukce ¢dsti A
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Tuto konstrukci je mozné modelovat nékolika zpUsoby.

Prvnim zplGsobem je modelovani pomoci prvku deska s naslednym odfiznutim
horni a spodni Sikmé ¢asti za pomoci pomocnych prvki (viz. obrazek 68). Protoze
desky nelze modelovat ve spadu, tak tloustka desky musi byt rovna vyskovému
se desky a stény vzajemné automaticky napojuji dle priorit prliniku materialu, tak je
vidét neprotazeni stén az k vysledné podobé desky. Tuto chybu je moZné odstranit
nastavenim jiné priority vrstvy pro stropni konstrukci a pro stény.

Obrdzek 68 - Stropni konstrukce ¢dsti A — deska

Dalsim zpUisobem je modelovani konstrukce pomoci nastroje Sit. Hlavni vyhodou
siti je moZnost vySkové upravovat a zalamovat horni hranu dle pozadavku. Jelikoz
spodni hrana zUstava ve vodorovné roving, tak je nutné i zde provést operaci
s télesy, kde se odfizne spodni ¢ast podobné jako v pripadé desky. Jelikoz prvky sité
se automaticky nepropojuji, tak zde neni nutné nastavovat rozdilné priority vrstev.
Tento zplsob byl pouZit ve vzorovém projektu. Pokud je predem znam poZadavek
na budouci energetické posouzeni modelu, tak tento zplsob neni mozny, jelikoz
program tuto konstrukci nerozpozna a oznaci ji jako terén.

Stropni konstrukci je mozné také modelovat pomoci ndstroje Skorepina (viz.
obrdzek 69). Tento zpUsob je na prvni pohled idealni, jelikoZ se jedna o protazeny
fezovy tvar (lomena c¢ara) na ktery je umistén sendvic o konstantnich tloustkach.

V ptipadé modelovani pouze hrubé konstrukce (bez omitek) se vytvofti vylez do
fasady (viz. obrazek 70), ktery bude vykreslovan ve vSech pohledech. Tuto chybu Ize
pfipadné odstranit opétovnym provedenim operaci s télesy.

Obrdzek 69 - Stropni konstrukce cdsti A — skorepina
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Obrdzek 70 - Detail tvaru napojeni skorepiny na sténu

Poslednim zplsobem je mozné strop vymodelovat pomoci nastroje Strecha.
Tento zpUlsob je pro vzorovy projekt nejvhodnéjsi, jelikoz vSechny bocni stény
budou svislé (viz. obrazek 71). Zde je nutné nastavit sklon konstrukce, bud' ve
stupnich, nebo v procentech. Tato varianta v modelu nebyla pouzita, jelikoZ jsem si
ji uvédomil az v pozdéjsi fazi projektu.

Obrdzek 71 - Detail tvaru napojeni stfechy na sténu

3.8.5. Modelovani rtiznych variant v jednom projektu — ANO ¢i NE

RGzné varianty navrhu (dispozi¢ni, konstrukéni...) je mozné modelovat v jednom
souboru (projektu) za pomoci rliznych vrstev a jejich kombinaci o rizném ¢islu
Priorita vrstvy. Protoze se prvky s rliznym cislem priority vrstvy nemohou vzajemné
napojit, tak je nutné jednotlivé varianty navrhu modelovat po danych celcich
(napftiklad po patrech nebo ¢astech budovy). Dale je nutné zkontrolovat, zda pro
kazdou ulozenou kombinaci vrstev ma dana vrstva spravné nastaveni Cisla priority
vrstvy. JelikoZz Archicad umoznuje nastaveni rizného Cisla priority vrstvy jedné
vrstvy pro rlizné kombinace vrstev a tim padem moznost napojovat prvky pouze ve
vybranych pripadech.

95



Na obrazku 72 a 73 jsou zobrazeny rizné varianty dispozi¢niho ndvrhu daného
podlazi.

Obrdzek 72 - Varianty navrhu — varianta 1

Obrdzek 73 - Varianty ndvrhu — varianta 2
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Konstrukce - Vodorovné - nosné
Konstrukce - Vodorovné - nosné
Konstrukce - Zébradli

Konstrukce - Zéklady

Kty - Stavebni dokumentsce - Pidorysy
Kty - Stavebni dokumentace - Pidorysy
Kty - Stavebni dokumentace - Pidorysy
Kty - Stavebni dokumentace - Pidorysy
Kty - Stavebni dokumentace - Pidorysy

Verisnta 36

Variants 1
Veriants 2,26
Verianta 3
Variants 1
Verisnta 2
Veriants 26
Verisnta 2
Varianta 1
Varisnta 2
Varianta 26
Verisnts 2

Varianta 1
Verisnta 2

Varianta 1
Verisnta 2
Veriants 26
Verisnta 2

1

[ st

Obrdzek 74 - Varianty ndvrhu — nastaveni vrstev

Na obrdzku 74 je zobrazeno okno s nastavenim vrstev pro spravné zobrazeni
variant navrhu. Obrazek 75 zobrazuje komplikace, kdy dvé vrstvy (vnitfnich stén)
raznych variant maji stejnou hodnotu Priorita vrstvy. V tomto pfipadé je Priorita
vrstvy shodnd i s vrstvou ve které se nachazeji podlahy. Pro naslednou pohodInéjsi
praci neni vhodné nastavovat hodnotu Priorita vrstvy 1 a 0. VSechny nové vzniklé
vrstvy maji automaticky nastavenou hodnotu 1. Prvky ve vrstvé s hodnotou 0 se
vlibec nenapojuji, ani vzajemné ve stejné vrstveé.

- Bvislé @ vodorovne - Nencsné
- Svislé a vodorovné - Nenosné
- Svislé a vodorovné - Nenosné

« Svisle & vodorovne « Nenosne

Varignta {
Veriants 2
Varianta 26

Variants 3

Obrdzek 75 - Varianty ndvrhu — rizné varianty se stejnou hodnotou skupiny priniku vrstvy
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3.8.6. Poutiti objektl ze skupiny RozvrZeni nabytku — ANO ¢i NE

Néktery ndbytek (kuchynska soustava, jidelni stll, pohovky s kresly, postel,
kancelarské pracovni misto a jejich soustavy, nebo usporadani Zidli v salech) mize
byt modelovan za pomoci objektu ze skupiny RozvrZeni ndbytku. Tyto objekty
nemaji moznost detailnéjsiho nastaveni a zobrazeni. Slouzi pouze pro prvotni
rozvrzeni zakladnich prvkd pfi navrhu variant. Pokud by byl poZadavek na detailnéjsi
vzhled, nebo napojeni na TZB, tak je potfeba si soustavy slozZit z jednotlivych
objektl. Tuto skupinu nasledné spojit do jedné skupiny, ktera se uz bude jen
kopirovat. Objekty ze skupiny RozvrZeni ndbytku jsou pouzity ve 2.N.P. vzorového
projektu.

Na obrazku 76 je zobrazena kuchyriska linka vytvorena za pomoci objektu ze
skupiny Rozvrzeni ndbytku (Uroven detailu modelu G2). Stejna kuchynska linka na
obrazku 77 je podrobné vyskladana z jednotlivych ¢dasti (Uroven detailu modelu G3).
Pti porovndni je hned patrny rozdil v Urovni detailu a s tim spojené rozdilné
mnozstvi parametrd, které lze nastavit. Konkrétné na obrdzku 76 je vyobrazena
kuchyniska linka bytu 2.08 (3+kk), nachazejici se ve 2.N.P., a na obrazku 77 je
vyobrazena kuchynska linka bytu 1.03 (2+kk), nachazejici se v 1.N.P.

Obrdzek 77 - Kuchyriskad linka — detailné vysklddanda z jednotlivych casti
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3.8.7. Pouziti zakladnich knihovnich prvki ¢i stazenych knihoven

Archicad v zakladu obsahuje rozsahlou skalu knihovnich prvk( (od nabytku a
zarizovacich predmétl po dekorace). Nékteré specifické vybaveni (napfiklad
vybaveni do nemocnic, ¢i laboratornich pracoven) uz neobsahuje a je nutné dané
knihovni prvky bud nékde stahnout a vlozZit, nebo si vytvofit vlastni. Dale je mozné
do projektu vlozit konkrétni knihovni prvek (typ vyrobku) daného vyrobce, ktery
knihovni prvky nabizi.

Hlavni vyhodou zdkladnich knihovnich prvky Archicadu jednotlivého vybaveni,
jsou napojovaci mista pro TZB, které je mozné nastavit. Tyto napojovaci mista
vétsina stazenych knihovnich prvkd neobsahuje.

NejlepSim mistem pro hledani a stazeni riznych knihovnich prvk( (vybaveni,
oken, dvefi...) je webovy portal bimobject.com. Vsechny knihovni prvky na tomto
portdlu maji jednotné IFC parametry.

Na obrazcich 78 a 79 jsou porovnany dva stazené knihovni prvky z portalu
bimobject.com (levé a prostfedni umyvadlo) a zakladni knihovni prvek Archicadu
(pravé umyvadlo). V tomto pripadé se jedna o bezbariérové umyvadlo. Vzhledové je
nejhezci levé umyvadlo stazené z portdlu. V piidorysném zobrazeni uz obé stazena
umyvadla vykazuji problémy. Rovnéz obé stazend umyvadla neobsahuji napojovaci
mista TZB a neumoziuji zobrazeni manipula¢niho prostoru.

Obrdzek 78 - Umyvadla - 3D
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Obrdzek 79 - Umyvadla - 2D
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3.8.8. Modelovani vsech konstrukci jako sendvi¢e — ANO ¢i NE

Stény, desky, stfechy a skofepiny je mozné modelovat jako vicevrstvé
konstrukce — sendvic. Jednotlivé skladby je moZné nastavit ve sloZce Volby/Atributy
prvki/Sendvicové konstrukce. Zde je mozné vytvorit souvrstvi o jedné Ci vice vrstev
o konstantni tloustce. Na obrazku 80 je zobrazeno okno pro nastaveni sendvicovych
konstrukci.

M wae
Nova.. | Vitvoiit kopil... Piejmenovat.. Odstrant... |
~ UPRAVIT STRUKTURU VRSTVY A CARY
¥ Vrstva a délici éra WiBavatay T I %3 B
|7} Venku/Nahofe: Pina éra ERNT |
[ 6 I resens o i 0] ) OJED
) Ping cira w0 [Im
¢ [l 2etezoveton Mo [m B 1%
[ ——— uwniti/Dole: Pina éara E:]
-
Celkova tiouitka: [mm] 300 Poudit pro:
Viozit vrstvu Odstranit vrsteu @{) CAA

Obrdzek 80 - Okno pro nastaveni sedvicovych skladeb

V horni ¢asti okna se nachazi vybér uloZzenych sendvicl. V levé ¢asti okna je
hlavni nastaveni sendvice. Na pravé ¢asti okna je vyobrazena skladba, jak bude
vypadat na vykresech a barevné. V pravém dolnim rohu se vybira, pro jakou
konstrukci je tato skladba urcena, a ve které bude nabizena.

Kazdé vrstvé sendvice je definovan:

e stavebni material
e tloustka

e typ vrstvy (jadro, ostatni, nebo povrch)

Dale se zde jesté nastavi typy Car a pera, kterymi budou cary kresleny.

Hlavni vyhodou modelovani budovy pomoci sendvice je moznost rychlé zmény
(napriklad tloustky) vsech konstrukci daného typu. Napfiklad pfi zméné tloustky
dodatecného zatepleni fasady staci pouha zména tloustky tepelné izolace
v nastaveni sendvice. Nasledné se automaticky zména projevi do vSech pldorysq,
fez(, pohled(... Pro co nejvétsi efektivnost je nutné jen dat pozor na spravné
nastaveni referencni ¢ary u jednotlivych modelovanych prvkd. Od této referencni
cary se nasledné odviji zmény tlousték. Referencni ¢ara zUstava stale na stejném
misté.
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Modelovani za pomoci sendvice je mozné vyuZit pro automatické vykazovani
skladeb, napfiklad podlah v fezech (viz. pfiloha P.08 Komplexni fez a detaily). Toto
modelovani uz ma i sva uskali. Naptiklad pokud poZzaduji kompletni soupis skladby
podlahy, tak je nutné sendvi¢ vymodelovat se vSsemi vrstvami. Pokud jim chci
automaticky pripsat i spravnou tloustku, tak potom je mozné se dostat na tloustku
podlahy napfiklad 156 mm. Tento problém se necha vyresit dorovnanim celkové
tloustky na 160 mm napftiklad zvétsenim tloustky betonové mazaniny o 4 mm.

V tomto pripadé potom vykazovana skladba s tloustkou bude ukazovat napftiklad
tloustku betonové mazaniny 54 mm misto 50 mm. Dalsi komplikaci pfi detailnim
modelovani sendvice je velké mnoZstvi bod{ na malém misté. Nakonec je nutné si
uvédomit, Ze diky moZnosti zobrazit cely model, model bez povrchu, nebo jadro
konstrukce, mohou vznikat az tfi rGzné rozméry danych konstrukci. Tuto komplikaci
je mozné vidét na ¢dasti budovy G — Nadstavba bezbariérového bytu. Konkrétné se
jedna o stavebni vykres (ptiloha D.12 Pddorys 1.N.P. — novy stav), kde bylo
nastaveno zobrazeni konstrukce bez povrchu. Zatimco u vykresU studie (pfiloha S.11
Pudorys 1.P.P. — novy stav) bylo nastaveno zobrazeni celého modelu. Zde je mozné
si vSimnou rozdilnych tlousték stén (obvodova sténa studie 475 mm, obvodova
sténa projektové dokumentace 450 mm) a jinych vySkovych két podlahy (studie
-0,620, projektova dokumentace -0,631 a -0,635). Tento rozdil je zpisoben
nastavenim povrchové vrstvy omitkam, keramické dlazbé a laminatové podlaze.

Aktualné nejpraktic¢téjsim zplsobem se jevi FeSeni sendvice poskladat
z nejdllezitéjSich ¢asti (napriklad keramicka dlazba a lepidlo sloucit do jedné) a
potom jen v fezech vykazovat ID prvku (viz. fezy projektové dokumentace).
Nasledné bude dana skladba stranou detailné vypsana. Toto automatické
vykazovani prvkd pomoci ID je taky lepsi z divodl nemoznosti vykazovani skladeb u
casti konstrukci, které jsou modelovany z vice prvka.

Po nainstalovani dopliiku BIMDEK do Archicadu a nasledném pfihlaseni svého
uctu je moiné si do projektu vlozit konkrétni material nebo skladbu nabizenou
spolec¢nosti DEK. Na obrazku 81 je zobrazeno okno s vybérem konkrétni skladby.

DEKSOFT

| VIDEKSOFT" Podlahy prm— - |

POZADOVANE VLASTNOSTI ODPOVIDAJICI PRODUKTY DEKFLOOR 38

NALEZENO 15 PRODUKT(

ot DEK e« 210615
PATE -

-
s DEK £21-07-15
A MISTEN] KONSTRUKCE i |
NE 21 N

n EK o 211915
120uce
POON

DEKFLOOR 01

DEKFLOOR 03

DEKFLOOR 04

DEKFLOOR 05

DEKFLOOR 06

IREEEE

Obrdzek 81 - Okno DEKSOFT pro vybér konkrétni katalogové skladby
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V prabéhu psani této diplomové prace doslo k aktualizaci tohoto doplriku a bylo
zménéno pracovni prostiedi. Po vybéru konkrétni zvolené skladby je mozné
nadefinovat ¢i vybrat tloustky nékterych vrstev a prohlédnout si parametry dané
skladby. Dale je mozné v doplfiku nalézt k dané skladbé:

e Katalogovy list
e Detaily
e Tepelnou techniku 1D
e Standardy materidlt
Po vloZeni do projektu se vytvoFi nova skladba (viz. obrazek 82) a nové se vytvori
vSechny materidly, které dana skladba obsahuje. Pokud je pouzivdna vlastni sada

per, jako ve vzorovém projektu, tak je nutné prenastavit vSechny pera nejen ve
skladbé, ale i u vSech vytvorenych materiald.

DEKFLOOR 38 - ti. 415.2mm (10-5-0.2-50-50-50-250) »

Nova... Vytvoiit kopil,.. | piejmenovat... | Odstranit...
~ UPRAVIT STRUKTURU VRSTVY A CARY
¥ Vistva a adlici tra Wisavady Typ I Z3 )
lm Venku/Nahofe: Pina cara {;.]377 j- ST ———
$ Laminitovi podlahovi kntina & 27 [ ] 10
7] Pind &ra a7 []
s [ Jnumidpodioika Mz 18 s

Pina éara &7
[CJT] oex - parozsvrana - pexsep.. & 27
Pina ¢ara 67
I roznaseci betonova mazanina & 27
Pind &ira &7
# [ tepeins izolace - DexpeRME... W] 27

[} Pina cara 67
$  [IJrepeins zolace - riGIFLOOR.. & 27
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Ping &ira 67

E]:l Monoliticka Zelezobetonova... Mz

Uvniti/Dole: Pina éara 27

250

00000000000

¥i]

Celkova tiouitka: [mm] a5 Pouit pro:
PEAE
[z | [Cox

Obrdzek 82 - Okno sendvi¢ové konstrukce DEKSOFT po vloZeni

Dale je nutné pfipadné prenastavit i typ jednotlivych vrstev, jelikoz po vlozeni
maji vSechny vrstvy funkci jadra. Pokud se modeluje samostatné stropni konstrukce
a podlaha jako ve vzorovém projektu, tak je nutné ze skladby odstranit vrstvu
stropni konstrukce.

3.8.9. Modelovani konstrukci vcetné omitek — ANO ¢i NE

Na zacatku tvorby modelu je nutné si stanovit, za jakym ucelem bude model
vytvorfen a co ma obsahovat. Podle toho se nasledné rozhodne, zda se bude model
tvorit s omitkou, ¢i bez ni. Oba zpUsoby maji své vyhody a nevyhody.

Na casti budovy G — Nadstavba bezbariérového bytu jsou ukazany vyhody a
nevyhody modelovani konstrukci véetné omitek (celd skladba omitky modelovana
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jako jedna vrstva/material). Zbyla ¢ast modelu je modelovana bez omitek a je
tvorena pouze hrubym rozmérem konstrukce a pfipadnych doplikovych skladeb
(zatepleni). VSechny konstrukce stavajiciho stavu jsou modelovany jednou vrstvou
véetné omitky.

Hlavni vyhodou tvorby omitek jsou realné;jsi vnitini Cisté rozméry a blizsi stav
predstavam BIM modelovani. Dalsi vyhodou tohoto zplisobu modelovani na rozdil
od jednovrstvé stény s tloustkou véetné omitky, je moZnost zobrazeni konstrukce
s/bez omitky (pro vykresy hrubé stavby ¢i uz predpfipraveny podklad pro komplexni
fez).

Po vykresové strance je modelovani véetné omitek témér bez chyb. Tento zplsob
ma pouze tfi zasadni problémy a komplikace.

Tim nejvétSim problémem je T napojeni hlavni stény s vyssi prioritou materialu
na vedlejsi sténu s nizsi prioritou materialu (viz. obrdzek 83). Tento problém je
mozné odstranit rozdélenim omitky na dva materidly o jiné priorité. Omitka na
rovné strané bude muset mit vétsi prioritu materidlu nez napojovand sténa. Obé
zalomené omitky naopak musi mit nizsi prioritu materidlu nez napojovana stén. Na
obrdazcich 84 az 86 jsou ukazany jednotlivé feSeni a jejich zobrazeni. Stavebni
material Omitka — vnitini — stény ma nizsi prioritu nez Zdivo — keramické tvdrnice
t/.300mm. Naopak Omitka — vnitini — stény 2 ma vyssi prioritu nez Zdivo — keramické
tvdrnice tl.300mm.

500

Obrdzek 83 - Spatné T napojeni nosné stény v konstrukci s omitkou

103



PO mm Omitka - vnitini - stény
BO mm Zdivo - keramické tvamice ti. 80mm
PO mm Omitka - vnitini - stény

POmm Omitka - vnitfni - stény
BOmm Zdivo - keramické tvamice 1. 80mm
ROmm Omitka - vnitfni - stény

1500

PO mm Omitka - vnitini - stény
BO mm Zdivo - keramické tvamice 1. 80mm
PO mm Omitka - vnitini - stény

=

I3
1

20 mm Ompitka - vnitfni - stény
300 mm Zdivo - keramické tvamice t.300mm

20mm Omitka - vnitfni - stény

Obrdzek 84 - Napojeni s prioritou omitek niZ$i neZ napojovand sténa

R0 mm Omitka - vnitini - stény 2
BO mm Zdivo - keramické tvarnice t.80mm
20 mm Omitka - vnitini - stény 2

[20 mm Omitka - vnitini - stény 2
BOmm Zdivo - keramické tvamice t.80mm
R0 mm Omitka - vnitni - stény 2

1500

ROmm Omitka - vnitfni - stény 2
BO mm Zdivo - keramické tvamice ti.80mm
RO mm Omitka - vnitfni - stény 2

I

1

20 mm Omitka - vnitini - stény 2

Obrdzek 85 - Napojeni s prioritou omitek vyssi neZ napojovand sténa

20 mm Omitka - vnitfni - stény
B8O mm Zdivo - keramické tvamice t.80mm
20 mm Omitka - vnitini - stény

BO mm Zdivo - keramické tvamice t.80mm 0 mm Zdivo - keramické tvamice t.80mm
RO mm Omitka - vnitini - stény 0 mm Omitka - vnitfni - stény

700

R0 mm Omitka - vnitini - stény 2 EO mm Omitka - vnitfni - stény

400

>

L
1

300 mm Zdivo - keramické tvarnice t1.300mm

20 mm Omitka - vnitfni - stény
20 mm Omitka - vnitfni - stény

Vv .

Obrdzek 86 - Napojeni s rozdélenim stény a omitkou s vyssi prioritou v prostredni Edsti rovné omitky
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Druhou komplikaci, ale uz méné zavaznou, je zobrazovana Spatna tloustka car,
splyvani ¢ar a mracna bodd v malém prostoru, ke kterym se bude kurzor
pfichytavat. Tento problém je mozné vyresit pracovnim zobrazenim v malém
méritku (napfiklad 1:20). Druhym zplisobem je moZnost zobrazovat konstrukce bez
povrchu, ¢i pouze jadro konstrukce. V tomto pfipadé je nutné si uvédomit moznost
zobrazovani dané konstrukce o rliznych tloustkach. Napfiklad ve studii mGze mit
sténa tloustku 340 mm (20+300+20 mm), zatimco v projektové dokumentaci bude
mit sténa tloustku 300 mm (pouze nosné jadro stény). Tento zplsob umozrnuje
snadné vytvoreni specialnich vykrest hrubé stavby pro délniky na stavbu, kde
nemusi nic dopocitdvat. Pro spravné zobrazeni tlousték car je nutné v sendvici
pouzit 3 rlizna pera obrysl a 3 rizné sady per. Témto periim je pro jednotlivé
pripady nastavena rzna tloustka. Tyto pera se umisti na rozhrani jednotlivych typu
vrstev sendvice (jadro, ostatni a povrch).

Na obrdzcich 87 az 92 jsou zobrazeny jednotlivé stavy pidorysného zobrazeni
stén.

20 mm Omitka - vnitini - stény

BOO mm Zdivo - keramické tvarice tl.300mm
150 mm Tepelna izolace - minerdini vata

10 mm Omitka - venkovni

20mm Omitka - vnitfnl - stény
300 mm Zdivo - keramické tvarnice t1.300mm

150 mm Tepelna izolace - minerainf vata

10mm Omitka - venkovni

Obrdzek 87 - Zobrazend celd sténa v méritku 1:10
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20 mm Omitka - vnitini - stény
B00 mm Zdivo - keramické tvamice t1.300mm
150 mm Tepelna izolace - mineralni vata

10 mm Omitka - venkovni

20 mm Omitka - vnitfni - stény
300 mm Zdivo - keramické tvarnice t.300mm

150 mm Tepelna izolace - mineralni vata

10 mm Omitka - venkovni

Obrdzek 88 - Zobrazend cela sténa v méritku 1:50

20 mm Omitka - vnitfni - stény

00 mm Zdivo - keramické tvamice 1. 300mm
50 mm Tepelna izolace - mineréini vata

10 mm Omitka - venkovni

300 mm Zdivo - keramické tvamice t.300mm
150 mm Tepeln4 izolace - miner&ini vata

(
20 mm Omitka - vnitfni - stény
10mm Omitka - venkovni

Obrazek 89 - Zobrazeni stény bez povrchu v méritku 1:20

20 mm Omitka - vnitfnf - stény

00 mm Zdivo - keramické tvamice 1. 300mm
50 mm Tepelnd izolace - mineraini vata

10 mm Omitka - venkovni

|
20mm Omftka - vnitini - stény
300 mm Zdivo - keramické tvamice t 300mm

150 mm Tepeln izolace - mineréIn vata

10mm Omitka - venkovni

Obrdzek 90 - Zobrazeni stény bez povrchu v méritku 1:20 a zménénou tloustkou cdry v grafickém stylu
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20 mm Omitka - vnitini - stény

00 mm Zdivo - keramické tvéamice tl.300mm
150 mm Tepelna izolace - mineralni vata

10 mm Omitka - venkovni

- stény
300mm Zdivo - keramické tvamice t.300mm
150 mm Tepelna izolace - minerdini vata

20mm Omitka - vnitfni
10mm Omftka - venkovn(

Obrdzek 91 - Zobrazeni stény bez povrchu v méritku 1:20 a pouZitim 3 riiznych per

20 mm Omitka - vnitini - stény

00 mm Zdivo - keramické tvamice . 300mm
50 mm Tepelna izolace - mineraini vata

10 mm Omitka - venkovni

20mm Omitka - vnitfnf - stény
300 mm Zdivo - keramické tvamice ti.300mm

150 mm Tepelnd izolace - minerdini vata

10mm Omitka - venkovni

Obrdzek 92 - Zobrazeni jadra stény v méritku 1:20 a pouZitim 3 riiznych per

Pro ucely jednoduchého a spravného vykazovani pouzitého mnozstvi (objem)
modelovanych omitek, aktualné software neni jesté pIné pouzitelny. Hlavnim
dlvodem je Spatné modelovani omitek v misté osténi oken a dvefi. V téchto
pfipadech se sice v padorysech spravné vykresli omitka, ale v modelu se nevytvofi
(viz. obrazek 16 — strana 46 a obrazek 17 — strana 47). Tato chyba je tim poslednim a
zasadnim problémem pfi modelovani omitek.

Na jednoduchém objektu s jednim oknem a dvefmi byly porovnavany
vykazované hodnoty se skutec¢nosti. Dale byl zjistovan zpUlsob vypoctu dané
hodnoty a byly hledany odchylky a nedostatky. Testovany objekt (viz. obrazek 93) je
tvaru L o vnitini hrubé délce delSich stén 10,0 m, svétlé vysce 3,0 m s jednim oknem
o rozmérech 1,0x2,0 m a vstupnimi dvefmi s rozméry otvoru 1,0x2,15 m. Na
nékolika variantach zplsobu modelovani a nastaveni okna a dvefi byly porovnavany
razné vykazované hodnoty, které Archicad nabizi, se skute¢nou ru¢né spoctenou
hodnotou. Pro lepsi a presnéjsi vypocet byly v testovaci budové pouZzity tloustky
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vnitfni omitky 100 mm a vnéjsi omitky 200 mm. VSechny varianty, které obsahuji
vymodelovanou omitku, se v padoryse zobrazuji shodné.

Obrazek 93 - 3D pohled na testovany objekt zjistovdani omitek

Varianty posuzované budovy:

Pokus 1 — Zakladni model bez definovanych povrchi stén a s nastavenim
osténi okna a dvefi: Bez zakonceni — zalomit omitku automaticky.

Pokus 2 — Jedna se o Uplné stejny model jako je pokus 1 s tim, Ze
obsahuje povrchovou zménu barvy stén na vnitini a vnéjsi strané.

Pokus 3 — Model je tvoren pouze hrubou sténou (bez omitek) a stény maji
definovanou vnitini a vnéjsi povrchovou Upravu jako je v pokusu 2.

Pokus 1b — Jednd se o pokus 1 s nastavenim u okna a dvefi: Zalomené
osténi.

Pokus 1c — Jedna se o pokus 1 s nastavenim u okna a dvefi: Zalomend
omitka.

Pokus 4 — Jedna se o pokus 1 bez oken a dvefi slouzici k pocatecni
kontrole presnosti vykazu.

Pokus 4b — V modelu se nachazi pouze okno z pokusu 1b, model slouzi ke
zjiSténi zmén po osazeni okna.

Pokus 4c — V modelu se nachazi misto okna prazdny otvor o stejnych
rozmérech pro jednodusi zjiSténi prvnich zplUsob( vypoctu.
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Archicad umoziuje vykazovat hned nékolik moznych objem( a ploch.

Pfi vykazovani Komponent (materialu) je mozné vykazovat:

Obecné/Cisty objem — vykazovan objem celé stény. Tento vykaz se mize
hodit maximalné k pfedbéznému rozpoctu v Urovni studie, kdy je
predbézné budova modelovana ve vrstvach.

Obecné/Plocha (1.) — Tato plocha vykazuje pldorysnou plochu celych
stén.

Obecné/Plocha (2.) — Jedna se o plochu vykazovanou na stfednici prvni
vnéjsi vrstvy, v ploSe neni zapocteno osténi omitky.
Komponenty/Objem vrstvy/priifezu — Tento vykazovany objem se rovna
objemu zobrazovanému ve 3D modelu.

Komponenty/Plocha vrstvy/prifezu — Plocha je spo¢tena z objemu
(Objem vrstvy/prirezu a Tloustka vrstvy), pokud modelovany prvek, nema
definovanou tloustku, tak se do plochy nezapodita.

P¥i vykazovani Povrchovych materidli je mozné vykazovat:

Obecné/Plocha (1.) — Tato plocha vykazuje pudorysnou plochu celych
stén + pldorysnou plochu stén ve kterych se nachazi alespon jedno okno
Ci dvere.

Obecné/Plocha (2.) — Jedna se o plochu vykazovanou na stfednici prvni
vnéjsi vrstvy, v ploSe neni zapocteno osténi omitky + néco navic, vypocet
nebyl presné zjistén.

Komponenty/Plocha vrstvy/priifezu — Vypocet plochy se nepodafilo
zjistit, vykazovana plocha byla vétsi nez v pripadé vykazovani komponent.

Povrchovy materidl/Exponovand plocha (podle kritéria) — Exponovana
plocha vykazuje celkovou plochu, kam se barva nanese. Plocha je
spoctena z Cistych vnitrnich a vnéjsich rozméru, tudiz je nejpresnéjsi pro
vykaz ploch malby. Jedinou chybou tohoto vykazu je i vykazovana plocha,
ktera je na rozhrani rdmu vyplné se sténou.

Ve varianté posuzované budovy 1b bylo mozné pouZit nize uvedené hodnoty,
které méli odchylku od skute¢né hodnoty mensi nez 5%. Konkrétné se jednd o:

Vykaz objemu vrstvy/prifezu, odchylka: -0,107 m3 (-0,9%) — vnit¥ni
-1,162 m3 (-4,4%) — vnéjsi

Vykaz plochy vrstvy/prifezu, odchylka: -1,070 m? (-0,9%) — vnitfni
-5,810 m? (-4,4%) — vnéjsi

Vykaz exponované plochy, odchylka: +4,180 m? (+3,6%) — vnitini
+0,000 m? (+0,0%) — vné&;si
Odchylka vnitini exponované plochy je zpUsobena velkou tloustkou
omitek. V pripadé pouZiti redInéjsi tloustky omitky (20 mm vnitfni a 10
mm vné&;jsi) se odchylka vnitfni omitky sniZila na +1,174 m? (+1,0%).
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3.8.10. Modelovani jednotlivych tvarnic konstrukce — ANO ¢i NE

Opét je tfeba si na zacatku stanovit, za jakym Ucelem se bude model vytvaret a
k ¢emu vSemu bude slouzit. Cilem modelovani jednotlivych tvarnic ve vzorovém
projektu je ziskani pfesného mnozstvi stavebniho materidlu (jednotlivych typu
tvarnic) potfebného na stavbu. Dale bylo cilem vytvoreni navrhu pfesného zdéni
s co nejmensim odpadem. Bonusem tohoto modelovani je moznost vytvoreni 3D
detaili feseni problémovych mist. Ve vzorovém projektu napfiklad napojeni nové
nadstavby ¢asti budovy G — Nadstavba bezbariérového bytu na ¢ast A — Hlavni
budova (viz. pfiloha P.05 Nosné stény a preklady HELUZ casti G).

Modelovani jednotlivych tvarnic konstrukce se v béZzné praxi neprovadi. Obcas se
modeluji jednotlivé tvarnice vybranych ¢asti konstrukci (prfeklady, ¢i ¢asti stropni
konstrukce). Divodem modelovani téchto konstrukci je pozadavek vykresleni
preklad(i do pudorysnych vykresl a vytvoreni vykresu stropl. Jednotlivé tvarnice je
efektivni modelovat az v dobé, kdy uz nebude dochazet ke zméndm v dané
konstrukci (Uroven provadéci dokumentace). Toto je také jednim z divod( proc se
jednotlivé tvarnice nemodeluiji, jelikoZ se tato dokumentace u malych staveb
neprovadi. Poslednim divodem je nutnost vytvoreni knihovnich prvkd (objektd)
jednotlivych tvarnic.

Na ¢asti budovy G — Nadstavba bezbariérového bytu, kterd ma konstrukéni
systém zdény z keramickych tvarnic, je ukdzan model tvotreny z jednotlivych tvarnic.
Pro ukazku byly pouzity knihovny prvk( firmy HELUZ (stropni konstrukce, preklady a
nosné stény) a Porotherm (stropni konstrukci a preklady).

Knihovna firmy HELUZ byla stazena a vloZena pres doinstalovany doplnék
BIMTech. Tato knihovna obsahuje celou zakladni skalu nabizeného sortimentu,
z doby vzniku knihovny (uz pro Archicad 13, rok 2010). Z tohoto dlivodu nékteré
prvky je tfeba pro model nahradit jinymi, podobnymi. Hlavnim nedostatkem této
knihovny jsou nezabudované textové informace do objektu, pravdépodobné
spojené s dobou vzniku. Tento nedostatek je mozné v aktualni verzi (od verze
Archicadu 20) fesit pomoci snadno nadefinovanych vlastnich informaci.

Knihovna firmy Porotherm byla staZena ze stranek vyrobce. Tato knihovna
obsahuje pouze prvky stropu a pfekladd. Knihovna byla vytvorena pro Archicad 14.
Z tohoto dlvodu knihovna Porotherm ve srovnani s knihovnou HELUZ obsahuje
zlepseni v modelovani prekladd a vlozek. V tomto pripadé se uz nemodeluji
jednotlivé prvky, ale modeluje se jednim prvkem cely soubor, ktery dokaze vykazat
skutecny pocet jednotlivych prvka.

V priloze P.05 Nosné stény a preklady Heluz ¢dsti G se nachazi vykaz prvkud
nosnych stén a prekladud firmy HELUZ se zobrazenim 3D detaild vybranych mist.
Ptiloha P.06 Stropni kons. 1.N.P. Heluz ¢dsti G obsahuje vykres stropu HELUZ
s vykazem prvkd a objemem betonové zalivky s ptidorysnou plochou na kterou je
nutné rozlozit KARI sité. V pfiloze P.07 Stropni kons. 1.N.P. Porotherm cdsti G se
nachazi vykres stejného stropu za pouziti knihovnich prvk( Porotherm s vykazem
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prvkd a objemem betonové zalivky s pldorysnou plochou na kterou je tfeba rozlozit
KARI sité. Ve vykazech prvk(i se nachazi i informace o cené.

Stropni konstrukce je modelovana z nosnik, stropnich vlozek, véncovek a
nasledné zalivkové betonové desky za ucelem ziskani objemu betonové zalivky.
V knihovnach obou vyrobct maji knihovni prvky moznost vybéru Urovné detailnosti
3D zobrazeni. Jednotlivé moZnosti jsou vyobrazeny na obrazcich 94 az 100.

Obrdzek 94 - Objekty Heluz - nosniky a vloZky podrobné

Obrazek 95 - Objekty Heluz - nosniky podrobné a vioZky bez dérovani
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Obradzek 96 - Objekty Heluz - nosniky a vloZky bez dérovani

Obrdzek 97 - Objekty Heluz - nosniky bez dérovani a vloZky blok

Obrdzek 98 - Objekty Porotherm - nosniky a vloZky podrobné
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Obrdzek 99 - Objekty Porotherm - nosniky podrobné a vioZky blok

Obrdzek 100 - Objekty Porotherm - nosniky a vioZky blok

Archicad umozZnuje v operacich s télesy pouze:

e rozdil

e rozdil s protazenim (dold nebo nahoru)
e prlnik

e slouceni

Z dtvod( vyse uvedenych moznosti operaci s télesy a vétsi zatézi zobrazovaného
3D modelu (vyrazné zpomaleni) bylo nastaveni podrobného zobrazeni viozek
okamZzité odmitnuto. Nastaveni zobrazeni Heluz vloZek na blok, bylo také zamitnuto
z dlivod(i vyrazné odlisného vnéjsiho tvaru.

Ve vzorovém projektu bylo testovano, jak ovlivni praci s modelem a zpUlsob
ziskani vykazu objemu betonové zalivky uroven detailu jednotlivych prvk(. Na
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obrazcich 101 az 107 se nachazi vystupy rliznych zpUsobd, u kterych generovani
vykazu mnozstvi betonové zalivky trvalo méné nez 30 min.

Prvni pIné uspésny pokus byl s objekty Heluz a provadénim rozdilu s vytazenim
doll (obrazek 101 a 102). Stopni vlozky a nosniky méli nastavenou uroven 3D
zobrazeni Bez dérovdni. Jak je vidét na 3D fezu stropni konstrukci (obrazek 101), tak
tento zpUsob je nepouZitelny pro Ucely generovani fezl a nepresném vykazu
objemu betonové zalivky.

Obrdzek 101 - Objekty Heluz bez dérovdni — 3D fez stropni konstrukci

Vykaz materialu - Betonova zalivka stropni
konstrukce G - Nadst bezb. bytu

Jméno Objem [m3]

Betonova zalivka stropni
konstrukce s KARI siti

18,982

18,982 m*

Obrdzek 102 - Objekty Heluz bez dérovdni — vykaz betonové zdlivky

Dalsim uspésnym pokusem s poZadovanym vysledkem bylo opétovné pouziti
objektl Heluz. Tentokrat s provedenim pouhého rozdilu a pouzitim pomocné roviny
(obrazek 103 a 104) nachazejici se na horni hrané nosniku. Mezi deskou betonové
zalivky a pomocnou rovinou byl proveden rozdil s vytazenim dol{l. Tento rozdil byl
proveden za Ucelem odstranéni ¢asti betonové desky v ryhach objektl na spodni
hrané stropu. Tento zpUsob splnil poZadované cile, ale vyrazné zpomalil praci
v projektu. Generovani 3D pohledu samotné stropni konstrukce (obrazek 103)
trvalo 13 min. Generovani vykazu mnozstvi betonové zdlivky (obrazek 104) trvalo
12 min.

Obrdzek 103 - Objekty Heluz bez dérovdni s pomocnou rovinou — 3D fez stropni konstrukci
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Vykaz materialu - Betonova zalivka stropni
konstrukce G - Nadst bezb. bytu

Jméno Objem [m3]

Betonova zalivka stropni
konstrukce s KARI siti 19618

19,618 m*

Obrdzek 104 - Objekty Heluz bez dérovdni s pomocnou rovinou — vykaz betonové zdlivky

Dalsim pokusem byla moZnost odectu pouze stropnich vloZzek a pomocné roviny
(obrdzek 103 a 105). K tomuto pokusu se preslo po zjisténi, Ze nejvétsi komplikace
zpUsobuje odecet nosnik(l. V tomto pfipadé se doba generovani 3D pohledu vyrazné
zkratila na pouhou 1 minutu. Doba vykazu betonové zalivky (obrazek 105) se
vyrazné nezménila. Rozdil vykazovanych hodnot &inil 0,014 m3 (0,07%), tento rozdil
je zanedbatelny a vyrazné zrychli praci s projektem.

Vykaz materialu - Betonova zalivka stropni
konstrukce Heluz G - Nadst. bezb. bytu

Jméno Objem [m3]
Betonova zalivka stropni
konstrukce s KARI siti 19,632

Obrdzek 105 - Objekty Heluz bez dérovdni s odectem vloZek a pomocné roviny — vykaz betonové
zalivky

Dalsim pokusem uz byl strop s knihovnimi prvky firmy Porotherm (obrazek 106).
V tomto ptipadé se ocekavalo zkraceni ¢asu generovani v disledku vyrazného
zmenseni poctu odecitanych prvkl (objekt(). Zde je jednim prvkem (objektem) celé
pole sloZzené z nékolika vloZek. V tomto pfipadé se pocet odecitanych prvkd zmensil
z 1202 na pouhych 157. Generovany ¢as se nezménil od ¢asu generovani odectl
nosnikd a vloZzek Heluz (obrazek 103 a 104).

Obrdzek 106 - Objekty Porotherm blok — 3D rez stropni konstrukci

Poslednim pokusem bylo provedeni odectu pouhych vlioZek (76 objektl) a
pomocné roviny. Generovani 3D pohledu opét trvalo pouhou 1 minutu. Generovani
vykazu objemu betonové zalivky (obrazek 107) se sniZilo na 11 minut. Vykazovany
objem betonové zalivky v(ci knihovnim prvkm HELUZ vzrostl 0 0,595 m?3 (3,03%).
Tento rozdil byl zplsoben nizsi vyskou modelové viozky o0 5 mm (Heluz 190 mm,
Porotherm 185 mm).
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Vykaz materialu - Betonova zalivka stropni
konstrukce Porotherm G - Nadst. bezb. bytu

Jméno Objem [m3]

Betonova zalivka stropni

konstrukce s KARI siti 2213

Obrdzek 107 - Objekty Porotherm blok s odectem vloZek a pomocné roviny — vykaz betonové zalivky

Pro findlni vystup vzorového projektu (pfilohy P.06 a P.07) stopu Heluz a
Porotherm, bylo pouzito nastaveni 3D detailu vloZek Bez dérovdni (Heluz), Blok
(Porotherm) a detailni 3D zobrazeni pro nosniky. Stropni nosniky nebyly viibec od
desky betonové zalivky odecitany.

3.9. Export modelu a dat

3.9.1. Publikace vykresti ve formatu .pdf

Archicad umoznuje publikaci celé, nebo vybrané sady vykresu. Tato moznost se
nachdzi v pracovni Urovni programu Sada publikaci projektu. Vice informaci o této
Urovni programu se nachazi v kapitole 3.7.1.4. Sada publikaci projektu.

Zde je mozné publikovat pouze jednotlivé vykresy, vybrané sady, nebo veskeré
sady najednou. Ddle je mozné si zvolit, zda se budou jednotlivé vykresy publikovat
samostatné (jednotlivé soubory), nebo zda se spoji do jednoho souboru.

Ve vzorovém projektu byly nejprve publikovany jednotlivé sady vykres (pfiloh)
samostatné do jednoho souboru:

e Sada pfiloh Konceptu (K) se publikovala 1 min 2 s.

e Sada pfriloh Studie (S) se publikovala 3 min 31 s.

e Sada pfiloh Komerce (M) se publikovala 1 min.

e Sada priloh Situacni vykresy (S) se publikovala 45 s.

e Sada priloh Dokumentace objektu (D) se publikovala 4 min 31 s.

e Sada pfiloh Provddéci dokumentace / stavba (P) se publikovala 3 min 18 s.
e Sada pfiloh Doplrikové a pracovni (X) se publikovala 31 s.

Nakonec byly jednotlivé sady publikovany do jednoho spole¢ného souboru, ktery
byl nahran jako pfiloha diplomové prace do KOSu. Cas publikace celé sady vykres
pfiloh trval pfiblizné 17 min.

3.9.2. Export BIMx souboru

Aplikaci BIMx je mozné bezplatné stahnout a nainstalovat do mobilnich zafizeni a
PC. Aplikace slouzici k prohlizeni 3D modelu a s nim spojenou vykresovou
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dokumentaci vytvorenou v Archicadu. V bezplatné aplikaci Ize také ziskat informace
o prvku (napfiklad typ prvku, nebo rozméry). Aplikace nabizi i placenou verzi PRO,
ve které je aplikace doplnéna naptiklad o moZnost méreni vzdalenosti, vzajemnou
vyménu dat mezi stavbou (BIMx PRO) a samotnym projektem (PC v kanceldfi). Na
obrazcich 108 az 111 jsou zobrazeny nékteré moznosti dané aplikace na pfenosném
mobilnim zafizeni.
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Obrazek 111 - BIMx — propojenost vykresu s 3D - pudorys

Tuto aplikaci je mozZné vyuzit ve fazi konceptu a studie pro prezentaci projektu
investorovi, ¢i zajemclm o koupi. Dobfe je taky pouzitelna na stavbé pro

jednoduché vysvétleni vykresu délnikim.

BIMx soubor obsahuje alespon jedno 3D zobrazeni, ke kterému mohou byt
pfiloZzeny vybrané vykresy. Jeden BIMx soubor mize obsahovat veskerou
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vykresovou dokumentaci a s ni spojené r(izné uloZzené 3D zobrazeni (vizualizace,
nosna konstrukce, krov, hruba stavba, detaily...). Tato mozZnost byla ukazana na
vzorovém projektu, kde byly publikovany veskeré vykresy s vybranymi 3D
zobrazenimi od konceptu, pres vizualizaci po modely vybranych ¢asti konstrukce.
Tento soubor bude prezentovan pfi obhajobé.

Doba exportu do BIMx souboru je zavisld na mnozstvi dat, které bude soubor
obsahovat. Ze vzorového projektu byly exportovany tfi soubory:

Prvnim souborem byl model konceptu vytvoreny ndstrojem Morf doplnény o
dokumentaci konceptu. Tento export byl proveden pouze za Gcelem rychlého testu
exportu. Doba exportu byla 42 s.

Hlavnim exportovanym souborem byla cela vykresovad dokumentace s vybranymi
3D zobrazenimi. Konkrétné se jedna o:

e Hlavni zobrazeni celého modelu nového stavu

e Zobrazeni konceptu nového stavu vytvoreného nastrojem Morf

e Model stavajiciho stavu v Urovni studie

e Model nového stavu v Urovni studie

e Model krovu s nosnou konstrukci ¢asti budovy H

e Model stavajiciho Zelezobetonového nosného skeletu ¢asti budovy B

e Model TZB rozvod( bytu 1.01

e Model bouranych konstrukci

e Model novych konstrukci

e Model stavu po bourani

e Model vytvorené hrubé stavby

e Model stavu budovy pred zateplenim

e Model nosnych stén a prekladd vyskladany z jednotlivych tvarnic HELUZ
e Model stropni konstrukce vyskladané z jednotlivych tvarnic HELUZ

e Model stropni konstrukce vyskladané z jednotlivych tvarnic Porotherm

Exportovany soubor ma velikost 534 MB a doba exportu byla pfiblizné 45 min.

Nakonec byl vytvoren jesté jeden ukdzkovy soubor, ktery byl limitovdn celkovou
velikosti (50 MB) pro moznost nahrdani jako pfilohy do KOSu. Tento soubor obsahuje
pouze 3D model vizualizace (Hlavni zobrazeni celého modelu nového stavu) a
prilohy vykres( S.10 az S.19. Exportovany soubor ma velikost 45,5 MB a doba
exportu byla 3 min.

| tento nastroj ma urcité zapory a komplikace. Hlavnim problémem této aplikace
je propojeni 3D modelu pouze s prvnim vloZzenym zobrazenim (pohledem na model)
na vykres. Pokud se na jednom vykresu nachazi vice pohledli (napfiklad pfiloha K6,
nebo S.07 a S.08), tak se pfi zobrazeni vykresu ve 3D (ndvaznost na stavbu) vykres
vzdy vloZi do polohy prvniho vloZzeného zobrazeni (pohledu) na vykres.
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3.9.3. Export a import tabulek vykazt

Archicad umoziiuje jednotlivé vykazované tabulky uloZit do formatu:

e DOC soubor (.doc)

e Tabulka EXCEL (.xlIsx)

e Tabulka EXCEL 97-2003 (.xls)
e Text s tabuldtory (.txt)

S témito soubory je mozné nasledné pracovat.

Na obrazku 112 je zobrazen vyexportovany vykaz prodejnich prostor s cenou
nachazejici se na ptiloze M.01 Schéma prodejnich prostor. V tomto pfipadé se
jednalo o export tabulky do formatu Tabulka EXCEL (.xIsx). VeSkeré vyexportované
buriky jsou obecného typu. Veskeré soucty jsou preménény na pouhé Cislo.

A B C D E F G H | J K 5 M
1 Vykaz prostor s prodejni cenou
2 Kat. zény Hruba plocha Prodejni cena Prodano Zajemce
3 |Bezbariérovy byt 1.01 (2+kk) 894 3000000 ANO Ukazka Jan |
4 Bezbariérovy byt 1.02 (2+kk) 75,563 3000000 ANO Nemocna Jana i
5 Byt1.03 (2+kk) 98,385 4000000 NE
6 Byt 1.04 (2+kk) 90,013 4000000 NE
7 Byt 1.05 (2+kk) 73,01 4000000 NE
8 Byt 1.06 (3+kk) 119.212 5000000 NE
9  Byt2.07 (2+kk) 90,013 4000000 NE
10 Byt2.08 (3+kk) 98,385 4000000 NE
11 Byt2.09 (3+kk) 87.01 4000000 NE
12 Byt2.10 (3+kk) 119,202 5000000 NE
13 Byt3.11 (4+kk) 222,188 7000000 NE
14 Byt 3.12 (4+kK) 241,021 7000000 NE
15 Komeréni prostory 285579 7500000 NE
16 Komunikacni prostory 331,515 0 Neprodejné
17 Restaurace 587.53 10000000 NE
18 Sociaini zazemi 17.97 0 Neprodejne
19 Spoleéné prostory 111,139 0 Neprodejne
20 Technické zazemi 3057 0 Neprodejné
21 2767,705 m* 163500000

22

Fhorsien _ B o 5 - ]

Obrdzek 112 - Vyexportovany vykaz prostor s prodejni cenou do Excelu

Archicad rovnéz nabizi moznost Importu hodnot viastnosti na prvky. V tomto
pfipadé je mozné importovat pouze format Tabulka EXCELU a Tabulka EXCELU
97-2003. Pti pokusu zpétného importu upravené tabulky (zménéna prodejni cena a
stav Proddno u byt 1.01) se nepodafilo zmény zpétné naimportovat (viz. obrazek
113). Pro zdafily import se musi pravdépodobné v tabulce nachazet i nazvy
jednotlivych IFC parametrd a IFC ID konkrétniho prvku, aby dokazal software pfi
importu priradit danou vlastnost konkrétnimu prvku. Pravdépodobné nemohou byt
také slouceny stejné polozky. Tato moznost uz nebyla dale zkousena z divodu delsi
Casové narocnosti, kde je zapotiebi dalSiho nastaveni a reSeni IFC vlastnosti.
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JA | Importovat hodnoty viastnosti (Vykaz prostor s prodejni cenou.isx) (2] =

mzéznamypodle fadkd  Hruba plocha Prodejni cena Prodano Zajemce
| A
A
I &
A
| &
A
| &
A
| &
A
| A
A
| A
A
A
| &
A
| &
A
|
I
f )
| |~\ Nic pro import. Nejsou vybrany Zadné viastnosti nebo nejsou platné pro import.
[ Vyhledat... I l Uloiit zpravu... l
|

Obrdzek 113 - Import upravené nabulky

3.9.4. Export IFC modelu do Revitu

Archicad jakoZto jeden z moznych ndstroji pro BIM projektovani umoziiuje
export projektu (modelu) do IFC formatu. Jednd se o univerzalni format pro
predavani informacnich dat BIM projektovani (viz. kapitola 2.5. Preddvdni dat —
OpenBIM/IFC).

Export do IFC formatu probihd stejnym zplsobem, jako béZzné uloZeni projektu.
V tomto ptipadé se pouze zvoli typ souboru Soubor IFC (viz. obrazek 114). Déle se
nastavi, co vSiechno ma byt exportovano (Exportovat:) a typ prevodniku
(Pfevodnik:).

noen N ==

| Ulozit do: Diplomové prace - @ Er
T Nazev polozky ’ Datum zmény Typ Velikost
';,,»/ _Final 30.12.201818:19 Slozka soubortl
Baposledy _Videa 1012201897 Slozka soubord
navitivené U .
1. Archiv 10.12.2018 19:15 Slozka soubord
- Diplomova prace 11.201915:21 Slozka soubord
Energetické posouzeni 2211.201810:32 Slozka soubord
Rlocha Kontrola 171220181120 Slozka soubord
Obrazky 5.12.2018 9:39 Slozka soubortl
= Podklad 1311.201815:24 Slozka soubord
‘f’:w[ Podklad pro textovou cast 14.7.2018 11:54 Slozka soubortl
Ry Pomocné a vedlejsi 2012.2018 9:48 Slozka soubordi
|/ Revit 1412201817:19 Slozka soubord
L&‘ SCIA 19.10.2018 12:52 Slozka soubord
Pocitac Vzory éasti piiloh - vykrest 14.6.2018 9:00 Slozka soubort
Zadani 19.11.2018 8:44 Slozka soubort
~ ® Diplomova prace 14122018 16:29 IFCFile 114189 kB
@

Sit’ Exportovat: Cely projekt >

Prevodnik: Obeeny export -

Nazev souboru: Diplomova prace - pracovni v

UloZit jako typ: [Soubor IFC ("ifc) v ] [ Stomo ]

Obrdzek 114 - UloZeni projektu jako IFC
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Exportovat je mozné pouze viditelné prvky, nebo cely projekt. Déle je mozné
v okné Filtr modelu pro export (viz. obrazek 115) detailnéji nastavit vybér exportu.
Exportované prvky je mozné vybrat podle:

e Typu IFC prvku

e Domovského podlazi

e Vrstvy, ve které se prvek nachazi

e Vlastnika prvku (ve vzorovém projektu to je pouze ARCHICAD)

Dale je mozné vybér prvkl limitovat podle IFC domény na:

e Vsechny
e Konstrukéni
e TZB

e Volny tvar
Nakonec je mozné vybér prvkl limitovat jesté podle funkce konstrukce na:
e Vsechny prvky

e Pouze nosné prvky
e Pouze nenosné prvky

VVBER PRVKU MODELU
Seskupit seznamy prvkd Py
podle: Podlazi B
Typu IFC prvku
A4 sfecha v+ podke e
[13. stiechasz.N.P. Vistva
@2_ 2.N.P. Vlastnika prvku
M11np.
M- 1pp.
[M)-2. zakiady
Vybrané prvky: 1443
DODATECNE FILTROVANI PRVKO
Podle IFC domény:
Viechny - Volby...
Podle funkce konstrukce:
Viechny prvky -
[ ozt | ok

Obrdzek 115 - Filtr modelu pro export IFC

Nakonec je mozné si vybrat jednotlivé prvky, dle svého vybéru. Na obrazku 116 je
zobrazena struktura seznamu vsech IFC prvki pouzitych ve vzorovém projektu dle
typu prvk@. V tomto pripadé jsou zvoleny vSechny prvky.
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‘ Filtrovani podle typu prvku l ? ‘ X

] IFC doména: Viechny ke

. M"cilement
«[AcBuildingElement
EIcheam
<M rfcuildingElementComponent
[MircBuitdingElementpart
[MricreinforcingElement
i MitcBuildingElementProxy
Mifecotumn
il MicCovering
Mifecurtainwal
Elchoor
il MifcFooting
EIfcMember
Mrepite
Mircpiate
Miicrailing
EIf(Ramp
MifcrampFiight
Mircroot
Mttesiab
Mirestair
MtrestairFlight
Mrewan
Mrewindow
<[ irepistributionElement
[MirepistributionControlElement
| :MlchistnbutmnFlowElement
M cEtectricalEiement
lecElementAssembly
l [ cEtementcomponent
lecEquipmentElement
[rcFeatureEiement
14 MichumishingElement
[M¥rctransportelement
MIVcFioxy

[MespatialstructureElement

Mrcport

Zrusit OK

Obrdzek 116 - Konkrétni vybér IFC prvka

PouZzita verze Archicadu uz obsahovala nékolik pfednastavenych prevodniku pro
import a export IFC format( (viz. obrazek 117). V okné s nastavenim IFC prevodniku

cev v

je mozné vytvorit uplné novy vlastni prevodnik, nebo upravit jiz pfednastaveny.

‘
7@ Iména prevodniku pro export:
Jméno Revit Export pro referenéni model
~ Pievodniky pro import + 4 Popis:
AECOsini Ballolng Deslgnefimport Doporuujeme pii exportu referenénino modelu do Autodesk Revit,  »
Allplan Engineering Import Viechny prvky budou exportovany jako hraniéni (BREF) geometrie, ktera

= ; zahrnuje skutecny tvar, fezy, napojeni a pevné operace. $
Analyza konstrukci

DDS-CAD MEP Import
Import piesné geometrie

Modelovaci aplikace import v
Obecny pievodnik
Plancal nova Import IFC schéma: FC23 v
Revit MEP Import s :
= e Definice zobrazeni modelu:  Coordination View Version 2.0 -

Revit Structure Import

Scia Engineer Import Jméno viastni DZM:

Tekla Structures Import

Piedvolby prevodu:
~ Pievodniky pro export +
G = % Filtr modelu:
AECOsim Building Designer Export
Alpiah Engifienni Bxgert Viechny 3D prvky se 2D zobrazenim dvefi/oken -
BIM4You (4D/5D) Export Mapovani typd:
CostX Export ARCHICAD Kiasifikace - 21 v

DDS-CAD MEP Export
Export piesné geometrie Prevod geometrie:

iTWO (SD) Export Pfesna BREP geometrie v
& obecny export Mapovani viastnosti:

(]
(]
(]
Plancal nova Export Standardni IFC2:3 Schéma 24 E]
(-]
(=

Referenéni zobrazeni IFC4
Revit MEP Export Namapované vlastnosti i
Revit Structure Export

Pievod jednotek:
Scia Engineer Export

Structural Analysis Export Metric (imm} {USD} 24

Tekla Structures Export
Zobrazeni pro pfenos modelu IFC

Now.. | [ odstranit | [ Nastavit nanledow |

Obrdzek 117 - Nastaveni IFC prevodniki
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Kazdému prevodniku je nastaveno:

e Jméno

e |FCschéma

e Definice zobrazeni modelu
e Filtr modelu

e Mapovdni typu

e Prfevod geometrie

e Mapovani vlastnosti
Prevod dat

Prevod jednotek

IFC schéma je mozné zvolit format IFC2x3 nebo IFC4, ktery je normové
definovdno jako format pro vyménu dat. Od zvoleného formatu se odviji moznost
vybéru Definice zobrazeni modelu.

V Definice zobrazeni modelu je mozné pro format IFC2x3 vybrat:

e Basic FM Handover

e (OBije24

e (Concept Design BIM 2010

e Coordination View Version 2.0

e Coordination View Version 1.0

e Coordination View (Surface Geometry)

Pro format IFC 4 je moZné vybrat:
e Design Transfer View
e Reference View

Ve filtru modelu se stejné, jako v okné Filtr modelu pro export (viz. obrazek 115),
nastavi vybér 3D prvkd. K tomu se zde nastavi jesté vybér 2D prvkd pro export (viz
obrazek 118).

Dostupné pedvolby:

Filtr modelu pro obecny export
Konstrukéni prvky

| Xonstrukeni prvky se zonami

| viechny 3D prvky

Viechny 3D prvky se 2D zobrazenim dvefi/oken

[ NOV... | [ preimenovat... J[ odstranit | [ B J

~ NASTAVENI

Vyberte 3D prvky pro export

Podle IFC domény: Viechny - ‘T
Podle funkce konstrukce: [Viechnypriy |

Vyberte 2D prvky pro export
[V] Systém a prvky sité

| Cary, texty, popisky, wplné
[¥] 2D zobrazeni dvefi / oken
~ SOUVISEJiCi PREVODNIKY

Tuto predvolbu aktualné pouiivaji nasledujici prevodniky pro export:
Revit Export pro referenéni model (IFC2x3, Coordination View Version 2.0)

Zrugit oK

Obrdzek 118 - Okno filtru modelu pro IFC prevodnik
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Na obrazku 119 je zobrazeno okno Mapovdni typi (levé) a okno jeho nastaveni
(pravé). Zde se konkrétnimu klasifikovanému prvku pfiradi Typ IFC a IFC produktovy
typ. Zde se nachazela pouze jedna preddefinovana moZznost mapovani typu.

| Mapovat IFC pro expos S

Mapovat podle ) Typ prvku Zdrojovy klasifikacni systém:
@ Kiasifikace ARCHICAD Kilasifikace - 21 v
& o ’ t Klasifikace Typ IFC
T Mapovani typd pro IFC export - (2] = |

il
Dostupné piedvolby:

Q Stav mapovani: podle nadfazené polozky
ARCHICAD Klasifikace — 21 . =

@ Nekiasifikované prvky 5) zvolit

4 & ARCHICAD Kiasifikace - 21 Typ IFC
Konstrukéni prv
9 prviy. KcBuildingElementProxy »
. %P otvory
Nova. | [ prejmenovat... Odstranit 5 Hmota IR
W B Montazni prvky e
v NASTAVENI %) Komponenty prvkd
Nastaveni aktusini predvolby méiZete zobrazit a upravovat v okné mapovani D Watuz ( H¢BuildingElementPronType /
| [ Mapovat IFC typy pro export... ] % Vybaveni Preddefinovany typ: NOTDEFINED -
) 128 prvky

I+ souvisesici PREVODNIKY ”
B Transportni prvky
Tuto pedvolbu aktualné pouzivaji nasleduiici prevodniky pro export:

AECOsim Building Designer Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0} -
Allplan Engineering Export (IFC213, Coordination View Version 2.0)

BIM4You (4D/5D) Export IFC2x3, Coordination View Version 2.0)

CostX Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0) x

Zruiit

Obnovit mapovani

Obrdzek 119 - Okno mapovadni typl a okno jeho nastaveni

Na obrazku 120 je zobrazeno okno pro nastaveni prevodu geometrie. Zde se
nastavuji rizné parametry. Naptiklad:

e Moznost exportovat pouze geometrii prvku, které jsou zohlednény pfi
detekci kolizi

e Rozbit sendvic a profily na samostatné ¢dsti
e Umisténi IFC parcely (napfiklad na projektovy pocatek Archicadu)

e Urceni zplsobu exportu hierarchickych prvk( Archicadu (Lehky obvodovy
pldst, Schodisté a Zabradli) do IFC. MozZnost vybéru prevedeni na jeden
prvek, nebo zachovani hierarchie.

Nakonec je zobrazena kompatibilita nastaveni se zvolenym IFC schématem.
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Dostupné predvolby:

Optimalizovano pro Plancal nova -
Optimalizovano pro Revit MEP
Optimalizovano pro Revit Structure U

Optimalizovano pro Scia Engineer

[ Nova.., ] [ Piejmenovat... J [ Odstranit ] [ 3 J

~ NASTAVEND

Exportovat pouze geometrii prvkd, které jsou “zohlednény pii detekci kolizi®

[ Exportovat ohraniéujici obdénik

] i IFC p jch typd

Pouzit BREP geometrii v aktualnich barvach pro v...
Triangulované povrchy BREP (pouze pro schémal.. []

Rozbit sendvice a profily na samostatné ¢asti O
Nepodstatné
BREP

ami: BREP

mymi hranami BREP

Pouiijte geometrické metody starsi verze jako v k.. [J
Geometrie IFC parcely: BREP

Vyberte zplisob umisténi exportovaného IFC modelu:
Umistit IFC parcelu na: Projektovy pocatek ARCHICADuU -

Uréete zpiisob, jakym maji byt hierarchické prvky ARCHICADu exportovany do IFC:

Lehky obvodovy plast: Prevést na jediny prvek
Schodisté: Prevést na jediny prvek
Zabradli: Prevést na jediny prvek

~ KOMPATIBILITA

aktualni s definicemi i modelu:
iv IFC schéma: IFC2x3

+/ Coordination View Version 2.0
A Coordination View Version 1.0
V C ination View (Surface vl =

Pepsat nastaveni pro zajisténi kompatibility
~ SOUVISEJici PREVODNIKY
Tuto predvolbu aktualné pouZivaji nasledujici pfevodniky pro export:
Export pfesné geometrie (IFC2x3, Coordination View Version 2.0) -

iTWO (5D) Export (IFC2x3, Coordination View (Surface Geometry))
Revit Export pro referenéni model (IFC2x3, Coordination View Version 2.0)

Obrazek 120 - Okna pro nastaveni prevodu geometrie

Na podobné principu jako bylo Mapovdni typd, je i Mapovdni vliastnosti. Na
obrazku 121 je zobrazeno okno Mapovadni vilastnosti (levé) a okno pro nastaveni
(pravé).

TFC entity: TFCviastnosti « Pravidla maporini sefazens podie prioity:
T Viechny - Iméno ™ 2 P <gs_tist_firerating (Nezavislj kninovni prvek)> -
4 83 (tcObjectDetintion) . v Ambaty 2 B <Potimi zoriva>
4 @ arcovject Globalld ffchoot) feGlobalyUri. v
4 &y WeActor Mame tfcRoot) tetabel
A o A 5| e — = . :
; 3 bjectlype McObject Hetabel [ Nopmvao | ocstant
+ @ owProduct OwratiHeight HePositveteng.. SITNELLS
| + @ (iiementd Orratwiatn Ieposttveteng.. | 2
- 483 wesulgingelement) i : B
( = T r ] cbeam » X Pset ConcreteEiementQuanti..
SO | o e @ weuidingEiementComponenty || 7 X Piet.0oorCommon =
~ NASTAVENT @ weundingBementroxy X Acoustichating Helabel @
= T 0 ecolumn X Fueet eBoolean <
‘ sy C e RSt e X Casmouarmin | Hestveha..
~ souvisesic PREVODNIXY £ #edoor X Handicapaccessible NcBoolean <@
Tt oo . . = € WcFooting X Infitration Hevolumetric.
AECOsim Building Designer Export IFC213, Coardination View Version 2.0) - 1 HeMember B Mecemn
e ey P o o 0 £ 0 o X ntce
CostX Export (IFC233, Coordination View Version 2.0) - Y wPiste X SecuntyRating Melabel @
o ] [ox g e v
<< McRamp
B ERacs X Thermartiansmittance HhermaiTia.. 2>
@ Hekoot » X Pset DoorWindowGlazingType @
© wsu » X Pset DoorWindowshadingTy...
. Hestair Tl HEAL DY
» Besarignt LayerName fcElement) Heldentifier
O mewan +  Pset HementShading |
5 — L, eaneSainToanoban 0 WiPadtiet s
Odstrant viechna nastaveni ] [ Mowa H importorat z aktuainino projekty | Phdat - Ogstrant
Avaroinio, | [z | [ ok ]

Obrdzek 121 - Okno mapovdni vlastnosti a okno jeho nastaveni
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Na obrazku 122 je zobrazeno okno pro nastaveni pfevodu dat. Zde je mozné
nastavit napfiklad:

e Export dat parametrd rama a paneld oken a dveri
e Export dat parametrl prvkud typu vlastnost jako IFC vlastnost
e Export dat parametrud prvkd typu hodnota jako IFC hodnota

e Zvolit mnozstvi exportovanych IFC vlastnosti (vSechny nebo dle mapovani
vlastnosti)

Dostupné predvolby:

Namapované viastnosti

Namapované viastnosti a odvozena data

S

Optimalizované pro CostX
Optimalizované pro iTWO

Nova... I ’ Piejmenovat... ] I Odstranit ] [ —B ]

~ NASTAVENQ
Vyberte data ARCHICADu pro export:
["] Kiasifikace jako referenéni data IFC klasifikaci
[ Viastnosti jako IFC viastnosti
J Parametry prvk( typu viastnost jako IFC vlastnosti
[ Parametry prvkii typu hodnota jako IFC hodnoty
[¥] Parametry rami a paneld oken/dvefi

["] kategorie zény jako reference klasifikace IFC mistnosti

Exportovat IFC viastnosti:
©) Viechny IFC viastnosti

Pouze i év

Vyberte odvozena data pro export:

[¥] Zakladni IFC hodnoty

[¥] Obsah IFC prostord Filtr obsahu...

[¥] Obrysy IFC prostord

Atribut IFC globalni unikatni identifikitor (Globalld)
@ Zachovat ARCHICAD IFC ID (doporuceno)

_ Generovat nové hodnoty

~ KOMPATIBILITA

K ibilita aktualni pr s definicemi i modelu:
¥ IFC schéma: IFC23 2

+/ Coordination View Version 2.0
/ Coordination View Version 1.0

+/ Coordination View (Surface Geometry) ~

Pfepsat nastaveni pro zajisténi kompatibility

» SOUVISEJICE PREVODNIKY

Obrdzek 122 - Okno nastaveni pfevodu dat

Nakonec je nastaven Prevod jednotek. Okno s moZznostmi tohoto nastaveni je
zobrazeno na obrdzku 123. Zde se nastavi jednotky jednotlivym veli¢inam.
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1 et R -

Dostupné predvolby:
Metric (m) (EUR)
Metric (mm) (EUR)
Metric (mm) (GBP)

m.|»

[ Nova... |[ piemenovat.. |[  oastwnit | [ B ]
~ NASTAVENI

Jednotky délky: Milimetr -
Jednotky Ghlu: Stupen -
Ploiné jednotky: Ctvereéni metr -
Jednotky objemu: Kubicky metr -
Jednotka mény: usp -
Jednotka Casu: Rok -

~ SOUVISEJiCi PREVODNIKY

Tuto pfedvolbu aktuiiné pouzivaji nasledujici pievodniky pro export:

AECOsim Building Designer Export (IFC2x3, Coordination View Version 2.0) -
Export piesné geometrie (IFC2)3, Coordination View Version 2.0)

Obecny export (IFC233, Coordination View Version 2.0)

Referencni zobrazeni IFC4 (IFC4, Reference View) >

Obrdzek 123 - Okno nastaveni prevodu jednotek

Pro ukdzku exportu vzorového projektu do Revitu byl zvolen prednastaveny
prevodnik pro export Revit Export pro referencni model. Pfrednastavené vlastnosti
jsou zobrazeny na obrazku 117 (strana 123). Doba exportu projektu z Archicadu do
IFC formatu byla 8 min 40 s.

Nasledné byl tento IFC format naimportovan do Revitu 2019 (studentska verze).
Import tohoto souboru do Revitu trval 35 min. Na obrazku 124 je zobrazeny model
vzorového projektu v Revitu. Pohyb s modelem po vloZeni se lehce zasekava.
Pravdépodobnym didvodem je zobrazeni velkého mnozstvi prvku (véetné
koncepéniho modelu pres hlavni model). V tomto pripadé byl prenesen pouze
samotny model bez informaci. Na obrazku je vidét, Ze se nepodafilo naimportovat
nékteré terény.

NTSKA VERZE 3D patied 0] oo st o |60 5ty Qe -

o Dogifky DVTechTocls  Upravit

AL

Népaéd k iasmestem i RO XGREED 0 B@SE

CTRL pro phidan|, SHFT 5y Je @A

Obrdzek 124 - Naimportovany IFC soubor vzorového projektu do Revitu
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3.9.5. Export nosné konstrukce do SCIA

Na nosné konstrukci stavajiciho stavu ¢asti budovy B — Hlavni budova je ukazén
export modelu a dat do statického softwaru SCIA Engineer 18.1.57 — studentska
verze. Informace o nosné konstrukci stavajiciho stavu ¢asti budovy B se nachazeji
v pfilohach D.08 az D.10. V exportovaném modelu se nenachdazeji zaklady (viz.
obrazek 125). Model je sloZen z desek, sloupd, tram(, stén a schodist.

Obrdzek 125 - Exportovany model z Archicadu do SCIA Engineer

Dany model byl v Archicadu ulozZen jako .ifc soubor s nastavenim exportu pouze
viditelnych prvkd a pfednastavenym prevodnikem pro SCIA Engineer Export.
Podrobny popis exportu do IFC formatu se nachazi v predeslé kapitole 3.9.4. Export
IFC modelu do Revitu.

Ve SCIA Engineer byl vytvoren novy projekt s nastavenim konstrukce Obecna XYZ,
material Beton C25/30 s vyztuzi BS00B a normou CSN-EN NA jak je vidét na obrazku
126. Nasledné byl do projektu importovan soubor IFC (Soubor/Import/IFC soubor).
Pfi importu je nutné provést nastaveni — viz. obrazek 127, na kterém je vidét
nastaveni jaké bylo pouZito pfi importu projektu.

Zakladni data | Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana
Data Material

Beton v

Material 2530 ~ ..
Material vyztuze B500B - ..
Ocel

Zdivo

Hlinik

Jméno: Diplomova prace
Cast B - Hlavni budova
Popis: Stavajici stav

Drevo

Vlgknobeton
Ostatni

Autor Petr Parkan

Datum: 19.10. 2018

Norma
Konstrukce: Prostredi pro vyhodnoceni Nérodni noma
vysledkd

B =
% Obecna xvz v $ a7
Model: Narodni dodatek:
B Jeden - E Ceska CSN-EN NA
Tlustosténné’ betonové prirezy: pokro&ild 20 MKP metoda je vypnuta!

Obrdzek 126 - Prednastaveni nového projektu SCIA
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Moznosti importu IFC i -&J
Importovat entity Geometrie l
[V]1D dilce ©) jako dilce
[¥] Plochy ") jako referencni model
V] vyztuz
V| Kabely || Pouze vypoctovy tvar
[V] Ostatni [ Spustit rozpoznavaé prvkd
Kabely Tabulka materialu
©) jako vnitini

_ = [Vyberte soubor... I I Upravit ]
jako volné
Patra Narodni norma
o ]

Obrdzek 127 - SCIA mozZnosti importu IFC souboru

Nasledné probéhl import IFC souboru, kde se po jeho dokonceni zobrazilo okno
s informacemi o probéhlém importu (viz. obrazek 128). Zde je vidét, kolik prvka bylo
naimportovano a jaké chyby se vyskytli. Napriklad se nenaimportoval material
konstrukce pouzity v Archicadu a byl pfiimportu nahrazen vychozim materidlem
SCIA Engineer. Vychozim materidlem byla ocel S 235 i pfes vytvoreny novy projekt,
kde byl nastaven pouze beton. Toto bylo zplsobeno vytvorenim nového projektu
pfi importu IFC souboru.

# ' Report o importu IFC (C=2ra X
Importované entity Chyby a upozornéni
84 sloupl Nepodarilo se naimportovat nasledujici materialy: -
18 nosnikd Stavajici konstrukce - Zelezobeton
6 prifezd Tyto materialy budou nahrazeny vychozimi,
10 desek
4 otvord v deskach a podoblasti Nepodporovana typy entit:
2 téles IfcGrid

IcSite

[ ok | [usitjake ..

Obrdzek 128 - SCIA informace o importu IFC

Na obrdzku 129 je zobrazen vloZzeny model (pocatek prevzat z Archicadu). Do
SCIA Engineer se zakladni prvky naimportovaly typové spravné (sloup jako sloup,
deska jako deska, sténa jako sténa a tram jako nosnik) az na schodisté, které se
naimportovalo jako obecné téleso, jak je vidét na obrazku 130. Bez ohledu na to,
kde mély prvky v Archicadu nastavenou referen¢ni (vodici) ¢aru se vSechny prvky do
programu SCIA Engineer naimportovaly objemové spravné ale na stfednice. Tudiz
jsou nespravné propojené. Toto je vidét na obrazcich 131 a 132, kde je zobrazen
detail obvodu stropni konstrukce 1.N.P. u schodisté.
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Obrdzek 131 - SCIA detail osy
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Obrdzek 132 - SCIA detail 3D

K modelu byly nasledné doplnény tuhé podpory v patach sloupt a stén v 1.P.P.
Na schodisté podpéra nesla umistit, jelikoz se jedna o obecné téleso. Déle bylo
vytvoFeno zatiZeni vlastni tihou a nahodilé zatiZeni o sile 3kN/m?, které bylo
umisténo na desky stropni konstrukce vSech podlazi. Pfed vypoctem byla provedena
jesté oprava propojenim prvki/uzld, pfi které bylo vytvoreno témér 100 bodd. Pri
pokusu provedeni vypoctu SCIA nahldsila chybu, Ze matice tuhosti je singularni a
konstrukce je nestabilni ve sméru x, jak je vidét na obrazku 134. Dany problém se
rychle nepodafilo opravit ani po odstranéni schodisté.

. Dialog MKP

Calculation

Zpracovani vstupnich Udaju...

I Npo—
NIFE]

Globalni matice tuhosti pro 2D prvky...
Globalni matice tuhosti pro 1D prvky...
Vytvéreni pravé strany...

Redeni soustavy rovnic, leva strana...

|
"" | Redeni soustavy rovnic, prava strana...

FE-vypocet 64 - Varovani

Matice tuhosti je singularni!
eje bilni. Nestabilita
v FE-uzlu & N59, smér X.

~~LNT10B
¥
Pocet 1D pi 34
Poget uzl
Poget rovnic 13302
Pocet ZS 2
Pozadovand pamét' [MB] 420
11869 59 |
| |
VE E BEaly YEX- ( Break ] | Pause J
ouf. Xfm]  Souf.Y[m] Souf.Z[m] Dilec Plocha { J

Obrdzek 133 - SCIA chyba pfi vypoctu

132



3.9.6. Export modelu do DesignBuilderu

Archicad nabizi moznost exportu 3D modelu do softwaru DesignBuilder pro
detailnéjsi modelovani energetického chovani budov. Timto zplsobem se mize
odstranit ¢as potfebny pro tvorbu nového modelu v tomto software.

Pro spravny export dat z Archicadu a import modelu do jiného software je nutné
znat vSechny pozadavky pro spravny import uz pfi tvorbé samotného modelu.
Napriklad modelovat zény (mistnosti) automaticky kliknutim do prostoru
(konstrukéni metoda: Vnitini hrana). DalSim poZadavkem m{ze byt modelovat
veskeré konstrukce pomoci jednoho prvku (spole¢né podlahu a stropni konstrukci).

Export modelu z Archicadu probiha pres Energetické hodnoceni Archicadu. Zde je
nutné pred exportem vlozZit jednotlivé zény do tepelnych blok( a provést nacteni
prilehlych konstrukci (viz. kapitola 3.7.7.1. Popis vypocetniho ndstroje). Ostatni
nastaveni uz neni tfeba provadét. Samotny export probéhne zvolenim Exportovat
do gbXML, nebo Exportovat do PHPP. Protoze DesignBuilder podporuje format
.gbXML, tak musi byt vybrana prvni moznost.

Nahled na energeticky model - Tepelné bloky

(@ o =F

) Tepeiné bloky (Y Konstrukce [[B® otvory |

i

4 B 001 Novy tepelny blok
25 01 Mistnost
4 02 Mistnost

w~ Vlastnosti tepelného bloku

| Spustit energetickou simulaci X

Obrdzek 134 - Export modelu

Byl proveden export testovaciho objektu, na kterém byly nasledné porovnany
vysledné hodnoty vypoctu (viz. kapitola 3.7.7.3. Porovndni vystupu riiznych
zpusobu). Samotny import modelu do prazdného projektu byl sloZzeny z nékolika fazi
raznych vybérd a nastaveni. Na obrazku 135 je zobrazena faze s nastavenim
importu.
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Obrazek 135 - DesignBuilder — nastaveni importu

Na obrdzku 136 je zobrazen vloZzeny model s informacemi (parametry konstrukci
a stavebnich materidld). Po vloZeni nebyl model Uplné spravny. Obvodovym sténdm
bylo nutné prenastavit umisténi v(ici vodici ¢are. Dale byla pfi pokusech zjisténa
komplikace s vnitfnimi sténami mezi jednotlivymi zdnami (viz. obrazek 137). Zde se
misto vnitfni stény vytvorily dvé vnéjsi stény, mezi kterymi je vnéjsi prostor. Tento
problém mohl byt zplsoben zaskrtnutym nastavenim Import as Building blocks
(obrazek 135) pfi importu, kdy se jednotlivé zény importuji jako bloky, které musi
byt vZidy ohranicené vnéjsi konstrukci.
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Obrdzek 136 - DesignBuilder — vloZeny model
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4.72aveér

.....

samotného 3D modelu. Dokonale vytvoreny 3D model je moZné snadno doplnit o
dalsi informace. Z BIM modelu je moZné ziskat velké mnozstvi dat v rizné podobé.
BIM projektovani sebou nese automatizaci vystupl konkrétnich dat z jednoho
mista, nachazejici se nékde v modelu.

PFi BIM projektovani je nejvice ¢asu vynaloZzeno hned na zacatku projektu, pfi
tvorbé& modelu. Cim vice &asu je vénovano detailnosti navrhu v pocateéni fazi
projektu, tim méné usili a financi je potfeba vynaloZit v pozdéjsi fazi projektu.

Mezioborova vyména dat pomoci formatu IFC sebou nese urcité komplikace.
Jednd se hlavné o spravné nastaveni exportovanych dat, kde nikdy nedojde
k prenosu vSech dat. V pfipadech, kdy tato vyména dat odpad3, se zjednodusi prace
s daty. Nejcastéji je tomu tak u malych a stfednich staveb.

BIM projektovat Ize stejné dobre v Archicadu jako v Revitu. Hlavnim rozdilem
mezi témito software je jejich pracovni prostiedi a rozsifenost mezi lidmi.

Hlavni prace pékného a spravného vystupu dat z BIM modelu je schovana
v nastaveni jednotlivych vystup( a nastaveni samotného modelu.

Pro snadnou a dokonalou praci pfi BIM projektovani je potieba:

e vyborné znalosti prace se software
e znalost nedostatk( a chyb software
e stanovit na zac¢atku ucel vyuziti BIM modelu

e vytvorit a nastavit Sablony pro jednotlivé durovné BIM projektovani dle
ucelu vyuziti BIM modelu

e provést zpétné kontroly vykazovanych dat pred potvrzenim spravnosti.
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5.Soupis pojmti

e 3D dokument - 3D pohled, ktery je moZzné okétovat a doplnit o popisky

e Autotext — Text odkazujici se na néjakou informaci zapsanou v projektu,
ktera je automaticky vypisovana.

e Filtr rekonstrukci — Vybér zobrazeni ¢asové hodnoty stavu modelu pfi
rekonstrukci. Zobrazeni stavajiciho stavu, bouranych konstrukci, novych
konstrukci, nebo nového stavu.

e Graficky styl — Vybér a nastaveni grafického zobrazeni pohledu na model.
e ID prvku — Oznaceni daného prvku, na které je mozné se odkazovat.

e Kategorie zon — MoZnost zatfidéni zon do skupin s definovanym
specifickym zobrazenim.

e Kombinace vrstev — UloZena sada nastaveni jednotlivych vrstev.
o MéFitko — Nastaveny pomeér velikosti vykresu vici skute¢nému stavu.
e Morf - Nastroj pro tvorbu opldsténi libovolného tvaru.

e Operace s télesy — Vzajemné Upravy dvou a vice prvk(. MoZnost
provedeni rozdilu, rozdilu s vytazenim, prliniku, nebo slouceni.

e Operacni profil energetického hodnoceni — Nastaveni pozadavk( na
vnitrni klima a vnitfnich ziskd pro danou dobu.

e Podlazi projektu — Vyskové rozdéleni modelu do jednotlivych usek.

e Priorita vrstvy — Ciselna hodna popisujici automatické napojovani prvk
na sebe.

e Projektovy pocatek — Pevny bod projektu (programu) o soufadnicich X=0,
Y=0 a Z=0. K projektovému pocatku se vazou informace o projektu
(umisténi).

e Projektovy sever — Nastaveny smér severu v projektu.

e Prvek — Ruzny typ téles, pomoci kterych se BIM model vytvafi a ze
kterych se sklada.

e Rovina podlazi — spodni rovina vymezujici dané podlazi s definovanou
vyskovou kétou vici 0,000 m.

e Sada per — Skupina nastavenych per o dané tloustce a barvé.

e Sendvic — Soubor jedné Ci vice vrstev rlznych materiali o konstantni
tloustce, které se modeluji jednim konstrukénim prvkem.

e Sit — Nastroj pro tvorbu prvku o stejném nazvu, kterému je mozné
vyskové upravovat rtizné body na horni hrané.
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Stav pfi rekonstrukci — Jedna se o nastaveni prvku, ze kterého vychazi filtr
rekonstrukci. Prvklim muUZe byt nastavena moznost Stdvajici, Bourany,
nebo Novy

Sablona vykresu — Pfednastaveny format vykresu s obsahem, ktery se ma
nachdzet na vsech danych vykresech.

Tepelny blok — Soubor jednotlivych zén o stejném operacnim profilu
energetického hodnoceni.

Volby zobrazeni modelu — Nastaveni obsahu a detailnosti zobrazovanych
prvkl v jednotlivych pohledech na model.

Vrstva — Hladina, do které jsou jednotlivé prvky modelu umistény, pomoci
které je mozné jednotlivé prvky skryvat a filtrovat.

Vykazovani — Automatické vygenerovani rliznych informaci propojenych
s 3D modelem.

Vyska podlazi — Nastavena vyska daného podlaZi projektu v modelu.

Vyska roviny fezu — Vyska od roviny podlaZi, ve které je veden fez
modelu.

Zoéna — Modelovany prostor, ke kterému jsou vazany rizné informace.
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