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Anotace

Pfedmétem diplomové prace je projekt vétrani multifunkéniho centra ve stupni rozsifené
dokumentace pro stavebni povoleni. Podkladem pro vypracovani projektu byla architektonicka studie
pro konverzi stavajiciho objektu byvalé pradelny baviny ve Slaném. V rozsitujici ¢asti, je na zakladé
tepelnych zatézi jednotlivych prostor, navrzena zakladni koncepce chlazeni. V praci byly porovnavany

tfi varianty pro rfeseny objekt, pficemz jako nejvhodnéjsi vysel vodni systém chlazeni.

Klicova slova

hotel, chlazeni, kancela¥, kuchyn, vétrani

Abstract

The subject of this master’s thesis is the project of ventilation of multifunctional center in the
level of extended documentation for building permit. The basis for the elaboration of the project was
an architectural study for the conversion of the existing building of the former cotton mill in Slany.
The expansion part is based on the thermal loads of the individual compartments, the basic concept
of cooling is proposed. Three options for the object were compared and then the water cooling

system came out to be the most appropriate.
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hotel, cooling, office, kitchen, ventilation
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1. Uvod

Pfedmétem diplomové prace je projekt vétrani multifunkéniho centra. Objekt obsahuje velké
mnozstvi prosklenych ploch, proto se bude s nejvétsi pravdépodobnosti v letnim obdobi prehfivat.
Cilem prohlubujici ¢asti je stanovit tepelné zatéze na zdkladé simulacniho programu DesignBuilder a

navrhnout zakladni koncepci chlazeni pro feSeny objekt.

2. Popis objektu

Budova se nachazi ve Slaném. Jednd se o multifunkéni centrum, které bylo feSeno jako
architektonicka studie pro konverzi stavajiciho objektu byvalé pfadelny baviny. Celkova zastavéna
plocha objektu je 3000 m2. Celd budova je nepodsklepend, pFevaZujici ¢ast je ¢tyfpodlaZzni, vstupni
prostor do kongresového salu ma t¥i podlazi, kongresovy sal ma jedno podlazi a vyhlidkova véz je

pétipodlazni. Nosny systém objektu tvori zdéné stény a ocelové sloupy. Pricky jsou zdéné.

Obrazek ¢.1: Typy systému v objektu

Typy systému v objektu

Systém 1 - kancelare XK
Systém 2 - dilny SO

Systém 4 - vstup do salu [[T[TTITTIT]]]
Systém 5 - sal I
Systém 6 - galerie SR
Systém 7 - atrium
Systém 8 - jevisté

Zdroj: [1]

Objekt se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:
CAST 1 (Kulturni &ast): Kongresového salu, galerie, dilen, obchodu a vyhlidkové véie
CAST 2 (Administrativni ¢ast): Kancelafi

CAST 3 (Hotelova €ast): Hotelu s hotelovou kuchyni a restauraci



Ze severozapadni ¢asti objektu je vchod do kongresového salu a jednotlivych dilen.
Z jihozdpadni ¢asti objektu je vchod do hotelu, galerie a vyhlidkové véZe. Kancelarské prostory maji

vchod jak ze severozapadni ¢asti, tak i z jihozapadni ¢asti.

Kongresovy sal pIni spolecné s galerii kulturni funkci objektu. Kazdy den se v ném konaiji
loutkova i klasicka divadelni predstaveni pro déti i dospélé. V dilnach jsou vytvareny drevéné loutky,
kulisy, ptevleky a suvenyry, jenz se prodavaji v obchodé. Galerie ma prosklenou stfechu a nachazi se

pouze v 1.NP.

Kancelare se nachazeji ve 3. a 4. NP nad dilnami. Administrativni ¢ast je tvofena jako open
space. Uprostred kancelafi ve 4.NP se nachazi prosklena pricka, navazujici na prosklenou stfechu. Ta

navazuje jako proskleny strop az do 3.NP.

Atrium hotelové Casti pres vSechna podlazi s prosklenou stfechou. V 1.NP je umisténa kuchyn

pro restauraci v ¢asti 2.NP. Hotelové pokoje tvofi celé 3.NP, 4.NP a polovinu 2.NP.

Obrazek ¢.2: Realny objekt

Zdroj: [2]

Obrazek ¢.3: Redena studie

Zdroj: [3]



3. Model objektu v softwaru DesignBuilder

3.1 Formulace simulacni ulohy

Regeny objekt byl v softwaru vymodelovén za Géelem zjisténi tepelnych zatéZi pomoci
dynamické simulace. Objekt obsahuje velké mnozZstvi prosklenych ploch. Cilem tohoto modelovani a
naslednych simulaci je zjistit, zda bude dochazet k prehfivani v letnim obdobi. K prehtivani bude
dochazet tehdy, pokud bude prekrocena teplota vnitfniho vzduchu 27 °C. Pti pfekroceni této limitni
hodnoty bez pouZiti stinicich prostfedk(, budou simulovany rGzné varianty pro omezeni solarnich
ziskd, které by bylo mozné realné pouzit. Nasledné bude zjisténa efektivnost stinéni nejoptimalné;jsi
variantou podle vnittnich teplot vzduchu v jednotlivych zénach a pfipadnd potifeba vykonu strojniho

chlazeni, pro dosazeni stanovené limitni hodnoty 27 °C.

3.2 Popis modelu

Pro ucely simulaci byl vytvofen model objektu na zakladé redlnych dispozic, orientace ke
svétovym stranam a materiall konstrukci. Pfi tvorbé modelu bylo pouZito nékolik zjednoduseni,

jejichZ ovlivnéni vysledkd je zanedbatelné. Zjednoduseni jsou nasledujici:

«  Cast objektu mé klenuta okna = v modelu jsou pouzita okna obdélnikového tvaru se
stejnou plochou proskleni.

*  Obvodové stény maji proménnou tloustku po vysce objektu - byla pouZita primérna
hodnota tloustky.

e Vnitfni pricky maji rGzné tloustky - byla pouZita primérnd hodnota tloustky.

Meésto Slany se nachazi nedaleko Prahy, proto byla pro dynamickou simulaci nastavena
klimaticka data pro Prahu-PRAHA/RUZYNE se zemépisnou $itkou 50,10 °, zemépisnou délkou 14,25 °
a nadmofskou vyskou 365 m.n.m. Software pracuje s klimatickymi daty ASHARE a hodinovymi daty

EnergyPlus. Orientace objektu byla nastavena s odklonem 45 °od severu.

Pro vnéjsi prosklené konstrukce byla nastavena izolacni trojskla se soucinitelem prostupu tepla
U= 0,94 W/m?2K. Nad atriem a nad prostory kanceldfi je prosklend stiecha, pro niz byla téZ pouzita

zminovana izolacni trojskla.



Obrazek ¢.4: Model objektu v softwaru Designbuilder

Zdroj: [4]

3.3 Skladby konstrukci

V modelu jsou uvaZzovany skladby konstrukci uvedené v poskytnuté studii.
VNEJSI NOSNA KONSTRUKCE tl. 900 mm
Soucinitel prostupu tepla = 0,68 W/m?2-K

Obrazek €.5: Skladba vnéjsi nosné konstrukce

VNEISI CEMENTOVA OMITEA t1.15 mm

CIHELNE ZDIVO £1.300 mm
VNITRNI CEMENTOVA OMITKA t1.15 mim
exteriér
interiér
Zdroj: [5]
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VNITRNI PRICKA tl. 900 mm
Soucinitel prostupu tepla = 0,64 W/m?2.K

Obrazek ¢€.6: Skladba vnitfni pricky

VNITRENI CEMENTOVA OMITEA t1.15 mm

CIHELNE ZDIVO t1.900 mm
WNITRNI CEMENTOVA OMITKA t1.15 mm
interiér
interiér
Zdroj: [6]

VNITRNI PRICKA tl. 200 mm
Soucinitel prostupu tepla = 1,73 W/m?2.K

Obrazek €.7: Skladba vnitini pricky

VNITRNI CEMENTOVA OMITKA t1.15 mm

CIHELNE ZDIVO t1.200 mm

VNITRNI CEMENTOVA OMITKA t1.15 mm

interiér

interiér

Zdroj: [7]
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v 7

VNITRNI SKLENENA PRICKA tl. 200 mm
Soucinitel prostupu tepla = 0,94 W/m?2.K

Obrazek ¢.8: Skladba sklenéné pfricky

interiér

interiér

Zdroj: [8]

STROPNi KONSTRUKCE

Soucinitel prostupu tepla = 0,57 W/m?2.K

Obrazek ¢€.9: Skladba stropni konstrukce

KERAMICKA DLAZBA t1.10 mm

BETONOVA MAZAMNINA t1.50 mm
AKUSTICKA 1ZOLACE 7 MINERALMNICH VLAKEN t1.40 mm

ZELEZOBETONOVA DESKA t1.200 mm

WVNITRNI CEMENTOVA OMITKA t1.15 mm

interiér

interiér

Zdroj: [9]
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STRESNi KONSTRUKCE

Soucinitel prostupu tepla = 0,14 W/m?2.K

Obrazek ¢.10: Skladba stresni konstrukce

exteriér

ASFALTOVY PAS t1.3 mm

TEPELNA 1ZOLACE Z MINERALNICH VLAKEN t1.100 mm

ASFALTOVY PAS t1.3,5 mm

TEPELNA 1ZOLACE Z MINERALNICH VLAKEN t1.150 mm

ZELEZOBETONOV A DESKA t1.300 mm

VNITRNI CEMENTOWA OMITEA t1.15 mm

interiér

Zdroj: [10]

3.4 Rozdéleni na zony

Model byl rozdélen na jednotlivé zéony. Jedna se o prostory se stejnym profilem uZivani.

Kazdé zéné byla v modelu vytvorena Sablona, ktera vystihuje jeji profil uzivani.

Parametry ovliviiujici simulaci jsou nasledujici:

Hotel

V V V V V VYV VYV VY

Obsazenost: 0,09 0s./m?

Rozvrh: Po — Ne 7/24

Izolace jednotlivych soucasti obleceni v 1été: 0,5 clo

Vnitfni navrhova tepl

ota: 24 °C

Vnitini zisky z osvétleni: 20 W/m?

Vnitini zisky od osob:

70 W/os.

Intenzita osvétleni: 100 Ix

Cerstvy vzduch: 35 m

3/h.os
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Chodba a schodisté — hotel

Rozvrh: Po— Ne 7/24
Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C

Vnitfni zisky z osvétleni: 10 W/m?

YV V V V

Intenzita osvétleni: 100 Ix
Socialni zafizeni — hotel

Rozvrh: Po — Ne 7/24
Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C

Vnitfni zisky z osvétleni: 10 W/m?

YV V V V

Intenzita osvétleni: 100 Ix
Vyhlidka

Obsazenost: 0,5 0s./m?

Rozvrh: Po— Ne 7/24

Izolace jednotlivych soucdsti obleceni v 1été: 0,5 clo
Vnitfni navrhova teplota: 24 °C

Vnitini zisky z osvétleni: 20 W/m?

Vnitfni zisky od osob: 70 W/os.

Cerstvy vzduch: 35 m3/h-os

V V V V V V VYV VY

Intenzita osvétleni: 100 Ix
Kancelare

Obsazenost: 0,1 0s./m?

Rozvrh: Po — P4 7:00 -18:00

Izolace jednotlivych soucasti obleceni v lété: 0,5 clo
Vnitfni navrhova teplota: 24 °C

Vnitfni zisky z osvétleni: 20 W/m?

Vnitfni zisky od osob: 70 W/os.

Vnitfni zisky z elektrického vybaveni: 11 W/m?

Intenzita osvétleni: 300 Ix

V V V V V V VYV VYV VY

Cerstvy vzduch: 35 m3/h-os
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Dilny

Obsazenost: 0,18 0s./m?

Rozvrh: Po — P34 7:00 - 18:00

Izolace jednotlivych soucdsti obleceni v l1été: 0,5 clo
Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C

Vnitfni zisky z osvétleni: 20 W/m?

Vnitfni zisky od osob: 100 W/os.

V V V V V VYV VY

Intenzita osvétleni: 400 Ix
Galerie

Obsazenost: 0,2 0s./m?

Rozvrh: Po — P4 7:00 - 18:00

Izolace jednotlivych soucasti obleceni v 1été: 0,5 clo
Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C

Vnitini zisky z osvétleni: 20 W/m?

Vnitfni zisky od osob: 70 W/os.

Intenzita osvétleni: 300 Ix

V V V V V V V VY

Cerstvy vzduch: 35 m3/h-os
Chodba a schodisté — kancelare + dilny + galerie

» Rozvrh: Po— Ne 7:00 - 18:00
> Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C
> VnitEni zisky z osvétleni: 10 W/m?

» Intenzita osvétleni: 100 Ix
Socidlni zafizeni — kancelare + dilny + galerie

» Rozvrh: Po—Ne 7:00 - 18:00

> Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C

> VnitEni zisky z osvétleni: 10 W/m?
» Intenzita osvétleni: 100 Ix

Kongresovy sal

» Obsazenost: 0,8 0s./m?
» Rozvrh: Po— Ne 10:00 — 22:00

> lzolace jednotlivych soucasti obleceni v Iété: 0,5 clo

15



YV V V V V V

Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C

Vnitfni zisky z osvétleni: 20 W/m?

Vnit¥ni zisky od osob: 70 W/os.

Vnit¥ni zisky z elektrického vybaveni: 1,5 W/m?
Intenzita osvétleni: 300 Ix

Cerstvy vzduch: 35 m3/h-os

Socialni zafizeni — kongresovy sal

YV V V V

Rozvrh: Po — Ne 10:00 — 22:00
Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C
Vnitfni zisky z osvétleni: 10 W/m?

Intenzita osvétleni: 100 Ix

Chodba a schodisté — kongresovy sal

YV V V V

Rozvrh: Po — Ne 10:00 — 22:00
Vnitfni ndvrhova teplota: 24 °C
Vnitini zisky z osvétleni: 10 W/m?

Intenzita osvétleni: 100 Ix

Technické zazemi

Kuchyn

v

V V V V V V VYV VYV V

Rozvrh: Po — Ne 10:00 — 22:00
Vnitfni navrhova teplota: 24 °C

Vnitfni zisky z elektrického vybaveni: 5 W/m2

Obsazenost: 0,1 0s./m?2

Rozvrh: Po — Ne 6:00 — 24:00

Izolace jednotlivych soucasti obleceni v 1été: 0,5 clo
Vnitfni navrhova teplota: 24 °C

Vnitini zisky z osvétleni: 20 W/m?

Vnitfni zisky od osob: 150 W/os.

Vnitini zisky z elektrického vybaveni: 40 W/m?
Intenzita osvétleni: 300 Ix

Cerstvy vzduch: 90 m3/h-os

16



Tabulka €.1: Posuzované zény, nutné ke stanoveni zakladni koncepce chlazeni

CISLO MISTNOSTI | POSUZOVANA ZONA PRIDELENA SABLONA
1.01 Vstupni hala Chodba a schodisté - kongresovy sal
1.04 Kongresovy sal Kongresovy sal
2.05 Zazemi 2.NP Chodba a schodisté - kongresovy sal
3.01 Zazemi3.NP Chodba a schodisté - kongresovy sal
1.09 Chodba Chodba a schodisté - kancelare + dilny + galerie :
1.11 Galerie Galerie Z2
1.13 Dilna &1 Dilny ©
1.14 Dilna ¢.2 Dilny
1.15 Dilna ¢.3 Dilny
1.16 Dilna ¢.4 Dilny
1.17 Obchod Dilny
3.02 Kancelarsky prostor Kancelare
3.10 Kanceldr reditele Kancelare
3.11 Zasedaci mistnost Kanceldare g
4.01 Kancelafsky prostor Kancelare S
4.09 Kanceldr feditele Kanceldre
4.10 Zasedaci mistnost Kancelare
1.19+1.21+2.17 | Atrium a restaurace Chodba a schodisté - hotel

1.18 Kuchyn Kuchyn
2.07 Chodba Chodba a schodisté - hotel
2.08 Prosklena vyhlidka Vyhlidka

2.09-2.16 Hotelovy pokoj 2.NP Hotel o

3.13+3.31 Chodba Chodba a schodiété - hotel 2
3.14 Prosklena vyhlidka Vyhlidka ©

3.15-3.30 Hotelovy pokoj 3.NP Hotel

4.12+4.30 Chodba Chodba a schodisté - hotel
4.13 Prosklena vyhlidka Vyhlidka

4.14-4.29 Hotelovy pokoj 4.NP Hotel

Zdroj: [11]
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3.5 Grafické znazornéni zénovani objektu

Obrazek ¢.11: Zénovani 1.NP

Zdroj: [12]

Obrazek ¢.12: Zénovani 2.NP

A 113117

Zdroj: [13]
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Obrazek ¢.13: Zénovani 3.NP

Zdroj: [14]

Obrazek ¢.14: Zénovani 4.NP

Zdroj: [15]

414429
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3.6 Okrajové podminky

e Vnitfni vypoctova teplota pro letni obdobi je uvazovana 27 °C. Je to zaroven limitni

teplota pro vyhodnoceni prehtivani objektu v letnim obdobi.
*  Vné&jsi okrajové podminky jsou dany klimatickymi daty pro Prahu-PRAHA/RUZYNE.

e Pfivyhodnoceni variant stinicich prvkd je jejich aktivovani fizeno podle vnitini teploty

vzduchu-pti dosazeni teploty vzduchu 24 °C, dojde k aktivaci stinicich prvk.

3.7 Parametry simulace

Nejdrive byla provedena simulace od 1. dubna do 31. zafi, protoze prehtivani typicky
pozorujeme v letnim obdobi. Kritickym dnem se ukazal 8. srpen, proto byly vSechny simulace
provedeny pro obdobi od 1. ¢ervence do 31.sprna. Zminéné ¢asové rozmezi bereme pro ustaleni

dynamické simulace jako dostacujici. Simulace byly provadény pro denni a hodinové intervaly.

Celkem bylo provedeno 6 simulaci. Nejdfive simulace bez stinicich prostfedkd. Nasledné
simulace pro 4 rlzné varianty stinicich prostfedkd. Posledni simulace zjistovala potfebny chladici

vykon optimalni varianty, pro dosazeni teploty vnitiniho vzduchu nizsi nez 27 °C.
Vybrané stinici prostredky:

«  STINENI-VARIANTA 1: Vnitini lamelové Zaluzie s vysokou odrazivosti
e STINENI-VARIANTA 2: Vné&jsi lamelové Zaluzie s vysokou odrazivosti
»  STINENI-VARIANTA 3: Vnéj$i neprhledné rolety, svétlé

»  STINENI-VARIANTA 4: Vnitini zavésy, svétlé
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Tabulka ¢.2: Vysledky dynamické simulace v programu Designbuilder

TEPLOTY PRO JEDNOTIVE VARIANTY STINEN{

» ] . TEPLOTY BEZ| STINENI- | STINENI- | STINENi- | STINENI- | POTREBNY CHLADICI VYKON[kW]
CISLO MISTNOSTI| POSUZOVANA ZONA pou . . L, )
STINENI [°C] | VARIANTA| VARIANTA | VARIANTA 3| VARIANTA | (obsahuje teplo citelné i vazané)
1[°C] 2[°C] [°C] 4[°C]
1.01 Vstupni hala 33,2 32,8 32,0 31,6 32,7 9,9
1.04 Kongresovy sal 30,6 30,6 30,6 30,6 30,6 32,1
2.05 Zazemi 2.NP 34,2 33,0 29,8 28,0 33,2 3,1
3.01 Zazemi 3.NP 34,2 33,0 29,8 28,0 33,2 3,1
1.09 Chodba 29,5 29,2 28,8 28,6 29,0 3,0 -
1.11 Galerie 45,4 44,8 44,1 43,6 44,4 48,7 5
1.13 Dilna¢.1 35,5 34,7 33,8 33,1 34,1 13,4 ©
1.14 Dilna¢.2 35,5 34,7 33,8 33,1 34,1 13,4
1.15 Dilna ¢.3 35,5 34,7 33,8 33,1 34,1 13,4
1.16 Dilna ¢.4 35,5 34,7 33,8 33,1 34,1 13,4
1.17 Obchod 35,5 34,7 33,8 33,1 34,1 13,4
3.02 Kancelarsky prostor 40,0 39,2 38,0 37,1 38,5 26,5
3.10 Kancelaf reditele 40,8 38,9 36,4 35,5 37,8 2,4
3.11 Zasedaci mistnost 40,8 38,9 36,4 35,5 37,8 2,4 g
401 Kancelarsky prostor 41,6 41,0 40,0 39,2 40,4 36,3 ;6
4.09 Kancelar reditele 39,9 38,6 36,1 34,8 37,6 2,6
410 Zasedaci mistnost 39,9 38,6 36,1 34,8 37,6 2,6
1.19+1.21 +2.17 | Atrium a restaurace 42,4 40,7 39,1 38,1 40,0 27,7
1.18 Kuchyn 34,2 33,5 33,7 32,0 33,2 13,5
2.07 Chodba 36,1 35,4 34,6 34,1 35,0 3,0
2.08 Prosklena vyhlidka 31,6 31,3 30,9 30,7 31,1 2,0
2.09-2.16 Hotelovy pokoj 2.NP 34,6 34,2 33,7 33,2 33,8 2,1 ™
3.13+3.31 Chodba 47,0 45,7 44,3 43,7 45,1 11,3 5
3.14 Prosklena vyhlidka 32,2 31,8 31,5 31,2 31,7 1,9 ©
3.15-3.30 Hotelovy pokoj 3.NP 35,9 34,5 32,7 31,5 33,7 1,1
4.12+4.30 Chodba 52,3 51,6 50,7 50,0 51,2 89,5
4.13 Prosklena vyhlidka 34,3 34,1 33,7 33,5 33,9 4,0
4.14-4.29 Hotelovy pokoj 4.NP 35,7 34,7 32,8 31,8 33,8 1,6

Zdroj: [16]
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Graf ¢.1: Zavislost teploty vnitfniho vzduchu na varianté stiniciho prvku v jednotlivych

Zavislost teploty vnitfniho vzduchu na varianté stiniciho prvku v jednotlivych zénach

56
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Poznamka:

STINENI-VARIANTA 1: Vnit¥ni lamelové 7aluzie s vysokou odrazivosti
STINENI-VARIANTA 2: Vné&jsi lamelové 7aluzie s vysokou odrazivosti
STINENI-VARIANTA 3: Vng&jsi nepriihledné rolety, svétlé
STINENI-VARIANTA 4: Vnit¥ni zavésy, svétlé

Zdroj: [17]



Pti simulaci bez stinicich prostfedk( byla ve vSech posuzovanych zénach prekroéena
stanovena limitni teplota pro prehfivani, tedy 27°C. Ani v jedné z posuzovanych zén nevysla teplota
prosklenych ploch. Teplota v kongresovém sdle je ovlivnéna pouze prostupem tepla z okolnich

prostor.

svvs

neprlhledné rolety. Teploty vnitfniho vzduchu se pohybuji od 28 do 50 °C. Nejvyssich teplot je
dosaZzeno v prostorech, které maji prosklenou stfechu. Maximalni pokles teploty vnitfniho vzduchu

nebyl vyssi nez 5,1 °C, ve vétsiné posuzovanych prostor byly poklesy velmi nizké.

Do objektu je tedy nutné navrhnout strojni chlazeni.

5. Varianty chlazeni vhodné pro zadany objekt

Z vysledkl dynamické simulace vyplyva, Ze je do objektu nutné navrhnout systém chlazeni.
Vzhledem k rozlehlosti a velikosti objektu neni vhodné pouzit lokdlni pfipravu chladu. Bude tedy
porovndano nékolik moZnosti centralni ptipravy chladu a vybrana nejvhodnéjsi varianta pro feseny

objekt.

5.1 Systém chlazeni pomoci centralnich VZT jednotek

Pro kompenzaci tepelné zatéze pouze pfivadénym vzduchem, pfi dodrzeni doporuceného
teplotniho rozdilu mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru, vychazi veliké pritoky
vzduchu. ProtoZe je systém vétrani pomoci vzduchotechnickych jednotek jiz navrien, mohl by byt

v nékterych prostorach pouZit pro snizeni ¢asti tepelné zatéze prostoru.

Tabulka ¢.3: Doporucené maximalni teplotni rozdily mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem

v interiéru pro rdzné distribuéni prvky

Distrbucni prvek max. At
Vyustka 4K
Difuzorovy nemostat 10K
Vifivy anemostat 12K
Textilni vyustka 10K *
Zdroj: [18]

* Pro bezprivanové proudéni je dlleZité dodrzet 300 W/m textilni vyUstky.
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Vzorec pro vypocet mnoZstvi pfivadéného vzduchu pro chlazeni V,:

Qzisk
Vp = ————
P polu-ty)

[m>/s]

Qzisk — uvazovana tepelna zatéz [kW]

p — hustota vzduchu [1,2 kg/m?3]

c — mérna tepelna kapacita vzduchu [1,01 kJ/kg-K]
ti — teplota vzduchu v interiéru [°C]

t, — teplota privddéného vzduchu [°C]
Vzorec pro vypocet vykonu chladi¢e Qch:
Qch=my, (hj—hy) kW]
m, — hmotnostni pratok vzduchu [kg/s]
he — mérna entalpie interiérového vzduchu [kJ/kg s.v.]
h, — mérna entalpie pfivddéného vzduchu [ki/kg s.v.]
Vypocty pro jednotlivé zény:
1.01 VSTUPNI HALA
Tepelna zatéz vstupni haly €ini 9,9 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 9,9 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 31,6 °C
Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 795 m3/h

vV V V V V VY

Rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 5,6 K
MnoiZstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vo =1,459 m3/s = 5251 m3/h = 1,707 kg/s
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Vykon chladi¢e Qch:

Qch =1,707 - (68-53) = 25,6 kW

Pro chlazeni pouze vzduchem vychazi 6,6 krat vétsi mnozstvi potfebného vzduchu nez pro

navrZeny systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narlst velikosti dimenzi potrubnich rozvod( a

zbytecné velky vykon chladice.

Ve vstupni hale by bylo mozné vyuZzit systém vétrani pro ¢astecné pokryti tepelné zatéze. Pfi

uvaZzovani navrzeného pratoku vzduchu pro systém vétrani, coz je 795 m3/h, vychazi chladici vykon

1,5 kW. Vzduchotechnickd jednotka by takto, pomoci vifivych anemostat(, pokryla 15,2 % celkového

chladiciho vykonu.

1.04 KONGRESOVY SAL

Tepelna zatéz kongresového salu ¢ini 32,1 kW

Navrhové parametry:

>

vV V V V V VY

Tepelnd zatéz = 32,1 kW

Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3

Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K

Teplota vzduchu v interiéru = 30,6 °C

Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 5570 m3/h

Rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 4,6 K

Mnoizstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp =5,758 m3/s =20 728 m3/h = 6,737 kg/s

Vykon chladi¢e Qch:

Qch = 6,737 - (64-53) = 74,1 kW

Pro chlazeni vzduchem vychazi 3,7 krat vétsi mnoZzstvi potfebného vzduchu nez pro navrzeny

systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narust velikosti dimenzi potrubnich rozvodi a zbyte¢né

velky vykon chladice.

V kongresovém salu by bylo mozné vyuzit systém vétrani pro ¢astecné pokryti tepelné zatéze.

Pfi uvaZzovani navrieného pritoku vzduchu pro systém vétrani, coz je 5570 m3/h, vychazi chladici
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vykon 8,63 kW. Vzduchotechnickd jednotka by takto, pomoci vifivych anemostat(, pokryla 26,9 %

celkového chladiciho vykonu.

2.05 ZAZEMIi 2.NP

Tepelna zatéz zazemi 2.NP ¢€ini 3,1 kW

Navrhové parametry:

>

vV V V V VYV VY

Tepelnd zatéz = 3,1 kW

Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3

Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 28 °C

Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 90 m3/h

Rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 2 K

MnoiZstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp =1,279 m3/s = 4604 m3/h = 1,496 kg/s

Vykon chladi¢e Qch:

Qch =1,496 - (59-53) = 8,98 kW

Pro chlazeni vzduchem vychazi 51 krat vétsi mnoZstvi potfebného vzduchu nez pro navrzeny

systém vétrani, coz by zplsobilo vyrazny narist velikosti dimenzi potrubnich rozvodi a

zbytecné velky vykon chladice.

3.01 ZAZEMIi 3.NP

Tepelna zatéz zazemi 3.NP ¢€ini 3,1 kW

Navrhové parametry:

>

YV V V V V V

Tepelnd zatéz = 3,1 kW

Hustota vzduchu = 1,2 kg/m?3

Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 28 °C

Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 100 m3/h

Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 2 K
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Mnoizstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp =1,279 m3/s = 4604 m3/h = 1,496 kg/s

Vykon chladi¢e Qch:

Qch =1,496 - (59-53) = 8,98 kW

Pro chlazeni vzduchem vychazi 51 krat vétSi mnozstvi potfebného vzduchu nez pro navrzeny
systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narust velikosti dimenzi potrubnich rozvodi a zbyte¢né

velky vykon chladice.
1.09 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 3,0 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 3,0 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 28,6 °C
Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 2400 m3/h

YV V V V V V

Rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 2,6 K
MnoiZstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp = 0,952 m3/s =3427 m3/h = 1,114 kg/s

Vykon chladi¢e Qch:

Qch=1,114 - (60-53) = 7,8 kW

Pro chlazeni vzduchem vychazi 1,4 krat vétsi mnoZzstvi potfebného vzduchu nez pro navrieny
systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narust velikosti dimenzi potrubnich rozvodi a zbyte¢né

velky vykon chladice.

V chodbé by bylo moZzné vyuZzit systém vétrani pro castecné pokryti tepelné zatéze. P¥i
uvaZovani navrieného pritoku vzduchu pro systém vétrani, coZ je 2400 m3/h, vychazi chladici vykon
2,1 kW. Vzduchotechnicka jednotka by takto, pomoci vifivych anemostat(, pokryla 70 % celkového

chladiciho vykonu.
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1.13 + 1.14 + 1.15 + 1.16 DIiLNY
Tepelna zatéz dilen ¢ini 13,4 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 13,4 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 33,1 °C
Teplota privadéného vzduchu = 26 °C
MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 955 m3/h

Délka textilni vyustky = 9,4 m

V V V ¥V V V V

Rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru=7,1 K

Aby bylo dodrZeno bezprivanové proudéni vzduchu (do 0,2 m/s v pobytové zéné osob), musi
byt dodrzen maximalni chladici vykon 350 W na metr textilni vyustky. Vyustkou o délce 9,4 Ize pokryt

chladici vykon 3,3 kW. Na zbytkovou tepelnou zatéz by musel byt navrZzen jiny systém chlazeni.
Vykon chladi¢e Qch:

Qch =0,449 - (74-53) =9,4 kW

1.17 OBCHOD
Tepelna zatéz obchodu ¢ini 13,4 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 13,4 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 33,1 °C
Teplota privadéného vzduchu = 26 °C
MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 880 m3/h

Délka textilni vyustky =9,4 m

V V V V V V VY

Rozdil teplot mezi privadénym vzduchem a vzduchem v interiéru=7,1 K

Aby bylo dodrZeno bezprivanové proudéni vzduchu (do 0,2 m/s v pobytové zéné osob), musi
byt dodrzen maximalni chladici vykon 350 W na metr textilni vyustky. Vyustkou o délce 9,4 Ize pokryt

chladici vykon 3,3 kW. Na zbytkovou tepelnou zatéz by musel byt navrZzen jiny systém chlazeni.
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Vykon chladi¢e Qch:

Qch =0,449 - (74-53) =9,4 kW

3.02 KANCELARSKY PROSTOR
Tepelna zatéz kancelafi €ini 26,5 kW

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 26,5 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m?3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 37,1 °C
Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C
MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 2425 m3/h

Délka textilni vyustky = 33,5 m

V V V V V V V

Rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 11,1 K

Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob, pomoci textilni vyustky, nemél presahnout 10 K.
3.10 KANCELAR REDITELE
Tepelna zatéz kancelare feditele €ini 2,4 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,4 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 35,5 °C
Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 70 m3/h

vV V V V V VY

Rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 9,5 K
Mnoizstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp = 0,264 m3/s =950 m3/h = 0,309 kg/s

Vykon chladi¢e Qgh:

Qch =0,309 - (82-53) =9,0 kW
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Pro chlazeni vzduchem vychazi 13,6 krat vétsi mnozstvi potfebného vzduchu nez pro
navrzeny systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narust velikosti dimenzi potrubnich rozvod( a

zbytecné velky vykon chladice.
3.11 ZASEDACI MISTNOST
Tepelna zatéz zasedaci mistnosti €ini 2,4 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,4 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 35,5 °C

Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

YV V V V V

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 420 m3/h
» Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 9,5 K

Mnozstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp = 0,208 m3/s = 750 m3/h = 0,244 kg/s

Vykon chladi¢e Qch:

Qch =0,244 - (82-53) = 7,1 kW

Pro chlazeni vzduchem vychazi 1,8 krat vétsi mnozstvi potfebného vzduchu nez pro navrzeny
systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narust velikosti dimenzi potrubnich rozvodu a zbytecné

velky vykon chladice.
4.01 KANCELARKY PROSTOR
Tepelna zatéz kancelafi ¢ini 37,3 kW

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 37,3 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 39,2 °C
Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1915 m3/h

YV V V V V V

Délka textilni vyustky = 33,5 m
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> Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 13,2 K
Neni dodrzen maximalni rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob, pomoci textilni vyustky, nemél presahnout 10 K.
4.09 KANCELAR REDITELE
Tepelna zatéz kancelare feditele €ini 2,6 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,6 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 34,8 °C

Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

V V V VYV V

MnoZstvi pfivaddéného vzduchu pro vétrani = 70 m3/h
» Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 8,8 K

Mnozstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp = 0,244 m3/s =878 m3/h = 0,285 kg/s

Vykon chladi¢e Qch:

Qch =0,285 - (79-53) = 7,4 kW

Pro chlazeni vzduchem vychazi 12,5 krat vétsi mnozstvi potfebného vzduchu nez pro
navrZeny systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narlst velikosti dimenzi potrubnich rozvod( a

zbytecné velky vykon chladice.
4.10 ZASEDACI MISTNOST
Tepelna zatéz zasedaci mistnosti €ini 2,6 kW

Navrhové parametry:
» Tepelnd zatéz = 2,6 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 34,8 °C
Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 420 m3/h

YV V V V V V

Rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 8,8 K

31



Mnoizstvi pfivddéného vzduchu pro chlazeni Vp:

Vp = 0,244 m3/s =878 m3/h = 0,285 kg/s

Vykon chladi¢e Qch:

Qch =0,285 - (79-53) = 7,4 kW

Pro chlazeni vzduchem vychazi 2,1 krat vétsi mnoZzstvi potfebného vzduchu nez pro navrieny
systém vétrani, coz by zpUsobilo vyrazny narist velikosti dimenzi potrubnich rozvodi a zbyte¢né

velky vykon chladice.
1.19 + 1.21 + 2.17 ATRIUM A RESTAURACE
Tepelna zatéz atria s restauraci Cini 27,7 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 27,7 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 38,1 °C
Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 4855 m3/h

vV V V V V VY

Rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 12,1 K

Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,
ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob, pomoci vifivych anemostatl, nemél pfesahnout

12 K.
1.18 KUCHYN
Tepelna zatéz kuchyné ¢ini 13,4 kW

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 13,4 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m?3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kl/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 32 °C
Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 6650 m3/h

V V V V V V

Délka textilni vyudstky = 17,35 m
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> Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 6 K

Aby bylo dodrZeno bezprivanové proudéni vzduchu (do 0,2 m/s v pobytové zéné osob), musi
byt dodrzen maximalni chladici vykon 350 W na metr textilni vyustky. Vyustkou o délce 17,35 Ize

pokryt chladici vykon 6 kW. Na zbytkovou tepelnou zatéz by musel byt navrzen jiny systém chlazeni.
Vykon chladi¢e Qch:

Qch =0,965 - (72-53) = 18,3 kW

2.07 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 3,0 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 3,0 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m?3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kl/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 34,1 °C

Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

YV V V V V

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h
» Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 8,1 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob pomoci vyustek nemél presahnout 4 K.

2.08 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky ¢ini 2,0 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,0 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 30,7 °C

Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

YV V V V V

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h
» Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 4,7 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob, pomoci vyustek, nemél presahnout 4 K.
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2.09 - 2.16 HOTELOVY POKOJ 2.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 2,1 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,1 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 33,2 °C

Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

V V V VYV V

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h
» Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 7,2 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi privadénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob, pomoci vyustek, nemél presahnout 4 K.
3.13 + 3.31 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 11,3 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 11,3 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 43,7 °C

Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

YV V V V V

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1040 m3/h
> Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 17,7 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob pomoci vyustek nemél presahnout 4 K.

3.14 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky Cini 1,9 kW

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz =1,9 kW
» Hustota vzduchu = 1,2 kg/m?
» Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kiJ/kg-K
>

Teplota vzduchu v interiéru = 31,2 °C
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> Teplota pfivadéného vzduchu = 26 °C
» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h
> Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 5,2 K
Neni dodrzen maximalni rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob pomoci vyustek nemél presahnout 4 K.
3.15 - 3.30 HOTELOVY POKOJ 3.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 1,1 kW

s CHLAZENI VZDUCHEM

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz =1,1 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 31,5 °C

Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

YV V V V V

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h
> Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 5,5 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob pomoci vyustek nemél presahnout 4 K.
4.12 + 4.30 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 89,5 kW

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 89,5 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m?3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kl/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 50 °C

Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

YV V V V V

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1000 m3/h
> Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 24 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi pfivddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob pomoci vyustek nemél presahnout 4 K.
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4.13 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky Cini 4 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 4 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 33,5 °C

Teplota privadéného vzduchu = 26 °C

V V V VYV V

MnoZstvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h
» Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 7,5 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi privadénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob pomoci vyustek nemél presahnout 4 K.
4.14 — 4.29 HOTELOVY POKOJ 4.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 1,6 kW

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 1,6 kW
Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3
Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,01 kJ/kg-K
Teplota vzduchu v interiéru = 31,8 °C

Teplota ptivadéného vzduchu = 26 °C

YV V V V V

MnoZstvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h
> Rozdil teplot mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru = 5,8 K
Neni dodrZzen maximalni rozdil teplot mezi privddénym vzduchem a vzduchem v interiéru,

ktery by pfi chlazeni pfimo do pobytové zény osob pomoci vyustek nemél presahnout 4 K.

Tabulka €. 4: SniZzeni tepelné zatéze prostoru pomoci vzduchového vykonu ve vybranych zénach

CiSLO MISTNOSTI| POSUZOVANA ZONA | VYKON CHLADICE [kW]
1.01 Vstupni hala 1,5
1.04 Kongresovy sal 8,6
1.09 Chodba 2,1
1.18 Kuchyn 6,0
Zdroj: [19]
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5.2 Vodni systém chlazeni

Budou navrzeny koncové prvky a zdroj chladu pro vodni systém chlazeni. Zvolené varianty
koncovych prvk( jsou fan coil jednotky od spoleénosti Sinclair, salavé panely od spole¢nosti
Giacomini a pasivni chladici trdmce od spolecnosti Compactline. Panely a trdmce budou uvazovany

pouze v mistnostech s podhledem. Zdroj chladu bude zvolen dle navrzenych koncovych prvka.

5.2.1 Navrh koncovych prvku

1.01 VSTUPNI HALA
Tepelna zatéz vstupni haly cini 8,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

¢ SALAVE PANELY GIACOMINI GIACOKLIMA GKCS

Navrhové parametry:
» Teplotnispad 15/17 °C
» Vstupni teplota vody do panelu =15 °C
> Vystupni teplota vody z panelu =17 °C
» Teplota vzduchu v interiéru = 31,6 °C
» Rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty vzduchu v interiéru = 15,6 K

Obrazek €.15: Nominalni Ucinnost salavého panelu namérena ve zkusebni komore DIN

DIAGRAM VYKONU PRO SYSTEM GKCS
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Zdroj: [20]
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Dle grafu vyrobce vychézi z ndvrhovych parametrd mérny vykon salavého panelu 75 W/m?.

Pti pouziti panelu o rozmérech 1200 x 2000 mm vychdzi vykon jednoho salavého panelu 180 W.

Podlahovd plocha, na které by mohly byt pouZity silavé panely, je pfiblizné 80 m2. Pro pokryti
tepelné zatéze 9900 W, by bylo zapotrebi instalovat 55 salavych panel(, na které by bylo potieba

minimalné 132 m2plochy, coZ by nebylo z hlediska podlahové plochy moZné. [33]

e CHLADICi TRAMEC COMPACTLINE PAR

Navrhové parametry:

» Teplotnispad 17/20 °C
Vstupni teplota vody do trdmce = 17 °C
Vystupni teplota vody z tramce = 20 °C

Teplota vzduchu v interiéru = 31,6 °C

vV V V V

Rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty vzduchu v interiéru = 13,1 K

Obrazek ¢.16: Chladici vykon chladiciho tramce

Compactline typ PAO a typ PAR s V=150 mm — vztahujici
se k délce vykonu chlazeni dle EN 14518

7L

Vykon chlazeni vztahuijici se k délce [W/1fm] délka svazku lamel

Teplotni spad [K]
Zdroj: [21]
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Pro navrh chladicich tramcl vychazi pfilis velky rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty

vzduchu v interiéru. [34]

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéZ = 8,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 795 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-500F

s chladicim vykonem 4850 W s pritokem vzduchu 850 m3/h na nejvy3si otdcky ventilatoru.

Pti uvazovani pokryti 15,2 % tepelné zatéze pomoci vzduchotechnické jednotky zbyva pokryt
8,40 kW. Pro dané navrhové parametry by byty pouZity dvé podstropné-parapetni jednotky SF-500F.
Navrzeny chladici vykon fan coil jednotek ¢ini 9,7 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 1700

m3/h. [35]
1.04 KONGRESOVY SAL
Tepelna zatéz kongres. salu ¢ini 23,5 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

¢ SALAVE PANELY GIACOMINI GIACOKLIMA GKCS

Navrhové parametry:

» Teplotnispad 15/17 °C

» Vstupni teplota vody do panelu =15 °C

» Vystupni teplota vody z panelu =17 °C

» Teplota v mistnosti = 30,6 °C

» Rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty vzduchu v interiéru = 14,6 K

Dle grafu vyrobce vychézi z ndvrhovych parametrd mérny vykon sélavého panelu 70 W/m?2.

PFi pouziti panelu o rozmérech 1200 x 2000 mm vychazi vykon jednoho salavého panelu 168 W. (Viz

obrazek ¢.15)

Podlahova plocha kongresového sélu je téméF 198,2 m?2. Pro pokryti tepelné zatéZe 32 100 W, by
bylo zapotfebi instalovat 191 sdlavych panel(, na které by bylo potfeba minimalné 458,4 m?

podlahové plochy, coz by nebylo z hlediska prostoru mozné. [33]

e CHLADICI TRAMEC COMPACTLINE PAR

Navrhové parametry:

» Teplotnispad 17/20 °C
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Vstupni teplota vody do trdmce = 17 °C
Vystupni teplota vody z tramce = 20 °C

Teplota vzduchu v interiéru = 30,6 °C

YV V V V

Rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty vzduchu v interiéru = 12,1 K

Pro navrh chladicich tramct vychazi pfilis velky rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty

vzduchu v interiéru. (Viz Obrazek ¢.16) [34]

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéZ = 23,5 kW (po odedteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

» Mnoistvi pfivdadéného vzduchu pro vétrani = 5570 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-500F

s chladicim vykonem 4850 W s pritokem vzduchu 850 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

PFi uvaZovani pokryti 26,9 % tepelné zatéze pomoci vzduchotechnické jednotky, zbyva pokryt
23,47 kW. Pro dané navrhové parametry by bylo pouzito pét podstropné-parapetnich jednotek SF-
500F. NavrZeny chladici vykon fan coil jednotek cini 24,25 kW s celkovym pritokem vzduchu

jednotkami 4250 m3/h. [35]
2.05 ZAZEMI 2.NP
Tepelna zatéz zazemi 2.NP ¢€ini 3,1 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 3,1 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 90 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné poufzit kazetovou jednotku SF-500C4

s chladicim vykonem 3240 W s pratokem vzduchu 785 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

(35]
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3.01 ZAZEMI 3.NP
Tepelna zatéz zazemi 3.NP ¢€ini 3,1 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 3,1 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 100 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné poufzit kazetovou jednotku SF-500C4

s chladicim vykonem 3240 W s pratokem vzduchu 785 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[35]
1.09 CHODBA
Tepelna zatéz chodby Cini 0,9 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéZ = 0,9 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 2400 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-250F

s chladicim vykonem 1870 W s pritokem vzduchu 425 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

PFi uvaZovani pokryti 70 % tepelné zatéze pomoci vzduchotechnické jednotky, zbyva pokryt
0,9 kW. Pro dané navrhové parametry by byla pouZita jedna podstropné-parapetni jednotka SF-250F.
(35]

1.11 GALERIE
Tepelna zatéz galerie Cini 48,7 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 48,7 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1575 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit nasténnou jednotku SF-600H s chladicim

vykonem 5000 W s priitokem vzduchu 1020 m3/h na vysoké otacéky ventildtoru.
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Pro pokryti poZzadovanych parametri by bylo pouZito deset kazetovych jednotek SF-600H.

Navrzeny chladici vykon &ini 50 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 10 200 m3/h, co? je pro

dany prostor dostacujici. [35]
1.13 +1.14 + 1.15 + 1.16 DILNY
Tepelna zatéz dilen ¢ini 13,4 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 13,4 kW

» Mnoistvi pfivdadéného vzduchu pro vétrani = 955 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit kazetovou jednotku SF-600C4
s chladicim vykonem 4940 W s pratokem vzduchu na vysoké otacky 1187 m3/h a podstropné-

parapetni jednotku SF-500F s chladicim vykonem 4850 W s prlitokem vzduchu na vysoké otacky 850

m3/h.

Pro pokryti pozadovanych parametr( by byly pouZity dvé kazetové jednotky SF-600C4 a jedna
podstropné-parapetni jednotka SF-500F. Navrzeny chladici vykon ¢ini 14,73 kW s celkovym priitokem

vzduchu jednotkami 3561 m3/h, co? je pro dany prostor dostadujici. [35]
1.17 OBCHOD
Tepelna zatéz obchodu ¢ini 13,4 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 13,4 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 880 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit kazetovou jednotku SF-600C4

s chladicim vykonem 4940 W s pritokem vzduchu na vysoké otdcky 1187 m3/h.

Pro pokryti poZadovanych parametri by byly poufZity tfi kazetové jednotky SF-600C4.
Navrzeny chladici vykon &ini 14,82 kW s celkovym pratokem vzduchu jednotkami 3561 m3/h, co? je

pro dany prostor dostacujici. [35]
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3.02 KANCELARSKY PROSTOR
Tepelna zatéz kancelafi ¢ini 26,5 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 26,5 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 2425 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-400F
s chladicim vykonem 3270 W s pratokem vzduchu 680 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru a
kazetovou jednotku SF-300C4 s chladicim vykonem 2390 W s priitokem vzduchu 560 m3/h na nejvyssi

otacky ventilatoru.

Pro pokryti pozadovanych parametr( by bylo pouZito osm podstropné-parapetnich jednotek
SF-400F a jedna kazetova jednotka SF-300C4. Navrzeny chladici vykon cini 28,55 kW s celkovym

pritokem vzduchu jednotkami 6000 m3/h, co? je pro dany prostor dostacuijici. [35]
3.10 KANCELAR REDITELE
Tepelna zatéz kancelare feditele ¢ini 2,4 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 2,4 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 70 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit kazetovou jednotku SF-400C4

s chladicim vykonem 2880 W s pritokem vzduchu 717 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[35]
3.11 ZASEDACI MISTNOST
Tepelna zatéz zasedaci mistnosti €ini 2,4 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,4 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 420 m3/h
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Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit kazetovou jednotku SF-400C4

s chladicim vykonem 2880 W s pritokem vzduchu 717 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[35]
4.01 KANCELARKY PROSTOR
Tepelna zatéz kancelafi ¢ini 37,3 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 36,3 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1915 m3/h

Pro dané ndvrhové parametry by bylo mozné poutzit podstropné-parapetni jednotku SF-800F
s chladicim vykonem 6520 W s pritokem vzduchu 1360 m3/h na nejvyssi otacky ventilatoru a
kazetovou jednotku SF-950C4 s chladicim vykonem 5160 W s pritokem vzduchu 1526 m3/h na

nejvyssi otacky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by byly pouZity ¢tyfi podstropné-parapetni jednotky SF-
800F a dvé kazetové jednotkySF-950C4. Navrzeny chladici vykon ¢ini 36,4 kW s celkovym priatokem

vzduchu jednotkami 8492 m3/h, co? je pro dany prostor dostadujici. [35]
4.09 KANCELAR REDITELE
Tepelna zatéz kancelare feditele €ini 2,6 kW

e FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,6 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 70 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit kazetovou jednotku SF-400C4

s chladicim vykonem 2880 W s pritokem vzduchu 717 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

(35]
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4.10 ZASEDACI MiSTNOST
Tepelna zatéz zasedaci mistnosti €ini 2,6 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 2,6 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 420 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné poufzit kazetovou jednotku SF-400C4

s chladicim vykonem 2880 W s pritokem vzduchu 717 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[35]
1.19+1.21 + 2.17 ATRIUM A RESTAURACE
Tepelna zatéz atria s restauraci €ini 27,7 kW

¢ SALAVE PANELY GIACOMINI GIACOKLIMA GKCS

Navrhové parametry:
» Teplotnispad 15/17 °C
» Vstupni teplota vody do panelu = 15 °C
» Vystupni teplota vody z panelu =17 °C
» Teplota vzduchu v interiéru =38 °C
» Rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty vzduchu v interiéru = 22 K
Dle grafu vyrobce vychézi z ndvrhovych parametrd mérny vykon salavého panelu 110 W/m?.

PFi pouziti panelu o rozmérech 600 x 1200 mm vychazi vykon jednoho salavého panelu 79,2 W. (Viz

Obrazek ¢.15)

Plocha, na které by mohly byt pouZity salavé panely je pfiblizné 250 m2. Pro pokryti tepelné
zatéze 27,7 W, by bylo zapottebi instalovat 350 salavych panell, na které by bylo potfeba minimalné

252 m2plochy. [33]

e CHLADICI TRAMEC COMPACTLINE PAR

Navrhové parametry:
» Teplotnispad 17/20 °C
» Vstupni teplota vody do tramce = 17 °C

> Vystupni teplota vody z tramce = 20 °C
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» Teplota v mistnosti =38 °C

» Rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty vzduchu v interiéru = 19,5 K

Pro navrh chladicich tramct vychazi prilis velky rozdil stfedni teploty chladici vody a teploty

vzduchu v interiéru. (Viz Obrazek ¢.16) [34]

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 27,7 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 4855 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-250F
s chladicim vykonem 1870 W s pritokem vzduchu 425 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru, kazetovou
jednotku SF-300C4 s chladicim vykonem 2390 W s pratokem vzduchu 560 m3/h na nejvy3si otacky
ventilatoru a nasténnou jednotku SF-250H s chladicim vykonem 2630 W s pratokem vzduchu 425

m3/h na nejvyssi otacky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametri by byly pouZity tfi podstropné-parapetni jednotky SF-
250F, tfi kazetové jednotky SF-300C4 a Sest nasténnych jednotek SF-250H. NavrZzeny chladici vykon
&ini 28,56 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 5505 m3/h, co? je pro dany prostor

dostacujici. [35]
1.18 KUCHYN
Tepelna zatéz kuchyné ¢ini 7,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéZ = 7,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 6550 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit nasténnou jednotku SF-250H s chladicim

vykonem 2630 W s priitokem vzduchu 425 m3/h na nejvy3$i otdcky ventilatoru.

Pro pokryti pozadovanych parametr( by byly pouZity tfi nasténné jednotky SF-250H.
Navrzeny chladici vykon &ini 7,89 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 1275 m3/h, coz je pro

dany prostor dostacujici. [35]
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2.07 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 3,0 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 3,0 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 700 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné poufzit kazetovou jednotku SF-500C4

s chladicim vykonem 3240 W s pratokem vzduchu 785 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[35]
2.08 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky ¢ini 2,0 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,0 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h

Pro dané ndvrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-400F

s chladicim vykonem 3270 W s pritokem vzduchu 680 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu podstropné-parapetni

jednotku. [35]
2.09 — 2.16 HOTELOVY POKOJ 2.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 2,1 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz =2,1 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni SF-400F

s chladicim vykonem 3270 W s pratokem vzduchu 680 m3/h na nejvy$si otdéky ventilatoru.
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Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu podstropné-parapetni

jednotku. [35]
3.13 + 3.31 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 11,3 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 11,3 kW

» Mnoistvi pfivdadéného vzduchu pro vétrani = 1040 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit kazetovou jednotku SF-300C4

s chladicim vykonem 1820 W s pratokem vzduchu 397 m3/h na stfedni otacky ventilatoru.

Pro pokryti poZadovanych parametri by bylo pouZito sedm kazetovych jednotek SF-300C4.
Navrzeny chladici vykon &ini 12,7 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 2779 m3/h, coz je pro

dany prostor dostacujici. [35]
3.14 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky Cini 1,9 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz =1,9 kW

> Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h

Pro dané ndvrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-400F

s chladicim vykonem 3270 W s pritokem vzduchu 680 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu podstropné-parapetni

jednotku. [35]
3.15 - 3.30 HOTELOVY POKOJ 3.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 1,1 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz=1,1 kW

» Mnoistvi pfivdadéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h
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Pro dané ndvrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-400F

s chladicim vykonem 3270 W s pritokem vzduchu 680 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu podstropné-parapetni

jednotku. [35]
4.12 + 4.30 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 89,5 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 89,5 kW

» Mnoistvi pfivdadéného vzduchu pro vétrani = 1000 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit kazetovou jednotku SF-1200C4

s chladicim vykonem 9020 W s pratokem vzduchu 1768 m3/h na vysoké otdc¢ky ventilatoru.

Pro pokryti poZadovanych parametrid by bylo pouZito deset kazetovych jednotek SF-1200C4.
Navrzeny chladici vykon &ini 90,2 kW s celkovym pratokem vzduchu jednotkami 17 680 m3/h, co? je

pro dany prostor dostacujici. [35]
4.13 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky Cini 4 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 4 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-500F

s chladicim vykonem 4850 W s pritokem vzduchu 850 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu podstropné-parapetni

jednotku. [35]
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4.14 — 4.29 HOTELOVY POKOJ 4.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 1,6 kW

* FAN COIL SINCLAIR

Navrhové parametry:
» Tepelnd zatéz =1,6 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit podstropné-parapetni jednotku SF-400F

s chladicim vykonem 3270 W s pritokem vzduchu 680 m3/h na nejvyssi otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu podstropné-parapetni

jednotku. [35]
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Tabulka ¢.5: Navrzené koncové prvky chlazeni pro jednotlivé zdny s barevnym znazornénim pfifazeni

zdrojl chladu jednotlivym zénam

Zdroj: [22]

5.2.2 Navrh zdrojti chladu

. . L. CHLADICI VYKON CELKOVY CHLADiICI
POTREBNY CHLADICI NAVRZENEHO VYKON NAVRZENEHO | NAVRZENY SYSTEM
CiSLO MISTNOSTI POSUZOVANA ZONA VYKON[kW] (obsahuje ) . , . !
teplo ditelné i vazane) SYSTEMU CHLAZEN{ | SYSTEMU CHLAZENI CHLAZENI
[kw] [kw]
, 1,5 vZT
1.01 Vstupni hala 9,9 11,2
9,7 2x FCU SF-500F
1.04 Kongresovy sél 32,1 86 32,9 vVt
: BIESOYY ' 2.3 ' 5x FCU SF-500F
2.05 Zazemi 2.NP 3,1 3,2 3,2 FCU SF-500C4
3.01 Zazemi 3.NP 3,1 3,2 3,2 FCU SF-500C4
2,1 VZT
1.09 Chodba 3,0 19 4,0 FCUSF250F
1.11 Galerie 48,7 50,0 50,0 10x FCU SF-600H E
. 2x FCUSF-600c4  |;&
1.13 Dilna ¢.1 13,4 14,7 14,7
FCU SF-500F
. 2x FCU SF-600C4
1.14 Dilna ¢.2 13,4 14,7 14,7
FCU SF-500F
1.15 Dilna &3 13,4 14,7 14,7 2x FCU SF-600C4
FCU SF-500F
2x FCU SF-600C4
1.16 Dilna ¢.4 13,4 14,7 14,7 X
FCU SF-500F
1.17 Obchod 13,4 14,8 14,8 3x FCU SF-600C4
8x FCU SF-400F
3.02 Kancelarsky prostor 26,5 28,6 28,6 X
FCU SF-300C4
3.10 Kancelar reditele 2,4 2,9 2,9 FCU SF-400C4 ~
3.11 Zasedaci mistnost 2,4 2,9 2,9 FCU SF-400C4 5
B <
4.01 Kancelafsky prostor 36,3 36,4 36,4 Ax FCUSF-800F_1.O
2x FCU SF-950C4
4.09 Kancelaf feditele 2,6 2,9 2,9 FCU SF-400C4
4.10 Zasedaci mistnost 2,6 2,9 2,9 FCU SF-400C4
3x FCU SF-250F
1.19+1.21+2.17 27,7 28,6 3x FCU SF-300C4
6x FCU SF-250H
ms | e 1 ., var
3x FCU SF-250H
3,0 3,2 FCU SF-500C4
o
2,0 33 FCU SF-400F E
2.09-2.16 2,1 13,1 FCU SF-400F S
3.13+3.31 11,3 12,7 7x FCU SF-300C4
1,9 3,3 FCU SF-400F
3.15-3.30 1,1 26,2 FCU SF-400F
4.12 +4.30 89,5 90,2 10x FCU SF-1200C4
4,0 49 FCU SF-500F
4.14- 4.29 1,6 26,2 FCU SF-400F

Pro kaZzdou ze tfi hlavnich ¢asti objektu by byl pouzit vlastni zdroj chladu (viz Tabulka €.5).

Diky svému vysokému chladicimu vykonu jsou do vSech prostor nejvhodné;jsi variantou fan coil
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jednotky, proto jsou navrzeny tfi vzduchem chlazené modularni kompresorové jednotky od stejné

spolecnosti.

Tabulka ¢.6: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu ¢.1 — CAST 1

Chladici vykon [kW]
Chladici vykon pro fan coil jednotky 166,0
Rezerva 10 % 16,6
CELKEM 182,6
Zdroj: [23]

Navrieny zdroj chladu ¢€.1: Vzduchem chlazené chillery Sinclair v modulu z jednotky
SCV-300EA s chladicim vykonem 27 kW a tfi jednotek SCV-600EA s chladicim vykonem 55 kW.
Celkovy navrzeny chladici vykon ¢ini 192 kW. [35]

Tabulka &.7: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu &.2 — CAST 2

Chladici vykon [kW]
Chladici vykon pro fan coil jednotky 76,5
Rezerva 10 % 7,6
CELKEM 84,1
Zdroj: [24]

Navrzeny zdroj chladu €.2: Vzduchem chlazené chillery Sinclair v modulu z jednotky
SCV-300EA s chladicim vykonem 27 kW a SCV-600EA s chladicim vykonem 55 kW. Celkovy navrzeny
chladici vykon &ini 82 kW. [35]

Tabulka ¢.8: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu &.3 — CAST 3

Zdroj: [25]

Navrzeny zdroj chladu €.3: Vzduchem chlazené chillery Sinclair v modulu z jednotky
SCV-300EA s chladicim vykonem 27 kW a ¢tyf jednotek SCV-600EA s chladicim vykonem 55 kW.
Celkovy navrzeny chladici vykon ¢ini 247 kW. [35]
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5.3 Chladivovy systém chlazeni

Budou navrzeny koncové prvky a zdroj chladu pro chladivovy systém chlazeni pomoci

systému VRV od spolecnosti Daikin.

5.3.1 Navrh koncovych prvki

1.01 VSTUPNI HALA
Tepelna zatéz vstupni haly ¢ini 8,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

* VRV JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéZ = 8,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 795 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufZit jednotku do podhledu FXDQ 50A

s chladicim vykonem 5600 W s pratokem vzduchu 750 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pti uvazovani pokryti 15,2 % tepelné zatéze pomoci vzduchotechnické jednotky, zbyva pokryt
8,40 kW. Pro dané navrhové parametry by byty pouZity dvé jednotky do podhledu FXDQ 50A.
Navrzeny chladici vykon jednotek do podhledu ¢ini 11,2 kW s celkovym priatokem vzduchu

jednotkami 1500 m3/h. [37]
1.04 KONGRESOVY SAL
Tepelna zatéz kongres. salu ¢ini 23,5 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

* VRV JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéZ = 23,5 kW (po odedteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 5570 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit kazetovou jednotku FXDQ 50A

s chladicim vykonem 5600 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvy$si otdéky ventilatoru.

PFi uvaZovani pokryti 26,9 % tepelné zatéze pomoci vzduchotechnické jednotky, zbyva pokryt
23,47 kW. Pro dané navrhové parametry by bylo pouzZito pét jednotek do podhledu FXDQ 50A.
Navrzeny chladici vykon jednotek ¢ini 28 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 3750 m3/h.

(37]
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2.05 ZAZEMI 2.NP
Tepelna zatéz zazemi 2.NP ¢€ini 3,1 kW

» VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 3,1 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 90 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufZit kazetovou jednotku FXFQ 32A

s chladicim vykonem 3600 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[37]
3.01 ZAZEMI 3.NP
Tepelna zatéz zazemi 3.NP ¢€ini 3,1 kW

s VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 3,1 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 100 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit kazetovou jednotku FXFQ 32A

s chladicim vykonem 3600 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[37]
1.09 CHODBA
Tepelna zatéz chodby Cini 0,9 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

* VRV JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
» Tepelnd zatéZ = 0,9 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

» Mnoistvi pfivdadéného vzduchu pro vétrani = 2400 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufZit jednotku do podhledu FXDQ 15A

s chladicim vykonem 1700 W s pratokem vzduchu 450 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.
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PFi uvaZovani pokryti 70 % tepelné zatéze pomoci vzduchotechnické jednotky, zbyva pokryt

0,9 kW. Pro dané navrhové parametry by byla pouZita jedna jednotka do podhledu. [37]
1.11 GALERIE
Tepelna zatéz galerie €ini 48,7 kW

e VRV NASTENNA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 48,7 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1575 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit nasténnou jednotku FXAQ 50P

s chladicim vykonem 5600 W s pratokem vzduchu 900 m3/h na vysoké otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZadovanych parametri by bylo pouZito deset nasténnych jednotek FXAQ 50P.
Navrzeny chladici vykon &ini 56 kW s celkovym pratokem vzduchu jednotkami 9000 m3/h, co? je pro

dany prostor dostacujici. [37]
1.13 + 1.14 + 1.15 + 1.16 DILNY
Tepelna zatéz dilen ¢ini 13,4 kW

e VRV KAZETOVA A PODSTROPNI JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 13,4 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 955 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit kazetovou jednotku FXFQ 32A
s chladicim vykonem 3600 W s pritokem vzduchu na vysoké otdcky 750 m3/h a podstropni jednotku

FXHQ 63A s chladicim vykonem 7100 W s pritokem vzduchu na vysoké otacky 1200 m3/h.

Pro pokryti pozadovanych parametr( by byly pouzity dvé kazetové jednotky FXFQ 32A a
jedna podstropni jednotka FXHQ 63A. NavrZeny chladici vykon ¢ini 14,30 kW s celkovym pritokem

vzduchu jednotkami 2700 m3/h, co? je pro dany prostor dostacujici. [37]
1.17 OBCHOD
Tepelna zatéz obchodu ¢ini 13,4 kW

» VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
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> Tepelna zatéz = 13,4 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 880 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit kazetovou jednotku FXFQ 40A

s chladicim vykonem 4500 W s pritokem vzduchu na vysoké otacky 816 m3/h.

Pro pokryti pozadovanych parametr( by byly pouZity tfi kazetové jednotky FXFQ 40A.
Navrzeny chladici vykon &ini 13,50 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 2448 m3/h, co? je

pro dany prostor dostacuijici. [37]
3.02 KANCELARSKY PROSTOR
Tepelna zatéz kancelafi €ini 26,5 kW

e VRV KAZETOVA JEDNOTKA A JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 26,5 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 2425 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit jednotku do podhledu FXDQ 32A
s chladicim vykonem 3600 W s pritokem vzduchu 480 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru a
kazetovou jednotku FXFQ 20A s chladicim vykonem 2200 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na

nejvyssi otacky ventilatoru.

Pro pokryti poZadovanych parametrid by bylo pouZito osm jednotek do podhledu FXDQ 32A a
jedna kazetova jednotka FXFQ 20A. Navrzeny chladici vykon ¢ini 31,0 kW s celkovym priatokem

vzduchu jednotkami 4590 m3/h, co? je pro dany prostor dostacujici. [37]
3.10 KANCELAR REDITELE
Tepelna zatéz kancelare feditele €ini 2,4 kW

» VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,4 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 70 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufzit kazetovou jednotku FXFQ 20A

s chladicim vykonem 2800 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.
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Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

(37]
3.11 ZASEDACI MiSTNOST
Tepelna zatéz zasedaci mistnosti €ini 2,4 kW

* VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 2,4 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 420 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufZit kazetovou jednotku FXFQ 20A

s chladicim vykonem 2800 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvyssi otdéky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[37]
4.01 KANCELARKY PROSTOR
Tepelna zatéz kancelafi ¢ini 37,3 kW

* VRV KAZETOVA JEDNOTKA A JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 37,3 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1915 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit jednotku do podhledu FXDQ 63A
s chladicim vykonem 7100 W s pratokem vzduchu 990 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru a
kazetovou jednotku FXFQ 40A s chladicim vykonem 4500 W s pritokem vzduchu 816 m3/h na

nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti pozadovanych parametr( by byly pouZity ¢tyfi jednotky do podhledu FXDQ 63A a
dvé kazetové jednotky FXFQ 40A. NavrZeny chladici vykon ¢ini 37,4 kW s celkovym pritokem vzduchu

jednotkami 5592 m3/h, co? je pro dany prostor dostacujici. [37]
4.09 KANCELAR REDITELE
Tepelna zatéz kancelare feditele €ini 2,6 kW

» VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
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> Tepelna zatéz = 2,6 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 70 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufzit kazetovou jednotku FXFQ 20A

s chladicim vykonem 2800 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[37]
4.10 ZASEDACI MISTNOST
Tepelna zatéz zasedaci mistnosti €ini 2,6 kW

s VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 2,6 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 420 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit kazetovou jednotku FXFQ 20A

s chladicim vykonem 2800 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[37]
1.19 + 1.21 + 2.17 ATRIUM A RESTAURACE
Tepelna zatéz atria s restauraci ini 27,7 kW

e VRV KAZETOVA JEDNOTKA, NASTENNA JEDNOTKA A JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 27,7 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 4855 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufZit jednotku do podhledu FXDQ 15A
s chladicim vykonem 1700 W s pratokem vzduchu 450 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru, kazetovou
jednotku FXFQ 20A s chladicim vykonem 2200 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvy$si otacky
ventilatoru a nasténnou jednotku FXAQ 25P s chladicim vykonem 2800 W s prlitokem vzduchu 480

m3/h na nejvyssi otacky ventilatoru.

Pro pokryti pozadovanych parametr( by byly pouZity tfi jednotky do podhledu FXDQ 15A, tfi

kazetové jednotky FXFQ 20A a Sest nasténnych jednotek FXAQ 25P. Navrzeny chladici vykon ¢ini
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28,50 kW s celkovym pratokem vzduchu jednotkami 6480 m3/h, co? je pro dany prostor dostacujici.

[37]
1.18 KUCHYN
Tepelna zatéz kuchyné cini 7,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

e VRV NASTENNA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
» Tepelnd zatéZ = 7,4 kW (po odecteni pokryté tepelné zatéze vzduchem)

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 6650 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit nasténnou jednotku FXAQ 25P

s chladicim vykonem 2800 W s pratokem vzduchu 480 m3/h na vysoké otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZadovanych parametri by byly pouZity tfi nasténné jednotky FXAQ 25P.
Navrzeny chladici vykon &ini 8,4 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 1440 m3/h, co? je pro

dany prostor dostacujici. [37]
2.07 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 3,0 kW

s VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 3,0 kW

> Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 700 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit kazetovou jednotku FXFQ 32A

s chladicim vykonem 3600 W s pritokem vzduchu 750 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu kazetovou jednotku.

[37]
2.08 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky ¢ini 2,0 kW

* VRV IJEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 2,0 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h
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Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit jednotku do podhledu FXDQ 20A

s chladicim vykonem 2200 W s pritokem vzduchu 480 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu jednotku do podhledu.

[37]
2.09 — 2.16 HOTELOVY POKOJ 2.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 2,1 kW

* VRV IJEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz =2,1 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit jednotku do podhledu FXDQ 20A

s chladicim vykonem 2200 W s pritokem vzduchu 480 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu jednotku do podhledu.

[37]
3.13 + 3.31 CHODBA
Tepelna zatéz chodby ¢ini 11,3 kW

* VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 11,3 kW

> Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1040 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit kazetovou jednotku FXFQ 20A

s chladicim vykonem 2200 W s pratokem vzduchu 750 m3/h na stfedni otacky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo pouZito sedm kazetovych jednotek FXFQ 20A.
Navrzeny chladici vykon &ini 15,4 kW s celkovym pritokem vzduchu jednotkami 5250 m3/h, coz je pro

dany prostor dostacujici. [37]
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3.14 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky cini 1,9 kW

* VRV JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz =1,9 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufZit jednotku do podhledu FXDQ 20A

s chladicim vykonem 2200 W s pritokem vzduchu 480 m3/h na nejvyssi otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu jednotku do podhledu.

[37]
3.15 - 3.30 HOTELOVY POKOJ 3.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 1,1 kW

* VRV IJEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz =1,1 kW

» Mnoistvi pfivddéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo mozné pouzit jednotku do podhledu FXDQ 15A

s chladicim vykonem 1700 W s pritokem vzduchu 450 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametrd by bylo dostacujici pouZit jednu jednotku do podhledu.

(37]
4.12 + 4.30 CHODBA
Tepelna zatéz chodby cini 89,5 kW

* VRV KAZETOVA JEDNOTKA

Navrhové parametry:
» Tepelna zatéz = 89,5 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 1000 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZné pouzit kazetovou jednotku FXFQ 80A

s chladicim vykonem 9000 W s pratokem vzduchu 1368 m3/h na vysoké otdc¢ky ventilatoru.
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Pro pokryti poZzadovanych parametri by bylo pouZito deset kazetovych jednotek FXFQ 80A.
Navrzeny chladici vykon &ini 90,0 kW s celkovym pratokem vzduchu jednotkami 13 680 m3/h, co? je

pro dany prostor dostacujici. [37]
4.13 PROSKLENA VYHLIDKA
Tepelna zatéz prosklené vyhlidky Cini 4 kW

* VRV JEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelnd zatéz = 4 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 350 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné poufZit jednotku do podhledu FXDQ 40A

s chladicim vykonem 4500 W s pratokem vzduchu 630 m3/h na nejvy$si otdcky ventilatoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu jednotku do podhledu.

(37]
4.14 — 4.29 HOTELOVY POKOJ 4.NP
Tepelna zatéz jednoho hotelového pokoje €ini 1,6 kW

* VRV IJEDNOTKA DO PODHLEDU

Navrhové parametry:
> Tepelna zatéz = 1,6 kW

» Mnoistvi pfivadéného vzduchu pro vétrani = 125 m3/h

Pro dané navrhové parametry by bylo moZzné pouzit jednotku do podhledu FXDQ 15A

s chladicim vykonem 1700 W s pritokem vzduchu 450 m3/h na nejvyssi otacky ventildtoru.

Pro pokryti poZzadovanych parametr( by bylo dostacujici pouZit jednu jednotku do podhledu.

(37]
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Tabulka ¢.7: Navrzené koncové prvky chlazeni pro jednotlivé zény s barevnym znazornénim pfirazeni

zdrojl chladu jednotlivym zéndm

POTREBNY CHLADICi | CHLADICI VYKON CELKOVY CHLADiICI
o . . VYKON[kW] NAVRZENEHO VYKON NAVRZENEHO | NAVRZENY SYSTEM
CiSLO MISTNOSTI POSUZOVANA ZONA ) ) . , . )
(obsahuje teplo | SYSTEMU CHLAZEN{ | SYSTEMU CHLAZENI CHLAZENI
citelné i vazané) [kW] [kW]
, 1,5 vVZT
1.01 Vstupni hala 9,9 12,7
11,2 2x VRV FXDQ 50A
1.04 Kongresovy sal 32,1 86 36,6 241
: sy ' 28,0 ' 5x VRV FXDQ 50A
2.05 Zazemi 2.NP 3,1 3,6 3,6 VRV VXFQ 32A
3.01 Zazemi 3.NP 3,1 3,6 3,6 VRV VXFQ 32A
2,1 VZT
1.09 h 3,0 . 3,8
Chodba 1,7 VRV FXDQ 15A
1.11 Galerie 48,7 56,0 56,0 10x VRV FXAQ 50P
i
1.18 Kuchyn 13,5 5,0 14,4 AZ41 5
: 4 ' 8,4 ' 3x VRV FXAQ25P |33
VRV FXHQ 63A
1.13 13,4 14,3
VRV FXFQ 32A
1.14 13,4 14,3 VRV FXHQ 63A
VRV FXFQ 32A
VRV FXHQ 63A
1.15 13,4 14,3
VRV FXFQ 32A
VRV FXHQ 63A
1.16 13,4 14,3
VRV FXFQ 32A
1.17 13,4 13,5 3x VRV FXFQ 40A
3.02 Kancelarsky prostor 26,5 31,0 31,0 8x VRV FXDQ 327
VRV FXFQ 20A
3.10 Kancelaf feditele 2,4 2,8 2,8 VRV FXFQ 20A
3.11 Zasedaci mistnost 2,4 2,8 2,8 VRV FXFQ 20A E
L 4x VRV FXDQ 63A |:S
4.01 K larsk 36,3 7,4 37,4
ancelarsky prostor 3 2x VRV FXFQ 40A
4.09 Kancelar feditele 2,6 2,8 2,8 VRV FXFQ 20A
4.10 Zasedaci mistnost 2,6 2,8 2,8 VRV FXFQ 20A
3x VRV FXDQ 15A
1.19+1.21+2.17 Atrium a restaurace 27,7 28,5 28,5 3x VRV FXFQ 20A
6x VRV FXAQ 25P
2.07 Chodba 3,0 3,6 3,6 VRV FXFQ 32A
2.08 Prosklena vyhlidka 2,0 2,2 2,2 VRV FXDQ 20A
on
2.09-2.16 Hotelovy pokoj 2.NP (4x) 2,1 2,2 8,8 VRV FXDQ 20A 5
3.13+3.31 Chodba 11,3 15,4 15,4 7x VRV FEXFQ20A |©S
3.14 Prosklena vyhlidka 1,9 2,2 2,2 VRV FXDQ 20A
3.15-3.30 Hotelovy pokoj 3.NP (8x) 1,1 1,7 13,6 VRV FXDQ 15A
4.12+4.30 Chodba 89,5 90,0 90,0 10x VRVFXFQ 80A
4.13 Prosklena vyhlidka 4,0 4,5 45 VRV FXDQ 40A
4.14-4.29 Hotelovy pokoj 4.NP (8x) 1,6 1,7 13,6 VRV FXDQ 15A
Zdroj: [26]

5.3.2 Navrh zdrojti chladu

Zdroj chladu pro navrzené koncové prvky nedisponuji tak velkymi chladicimi vykony, aby bylo mozné

pouZit pro kaidou €ast objektu pouze jeden zdroj. Pro CAST 1 a 3 by tak musely byt navrieny dva
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samostatné zdroje (viz Tabulka €.7). NavrZzeno je pét tepelnych ¢erpadel RXYQ-T od spole¢nosti

Daikin.

Tabulka ¢.8: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu ¢.1 — CAST 1

Chladici vykon [kW]
Chladici vykon VRV jednotek 112,5
REZERVA 10% 11,3
CELKEM 123,8
Zdroj: [27]

Navrieny zdroj chladu ¢€.1: Tepelné ¢erpadlo RXYQ 46T s chladicim vykonem 130 kW.

(37]

Tabulka ¢.9: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu &.2 — CAST 1

Zdroj: [28]

Navrzeny zdroj chladu ¢€.2: Tepelné Eerpadlo RXYQ 28T s chladicim vykonem 78,5 kW.

(37]

Tabulka ¢.10: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu &.3 — CAST 2

Chladici vykon [kW]
Chladici vykon VRV jednotek 79,6
REZERVA 10% 8,0
CELKEM 87,6
Zdroj: [29]

Navrzeny zdroj chladu ¢.3: Tepelné Eerpadlo RXYQ 32T s chladicim vykonem 90 kW.

(37]

Tabulka ¢.11: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu ¢.4 — CAST 3

Chladici vykon [kW]
Chladici vykon VRV jednotek 36,5
REZERVA 10% 3,7
CELKEM 40,2
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Zdroj: [30]

Navrieny zdroj chladu ¢€.4: Tepelné ¢erpadlo RXYQ 18T s chladicim vykonem 50,4 kW.
(37]

Tabulka ¢.12: Pozadovany chladici vykon zdroje chladu ¢.4 — CAST 3

Chladici vykon [kW]
Chladici vykon VRV jednotek 115,5
REZERVA 10% 11,6
CELKEM 127,1
Zdroj: [31]

Navrieny zdroj chladu €.5: Tepelné ¢erpadlo RXYQ 54T s chladicim vykonem 151,2 kW.
(37]

6. Navrh koncepce chlazeni a zavérecna doporuceni

6.1 Vybér vhodné varianty

Do objektu multifukéniho centra byly rozmistény koncové prvky systému chlazeni a navrzen
zdroj chladu pro dva systémy chlazeni, které by bylo mozné vyuZit. Ve Sech posuzovanych zéndach
bylo zvaZeno, zda je v nich vhodné kompenzovat ¢ast tepelné zatéze pomoci jiz navrieného
vzduchotechnického systému. V mnoha mistnostech to vhodné nebylo. JelikoZ je budova hodné
tepelné zatiZena, tak v prostorach, do kterych neni pfivddéno velké mnoZstvi vzduchu vétranim,
vychazi z dlivodu nizké tepelné kapacity vzduchu nékolikanasobné vétsi potreba privadéného
vzduchu pro pokryti tepelné ztraty, coz by mélo za nasledek vyrazny narust velikosti
vzduchotechnickych potrubi. Zaroven byl u mnoha distribu¢nich prvki prekrocen doporuceny
maximalni teplotni rozdil mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v interiéru. VyuZziti
vzduchotechnického systému se osvédcilo u prostor, ve kterych teplota vzduchu nedosahuje tak
vysokych hodnot a je do nich privadéno velké mnoZstvi vzduchu potfebného pro hygienické vétrani-

tzn. vstupni hala do kongresového salu, kongresovy sal, chodba u galerie a kuchyn.

Bylo zvaZzovano o vyuZiti chlazeni vodnim systémem a chladivovym systémem. U obou byly
vyuzity tyto koncové prvky: jednotky do podhledu, podstropni jednotky, kazetové jednotky a
nasténné jednotky. V pfipadé vodniho systému bylo v mistnostech s podhledem vice variant vybéru
koncového prvku. Kromé fan coil jednotek, bylo voleno i z pasivnich chladicich trdmc( a salavych

paneld. U salavych panel( byl problém s nizsim chladicim vykonem, takzZe pro panely nebyla
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dostatecna plocha v podhledu. U chladicich tramcl vychazel pfilis velky rozdil stfedni teploty chladici

vody a teploty vzduchu v interiéru. Z téchto dlivod( jsou v celém objektu pouZity fan coil jednotky.

Oba systémy by bylo mozné pro feseny objekt pouzit, kazdy systém ma své vyhody i
nevyhody. Nevyhodou chladivového systému je nejistota v uzivani daného typu chladiva v budoucnu,
v dlsledku vyvoje chladiv se snizenym potencidlem globalniho oteplovani. Nevyhodou fan coil
jednotek je jejich nutnost napojeni na odvod kondenzatu, vyhodou vyssi chladici vykon, coZz by mohlo
byt v tomto pfipadé rozhodujici. U VRV systému muselo byt pfi ndvrhu zdroje chladu pouZito pét
zdrojl chladu, protoZe jejich chladici vykon dosahuje znac¢né nizsich hodnot nez chillery. Ty byly sice

pouZity tfi, ale jen z dGvodu ¢lenéni objektu. [32]

Pocet zdrojli chladu se projevil i vekonomickém hodnoceni. V obou systémech byla
provedena kalkulace vnitfnich a vnéjsich jednotek. Celkova ¢astka bez DPH Cini pro vodni systém
5 606 680 K¢ a pro chladivovy systém 7 188 532 K¢. Toto zhodnoceni mize byt ¢astecné zavadéjici,
ceny rlznych vyrobcll se mohou lisit. Vy$si cenu chladivového systému znaéné podpofi médéné

potrubi, které je oproti ocelovému, které se pouziva pro vodni systém, zna¢né drazsi. [36,38]

K fesené budové je vyhodnéjsi pouzit vodni systém chlazeni, ale pro kone¢né rozhodnuti by
bylo tfeba systém ekonomicky a provozné zhodnotit, coZ neni predmétem této prace. Zalezelo by

predevsim na poZadavku investora.

6.2 Zdroj chladu

Zdrojem chladu jsou tfi vzduchem chlazené modularni kompresorové jednotky od spolecnosti
Sinclair, které jsou umistény ve strojovné na stie$e objektu. Jednotka pro CAST A, v modulu
z jednotky SCV-300EA a tfi jednotek SCV-600EA, bude umisténa na stfese nad chodbou u galerie
(1.09 Chodba), jednotka pro CAST B, v modulu z jednotky SCV-300EA a SCV-600EA, bude umisténa na
stfe$e nad kancelafemi a jednotka pro CAST C, v modulu z jednotky SCV-300EA a ¢tyf jednotek SCV-

600EA, bude umisténa na stfese nad hotelem.

Celkovy vykon zdrojd chladu je navrien na pokryti vykonové Spicky s pripoctenou rezervou
priblizné 10 %. Teplotni spad vody na vyparniku je navrzeny na 12/17 °C. Odvod odpadniho tepla

z kondenzator( chladicich jednotek bude prostfednictvim vzduchu.
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Tabulka €.13: Chladici vykon chladicich jednotek

CHLADICI VYKON [kW]
Chladici jednotka ¢.1- CAST 1 195
Chladici jednotka ¢.2 - CAST 2 95
Chladici jednotka &.3 - CAST 3 250
Zdroj: [33]

6.3 Potrubi, tepelna izolace

Hlavni rozvody potrubi budou provedeny z bezesvych ocelovych trubek. Stoupaci potrubi
bude vedeno v Sachtach. Ze stoupaciho potrubi budou do jednotlivych podlazi vedeny horizontalni
rozvody, ty budou vedeny bud'v podhledu, nebo jako pfiznané potrubi. Rozvody budou vedeny ve

spadu 0,3 %. Odvzdusnovaci ventily budou osazeny v nejvyssich mistech soustavy. Vypoustéci ventily

potrubni kompenzatory. Potrubi bude zavéseno pomoci systémovych zavésu.

Veskeré potrubi bude izolovano tepelnou izolaci v souladu s vyhlaskou €. 193/2007 Sb. Ta
bude opatfena povrchovou Upravou z hlinikové félie. Pfivodni potrubi umisténé ve venkovnim
prostfedi bude opatfeno tepelnou izolaci z PE o tloustce alespori 20 mm. Prostupy potrubi pozarné
délici konstrukci budou utésnény pozarnimi ucpavkami. Potrubi prostupujici nosnou konstrukci je

ulozeno v chranicce.

Fan coil jednotky musi byt napojeny na odvod kondenzatu dle pokyni vyrobce.

6.4 Schéma zakladni koncepce chlazeni

Viz Schéma zakladni koncepce chlazeni multifunkéniho centra

Bylo zpracovano schéma koncepce chlazeni, ve kterém je umisténi koncovych jednotek

totoZné pro obé zvaZované varianty. Zdroje chladu odpovidaji zvolené varianté.
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Obrazek ¢.11: Schéma zapojeni zakladni koncepce chlazeni
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8. Priloha A: Konkrétni koncové prvky pro jednotlivé pozice ve
schématu
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Priloha A: Konkrétni koncové prvky pro jednotlivé pozice ve schématu

NAVRZENE

CHLADICI VYKON
NAVRZENYCH

NAVRZENE

CHLADICI VYKON
NAVRZENYCH

o ] POSUZOVANA POZICE VE KONCOVE PRVKY- . . | KONCOVE PRVKY - . .
CiSLO MISTNOSTI 3 . . . KONCOVYCH PRVKU ) KONCOVYCH PRVKU
ZONA SCHEMATU VODNI SYSTEM ] ) CHLADIVOVY )
. [W] - VODNI SYSTEM . .| [W] - CHLADIVOVY
CHLAZENI . SYSTEM CHLAZENI . )
CHLAZENI SYSTEM CHLAZENI
S1.1.01_VZT 1 VZT - vVZT -
Lol Vstupni hala S1 1.01_VZT 2 vVZT - vZT -
S1.1.01. 1 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 50A 5600
S1.1.01 2 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 50A 5600
S1.1.04_VZT 3 vVZT - vZT -
S1.1.04 VZT 4 vZT - vZT -
S1.1.04 VZT 5 vZT - vZT -
S1.1.04 VZT 6 vVZT - vZT -
1.04 sél S1.1.04 3 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 50A 5600
S1.1.04 4 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 50A 5600
S1.1.04 5 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 50A 5600
S1.1.04 6 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 50A 5600
S1.1.04 7 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 50A 5600
2.05 Zazemi 2.NP S1 2.05 8 FCU SF-500C4 3240 VRV FXFQ 32A 3600
3.01 Zazemi 3.NP S1.3.01.9 FCU SF-500C4 3240 VRV FXFQ 32A 3600
S1.1.09 VZT 7 vZT - vZT -
1.09 Chodba S1_1.09 VZT 8 vZT - vZT -
S1.1.09 20 FCU SF-250F 5000 VRV FQDY 15A 1700
1.11 Galerie S1.1.11_10 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600
$1.1.11 11 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600
S1.1.11 12 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600
S1.1.11 13 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600




S1.1.11 14 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600

S1_1.11_15 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600

S1_1.11 16 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600

S1.1.11 17 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600

S1_1.11 18 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600

S1.1.11 19 FCU SF-600H 5000 VRV FXAQ 50P 5600

S1.1.13 21 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600

1.13 Dilna ¢.1 S1 1.13 22 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600
S1.1.13 23 FCU SF-500F 4850 VRV FXHQ 63A 7100

S1_1.14 24 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600

1.14 Dilna ¢.2 S1 1.14 25 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600
S1_1.14 26 FCU SF-500F 4850 VRV FXHQ 63A 7100

S1_1.15 27 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600

1.15 Dilna ¢.3 S1 1.15 28 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600
S1_1.15 29 FCU SF-500F 4850 VRV FXHQ 63A 7100

S1_1.16_30 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600

1.16 Dilna ¢.4 S1 1.16_31 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 32A 3600
S1_1.16_32 FCU SF-500F 4850 VRV FXHQ 63A 7100

S1.1.17_33 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 40A 4500

1.17 Obchod S1 1.17 34 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 40A 4500
S1.1.17_35 FCU SF-600C4 4940 VRV FXFQ 40A 4500

S2.3.02_1 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600

S2_3.02_2 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600

S2_3.02_3 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600

(v S2_3.02_4 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600

Kancelarsky

3.02 orostor S2_3.02_5 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600
S2_3.02_6 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600

S2_3.02_7 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600

S2_3.02_8 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 32A 3600

S2_3.02.9 FCU SF-300C4 2390 VRV FXFQ 20A 2200




3.10 Kancelar reditele §2_.3.10_10 FCU SF-400C4 2880 VRV FXFQ 20A 2800
3.11 Zasedaci mistnost S2 3.11.11 FCU SF-400C4 2800 VRV FXFQ 20A 2800
$2.4.01_12 FCU SF-800F 6520 VRV FXDQ 63A 7100
$2.4.01_13 FCU SF-800F 6520 VRV FXDQ 63A 7100
4.01 Kancelarsky $2.4.01_14 FCU SF-800F 6520 VRV FXDQ 63A 7100
prostor §2.4.01_15 FCU SF-800F 6520 VRV FXDQ 63A 7100
$2.4.01_16 FCU SF-950C4 5160 VRV FXFQ 40A 4500
$2.4.01_17 FCU SF-950C4 5160 VRV FXFQ 40A 4500
4.09 Kancelar reditele S2_4.09_18 FCU SF-400C4 2880 VRV FXFQ 20A 2800
4.10 Zasedaci mistnost S2 4.10_19 FCU SF-400C4 2800 VRV FXFQ 20A 2800
S$3_1.19 1 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
S$3_1.19 2 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
S$3_1.19_3 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
S3_1.19 4 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
§3 1.19 5 FCU SF-250F 1870 VRV FXDQ 15A 1700
1194191+ 2.17 Atrium a S3.1.19 6 FCU SF-250F 1870 VRV FXDQ 15A 1700
restaurace S3.1.19 7 FCU SF-250F 1870 VRV FXDQ 15A 1700
S3_1.21 8 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
S3_1.21 9 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
§3_2.17_10 FCU SF-300C4 2390 VRV FXFQ 20A 2200
§3_2.17_11 FCU SF-300C4 2390 VRV FXFQ 20A 2200
$3.2.17_12 FCU SF-300C4 2390 VRV FXFQ 20A 2200
S3 1.18 VZT 1 vVZT - VZT -
Y S$3_1.18_13 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
1.18 Kuchyn
S3_1.18_14 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
S§3_1.18_15 FCU SF-250H 2630 VRV FXAQ 25P 2800
2.07 Chodba S$3_2.07_16 FCU SF-500C4 3240 VRV FXFQ 32A 3600




Prosklena

2.08 whlico $3.2.08 17 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200

$3.2.09 18 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200

205216 Hotelovy pokoj $3 2.11_19 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200

2.NP (4x) $3_2.13_20 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200

$3_2.15 21 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200

$3_3.13 22 FCU SF-300C4 1820 VRV FXFQ 20A 2200

$3_3.13 23 FCU SF-300C4 1820 VRV FXFQ 20A 2200

$3_3.31 24 FCU SF-300C4 1820 VRV FXFQ 20A 2200

3.13 +3.31 Chodba 53 3.31 25 FCU SF-300C4 1820 VRV FXFQ 20A 2200

$3_3.31 26 FCU SF-300C4 1820 VRV FXFQ 20A 2200

$3_3.31 27 FCU SF-300C4 1820 VRV FXFQ 20A 2200

53 331 28 FCU SF-300C4 1820 VRV FXFQ 20A 2200

3.14 Prosklena $3.3.14 29 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200
vyhlidka

3.33 Prosklena $3.3.33 30 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200
vyhlidka

3.34 Prosklena $3.3.34 31 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 20A 2200
vyhlidka

$3_3.15 32 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_3.17 33 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_3.19 34 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

i 15330 Hotelovy pokoj 53 3.21 35 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

3.NP (8) $3_3.23 36 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_3.25 37 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_3.27 38 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_3.29 39 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_4.12 40 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

$3_4.12 41 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

$3_4.12 42 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

$3_4.30 43 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000




S3_4.30 44 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000
4.12+4.30 Chodba

$3_4.30 45 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

$3_4.30 46 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

$3_4.30 47 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

$3_4.30 48 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

$3_4.30 49 FCU SF-1200C4 9020 VRV FXFQ 80A 9000

4.13 Prosklena $3.4.13_50 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 40A 4500
vyhlidka

432 Prosklena $3.4.32 51 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 40A 4500
vyhlidka

433 Prosklena $3.4.33 52 FCU SF-500F 4850 VRV FXDQ 40A 4500
vyhlidka

$3_4.14 53 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_4.16_54 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_4.18 55 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

14499 Hotelovy pokoj $3_4.20_56 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

4.NP (8x) $3_4.22 57 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

S3_4.24 58 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

$3_4.26_59 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700

53_4.28_60 FCU SF-400F 3270 VRV FXDQ 15A 1700




