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1. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi
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Zadani

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.
Autor diplomové prace zpracoval nejen projekt vétrani kanceldfského prostoru, ale také se zabyval pomérné netypickou
aplikaci chlazeni datového centra. Hledani podklad( pro navrh a vypocty bylo jisté vyrazné slozitéjsi. Proto povazuji zadani

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Diplomova prdce spliuje zadani.

Oproti zaddni chybi navrh zdroje chladu pro VZT kancelarského prostoru, ale to Ize pfehlédnout. Prakticky by $lo pouze o
vytipovani z katalogu.

Zvoleny postup reSeni ' spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Postup z pohledu projekéni prace byl zvolen spravné. Trochu postradam dakladnéjsi zdivodnéni pouzitych technologi,
zejména téch méné typickych jako jsou indukéni jednotky pro kanceldfe nebo adiabatické jednotky se split systémem

strojniho chlazeni.

Odborna uroven A - vyborné
Posudte uroven odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a

dat ziskanych z praxe.
Projektova dokumentace je na profesiondlni trovni. Teoreticka ¢ast je vypracovana s vyjimeénou peclivosti v dostate¢né

$ifi i odborné hloubce.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpisd obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Diplomova prace je zpracovana peclivé a prehledné.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materidli k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou vsechny prevzaté prvky fadné
odliseny od vlastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Teoretickd Cast v dostateCné mife vyuZiva v soucasnosti podkladl a opird se o nejnovéjsi poznatky. Autor projektu pfiklada
i technické podklady vyrobcu jednotlivych zafizeni.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledka zavérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
VZT pro kancelarské prostory:

- Vcelkové bilanci bych ocekdval i energetické shrnuti a tedy pozadavek na dimenzovéni zdroje tepla a zdroje
chladu pro VZT systémy.

- Knavrhu rozvodd vzduchu mam jen drobné pfipominky:

- Tlumi¢ hluku na odtahovém potrubi je umistény az v mistnosti 5.10. Lepsi by asi bylo fesit Gtlum v rdmci VZT
jednotky na stfeSe nebo v potrubi pied vstupem do mistnosti. | kdyzZ je 5.10 jen denni mistnost, bude do ni
hluk prendasen.

- Tlumice hluku na svislém potrubi (7.03) maji slouzit k zamezeni pfeslechti mezi podlazimi? Nebo tlumi hluk
od VZT jednotek?

-V mistnosti 5.10 odtahové potrubi podbiha pod pfivodnim. Dochézi k jeho vyraznému zploténi (patrné
v Fezu B-B’). Ocekaval bych kompenzaci napfiklad rozsifenim profilu. Nemate obavy z velké lokalni ztraty a
predevsim akustického efektu?

- Pronadvrh vétracich element( postrddam zddvodnéni, pro€ jsou pouzity pravé indukéni jednotky, jak to
souvisi s ¢lenénim a variabilitou prostoru, se svétlou vyskou atd.

- Kndvrhu VZT jednotek mam tyto otazky a pripominky:

- U takto vybavené jednotky bych ocekaval dvoustupnovou filtraci pfivadéného vzduchu (kvalitngjsi filtrace,
méné Casté vymeény filtra)

- Asi bych umistil odlu¢ovac kapek az za zvlhéovac, nikoli mezi chladi¢ a zvihéoval. Zejména pied potrubnim
kolenem smérem dolli do objektu.

- Umisténi ohfivace pfed chladi¢em neumoznuje rezim odvih¢ovani. Bylo by dobré na to alespori upozornit.

- Nikde nevidim vypocet vykonu vyméniki topeni a chlazeni pro navrh jednotky ani jako podklad pro profese
topeni a chlazeni. Ani z podkladid vyrobce neni ziejma teplota za rekuperatorem a potfebny topny pfikon.

- Jaka jsou pouzita média — voda, elektroohfeyv, chladivo...? Pfestoze projekt topeni a chlazeni neni soulasti
prace, mély by byt zfejmé parametry rozhrani (potfebné energie, uvazované teploty vody a podobné).

- Kde bude umisténa regulace jednotky? A co regulaéni uzle topeni a chlazeni, budou venku?

- Regulace potrubich prvki je velmi vhodné a moderné navrzena na zakladé koncentrace CO2. Regulace chladicich
trdmcd bude provadéna podle teploty v interiéru. Ale podle ¢eho se bude fidit VZT jednotka (otacky, teploty,
bypass)? Stali stru¢né popsat ideu.

Chlazeni datového salu

- Vuvodu by bylo dobré zminit, jaké bylo zaddni od investora. Napfiklad zda byl instalovany vykon ICT pfevzat od
investora nebo pocitan autorem projektu, zda je zapocétena néjaka rezerva pro rozvoj (zvy$eni hustoty zatéze) atd.

- Vteoretické prdci je spravné zminéna klasifikace podle TIER, ale v projektu neni popsana 2adnd souvislost, pro¢
byla pouZita pravé redundance n+1. Pozadavek investora?

- Poutzité jednotky Hoval s moZnosti freecoolingu a adiabatického nepfimého chlazeni jsou energeticky zajimavym
feSenim. Postraddm ale néjaké odivodnéni, pro¢ jsou pouzity pravé v tomto konkrétnim projektu. Byl stanoven
néjaky ocekavany limit PUE (nebo tfeba i WUE)? Bylo by mozné vyuZivat odpadni teplo?

- Jednotka Hoval ma dle technického listu instalovany (volitelny) vodni chladi¢ o vykonu cca 12kW? Neni ale nikde
popsano, zda a jak je mozné doplnit o vyparnik o vykonu 100kW. Obsahuje regulace Hoval Fizeni vyparniku
(expanzniho ventilu)?

- Jednotky vyuZivajici nepfimy freecooling budou velmi narocné na vyménu filtr( venkovniho vzduchu. Zamyslel se
autor nad zptsoby, jak minimalizovat tyto provozni naklady a pracnost?

- Vrealném pfipadé bych doporucoval provést rychlou CFD simulaci pribéhu proudéni vzduchu nebo alespor tlaki
pod zdvojenou podlahou. Mél bych obavu, aby perforované dlazdice umisténé nejblize k CRAC jednotkdm nebyly
v podtlaku zplsobeném rychlosti proudéni. Pokud ano, jaké by autor navrhl feseni? Také by bylo dobré ovéfit
redundanci v pripadé vypadku krajnich CRAC jednotek.

- Systém chlazeni neumoziuje zadné vyuziti odpadniho tepla. Jaké feseni by pfichazelo do Gvahy?

- Doporucil bych vice popsat prvky pro spravnou cirkulaci oleje v chladivovém systému (sifony, sklony potrubi...)
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- Nenizfejmy zplsob fizeni kondenzacni jednotky. Expanzni ventil je mimo kondenzaéni jednotku i mimo CRAC
jednotku. Je jeho fizeni soucasti dodavky Hoval? Pravdépodobné je fizen podle teploty vydechovaného vzduchu.
Ta se méfi? Nebo se méfi teplota ve studené zoné pred racky? A jak je fizen vykon kompresor(? Je néjaké
snimani vyparné teploty? Toto téma neni dostatecné vyjasnéno. Kapitola Regulace na str. 5 Technické zpravy
popisuje spis komunikaci mezi jednotkami neZ skuteény princip regulace.

- Ochrana proti hluku se zabyvé pouze vnitinim prostorem DC, ktery je z tohoto pohledu nenaro¢ny. Daleko vétsi
problém bude u venkovniho hluku, a to nejen od kondenzaénich jednotek na stiese, ale také od nasavacich a
vyfukovych Zaluzii chladiciho vzduchu CRAC jednotek. Myslim, Ze tam bude hlukova zaté7 enormni. Navic
rozebiratelna obvodova sténa asi nebude mit pfilis velky akusticky Gtlum. Bylo by dobré to zminit a pozadovat
akustickou studii.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrnte aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreiné prdce pred komisi.

Diplomova prace byla vypracovana velmi peclivé a zejména teoretickd ¢ast ma pfinos pro pochopeni $ife
problematiky chlazeni datovych center. V celém projektu mi chybi snad jen lepsi vysvétleni zamyslené regulace.
Vzdy by mél byt popsan alespofi princip, jak si autor predstavuje chovani navrzeného systému za rdiznych
vnitinich a venkovnich podminek, zavislosti jednotlivych prvkii a moznosti, jak ovlivnit celkovou energetickou
narocnost pfi provozu.

Dopliujici otazky jsem jiz zminil v predchozi ¢asti.

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 31.1.2019 Podpis: Ing. Bohumil Cimbal
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