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1 Identifika¢ni udaje

Nazev akce: Datové centrum s administrativnimi prostory
Misto stavby: Veseli nad Luznici
Investor: Host-telecom.com, s.r.o.

Knézskodvorska 2544

370 04, Ceské Budgjovice 3

I1CO: 26103133

Projektant: Bc. Petr Misat
Stupei projektové dokumentace: Dokumentace pro provedeni stavby

2 Uvod

Predkladana projektova dokumentace teSi chlazeni technologické ¢€asti tfetiho nadzemniho
podlazi novostavby datového centra ve Veseli nad LuZnici. Projektova dokumentace zahrnuje
vypocet tepelné zatéze dotCené ¢asti objektu, navrh a rozmisténi chladicich jednotek a napojeni
téchto jednotek na ostatni pozadované casti systému (ZTI, elektro, MaR). Budou vyuzity
chladici jednotky s volnym a adiabatickym chlazenim s napojenim na mechanické chlazeni
pomoci piimeého vyparu chladiva. Tteti nadzemni podlazi je rozdéleno na dva samostatné
datové saly na zapadni a vychodni stran¢ objektu. Koncepce chlazeni bude zohlediiovat toto
rozmisténi a chladici jednotky budou rozmistény zvlast’ pro chlazeni jednotlivych salti. Chladici
vzduch bude distribuovan do prostoru nasavani vzduchu technologiemi zdvojenou podlahou.
Vystavba je planovdna na dvé etapy. V prvni etapé¢ bude instalovana pouze polovina
technologického zatizeni a k plnému zatizeni dojde az ve druhé etapé. Navrzena koncepce
chlazeni datového centra toto rozdéleni zohledniuje a kazda chladici jednotka je samostatnym

zafizenim bez vazeb na ostatni jednotky.

3 Podklady

3.1 Hlavni podklady pro zpracovani

- Pozadavky investora na ptikony technologického zatizeni
- Naftizeni vlady ¢.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi u€inky hluku a vibraci (v

platném znéni)

3.2 Vychozi data pro dimenzovani zarizeni

3.2.1 Parametry venkovniho vzduchu pro technologicka zarizeni
Zima: te=-15°C



Léto: te=+35°C

3.2.2 Parametry technologického zarizeni

e Pocet serverovych stojant 210 ks / datovy sal
e vykonova hustota primérna 4,28 kW/stojan
e vykon ICT celkovy 900 kW / datovy sal

3.2.3 Vnitini prostredi

Vnitini prostiedi datovych bezobsluznych sali je definovano pozadavky na chlazeni ICT
zatizeni. Doporucena pasma teploty a vlhkosti na sani ICT zatizeni budou upravena predpisem
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air- Conditioning Engineers) TC
9.9.

Doporuceny rozsah Povoleny rozsah
Spodni hranice teploty (°C) 18 15
Horni hranice teploty (°C) 27 32
Spodni limit vlhkosti 5,5°C rosny bod 20 % r.v.
Horni limit vlhkosti 60 % r.v.a 15 °C rosny bod |80 % r.v.
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Dry Bulb Temperature, deg C

Pokud neni stanoveno jinak, je uvazovano s doporu¢enim dokumentu ASHRAE 2012 Thermal
Guidelines for Data Processing Environments - Expanded Data Center Classes and Usage

Guidance pro tfidu (class) Al:



Stanovena kvalita prostfedi je rozhodujici pro mista sani ICT zafizeni s dodrzenim
technologické kazné pfi instalaci technologie do datovych stojant.

Filtrace v technologickych mistnostech: G4

4 Celkova koncepce chlazeni

Koncepce je shodna v obou etapach. Zatizeni pouzité ve druhé etapé je funkéné a principialné
shodné se zafizenim pouzitym v prvni etapé.

4.1 Obecny popis koncepce

Vétrani technologickych prostor neni pfedmétem této dokumentace a vzduchotechnicka
zafizeni urCena pro vétrani prostori datovych salii budou zajiStovat také upravu vlhkosti
v salech.

Chlazeni prostor je uvazovano pouze z technologickych davodi, pficemz koncepce je volena
zejména dle pozadované vnitini teploty.

Pro odvod tepelné zatéze od IT technologie budou ve strojovnach chlazenich u datovych sala
instalovany piesn¢ klimatizace s moznosti neptimého volného chlazeni. Zatizeni bude pracovat

v rezimu N+1.

4.2 Podrobny popis zarizeni

Vnitini CRAC jednotky

Pro odvod tepelné zatéze od IT technologie budou navrzeny nasledujici zatizeni.

V prostoru kazdého datového salu bude instalovano 9+1 ks presné klimatizace CRAC (detailni
popis nize). Zatizeni budou pracovat v rezimu N+1.

Chladici vzduch ve zdvojené podlaze datového salu bude udrzovan pod mirnym pietlakem a do
prostoru studenych uli¢ek bude distribuovan ptes perforované podlahové dilce/rosty. Pro
oddé€leni studenych a teplych zon budou v salech vytvofeny uzaviené studené ulicky. Pro
spravné fungovani navrzeného systému je nezbytné nutné dikladné utésnit nevyuzité casti rack
skiini zaslepkami, aby se zamezilo michdni nasavané¢ho a vyfukovaného teplého vzduchu od
technologii. Teply vzduch bude odsédvan pod snizenym stropem.

CRAC jednotky nebudou cilené¢ ovliviiovat vlhkost. Ovladani vlhkosti bude zabezpeceno

nezavislou vzduchotechnikou, ktera neni pfedmétem této dokumentace.

Konstrukce
Za ucelem dosazeni vysoké energetické efektivity bude pouzita robustni konstrukce jednotek

s nepfimim volnym chlazenim (vzduch-vzduch). Letni provoz bude zabezpecen vestavénym



vyparnikem pro strojni chlazeni. Vyparnik bude v rezimu volného chlazeni obtékan pies VZT

klapku pro sniZeni tlakovych ztrat.

Rezimy provozu CRAC:

1)

2)

3)

Volné chlazeni — Vyména tepla mezi venkovnim (chladicim) vzduchem a vnitinim
(chlazenym) vzduchem prob&hne ve dvoustupniovém kiiZovém lamelovém vyméniku
tepla bez vzajemného michéni vzduchu. Pritok venkovniho a vnitiniho vzduchu bude
zabezpecen dvéma nezavislyma skupinami EC ventilatort. Klimatiza¢ni jednotky
budou tedy vybaveny technologii plynulého fizeni jak chladiciho vykonu (tj. teploty
vydechovaného vzduchu — otd¢kami ventilatorit venkovniho vzduchu), tak mnoZzstvi
chlazené¢ho vzduchu — otd¢kami ventilatorii vnitiniho vzduchu. Klicova fidici hodnota
bude teplota a mnozstvi dodavaného vzduchu do studenych ulicek.

Volné chlazeni adiabatické — stejné jako volné chlazeni. Pro prodlouzeni doby vyuziti
volného chlazeni bude aplikovano ostfikovani vymeéniku na stran€ venkovniho vzduchu
(tzv. adiabatické chlazeni).

Strojni chlazeni (DX) — v obdobi, kdy venkovni teplota bude pfili§ vysoka pro odvod
tepla z datového salu, bude vnitini vzduch chlazen vyparnikem. Chladivo, které se
odebranim tepla ze vzduchu odpati ve vyparniku, bude nésledné ochlazeno ve venkovni
kondenzacni jednotce. Venkovni kondenza¢ni jednotka bude jednookruhova a tii
stupniova, tj. bude mit tfi kompresory v jednom chladicim okruhu. Pfi ¢emz jeden
z kompresorit bude mit plynulou regulaci vykonu. Klimatiza¢ni jednotky budou tedy
vybaveny technologii plynulého fizeni jak chladiciho vykonu (tj. teploty
vydechovaného vzduchu — vykonem kondenzac¢ni jednotky), tak mnoZstvi chlazeného
vzduchu — otackami ventildtord vnitintho vzduchu. Soucésti vyparniku bude
elektronicky expanzni ventil umistén ve vnitini CRAC jednotce. Béhem strojniho
chlazeni bude ventilator venkovniho vzduchu necinny. Kli¢ova fidici hodnota bude

teplota a mnozstvi dodavaného vzduchu do studenych ulicek.

Strojovna chlazeni

Vnitini jednotky budou umistény ve strojovné chlazeni, ktera sousedi s datovym salem a spolu

tvofi jeden pozarni isek. Obvodova sténa strojovny bude demontovatelna za icelem moznosti

doplnéni, resp. vyméeny vnitinich klimatizacnich jednotek.

Ve strojovné chlazeni bude zdvojend podlaha, do které¢ bude distribuovan chladici vzduch z

jednotek. Jednotky budou stit na beténové podlaze na vlastnich stojanech s antivibracni

upravou a budou ustaveny do rovnovéhy.



V ptipadé poklesu vnitini teploty ve strojovné chlazeni v zimnim obdobi (ochrana vodnich
rozvodl) bude tato mistnost provétravana salovou vzduchotechnikou, tj. odtahovy ohtaty

vzduch ze salu bude proudit skrz strojovnu. Tuto problematiku fesi ¢ast VZT.

Distribuce vzduchu

Klimatiza¢ni jednotky CRAC, umisténé za ptickou ve strojovné chlazeni, nasavaji teply vzduch
pod stropem v datovém salu pres otvory v pticce pomoci tésného VZT potrubi. Na nasavacim
potrubi bude ochranni mftizka s otvory 10x10mm. Ve spodni ¢asti potrubi budou umistény
servisni dvitka pro vyménu vzduchovych filtri CRAC jednotky.

Upraveny (filtrovany a ochlazeny) vzduch bude distribuovan do zdvojené podlahy datového
salu pfes otvory v pificce pomoci izolovaného VZT potrubi. Ze strany datového salu bude
pouzita ochrannd miizka s otvory 10x10mm. MftiZzka bude navrzena tak, aby minimalizovala
tlakovou ztratu.

Chladici venkovni vzduch bude nasavan ptes obvodovou sténu nad trovni okolniho terénu. Na
1zolovaném sacim VZT potrubi bude pouzita protidestova saci zaluzie — bude volena tak, aby
minimalizovala tlakovou ztratu (rychlost vzduchu do Sm/s). Vydechové VZT potrubi bude vést

taktéz pres vnéjsi sténu strojovny a bude ukonceno vyfukovou zaluzii.

Regulace

Jednotky budou fizené autonomni regulaci a budou propojeny do jedné nezavislé sité, ¢im se
vytvoii jejich pracovni skupina. Tato komunikace mezi jednotkami zajisti jednak vzéjemnou
koordinaci chodu (napf. stejné otacky cirkula¢nich ventilatorii chlazen¢ho vzduchu) a dale pak
feSeni automatického zaskoku a piipadné stfidani provozni zélozni. V piipadé selhani
skupinového ftizeni bude kazdd jednotka pracovat individudlné dle pfedem definovanych
parametr — Velicina urcujici fizeni jednotky bude vystupni teplota vzduchu z jednotky a tlak
ve zdvojené podlaze.

Vnéjsi kondenzacni jednotky

Vzduchem chlazené kondenzacni jednotky budou umisténé na stieSe objektu na ocelové
konstrukci — dodavka stavby. Pfipevnéni ke konstrukci bude provedeno pomoci Sroubil.
Kondenzaé¢ni jednotky budou od konstrukce oddéleny gumovou podlozkou pro zamezeni
pfenosu vibraci do konstrukce.

Kondenza¢ni jednotky budou navrzené tak, aby vyhovovali pozadavkim vykonovym,
hlukovym a rozmérovym a zaroven byli energeticky efektivni.

Venkovni kondenzac¢ni jednotka bude jednookruhova a tii stupiiova, tj. bude mit tii kompresory
v jednom chladicim okruhu. Jeden z kompresorti bude mit plynulou regulaci vykonu. Otacky

ventilator budou plynule fizené ovlada¢em kondenzatoru dle venkovni teploty.



Potrubi chladiciho okruhu

Vnitini jednotka bude s kondenzac¢ni jednotkou propojena dvou-potrubim chladiva 35/54mm,
které bude v objektu izolovano (a to jak potrubi plynného, tak kapalného chladiva) a ulozeno
na odpruZzeném nosném systému, ke kterému bude pevné ukotveno pomoci objimek. Ve
venkovnim prostoru bude potrubi poloZeno v pozinkovaném zlabu s vikem. Ve zlabu bude
potrubi uloZeno tak, aby u né¢ho nedochézelo k vzdjemnému dotyku médénych povrchi.
Potrubi bude izolovano i na stfeSe objektu. V mistech mimo zlab s vikem bude izolace opatiena
vhodnou ochranou (natérem) ktery zabrani starnuti a rozpadu izolace vlivem UV zafeni. Pied
vnitini 1 venkovni jednotkou budou do potrubi vlozeny uzaviraci ventily pro moznost servisné
oddé¢lit trasu od jednotek. VeSkeré armatury budou letovaci. Potrubi na stfechu bude vedeno
otvory ve stieSni konstrukci. Vedeni potrubi ve strojovné chlazeni, na stieSe i jeho ptechod pies

sttechu bude koordinovano s profesemi stavba, slaboproud, elektro a VZT.

Elektrické napajeni

Vnitini 1 venkovni jednotky budou vybaveny elektrickym napéjenim ze dvou zdroja
s automatickym ptfepnutim. Kazdd CRAC jednotka a jeji kondenza¢ni jednotka budou vzdy
napajeny z jednoho zdroje, co bude dosazeno diky jejich sptahnutému elektrickému napajeni —
soucast dodavky jednotek.

Elektronicky expanzni ventil bude napajen z vnitini CRAC jednotky.

ZT1 pripojeni

Odvod kondenzatu a proplach vany adiabatického chlazeni CRAC jednotky bude feSen
samospadem do dedikovaného potrubi — fesi projekt ZTI.

Ptivod destové vody pro adiabatické chlazeni zabezpeci automatickd tlakova stanice (neni
predmétem této dokumentace). Zdroj vody bude podzemni zasobnik destové vody, sbirané ze
sttechy nového 1 stavajiciho objektu. Voda bude dale upravovana pro zajiSténi parametrt

danych vyrobcem chladicich jednotek.

Vzhled ¢ira, bezbarva, bez sedimentu
Hodnota pH 7-8,5
Elektricka vodivost pfi uS/cm <250
20°C

Celkova tvrdost TH °dH <1
Chloridy Cl g/m? <20
Sirany 807, g/m? <20
Zelezo Fe mg/| <0,1
Méd Cu mgl/l <1
Pocet kolonii CFU/mI <1000
Legionella CFU/100 ml <100
Koncentrace 5-10




5 Ochrana proti hluku

Redukce hluku ve VZT potrubich chladicich jednotek neni poZadovana (technologicky
prostor).

Prostupy potrubi sténami musi byt provedeny tak, aby se zamezilo moznému pienosu vibraci
do stavebni konstrukce.

Chladici jednotky budou ulozeny na stojanech s proti vibra¢ni tpravou.

6 Tepelna izolace

Tepelné izolovany budou veskeré VZT rozvody venkovniho vzduchu a rozvody chlazeného
vzduchu ve vnitinich prostorech.

Cu rozvody chladicich okruhii budou v objektu izolovany (a to jak potrubi plynného, tak
kapalného chladiva) a uloZeny na odpruZzeném nosném systému, ke kterému budou pevné
ukotveny pomoci objimek. Ve venkovnim prostoru bude potrubi polozeno v pozinkovaném
zlabu s vikem jako ochrana pfed mechanickym poskozenim potrubi. V zlabu bude potrubi

uloZeno tak, aby u né¢ho nedochazelo k vzajemnému dotyku médénych povrchi.

7 Pozadavky na ostatni profese

Stavebni Cast:

e Provedeni vSech stavebnich otvorii pro montdz potrubnich rozvodi

e Ocelova konstrukce pod venkovni jednotky

e Rozebiratelna obvodova sténa strojoven chlazeni pro st€éhovani chladicich jednotek

e Zdvojena podlaha ve strojovnach chlazeni

e Zdvojena podlaha v datovych salech s instalaci perforovanych dlazdic pro ptivod
vzduchu

Cast elektro (méfeni a regulace):

e Vytvoreni regulacnich vazeb
e Umisténi vSech ovladacich prvki je nutné koordinovat s ostatnimi profesemi, stavbou
a pozadavky zadavatele.

Cast elektro (silnoproud):

e Zapojeni klimatiza¢nich zafizeni, kterd nebudou zajiStovana v rdmci profese MaR
e Uzemnéni vSech zafizeni

Cast ZTI:

e Umisténi odpadnich vpusti ve strojovnach



e Pfipojeni odpadniho potrubi na vyusténi kondenzatu z jednotek (chladici a VZT), v¢.
dodavky a montaze zapachovych uzavérek
e Piivod vody pro adiabatické chlazeni (parametry vody viz ZTI ptipojeni v kap. 4.2)

V Praze Bc. Petr Misafr
dne 6.1.2018



