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Anotace:

Tato prace se zabyva revitalizaci matetské Skoly. Nejprve byl zhodnocen stavajici stav
objektu a poté navrZzena stavebné energetickd opatfeni pro splnéni poZadavkl pasivniho
standardu. V praci byla koncep¢né feSena technicka zatizeni budovy a optimalizovana obalka
objektu na zdklad¢ tepeln¢ izolacnich vlastnosti materialli a jejich dopadii na zivotni prostredi.
Je provedeno porovnani puivodniho a navrhovaného stavu objektu z hlediska bilance energii.

V zavéru se prace zabyva analyzou zlepsSeni pomoci metodiky SBToolCZ pro mateiské skoly.

Kli¢ova slova: revitalizace, pasivni dim, optimalizace, obdlka budovy, prostup tepla,
energetickd ndrocnost budovy, méernd potieba tepla na vytdpeni, primdrni energie, materskd

Skola, SBToolCZ

Abstract:

This thesis deals with the revitalization of a kindergarten. The existing state of the building
was assessed and after that, building energy measures have been proposed to meet the
requirements of the passive standard. The building services were conceptually analysed and
the building envelope was optimized based on thermal insulation properties with respect to
the environment. A comparison of an energy evaluation of the current object and the proposed
building was done. In conclusion, the thesis deals with the improvement analysis using

SBToolCZ methodology for kindergartens.

Keywords: revitalization, passive house, optimalization, building envelope, heat transfer,
energy performance of buildings, specific heat use for heating, primary energy, kindergarten,

SBToolCZ



%X% Modelova revitalizace matetské Skoly Diplomova prace

Bc. Lucie Mihélova

Obsah
Seznam pouzitych symbolli @ ZKratek .......ccceeerveicisnnccssencsssancsssancssnscssassessassessasscssnns 3
I UVOUueueeurceneennseenssseessssensssssssssesssssesssssessssssssssesssssessasssssssssssssessssesssssessssssssssessasessasss 5
2 STAVAJICT STAV weeierrreresrsanesssnncssnncssassossassossassossassossasssssasssssasssssassssssssssssssssasssssssssssssssssasses 7
2.1 POPIS TOKALIEY .ot 7
2.2 POPIS ODJEKIU ....eeiiiiiieie e 7
221 Konstrukéni a materidlove feSent ..........cooveeveeiiiiiiiinieiiienieeeeceeeee 12
2.2.1.1  Skladby KONSIIUKCT .....cooveiiiiiiiiiieeiieeeeeeeee e 12
222 Technickd ZaFiZen . .......c.ooiiiiiiiiiii e 15
2.2.2.1 0 VOdOVOU ...iiiiiiiiiiiiiie ittt ettt st 15
2.2.2.2  KaANAHZACE ....eeiiieiiiieiiieiteeee et 15
2.2.2.3  EIBKIINA .euveiiiiieiieniieieeese ettt 15
2224 VYLAPENT .eutiiieiieieeieeee ettt ettt ettt et et enean 16
2.3 Energetick€ ZhodNOCENT .......cocuiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 16
3 NaVINOVANY SAV .uciirrreiiirseiesssnicssnicsssnessssnesssssssssanssssssesssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssans 19
3.1  Konstrukéni a materidlove TeSenT ..........eevvueeiiiiiiiiiiiiiiiicceceee e 20
3.1.1 Varianty a vyhodnoceni fasadnich tepelnych izolaci..........cccceeevveeennennnnee. 24
3.1.2 Varianty a vyhodnoceni tepelnych izolaci ploché sttechy.........cccccccevnneenne 26
3.1.3 Varianty a vyhodnoceni tepelnych izolaci podlahy na terénu...................... 27
3.14 Skladby KONSIrUKCT .......veiiiiiiiiieiieee e 29
3.2 Koncepce technického zafizeni...........ccceeevieeiiieiiiienieeeeeecee e 38
3.2.1 VEIIANT ..ttt ettt 39
322 VYEAPENT 1.ttt et ettt ettt ene 41
323 CRIAZENT ... e 43
324 VOAOVOM ..ttt ettt ettt et enes 43
3.2.5 KanaliZACE ....c.veeiiiiiiieiiecee e 45
3.2.6 EIEKITING ..ottt 48
3.3  Energetick€ ZhodnOCENT .......cocuiiiiiiiiiiiiiiiiceeeece e 49
3.3.1 Porovnani vysledki stavajictho a navrhovaného stavu..........c.cccccvveeneennnee. 52
4 Analyza zlepSeni pomoci metodiKy SBTOOICZ........cccoeeervercnsnrcssnncssansessassessassoseans 53
4.1 Environmentalni Kritéria .......c.cccoviiiiiiiiiniiiiiieeeseeeeeeee e 54
4.1.1 E.O01 Spotieba primarni €Nergie..........cooueeriueeeriiiieniieeiiieerieeetee e 54
4.1.2 E.02 Potencial globalniho oteplovAni...........cccecvveiiiiieniiieiieeiee e 55
4.1.3 E.03 Potencidl okyselovani prostredi...........ccooceeeviiiiniiieniieiiieeiceeieee 56
4.1.4 E.04 Potencial eutrofizace prostiedi........cccccveerviiieriiiieniiieiieeeiee e 57
4.1.5 E.05 Potencidl niceni 0ZONOVE VISIVY .....ceviiiiiiiiiniiieiiieeiiee e 57
4.1.6 E.06 Potencial tvorby piizemniho 0Zonu...........cccecceveviiieniieeniieeiee e 58
4.1.7 E.07 Vyroba obnovitelné energie...........cceevueeeriiiieniiieniiieiieeiee e 59
4.1.8 E.08 Pouziti konstrukénich materidlll pii vystavbe.........ccoovevviveeniiennieens 60
4.19 E.11 Hospodareni s VOAOU .......c..eeriiiiiiiieniiieiiieesiteeiee et 61
4.1.10 E.12 Zeleit na budoveé a poZemKuU ........ceeeeviiiieiiieiniiieeiieesiee e 61

-1-



%&% Modelova revitalizace matetské Skoly Diplomova prace
Bc. Lucie Mihdlova

4.2 SOCIAINT KITLETIA ...eeevvieeiiie ettt et e e et e e sab e e eaaeeeaaeeeaaeeesaeeennnas 62
4.2.1 S.01 Mira naplnéni specifik Skolskych staveb ..........cccoovvviviiiiieiniieeieenee. 63
422 S.04 Tepelnd pohoda..........cooviiiiiiiiiiiiiee e 64
42.3 S.05 Kvalita vnitfniho vzduchu............ccccooiiiiiiiiiiiiiceecc e, 66
424 S.06 Zdravotni nezavadnost materialli...........cceevveeeeieeenieeeeiee e 67
4.2.5 S.09 Bezbariérove FeSeni..........coovuiiiieeiiiieeeciiiee et 67

4.3 Vysledné ZhodnOCENT ........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 68

S ZLAVET cuuecrervernsreinsnnesnisssnsssesssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssessssssassssssssssessssssssessssssssessssssasoss 71
6 CitovANA HEEratUIaA . .uccccreeersseecssanicssanscssanecssaseossanssssasesssasesssasssssssesssssessssssssasssssasssssans 73
SeZNAM ODTAZKIU «.ueeeeereeeerraneccsanecssanecssasessansessassessasesssasesssasesssasesssasssssssessasssssasssssasssses 75
SeZNAM tADUIEK . ..cvceiiiirreniiisirsnniicssssnniessssntecssssassesssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssassssss 76
TS A 1B 1T 1) 1 (1) PN 78
Seznam pPouZitych Programil.........cceeccccssccssssecsssesssasesssascsssasesssassssssssssssssssasssssssssses 79



%&% Modelovi revitalizace matefské Skoly

Diplomova prace

Bc. Lucie Mihélova

Seznam pouzitych symbolii a zkratek

Uw
A Uem
Uem

fersi
frsi
D;

D cr
Oai
O,

[W/(m?**K)
[W/(m?**K)
[W/(m?**K)
[W/(m**K)
[W/(m**K)]
[W/K]
[W/K]
[°C]
[W/(m*K)]
[W/(m?*K)]
[W/(m?*K)]
[kg/m3]
(W]
[kWh/den]
[J/(kg*K)]
[m?/den]
[°C]
[°C]
[-]
[hod.]
[m>/h]
[m]

|
]
]
|

[(m**K)/W]
[(m**K)/W]

[-]
[-]
[%0]
[%0]
[°C]
[°C]

soucinitel prostupu tepla

normové hodnoty soucinitele prostupu tepla
soucinitel prostupu tepla oknem

prirdzka soucinitele prostupu tepla na tepelné vazby a mosty
pramérny soucinitel prostupu tepla

meérna tepelnd ztrata prostupem

mérné tepelna ztrata vétranim

rozdil teplot interiéru a exteriéru

soucinitel tepelné vodivosti

soucinitel prostupu tepla ramem

soucinitel prostupu tepla zasklenim

objemova hmotnost

tepelna ztrata

denni potieba tepla pro ohiev TV

meérna tepelna kapacita

denni potfeba vody pro pfipravu TV

teplota ohiaté vody

teplota studené vody

tepelné ztraty

Casova perioda

mnozstvi ptivodniho vzduchu

tlak atmosféricky

tepelny odpor pfii pfestupu tepla na vnitini strané
tepelny odpor pfi piestupu tepla na vngjsi strané
kriticky teplotni faktor

teplotni faktor

vlhkost vnitiniho vzduchu

kriticka vlhkost vnitfniho vzduchu

teplota vnitiniho vzduchu

venkovni teplota



%%x% Modelova revitalizace matetské Skoly Diplomova prace
Bc. Lucie Mihdlova

PEI
GWP
AP
EP
ODP
POCP
EPS
OSB
PIR
PVC
CZT
OZE
COP
TC
MS
cov
PENB
VZT
TV
EO
BSKs
FV
SBTool
BREEAM
LEED
iiSBE

spotfeba primarni energie

potencidl globalniho oteplovani

acidifikace prostiedi

potencial eutrofizace prostredi

potencial ni¢eni ozonové vrstvy

potencidl tvorby pfizemniho ozonu
expandovany polystyren

Oriented strand board

polyisokyanuratova péna

polyvinylchlorid

centralni zadsobovani teplem

obnovitelny zdroj energie

topny faktor (Coefficient of Performance)
tepelné Cerpadlo

matetska Skola

Cistirna odpadnich vod

protokol energetické naroc¢nosti budovy
vzduchotechnika

tepla voda

ekvivalentni obyvatel

biochemicka spotieba kysliku v horizontu 5 dni
fotovoltaika

Sustainable Building Tool

Building Research Establishment Environmental Assessment Method
Leadership in Energy and Environmental Design

International Initiative for Sustainable Built Environment



%&% Modelova revitalizace matetské Skoly Diplomova prace
Bc. Lucie Mihdlova

1 Uvod

V Ceské republice se nachizi velké mnoZstvi staveb ob&anské vybavenosti z osmdesétych
a devadesitych let 20. stoleti, které jsou velmi energeticky naro¢né, nebot’ byly navrhovany
pro splnéni pozadavki tehdej$ich norem a po dobu jejich Zivotnosti nedoslo k Zadnym vétSim
stavebné technickym zménam. Z téchto staveb jsem se zaméfila na matetské Skoly. Pro mou
praci jsem si vybrala matefskou Skolu ve Kdyni, kterd byla postavena mezi lety 1983 a 1985.

Cilem diplomové prace je zhodnoceni stdvajiciho objektu a navrZeni takovych stavebné
energetickych opatieni, které povedou k dspofe energii, minimalizaci dopadu stavby na
Zivotni prostiedi, ke zlepSeni uZivatelského komfortu a vnitiniho prostfedi objektu. Dllezitym
kritériem revitalizace matei'ské Skoly je splnéni dneSnich normovych poZadavkl energetické
naroc¢nosti, nebot’ v soucasnosti budovy spotiebovavaji 40 % celkové vyrobené energie.
Z pohledu budoucnosti, kdy je ocekdvan dalsi vyvoj a zpiisnéni pozadavki, je Zadouci
spliiovat nejen normové parametry, ale prozatim legislativou nezakotvena piisnéjsi kritéria
pasivnich domti.

V poslednich letech se béZzné posuzuji budovy z hlediska kvality obalky, energetické
naro¢nosti a v souvislosti s pasivnimi objekty se posuzuji i budovy z hlediska primarni
energie. V kontextu globalniho oteplovani je dulezité dbat na omezeni mnozstvi emisi
Skodlivych latek v ovzdusi, pfedevSim oxidu uhli¢itého, a proto je nezbytné klast diraz na
hodnoceni budov i z pohledu produkce Skodlivin [1].

Slovni spojeni udrzitelny rozvoj se dostalo do Sir§iho povédomi na Summitu Zemé¢ v roce
1992. Konference vyustila v pfijeti dokumentu OSN Agenda 21, ktery je jednim ze
zdkladnich textl udrZitelného rozvoje. Trvale udrZitelny rozvoj je takovy postoj lidského
spoleCenstvi k rozkvétu, ktery k uskutecnéni svych potieb neohroZuje potenciil naplnéni
potieb generaci budoucich a zaroven respektuje environmentalni limity. Sklada se pfedevSim
ze tfi rovin a to environmentalni, ekonomické a socialni udrzitelnosti [1].

Pokud tedy budeme pfistupovat k hodnoceni budov z pohledu trvalé udrzitelnosti, je tieba
mezi hodnoceni kvality obalky, produkce emisi, energetické nérocnosti a primérni energie
zavést hodnoceni budovy dle Zivotniho cyklu, od t€Zby surovin azZ po likvidaci.

K posuzovani budov v kontextu s trvale udrzitelnym rozvojem existuje po celém sveéteé jiz

fada metod. Jedna se o certifikacni néstroje, jejichZ princip je zaloZen na bodovacim systému,



%x% Modelova revitalizace matetské Skoly Diplomova prace

Bc. Lucie Mihdlova
kterym jsou ohodnocena jednotliva kritéria udrzitelného rozvoje. NejrozSifenéjSimi metodami
jsou LEED, pochézejici z USA, kanadsky GBTool a BREEAM z Velké Britanie [1].

Pro tcely Ceské republiky byl vytvoien tzv. SBToolCZ, ktery spadd do metodik SBTool
vyvijenych 1iSBE. Metodiku SBToolCZ vyuzivim k posouzeni ptvodniho objektu

a navrzenych uprav.
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2 Stavajici stav

2.1 Popis lokality

Matetska skola se nachazi v malém meésteCku jihozapadni oblasti Plzenského kraje jménem
Kdyné. Mésto lezi na uzemi Chodska mezi sbihajicimi se oblastmi Plzenské pahorkatiny,
Ceskoleské oblasti a Sumavské hornatiny.

Prvni pisemné zminky o obci Kdyné¢ jsou datovany roku 1384. Koncem 17. stoleti bylo
mesto vyznamnym centrem textilniho primyslu, nebot’ zde doslo roku 1678 k zaloZeni prvni
textilni manufaktury v Cechach. Textilka se stala ve své dobé nejvétsim zapadoceskym

zaméstnavatelem. Nazev mésta vznikl z praslovanského vyrazu pro mokfinu a mokré misto

[1].

Pocet obyvatel: 5218 (k roku 2018)
Nadmoftské vyska obce: 455 m n. m.
Zem¢pisné soutadnice: 49°2327.16" s.8., 13°222.96" v.d.

2.2 Popis objektu

Matetska Skola se nachézi v ulici Délnicka 35 v blizkosti Kojetického potoka.
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Obr. 1: Umisteni materské Skoly v obci Kdyne [2].
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Vystavba Skolky byla z finan¢nich a zajmovych divodu rozdélena na dvé stavby patiici
podniku Elitex, koncernovy podnik ve Kdyni a Pradelny ¢esané piize, n. p. Nejdek — zavod
Kdyné. Pfi ndvrhu objektii bylo uvazovéano s budoucim propojenim uZivatelskych provozi.

Prvni stavba zahrnuje hospodatsky pavilon, télocviénu a jedno oddéleni MS pro tiicet déti
(Investor — Pradelny cesané pfiize, n. p. Nejdek — zdvod Kdyn¢). Navazujici druha stavba
obsahuje dvé oddéleni MS pro 30 déti (Investor — Elitex, koncernovy podnik ve Kdyni).

V dne$ni dobé matetskou Skolu vlastni mésto Kdyné, které ji provozuje jako celek.

Obr. 2: Pozemek MS z ptaci perspektivy [2].

Objekt je fesen jako samostatné stojici stavba na pozemku o vyméfe 5440 m?. Disponuje
dvéma podlazimi. Hlavni vstup objektu se nachazi na severovychodé. Sekundéirni vchod,
uréeny predev§Sim pro hospodaiskou cast objektu, je pfistupny z jihovychodni strany.
V prvnim podlazi pravé Casti objektu se naléza kuchyné, prostor pro hrubou piipravu jidla,
sklad zeleniny a potravin, mistnost pro nadobi, socidlni zafizeni pro personal, kancelar
kuchyné, sklad CO, sklad kuchyné, mistnost pro uklid, letni WC a té€locvi€na/radia¢ni ukryt.
V levé casti objektu je umisténa herna, leharna, Satna, socidlni zafizeni pro déti i personal,
izolace a kancelar ucitele. V druhém podlazi jsou umistény dvé oddéleni stejného vybaveni

jako v prvnim podlazi v€etné feditelny. Doprava jidla z 1.NP do 2.NP je zajiSténa jidelnim

-8-
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vytahem. Spojovacim prvkem mezi podlazimi jsou dvé schodisté, jedno je feSeno jako

unikové a neni v dne$ni dobé k témto uceliim zpiistupnéno.

Obr. 4: Jihozdpadni fasdda objektu.
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Obr. 6: Severovychodni pohled.

Obr. 8: Jihovychodni pohled.
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Obr. 9: Severozdpadni pohled.
Chod Skoly probiha celoro¢né€, provozni pauza nastava pouze posledni tyden v Cervenci
aprvni tyden v srpnu. Plnd obsazenost Skolky v letnich mésicich neni vyuZivana z divodu
rodinnych dovolenych. Velkou ¢ast dne déti travi vné budovy na rozlehlém pozemku, kde

maji k dispozici piskoviste, prolézacky apod.
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Obr. 11: Pudorys 2.NP stdvajiciho objektu.
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Vykresova dokumentace stdvajiciho stavu je zobrazena v Priloze ¢.1.

2.2.1 Konstruk¢éni a materialové reSeni

Dle dochované projektové dokumentace bylo tifeba podfidit zdkladové konstrukce
nepfiznivym podminkdm povahy tdzemi. Zakladové konstrukce jsou tvofeny rozsifenymi pasy
z prefabrikovanych silni¢nich paneltl, které jsou uloZeny na Stérkopiskovém polStafi, jenZ je
rozSifen pro vedeni obvodové spddované drendze se Stérkopiskovym obsypem. V zipadni
casti objektu je umisténa narozni drenaZzni Sachta, jeZ je propojena do sbérné Sachty
s pfepadem do piilehlého potoka. Na vrstvé silni¢nich paneld jsou vyskladany prvkové
zékladové bloky uloZené do cementové malty. V nezbytnych Castech stavby jsou zaklady
dobetonovany a vrchem zmonolitnény ztuZujicim pasem a vyztuzi. V drovni zékladi se
vyskytuji kandlové rozvody ustfedniho vytapéni, které jsou rovnéz zaloZeny na silni¢nich
panelech a sestaveny z prefabrikovanych Zelezobetonovych prvkia. Uroveii zakladové spéry
saha do hloubky 1,35 m od urovné ptilehlého terénu.

Svislé nosné konstrukce tl. 375 mm jsou tvofeny z plnych palenych cihel a kvadri INA na
vapenocementovou maltu MVC 25. Vnitini pficky tl. 100 mm jsou zhotoveny z cihel
prickovek a pteklady v téchto délicich konstrukcich a nosnych sténach jsou prefabrikované.

Vodorovné konstrukce stropti tvoif predpjaté ZB panely 6000/1200 mm, pouze v partiich
schodist jsou doplnény piicnymi deskami PZD. Jednotlivd podlazi jsou zmonolitnéna
ztuZujicimi pasy v podélnych sténach.

Schodisté je feseno jako atypické ocelobetonové. Unikové schodisté pii vystupu z objektu
je podezdéno.

ZastreSeni je feSeno jako dvouplastové s lehkou foSinkovou pultové spadovanou stiechou.
Povrchova tprava stfechy je zhotovena z hlinikového/pozinkovaného plechu. Konsolové
prodlouzeni stfechy pro ochranu fasddy v $ifi 1 m a severozdpadni fasida objektu jsou
oblozeny vlnovkami z hutniho PVC.

Vyplné otvorG jsou zajiStény zdvojenymi difevénymi okny s dvojskly a hodnotou
soucinitele prostupu tepla rovné Uy = 2,4 W/(m?*K) a prosklenymi dveimi s kovovym rdamem

o Uy =4 W/(m**K).

2.2.1.1 Skladby konstrukci

Nize uvedené skladby jsou ziskdny z podkladd pivodni projektové dokumentace. Hodnoty,

jez nejsou znamy, jsou odhadnuty, v ptipad¢ soucinitele prostupu tepla byly dopocteny.
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Podlaha prizemi — a

e Mramorové dlazdice - d;=30 mm
e Cementové maltové loZe - d>=15 mm
e Cementovy potér - d3=35 mm
e Fibrex s lepenkou - d4=15 mm
e Hydroizolace - ds=5 mm
e Podkladni beton

s vyztuzi — sit’ 10 mm - de=150 mm

e Hutnény nasyp

Vysledny soudinitel prostupu tepla podlahy piizemi — a: U = 1,6 W/(m**K).

Podlaha prizemi — b

o Keramické dlazdice - d;=10 mm
e Cementové maltové loZe - d>=20 mm
e Betonovi mazanina - d3=50 mm
e Fibrex s lepenkou - ds=15 mm
e Hydroizolace - ds=5 mm

e Podkladni beton
s vyztuzi — sit’ 10 mm - de=150 mm
e Hutnény nasyp

Vysledny soudinitel prostupu tepla podlahy piizemi — b: U = 1,6 W/(m**K).

Podlaha prizemi — ¢

e PVC svafované — nelepené

s podlozkou Petex - d1=5 mm
e Betonova mazanina

s potérem - d>=55 mm
e Lepenka A 400/H
e Tepelna izolace polystyren — ds=40 mm
e Hydroizolace - ds=5 mm
e Podkladni beton

s vyztuzi — sit’ 10 mm - de=150 mm

e Hutnény nasyp

Vysledny souéinitel prostupu tepla podlahy piizemi — ¢: U = 1,6 W/(m**K).

Pida
e Meziprostor + stieSni plast
e Skviarobeton se zatfenim - di=60 mm
e Lepenka A 400/H
e Tepelna izolace polystyren — d3=40 mm
e Piskovy podsyp panelt - d4=10 mm
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e Lehceny panel PPD 16 - ds=190 mm
e Stukovéd omitka - ds=10 mm

Vysledny soudinitel prostupu tepla pudou: U = 0,72 W/(m**K).

Podlaha 2.NP - a

e Mramorové dlazdice - d1=30 mm
e Maltové loze - d>=15 mm
e Cementovy potér - d3=40 mm
e Fibrex s lepenkou - ds=15 mm
e Lehceny panel PPD 16 - ds=190 mm
e Stukovéd omitka - ds=10 mm

Jedna se o skladbu mezi prostory bez rozdilu teplot.

Podlaha 2.NP - b

e Keramické dlazdice - d;=10 mm
o Maltové lozZe - d>=20 mm
e Betonova mazanina - d3=55 mm
e Fibrex s lepenkou - ds=15 mm
e Lehceny panel PPD 16 - ds=190 mm
e Stukova omitka - ds=10 mm

Jedna se o skladbu mezi prostory bez rozdila teplot.

Podlaha 2.NP - ¢

e PVC svafované — nelepené

s podloZkou Petex - di=5 mm
e Betonova mazanina

s potérem - d>=80 mm
e Fibrex s lepenkou - d3=15 mm
e Lehceny panel PPD 16 - ds=190 mm
e Stukovéd omitka - ds=10 mm

Jedna se o skladbu mezi prostory bez rozdila teplot.

Obvodova nosna sténa

e Brizolit vngj$i omitka
e Tvarnice INA / plné palené cihly  — d1=375 mm
e Stukové omitka vnitini

Diplomova prace

Bc. Lucie Mihélova

Vysledny soudinitel prostupu tepla obvodovou sténou: U = 0,86 W/(m**K).
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2.2.2 Technicka zarizeni

2221 Vodovod

Vetejny vodovod je veden pii okraji ulicni vozovky. Z tohoto mista dsti vodovodni
piipojka do vodomérné Sachty umisténé pod urovni podlahy skladu potravin. Odtud je voda
napojena do topného kanalu, pomoci kterého je rozvedena k jednotlivym zafizovacim
predmétim.

Tepla voda je pfipravovéana v ohiivaci o objemu 2500 1, ktery se nachazi ve strojovné
ustfedniho vytapéni. Cirkulaci vody zajistuje obéhové Cerpadlo do potrubi.

V piipad¢ poZaru jsou ztizeny hydranty, osazené v prostorech schodist’ v kazdém podlaZi.

22272 Kanalizace

Kanaliza¢ni vedeni je vedeno v zeleném pésu protilehlé uli¢ni strany podéIné s vozovkou.
Pro pietizenost veiejné COV bylo uplatnéno rozdéleni kanalizace na splaskovou, se svodem
do uli¢niho fadu a destovou zadmérné zaudsténou do kojetického potoka. Veskeré splaskové
vody jsou odvedené do verejné kanalizace. Svislé odpady jsou navrzeny z litinovych trub,
v piipad¢ potizi s materidlem bylo wuvaZovano s variantou novodurového nebo
azbestocementového potrubi. Kanaliza¢ni sit’ je odvétrana nad stfechu pomoci ventila¢nich

hlavic.

22273 Elektfina

Pfipojeni matetské Skoly k vefejné distribu¢ni siti je ziizeno zemnim kabelem, vedeném
podél objektu v chranici tvarnici. Objekt je napdjen z hlavniho rozvadéfe umisténého
v samostatné nice na chodbé hospodaiského pavilonu. Instalovany piikon cca 100 kW.

Osvétleni je provedeno zarfivkovymi svitidly. V objektu je feSen rozvod domaci
dorozumivaci a oteviraci soupravy Tesla. Domaci telefonni zafizeni Tesla je urené pro
telefonni rozhovor mezi jednotlivymi patry a el. vratnym. Otevirani el. zamku se provadi
stlatenim ovladaciho tlacitka.

Pro ochranu objektu ptfed atmosférickymi vyboji je ztizena na plechové stfeSe miiZova

jimaci soustava. Tuto soustavu tvoii sit’ jimaciho vedeni z FeZn.
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2224  Vytapéni

Pivodni vytdpéni je navrzeno jako teplovodni, je zajiSténo vedenim CZT z kdynské
teplarny. Pfivod CZT vede v prefabrikovaném topném kanélu, ktery usti aZ k technické
mistnosti objektu a déale pokracuje podél obvodovych zdi celym objektem pro vedeni
vnitinich instalaci. Potrubi v kandlu je opatieno novodurovou folii a tepelnou izolaci.
Z topného kandlu pokracuji stoupaci vedeni, ktera zasobuji teplem otopnd télesa. Pro
predavani tepla jsou osazeny litinové radidtory, nejvyssi body rozvoda jsou opatieny
odvzdusnovacimi ventily. Pfed kazdym télesem je osazen dvojit¢ regulovany kohout.
V topném kanalu jsou zaroven umistény rozvody zdravotnich instalaci.

Tepelné ztraty byly vypocteny pro venkovni teplotu -15 °C. V objektu je zfizena strojovna

ustfedniho vytapéni, kde jsou osazeny rozdélovace a stojaty ohiivac o obsahu 2500 1.

2.3 Energetické zhodnoceni

Na zéaklad¢ vstupnich parametrii byla zpracovéana energetickd niro¢nost objektu pomoci
meési¢niho vypoctu programu Energetika (Deksoft) protokol obsahuje Piiloha ¢.5.

Ve vypoctu bylo uvazovano s primérnymi exteriérovymi teplotami pro Domazlice. Objem
vytapéné zény &ini 4105 m?. Plocha obalky budovy dosahuje hodnoty 2107,9 m?. Energeticky
vztazna plocha m4 vyméru 1227,6 m? a objemovy faktor tvaru budovy (A/V) &ini 0,51 m?*/m?.
Venkovni navrhové teplota v zimnim obdobi v misté stavby 0. = -17 °C a pfevazujici vnitini
navrhova teplota v budové v otopném obdobi 0im = 22 °C. PfirdZka na tepelné vazby a mosty
je rovna AUem = 0,1 W/(m?*K). Uzivatelsky profil byl upraven dle poskytnutych informaci
feditelky matefské Skoly.

Do vypoctu byly zahrnuty soucinitele prostupu tepla znAmymi konstrukcemi vypoctem
a v piipadé ostatnich odhadem (napf. okna, dvefe). Hodnoty jsou uvedeny v kapitole popis
objektu. Pozadovany primérny sou¢initel prostupu tepla ¢ini Uemn = 0,4 W/(m?*K). Primérny
soucinitel prostupu tepla Uem dosahuje hodnoty 0,92 W/(m?*K) (zobrazeno na obrazku ¢.14) a
celkovd mérna tepelné ztrita prostupem je rovna Hr = 1948,1 W/K (protokol obalky budovy
obsahuje Ptiloha ¢.5). Tepelné toky jednotlivymi konstrukcemi jsou zobrazeny v nasledujicim
grafu, kde je mozZno pozorovat nejvetsi tepelné ztraty prochéazejici konstrukcemi oken, stén a

sttechou, tudiz tyto Casti obalky budovy tvoii nejvyssi potencidl pro vylepSeni.
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m stény ® okna = dvefe » vazby a mosty = stfecha = podlaha na terénu m vétrani

Obr. 12: Procentudlni zastoupeni mérnych tepelnych ztrdt objektu.
Pomoci programu Energetika byly stanoveny nésledujici hodnoty:
e mérna tepelnd ztrita prostupem — 1948,10 W/K,
e mérna tepelna ztrita vétranim — 540,05 W/K,
e potieba tepla na vytapéni — 141 515 kWh/rok,
e potieba tepla na ptipravu teplé vody — 8 830 kWh/rok.
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ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
{Energie na vslupu do Budavy)

MNeabnovitelnd primarni energie
Vil provozu budovy na Hvotn| prostredi)
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Hodnoty pre celou budovu
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302.6

Obr. 13: Grafické zndzorneéni energetické ndrocnosti stdvajictho stavu objektu.

Dle vySe uvedeného grafického znazornéni energetické niro¢nosti spadd objekt z pohledu

celkové dodané energie do kategorie energetické nirocnosti tfidy E - nehospodarna. Celkova

dodand energie ¢ini 246 450 kWh/rok a sklada se z dil¢i dodané elektrické energie ze sité

dosahujici hodnoty 16 595 kWh/rok a dil¢i dodané energie pomoci CZT do 50 % OZE

o velikosti 229 855 kWh/rok. Nejvétsi podil dil¢i dodané energie je potieba pro vytiapéni a to

81,6 %. Zbylych 18,4 % je spotfebovéano pro ptipravu teplé vody a na osvétleni. Celkova

primarni energie ¢ini 305 945 kWh/rok a 98,9 % z ni tvofi neobnovitelna primarni energie,

pouze 3319,01 kWh/rok je pokryto energii z obnovitelnych zdroji.
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

1- Obalka budovy | Vytdpéni© | Chiazani E Watrani Llprl.u'l wihkosti | Tepldvoda | Osvithoni
P Mgty 8 Dilgi M@.!?Eﬁﬂ!?-.ﬂ%’!‘it‘?ﬁ!ﬁ?. womide) ]

Hodnoty pro celow budovu | 201.0 i 28.8 : 16.5
Wthirok | i i H |

Obr. 14: Ukazatele energetické ndrocnosti stavajici budovy.

3 Navrhovany stav

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, cilem prace je zvolit takové stavebni dpravy a opatieni, aby
bylo dosaZeno pasivniho standardu objektu, zlepSeni jeho uZivatelskych vlastnosti a zdroven
nedochdazelo k vyznamnému pfitiZeni stavajici konstrukce.

Pasivni objekty vyuZzivaji pasivnich tepelnych ziskii, mezi které patii tepelné zisky
z vn¢jsiho prostiedi v podobé slune€niho zéfeni a tepelné zisky z vnitiniho prostedi napt. od
osob, spotiebicll, osvétleni apod. Diky kvalitni obalce a nizkému objemovému faktoru tvaru
budov jsou vyraznym zpisobem omezeny tepelné ztraty téchto objekta [3].

Pasivni budovy charakterizuje sniZend potieba energie pro zajiSténi poZadovaného stavu
vnitiniho prostfedi a minimalizovand potfeba neobnovitelné primarni energie pro jejich
provoz [4]. Dale musi splinovat nékolik fyzikdlnich kritérii a poZadavki, jejichZz vycet

zobrazuje nésledujici tabulka:
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Tab. 1: Kritéria pasivnich domii [4].

Mérna
Primérny Mérna potieba potieba
soucinitel prostupu | M¢rna potieba energie na primarni
tepla tepla na vytapéni chlazeni energie
Uem [W/m?*K)] [KWh/(m**a)] [kWh/(m**a)] | [KWh/(m?*a)]
Obytnad budova | <0,25 pozadovano | < 0,20 pozadovano 0 <60
RD: < 0,20 doporuceno | < 0,15 doporuceno N
Obytna lzudoova: <0,35 doporutv:eno <0.15 0 <60
Bytovy dim < 0,30 doporu¢eno
Neobytna budova: <0,35 <0,15 <0,15 <120
3.1 Konstrukéni a materialové reseni
Vzhledem k pouzitym stavebnim materidlim, prohlidce objektu a stafi stavby

pfedpoklddam, ze veSkeré nosné konstrukce jsou vyhovujici, a tudiz v této praci uvazuji
s jejich minimalni zménou oproti stavajicimu stavu. Zasadnim zméndm rovnéZz nepodléhaji
dispozice budovy, pro tuto obménu a dalsi zmény architektonického typu by bylo vhodné
nejprve zpracovat architektonickou studii odbornikem, pro dosazeni vizualni hodnoty objektu.
V ptipad€ navrhovanych zmén, dochazi pouze ke zméné ucelu uzivani nékterych mistnosti.
Veskeré stavebni Upravy jsou zaznamenany v pudorysnych vykresech (Ptiloha ¢.2).

Hlavni vstup do objektu bude rekonstruovan a to tak, aby vyhovoval pozadavkiim pro
bezbariérové uzivani stavby dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. [5], jakoZto celé prvni nadzemni
podlazi. Stavajici vstupni schodis$t¢ bude nahrazeno schodi$tém novym, jezZ bude zaloZeno
CasteCné na stavajicim zakladu schodi$t€ a na nové vybetonovanych patkidch. Material
konstrukce tvoii ocelové pozinkované profily, schodistové stupné s vyskou stupné 150 mm a
podesty jsou zhotoveny z pororostu. Bezbariérovy piistup do objektu bude zajistén rampou
v maximalnim sklonu 1:16, jenz bude vytvoiena taktéZ z ocelovych profili a pororostu
s protiskluzovou upravou piimo navazujici na vstupni schodiSte.

Site dveinich otvorti uvniti objektu jsou dostateéné dimenzované pro bezbariérové uzivani,
taktéZ i vstupni a spojovaci prostory mezi mistnostmi.

Socialni zafizeni pro tfidu v prvnim podlazi nevyhovuje pozadavkim bezbariérového
uzivani. Z tohoto divodu bude zhotovené bezbariérové WC ve pluvodni Satné, kde ho lze
bezproblémové napojit na stavajici trasy kanalizacniho a vodovodniho potrubi. Konstrukce
stén WC bude tvorena piickami ze sadrokartonu tl. 200 mm pro vedeni technickych instalaci.

Cihelné pticky budou nahrazeny sadrokartonovymi tl. 200 mm v prostorech umyvarny, WC
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amezi skladem a kuchyni, kde budou slouZit rovnéz k vedeni technickych instalaci stavby.
Dale budou vytvofeny sadrokartonové instalacni predstény na toaletach.

Kvuli uvolnéni prostoru technickému zafizeni budou nahrazeny cihelné pricky
poérobetonovymi tl. 100 mm v mistech vedeni jidelniho vytahu a mezi technickou mistnosti
a umyvarnou.

Druhé nadzemni podlazi neni uvazZovano jako bezbariérové z diivodu dostatecného vyuZziti
prostoru invalidy v prvnim podlazi, které obsahuje t€locvi¢nu, bezbariérové WC a jedno
odd¢leni tiidy se v§i vybavenosti jako prostory v druhém podlaZzi.

Virovni 2.NP jsou taktéz cihelné pricky v mistech socidlniho zafizeni vymeénény za
sadrokartonové tl. 200 mm pro vedeni technickych instalaci. V mistnostech urcenych
k polednimu spanku jsou zruseny balkony/lodzZie (umisténi téchto prvka zobrazuje obrazek
¢.15) v jihozéapadni ¢asti mistnosti, které nebyly vyuzivany. Zde bude obvodovy plast dozdén

porobetonovymi tvarnicemi tl. 250 mm, dojde tedy ke zvétseni uZitnych ploch leharen o 9 m?.

Obr. 15: Poloha piivodniho balkonu/lodZie na jihozdpadni fasdde objektu.

Veskeré vyplné otvorit obvodového plasté budou nahrazeny vyplnémi novymi. Plvodni
zdvojena okna s dvojskly nahrazuji dfevénymi okny (napt. Slavona Progresstion) s izolaénimi
trojsky o parametrech Ur = 0,65 W/m**K, U, = 0,5 W/m**K a energetické propustnosti
zaskleni 54 %. Stejnymi parametry disponuji prosklené dvere.

K omezeni solarnich ziskG vletnich mésicich navrhuji hlinikové slunolamy
s polohovatelnymi lamelami a vyloZenim 1,2 m pfed lic fasady na jihozapadni a jihovychodni
stran¢ objektu. Uhel stinéni &ini 47 © (zobrazeno na obrazku ¢.16) a korekéni Cinitel stinéni

pro jihovychodni a jthozapadni orientaci dosahuje hodnoty 0,77.
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Obr. 16: Schéma vyloZeni slunolamu.

Sekundarni prvek pro omezeni slune¢nich ziskl v letnich mésicich budou tvofit venkovni
Zaluzie s lesklym stfibrnym povrchem osazené na JV a JZ fasade¢, které zaroven plni funkci
zatemnéni. Uvazuji s lamelami polohovatelnymi rtiznym zplGsobem v tdrovni vySky pro
moznost oteviené polohy v drovni nadprazi a zarovenn zaviené polohy ve zbyvajici ploSe.
Diky tomuto prvku lze propustit do mistnosti odrazenou sloZku svétla od stropni konstrukce.
Ostatni vyplné otvort s potfebou zatemnéni budou opatieny Zaluziemi vnitfnimi.

Dalsim potencidlnim prvkem omezeni slunecnich ziskli a prvkem zlepsujici prostiedi
vokoli budovy je navrh popinavé zelené po vySce fasady objektu. Jedna se
o systém eloxovanych Al kotev slany z nerezové oceli. Lana nebudou napnuta v mistech
okennich otvorti. V mistech pribéznych slunolamt budou vedena v ose konzoly slunolamu.

Stavajici foSinkova konstrukce stfechy bude sejmuta a nahrazena stfechou plochou
s vegetacnim souvrstvim o minimalnim sklonu 2 %. Spad konstrukce bude v pficném sméru
vytvotfen tepelnou izolaci. Cilem navrzeni nové skladby stieSni konstrukce je vytvoieni
takového souvrstvi, které nebude dosahovat vétstho zatizeni oproti stavajici skladbé.
Z poskytnutych podkladd ptévodni dokumentace MS neni k dispozici detailni statické
posouzeni budovy, ovSem je zndma hodnota stalého zatiZeni od stfeSni konstrukce (bez

proménného zatiZeni a soucinitell zatiZeni).
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ZATIZENI STAVAJICI KONSTRUKCE:
tLim]  plkg/m’l  [kg/m?] [KN/m?]

STRECHA

Dvouplastova, i - 130 13

foSinkova

STROP 2.NP

Skvérobeton 0,06 1400 84 0,84

Tepelné izolace 0,04 15 0,15

PPD panely 0,16 255 2,55

Montazni dobetonavka 0,03 20 0,2

Omitka 0,01 36 0,36

2. Celkové plo$né zatiZeni 54 | (kKN/m?)

ZATIZENI KONSTRUKCE NOVE:

tl.[m] plkg/m’] [kg/m?] [kN/m?]
STRECHA spédové kliny z TI

Fotovoltaika 42 0,42

Extenzivni zelen4 stfecha - - 140 1,4

Tepelna izolace - PIR 0,42 30 12,6 0,126

PPD panely 0,16 18,4 255 2,55

Montazni dobetonavka 0,03 20 0,2

Omitka 0,01 36 0,36

> Celkové plosné zatizeni 5,06 | (kN/m?)

Dle vyse uvedenych vypoctl je zfejmé, Ze noveé navrZzena konstrukce stiechy i se zatiZzenim
od fotovoltaickych panelt dosahuje mensiho zatizeni v porovnani se stavajici konstrukci. Pro
pfesnéjsi stanoveni tinosnosti jednotlivych konstrukci a posouzeni unosnosti zdkladové spary
by bylo tieba provést staticky vypocet na zdkladé¢ geologického prizkumu a znidmych
fyzikélnich parametrii jednotlivych stavebnich prvki, které nyni nejsou k dispozici, a proto
se touto problematikou ve své praci nezabyvam.

Ke splnéni kritérii pasivniho objektu navrhuji dodate¢né zatepleni veSkerych obalovych
konstrukei MS. V tivahu byly brany varianty zateplovacich materiali pro viechny konstrukce.
Tepelny izolant byl vybirdn na zakladné nékolika hledisek, avSak nejvétsi vaha byla pfifazena
vyslednému srovnani environmentilnich profilii jednotlivych systémi zatepleni, vstupni
parametry pro hodnoceni byly ziskavany z Envimatu [7].

Pojem environmentélni profil produktu oznacuje ptisobeni vyznamnych faktor na Zivotni

prostfedni béhem celé jeho Zivotnosti. Obsahuje veskeré energetické i materidlové polozky,
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kterymi je Zivotni prostfedi piimo ovliviiované, at uz dané prostiedi obohacujeme C¢i

ochuzujeme.

Kritéria environmentélniho profilu [7]:

3.1.1

PEI (Primary Energy Input) — Spotfeba primarni energie — Svazana energie, ktera
udava béhem zivotniho cyklu vyrobku jeho celkovou spotiebu piirodnich zdroji
[MJ],

GWP (Global Warming Potential) — Potencial globalniho oteplovani — Svazané
emise CO> ekvivalentni, které udavaji béhem Zivotniho cyklu vyrobku nebo jeho
casti ekvivalentni emise vyprodukované. Jedna se 1 o emise jinych sklenikovych
plynt, jejichZ efekt je pfepocten na stupen efektu CO» [g CO», ekv.],

AP (Acidification Potential) — Acidifikace prostiedi — Svazané emise SO»
ekvivalentni, které udavaji béhem Zivotniho cyklu vyrobku nebo jeho casti
ekvivalentni emise zplsobujici okyselovani prostfedi. Jedna se i o emise jinych
plynt, jejichZ efekt je pfepocten na stupeni efektu SO> [g SO», ekv.],

EP (Eutrophication Potential) — Potencidl eutrofizace prostredi — Udava
vyprodukované mnozstvi atmosférickych emisi z odpadnich vod béhem celého
zivotniho cyklu vyrobku nebo jeho casti, které zapfiCinuje umélé navySovani
obsahu Zivin v pidach a vodstvu [g PO4* ekv ],

ODP (Ozone Depletion Potential) — Potencial ni¢eni ozonové vrstvy — Udava
vyprodukované mnoZstvi ekvivalentnich emisi R-11 béhem celého Zivotniho cyklu
daného vyrobku nebo jeho ¢asti a ma vliv na niceni stratosférické ozonové vrstvy
[g R-11 ekv.],

POCP (Photochemical Ozone Creation Potential) — Potenciél tvorby pfizemniho
ozonu — Udava vyprodukované mnozstvi ekvivalentnich emisi CoH4 béhem celého
zivotniho cyklu daného vyrobku nebo jeho Casti, zplisobuje tvorbu piizemniho

ozonu [g CoHy ekv.].

Varianty a vyhodnoceni fasadnich tepelnych izolaci

Souc¢ésti vstupnich materidld pro porovnani vlivu na Zivotni prostfedi jednotlivych

fasddnich izolantl byly i lepici hmoty, kotvici prvky a omitky (bliz§i hodnoty a podrobny

vypocet je zobrazen v Pfiloze ¢.4). Izolanty byly porovnavany na zaklad¢ soucinitele prostupu

tepla o hodnoté U=0,112 W/(m?*K). Mezi uvazované fasadni izolace byli zafazeny mineralni

kamenna, mineralni skelna izolace, Sedy polystyren EPS, polystyren EPS 100 F, tvrzena

~24 -



Diplomova prace

Bc. Lucie Mihélova

%%x% Modelovi revitalizace matefské Skoly

fenolickd péna a zatepleni pomoci izolace z drevitych vlaken systému Steico. Vycet

pfedevsim kontaktnich zatepleni a zakladni fyzik4lni parametry zobrazuje nasledujici tabulka.

Tab. 2: Fyzikdlni parametry variant fasddnich tepelnych izolaci.

Soucinitel | Tloustka
Objemova | tepelné | izolace pro
hmotnost | vodivosti | dosazeni
p A U=0,112
TYP IZOLANTU [kg/m3] | [W/m*K] [mm]
Mineralni izolace - kamenna 110 0,036 280
Mineralni izolace - skelna 40 0,034 260
Polystyren EPS 100 F 20 0,037 280
Polystyren EPS Gray Wall 15 0,031 240
Tvrzena fenolickd péna 35 0,022 170
Systém Steico - Izolace z dievitych 60 0,040 250
vldken + dievovlaknitd deska 265 0,048 100

Dle niZe uvedeného grafu nejlepSich environmentalnich parametri dosahl Sedy polystyren
EPS a dfevovldknitd izolace systému Steico. Téchto vysledkii bylo docileno diky nizké
objemové hmotnosti Sedého polystyrenu a jeho nizké tepelné vodivosti. Vstupujicimi
materidly do hodnoceni dfevovldknité izolace systému Steico byly i nosniky Steico
z lepeného vrstveného dieva, OSB desky, spojovaci dhelniky a vruty, izolace z dfevitych
vlaken, dfevovlaknitd deska a tenkovrstvd omitka. Pro splnéni poZadovaného soucinitele
prostupu tepla v ptipadé systému Steico dosahovala izolace z dfevitych vlaken nejvysSich

tloustek. Kvuli materialu v lokalit¢ a dosaZeni

technologii provadéni, dostupnosti
maximalnich tlousték izolace v ptipad¢ systému Steico volim pro vysledny navrh zatepleni

Sedy polystyren, ktery se na zakladé té€chto kritérii jevi jako nejvyhodnéjsi.
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POCP GWP

ODP AP

E
e==== | Mineralni izolace - kamennd
@3 Polystyren EPS 100 F

5. Tvrzena fenolicka péna

e===? Minerilni izolace - skelnd
e/ Polystyren EPS Gray
(. Systém Steico

Obr. 17: Graf porovndni environmentdlniho profilu variant zatepleni sten.

3.1.2  Varianty a vyhodnoceni tepelnych izolaci ploché stiechy

Porovnani izolant probéhlo na zdklad¢ hodnoty soucinitele prostupu tepla stiesni
konstrukci rovné U=0,104 W/(m?*K). Vstupnimi polozkami vypoctu environmentilniho
profilu byly tepelné izolace minerdlni kamennd, polystyren EPS 150, polystyren EPS 150
spadové kliny s polystyrenem EPS Grey 150 a PIR — polyisokyanurdtova péna. V nize

uvedené tabulce jsou zndzornény jejich zakladni fyzikalni parametry.

Tab. 3: Fyzikdlni parametry variant zatepleni ploché strechy.

Soucinitel | Tloustka
Objemova | tepelné | izolace pro
hmotnost | vodivosti | dosaZeni
p A U=0,104
TYP IZOLANTU [kg/m3] | [W/m*K] [mm]
Minerélni izolace - kamenna 160 0,044 400
Polystyren EPS 150 25 0,035 320
Polystyren EPS Gray 150+ 25 0,032 160
Polystyren EPS 150 25 0,035 140
PIR-polyisokyanuritova péna 30 0,026 240

V nasledujicim diagramu lze pozorovat dosahnuti nejhorSich vysledki téZ minerdlni

kamenné izolace i pies to, Ze se pred environmentdlnim porovnidvanim miZe tento typ
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materidlu jevit jako nejSetrn¢jSi k Zivotnimu prostfedi. Téchto vysledki dosahuje
v jednotlivych jednotkovych hodnotich, ov§em pfti pfepocteni vstupnich parametri hmotnosti
materidlu docili témét ve vSech kritériich nejhorSich vystupli diky své nejvyssi objemové
hmotnosti a tepelné vodivosti mezi vybranymi izolacemi. NejlepSich hodnot z hlediska vlivu
na Zzivotni prostredi dosahuje polyisokyanuratova péna diky tepelnéizolacnim vlastnostem
v porovnani s ostatnimi zvolenymi izolanty. V pfipadé zatepleni ploché stiechy s vegetacnim
souvrstvim volim PIR izolaci, pomoci které je mozno dosdhnout co nejnizsi pozadované

hmotnosti a mocnosti souvrstvi.

PEI

POCP GWP

ODP AP

EP
e==== | Mineralni izolace - kamennd e====2 Polystyren EPS 150

== 3 Polystyren EPS Gray 150 4. Izolace PIR

Obr. 18: Graf porovndni environmentdlniho profilu variant zateplent strechy.

3.1.3  Varianty a vyhodnoceni tepelnych izolaci podlahy na terénu

V piipadé¢ stavajiciho stavu objektu nejsou zatepleny veskeré podlahové plochy pftilehlé k
terénu, tepelnou izolaci z polystyrenu mocnosti 40 mm disponuji pouze mistnosti s naslapnou
vrstvou z PVC. Navrhuji dodate¢né zatepleni podlah vSech prostor prvniho nadzemniho
podlazi. Zvolené izolanty byly porovnavany dle soucinitele prostupu tepla o hodnoté U=0,37
W/(m?**K). Vstupni polozky vypoétu environmentilniho profilu tvoiily tepelné izolace
mineralni kamennd, PIR-polyisokyanuratova péna, polystyren EPS 100, Sedy polystyren EPS
100 a tvrzend fenolickd péna. Hodnoty zdkladnich fyzikdlnich parametri zobrazuje

nasledujici tabulka.
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Tab. 4: Fyzikdlni parametry variant zatepleni podlahy na terénu.

Soucinitel | Tloustka
Objemova | tepelné | izolace pro
hmotnost | vodivosti | dosaZeni
p A U=0,37

TYP IZOLANTU [kg/m3] | [W/m*K] [mm]
Mineralni izolace - kamenna 110 0,038 95
PIR-polyisokyanuritova péna 32 0,029 70
Polystyren EPS 100 21 0,037 90
Polystyren EPS Grey 100 20 0,032 85
Tvrzena fenolicka péna 35 0,022 50

Maximélni poZadovand mocnost izolantu ¢ini 50 mm pro zachovani minimalni svétlé
vysky mistnosti 3 m. Tyto poZadavky jasné spliiuje pouze izolace v podob¢ tvrzené fenolické
peny, kterd se fadi na prvni misto mezi hodnotami soucinitele tepelné vodivosti. Z nizZe
uvedeného grafu je vSak zfejmé, Ze se jevi i jako jedna z nejvhodnéjSich variant s ohledem na
environmentalni profil. Spolecné s fenolickou pénou dosahly nejlepSich vysledkll izolace
z polystyrenu, které ovSem hluboko ptesahuji kritérium pozadované maximalni tloustky
izolantu. Tloustka pro celkové souvrstvi podlahy na terénu, kterd je k dispozici, €ini pouze
100 mm. Z tohoto divodu zdaleka nedosahuje soucinitel prostupu tepla podlahy na terénu
doporucenych hodnot pro pasivni domy (viz. Skladby konstrukci). Lepsich vysledd by bylo
mozno docilit pomoci vakuové tepelné izolace s parametrem soucinitele tepelné vodivosti
A=0,008 W/(m*K). OvSem vzhledem k vysoké cen¢ jsem tento materidl nebrala viibec

v avahu.
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POCP GWP

ODP AP

EP
e | Minerdlni izolace - kamennd e====2 PIR izolace @3 Polystyren EPS 100
@/ Polystyren EPS Gray 100 5. Tvrzena fenolicka péna

Obr. 19: Graf porovndni environmentdlniho profilu variant zatepleni podlahy.

3.14 Skladby konstrukei

Z vyse uvedenych materialii tepelnych izolaci obalovych konstrukci byly sestaveny jejich
nasledujici skladby. Jednotlivé mocnosti materiali, pfedevSim tepeln¢ izolacnich, byly
vybirdny pro splnéni pozadavkd doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla pro pasivni
budovy. Veskeré vypocty souciniteli prostupu tepla probehly pomoci software Teplo 2017
a jejich protokoly jsou zobrazeny v Pfiloze ¢.5. Rozméry a materidly stavajicich konstrukci

jsou prevzaty z podkladli nebo odhadnuty.

Obvodova sténa - 1:

d A
[m]  [W/(m*K)]
e Vnitini vipenocementova omitka 0,010 0,990
e Stavajici tvarnice INA 0,375 0,320
e Stavajici omitka — Brizolit 0,010 0,900
e Tepelna izolace EPS Grey Wall Plus 0,240 0,032
e Tenkovrstva omitka 0,007 0,800
Souginitel prostupu tepla konstrukci U [W/(m?*K)] 0,112

Doporuceny soucinitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upas [W/(m**K)] 0,12-0,18
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Okrajové podminky:
e Tepelny odpor pii pestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rgi = 0,13 (m?*K)/W
e Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjii strané konstrukce Rse = 0,04 (m**K)/W
Navrzena skladba obvodové nosné stény vyhovuje pozadavkiim doporucenych hodnot

soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011 [8].

Obvodova sténa - 2:

d A
[m]  [W/(m*K)]
e Vnitini vipenocementova omitka 0,010 0,990
e Porobetonové tvarnice Ytong 0,250 0,147
e Tepelna izolace EPS Grey Wall Plus 0,240 0,032
e Tenkovrstva omitka 0,007 0,800
Souginitel prostupu tepla konstrukci U [W/(m?*K)] 0,106

Doporuéeny soucinitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upas [W/(m**K)] 0,12-0,18

Okrajové podminky:
e Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rg = 0,13 (m**K)/W
e Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = 0,04 (m>**K)/W
Navrzena skladba obvodové nosné stény vyhovuje pozadavkiim doporucenych hodnot

souéinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011 [8].

Obvodova sténa - 3:

d A
[m]  [W/(m*K)]
e Vnitini vipenocementova omitka 0,010 0,990
e Stéavajici nosné cihelné zdivo 0,300 0,800
e Stavajici omitka — Brizolit 0,010 0,900
e Tepelna izolace EPS Grey Wall Plus 0,315 0,032
e Tenkovrstva omitka 0,007 0,800
Souginitel prostupu tepla konstrukei U [W/m?*K] 0,096

Doporuéeny soucinitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upas [W/(m**K)] 0,12-0,18

Okrajové podminky:

e Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vniténi strané konstrukce Rg = 0,13 (m**K)/W
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e Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjii strané konstrukce Rse = 0,04 (m**K)/W
Navrzena skladba obvodové nosné stény vyhovuje pozadavkiim doporucenych hodnot
soudinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011 [8]. Zména tloustky

tepelné izolace probé¢hla z diivodu vytvoreni zarovnaného lice fasddy objektu.

Sokl:
d A
[m]  [W/(m*K)]

e Stavajici zakladova konstrukce 0,500 1,200
e Ziviéné bezrozpoustédlové lepidlo 0,005 -
e Tepelna izolace XPS 0,220 0,035
e Armovana vrstva se sklovlaknitou textilii 0,004 0,800
e Soklova omitka Mosaik Top 0,003 0,800

Podlaha na terénu - 1:

d A
[m] [W/(m*K)]
e Marmoleum + lepidlo 0,0035 0,170
e Anhydritovy potér 0,040 1,200
e Separacni PE folie 0,0001 0,350
e Tepelnd izolace — tvrzend fenolicka péna 0,050 0,022
e Hydroizolace — SBS modifikovany pés 0,004 0,210
e Stavajici hydroizolace - -
e Stavajici podkladni beton 0,150 1,23
Souginitel prostupu tepla konstrukci U [W/(m?*K)] 0,37

Doporuéeny soucinitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upas [W/(m?**K)] 0,15-0,22

Okrajové podminky:
e Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rg = 0,17 (m**K)/W
e Tepelny odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané konstrukce Rye = 0,0 (m**K)/W
Navrzena skladba podlahy na terénu nevyhovuje poZadavkim doporucenych hodnot
soudinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011 [8]. Spliiuje pouze

pozadované hodnoty souéinitele prostupu tepla Un = 0,45 W/(m?*K).
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d A
[m]  [W/(m*K)]

e Kaucukova podlaha + lepidlo 0,003 0,170

e Anhydritovy potér 0,040 1,200

e Separacni PE folie 0,0001 0,350

e Tepelnd izolace — tvrzend fenolicka péna 0,050 0,022

e Hydroizolace — SBS modifikovany pas 0,004 0,210

e Stavajici hydroizolace - -

e Stavajici podkladni beton 0,150 1,23
Souginitel prostupu tepla konstrukci U [W/(m?*K)] 0,37
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upss [W/(m**K)]  0,15-0,22

Okrajové podminky:

Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rgi= 0,17 (m**K)/W

Tepelny odpor pii piestupu tepla na vnéjii strané konstrukce Ree = 0,0 (m**K)/W

Navrzena skladba podlahy na terénu nevyhovuje poZadavkim doporucenych hodnot

soudinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011 [8]. Spliiuje pouze

pozadované hodnoty souéinitele prostupu tepla Ux = 0,45 W/(m?*K).

Podlaha na terénu - 3:

d A
[m]  [W/(m*K)]

e Keramicka dlazba + lepidlo 0,010 1,010

e Anhydritovy potér 0,035 1,200

e Separacni PE folie 0,0001 0,350

e Tepelnd izolace — tvrzend fenolicka péna 0,050 0,022

e Hydroizolace — SBS modifikovany pas 0,004 0,210

e Stavajici hydroizolace - -

e Stavajici podkladni beton 0,150 1,23
Souginitel prostupu tepla konstrukci U [W/(m?*K)] 0,37
Doporuéeny souginitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upss [W/(m**K)]  0,15-0,22

Okrajové podminky:

Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R = 0,17 (m**K)/W
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e Tepelny odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané konstrukce Rye = 0,0 (m?*K)/W
Navrzend skladba podlahy na terénu nevyhovuje pozZadavkiim doporucenych hodnot
soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011 [8]. Spliiuje pouze
poZadované hodnoty souginitele prostupu tepla Ux = 0,45 W/(m?**K).

Podlaha 2.NP - 1:

d A
[m] [W/(m*K)]
e Marmoleum + lepidlo 0,0035 0,170
e Anhydritovy potér 0,050 1,200
e Separacni PE folie - -
e Krocejova mineralni izolace STEPROCK ND 0,040 0,043
e Samonivelacni stérka 0,004 1,200
e Stavajici stropni konstrukce — piedpjaté panely 0,190 1,200
e Vnitini vipenocementova omitka 0,010 0,800
Jedna se o podlahu mezi prostory bez rozdili teplot.
Podlaha 2.NP - 2:
d A
[m] [W/(m*K)]

e Kaucukova podlaha + lepidlo 0,003 0,190
e Anhydritovy potér 0,050 1,200
e Separacni PE folie - -
e Krocejova mineralni izolace STEPROCK ND 0,040 0,043
e Samonivelacni stérka 0,004 1,200
e Stavajici stropni konstrukce — piedpjaté panely 0,190 1,200
e Vnitini vipenocementova omitka 0,010 0,800

Jedna se o podlahu mezi prostory bez rozdili teplot.
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d A
[m] [W/(m*K)]
e Keramicka dlazba + lepidlo 0,010 1,010
e Anhydritovy potér 0,050 1,200
e Separacni PE folie - -
e Krocejova mineralni izolace STEPROCK ND 0,040 0,043
e Samonivelac¢ni stérka 0,004 1,200
e Stavajici stropni konstrukce — pfedpjaté panely 0,190 1,200
e Vnitini vipenocementova omitka 0,010 0,800
Jedna se o podlahu mezi prostory bez rozdili teplot.
Podlaha 2.NP — Nad venkovnim prostiedim:
d A
[m]  [W/(m*K)]
e Marmoleum + lepidlo 0,0035 0,190
e Anhydritovy potér 0,050 1,200
e Separacni PE folie - -
e Kirocejova mineralni izolace STEPROCK ND 0,040 0,043
e Samonivelac¢ni stérka 0,004 1,200
e Stavajici predpjaté ZB panely 0,190 1,200
e Stavajici omitka - Brizolit 0,010 0,900
e Lepidlo pro tepelny izolant - -
e Tepelna izolace EPS Grey Wall Plus 0,240 0,032
e Armovana vrstva se sklovlaknitou textilii 0,004 0,800
e Tenkovrstva omitka 0,003 0,800
Souginitel prostupu tepla konstrukci U [W/(m?*K)] 0,113
Doporuéeny soudinitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upss [W/(m**K)]  0,10-0,15

Okrajové podminky:

Tepelny odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rqi= 0,17 (m**K)/W

Tepelny odpor pii prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Rse = 0,04 (m?*K)/W
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Navrzena skladba podlahy nad venkovnim prostfedim vyhovuje poZadavkim

doporugenych hodnot soudinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011
[8].

Plocha sti‘fecha s vegetaé¢nim souvrstvim:

d A
[m]  [W/(m*K)]
e Extenzivni zelen - -
e Substrat 0,060 2,300
e Filtracni textilie - -
e Akumulacni/drendzni folie 0,025 -
e Separacni textilie - -
e Hydroizolace — PVC proti prortstani kofent 0,0015 0,160
e Separacni textile - -
e Tepelna izolace — PIR 0,240 0,026
e Parotésna folie - -
e Stévajici ptedpjaté ZB panely 0,190 1,200
e Vnitini vipenocementova omitka 0,010 0,990
Souginitel prostupu tepla konstrukci U [W/(m?**K)] 0,104

Doporuéeny soucinitel prostupu tepla pro pasivni budovy Upas [W/(m**K)]  0,10-0,15

Okrajové podminky:
e Tepelny odpor pifi piestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rqi= 0,10 (m?*K)/W.
e Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = 0,04 (m?*K)/W.

Navrzena skladba ploché vegetacni stfechy nad vnitinim prostfedim vyhovuje pozadavkiim
doporuéenych hodnot soudinitele prostupu tepla pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2:2011
[8].

Na zaklad¢ uvedenych skladeb konstrukci byly vybrany a zpracovany kritické detaily
objektu (vykresy detailii jsou k dispozici v Priloze ¢.2), které byly posouzeny pomoci
teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsi [-]. Tato veli€ina charakterizuje lokalni vlastnost
(tepelné mosty) feSené konstrukce, nebo jejich styku (tepelné vazby) a nezavisi na ptilehlych
teplotach. Zavisi na hodnotach prestupt tepla na vnéjsi a vnitini strané¢ konstrukce Rs a Rge

a hodnot¢ soucinitele prostupu tepla konstrukce v daném misté [9].
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Stanoveni teplotniho faktoru probchlo na zdkladé dvojrozmérného modelovani detailu
pomoci programu Area 2017 (vystup uveden niZe). Pfi modelovani detailu soklu byla do
modelu zanesena i zemina o mocnosti 2 m od zakladové spary. Okrajovou podminku pro tuto
oblast tvoftila teplota 5 °C a odpor pti prestupu tepla 0,0 (m2*K)/W. Okrajova podminka
vngjsiho povrchu ¢ini Ree = 0,04 (m**K)/W, vnitiniho povrchu s vodorovnym tepelnym
tokem Ry = 0,13 (m**K)/W, se svislym tepelnym tokem nahoru Rgsi = 0,1 (m**K)/W a se
svislym tepelnym tokem doli Rs = 0,17 (m?*K)/W. K porovnani vysledné hodnoty
s hygienickym pozadavkem nejnizsi vnitini povrchové teploty konstrukce slouzi kriticky

teplotni faktor fe.si, ktery se stanovy na zéklad€ nasledujiciho vztahu [9]:

2373+ 218, 1
SRsier = 1- - ERE s
8, - & 1,1-17,268 /In{ @ / g2 00 )
kde,
DETAIL NADPRAZI

O.i — teplota vnitiniho vzduchu: 22 °C

O, — venkovni teplota: -17 °C

®@; — vlhkost vnitiniho vzduchu: 50 %

@y or — kriticka vlhkost vnitiniho vzduchu: 100 % (pro vyplné otvoril)

Pomoci vstupujicich parametrti byla stanovena hodnota kritického teplotniho faktoru:

o fusi=0,721 (-)

Vysledny nejniZsi teplotni faktor stanoveny pomoci teplotniho pole 2D modelu programu
Area dosahuje hodnoty 0,926 (-).

Pro dodrzeni normovych doporuc¢enych pozadavk musi byt splnén vztah:

fersi < fRrsi
0,721 (-) < 0,926 (-)
Posuzovany detail vyhovuje zhlediska nejnizs§i wvnitini povrchové teploty, tudiz

v konstrukci nedochazi k vytvoieni vyznamného tepelného mostu ani tepelné vazby.
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LEGENDA:
DETAIL MADPRAZ

Teplothi pole [C]:

@ Tsi=19.71 C; fR=i=0.941

@ T3i=19.13 C; fR=i=0 926
o Tei=-17.00 C; fR=i=1,000
@ T3i=-16,94 C; fR=i=0,938

Obr. 20: Zobrazeni tepelnych tokii detailu nadpraZi.

DETAIL SOKLU
O.i — teplota vnitiniho vzduchu: 22 °C

O. — venkovni teplota: -17 °C

®; — vlhkost vnitiniho vzduchu: 50 %

®gi or — kritickd vlhkost vnitiniho vzduchu: 100 % (pro vyplné otvort)
@y or — kriticka vlhkost vnitiniho vzduchu: 80 % (pro ostatni konstrukce)

Pomoci vstupujicich parametri byly stanoveny hodnoty kritickych teplotnich faktort:

e Vyplii otvoru: fersi = 0,721 (-)

e Ostatni konstrukce: fersi = 0,808 (-)
Vysledny nejnizsi teplotni faktor stanoveny pomoci teplotniho pole 2D modelu programu

Area dosahuje hodnoty:
e Vyplné otvorl: frsi = 0,891 (-)

e Ostatni konstrukce: frsi = 0,854 (-)
Pro dodrzeni normovych doporucenych poZadavki pro vyplné otvori musi byt splnén

vztah:
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fersi < fRrsi
0,721(-) < 0,891 (-)
Pro dodrzeni normovych doporuc¢enych pozadavki pro ostatni konstrukce musi byt splnén
vztah:
fersi < fRrsi
0,808 (-) < 0,854 (-)

Vv

Posuzovany detail vyhovuje z hlediska nejnizsi vnitini povrchové teploty.

LEGENDA:

DETAIL ZALOZEMT
Teplotni pole [C]:

@ T5=5.00C; fRsi=1.000
® T:=17.75 C; fR=i=0.291
@ Tsi=16,31 C; fRsi=0.854
® T3=17.00 C; fRsi=

Obr. 21: Zobrazeni tepelnych tokii detailu soklu.

3.2 Koncepce technického zarizeni

Nejen z hlediska energetické narocnosti objektu se zamé&fuji na vylepSeni stivajiciho stavu

technického zafizeni. S navrZzenymi konstrukénimi opatfenimi, predevs$im zateplenim objektu
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se stavaji systémy predimenzovanymi a je potfebnd jejich optimalizace. Ve vySe zminéném
popisu stavajicitho stavu je uvedeno dosavadni technické feSeni. Objekt je napojen na
vetfejnou kanalizaci, vodovod a ma elektrickou ptipojku. Plynovodni pfipojka nebyla ztizena.
Vétrani objektu probiha pfirozené, vytapéni zajistuje piivod CZT z kdynské teplarny, stejné
tak 1 pottebu teplé vody.

Snahou navrZenych technickych opatfeni je zlepSeni uZivatelského komfortu, vnitiniho
prostiedi, sniZeni potieby energie zafizeni, které tyto parametry zajiStuji a zvoleni takovych,
které budou, pokud moZzno, co nejsetrnéjsi k Zivotnimu prostiedi.

V ptvodnich oddélenich MS bylo poéitano s 30 détmi na oddéleni. Dnesni legislativa
stanovuje naplnéni tfid MS do poétu 24 déti, oviem je mozné udélit vyjimku o navyseni do
podtu 28 déti ziizovatelem MS pii dodrzeni kvality prostiedi a splnéné podminek bezpe&nosti
a ochran¢ zdravi. Uvazuji proto s maximalni moZnou obsazenosti jednotlivych oddéleni.
Celkovy poet osob v MS je 94 [10].

Limitni parametry mikroklimatu v uebnach MS jsou: operativni teplota min. 20 °C, max.
28 (26) °C, rychlost proudéni vzduchu 0,1-0,2 m/s a relativni vlhkost 30-65 %. Koncentrace
COz ve vnitifnim vzduchu nesmi ptekrocit 1500 ppm (optimalné 1000 ppm) [10].

3.2.1 Vétrani

Jak jiz bylo zminéno, plivodni objekt je vétrdn pfedevSim pfirozené. Pouze v prostoru
kuchyné¢ dochézi k odsavani vodni pary z procesu vaieni pomoci néstieSniho ventilatoru.
V celém objektu navrhuji nucené vétrani. Obsluhované prostory rozdé€luji vzhledem
k provozu na dva celky, kdy prvni celek tvoii kuchyné a ptilehla mistnost pro pfipravu jidla,
druhy celek tvofi ostatni vnitini prostory krom¢ skladu potravin a zeleniny, kde zlistanou

zachovany stavajici fasadni vétraci priduchy.

VETRANI KUCHYNE:

Vétrani kuchyné je navrzeno pomoci velkoplo$né digestofe s napojenim vzduchotechnické
jednotky umisténé ve vedlej$i mistnosti. Digestof bude umisténa pod stropem nad sporaky.
V prostoru mycky bude vyuZit stavajici priduch pro odsdvani vodni pary pomoci vytvoieného
podtlaku ventilatorem. Mnozstvi pifivddéného vzduchu bylo stanoveno pomoci objemu
mistnosti, kdy jsem uvaZovala sjeho patnactindsobnou vyménou za hodinu. Soustavu
navrhuji v podtlaku. Na vzduchotechnickou jednotku obsluhujici kuchyni bude napojena i

mistnost pro piipravu jidla.
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Mnozstvi vétractho vzduchu: V, = 2000 m?/h.

VETRANI OSTATNICH PROSTOR:

V piipad¢ navrhu vzduchotechnického zatfizeni pro druhy celek bylo uvazovano se dvéma

variantami. Prvni variantu tvofil centralni systém vétrani pomoci vzduchotechnické jednotky
umisténé v technické mistnosti a pro druhou variantu bylo zamySleno osazeni decentrilnich
vétracich jednotek predevsim v prostorach jednotlivych oddéleni.

Uvazovanou decentralni vétraci — rekuperacni jednotkou byla Duplex Inter s protiproudym
vyménikem tepla, zafizenim el. ohfevu kondenzatu bez potieby pfipojeni na kanalizaci,
integrovanym cCidlem COz a dobrymi akustickymi vlastnostmi. OvSem tyto jednotky by
musely byt osazeny v kazdém oddé¢leni dvé (Skolka obsahuje celkem 3 oddéleni) a to
v leharn€é a herné. Ostatni prostory by musely byt vétrany piirozené, ¢imz by vznikly vétsi
tepelné ztraty v porovnani s centralnim systémem vétrani. Nevyhodou tohoto feSeni jsou
relativné Cetné prostupy obalkou budovy oproti centralni vzduchotechnické jednotce a s nimi
vzniklé potencidlni tepelné mosty. DalSim negativem miiZe byt ptipadné ovliviiovani proudi
pifivodu a odvodu vzduchu jednotky, kvili malé vzijemné vzdalenosti piivodniho
a odvodniho potrubi na fasadé objektu. Jednotka vyZaduje potiebny prostor pro osazeni
s ¢imZ je spojené zmenSeni uZitnych ploch mistnosti. V tomto projektu se nezabyvam cenami,

Jako centralni vzduchotechnickou jednotku jsem zvolila Duplex Roto, jejiz soucasti je
rotacni rekupera¢ni vymeénik, jehoZ princip spociva v akumulaci energie tepla a vlhkosti
z proudu odvadéného vzduchu do hmoty rotoru, kterd nésledné prechazi, diky otacivému
pohybu vyméniku, do proudu piivodniho vzduchu. Tento typ vyméniku dosahuje vysokych
ucinnosti zpétného ziskavani tepla pies 80 %, coz je dano jeho velkou teplosménnou plochou.
Utinnosti az 70 % disponuje z pohledu zp&tného zisku vlhkosti [10].

Konkrétni centralni jednotka zajiSt'uje i ohfev, chlazeni vzduchu a cirkulaci, jejiz vlastnosti
v navrhu nevyuzivam. Ptistupuji k vétrani pouze Cerstvym vzduchem. Nevyhodou centralniho
feSeni je potiebny prostor pro umisténi jednotky, jenz je zajistén v 1.NP. S osazenim jednotky
na stfechu objektu neuvazuji z divodu pfitizeni stieSni konstrukce a vlivli vnéjsiho prostredi.
Dalsi prostorové naroky vytvaii rozvody potrubi pro distribuci vzduchu.

Pro vysledny koncept vétrani jsem zvolila centrdlni vétraci systém, jehoZ vyhody, jako je
rotacni vymeénik pro zpétny zisk vlhkosti, mensi perforaci fasady, fizené mnozstvi vétraciho

vzduchu celého objektu, predCily navrh vétrani pomoci lokélnich jednotek.

_ 40 -



%&% Modelova revitalizace matetské Skoly Diplomova prace
Bc. Lucie Mihdlova

Vzduchotechnicka jednotka pro rovnotlaké vétrani bude umisténa v mistnosti pro
vzduchotechniku. MnoZstvi vétracitho vzduchu bylo stanoveno na zéaklad¢ vyhlasky ¢. 410/
2005 Sb. [11]. Je pocitano s maximélni obsazenosti Skoly, a to 94 osob. Maximalni pocet
74kl na jednu tiidu Cini 28 (standardné 24). Dospélych osob se nachézi ve Skole 10.
Uvazované mnozstvi privadéného Cerstvého vzduchu:

e Ucebny: 20 m*h/zaka; 35 m>/h/dospélého
e Té&locviéna: 45 m*/h/zaka

e Satny: 20 m*/h/74ka

e Sprchy: 150 m*/h/sprchu

e Zichody: 50 m*/h/kabinka

Celkové mnozstvi vétraciho vzduchu: V, = 2250 m*/h.

Stanoveni dimenze kruhového potrubi bylo stanoveno na zaklad¢ rychlosti proudiciho
vzduchu ve VZT potrubi. Potrubi pro distribuci vzduchu do jednotlivych mistnosti bude
viditelné vedeno pod stropem. Koncepce vétrani a prostorové niaroky vzduchotechniky jsou
zobrazeny v Piiloze ¢.3. Prostory socidlnich zafizeni a Saten jsou odvétravany pomoci
samostatného potrubi vyvedeného nad stiechu objektu. Toto opatfeni je zvoleno z divodu
znecisténi vzduchu zapachem a vysokou vlhkosti. Distribu¢ni prvky jsou tvotfeny textilnimi
rukdvci v herné a leharné, télocviéné, v ostatnich mistnostech slouzi pro ptivod a odvod

vzduchu talifové ventily.

3.2.2 Vytapéni

Stavajici objekt vyuZiva centralniho zasobovani teplem z kdynské uhelné teplarny. Uhli
jakozto fosilni zdroj energie neni vzhledem ke své vycCerpatelnosti a produkci emisi z procesu
spalovani vhodnym palivem. NavrZzenymi stavebnimi Upravami se systém stava
pfedimenzovanym a uvaZzuji s jeho odpojenim. Vznika tedy otazka, jaky zdroj tepelné energie
je nejvhodnéjsim feSenim pro mateiskou skolu z pohledu vlivu na Zivotni prostiedi, d¢innosti
zdroje apod. Z moZznosti vylucuji pouZziti plynového kotle pro absenci plynovodni piipojky.
Dale neuvaZzuji kotle na tuha paliva v podob€ biomasy. Ve stdvajicim objektu se nenachazi
komin a technické ani prostorové podminky nejsou vhodné pro zvoleni tohoto typu zdroje.
Dal$im negativem jsou vznikajici emise z procesu spalovani biomasy. V disledku toho
vznikd mozZnost zneciSténi vzduchu v okoli matetské Skoly. ZajiSténi tepelné energie pomoci

elektrokotle pfipada v uvahu z hlediska zfizeni, provozu a obsluhy tohoto zafizeni. OvSem

tento zdroj neuvazuji pro velké provozni ndklady. Pro konkrétnéjsi posouzeni jednotlivych
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zdroji by bylo vhodné zpracovini ekonomického vyhodnoceni, kterym se v této praci
nezabyvam.

Pro zajiSténi vytapéni mateiské Skoly navrhuji jako zdroj energie kompresorové tepelné
cerpadlo, které vyuziva nizkopotenciadlni teplo okolniho prostiedi. Typ tepelného cerpadla
vzduch — voda nevolim kvili velkym rozdilim vykonu v letnim a zimnim obdobi, coZ je
zapiicinéno zavislosti vykonu tepelného cerpadla na teploté venkovniho vzduchu. V disledku
tento druh disponuje nizZ§im topnym faktorem COP v zimnim obdobi, kdy je potieba tepelné
energie nejvyssi. Dale vznikaji problémy s nAmrazou na vyparniku v zimé.

Pro vybér tepelného Cerpadla voda-voda se nevyskytuje na pozemku vhodny zdroj pro zisk
energie.

Nejvhodnéjsi variantou tepelného cCerpadla se jevi typ zemeé-voda se svislym zemnim
vrtem. TC s horizontilnim vyménikem klade vysoké naroky na plochu pozemku a dochazi
ke kolisani teplot. V technické mistnosti bude osazeno TC s maximéalnim vykonem 40 kW.
Topny vykon byl stanoven pomoci tepelné ztraty objektu, potfebného vykonu pro ohiev teplé
vody (vypocet niZze) a pro ohfev vzduchu ve vzduchotechnice. Tepelna ztrata objektu pro
vypocet vykonu zdroje tepla (na -17 °C) ¢ini 22,8 kW, byla vypoctena pomoci programu
Energetika od Deksoftu (protokol zobrazen v Piiloze €. 5).

Vypocet tepelné ztraty objektu Qc (W):

Q¢ = (Hr+Hv)*At = (430,95+153,37)*(22-(-17)) = 22788 W

kde,

Hr — Mérna tepelna ztrata prostupem (W/K)

Hv — Mérna tepelnd ztrata vétranim (W/K)

At — Rozdil teplot interiéru a exteriéru

Névrh zemnich vrt probéhl za predpokladu zisku energie 50 W na 1 metr vrtu. Potiebny
vykon tepelného Cerpadla €ini 32 kW. TudiZ potiebna celkova hloubka vrtii odpovida 640 m.
Z této hodnoty jsem urcila kone¢ny pocet vt na 7 segmentt o jednotlivé hloubce 95 m.

Zdroj teplé vody pro vytapéni bude napojen na akumulacni nadrz o objemu 500 1, odkud
bude déle distribuovana do otopnych téles jednotlivych mistnosti objektu. Teplotni spad
otopné soustavy c¢ini 45/35 °C. Veskeré puvodni rozvodny distribu¢ni soustavy budou
nahrazeny novymi, ale budou kopirovat pivodni trasy vedeni i umisténi otopnych t¢les.
Dojde pouze ke zruSeni n¢kterych stoupacich rozvodu. Vykres koncepce vytdpéni obsahuje
vykres Piilohy ¢.3. Schéma zapojeni zdroje a akumulacni nadrze je zobrazeno na obrazku

¢.22 v méfitku je k dispozici v Piiloze ¢.3.
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Obr. 22: Schéma zapojeni energetickych zdrojii budovy.

3.2.3 Chlazeni

I pfes snahu zajistit co nejveétsi omezeni pasivnich solarnich ziskl v letnim obdobi, vznika
na zaklad¢ bilan¢nich vypocti tepelnych ziskii a ztrat dle PENB (protokol v Pfiloze ¢.5)
potieba chladu v letnich mésicich. Pfi¢inou téchto vysledkl je velké mnoZzstvi prosklenych
ploch, jejich jihozdpadni orientace a provoz matefské Skoly v letnim obdobi. Potieba chladu,
¢ini 4137 kWh ro¢né. K chlazeni objektu bude vyuzita vzduchotechnicka jednotka. Zdroj

chladu bude zajistén pomoci pfimého vyparniku pro VZT.

3.2.4 Vodovod

Stavajici vodovodni pfipojka 1 trasovani vnitiniho vodovodu bude zachovano.
Predpokladam piipadnou vymeénu potrubi, které bude noveé napojeno k zasobniku teplé vody.
Od zasobniku teplé vody povede potrubi studené a teplé vody soubézné az k vytokovym
armaturdm, kde dojde k jejich smiSeni pro dosaZeni potfebné uzivatelské teploty. Kvuli
dlouhému vedeni potrubi k zafizovacim pfedmétim bude zachovino i stavajici vedeni
cirkula¢ni teplé vody.

Ohtev teplé vody je rovnéZ obstaran tepelnym cerpadlem zemé-voda s nepiimotopnym

zasobnikem TV. Potiebny vykon pro ohiev teplé vody byl stanoven néasledovné.
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Denni potieba tepla pro ohrev TV:

QTy d = P *C*Vop* (t, —tq) * (1 + 2)/3600=

p - mérnd hmotnost vody
¢ - mérnd tepelna kapacita vody
V2p - denni potieba vody pro ptipravu TV

pocet osob
spotieba vody na osobu
spotieba vody pro uklid
plocha pro uklid
spotfeba vody pro kuchyn

t> - teplota ohfaté vody

ti - teplota studené vody

z - tepelné ztraty pii ohievu a distribuci
Hodinova potieba tepla pro ohiev TV:

_ Qmva
Qry h= —— = 5 kW
T - Casova perioda 10 hodin denné

Potfebny vykon na ohtev teplé vody:

Qrv,
Pty = TTVd= 5 kW

52,84

1000
4186
0,673
94
0,005
0,01
1092
0,001

55
10
0,5
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kWh/den

kg/m?
J/kg*K
m?®/den

m?>/den
m>/100 m?
m?

m?/jidlo

°C
°C

Z hodnoty denni potfeby vody pro ptipravu teplé vody byl uren objem zasobniku TV dle

niZze uvedenych vypoctt.

Vypocet objemu zasobniku:

Denni potieba vody pro piipravu TV
V= 0,673  m’/den

Potieba tepla odebraného z ohrivace
Exp=  Eat+Ex= 52840,5  Wh/den

E21= VZp .p.c. (tl-t|) [Wl’]fden]

Eo= 35227 Wh/den
Teoretické teplo pro ohtati mnozstvi Vo,

E;y= Ey .2 [Wh/den]

Teplo ztracené pri ohievu a dopravé TV
E,,= 17613,5 Wh/den
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Velikost zasobniku
— AET?ICLX
fope(ta—ty)

Emax= 25680  Wh/den
V= 0491 m? = 4911
Veli¢ina Enax byla stanovena v nize uvedeném grafu pomoci kfivek dodavky, odbéru tepla

a tepelnych ztrat. Vzhledem k provozu mateiské Skoly uvazuji s linedrnim pribéhem odbéru
teplé vody v desetihodinovém ¢asovém useku od 7 hodin rdno do 17 hodin odpoledne.
Z predeslych vypocti byl urcen poZadovany objem zdsobniku TV. Navrhuji nepifimotopny

zéasobnik TV o objemu 500 I.

Krivka dodavky tepla Vi I EstEy
Kilvka odbéru tepla / &
Max. rozdll mez -/ 3
dodavkou a odb&rem / /
/7 /.
—————— Kiivka ztrat /- s
7 #
/s ¥ L Ey
7/ 7
s
7 A
cl|/
£ £
/5
= % ]
/ © 1 Ep
/ N
/ Y o/
/ L]
Fd /
/ /A
7 P
/ £ ,
0 T 100 % Ey 17 24,0
Cas [hod]

Obr. 23: Graf odbéru tepla v materské skole.

3.2.5 Kanalizace

Stavajici objekt disponuje kanalizacni piipojkou. Do vetejné kanalizace usti veSkeré
odpadni vody z objektu, kromé destovych vod, jez jsou svedeny do drenaZzni Sachty a odtud

putuji do nedalekého Kojetického potoka.

Ceska republika je zasazena tfemi umoiimi, a to Severnim, Baltskym a Cernomotskym.

Vzhledem k faktu, Ze ve§kera voda z naseho tizemi odték4, a nejen Ceska republika se potyka
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se stale vétsimi vykyvy teplot, tropickymi dny a suchem, ptikladam velky vyznam vyuZivani,
akumulaci a recyklaci odpadnich vod na pozemku objektu. Z tohoto diivodu uvazuji vyuzit
destové i ¢erné vody na pozemku matetské Skoly [12].

V projektu plinuji zuZitkovat deStovou vodu ze stieSni plochy pro zalévani zahrady.
Princip systému vyZaduje osazeni akumulacni nadrze napt. Asio AS-Rewa Kombi. Tato nadrz
na deStovou vodu je feSena jako podzemni. Zajistuje filtraci vody, akumulaci, ¢erpani vody
k mistu upotiebeni a v ptipadné nedostatku sraZek doplnéni pitné vody do systému pomoci
hladinového snimace. Pfi pfeplnéni nadrZze bude nadbyte¢na voda odvedena do Kojetického
potoka. Zasakovani vod na stivajicim pozemku neni brano v dvahu, nebot se plivodni
dokumentace zmifiuje o vyskytu pidy mocalovitého charakteru. Schéma feSeni této nadrze

zobrazuje obrazek ¢.24.

Plastova nadrz na srazkovou vodu AS-REWA Kombi

srazkoveé vody ___—— Matok srazkove vody

Nadrz na vyuditi sradkové
" vody AS-REWA

f_"_,—ﬁerpndo

Zklidnéni proudu
natokove vody

) ——  Akumulacni prostor

Obr. 24: Akumulacni nddrZ srdazkové vody [13].
Objem akumulacni nadrze byl stanoven na zdkladé projekénich podkladii firmy Asio [13].
Vypocet objemu akumulacni nadrze:
MnoZstvi zachycené srdzkové vody [m>/rok]
Q = (j*P*f*fr)/100 = 58, 32 m?/rok
kde,

j — mnozstvi sraZzek — 600 mm/rok (dle Normély ro¢nich sraZkovych dhrni pro danou

oblast)
P — vyuZitelna plocha stfechy — 540 m?
fs — koeficient odtoku stfechy — 0,2 (ozelenéna stfecha)

fr — koeficient ucinnosti filtru mechanickych necistot — 0,9 (-)
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Objem nadrZe dle mnoZstvi vyuZitelné srazkové vody [m?]
Vy = (Q/365)*a=32m?

Q — mnozstvi odvedené srazkové vody — 58,32 m?

a — koeficient optimalni velikosti — 20 (-)

Dle vypoétu byl stanoven objem akumulaéni nadrZe 3,2 m>. Projektuji kruhovou nadrz
o maximélnim akumula¢nim objemu 4,21 m?®. Rozméry nadrZe jsou: primér 1800 mm, vyska
2000 mm, hloubka ulozeni pod turoven terénu 2300 mm a prumér pifivodniho a odvodniho
potrubi 150 mm.

Pro vyuziti cernych vod navrhuji zfizeni €istirny odpadnich vod se zasobnikem cisté vody.
Piecisténd voda z COV bude slouZit ke splachovani toalet. Dle provozu mateiské 3koly
predpokladam kryti spotieby vody na splachovéni s produkci ¢erné vody. Souéasti COV bude
muset byt nékolik dopliikovych zafizeni pro dostatecné vycisténi splaskové vody napf.
piskovy filtr, UV lampa pro biologickou desinfekci, ddvkova¢ chemikalii pro odstranéni
fosforu apod. Tyto pozadavky spliiuje napt. Cistirna odpadnich vod Topol Water - Topas
S Plus, ktera se sklada z ptitokové komory, aktivacni nadrze, kalojemu a piskového filtru.
Jako zasobnik ¢isté vody preferuji rovnéz nadrz Asio s prepadem do Kojetického potoka
afizenym dopliiovanim systému pitnou vodou v piipadech nedostatku splaSkové precisténé
vody.

Vypocet velikosti COV:

Tab. 5: Vypocet EO.

Pocet | Mnozstvi odpadnich vod/den | EO >EO Q BSK;s

[-] | [m?/zaka/zamestnance/jidlo] | [-] |[Po¢etxEO]| [m?/den] | [kg/den]
Zaci 84 0,03 0,20 16,80 2,52 1,008
Kuchyné 94 0,025 0,50 47,00 2,35 2,820
Zameéstnanci| 10 0,06 0,33 3,30 0,60 0,198
> 0,115 1,03 67,10 5,47 4,026

kde,
BSKSs — je biochemicka spotieba kysliku v horizontu 5 dni, tato hodnota udava, jak velka
cast zneciSteni je biologicky Cistitelna [14].
EO — je ekvivalentni obyvatel, producent znecisténi [14].

Dle vypoétu EO uvazuji COV Topas S 80.
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Vypocet objemu akumulacni nadrze:
Objem dle spotieby [m’]
Vy = (n*Sd*a)/1000= 1 m?

n — pocet osob — 94
Sd — spotieba vody pro splachovani — 0,018 m*/osobu/den

a — koeficient optimalni velikosti — 20 (-)

3.2.6 Elektrina

Stavajici objekt je napojen zemnim vedenim pro piivod el. energie. Toto feSeni zlistane
zachovano, ale hlavnim lokalnim zdrojem elektrické energie se stanou fotovoltaické panely
umisténé na ploché stieSe objektu. Toto feSeni je zvoleno pro zvySeni nezavislosti objektu na
distribucni siti, kterd je zasobovana elektfinou pfevazné¢ z uhelnych elektraren. Z téchto
divodii planuji umisténi fotovoltaickych panel, které pro vyrobu elektiiny vyuzivaji
obnovitelného zdroje energie v podob¢ slunecniho zafeni. Pfedpoklddam kryti potieby el.
energie vzhledem k provozu matetfské Skoly, ktera funguje celorocné s vyrobou el. energie
fotovoltaickymi panely. V zimnich obdobich, pfi nedostatku elektfiny z fotovoltaiky, piijde
na fadu zéaloha v podobé¢ el. energie z distribuc¢ni sité, a naopak v 1ét¢, kdy vzniknou piebytky
el. energie z produkce FV, bude tato elekttfina prodavana do vetejné sité. Pocitim s 90 kusy
monokrystalickych paneli s maximalni Géinnosti 19,8 % o celkové plose 154 m?, nominalni
hodnoté vykonu 335 Wp a jihozapadni orientaci ve sklonu 30° k horizontalni roviné. Pocet
paneli jsem zvolila na zadklad¢ vystupi PENB (protokol viz. Piiloha ¢.5), kdy uvazuji
s takovou plochou fotovoltaiky, abych ve vysledném zhodnoceni dospéla k vysledkiim
dodavky elektrické energie mimo budovu pres 1000 kWh/rok, jelikoz v daném vypoctu neni
zohlednéna potieba el. energie pro zafizovaci predméty uvazuji s rezervou na pokryti téchto
potieb.

Nevyhodou fotovoltaickych panelii jsou enviromentalni dopady z jejich vyroby, kdy
vznikaji vysoké emise sklenikovych plynti a mén¢ znamého fluoridu dusitého. Jednou z pficin
téchto problémi je nejvétsi koncentrace vyroby soldrnich paneld v Cing, kde je levna
pracovni sila a vétSina vyrobené elektfiny pochazi z uhelnych zdrojl, nebot’ zde neplati tak
piisné environmentalni pfedpisy v porovnani se zemémi EU a USA.

Sklon panelu byl uréen na zdkladé z4vislosti vynosu energie na sklonu a orientaci. Graf

zavislosti je zobrazen na obrazku €. 25.
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Obr. 25: Graf zdvislosti vynosu energie na sklonu a orientaci FV panelu [15].
Pivodni zafivkové umélé osvétleni bude nahrazeno elektroluminiscenénimi diodami LED

v celém objektu.

3.3 Energetické zhodnoceni

Na zéklad¢ vstupnich parametrii byla spoctena energetickd naro¢nost navrhovaného stavu
objektu pomoci mési¢niho vypoctu programu Energetika protokol obsahuje Ptiloha ¢.5.

Ve vypoctu bylo uvazovano s primérnymi mésicnimi exteriérovymi teplotami pro
Domazlice. Objem vytipéné zény &ini 4385 m>. Plocha obalky budovy dosahuje hodnoty
22099 m?. Energeticky vztazna plocha mi vyméru 1317,5 m? a objemovy faktor tvaru
budovy (A/V) &ini 0,50 m?/m?. Venkovni nivrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby je
0. = -17 °C a ptevaZzujici vnitini navrhova teplota v budové v otopném obdobi Cini Oim = 22
°C. Pfirdzka na tepelné vazby a mosty je stanovena AUem= 0,02 W/(m?*K). UZivatelsky profil
byl upraven dle poskytnutych informaci feditelky matetské Skoly.

Do vypoctu byly zahrnuty souclinitele prostupu tepla konstrukci skladeb vypoctem,
hodnoty jsou uvedeny v kapitole skladby konstrukci. Pozadovany soucinitel prostupu tepla
Uemn = 0,4 W/(m?**K). Primérny soudinitel prostupu tepla Uem dosahuje hodnoty 0,2
W/(m?**K) (zobrazeno na obrazku ¢.27) a celkova mérna tepelné ztrita prostupem &ini Hr =
430,95 W/K (protokol obédlky budovy obsahuje Pfiloha €.5). Tepelné toky jednotlivymi
konstrukcemi jsou zobrazeny v nésledujicim grafu, kde je moZno pozorovat nejvetsi tepelné
ztraty konstrukcemi oken a podlahou na terénu. Tyto vysledky byly predpokladany, jelikoz

v dneS$ni dob¢ tvoii vyplné otvorti nejslabsi ¢lanek obalky budovy. V pfipad¢ podlahy na
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terénu nebylo mozné dostdhnout lepsich tepeln¢ izolacnich vlastnosti, nebot’ tloustka tepelné

izolace byla pfedem stanovena pro dodrZeni svétlé vySky mistnosti.

/

I 7%

mstény mokna »dvefe = vazbyamosty w®stiecha = podlaha naterénu = vétrani

3%

Obr. 26: Procentudlni zastoupeni mérnych tepelnych ztrdt objektu.
Pomoci programu Energetika byly stanoveny néasledujici hodnoty:
e m¢érna tepelnd ztrita prostupem — 430,95 W/K,
e m¢érna tepelnd ztrita vétranim — 153,37 W/K,
e potieba tepla na vytapéni — 15895 kWh/rok,
e potieba tepla na ptipravu teplé vody — 8830 kWh/rok,
e potieba energie na chlazeni — 4137,5 kWh/rok.
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ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budavy na zivotni prostiedi)

M&rné hodnoty kwh/(mZrok)

MimoFadné
tisporma

Velmi
lisporna B

Velmi
nehospodama F

Mimoradné
nehospodama

HEEEE

Hodnoty pro celou budovu
MWhirok

Obr. 27: Grafické zndzorneni energetické ndrocnosti stavajictho stavu objektu.

Dle vyse uvedeného grafického znazornéni energetické naro¢nosti spada objekt z pohledu
celkové dodané energie do kategorie energetické naro¢nosti tiidy A — mimoiadné tsporna.
Celkova dodana energie ¢ini 61 569,5 kWh/rok a sklada se z dil¢i dodané elektrické energie
ze sit¢ dosahujici hodnoty 14 750,91 kWh/rok, elektrické energie z fotovoltaiky o velikosti 18
957 kWh/rok, elektrické energie dodavané mimo budovu o velikosti 1 565,4 kWh/rok a
energie okolniho prostiedi bez FVE ¢ini 27 861,62 kWh/rok. Nejvétsi podil dilci dodané
energie je potfeba pro vytapéni a to 33,7 %, déle pro piipravu teplé vody 30,84 %, pro
osvétleni 20,13 % a vétrani 12,34 %. Zbylych 2,9 % je spotfebovano pro chlazeni. S vlh¢eni
nebylo pocitdno, nebot’ je navrzeno vétrani s rotaénim vyménikem.

Celkova primarni energie ¢ini 89 012,4 kWh/rok a ze 44,4 % je tvofena neobnovitelnou
priméarni energii, vétsi ¢ast (55,6 %) energie je zajisténa obnovitelnymi zdroji 49 455,7

kWh/rok.
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
Obélka budovy Viytapén( E Chlazeni E Vatranl él.'.rprava \rhlcoeﬁé Tepld voda E Cisvétien!
o Dilci dodané energie Mémé hodnoty kwhiimtrok) =~ |
®0000660
todnoty; pha-calai bud 20.8 ¢ 1.8 i 7.6 : : 19.0 1 12.4
MWhirok : i : : E

Obr. 28: Ukazatele energetické ndrocnosti stavajici budovy.

3.3.1 Porovnani vysledki stavajiciho a navrhovaného stavu

Z tabulky ¢.6 je ziejmé, Ze doSlo z hlediska vSech parametrii ke sniZeni, krom¢ mérné
obnovitelné primarni energie, které je vyuzivino mnohonasobné vice. Celkovou mérnou
tepelnou ztratu prostupem se pomoci navrhu zateplovaciho systému a oken s vynikajicimi
tepelné izola¢nimi vlastnostmi podafilo sniZit t€éméf o 78 %. Mérnd potieba tepla na vytapéni
byla zredukovédna o témét 90 %. Mcrnd primarni energie dosdhla témét o 73 % niZzSich
vysledkl a sloZku neobnovitelné primarni energie se podafilo minimalizovat o 88 %. Bylo
docileno snizeni energetické narocnosti budovy a podafilo se zlepSit z pohledu celkové
dodané energie klasifikaci budovy z E — nehospoddrnd na A — mimotadné uspornd, coz je
zapiic¢inéno predevSim technickymi opatfenimi a vyménou neobnovitelnych zdrojii energie

¢astecné za obnovitelné.
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Tab. 6: Porovndni parametrii piivodniho a navrhovaného stavu.

Stavajici | Navrhovany Pffg?jﬁ;;l;y Splnéno
stav stav standard(i
EZIHE%{/I/](Y H?Z(zkligl]litel prostupu tepla 0.9 0.2 0,35 ANO
1{\35;‘;1{? tepelna ztrata prostupem Hr 1948.1 430,93 - -
1{\;[5;;{? tepelna ztrata vetranim Hy 540,05 153,37 B} -
?ﬁé{;ﬁ(ﬁ?ﬁ?ﬁa tepla na vytapéni 115,28 12,06 15 ANO
?ﬁé{;ﬁ(ﬁ?ﬁ?ﬁa energie na chlazeni ) 3.14 15 ANO
?ﬁs;‘;j(‘;;’ig? energie 200,76 | 46,73 . :
?ﬁsérﬁé(ﬁgrfaé)r]ni energie 24922 67.56 120 ANO
B I N I
B N O R

Pro dodrzeni poZadavki pasivniho standardu bylo potieba splnéni stanovenych kritérii
popsanych v tabulce ¢.1. Dochazi ke splnéni vSech pozadavkil pasivniho standardu, viz.

uvedené vysledky v tabulce ¢.6.

4 Analyza zlepSeni pomoci metodiky SBToolCZ

Princip metodiky SBToolCZ spoc¢iva v multikriteridlnim konceptu, do kterého vstupuje
fada kritérii zohledniujicich zakladni mySlenky udrZitelné vystavby. Dle typu budovy
aposuzované faze Zivotniho cyklu je urCen rozsah kritérii, jeZ jsou souCasti procesu
hodnoceni [17].

Hodnocend kritéria SBToolCZ se tadi do tfech skupin, a to environmentéalni kritéria,
socidlni kritéria a ekonomika a management. Dana kritéria jsou doplnéna o Ctvrtou skupinu,
které se tyka lokality budov. Ctvrta skupina se hodnoti, ale nespada do vysledného certifikatu
kvality.

,KaZdé kritérium je dle predepsaného algoritmu vyhodnoceno a pomoct kriteridlnich mezi
(tzv. benchmarkii) se tato hodnota normalizuje na jednotnou stupnici, coZ znamend, Ze se

hodnota indikdtoru predmétného kritéria prevede na stupnici 0 az +10“ [17].
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Kvalita jednotlivych kritérii a rozpéni intervall stupnice je nasledujici:

e (0 — 4 body — standardni stav nebo splnéni normovych, legislativnich pozadavki
Ceské republiky,

e 4 — 6 bodl — kritérium lze zaradit mezi kvalitné nadstandardni,

e 6 -8 bodl — kritérium dosahujici vysoké kvality,

e 8 —10-bodl — kritérium dosahuje nejvyssi mozné kvality [17].

V diplomové praci nehodnotim vSechna kritéria nastroje SBToolCZ. Hodnotim pouze ta,
kterd jsou mym navrhem ovlivnéna a u kterych bylo moZno dosdhnout zmény oproti
hodnoceni stavajiciho stavu MS.

K hodnoceni metodikou SBToolCZ pro matetské Skoly Ize pfistupovat ve dvou etapach.
Prvni z nich je hodnoceni navrhu budovy a druhou variantu tvoii hodnoceni kvality budovy.
Predmétny objekt diplomové prace z pohledu stavajicitho stavu hodnotim pomoci kvality
budovy a mnou navrZeny stav hodnotim podle ndvrhu budovy. Protokol hodnoceni budovy

pomoci SBToolCZ s mezivysledky je k dispozici v Ptiloze ¢.4.

4.1 Environmentalni kritéria

Nebylo uvazovano se vSemi environmentdlnimi kritérii. Hodnotim vSechna kritéria

kromgE.09, E.10, E.13.

4.1.1 E.01 Spotfeba primarni energie

Toto kritérium se zaméfuje v pribéhu fize Zivotniho cyklu na sniZeni spotfeby primérni
energie z neobnovitelnych zdroji. Indikdtorem je celkovd mérna ro¢ni spotfeba primarni
energie z neobnovitelnych zdroji (MJ/m?) [18].

Hodnoceni je zalozeno na dvou fazich Zivotniho cyklu budovy, jimiZ jsou vyrobni faze,
kterd se zabyva svazanou spotiebou energie a faze provozu, jenz zohledfiuje mnoZstvi
spotfebované primarni energie z neobnovitelnych zdroju [18].

Pro vyrobni fazi byl zpracovan zjednoduSeny vykaz vymér (Piiloha ¢.4), ktery v piipadé
stavajicitho stavu objektu obsahuje veskeré stavebni prvky tykajici se budovy. Nepocitim
s technickymi instalacemi a exteriérovymi prvky na pozemku.

V ptipadé navrhovaného stavu byl zpracovan vykaz vymér, jeZ bere v potaz stavajici

inové navrzené Kkonstrukce. Opét jsem nepocitala s technickym zafizenim objektu
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a exteriérovymi prvky vyjma nov€ navrZeného vstupniho schodist€, okapového chodniku
a s nimi souvisejicimi materialy.

Zivotnosti materialti byly ¢erpany z metodické piilohy SBToolCZ [18]. Délka Zivotniho

cyklu budovy ¢ini 50 let.

Tab. 7: Celkovd mérnd rocni spotreba primdrni energie — stdvajict stav.

Polozka m.j. Hodnota
M¢érna ro¢ni svazana spotieba energie MJ/(m**a) 308,46

Meérna ro¢ni spotieba primarni energie MJ/(m?*a) 1089,66
Celkova mérna roéni spotieba primérni energie | MJ/(m**a) 1398,12

Na zéklad¢ vySe uvedené hodnoty celkové mérné ro¢ni spotieby primarni energie bylo

dosazZeno v tomto kritériu z pohledu stavajiciho stavu 0 bodt.

Tab. 8: Celkovd mérnd rocni spotreba primdrni energie — navrhovany stav.

Polozka m.j. Hodnota
M¢érna roc¢ni svazana spotieba energie MJ/(m**a) 275,26
M¢érna rocni spotieba primarni energie MJ/(m?*a) 108,94
Celkova mérna roéni spotieba primérni energie | MJ/(m**a) 384,19

Na zéklad¢ vySe uvedené hodnoty celkové mérné ro¢ni spotieby primarni energie bylo
dosazeno v tomto kritériu z pohledu navrhovaného stavu 10 bodii.
Tohoto zlepSeni bylo docileno diky navrhu sniZujicitho predevSim energetickou nérocnost

budovy a optimalizaci technickych a konstrukénich feSeni.

4.1.2 E.02 Potencial globalniho oteplovani

Zamérem daného kritéria je sniZeni mnozstvi ekvivalentnich emisi CO> vytvafenych
v pribéhu provozu budovy a v pribéhu vystavby. Jednd se tedy o emise vyprodukované
v konceptu spotiebované energie na provoz budovy a sviazané produkce emisi CO; pouZitych
materiald. Indikitorem je celkovd mérna ro¢ni produkce ekvivalentnich emisi CO2/(m?*a)
[18].

Kritérium je taktéz slozené ze dvou fazi, a to faze vystavby a provozu.
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Tab. 9: Celkovd mernd rocni produkce emisi CO2 ery.— Stdvajict stav.

Polozka m.j. Hodnota
M¢rna ro¢ni svdzana produkce emisi CO2 ekv. kg CO2,ekv/(m**a) 21,33
Me¢érna ro¢ni produkce emisi CO2 eky. kg COz.ekv./(m**a) 81,72
Celkova mérna roéni produkce emisi CO2 ekv. kg CO2 ekv./(m**a) 103,05

Dle kriterialnich mezi a na zaklad¢ vysledné hodnoty celkové mérné ro¢ni produkce emisi

CO2.ekv. rovné 103,05 kg CO2ekv/(m?*a) je dosazeno 0 bod.

Tab. 10: Celkovd mérnd rocni produkce emisi CO2 kv, — navrhovany stav.

Polozka m.j. Hodnota
Meérna ro¢ni svazana produkce emisi CO2 eky. kg COz.ekv./(m**a) 18,98
Meérna ro¢ni produkce emisi CO2 ekv. kg CO2,ekv/(m**a) 7,70
Celkova mérna roéni produkce emisi CO2 ekv. kg CO»exv/(m**a) 26,68

Dle kriteridlnich mezi a na zéklad¢ vysledné hodnoty celkové mérné ro¢ni produkce emisi

CO2ekv. rovné 26,68 kg COx ekv/(m**a) je dosaZeno 10 bod.

4.1.3 E.03 Potencial okyselovani prostiedi

Zamérem hodnoceni je omezeni mnozZstvi ekvivalentnich emisi SO> vznikajicich béhem

faze vystavby a provozu budovy. Indikatorem hodnoceni potencialu okyselovéni prostfedi je

celkova mérna ro¢ni produkce ekvivalentnich emisi SO,/(m?*a) [18].

Tab. 11: Celkovd mernd rocni produkce emisi SO2,crv. — Stavajici stav.

Polozka m.j. Hodnota
M¢érna roc¢ni svazana produkce emisi SOz ekv. kg SO2.ekv/(m?**a) 0,069
Mérna roc¢ni produkce emisi SO eky. kg SO2.ekv/(M?**a) 0,138
Celkov4 mérna ro¢ni produkce emisi SOz ekv. kg SO2 ekv/(m**a) 0,2070

Dle kriteridlnich mezi pro novostavbu a dosazené hodnoty celkové mérné ro¢ni produkce

emisi SO2 ekv. je piidéleno 0 bodu.

Tab. 12: Celkovd mérnd rocni produkce emisi SOz crv. — navrhovany stav.

Polozka m.j. Hodnota
M¢érna roc¢ni svazana produkce emisi SOz ekv. kg SO2.ekv/(m?*a) 0,056
Mérna roc¢ni produkce emisi SOz eky. kg SO2.ekv/(m?*a) 0,022
Celkova mérna roéni produkce emisi SOz ekv. kg SO2 ekv./(m**a) 0,0779
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Dle kriteridlnich mezi pro rekonstrukce a dosazené hodnoty celkové mérné ro¢ni produkce

emisi SOz exv. je pridéleno 7,75 bodi.

4.14 E.04 Potencial eutrofizace prostiredi

Cilem hodnoceni kritéria potencidlu eutrofizace prosttedi je zredukovani mnoZstvi
ekvivalentnich emisi fosfitu (POs*) vznikajicich b&hem faze vystavby a provozu budovy.

Indikitor daného kritéria tvofi celkovd mérna ro¢ni produkce emisi POs>eky./(m**a) [18].

Tab. 13: Celkovd mérnd rocni produkce emisi PO er. — stdvajici stav.

Polozka m.j. Hodnota

Mérn4 ro¢ni svazana produkce emisf POs¥ekv. | kgPOs¥ekv./(m?*a) | 0,069

Mérna roéni produkce emisi POs™>eky. kgPO4> ekv./(m?*a) | 0,116

Celkova mérna ro¢ni produkce emisi PO4> ekv. kgPOs ekv./(m**a) | 0,185

Na zakladé vySe uvedené hodnoty celkové mérmé roéni produkce emisi PO4>eky. rovné

0,185 kgPOs™ekv./(m**a) bylo dosaZeno v tomto kritériu z pohledu stivajiciho stavu 0 body.

Tab. 14: Celkovd mérnd rocni produkce emisi PO er,. — navrhovany stav.

Polozka m.j. Hodnota

Mérna roéni svazana produkce emisi POs>ekv. | kgPOs> ekv./(m**a) | 0,056

Mérni roéni produkce emisi PO4> cky. kgPOs¥ekv./(m?*a) | 0,039

Celkova mérna ro¢ni produkce emisi POs> eky. kgPO4»ekv./(m**a) | 0,095

Na zdkladé vyse uvedené hodnoty celkové mérné rocni produkce emisi POs>eky. rovné
0,095 kgPO4* ekv./(m?*a) bylo dosaZeno v tomto kritériu z pohledu navrhovaného stavu 4,1

bodu.

4.1.5 E.O05 Potencial niceni ozonové vrstvy

Ucelem hodnoceni kritéria potencidlu ni¢eni ozonové vrstvy je minimalizace
ekvivalentnich emisi trichlormonofluormetanu (R-11) vznikajicich béhem faze vystavby
a provozu budovy. Indikator daného kritéria tvoii celkovd mérnd ro¢ni produkce emisi R-

1 Lekv./(m?*a) [18].
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Tab. 15: Celkovd mérnd rocni produkce emist R-11 .y, — stdvajict stav.

Polozka m.j. Hodnota

Mérné rocni svazana produkce emisi R-11eky. kgR-11eky./ (m**a) | 0,00000103
Mérné ro¢ni produkce emisi R-11eky. kgR-11eky./ (m**a) | 0,00000040
Celkova mérna ro¢ni produkce emisi R-11cky. kgR-1Lery./(m?**a) | 0,00000143

Dle kriteridlnich mezi a na zéklad¢ vysledné hodnoty celkové mérné ro¢ni produkce emisi

R-11eky. rovné 0,00000143 kg R-11ckv./(m?*a) je dosaZeno 0 bodd.

Tab. 16: Celkovd mernd rocni produkce emisi R-11ckv. — navrhovany stav.

Polozka m.j. Hodnota

Mérna rocni svazana produkce emisi R-11ky. kgR-11ekyv./(m**a) | 0,00000089
Mérna ro¢ni produkce emisi R-11eky. kgR-11ekv./ (m**a) | 0,00000020
Celkova mérnd ro¢ni produkce emisi R-11ekyv. kgR-1lekv./(m**a) | 0,00000109

Dle kriterialnich mezi a na zaklad¢ vysledné hodnoty celkové mérné ro¢ni produkce emisi

R-11ekv. rovné 0,00000109 kg R-11ekv./(m**a) je dosaZeno 4,2 bod.

4.1.6 E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu

Umyslem hodnoceni kritéria potencidlu tvorby ptfizemniho ozonu je omezeni vzniku
ekvivalentnich emisi ethenu C,Hs béhem faze vystavby a provozu budovy. Indikitorem
hodnoceni potencidlu tvorby pfizemniho ozonu je celkovd mérnd ro¢ni produkce

ekvivalentnich emisi CoHa/(m?*a) [18].

Tab. 17: Celkovd mérnd rocni produkce emisi C2Hyekv. — Stdvajici stav.

Polozka m.j. Hodnota
Mérna roc¢ni svazana produkce emisi CoHy eky. kgCoHa ekv./(m?**a) | 0,01033
Merna ro¢ni produkce emisi CoHy ekv. kgCoHu ekv./(m?*a) | 0,00137
Celkova mérna ro¢ni produkce emisi CoHy ekv. kgCaHyenv/(m**a) | 0,01170

Na zdklad¢ vySe uvedené hodnoty celkové mérné roc¢ni produkce emisi CoHaexv. bylo
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Tab. 18: Celkovd mérnd rocni produkce emisi CoHycky. — navrhovany stav.

Polozka m.j. Hodnota

Mérna roéni svazana produkce emisi CoHaeky. | kgCoHuaekv./(m**a) | 0,00803

M¢érna roéni produkce emisi CoHy ekv. kgCoHaekv./(m**a) | 0,00073
kgCoHa ekv./(m?*a) | 0,00875

Celkova mérna ro¢ni produkce emisi CoHy ekv.

Na zdklad¢ vySe uvedené hodnoty celkové mérné roc¢ni produkce emisi CoHaexv. bylo

dosazeno v tomto kritériu z pohledu navrhovaného stavu 0 bod.

4.1.7 E.07 Vyroba obnovitelné energie

Z hlediska omezeni environmentalni stopy budovy je dulezity zisk energie z obnovitelnych
zdroju, ktery umozni, byt netplnou, energetickou nezavislost budovy. Indikator kritéria tvoii
procento vyrobené obnovitelné energie z celkove spotiebované [18].

Vstupnim parametrem hodnoceni je celkova ro¢ni dodand energie, jez je dil¢im souctem
urcena v kritériu E.O1 (Pfiloha ¢.4). Vychazi ze stavebné energetické ¢asti diplomové préce,
kdy byla stanovena energetickd niroc¢nost stavajici a navrZzené budovy pomoci PENB (viz.
vySe). Hodnoty ro¢ni dodané energie a procento obnovitelné energie pro stavajici

a navrhovany stav zobrazuji nasledujici tabulky 19, 20.

Tab. 19: Podil obnovitelné energie z celkove spotiebované — stdvajici stav.

Polozka m.j. Hodnota
Celkova ro¢ni dodané energie Ml/a 887220
Energie vyrobend z obnovitelnych zdrojii v misté MlJ/a 0,00
Energie vyrobena z obnovitelnych zdroji v blizkém okoli Ml/a 0,00
Podil obnovitelné energie na spotfebé energie celkem % 0,00

Paivodni projekt MS $koly neuvaZoval s Zadnym obnovitelnym zdrojem energie, a proto

dle kriteridlnich mezi kritéria vyroby obnovitelné energie vychazi bodovy zisk nulovy.

Tab. 20: Podil obnovitelné energie z celkove spotrebované — navrhovany stav.

Polozka m.j. Hodnota
Celkova ro¢ni dodané energie Ml/a 227280,24
Energie vyrobena z obnovitelnych zdroji v misté Ml/a 174180,24
Energie vyrobena z obnovitelnych zdroji v blizkém okoli Ml/a 0,00
Podil obnovitelné energie na spotfebé energie celkem %0 76,64
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Jak jiz bylo zminéno v diiv§jSich kapitolach, v navrhu pocitdm s obnovitelnymi zdroji
energie pro dosaZeni Caste¢né nezavislosti. Diky t€émto opatifenim mohu pfidélit v ptipadé

navrhované budovy 10 bod.

4.1.8 E.08 Pouziti konstrukénich materiali pri vystavbé

Zamérem hodnoceni je maximalizace pouZiti regiondlné vyrobenych, obnovitelnych
arecyklovatelnych konstrukénich materidlti. Indikatorem tohoto kritéria je podil vyse
zminénych slozek na zvolenych konstruk¢nich materialech [18].

Podkladem pro hodnoceni kritéria jsou opét vykazy vymeér materidlll stavajiciho

a navrhovaného objektu (Pfiloha ¢.4).

Tab. 21: Podil jednotlivych sloZek ku celkové hmotnosti — navrhovany stav.

Podil materialu ku celkové hmotnosti kg

P1 - Obnovitelnych materiali 1,84%
P2 - Recyklovatelnych slozek materiala 27,98%
P3 - Regiondlné vyrobenych materiali 61,26%

Dle kriteridlnich mezi pfifazuji stadvajicimu stavu 10 bodu.

Tab. 22: Podil jednotlivych sloZek ku celkové hmotnosti — stdvajici stav.

Podil materialu ku celkové hmotnosti kg

P1 - Obnovitelnych materiala 1,26%
P2 - Recyklovatelnych sloZek materiala 26,68%
P3 - Regionalné vyrobenych materiali 61,51%

Dle kriteridlnich mezi pfifazuji navrhovanému stavu 10 bodt. V piipadé¢ tohoto kritéria se
v porovnani se stavajicim stavem nelze nikam posunout, nebot’ bylo dosaZeno jiz nejvyssich
kvalit. Hodnoceni se pfili§ nelisi, nebot’ v piipadé navrhovaného stavu je pocitdno i se
stavajicimi konstrukcemi, které tvoii nejvétSi hmotnostni polozku. Celkovd hmotnost
vstupnich materidlii stavajiciho stavu ¢ini 2985 t. Pokud jde o navrhovany stav tato polozka

dosahuje podobné hodnoty 3044 t.
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4.1.9 E.11 Hospodaieni s vodou

Smyslem hodnoceni je omezeni spotfeby pitné vody z vodovodniho fadu a uziti Sedych
adestovych vod k pokryti potfeby vody na provoz objektu. Indikatorem je kreditové

hodnoceni uspotené pitné vody [18].

Tab. 23: Celkovy soucet ziskanych kreditii — stdvajici stav.

Diléi kredity Kredity
K1 - Vyuziti destové vody 0
K2 - Vyuziti Sedé splaskové vody 0
K3 - Vyuziti ispornych opatieni 0
Celkovy soucet kreditt 0

Ve stavajicim objektu nejsou zavedena opatieni pro usporu pitné vody, coZ je zminéno jiz
v popisu stavajictho stavu, a proto dand dil¢i kritéria nedosahuji zisku kreditd. Dle
kriteridlnich mezi pfifazuji O bodi.

Tab. 24: Celkovy soucet ziskanych kreditit — navrhovany stav.

Dil¢i kredity Kredity
K1 - Vyuziti destové vody 2
K2 - Vyuziti Sedé splaskové vody 2
K3 - Vyuziti dspornych opatieni 5
Celkovy soucet kreditil 9

V navrhovaném stavu uvazuji s akumulaci a tdpravou destové vody vyuZité pro zalévani
zahrady. Ddle navrhuji vyuziti a precisténi splaskovych vod pro splachovani WC. Toalety
budou opatieny dvojitym splachovanim, umyvadla bateriemi s perlatorem a fotobuiikou.
Soucésti sprchovych baterii jsou termostatické, usporné hlavice. Dle kriteridlnich mezi

pridé€luji 9 bodi.

4.1.10 E.12 Zelen na budové a pozemku

Zamérem hodnoceni je podpofeni zelené¢ na pozemku i objektu, s preferenci pouZziti
lokalnich rostlin a navrhem rozvoje a udrzby zelen¢. Indikéator kritéria tvoti procento plochy
zazelenéni stfechy, fasddy, nezastavéné plochy pozemku a vytvoreni planu rozvojové péce

a udrzby.
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Tab. 25: Celkové kreditové hodnoceni plochy zelené — stdvajici stav.

Diléi kredity Kredity
K1 - Plocha zelené na rostlém terénu 9,2
K2 - Zelei na stieSe 0,0
K3+K4 - Zelen na fasadich + stromy vytvarejici stin 0,6
K35 - Plan rozvoje péce a nasledné idrzby 0
K6 - Existence prvki zelené s ptivodnim rostlinnym materidlem dané lokality 1,0
Celkovy soucet kreditt 10,8

Plocha zelen¢ na rostlém terénu piivodniho stavu objektu ¢ini 98 %. Kolmy priimét koruny
ptuvodnich stromil na J, V, Z fasddu je roven 6 %. Na pozemku Skoly se vyskytuji lokalni
dfeviny smrk, dub apod. Kolmy priimét koruny téchto stromi je celkem 25 m?. Rozmisténi
stavajici zelené je zobrazeno v Ptiloze ¢€.4. Dle kriteridlnich mezi dosahuje kritérium zelené na

budové a pozemku stivajiciho stavu ohodnoceni 5 bodu.

Tab. 26: Celkové kreditové hodnoceni plochy zelené — navrhovany stav.

Diléi kredity Kredity
K1 - Plocha zelené na rostlém terénu 8,9
K2 - Zelei na stieSe 8,8
K3+K4 - Zelen na fasadich + stromy vytvarejici stin 5,8
K35 - Plan rozvoje péce a nasledné tdrzby 0
K6 - Existence prvki zelené s ptivodnim rostlinnym materidlem dané lokality 1,0
Celkovy soucet kreditli 24,6

Plocha zelen€ na rostlém terénu navrhovaného stavu ¢ini 89 %, coZ znamena sniZeni oproti
stavajicimu stavu, které je zpusobeno vytvorenim okapovych chodnikli, nového vstupniho
schodisté atd. NavrZena skladba stfechy s vegetatnim souvrstvim a extenzivni zeleni tvoii 88
% plochy stfechy. Navrh pnouci zelen¢ po ocelovych lanech kotvenych do fasady objektu
tvoti 54 % neprithledné Casti fasddy. V oblasti prusvitnych ¢asti fasddy neni pnouci zelen
navrzena. V Piiloze ¢.4 je zobrazeno umisténi lokélnich dievin. Kolmy priamét koruny stromil
na fasidu ¢ini 57 m? Nebyl navrzen plan rozvojové pée a nisledné tdrzby zelend.

NavrZenymi opatfenimi bylo dosazeno dle kriteridlnich mezi zisku 7,9 bod.

4.2 Socialni Kritéria

Nebylo uvazovano se vSemi socidlnimi kritérii. Hodnotim pouze kritéria S.01, S.04, S.05,

S.06, S.09.
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4.2.1 S.01 Mira naplnéni specifik skolskych staveb

Smyslem hodnoceni je zohlednéni kvalit stavby, které nejsou brany v tvahu normami.
Toto kritérium se zabyva ptredevSim kvalitou prostoru pro vSechny uZivatele. Prispiva ke
kvalité vyuky spojené s piikladnymi feSenimi a inspiraci. Dosah nejlepSich feseni je ovlivnén
stavebn€ technickym feSenim, architektonickym a technickym pojetim. Indikdtorem je
kreditové hodnoceni dosaZenych fteSeni, pro uspokojeni potfeb uzivateli matetskych

Skol [18].

Tab. 27: Celkové hodnocent kritéria S.01 — stdvajici stav.

Diléi kredity Kredity
K1 - Hodnoceni kabinetl pro pedagogy 3

K2 - Zazemi pro relaxaci a setkdvani pedagogii

K3 - Zazemi pro skladovani pomiicek

K4 - Kvalita budovy z hlediska miry naplnéni specialnich potieb

K35 - Zazemi pro déti v interiéru budovy

K6 - Zazemi pro déti v aredlu matefské Skoly

K7 - Speciélni vyukové formy a vyukové prostory

K8 - Stavebni opatieni podporujici zdravi Zivotni styl

K9 - Kvalita interiéru z hlediska inspirativnich podnétl pro rozvoj osobnosti

K10 - Mira vyziti tech. systémi a kon. prvkii budovy v edukativnim procesu

K11 - Kvalita budovy z hlediska potifeb zamé&stnancti a personélu Skolky

K12 - Nabidka vnitfnich multifunkénich prostora

K13 - Nabidka venkovnich multifunkénich prostorii

oo N el el el |} [N Bl NN L =R AV R o))

K14 - Specificka potieba z hlediska rodict déti predskolniho véku

O8]
O8]

Celkovy soucet kreditti

Z pohledu stavajiciho feSeni matefské Skoly se v objektu nachéizeji kabinety pro ucitele, jez
slouzi k ptipravé i relaxaci, déle je k dispozici kuchyiika pro pedagogy a zaméstnance. Kazdé
oddéleni MS ma k dispozici samostatny sklad pomiticek. Z hlediska kvality interiéru détskych
uzivatelli jsou k dispozici v objektu tfi herny a télocvicna. Venkovni prostor je zpestien
prolézackami, piskoviStém a terasou pro divadelni piedstaveni déti. Soucasti vnitfniho
prostoru je samostatné WC kuzivani pii exteriérovych aktivitich a vnitini Zzaluzie
k zatemnéni. Personal matetfské Skoly ma k dispozici Satny v prvnim nadzemnim podlaZzi

(mistnost 022). Dle kriteridlnich mezi byly ptidéleny 3 body.
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Tab. 28: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.01 — navrhovany stav.

Diléi kredity Kredity
K1 - Hodnoceni kabinetl pro pedagogy 3

K2 - Zazemi pro relaxaci a setkavani pedagogii

K3 - Zazemi pro skladovani pomtcek

K4 - Kvalita budovy z hlediska miry naplnéni specidlnich potieb

AN | W | W [\O

K5 - Zéazemi pro déti v interiéru budovy

[E—
N

K6 - Zazemi pro déti v aredlu matefské Skoly

K7 - Speciélni vyukové formy a vyukové prostory

K8 - Stavebni opatieni podporujici zdravi Zivotni styl

K9 - Kvalita interiéru z hlediska inspirativnich podnétl pro rozvoj osobnosti

K10 - Mira vyziti tech. systémt a kon. prvkli budovy v edukativnim procesu

K11 - Kvalita budovy z hlediska potfeb zaméstnancti a personalu §kolky

K12 - Nabidka vnitfnich multifunkénich prostora

K13 - Nabidka venkovnich multifunk¢énich prostoril

QAN O | [W W

K14 - Specificka potieba z hlediska rodi¢t déti prfedSkolniho véku

(o)
O

Celkovy soucet kreditti

V navrhovaném stavu bylo stivajici feSeni objektu vylepSeno o sborovnu (mistnost 115) a
kancelafe, jak pro pedagogy, tak pro asistenty vyuky (mistnost 106). Je uvaZovano se
sezOnnim venkovnim brouzdali§tém. DoSlo k vymezeni prostoru pro péstitelskou a
chovatelskou ¢innost a kompostér. Uvazuji s moznosti tiidéni odpadu, k t€émto tdcelim je
k dispozici mistnost (023) v prvnim nadzemnim podlazi. TZB systémy budou vedeny
viditelné s vysvétlujicim popisem. Prostor pod schodi§tém je urcen pro uskladnéni kol a
kolobézek, pro chvilkové uskladnéni kocarkl slouzi prostornid vstupni chodba. Veskera

navrzena opatieni jsou vykreslena v Piiloze ¢.3. Dle kriteridlnich mezi je ptidéleno 6,36 bodi.

4.2.2  S.04 Tepelna pohoda

Smyslem hodnoceni je navrhnout budovu tak, aby byly splnény pozadované parametry
vnitintho vzduchu a byla zajiSténa tepelnd pohoda predevSim v uc¢ebnich a mistnostech pro
shromaZzd'ovani lidi. Parametry vnitintho vzduchu udédvaji hygienické normy. Indikator
kritéria tepelné pohody tvoii kreditové hodnoceni naplnéni pozadavku parametrti tepelné
pohody, mezi které patii rychlost proudéni vzduchu, teplota a vlhkost vzduchu. Dalsimi
posuzovanymi kritérii jsou mistni subjektivni uZivatelskd hodnoceni tzv. index PPD a PMV.
PPD index predstavuje predpokladané procento nespokojenych a je funkci PMV indexu

predpokladané primérné volby. Objektivni sloZku hodnoceni zastava operativni teplota [18].
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Hodnocenymi prostory jsou herny s jihozapadni orientaci pro letni posouzeni, pro zimni

stav byly vybrany lehdrny umisténé na severozapadni strané objektu.

Tab. 29: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.04 — stdvajici stav.

Polozky Kredity

K1 - Hodnoceni dle faktori prostredi 0

K2 - Hodnoceni dle operativni teploty a PPD

K3 - Tepelny stav téla pro zimni a letni obdobi

K4 - Zptsob vétrani
K5 - Lokalni diskomfort

Pocet krediti: K=0,8*%((K1+K2)/2)+(0,7*K3)+(0,9*K4)+(0,7*K5)

(=) fell ferl Fen ) Ha)

V piipadé stavajiciho stavu nebyly v pavodnim projektu faktory prostfedi a lokalni
diskomfort feSen. V letnim obdobi dochazi k ptehfivani jihozapadnich mistnosti. Nebylo
feSeno ani PPD dle operativni teploty a PMV index. Prostory pro vyuku jsou vétrany
piirozeng.

Dle kriteridlnich mezi bylo pfifazeno kritériu tepelné pohody stavajiciho stavu objektu 0

bodu.

Tab. 30: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.04 — navrhovany stav.

Polozky Kredity

K1 - Hodnoceni dle faktorti prostredi

K2 - Hodnoceni dle operativni teploty a PPD
K3 - Tepelny stav téla pro zimni a letni obdobi
K4 - Zptsob vétrani

KS5 - Lokalni diskomfort

Pocet krediti: K=0,8*((K1+K2)/2)+(0,7*K3)+(0,9*K4)+(0,7*KS5) 23

OO\ |OO OO |0

Z pohledu navrhovaného stavu je ziizeno nucené vétrani. Pomoci tohoto feSeni jsou
stanovené pozadavky na hodnoty vnitiniho vzduchu, které musi byt splnény.

Hodnoty pozadovanych parametrti jsou,

teplota vnitifniho vzduchu pro letni a zimni obdobi 25 °C respektive 22 °C,
e rychlost proudéni vzduchu 0,18 m/s respektive 0,12 m/s,
e relativni vlhkost vzduchu 50 % respektive 40 %,
e operativni teplota 25 °C respektive 22 °C.
Vypoctené hodnoty indextit PPD a PMV ¢ini,
e v zimnim obdobi PMV = 0,19 (-), PPD = 5,8 (-),
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e v letnim obdobi PMV =-0,13 (-), PPD =54 (-).
Dle kriteridlnich mezi bylo dosaZeno zisku 10 bodi. Tohoto vysledku bylo docileno
primarné zavedenim nuceného vétrani objektu, zlepSenim tepelné€ izolacnich vlastnosti obalky
budovy, omezenim slunecnich ziskil v letnich mésicich a zajisténim potieby chladu sniZenim

vnitini teploty vzduchu pomoci vétraciho zafizeni s pfimym vyparnikem.

4.2.3 S.05 Kvalita vnitiniho vzduchu

Zamérem hodnoceni je minimalizace zdravotnich rizik a stim souvisejici zvySeni
uzivatelského komfortu v kontextu s kvalitou vnitiniho prostiedi. Indikatorem daného kritéria
kvality vnitintho vzduchu je kreditové hodnoceni nejzasadnéjSich parametrii vnitiniho
vzduchu, mezi které patii koncentrace CO>, TVOC v piipad¢ certifikace budovy. V kontextu
s certifikaci navrhu je posuzovan prostor z hlediska fizeni kvality vnitfniho vzduchu, typ
pouzitych filtrii ve vzduchotechnice a rovnéz koncentrace CO».

K hodnoceni stivajictho a navrhovaného stavu pfistupuji riznymi zplsoby. Plvodni
budovy hodnotim z hlediska certifikace budovy a navrhované zmény hodnotim pomoci

certifikace navrhu.

Tab. 31: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.05 — stdvajici stav.

Polozky Kredity
K1 — Koncentrace CO» ve vnitinim vzduchu 0
K2 — Koncentrace TVOC a formaldehydu 0
Podet kreditd: K=(K1+K2)/2 0

Stavajici budova neni vybavena systémem kontinuidlniho méfeni CO,, TVOC ani
formaldehydu. Z tohoto divodu dle kriteridlnich mezi dosahuje kritérium kvality vnitiniho

vzduchu zisku 0 bodda.

Tab. 32: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.05 — navrhovany stav.

Polozky Kredity
K1 - Hodnoceni dle faktorti prostfedi 10
K2 - Ttida pouzitych filtr 10
K3 - Méfeni koncentrace CO> 10
Pocet kredit: K=(K1+K2+K3)/2 10

Budova z pohledu navrhovaného stavu dosahuje dle kriteridlnich mezi zisku 10 bodt. Bylo

tak dosazeno diky navrhu mechanického vétrani objektu, fizeném c¢idly méfici parametry
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vnitiniho vzduchu vcetné koncentrace CO,. Vzduchotechnickd jednotka je opatfena jemnou

filtraci F7-F8.

4.24 S.06 Zdravotni nezavadnost materiala

Utelem hodnoceni je minimalizace pouZiti materidlu, které by mohli vytvéfet zdravotni
rizika. Indikator tvofi kreditové hodnoceni z hlediska zdravotnich potiZi, na které maji vliv

pouzité materialy a nabytek.

Tab. 33: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.06 — stdvajici tav.

PoZadavek Kredity
K1 - Relevantni materidly 0
K2 - Interiérovy nabytek 0
Soucet krediti K=0,7*K1+0,3*K2 0

Z pohledu stavajicitho stavu neexistuje dokumentace k provéfeni pozadavkii na obsah
Skodlivin, a proto hodnotim tyto poZadavky jako nesplnéné. Bylo uvazovidno sPVC

podlahovou krytinou a natéry. Dle kriteridlnich mezi je pfifazeno 0 bodu.

Tab. 34: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.06 — navrhovany stav.

PoZzadavek Kredity
K1 - Relevantni materidly 10

K2 - Interiérovy nabytek
Soucet krediti K=0,7*K1+0,3*K2 7

Z pohledu navrhovaného stavu jsou kladeny pozadavky na obsah Skodlivin. UvaZovanymi
materidly jsou OSB, sidrokartonové desky, marmoleum, kaucukova krytina a malby. Pro
interiérovy nibytek nebyl vytvofen privodce v poZadovaném rozsahu. Dle kriteridlnich mezi

je prifazeno kritériu zdravotni nezdvadnosti 7 boda.

4.2.5 S.09 Bezbariérové reSeni

Zamérem kritéria bezbariérového feSeni je zpfistupnéni objektu osobdm se sniZenou
schopnosti pohybu a orientaci a usnadnéni pohybu po potifebnych mistnostech. Indikatorem je
kreditové hodnoceni slozené z dil¢ich bezbariérovych pozadavkl tykajicich se vstupu a po

hybu po objektu [18].
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Tab. 35: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.09 — stdvajici stav.

Pozadavek Kredity
K1 - Bezbariérovy piistup do budovy 0
K2 - Vstup do budovy 2
K3 - Bezbariérovy pohyb osob po budové 0
K4 - Stavebni feSeni mistnosti a vybaveni budovy z hlediska bezbariérovosti 0
Soucet krediti K=(K1+K2+K3+K4)/3 0,67

Stavajici objekt nebyl navrzen jako bezbariérové piistupny. Neni tedy splnén ani jeden
z pozadavkil bezbariérového uzivani vyjma maximalniho sklonu vstupni plochy. Dle

kriterialnich mezi je pfifazeno 0,67 bodu.

Tab. 36: Celkové kreditové hodnocent kritéria S.09 — navrhovany stav.

PoZadavek Kredity
K1 - Bezbariérovy ptistup do budovy 4
K2 - Vstup do budovy 10
K3 - Bezbariérovy pohyb osob po budové 1

K4 - Stavebni feSeni mistnosti a vybaveni budovy z hlediska bezbariérovosti

Soucet krediti K=(K1+K2+K3+K4)/3

Jednim z vylepSeni a snah navrhovaného stavu je zpfistupnéni budovy osobdm
s handicapem. Jak jiZ bylo zminéno v kapitole konstrukéniho a materidlového feSeni je
navrZzen novy vstup do objektu, ktery obsahuje dostate¢n¢ prostornou vstupni plochu
a bezbariérovou rampu. Déle je uvazovano s vnitinimi dvefmi bez prahl v mistech potieby.
Sitka ptvodnich dveii vyhovovala poZadavkiim, a proto nebylo potieba zmény. Vzhledem
k priichozi $ifce vyhovuji i komunikacni prostory stavajiciho feSeni. Nov¢ bude ziizeno
bezbariérové WC v prostoru Satny. WC spliiuje pouze minimalni rozméry dané normou pro
zménu staveb, kvili zachovani potfebné plochy pro Satnu déti. Dle kriteridlnich mezi

dosahuje hodnoceni 7 bodi.

4.3 Vysledné zhodnoceni

NiZze uvedend tabulka zobrazuje shrnuti porovnani ptivodniho objektu s navrhovanym
stavem pomoci metodiky SBToolCZ. Témétr ve vSech kritériich bylo dosaZeno zlepSeni.
Nejprogresivngj$i posun je zaznamenan z pohledu kritérii E.O1, E.02, E.07, S.04 a S.05.
Téchto vysledkt je dosaZeno diky komplexnimu vylepSeni stavajiciho stavu z pohledu

stavebn¢ energetického, kdy byla velkou mérou sniZena energetickd narocnost objektu
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s ohledem na zisk energie z obnovitelnych zdroji. NedoSlo k Zadnému zlepSeni kritéria
potencialu tvorby pfizemniho ozonu, vstupni hodnoty kriteridlnich mezi vykazovaly sniZeni
celkové mérné ro¢ni produkce emisi CrHaekv,, ovSem vzhledem k zapocCteni stavajicich
konstrukci, které tvoii vétSinovy hmotnostni podil pouzitych materidli, do posouzeni
stavajiciho i navrhovaného stavu nebylo mozné vyraznym zptsobem toto kritérium ovlivnit.
Neménnych vysledka bylo docileno i v ptipadé kritéria pouziti konstrukénich materiala pii
vystavbé, v tomto piipad¢ ovSem bylo docileno nadprimérnych hodnot pivodnim navrhem

objektu.

Tab. 37: Porovndni zisku bodii stavajictho a navrhovaného stavu.

Zisk bodi
Kritéria Stavajici | Navrhovany

stav stav
E.O1 | Spotieba primérni energie 0 10
E.O02 | Potencidl globalniho oteplovani 0 10
E.03 | Potencil okyselovani prostiedi 0 7,75
E.04 | Potencial eutrofizace prostredi 0 4,1
E.O5 | Potencial niceni ozonové vrstvy 0 4,2
E.06 | Potencial tvorby pfizemniho ozonu 0 0
E.07 | Vyroba obnovitelné energie 0 10
E.08 | Pouziti konstruk¢énich materiall pii vystavbe 10 10
E.11 | Hospodateni s vodou 0 9
E.12 | Zelen na budové a pozemku 5 7,9
S.01 | Mira naplnéni specifik Skolskych staveb 3 6,36
S.04 | Tepelna pohoda 0 10
S.05 | Kvalita vnitiniho vzduchu 0 10
S.06 | Zdravotni nezdvadnost materidli 0 7
S.09 | Bezbariérové feseni 0,67 7

Suma boda 18,67 113,31

Miru naplnéni potencialu kvality budovy z pohledu environmentalnich a socialnich kritérii
puvodniho objektu a navrhu vylepSeni zobrazuje niZe uvedeny graf. Pfi hodnoceni
environmentalnich kritérii bylo mozno docilit maximéalniho zisku 100 bodi a pifi hodnoceni
socialnich kritérii 50 bodt. Celkovy zisk bodl environmentilnich kritérii navrhovaného stavu
¢ini 72,95 bodu respektive 73 % a socidlnich kritérii 40,36 bodt respektive 81 %. Z pohledu
stavajictho objektu je dosaZeno 15 bodi environmentdlnimi kritérii a 3,67 bodl kritérii
socialnimi. Diky energetické optimalizaci a stavebnim tpravam je celkové dosaZeno velkého

zlepseni, a to 0 58 %, respektive o 74 %.
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Pro presnéjsi stanoveni enviromentalnich kritérii by bylo potieba pocitat 1 s technickymi
zafizenimi objektu, ovSem tyto prvky se nenachdzeni v databdzi Envimatu. Da se
pfedpokladat velky vliv téchto produktl vzhledem k pouZitym materidlim v podobé plasti,
kovl apod., jejichZ vyroba je energeticky narocna a je Casto zajiSténa fosilnimi zdroji energii.
Z pohledu environmentalniho profilu by bylo potieba ziskat hodnoty od vyrobct jednotlivych

vyrobkii, jenZ v dnes$ni dob¢ nejsou vzdy k dispozici.
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Procentuélni zisk celkovych boda

Obr. 29: Graf porovndni naplnéni potencidlu kvality budovy pomoci SBToolCZ.
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Cilem diplomové priace bylo zhodnoceni stivajictho stavu matefské Skoly ve Kdyni
anavrzeni takovych stavebn¢ energetickych tuprav, které budou vést ke splnéni pozadavkil
pasivniho standardu, ke zlepSeni vnitfniho prostiedi, uZivatelského komfortu a energetické
naroc¢nosti. Cilem porovnani stavajiciho a navrhovaného objektu bylo zobrazeni potencidlu
zlepSeni plivodniho objektu a jeho naplnéni, zhodnoceni stavli nejen z pohledu vylepSeni
obdlky, energetické narocnosti a potfeby primarni energie budovy, ale i zhodnoceni v Sir§im
kontextu, a to udrzitelné vystavby.

Nyn¢jsi stav matefské Skoly ve Kdyni odpovida jejimu staii, nebot’ za uplynulych 34 let
Zivotnosti objektu byly uskute€nény pouze nejnutnéjsi udrzbové prace. Vzhledem k pouzitym
stavebnim materialim nosnych konstrukci bylo ptedpoklddano zachovani jejich funkei a pro
podrobnéjsi zjisténi technického stavu konstrukci by bylo tfeba provést stavebné technicky
prazkum, kterym se v této praci nezabyvam. Stavajici objekt byl energeticky zhodnocen
a zafazen do kategorie energetické naro¢nosti E — nehospodarna.

Pro zlepSeni technického stavu objektu, vnitfniho prostfedi, uZivatelského komfortu a jeho
energetické naroCnosti bylo potifeba uvazovat o komplexnim vylepseni ptivodniho névrhu.
Byly vylepSeny tepelné technické parametry, uZivatelska pristupnost a v koncep¢nim rozsahu
technické systémy budovy. Byly provedeny stavebni upravy pro moZnost bezbariérového
uzivani 1.NP. Doslo k vybéru tepelné izola¢nich materialii obalky budovy s dirazem vlivu na
zivotni prostfedi a splnéni doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla pro pasivni
budovy, k feSeni kritickych detailt, k vyméné vyplni otvord, které tvoii nejslabsi ¢lanek
obalky objektu, k obohaceni objektu o zelené plochy a stinici prvky jihozapadni
a jithovychodni fasady, jez omezuji slunecni zisky v letnim obdobi. Bylo navrZzeno nucené
vétrani se zpétnym ziskem tepla i vlhkosti k zajiSténi poZadovanych parametrii vnitiniho
prostiedi. Pivodni neekologicky, neobnovitelny a pfedimenzovany zdroj tepelné energie
v podobé CZT z méstské uhelné teplarny byl zaménén za tepelné Cerpadlo zemé — voda, coz
je environmentalné Setrné€jSi obnovitelny zdroj vyuZzivajici energie okolniho prostfedi. Pro
zisk elektfiny z obnovitelnych zdroji byly navrzeny fotovoltaické panely umisténé na stfeSe
MS. Vzhledem k celoroénimu provozu mateiské Skoly byl pro pokryti potieby chladu
naprojektovan piimy vyparnik do VZT. Pavodni koncept zbavovani se veSkerych odpadnich
vod byl zménén na jejich vyuZivani v co nejveétsi mifte.

VylepSenim plivodniho feSeni stavby bylo z pohledu energetické naroc¢nosti dosaZeno

kategorie A — mimotradné usporna. Podafilo se splnit kritéria pasivnich budov, jejichz hodnoty
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jsou uvedeny v kapitole 3.3.1., krom¢& soucinitele prostupu tepla podlahy na terénu, coz bylo
zapfi¢inéno omezenim mocnosti skladby podlahy pro dodrZeni svétlé vySky mistnosti
a znemoZznénim sniZeni podlahy kviili vedeni topného kanalu pod drovni podkladniho betonu.
Vyraznym zplsobem byla zredukovdna mérnd potieba tepla na vytapéni z 115,28
kWh/(m**a) na 12,06 kWh/(m?*a) a mérna primérni energie z 249,22 kWh/(m**a) na 67,56
kWh/(m?*a). Porovnanim stivajiciho a navrhovaného objektu pomoci metodiky SBToolCZ
bylo prokdzano zlepSeni z pohledu environmentélnich kritérii o 54 % a socidlnich kritérii
074 %.

V ptipadnych rozsifenich diplomové prace by bylo vhodné se zabyvat ekonomickou
strankou fteSenych opatfeni, stanovenim ndvratnosti investic, proveditelnosti financovani
revitalizace a dosazitelnosti finan¢nich podpor. Déle by bylo potieba vénovat se do hloubky
technickym systémim budov a zabyvat se radonovym indexem geologického podloZi, na
némz se objekt naléza.

Myslim si, Ze v dnesni dobé¢ je duleZité budovat nové stavby s dlirazem na nizkou spotfebu
energii, Setrnost k Zivotnimu prosttedi, kvalitu navrhu apod., ale piedevs§im je Zadouci zaméfit
se na stavajici objekty, prodlouzit jejich Zivotnost, zlepSit uzivatelské vlastnosti, snaZzit se
redukovat pomér spotfebované energie stavbami ve srovnani s celkovou vyrobenou energii,
nahrazovat neobnovitelné zdroje energii obnovitelnymi, zuzitkovat odpadni vody na pozemku
objektu atd. At jde o novostavby, rekonstrukce ¢i revitalizace je kliCové pfistupovat

k ndvrhiim v souladu s principy udrzitelného rozvoje.
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