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Anotace

Jako téma diplomové prace jsem si vybral architektonicky nevsedni,
vicelUcelovy objekt. Budovy v prvnim nadzemnim podlazi poskytuji prostory pro
ordinacni mistnosti, technické zazemi budovy, mistnosti potfebné ke zdravotnické
¢innosti a hygienickd zafizeni. Druhé nadzemni podlaZi je urdeno kobytnym
Gceldm. Pozemek je situovan blizko okresniho mésta Jicin, ve vsi Robousy. Cilem
zavérecné prace je vypracovanivybranych ¢asti projektové dokumentace bytového
domu s obcanskou vybavenosti se zamérfenim na nékteré okruhy ze stavebni fyziky.
Vradmci prvni kapitoly zavére&né prace jsem zjednoduSené navrhl vybrané &asti
konstrukéné stavebniho reseni. Druhéd kapitola se vénuje okruhlm tepelné techniky,
f

kterymi jsou predevsim tepelnd stabilita mistnosti, jednorozmeérné Sifeni tepla a

dvourozmeérné Ssifeni tepla. Nasledujici cast inZenyrské prace se zabyva
problematikou délicich konstrukci z hlediska akustiky. Okruh stavebni fyziky,
svételnd technika je vénovan posledni kapitole diplomové prace. V této ¢asti se
zabyvdm dennim osvétlenim obytnych mistnosti, mistnosti s trvalym pobytem

osob a posouzeni proslunéni bytg.

Klicova slova

apartment house, public facilities, doctor's office, building insulation,
soundproofing, weighted normalized impact sound pressure level, insolation,

daylight



Annotation

The main goal of this master thesis is the creation of certain parts of project
documentation of the mixed-use two-storey residential building with commercial
zone. Subsequently, analysis of some physical properties related to the civil
engineering was made. The particular object was chosen due to its architectural
attractiveness and functionally diverse purpose. The first storey is designed to
contain surgery room, technical room, healthcare-related rooms and sanitation. The
second storey then serves as residential part. The object is located near the city
Ji¢in, in the village called Robousy. The first chapter deals with simplified design of
certain parts of construction-related features of the building. The second chapteris
devoted to the analysis of heat transfer, especially thermal stability of rooms. Some
numerical results of 1D and 2D heat transfer simulations are also provided. In the
following chapter there is discussed problematics of separate construction
complexes form the point of acoustics. The last chapter elaborates some aspects of
lighting in the rooms. Namely, there are studied daylight intensity in permanently
occupied residential rooms and influence of sunshine duration and intensity in

some reference points of the rooms.
Keywords

apartment building with civic amenities, one-dimensional and two-dimensional

heat dissipation, airborne sound insulation between floors, daylight
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Uvod

Nékolik Uvodnich radkd ma za Ukol seznamit ¢tenare s hlavniideou a zdkladni
strukturou diplomové prace.

Volba vhodného tématu hraje dle mého ndzoru klicovou roli. Ma-li diplomant
blizky vztah kfeSené problematice, odrazi se tento fakt snejvétsi
pravdépodobnosti na kvalité Grovné zpracovani. Tématem mé inZenyrské prace se
stala vybrand projektova dokumentace bytového domu s ob&anskou vybavenost;,
zamérfend na obory ze stavebni fyziky. Korektnéji feceno, okruhy ze stavebni fyziky
tvofi tepelnd technika, akustika a svételnd technika. Téma jsem si vybral na zakladé
dvou faktord. Prvnim z nich je netradicni architektura. Pojmem netradié¢ni mam na
mysli dispozici budov s obclanskou vybavenosti vzhledem ksobé navzajem a
vzhledem k obytné Casti v 2. NP. Druhym podnétem pro vybér tématu se stalo
umisténi pozemku, ktery se nachazi ve vsi Robousy. Vesnice je vzdalena pfiblizné
dva kilometry od mého rodného meésta Jic¢in. Tyto fakty jsou ddvodem, pro¢ mam
blizky vztah k vybranému tématu mé zavérecné skolni prace.

Prvni kapitola se zabyvd problematikou konstrukéné stavebniho Feseni.
Pomineme-li zmény koeficientl, Ize tvrdit, Ze se pravidla pro statiku a statické
vypoclty méni za poslednich nékolik desetileti prakticky minimalné. Toto tvrzeni
mUze v nékom evokovat pocit stereotypu, nebo nudnosti. Naproti tomu architektura
se v pribéhu ¢asovych obdobi znacné méni. Dle mého nazoru je tedy dllezZité, aby
spolu tyto dva ,svéty” umély dobfe komunikovat. Diky tomu potom mohou vznikat
netradi¢ni a neokoukané stavby, které se ale neobejdou bez korektnich statickych
vypoctl. NevSedni a nekonzervativni pojeti z hlediska architektury bylo jednim
z dlvod(, proc jsem si tento projekt vybral. Myslim si, Ze nové a nezndmé véci
oteviraji lidem nové obzory, stejné jako mé pfi ndvrhu predpjatych dutinovych

panell ve statické ¢asti diplomové prace.

Teplota vzduchu v interiéru je jednou z dllezitych sloZek vnitfniho prostredi a
ma jednoznacné vliv na ¢innost naseho organismu. Z tohoto dlvodu je dUlezité ji
korigovat a vzdy se snaZit zajistit teplotu, ve které se citime komfortné. Timto se
dostdvam ke druhé kapitole. Zaméruje se na jeden z obor( stavebni fyziky, kterym
je tepelnd technika. Tento okruh stavebni fyziky je dle mého ndzoru ve stavebnictvi
upfednostnovan pred ostatnimi. Myslim si, Ze v poslednich letech se vzhledem ke
globdlnimu oteplovdni a mistnim klimatickym podminkdm az pfiliS mnoho fesi

energetickd naroc¢nost budov. Netvrdim, Ze nejsem pfiznivcem sniZzovani potfeby
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energii na vytapéni a ohtev teplé vody, ale upozoriuji na opomijené, neméné
ddlezité obory, kterymi jsou napfiklad svételnd technika ¢i akustika.

Akustikou se zabyvam ve treti kapitole. V pfipadé napfiklad zdicich prvkd nebo
montovanych konstrukci lze vétSinou vsechny potfebné fyzikdIni veli¢iny pro
posudek z hlediska akustiky prevzit od vyrobce stavebnich materidld. Skladba
vypoctoveé vyhovujici v laboratornich podminkach jesté nemusi splfiovat normativni
pozadavky na stavbé. Findlné o tom, zda skladba vyhovi, rozhoduje méfeni.

Svételnd technika je soucasti posledni kapitoly. Detailnéji v této ¢asti resim
problematiku souvisejici s proslunénim a dennim osvétlenim. Jak jisté kazdy vi,
denni svétlo je pro lidskou existenci zivotné dUlezité, a presto mu v nasich
projektech vénujeme tak malou pozornost. Denni svétlo ma pozitivni vliv na nasi
psychiku, stres a pfriznivé plsobi na nas zrak. Svétlo ma také vliv na nase télo
z hlediska tzv. biologickych rytm0. V zavislosti pravidelného stfidani dne a noci se
meéni fada biologickych funkci vlidském téle. Tento déj je také nazyvan jako
cirkadianni rytmus. Zjednodusené to Ize chdpat tak, Zze organismus se pfipravuje na

bdélost nebo odpodinek, podle denni doby, kterd ma nastat.
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1. Konstrukcni a staticky navrh
Stavebné technické feseni objektu je zpracovéano ve zjednodusené formé dle

zadaného rozsahu dil¢i statické ¢asti. NavrZzeni a posouzeni vybranych stavebnich
prvk( je provedeno vsouladu saktudInimi platnymi normami CSN EN 1990 [1],
CSN EN 1991-1-1 [2]. Stavba je vyprojektovdna z béZnych stavebnich materiald
s dostatecnou odolnosti. Pfi realizaci veskerych zelezobetonovych konstrukci je
nutné dbat na spravné technologické postupy a manipulacni pokyny. Doprava,
skladovani a montadz predpjatych stropnich panell je zapotifebi provadét dle

doporucenych pokyn( stanovenych vyrobcem.

1.1 Materialové charakteristiky

Beton: tfida C45/55 XC1
fck = 45 MPa

fctm = 2,7 MPa
Ecm = 36 GPa

Ocel:  fox=1770MPa
foko1% = 1 520 MPa

Kryti:  pro panel h =200 mm: 29 mm
pro panel h = 320 mm: dolni fada 29 mm

horni fada: 30 mm
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1.2 Prehled zatizeni

Tabulka ¢. 1.1 — Zatizeni na predpjatou stropni desku 1. NP

ZATIZEN NA PREDPJATOU STROPN[ DESKU 1. NP

STALE: tl.[m] [kN/m? | [kN/m?] | YF=1,35 | [kN/m?]
PVC - P félie 0,002 23,000 | 0,035 1,35 0,047
Netkana textilie - polypropylen 0,003 1,35 0,004
SKLADBA STRESN( - |Spadové kliny z EPS 0,080 0,300 0,024 1,35 0,032
KCE 2. NP Tl z EPS 0,160 0,160 0,026 1,35 0,035
Modifikovany asfaltovy pas 0,004 13,000 0,052 1,35 0,070
Penetraéni natér zanedbdm
CELKEM [kN/m?] 0,188
PREVOD NA LINIOVE ZATIZEN{ 0,188 1,200 0,225 [kN/m’]
Betonova dlazba na podloZzkach 0,035 23,000 0,805 1,35 1,087
SKLADBA STRESN - Pvlc- P fohg 0,0015 14,000 | 0,021 1,35 0,028
KCE1. NP - Spadové kliny z PIR 0,080 0,300 0,024 1,35 0,032
pOCHOZ( Tl Z EPS 0,160 0,160 0,026 1,35 0,035
Modifikovany asfaltovy pas 0,004 13,000 0,052 1,35 0,070
Penetracni natér zanedbdm
CELKEM [kN/m?] 1,252
PREVOD NA LINIOVE ZATIZEN{ 1,252 1,200 1,503 [kN/m’]
Laminatova podlaha s HDF jadrem 0,010 9,400 0,094 1,35 0,127
Pénovy polyethylen 0,005 9,300 0,047 1,35 0,063
SKLADBA PODLAHY |Separacni polyethylenova folie zanedbam
1: Betonova mazanina 0,050 | 21,000 | 1,050 | 1,35 1,418
Separacni polyethylenova folie zanedbdam
Akusticka izolace 0040 | 0,60 | 0,006 | 1,35 0,009
CELKEM [kN/m?] 1,607
PREVOD NA LINIOVE ZATIZEN{ 1,607 1,200 1,929 [kN/m‘]
\VASTN{ TIHA PREDPJATEHO PANELU VC. ZALIVKY tl.[m] [kN/m7 | YF=1,35 | [kN/m’]
SPIROLL- 1.NP 0,320 4,420 1,35 5,967
SPIROLL - 2.NP 0,200 3,120 1,35 4,212
VLASTNI TIHA STENY _ tl.[m] h [m] kN/m?2] | kN/m] | YF=1,35 | [kN/m’]
VE 2.NP VPC tvarnice 0,2 3,10 4,00 12,400 1,35 16,740
Tl desky z EPS F 0,3 3,10 0,06 0,195 1,35 0,264
CELKEM 17,004
PROMENNE: B [m] [kN/m?] | [kN/m’] |YF=1,5%0,7| [kN/m’]
UZITNE STRECHA - NEPOCHOZI (2.NP) 1,200 0,750 0,900 1,05 0,945
UZITNE STRECHA - POCHOZI (1.NP) 1,200 3,000 3,600 1,05 3,780
UZITNE PODLAHA - 2.NP 1,200 1,500 1,800 1,05 1,890
Tabulka ¢. 1.2 — ZatiZeni na pfedpjatou stropni desku 2. NP
ZATIZENT NA PREDPJATOU STROPN{ DESKU 2. NP
STALE: tl.[m] kN/m? | [kN/m?2] | YF=1,35 | [kN/m?]
PVC - P félie 0,002 23,000 | 0,035 1,35 0,047
Netkana textilie - polypropylen 0,003 1,35 0,004
SKLADBA STRESNI - [Spadové kliny z EPS 0,080 0,300 0,024 1,35 0,032
KCE 2. NP Tl Z EPS 0,160 0,160 0,026 1,35 0,035
Modifikovany asfaltovy pas 0,004 13,000 0,052 1,35 0,070
Penetracni natér zanedbam
CELKEM [kN/m?] 0,188
PREVOD NA LINIOVE ZATIZEN] | 0,188 | 1,200 | 0225 [ kn/m
VLASTNI TIHA PREDPJATEHO PANELU VC. ZALIVKY tl.[m] [kN/m] | YF=1,35 | [kN/m’]
SPIROLL- 2.NP 0,2 3,120 1,35 4,212
PROMENNE: B [m] [kN/m?] | [kN/m’] |YF=1,5%0,7| [kN/m’]
UZITNE STRECHA - NEPOCHOZ[ (2.NP) 1,200 0,750 0,900 1,05 0,945
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1.3 Predbézny ndvrh rozmérl predpjatych dutinovych paneld

1.3.1 Kriticky panel P02

7 cTCH B
WZ_STCH_2M

K ETOH ShE
SKL_STCH_2M

L1111t 1l

Obrazek ¢. 1.1 — Zatizeni na panel PO2q) Obrazek ¢. 1.2 — Pozice panelu PO2n)

95.91

1.00 1 ] z 00
-15.97

-56.65

1451

Obrézek ¢ 1.3 = Vysledny navrhovy moment [kNm]

Tabulka ¢. 1.3 — Navrh kritického pfedpjatého stropniho panelu PO2¢)

Meg = 145,71 [KNmM] < M4 =203,30 [kKNm]

NA MOMENT UNOSNOSTI NAVRH VYHOVUJE

NAVRH PREDPJATEHO PANELU: h = 320 mm
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1.3.2 Kriticky panel P02y

Ll

Obrézek ¢. 1.4 — Zatizeni na panel PO2)

70.69

.00

Ll it bl

)

Obrézek ¢. 1.5 — Pozice panelu PO2)

16.79

Hhe

152.55 156.0

Obrézek ¢ 1.6 — Vysledny navrhovy moment [kNm]

Tabulka ¢. 1.4 — Navrh kritického pfedpjatého stropniho panelu PO2)

Meg = 158,0 [KNmM] < M4 =203,30 [kKNm]

NA MOMENT UNOSNOSTI NAVRH VYHOVUJE

NAVRH PREDPJATEHO PANELU: h = 320 mm
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1.3.3 Kriticky panel PO2)
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Obrazek ¢. 1.8 — Pozice panelu PO2)

Obrazek ¢. 1.7 — Zatizeni na panel PO2)

107.08
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—46. 26 —1
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176.5

Obréazek ¢. 1.9 — Vysledny navrhovy moment [kNm]

Tabulka ¢. 1.5 — Navrh kritického pfedpjatého stropniho panelu PO2)

Meg = 176,5 [KNmM] < M4 = 203,30 [KNm]

NA MOMENT UNOSNOSTI NAVRH VYHOVUJE

NAVRH PREDPJATEHO PANELU: h = 320 mm
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1.3.4 Kriticky panel PO2w)

L7 =T oRE
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Lol ri el

Obrazek ¢. 1.10 — ZatiZeni na panel P02 Obrazek ¢. 1.11 — Pozice panelu PO2w)
§9.38
F1.37
0.00 1 2 G.00
128.60 1170
204.14

Obrézek ¢. 1.12 — Vysledny ndvrhovy moment [kNm]

Tabulka ¢. 1.6 — Navrh kritického pfedpjatého stropniho panelu PO2w)

Meg = 204,14 [kNm] < M.g = 268,00 [kNm]

NA MOMENT UNOSNOSTI NAVRH VYHOVUJE

NAVRH PREDPJATEHO PANELU: h = 320 mm
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1.3.5 Kriticky panel PO2s)

T
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Obrazek ¢. 1.13 — ZatiZzeni na panel PO2s) Obrazek ¢. 1.14 — Pozice panelu PO2s)

75.31
47.44

-111.74

151.91
1

Obréazek ¢. 1.15 — Vysledny ndvrhovy moment [kNm]

Tabulka ¢ 1.7 — Navrh kritického prfedpjatého stropniho panelu PO2s)

Meg = 185,19 [kNm] < M,q = 203,3 [kNm]

NA MOMENT UNOSNOSTI NAVRH VYHOVUJE

NAVRH PREDPJATEHO PANELU: h = 320 mm

18



1.3.6 Kriticky panel PO4

TIHA_STEMA_ZMP
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Obrazek ¢. 1.16 — ZatiZeni na panel PO4

Obrazek ¢. 1.17 — Pozice panelu PO4

12672

0.00
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Obrézek ¢ 1.18 — Vysledny ndvrhovy moment [kNm]

Tabulka ¢. 1.8 — Navrh kritického pfedpjatého stropniho panelu PO4
Meg = 256,40 [KNmM] < M, 4 = 353,90 [KNm]

NA MOMENT UNOSNOSTI NAVRH VYHOVUJE
NAVRH PREDPJATEHO PANELU: h = 320 mm
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1.4 Popis nosnych konstrukCnich Casti
1.4.1 Zaklady a podkladni betony

ZaloZzeni objektu je rfeseno jednoduchym zplsobem na monolitickych
Zelezobetonovych pasech o tloustce 600 mm a hloubce 800 mm. Na téchto pasech
je ztvarnic ztraceného bednéni 200 x 300 mm (v x $) vyzdény prah, ktery je
z exteriéru zatepleny tepelnym izolantem XPS o tloustce 300 mm. V mistech, kde
jsou situovany sloupy jsou zdkladové pasy rozsifeny na tloustku 800 mm. Souvrstvi
podlahy v prvnim nadzemnim podlazije zaloZzeno na betonové desce o tloustce 150
mm s vyztuhou z kari siti. Zakladovd spdara se nachazi v hloubce 1805 mm pod

Urovni Cisté podlahy v 1. NP.

1.4.2 Vodorovné konstrukce

1.4.2.1 Stropy
Stropni konstrukce objektd v 1.NP jsou provedeny z prfedpjatych stropnich

panell o tloustce 320 mm. Staticky tyto desky plsobijako prosty nosnik. Panely jsou
vyrobeny z pfedpjatého betonu tfidy C 45/55 XC1. Pfedepnuti téchto stropnich
dilcG zajistuji ocelovd lana, vyrobend zoceli se smluvni mezi kluzu
foroi%s = 1 520 [Mpal. Stropni desky jsou navrzeny zjednodusené dle posouzenfi
navrhového ohybového momentu. Nosna konstrukce pro podlahu v 2.NP je
provedena o stejné tloustce ztéhoz materidlu. Pfedepjaté dutinové panely
o tloustce 200 [mm] jsou kladeny na Zelezobetonovy vénec a tvofi strop 2.NP.

UloZeni stropnich paneld je provedeno na Zelezobetonovy vénec a ¢ini 100 mm [3].

1.4.2.2 Preklady, privlaky, vénec
V prvnim nadzemnim podlazi jsou pfeklady nad okny feSeny jako monolitické

Yelezobetonové. Zelezobetonové vénce zajistuji celkovou tuhost jednotlivych
objektl. Kromé toho soucasné pini funkci prdviakd pro uloZeni predpjatych
dutinovych paneld a prekladd pro osvétlovaci otvory. Navrh dimenzi téchto
vodorovnych monolitickych konstrukci neni soucasti diplomové prace. Pfeklady nad
dvefmijsou navrzeny jako systémové, pérobetonové. U prekladd musi byt dodrzeno

minimalni ulozeni, které se odviji od svétlé Sitky otvoru.

20



1.4.3 Svislé konstrukce
1.43.1 Stény

Nosné obvodové stény jsou navrzeny z vapenopiskovych tvarnic o tloustce
200 mm. Diky normalizované pevnosti zdicich tvarnic v tlaku f, = 20 [N/mm?] je

zajisténa dostate¢nd nosnost zdiva.

1.4.3.2 Sloupy
Sloupy jsou navrZzeny jako monolitické, Zelezobetonové. Dimenze sloupl je

predbézné navrzena 200 x 200 mm. Navrh a ovéreni rozmérd sloupl nenf soucasti

inZenyrské prace.

1.5 Zjednoduseny navrh ocelového schodisté
1.5.1 Materialy

Hlavni schodisté do obytné ¢asti vdruhém nadzemni podlazi je fesené z lehké
ocelové konstrukce. Dominantnim materidlem schodisté je konstrukéni ocel
opatfenad ochrannou vrstvou z pozinku. Z tohoto materidlu jsou navrzeny hlavni
nosné konstruk<ni prvky, kterymi jsou sloupky, nosniky hlavni podesty a schodnice.
Boc¢ni ochranna zdbradli jsou vyrobena z téhoz materidlu. Na pfani klienta je mozné
dodatecné schodistovy prostor ,zahalit" v kovovém rostu z dlvodu dosazeni

zajimavéjsiho architektonického vzhledu a jisté solitérnosti.

1.5.2 Geometrie
Geometrie schodisté byla zvolena tak, aby byl umozZnén prlchod

u obvodovych stén v 1INP. Zakladni rozméry schodisté jsou vyprojektovany
nasledujicim zplsobem. Pocet stupnd x vyska stupné x délka stupné = 19 x 182 x
260 mm, Sitka ramene je 1 000 mm, Sitka zrcadla je 120 mm, Sifka schodistového
prostoru je 2420 mm, délka schodistového prostoru je 3870 mm, vyska schodisté

je 3460 mm, vyneseni hlavni podesty je 1 200 mm.

1.5.3 Konstrukéni systém
Ramena schodisté jsou pfima. Nosnou konstrukci pro mezipodlazni podestu

tvori dvojice vodorovnych uzavrienych profild. Tyto podpory maji ¢tvercovy prirez
120 x 120 x 6 mm a jsou navareny na hlavni sloupky. Nasledujici tfi vySkové stupné
se zakrivenou stfednici do oblouku jsou kotveny pomoci Sroubovych spojl
k navafenym pfirubam stfedového sloupku. Nosnou funkci stupnic pfimych ramen
zajistuji boc¢ni ocelové schodnice o tloustce 15 [mm]. Vertikalni nosné sloupky jsou
navrzeny z ocelovych uzavrenych profild ¢tvercového prlfezu 120 x 120 x 6 mm.

Oporu pro hlavni podestu tvofi ocelové profily s fezem ve tvaru pismene |. Do téchto
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nosniku bude rozepfeno vystupni rameno schodisté skrze celni spoj. Nosnou
konstrukci zastreseni tvofi rovnéz nosniky z ocelovych uzavienych profil(. Zabradli
bude kotveno pomoci ocelovych pfirub 100 x 80 x 10 mm. Navrh proveden

v souladu s CSN 734130 [4].

1.5.4 Montazni schémata
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Obrdzek ¢. 1.19 — Schéma pohledu na schodisté
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Obrézek ¢. 1.21 — Schéma rezu schodisté
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Legenda prvk(:

SA1 — schodnicovy plech tl. 15 mm

SA2 — schodnice se zakfivenou strfednici z pororostu
SA3 —schodnice s pfimou stfednici z pororostu,

SA4 — mezipodlazni ¢tvrtkruhova podesta z pororostu,
SA5 — vertikaIni nosny sloupek z uzavieného profilu

SA6 —z&bradli
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2. Tepelna technika
2.1 Predstaveni objektu z hlediska tepelné techniky
2.1.1 Tvara pUldorys budovy

Tvar budovy hraje z hlediska spotreby energie pomérné dlleZitou roli. O tom,
zda bude objekt vykazovat nizsi nebo vyssi spotfebu energie rozhoduje do jisté
miry plocha obvodového plasté A [m?] v poméru k obestavénému prostoru V [m?].
Je zfejmé, ze pomér plochy A [m?] ku objemu V [m3] bude mit nejlepsi koule.
V nasem pfipadé je faktor tvaru A7V =1 105/1 940 = 0,56 [-] [5].

Redeny objekt méa dle mého subjektivniho ndzoru velmi atraktivni vzhled. Jevi
se mi zajimavy jak z hlediska celkového tvaru budovy, tak z hlediska pouzitych
stavebnich materiadlG. POdorysy jednotlivych diléich budov maji klasicky
obdélnikovy tvar, ale kombinace jejich uspotfadani vytvari neokoukanou a netradi¢ni

architekturu.

2.1.2 Umisténi a orientace ke svétovym stranam
Pozemek pro realizaci stavby se nachdazi ve vsi Robousy, pobliz okresniho

meésta Jicin. Pfistup kobjektu bude umoznén prostfednictvim zpevnéné plochy,
kterd je situovanad smérem na vychodni svétovou stranu. Hlavni vchody do budov
situovanych v 1. NP jsou navrzeny jako bezbariérové.

V obytné &asti v 2. NP jsou okna a francouzské dvere orientovany na vychodni
a zapadni svétové strany. V ¢asti ob&anské vystavby v 1. NP jsou tyto konstrukéni
prvky situovany prakticky na vSechny svétové strany. Orientace veSkerych
prosklenych ploch je navrZena sohledem na zajisténi dostatecného denniho
osvétleni a na vyuZiti pasivnich solarnich zisk(. Architektura zelené v okoli objektu
je reSena klasicky zatravnénim pozemku a vysadbou strom0 v jizni a zapadni ¢asti.
V této casti bude rovnéz zvyseny terén zdlvodu eliminace hluku z pozemni
komunikace. V mistech pfijezdové cesty je navrZzeno nékolik parkovacich mist, kde

jsou dvé parkovaci stani vyhrazena pro vozickare.
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2.1.3 Neprlsvitné stavebni konstrukce
Jednou z dllezZitych zdsad je poskytnout veskerym neprdsvitnym konstrukcim

kvalitni tepelny izolant. Toto zaopatfeni je nutné provést ztakového dlvodu,
abychom minimalizovali tepelné ztraty objektu. Podstatnou fyzikdlni veli¢inou,
kterou sledujeme pfi nadvrhu kvalitni tepelné obdalky budovy, je soucinitel prostupu
tepla U [W/(m?K)]. Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro pasivni
stavby se u rlznych stavebnich konstrukci lisi. Jsou jimi napfiklad obvodové sténa,
stfecha, sklepni strop aj. V pfipadé naseho objektu budou kladena pfisné&jsi kritéria
na podlahu v 2.NP, kterd je v kontaktu s exteriérem. Diky navrhu tepelného izolantu

z EPS o tloustce 300 mm na spodni strané se riziko promrzani prakticky vylucuje. [6]

2.1.4 Okna
Okenni systém Ize pro edukativni Gcel rozdélit do dvou &3asti, tj. na konstrukce

rémU a konstrukce zaskleni. Nékteré systémy pfipadné zahrnuji jesté navic roletové
boxy. Snahou je minimalizovat soucinitel prostupu tepla, ktery by v pfipadé
pasivniho standardu nemél pfesdhnout hodnotu 0,8 W/(m?K) [2].

U feSené budovy je pouzit kvalitni okenni systém s U, = 0,72 W/(m?3K). Okna
s konstrukéni hloubkou rédmG 77 mm vyuZivaji tepelné izolovany trfikomorovy
hlinikovy sdruzeny systém, ktery zajistuje Uf = 0,95 W/(m?K). Zaskleni je navrZzeno
izolaénim trojsklem a je schopno poskytnout Uy = 0,5 W/(m?2K). Meziskelni prostor
vyplAluje argon. Tento inertni plyn a pokoveni systému pfispivaji k celkovému
sniZzeni soucinitele prostupu tepla zaskleni. Okenni rdmy budou pfedsazeny pred
VPC zdivo a kotveny pomoci ocelovych ,L" profill do tepelné izolacnich desek
budou zajistovat ochranu proti pfehrivani interiéru v letnich mésicich. Specifikace
vnéjsich Zaluzif a jejich vliv na pfehfivani mistnosti je podrobnéji popsano v kap. 2.3
— Riziko pfehfivani mistnosti.
2.1.5 Volba tepelnéizola¢niho materidlu

Nabidka tepelné izola¢nich material( na trhu se za poslednich pér let znacné
rozrostla. Pfi volbé tepelného izolantu je zapotfebi uvédomit si fadu okolnosti.
K tomu, abychom spravné vybrali zplsob zatepleni mohou poslouzit nasledujici
kritéria izolanich materidlQ.: tepelna vodivost, difluze vodni pdry, pevnost v tlaku,
pozarni odolnost, teplotni namahani, vliv na Zivotni prostfedi. BlizSi pfedstavu
o fyzikdlnich vlastnostech vybranych tepelné izolaéni materidld poskytuje

nasledujici tabulka [6].
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Tabulka ¢ 2.1 — Stavebné fyzikdlni viastnosti tepelné izolacnich material vyskytujicich se v

projektu
Tepelnéizola¢ni | Tepelnd vodivosti Faktor difduzniho Trfida reakce na
material [W/(mK) odporu [y] ohen [-]
Mineralni vliakna —
0,035 1 Al
ISOVER UNI
Extrudovany
polystyren — 0,033 100 E
Styrodur 3000 CS
P&novy polystyren
0,039 30 E
—EPS70F
P&novy polystyren
0,037 40 E
- EPS 100
PIR 0,022 35 B2

2.1.6 Tepelné mosty
Obecné lze tepelné mosty definovat jako oblasti, kde dochazi ke snizeni

tloustky tepelného izolantu vradmci ploSnych konstrukci. Nasledkem toho zde
dochazi ke zvysenému tepelnému toku smérem ven a vlivem poklesu teploty pod
teplotu rosného bodu hrozf riziko degradace materidlu. ReSeny objekt s sebou
LPrinasi” nékolik stavebnich detaild, které je zapotrebi spravné vyresit, abychom
eliminovali tepelné mosty. Navzdory tomu se v nasem projektu vyskytuji nasledujici
druhy tepelnych mostd.

Znacnd rozdilnost tepelnych vodivosti jednotlivych materidlld. Kotveni
kontaktniho zateplovaciho systému pomoci fasddnich kotev zplsobuje v tepelném
izolantu bodové tepelné mosty. Drevéné laté, které tvofi nosnou konstrukci
provétravané fasady prostupuji vertikalné tepelné izola¢nimi deskami a tvofi v nich
linearni tepelné mosty. Veliciny, které charakterizuji tato mista se nazyvaji linearni
¢initelé prostupu tepla P [W/(mk)] a bodovy Cinitelé prostupu tepla x; [W/K]. Linedrn{
a bodovy cCinitel tepla musi u tepelnych vazeb mezi konstrukcemi splfiovat vzdy
podminky dle CSN 730540-2 [7].

Wi < Yin [W/(MK)]
Xk < Xion [W/K]
Pin [W/(MK)] — normou pozadovand hodnota na linedrni &initel prostupu tepla

Xn [W/K] — normou poZzadovanda hodnota na bodovy &initel prostupu tepla
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Mistni teplotni proudéni. Prostor za otopnymi télesy, respektive povrch stény
za zdrojem tepla ma vySsi povrchovou teplotu nez ostatni povrchy v mistnosti a
vdUsledku toho se Ize vtéchto mistech setkat se zvySenym tepelnym tokem
smérem ven. Obecné tedy plati, ze ¢im vyssi je teplotni rozdil mezi interiérem a

exteriérem, tim vétsijsou tepelné toky i teplené ztraty budovy [6].

2.1.7 Vzduchotésnost
Dalsi kritérium, kterému bychom méli vénovat pozornost jiZ pfi navrhu je

vzduchotésnost obédlky budovy. Kvalitni ndvrh neprdvzdusnosti zajisti nejen
minimalizaci tepelnych ztrat, ale také spravnou cinnost vétraciho systému. Pfi
navrhu bychom méli brat zretel na nésledujici zdsady. Vhodny vybér stavebnich
materidgld, dbat na vzduchotésné napojeni mezi konstrukcemi (stfecha — sténa),
korektni provedeni prostupl vzduchotésnou obéalkou (komin, vétraci potrubi),
v pfipadé nevytapéného podkrovi — navrh vzduchotésné vrstvy v podlaze, atd. Pro
dosazeni spojité vzduchotésné obalky je zapotiebi pro neprlvzdusné vrstvy (stény,
stfechy, podlahy) pouzit spravny stavebni materiél a technologii provedeni [6].

Pro zamezeni proudéni vzduchu mezi vnéjskem a vnitfkem jsou v pfipadé
naseho objektu provedena nasledujici opatfeni. Vzduchotésnost zajistuje
parotésnd vrstva z modifikovaného asfaltového pdsu tloustky 40 mm u plochych
stfech v1. a 2. NP. Vnitfni omitky, tloustky 1,5 mm, tuto funkci zajistuji na
obvodovych sténdch a sloupech. Asfaltové pasy na ploché stfese se bodové natavi
na penetra¢ni podklad a jejich pfesahy budou k sobé vzduchotésné svafeny. Mista
prostupl obalkou, napojeni oken, styk( konstrukci, aj. budou utésnéna manzetami

nebo tésnici paskou.

2.2 Jednorozmérné Sifreni tepla
Z hlediska sifeni tepla a vodni pary jsou komplexné posouzeny nasledujici

skladby stavebni konstrukce. Obvodova sténa 1. NP, obvodova sténa 2. NP, plocha
stfecha 1. NP pochozi, plocha stfecha 1.NP nepochozi, plochd stfecha 2. NP.
Posouzeni téchto skladeb je provedeno dle normativnich pozadavk(
CSN 73 0540-2[7], CSN EN 1SO 13788 [8] a CSN EN ISO 6946 [9]. Pro posudek byl pouzit
program TEPLO [10]. Vystupem téchto posudkd byly soucinitelé prostupu tepla
jednotlivych konstrukci a vyjadfeni o riziku kondenzace uvnitf konstrukci. Kompletni

vypocetni protokoly jsou soucasti prilohy [A].
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2.2.1 Obvodova sténa 1. NP
Pro posudek jednodimenzionalniho Sifeni tepla obvodovou sténou v 1 .NP byl

zvolen typ konstrukce jako sténa vnéjsi dvouplastova. Korekce soudinitele prostupu
tepla byla vybrdna sohledem na novostavbu dy = 0.002 [W/(m?K)]. Okrajové
vypocetni podminky pro software TEPLO [10] byly nastaveny nasledujicim
zpUsobem. Kompletni vypocetni protokol pro posudek skladby konstrukce je
v pfiloze [A].

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rs [(M?K)/W] = 0.13

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty Rs [(M?K)/W] = 0.25

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Ree [(M?K)/W] = 0.04

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty Re [(M2K)/W] = 0.04

Navrhovéa venkovni teplota T [°C] = -15.0

N&vrhova teplota vnitiniho vzduchu T, [°C] = 21.0

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu Rue [%] = 84.0

Navrhova relativni vinkost vnitfnino vzduchu Ryi [%] = 55.0

Tabulka ¢. 2.2 — Skladba obvodové stény 1. NP

N&zev vrstvy Tloustka [mm] A [W/(mK)]
Vnitfni omitka 10 0,563
Vapenopiskové tvarnice 200 0,825
Lepici malta 2 0,7
Mineralni tepelné izolacni desky 300 0,035
Difazni pojistna hydroizolace 0,6 0,17
Provétravana vzduchova mezera 40 -
Dfevény obklad 30 -

7 Tepelny odpor konstrukce:
R =8.675 [(m?K)/W]

Soucinitel prostupu tepla konstrukce:
U=0.112[W/(m?K)]

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach:
Tsi,p = 2001 [OC]

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach:
f,Rsi,p = 0972 [_]

Obrazek ¢. 2.1 — Skladba obvodové stény — 1. NP
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2.2.2 Obvodova sténa 2.NP

Pro posudek jednorozmérného sitfeni tepla obvodovou sténou v 2 .NP byl

zvolen typ konstrukce jako sténa vnéjsi jednoplastovd. Korekce soudinitele

prostupu tepla byla vybrdna sohledem na novostavbu dy = 0.002 [W/(m?3K)].

Okrajové vypocetni podminky pro software TEPLO [10] byly nastaveny nasledujicim

zplsobem. Kompletni vypocetni protokol detailné uveden v pfiloze [Al.

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rs; [(m2K)/W] = 0.13

Tepelny odpor pro vypoc&et vnitfni povrchové teploty Re [(m2K)/W] = 0.25

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse [(M?K)/W] = 0.04

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty Rs. [(M?2K)/W] = 0.04

Navrhovéa venkovni teplota Te [°C] = -15.0

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T, [°Cl = 21.0

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu Rue [%] = 84.0

N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu Ry [9%] = 55.0

Tabulka ¢. 2.3 — Skladba obvodové stény 2. NP

Nazev vrstvy Tlou$tka [mm)] A [W/(mK)]
Vnitfni omitka 10 0,563
Vapenopiskové tvarnice 200 0,825
Lepici malta 2 0,7
Tepelnéizola¢ni desky z polystyrenu 300 0,039
Vnéjsi omitka 5 0,563

Obrazek ¢. 2.2 — Skladba obvodové stény — 2. NP
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Tepelny odpor konstrukce:
R = 7.834 [(m?K)/W]

Soucinitel prostupu tepla konstrukce:
U =0.125 [W/(m?K)]

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach:
Tsip= 19.89 [°C]

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach:
f,Rsi’p = 0969 [_]



2.2.3 Plocha stfecha nepochozi 2. NP
Pro posudek jednodimenzionalniho Sifeni tepla nepochozi plochou stfechou

byl zvolen typ konstrukce jako stfecha jednoplastovd. Korekce soucinitele prostupu
tepla byla vybrdna sohledem na novostavbu dy = 0.002 [W/(m?K)]. Okrajové
vypocetni podminky pro software TEPLO [10] byly nastaveny nasledujicim
zplsobem. Vypocletni protokol pro posudek nepochozi stfechy 1. NP je v pfiloze [Al.
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Ry [(M?K)/W] = 0.10

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty R [(M?K)/W] = 0.25

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse [(M?K)/W] = 0.04

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty R [(M?K)/W] = 0.04

Navrhovéa venkovni teplota Te [°C] = -15.0

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T, [°C] = 21.0

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu Rue [%] = 84.0

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu Ryi [%] = 55.0

Tabulka ¢. 2.4 — Skladba ploché strechy 2. NP

Nézev vrstvy Tlou$tka [mm] A [W/(mK)]

Predpjaty dutinovy panel 200 1,3

Penetracni asfaltovy natér - -

Asfaltovy pas 4,0 2,1
Tepelné izolacni desky z EPS 160 0,037
Spadové tepelné izola¢ni desky z EPS 40-160 0,037
Foélie z mékéeného PVC - P 1,5 0,16

Pozn.: TlouStka tepelného izolantu ve spddové vrstvé (tj. 80 mm) je pro posudek na

soucinitel prostupu tepla zvolena v 1/3 vzdalenosti od stfesni vpusti

Tepelny odpor konstrukce:
R = 5.863 [(M?K)/W]

Soucinitel prostupu tepla konstrukce:
U=0.167 [W/(m?K)]

0 77 Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach:
’ /i/ /i// e Tsip= 19.54 [°C]

/ / ~ Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach:
e / f,Rs\',p =0.959 [_]

Obrazek ¢. 2.3 — Skladba ploché stfechy — 2. NP
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2.2.4 Plocha stfecha nepochozi 1. NP
Pro posudek jednodimenzionalniho Sifeni tepla nepochozi plochou stfechou

byl zvolen typ konstrukce jako stfecha jednoplastovd. Korekce soucinitele prostupu
tepla byla vybrdna sohledem na novostavbu dy = 0.002 [W/(m?K)]. Okrajové
vypocetni podminky pro software TEPLO [10] byly nastaveny néasledujicim
zplsobem. Kompletné je vypocletni protokol uveden v pfiloze [A].

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Ry [(M?K)/W] = 0.10

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty R [(M?K)/W] = 0.25

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse [(M?K)/W] = 0.04

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty R [(M?K)/W] = 0.04

Navrhovéa venkovni teplota Te [°C] = -15.0

N&vrhova teplota vnitfniho vzduchu T, [°C] = 21.0

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu Rue [%] = 84.0

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu Ryi [%] = 55.0

Tabulka ¢. 2.5 — Skladba ploché stfechy 1. NP

Nézev vrstvy Tlou$tka [mm] A [W/(mK)]

Predpjaty dutinovy panel 320 1,3

Penetracni asfaltovy natér - -

Asfaltovy pas 4,0 2,1
Tepelné izolacni desky z EPS 160 0,037
Spadové tepelné izolacni desky z EPS 40-180 0,037
Foélie z mékéeného PVC - P 1,5 0,16

Pozn.: TlouStka tepelného izolantu ve spddové vrstvé (tj. 80 mm) je pro posudek na

soucinitel prostupu tepla zvolena v 1/3 vzdalenosti od stfesni vpusti.

Tepelny odpor konstrukce:
R =8.686 [(M?K)/W]

Soucinitel prostupu tepla konstrukce:
U =0.113 [W/(m?3K)]

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach:
Tsip = 20.00 [°C]

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach:
f,Rsi’p = 0972 [_]

Obrazek . 2.4 — Skladba ploché stfechy — 1. NP
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2.2.5 Plocha stfecha 1. NP — pochozi
Pro posudek jednorozmérného siteni tepla plochou stfechou v 1 .NP byl zvolen

typ konstrukce jako sténa vnéjsi jednoplastova. Korekce soudinitele prostupu tepla
byla vybrana s ohledem na novostavbu dy = 0.002 [W/(m?K)]. Okrajové vypocetni
podminky pro software TEPLO [10] byly nastaveny nasledujicim zpdsobem.
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rs [(M?K)/W] = 0.10

Tepelny odpor pro vypocet vnitini povrchové teploty Ry [(M?K)/W] = 0.25

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Re. [(M2K)/W] = 0.04

Tepelny odpor pro vypoc&et vnitini povrchové teploty Rse [(M2K)/W] = 0.04

Navrhovéa venkovni teplota Te [°C] = -15.0

N&vrhova teplota vnitfniho vzduchu T [°C] = 21.0

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu Rue [%] = 84.0

N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu Ry [%] = 55.0

Tabulka ¢. 2.6 — Skladba pochozi ploché stfechy 1. NP

Nézev vrstvy Tlou$tka [mm] A [W/(mK)]

Predpjaty dutinovy panel 320 1,2
Penetracni asfaltovy natér - -
Asfaltovy pas 4,0 0,21

Tepelné izola¢ni desky z polystyrenu 160 0,037

Spddové tepelné izolacni desky na bazi

polyisokyanuratu (PIR) 00-130 0022

Fdélie z mék&eného PVC - P 1,5 0,16
Prifezy pod podloZzky z mékcené félie PVC - P 1,5 -
Plastové podlozky 25 -

Betonova dlazba 30 1,3

Pozn.: Tloustka tepelného izolantu ve spadové vrstvé (tj. 80 mm) je pro posudek na

soucinitel prostupu tepla zvolena v 1/3 vzdalenosti od stfeSni vpusti.
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Tepelny odpor konstrukce:
R = 8.139 [(M?K)/W]

Soucinitel prostupu tepla konstrukce:
U=0.121 [W/(m?3K)]

ﬁ Vnitfni povrchova teplota v navrhovych
iy

g 777 podminkach:
o 7 // 7 Tap =19.93 [°C]

Teplotni faktor v navrhovych podminkach:
f,Rsi’p = 0970 [_]

Obrazek ¢. 2.5 — Skladba pochozi ploché stfechy — 1. NP
2.3 Riziko prehrivani mistnosti

Z hlediska tepelné stability interiéru jsem posuzoval, zda dochazi k pfehfivani
vzduchu uvnitf kritické mistnosti. Za kritickou mistnost povazujeme takovou, ktera
ma nejvétsi podil pfimo-oslunénych prlsvitnych konstrukci orientovanych na jih,
jihovychod, jihozapad, zapad nebo vychod. Svétové strany jsou dale zkratkami J, JV,
JZ,Z, V. Pfedmétem tohoto posudku se stala ordinace situovand v jizni budové, v 1.
NP. Vramci této budovy je ordinace umisténa v jihovychodnim cipu. Schéma
ordinace a dispozice mistnosti v 1. NP jsou zfejmé na obrdzcich €. 2.5 a 2.6. Kvalitni
navrh obdlky budovy zajistuje tepelnou pohodu interiérd budov. Vinteriéru
nevyrobnich budov by vletnim obdobi nemél nejvyssi denni vzestup teploty

ovzdusi prekrocit hodnotu 27° C, dle CSN 73 0540-2 [7].

Legenda

[] Plocha posuzované mistnosti

Obrazek . 2.6 — Situovani mistnosti ¢. 1.15 vramci jizni budovy v 1. NP
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Obrazek ¢. 2.7 — Schéma pldorysu mistnosti ¢. 1.15 — ordinace

Pod pojmem tepelnd stabilita mistnosti si I1ze predstavit teplotni vlastnosti
vnitfniho prostoru, ktery ohraniCuji stavebni konstrukce. Materialy konstrukci,
vymezujici feSeny prostor maji vliv na vyslednou teplotu vnitfniho vzduchu.
Z hlediska tepelné stability nds zajima jejich tepelnd pohltivost. Mimo skladeb
ohraniujicich konstrukci je rovnéz potfeba definovat dalsi vstupni podminky pro
vypocet. Okrajové vypocetni podminky pro software SIMULLACE [11] byly nastaveny

nasledujicim zpUsobem [12].

2.3.1 Obecné vypocetni okrajové podminky
Hodnoceny den/¢asovy Usek: 21.8. (kvazistacionarni stav)

Zemépisna Sitka [° s.5.]: 50,4

Zemépisna délka [° z.d.]: 15,4

Casové pasmo (posun vaci GMT): +1h

Software pro vypoclet: SIMULLACE

Objem vzduchu v mistnosti [m3]: 48,8

Plocha podlahy z vnitfnich rozmérd [m?]: 15,3

Mérna tepelnd kapacita vzduchu a nadbytku [J/(m?K)]: 10000,0

Intenzita vétrani[1/h]: 0,3
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Teplota vétraciho vzduchu: [°C]: teploty v priib&hu dne dle statistik CHMU pro 21.
srpen

Vnitrni zisk [W]: uvazovany nulové
Chladici vykon [W]: uvaZzovany nulové

2.3.2 Neprlsvitné konstrukce
Obvodové stény: (viz. skladby konstrukci — kap. 2.2)

Vnitfni pfickové konstrukce: (viz. skladby konstrukci — kap. 2.2)
Podlaha v kontaktu se zeminou: (viz. skladby konstrukci — kap. 2.2)
Stfecha/strop: (viz. skladby konstrukci — kap. 2.2)

2.3.3 Prlsvitné konstrukce
Sitka otvoru [m]: 2,0

Vyska otvoru [m]: 3,0

Plocha otvoru [m]: 6,0

Soudinitel prostupu tepla Uw [W/(m?K)]: 0,72

Soucinitel prostupu tepla Uf [W/(m?K)]: 0,95

Soucinitel prostupu tepla Ug [W/(m?K)]: 0,5

Pocet skel: trojsklo

Odpor pfi pfestupu Rse [(m?K)/W]: 0,04

Odpor pfi prestupu tepla Rsi [(m?K)/W]: 0,13

Orientace otvoru: jihozapad

Propustnost slunec¢niho zareni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné [-]: 0,39

Propustnost slune¢niho z&reni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné [-]: 0,81

—+-

| Intenzita globalniho zlunecniho zafeni béhem modelového dne
[ /mi] pro dopad na vodorownou rovinu
790 . | S R e |

7247 . . . . . .
BEET Toemnemeonenes A AR e Torereneonnes oo :
: ' : ; -
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329 : : : : : :
e e N S S
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132 R e SRR o E
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Obrédzek & 2.8 — GlobdIni intenzita slunec¢niho zéfeni na vodorovnou rovinu [W/m?]
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Theta]
IC]

3547
3357
31,67
29,77
278
25,8
2397
220
20,17
18,2
162
14,17
12.4

]
Obrazek ¢. 2.9 — Vysledné vnitfni a venkovni teploty b&hem modelového dne bez vnéjsich

Zaluzii
— teplota vzduchu v ordinaci [°C]
— teplota exteriérového vétraciho vzduchu [°C]
Vypocet tepelné stability v letnim obdobi ve vybrané ordinaci probéhl na

z4kladé hodinového vypocetniho modelu dle CSN EN ISO 52016-1 [13].

Tabulka ¢. 2.7 — Vysledné vnitini teploty vzduchu v interiéru bez vnéjsich Zaluzii
Tepl. vnitfniho | Tepl. stfedni | Tepl. vyslednd

vzduchu [°C] radiac¢ni [°C] | operativni [°C]

Minimalni hodnota 32,98 33,54 33,26
Prdmérnd hodnota 33,84 34,25 34,04
Maximalni hodnota 35,40 35,45 35,42

Abychom dosahli tepelné stability mistnosti v letnim obdobi, je zapotrebi
provést patfi¢ny navrh, ktery bude eliminovat tepelné zdroje. Navrhl jsem stinici
zatizeni v podobé venkovnich Zaluzii a ndsledné jsem znovu posoudil kritickou
mistnost z hlediska tepelné stability vletnim obdobi. Vstupni hodnoty pro
neprlsvitné konstrukce a zakladni okrajové podminky jsou totozné jako
v predchozim pfipadé. Rozdilné jsou zadany okrajové podminky pro prlsvitné

konstrukce. Kompletni protokol z vypocetniho programu je uveden v pfiloze [A].
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2.3.4 Prlsvitné konstrukce
Poloha stiniciho zafizeni: vné&jsi strana zasklenfi

Uvazovany sklon zaluzii [°]: 45

Cinitel prostupu stiniciho zafizenf tep [-]: 0,0

Odrazivost stiniciho zafizeni pep [-]: 0,22 (na vnéjsi strané)

Ovlddani zaluzii: elektrické s manualni kontrolou (stazeni dold pfi I> 300 W/m?)
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné [%]: 100
Ostatni okrajové podminky prlsvitnych konstrukci jsou ponechény stejné jako
v pfipadé bez stiniciho zafizeni

Theta]
[C]

35,47
3357
36
29,77
275
25,8
23,97
220
20,17
18.27
16,27
14,17
12.4

;
Obrazek ¢ 2.10 — Vysledné vnitfni a venkovni teploty b&hem modelového dne s vnéjsimi

zaluziemi
— teplota vzduchu v ordinaci [°C]
— teplota exteriérového vétraciho vzduchu [°C]

Tabulka ¢. 2.8 — Vysledné vnitini teploty vzduchu v interiéru s vnéjsimi Zaluziemi

Tepl. vnitfniho | Tepl. stfedni |Tepl. vyslednd

vzduchu [°C] radiac¢ni [°C] | operativni [°C]
Minimalni hodnota 20,86 21,09 20,97
Prdmérna hodnota 21,22 21,33 21,27
Maximalni hodnota 21,56 21,56 21,56

Navrzenim stinicich prvk( v podobé venkovnich Zaluzii se snizi teploty
vnitfniho vzduchu, stfedni radia¢ni teploty i vysledné operativni teploty. Maximalni
teplota vnitfniho vzduchu se sniZzi z hodnoty 35,40 °C na 21,56 °C. Navrzenim
venkovnich zaluzii se sklonem 45° v kombinaci se vzduchotechnickou jednotkou,
jejiz soucasti bude chladici zafizeni, se zajisti tepelna pohoda a pfijemné vnitfni
klima pro ordinace i obytnou &ast vletnim obdobi. Navrh vzduchotechnické

jednotky nenf soucasti diplomové prace. Vedeni instalaci chladiciho systému lze
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provést v pfedem pfipravenych podhledech. Kompletni protokol pro posouzeni
tepelné stability mistnosti v letnim obdobis aplikaci navrzeného opatfeni je uveden
v pfiloze [A].
2.4 Posouzenivybraného stavebniho detailu z hlediska
dvoudimenzionalniho Sifeni tepla
Druhou kapitolu zavérecné prdce uzavird posudek vybraného stavebniho
detailu z hlediska dvourozmérného Siteni tepla. Soucasti vybrané projektové
dokumentace jsou dva konstrukéni detaily. Jednim z téchto vykresd je atika, kterou
jsem si rovnéZ vybral pro posouzeni teplotniho pole a tepelného toku. Pro vypocet

jsem pouZil program TEPELNA TECHNIKA 2D [14].

Tabulka ¢. 2.9 — Okrajové podminky a fyzikalni parametry pro vypocet

Typ podminky 8. [°C] @iu [9%] Rsi [(M2.K)/W] Sasi [M]
vnéjsi -15,0 84 0,04 0,0023

vnitrni vodorovna 24,0 55 0,25 0,0040
vnitrni svisla 24,0 55 0,25 0,0080
Legenda: 65— Teplota vnitiniho vzduchu R« — Odpor pfi prestupu tepla

®iu — Relativni vihkost vzduchu

sqsi — Ekvivalentni difuznf tloustka vnitfniho povrchu

Obrazek ¢. 2.11 — Schéma stavebniho detailu — atika
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Teplota [°C]

L 1 | B

1500 1142 183 425 066 29 651 1009 13.68 1726 2085

Obrazek ¢ 2.12 — Dvourozmérné teplotni pole — atika

000 1312 2623 3035 247 6558 7870 org 10493 11805 13117

Obrazek ¢. 2.13 — Dvourozmérny tepelny tok — atika

Numerické vysledky byly ziskdny pomoci metody konecnych prvkd. Vypocetni
sit je tvofena pfiblizné 6 200 000 trojuhelnikovymi prvky, lokdIné zjemnénymi u stén,
aproximovanymi polynomy 3. stupné. Na obrazku ¢. 2.12 je zobrazeno teplotni pole,
které je v oblasti zaloZeni zdiva atiky vertikdIné zdeformovano v disledku toku tepla
vycnivajici konstrukci. Na obrazku &. 2.13 je znazornén tepelny tok, ktery dosahuje

nejvyssich hodnot v oblasti vénce.
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3. Zvukova izolace délicich konstrukci

Soucasti diplomové prace je posouzeni vybranych stavebnich konstrukci
z hlediska splnéni pozadavkd na Sifeni hluku. V prfipadé délicich konstrukci mezi
ordinacemi se posudek tykd predevsim vzduchové neprizvucnosti. Druhy posudek
f

naopak fesi siteni krocejového hluku stropni konstrukci mezi obytnou ¢asti v 2. NP

a ordinacemiv 1. NP [15].

3.1 Vzduchova neprlzvucnost stény mezi ordinacemi

Tabulka ¢. 3.1 — Skladba délici konstrukce mezi ordinacemi

, d o
Nazev vrstvy
[mm] [kg/m?]
Vnitfni stérkova omitka 10 1500
Zdivo z vapenopiskovych tvarnic 150 2 000
Vnitfni stérkova omitka 10 1500

Legenda: d — tloustka vrstvy

o — objemova hmotnost

Tabulka ¢. 3.2 — Hodnoty vzduchové nepriizvulnosti

VéaZzend neprlzvucnost Rw 52° dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 3 dB
Vazend stavebni neprizvucénost R w 49 dB

@ — hodnota vaZené neprizvucnosti zdicich VPC tvarnic soucasti pfilohy [B]

Tabulka ¢& 3.3 — PoZadavky na zvukovou nepriizvucnost dle CSN 73 0532

Druh konstrukce Sténa
Chrénény prostor (mistnost pffjmu zvuku) Ordinace
Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) Ordinace
Pozadavek na vazenou stavebni
R™ w,poz 47 dB

neprdzvucnost
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Hodnota vzduchové stavebni neprlzvucnosti 49 dB neni nizsi nez pozadovanéa
hodnota 47 dB pro danou konstrukci. Skladba je z hlediska Sitfeni hluku z jedné
mistnosti do mistnosti druhé vyhovujici dle CSN 73 0532 [16). Hodnota
neprlzvucnosti spolec¢né délici konstrukce je prevzata od vyrobce a je uvedena

v pfiloze [B].

3.2 Krocejova neprizvucnost stropu mezi ordinaci a bytem

Tabulka ¢. 3.4 — Skladba délici konstrukce mezi ordinaci a obytnou ¢asti

3 d o} C|_ Ed n
Nazev vrstvy
[mm] [kg/m?] [m/s] [MPa] [-]
Predpjaty dutinovy
0,32 445 3228 - 0,08
panel
Elastifikované desky
5 ) 0,04 15 - 0,4 0,02
z pénového EPS
Betonova mazanina 0,05 2 000 3041 - 0,007
Legenda: d — tloustka vrstvy C. — rychlost podélného vinéni
o — objemova hmotnost n — ztratovy cCinitel

Eq— dynamicky modul tuhosti

90
[

Bo- [ |
|

70+

50

40+

Normovana hladina krocejového zvuku [dB]

30

20 T | T T T T T T T T T T T T T \ 1
63 100 180 250 400 630 1000 1600 2500 4000
Kmitocet [Hz]

<+ Wypoétené nebo zmérené hodnoty — Smérna krivka

Obréazek ¢. 3.1 — Kmitoctovy pribéh krocejové neprizvucnosti

42



Tabulka ¢ 3.5 — Kmitoctovy pribéh krocejové nepriizvucnosti

Kmitocet Vypoctené
£ [Hz] hodnoty
Ln [dB]
100 63,8
125 58,4
160 54,2
200 51,0
250 48,1
315 453
400 42,7
500 40,4
630 38,4
800 36,5
1000 34,7
1250 33,9
1 600 35,8
2000 51,4
2 500 33,6

Tabulka ¢. 3.6 — Hodnoty krocejové nepriizvucnosti

Vazena normovana hladina

o, Lo, w (C1) 100-2500 51 (0) daB
krocejového zvuku
Korekce na vedlejsi cesty Siteni zvuku 2 dB
Vazena normovana hladina )

. . , I— n,w (CI) 100-2500 53 (0) dB
kroCejového zvuku

Tabulka & 3.7 — PoZadavky na kro&ejovou neprizvucnost dle CSN 73 053

Druh konstrukce Strop s plovouci podlahou
Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku) Byt
Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) Ordinace

Pozadavek na vdZenou stavebni )
o v L™ nw, poz 62 dB
nepruzvucnost

Vypoctova hodnota normované hladiny krocejového zvuku 53 dB neprekracuje
pozadovanou hodnotu 63 dB pro danou konstrukci. Skladba je vypoctoveé vyhovujici,
coz je jeden z predpokladl pro kladné hodnocenfi pfi méreni. SpInéni normovych

pozadavk{ na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 [16] prokazuje mé&fenim.
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4. Svételna technika

Posledni kapitola diplomové prace je zamérena na svételnou techniku a jeji
souvislosti s feSenym objektem. V ramci této kapitoly jsem se zabyval feSenim a
posouzenim nasledujicich kritérii: Posouzeni prosiunéni bytl, posouzeni obytnych

mistnosti v 2. NP a ordinaci v 1. NP z hlediska denniho osvétlenf

4.1 Posouzeni proslunéni bytd
Pomoci softwaru SVETLO+ [17] jsem proved| kontrolu doby proslunéni viech

byt situovanych v 2. NP. Schéma situace stinicich objektd slouzilo jako podklad pro
provedeni tohoto posudku. Vystupem je rozhodnuti o tom, zda byt spliuje
poZadavky na proslunénf dle CSN 73 4301 [18].

4.1.1 Proslunéni bytu C. |

Sm

OBJEKTB

Obrazek ¢. 4.1 — Schéma situace stinicich objekti |
Vysky stinicich objektd: vysSka objektu A — 7,8 m, vySka objektu B — 6,0 m
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Legenda
[ ] Plochaobytnych ploch mistnosti

777 Plocha mistnosti vwhranych pro posouzeni

@ Kontrolni body 1.2

Obrazek ¢. 4.2 — Schéma pldorysu bytu ¢. |

Tabulka ¢. 4.1 — Volba kontrolnich bodd— proslunéni

Obytnd mistnost ¥S [m?] ¥So [m?] KB
2.04 — Obyvaci pokoj +
27,4 >8,0 414 =274 KB3
kuchyn s jidelnou
2.05 - Pokoj 11,8280 306=>1,18 KB1
2.06 — Loznice 12,2280 414 >1,22 KB2
YS obytné plochy 51,4
1/3 * £S obytné plochy 171

S proKB1+KB2 =24 m?>1/3 *¥S obytné plochy = 17,1 m2

Pro posudek volim kontrolni body KB1 a KB2

K posouzeni byly vybrany kontolni body KB1 a KB2, které byly pro Gcely
posouzeni proslunéni bytd umistény do mistnosti 2.05 a 2. 06. Soucet ploch téchto
mistnosti splfiuje poZadavek na 1/3 z celkové plochy obytnych mistnosti. Kontrolni
body byly vioZzeny do roviny vnitfniho zaskleni do vysky 1,35 m nad Urovni cisté
podlahy v 2. NP. Si¥ka osvé&tlovacich otvorl v posuzovanych mistnostech ¢&ini 1,8 m.
Diky témto skladebnym rozmérldm spliuji podminku minimalni prfedepsané sitky

900 mm [19].
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Okrajové vypocetni podminky pro software SVETLO+ [17] byly nastaveny

nasledujicim zplsobem:

Hodnoceny den 1. bfezen
Limitni Ghel od fasady [°]: 25,0
Limitni Ghel od horizontu [°]: 5,0
Zemépisna Sitka [°s.5.]: 50,4
Zemépisna délka [° z.d.]: 15,4

Cas: PSC (pravy slune&ni ¢as)

90°

30° 60° vychod 120° 150° jih 210° 240° zépad 300° 330°

Obrazek ¢ 4.3 — Pravouhly slunecni diagram pro KB 1

30° 60° vychod 120° 150° jih 210° 240° zdpad 300° 330°

Obrézek ¢. 4.4 — Pravouhly slunecni diagram pro KB 2
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OBJEKTA

Obrézek ¢. 4.5 — Vytyceni intervalG dopadajicich paprski do KB1 a KB2
4.1.2 Zaveéer
Do KB1 dopadaji slunecni paprsky od 7:10 do 11:16 a do KB2 taktéz. Jednim
z pozadavkd na proslunéni bytu je, aby slunce svitilo do KB dne 1. bfezna vice nez
90 minut (pfi zanedbani oblacnosti). Jelikoz celkova doba proslunéni v KB1 a KB2
&inf 2 x 246 minut, je zfejmé, Ze byt spliiuje dle normy CSN 73 4301 [18] poZzadavky

na proslunéni bytu. Byt ¢. | je proslunén [19].

4.1.3 Proslunénibytu ¢. 2

OBJEKT B

Obréazek ¢. 4.6 — Schéma situace stinicich objekti Il
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VysSky stinicich objekt(: vyska objektu A — 7,8 m, vySka objektu B — 6,0 m

Legenda
[ ] Rocha obytnych ploch mistnosti

[-77-] Plocha mistnosti whranych pro posouzeni

(] Kontrolni bodly 3.4

Obréazek ¢. 4.7 — Schéma pldorysu bytu C. Il

Tabulka ¢ 4.2 — Volba kontrolnich bod& — proslunéni

Obytnd mistnost ¥S [m?] ¥So [m?] KB
2.10 — Obyvaci pokoj +
27,4=>80 414> 2,74 KB5
kuchyn s jidelnou
2.11 - Pokoj 11,8280 306=>1,18 KB4
2.12 — Loznice 12,2280 4142>1,22 KB3
¥S obytné plochy 51,4
1/3 * XS obytné plochy 17,1

S pro KB1+KB2 =24 m2>1/3 * S obytné plochy = 17,1 m2

Pro posudek volim kontrolni body KB3 a KB4

K posouzeni byly vybrany kontolni body KB3 a KB4, které byly pro uUcely
posouzeni proslunéni bytd umistény do mistnosti 2.11 a 2. 12. Soucet ploch téchto
mistnosti splfiuje pozadavek na 1/3 z celkové plochy obytnych mistnosti. Kontrolni
body byly vioZzeny do roviny vnitfniho zaskleni do vysky 1,35 m nad Urovni isté
podlahy v 2. NP. Sitka osvé&tlovacich otvord v posuzovanych mistnostech &inf 1,8 m.
Diky témto skladebnym rozmérldm spliiuji podminku minimalni pfedepsané sitky
0,9 m. Okrajové vypocetni podminky pro software SVETLO+ [17] byly nastaveny

nasledujicim zplsobem.
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Hodnoceny den 1. bfezen
Limitni Ghel od fasady [°]: 25,0
Limitni Ghel od horizontu [°]: 5,0
Zemépisna $itka [° s.5.]: 50,4
Zemépisnd délka [° z.d.]: 15,4

Cas: PSC (pravy sluneénf ¢as)

90° - . : - - - - - . . o e e . - - = 90°

B0of R R ::480°

2700

60°.

500 g 50°

400 lape

3oc_ﬁi’_' 300

200 ~4200

NN

o u

30° 60° vychod 120° 150° Jjih 210° 240° zépad 300° 330°

100}
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Obrazek ¢. 4.8 — Pravouhly slunecni diagram pro KB 3

i
3 VR

2UM 2110 ¢ : 2x1 O

30° 60° vychod 120° 150° Jih 210° 240° zépad 300° 330°

Obrézek ¢. 4.9 — Pravouhly slunecni diagram pro KB 4
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OBJEKTA

Sm

@ OBJEKT B

Obréazek ¢. 4.10 — Vytyceni interval( dopadajicich paprsk do KB 3 a KB4

41.4 Zavér
Do KB3 dopadaji sluneéni paprsky od 7:10 do 11:16 a do KB4 taktéz. Jednim

z pozadavkU na proslunéni bytu je, aby slunce svitilo do KB dne 1. bfezna vice nez
90 minut (pfi zanedbani oblacnosti). Jelikoz celkovd doba proslunéni v KB3 a KB4
&inf 2 x 246 minut, je zfejmé, Ze byt splfiuje dle normy CSN 73 4301 [18] poZadavky

na proslunéni bytu. Byt &. Il je proslunén.

4.2 Denniosvétleni obytnych mistnosti
Z hlediska denniho osvétleni jsou posouzeny obytné mistnosti ¢. 2.05 — pokoj

a 2.04 — obyvaci pokoj s kuchynf a jidelnou. Tyto mistnosti, které jsou soucasti bytu
¢. 1. byly vybrany s ohledem na tato kritéria: nejmensi plocha osvétlovacich otvor( a
nejvétsi hloubka mistnosti. Splni-li vybrané rizikové mistnosti pozZadavky na
osvétleni, je zftejmé, Ze na osvétleni vyhovi rovnéz zbylé obytné mistnosti s vétsSimi
osvétlovacimi otvory, nebo mistnosti s mensi hloubkou. Dispozice mistnosti v bytu
¢. Il je symetricka podél mezi-bytové stény s dispozici bytu &. |. Z uvedeného tvrzeni
se da fict, Zze splni-li posuzované mistnosti podminky na denni osvétleni, vyhovi na
osvétlenirovnéz mistnostiv bytu C. Il. Vystupem v kapitole denni osvétleni obytnych
mistnosti je rozhodnuti o tom, zda mistnosti splfiuji poZadavky na osvétleni dle
CSN 730580-2 [21] a Ize nebo nelze je povaZovat za obytné. Ulohy na osvé&tleni jsem

¥edil s pomoci softwaru SVETLO+ [17].
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4.2.1 Osvétleni mistnosti ¢. 2.05 — pokoj

Legenda
Plocha posuzované mistnosti

® Kontrolni body AB

Obrazek ¢. 4.11 = Situovani mistnosti ¢. 2.05 v ramci bytu ¢. |

Kontrolni body A, B byly vrdmci posouzeni obytné mistnosti ¢. 2.05 na
osvétleni umistény ve vzdalenosti poloviny jeji hloubky. Hloubka mistnosti, tedy
vzdalenost ve sméru kolmém na osvétlovaci otvor, ¢inf 2,8 m. Z uvedeného vyplyv4,
ze kontrolni body A, B jsou umistény ve vzdalenosti 1,4 m od obvodové stény
(spIlnéna maximalni vzdalenost 3,0 m) a zaroven je kazdy z nich ve vzdéalenosti 1,0
m od vnitinich povrchd bocnich stén. Vyska roviny vypoctu, tedy vyska kontrolnich

bodU A, B se nachazi 0,85 m nad c¢istou podlahu v 2. NP [19].

Plocha posuzované mistnosti

[ ) Kontrolni body A B

Obrazek ¢. 4.12 — Schéma plddorysu mistnosti ¢. 2.05 — pokoj
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h Legenda
0,420 o .
SN 3 @ Kontrolni body AB
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Obrédzek ¢ 4.13 — Schéma fezu mistnosti ¢. 2.05 — pokoj

Okrajové podminky pro posudek na osvétlenf v softwaru SVETLO+ [17].

Vy&ka parapetu [m]: 0,90 Cinitel odrazu stropu [-]: 0,70

Sitka okna [m]: 1,80 Cinitel vnit¥niho odrazu [-]: 0,10

Vys$ka okna [m]: 1,70 Pocet skel [ks]: 3,00

Tlou$tka stény [m]: 0,5 Druh skla [-]: 0,92

Cinitel jasu osténi [%]: 0,15 Vné&jsi znecist&ni [-]: 0,90

Cinitel jasu nadprazi [%]: 0,05 Vnitini znecigténi [-]: 0,95

Cinitel jasu parapetu [9%]: 0,10 Ostatni[-]: 1,0

Cinitel odrazu podlahy [-]: 0,30 Pomér Cisté plochy zaskleni [-]: 0,79 *[B]
Cinitel odrazu stén [-]: 0,50 Smérova propustnost: ANO

Izofota - Cara spojujici mista se stejnymi
hodnotami Cinitele denni osvétlenosti

Cinitelé denni osvétlenosti
konstrolnich bodu A. B

Obrazek C. 4.14 — Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.05
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Cinitel dennf osvétlenosti v kontrolnim bodé& A vy$el Da = 2,5 % a v kontrolnim
bodé B vysSel Dg = 3,3 %. Je zifejmé, ze obé hodnoty cinitele denni osvétlenosti
v kontrolnich bodech A, B jsou = 0,7 %. Rovnéz je spIinéna podminka primérného
¢initele dennf osvétlenosti z obou téchto bodd, kdy (Da+Dg)/2 = (2,5+3,3)/2 = 29 %
> 0,9 %. Posuzovand mistnost ¢. 2.05 spliiuje poZzadavky pro obytnou mistnost

z hlediska denniho osvétleni dle CSN 73 0580-2 [21].

4.2.2 Osvétleni mistnosti ¢. 2.04 — obyvaci mistnost s kuchyni a jidelnou

Legenda
[ Ptocha posuzované mistnosti

@  Kontrolnibody AB

Obrazek ¢. 4.15 = Situovani mistnosti ¢. 2.04 v ramci bytu ¢. |

Kontrolni body A, B byly vramci posouzeni obytné mistnosti & 2.04 na
osvétleni, umistény ve vzdalenosti poloviny jeji hloubky. Hloubka mistnosti, tedy
vzdalenost ve sméru kolmém na osvétlovaci otvor, ¢ini 4,8 m. Z uvedeného vyplyva,
ze kontrolni body A, B jsou umistény ve vzdalenosti 2,4 m od obvodové stény
(spIlnéna maximalni vzdalenost 3,0 m) a zaroven je kazdy z nich ve vzdalenosti 1,0
m od vnitinich povrchd bocnich stén. Vyska roviny vypoctu, tedy vyska kontrolnich

bodl A, B se nachazi 0,85 m nad rovinou Cisté podlahy v 2. NP.
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Legenda

O Kontrolni body A.B

Obrézek ¢. 4.16 — Schéma pldorysu mistnosti ¢. 2.04 — obyvaci mistnost s kuchyni a

jidelnou

Okrajové podminky pro posudek na osvé&tlenf v softwaru SVETLO+ [17].

Okno ¢. |

Vy$ka parapetu [m]: 0,30
Sitka okna [m]: 1,80

Vy$ka okna [m]: 2,30

Obecné

Tlous$tka stény [m]: 0,5

Cinitel jasu osténf [%]: 0,15
Cinitel jasu nadprazi [%]: 0,05
Cinitel jasu parapetu [%]: 0,10
Cinitel odrazu podlahy [-]: 0,30
Cinitel odrazu stén [-]: 0,50
Cinitel odrazu stropu [-]: 0,70

Cinitel vnitiniho odrazu [-]: 0,10
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Okno ¢. |l

Vy$ka parapetu [m]: 0,30
Sitka okna [m]: 0,90

Vyéka okna [m]: 2,30

Pocet skel [ks]: 3,00

Druh skla [-]: 0,92

Vnéjsi znedisténi [-]: 0,90
Vnitini znedisténi [-]: 0,95
Ostatni[-]: 1,0

Pomér &isté plochy zasklenf [-]:
0,81 a 0,80 viz. pfiloha [B]

Smeérova propustnost: ANO

- Plocha posuzované mistnosti
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Obrazek ¢ 4.17 — Schéma Fezu mistnosti ¢. 2.04 — obyvaci mistnost s kuchyni a jidelnou

|zofota - Cara spojujici mista se stejnymi
hodnotami Cinitele denni osvétlenosti

Cinitelé denni osvétlenosti
konstrolnich bodu A, B

Obrazek ¢. 4.18 — Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.04
Cinitel dennf osvé&tlenosti v kontrolnim bodé& A vyel Da = 3,3 % a v kontrolnim
bodé B vysel Dg = 2,5 %. Je zfejmé, Ze obé& hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
v kontrolnich bodech A, B jsou > 0,7 %. Rovnéz je splnéna podminka primérného
¢initele denni osvétlenosti z obou téchto bodl, kdy (Da+Dg)/2 = (2,5+3,3)/2 =29 %
> 0,9 %. Posuzovana mistnost & 2.04 spliiuje poZadavky pro obytnou mistnost

7 hlediska denniho osvétleni dle CSN 73 0580-2 [21].
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4.3 Denniosvétleni mistnosti s trvalym pobytem osob
Z hlediska denniho osvétleni jsou posouzeny mistnosti ¢. 1.04 — sesterna a

1.02 — ordinace. Tyto mistnosti, které jsou soucdsti severniho kfidla v 1. NP byly
vybrany s ohledem na tato kritéria: nejmensi plochy osvétlovacich otvor( a nejveétsi
hloubky mistnosti. Spini-li vybrané rizikové mistnosti pozadavky na osvétleni, je
zfejmé, Ze na osvétleni vyhovi rovnéZz ostatni mistnosti s vétSimi osvétlovacimi
otvory, nebo mistnosti s mensi hloubkou. Vystupem v kapitole denni osvétleni
mistnosti s trvalym pobytem osob je rozhodnuti o tom, zda mistnosti splfiuji
pozadavky na osvétleni dle CSN 73 0580-1 [20] a jsou nebo nejsou osvétleny. Ulohy

na osvétlenf jsem fe&il s pomoci softwaru SVETLO+ [17].

4.3.1 Osvétleni mistnosti ¢. 1.04 — sesterna

Legenda

m Plecha posuzované mistnosti

lzofcta - ¢ara spejujici mista se
stejnymi hednotami Einitele
denni osvétlenosti

WX —

Obrézek ¢. 4.19 — Situovani mistnosti ¢. 1.04 — sesterna, vramci budovy v 1. NP

Mistnost ¢ 1.04 — sesterna je pro posouzeni na denni osvétleni z legislativniho
hlediska brana jako mistnost s trvalym pobytem osob. Timto terminem Ize oznacit
takové mistnosti, v jejichZ interiéru (nebo funkéné vymezené &asti) prebyvaji lidé

déle neZ 4 hodiny denné (za denniho svétla) a tento pobyt se pfi trvalém uzivani

budovy periodicky opakuje vice nez jedenkrat tydné.
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Legenda

Obrazek ¢ 4.20 — Schéma pldorysu mistnosti &. 1.04 — sesterna

Okrajové podminky pro posudek na osvétleni v softwaru SVETLO+ [17].

Vy$ka parapetu [m]: 0,00

Sitka okna [m]: 1,00

Vyska okna [m]: 3,00

Tlou$tka stény [m]: 0,57

Cinitel jasu osté&ni [%]: 0,15
Cinitel jasu nadprazi [%]: 0,05
Cinitel jasu parapetu [%]: 0,10
Cinitel odrazu podlahy [-]: 0,30
Cinitel odrazu st&n [-]: 0,50
Cinitel odrazu stropu [-]: 0,70
Vyska roviny vypoctu [m]: 0,85

Krok sit& [m]: 0,50

Vzdalenost sité od stén [m]: 0,50
Krok déleni ploch [m]: 0,45

Krok dé&leni oken [m]: 0,10

Pocet skel [ks]: 3,00

Druh skla [-]: 0,92

Vnéjsi znedisténi [-]: 0,90

Vnitfni znedigténi [-]: 0,95
Ostatni [-]: 1,0

Pomér &isté plochy zasklenf [-]:
0,80 viz priloha [B]

Smeérova propustnost: ANO
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Izofota - Cara spojujici mista se stejnymi
hodnotami Cinitele denni osveétlenosti

Sit kontrolnich bodu s hodnami Cinitele
denni osvetlenosti (krok sité = 0.5m)

Obrézek ¢. 4.22 — Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.04
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Vypocet &initele denni osvétlenosti obytnych mistnosti byl proveden pouze ve
dvou kontrolnich bodech A, B. Mistnosti s trvalym pobytem osob vyuzivaji pro
posudek z hlediska denniho osvétleni sit kontrolnich bodd. Sit je v nasem pfipadé
definovdna krokem sité 0,5 m a vzdalenosti sité od boc¢nich stén také 0,5 m. Prostor
trvalého pracovisté je dle situace umistén v rohu u okna v mistnosti & 1.04. Misto
zrakového Ukolu bude probihat na stole v Grovni 0,85 m nad Cistou podlahou v 1. NP.
Dle predpokladanych cinnosti (¢teni, psani, béZzné laboratorni prace) je trvalé
pracovisté klasifikovano do IV. Tfidy zrakové ¢innosti. Tato tfida vymezuje pomérnou
pozorovaci vzdélenost vrozmezi 500 az 1000 [-]. Veli¢ina udavd pomérem
vzdalenosti kritického detailu od oka pozorovatele a velikosti tohoto kritického
detailu. Tfida se stfedni pfesnosti zrakové &innosti pozaduje minimalni hodnotu
Cinitele dennfi osvétlenosti 1,5 %. Vysledna izofota s hodnotou 1,5 % se nachazi ve
vzdalenosti 2,4 m od vnitfniho okraje obvodové stény. Lze konstatovat, Ze trvalé
pracovisté se nachazi v bezpecné zéné a vyhovuje z hlediska denniho osvétleni dle

CSN 73 0580-1 [20].

4.3.2 Osvétleni mistnosti ¢. 1.02 — ordinace

Legenda

[7777] Plecha posuzované mistnosti

[zofota - ¢ara spojujici mista se
stegjnymi hodnotami cinitele
denni csvétlenosti

— XX —

Obrazek C. 4.23 — Situovani mistnosti ¢. 1.02 — ordinace, vramci budovy v 1. NP
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Legenda

] Plocha posuzované mistnosti

Obrazek ¢. 4.24 — Schéma pldorysu mistnosti ¢. 1.02 — ordinace
Mistnost ¢ 1.02 — ordinace je pro posouzeni na denni osvétleni z legislativniho

hlediska brana jako mistnost s trvalym pobytem osob.
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Obrazek ¢. 4.25 — Schéma rfezu mistnosti ¢ 1.02 — ordinace
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Okrajové podminky pro posudek na osvé&tlenf v softwaru SVETLO+

Vy$ka parapetu [m]: 0,00

Sitka okna [m]: 1,00

Vy$ka okna [m]: 3,00

Tlou$tka stény [m]: 0,57
Cinitel jasu osténf [%)]: 0,15
Cinitel jasu nadprazi [%]: 0,05
Cinitel jasu parapetu [%]: 0,10
Cinitel odrazu podlahy [-]: 0,30
Cinitel odrazu sté&n [-]: 0,50
Cinitel odrazu stropu [-]: 0,70
Vyska roviny vypoctu [m]: 0,85

Krok sité [m]: 0,50

Vzdalenost sité od stén [m]: 0,50

Krok déleni ploch [m]: 0,45

Krok déleni oken [m]: 0,10

Pocet skel [ks]: 3,00

Druh skla [-]: 0,92

Vnéjsi znedisténi [-]: 0,90

Vnitini znedisténi [-]: 0,95

Ostatni[-]: 1,0

Pomér ¢Cisté plochy zaskleni [-]: 0,80 *[B]

Smérova propustnost: ANO

Legenda

|zofota - Cara spojujici mista se stejnymi hodnotami
Cinitele denni osvétlenosti

+ Sit kontrolnich bod s hodnami Cinitele denni
osvétlenosti (krok sité - 0,5m)

Obrazek ¢. 4.26 — Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.02

Sit je v posuzované mistnosti ¢ 1.02 definovdna krokem sité 06 m a
vzdalenosti sité od bocnich stén 0,5 m. Prostor trvalého pracovisté doktora je dle
situace umistén v centru mistnosti blize oknu. Misto zrakového Ukolu bude probihat
na zubafském krfesle v Udrovni 0,85 m nad (cistou podlahou v 1. NP. Dle
pfedpokladané ¢innosti (vySetfeni, oSetreni) je trvalé pracovisté klasifikovano do IV.
Tridy zrakové cinnosti. Tfida se stfedni presnosti zrakové cinnosti pozaduje
minimalni hodnotu ¢&initele denni osvétlenosti 1,5 %. Vyslednd izofota s hodnotou
1,5 % se nachazi ve vzdalenosti 3,5 m od vnitfniho okraje obvodové stény. Lze
konstatovat, Ze trvalé pracovisté doktora se nachazi v bezpecné zdéné a vyhovi

z hlediska denniho osvétleni dle CSN 73 0580-1 [8].

61



Prostor trvalého pracovisté sestry je dle situace umistén u vstupnich dvefi.
Misto zrakového Ukolu bude probihat na stole v Grovni 0,85 m nad cistou podlahou
v 1. NP. Dle predpoklddané ¢innosti (¢teni, psani, bézné laboratorni prace) je trvalé
pracovisté klasifikovdno do IV. Tfidy zrakové cinnosti. Tfida se stfedni presnosti
zrakové cinnosti pozZzaduje minimalni hodnotu cinitele denni osvétlenosti 1,5 %.
Vyslednd izofota s hodnotou 1,5 % se nachdzi ve vzdéalenosti 3,5 m od vnitfniho
okraje obvodové stény. Lze konstatovat, Ze trvalé pracovisté sestry je dle dispozice
¢4ste¢né nevyhovujici. Navrhovanym opatfenim je situovani pracovniho stolu
sestry diagonalné skrze mistnost kosvétlovacimu otvoru. Timto opatfenim
zajistime sestfe zrakovou pohodu. Trvalé pracovisté se nyni nachdzi v bezpecné

z6né& a vyhovi z hlediska denniho osvé&tlenf dle CSN 73 0580 — 1 [20].
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Zaver

Prvni kapitola se v&nuje konstrukéné stavebni ¢asti. Zjednodusené feceno
jsem zde navrhl, ovéfil a popsal vybrané stavebni prvky nosné konstrukce.
Z betonovych konstrukci jde predevsim o predbézny ndvrh a posouzeni stropnich
konstrukci, které jsem vyprojektoval z prfedpjatych dutinovych panell. Navrhu ale
nejprve predchdzela sprdvnd analyza zatizeni, které se odviji od dispozice v 2. NP.
Zatizeni jsem spocletl pro dutinové panely, které jsem oznadil jako kritické.
Podkladem pro realizaci stropnich konstrukci bude kromé navrhu dimenzi také
vykres kladelského planu, jenz jsem vyprojektoval. Ocelové schodisté je
predmétem ndvrhu v rdmci ocelovych konstrukci, kdy vystupem jsou zjednoduSené

schematické vykresy pohledu, pddorysu a fezu.

Druhd kapitola se jiz zamérfuje na jeden z obord stavebnfi fyziky, kterym je
tepelnd technika. Tato Cast je rozdélena na jednotlivé podkapitoly. V prvni z nich
jsem predstavil vybrané konstrukéni &asti objektu a fyzikdlni zdsady z hlediska
tepelné techniky. Jmenovité jde napfiklad o konstrukci oken, vybér tepelné
izolacnich materidld, tvar a pldorys budovy, problematiku tepelnych mostl i
zajisténi vzduchotésnosti. Vdruhé cZasti jsem se zabyval jednodimenzionalnim
Sitenim tepla v obvodovych konstrukcich. Vramci obvodového plasté jsem
posoudil vdechny konstrukce v softwaru TEPLO [10]. Vystupem téchto posudkd byly
soucinitelé prostupu tepla a vyjadfeni o riziku kondenzace uvnitf konstrukci. Dalsi
¢ast je zaméfena na tepelnou stabilitu vinteriéru vybrané mistnosti. Jelikoz
mistnost nesplhovala normové pozadavky na nejvyssi denni vzestup teploty
vnitfniho vzduchu, navrhl jsem zde opatfeni v podobé pohyblivych vnéjsich zaluzii.
Na zadvér jsem posoudil stavebni detail atiky z hlediska dvoudimenzionalniho Sifeni
tepla. Vystupem jsou obrdzky dvourozmeérného teplotniho pole a tepelného toku.
Posouzeni jsem provedl pomoci programu TEPELNA TECHNIKA 2D na webovém

portdlu DEKSOFT [14].

V rdmci nasledujici kapitoly, akustiky, jsem fesil vzduchovou neprlzvucénost
stén mezi ordinacemi a kro¢ejovou neprizvucnost stropu mezi ordinaci a obytnou
¢asti. Hodnota neprizvucnosti délici stény mezi ordinacemi byla prevzata od
vyrobce. Hodnota neprlzvucnosti stropu mezi ordinaci a bytem byla vypoctena
pomoci programu AKUSTIKA [22] na webovém portalu DEKSOFT. Obé posouzeni byla
pfedbézné normové vyhovujici, ale finalné o tom, zda skladby vyhovi na

vzduchovou a kro¢ejovou neprlzvucnost rozhodne méreni.
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Posledni kapitola diplomové prace je zaméfena na svételnou techniku a jeji
souvislosti s feSenym objektem. V ramci této kapitoly jsem se zabyval feSenim a
posouzenim nasledujicich kritérii. Posouzeni proslunéni bytd, posouzeni obytnych
mistnosti, sesterny a ordinace z hlediska denniho osvétleni. Pomoci softwaru
SVETLO+[17] jsem proved| kontrolu doby proslunéni vech byt{ situovanych v 2. NP.
V rdmci kazdého bytu jsem si zvolil dva kontrolni body a zjiStoval jsem, jak dlouho
do nich dopadaji dne 1. brezna slunelni paprsky. Tyto hodnoty jsem nasledné
srovnal s normativnimi pozadavky a vysledkem bylo rozhodnuti o tom, zda byty
spliuji podminky na proslunéni. Byt & | a byt & Il byly proslunény. V posledni
podkapitole jsem se vénoval dennimu osvétleni. V pfipadé obytnych mistnostijsem
pocital Cinitel denni osvétlenosti ve dvou kontrolnich bodech a opét je srovnaval
s normativnimi pozadavky. Obé vybrané mistnosti, nebo minimalné jejich funkéné
vymezené ¢asti tyto podminky splnily a byly osvétleny. Podobnym zplsobem jsem
posuzoval na osvétleni také mistnosti s trvalym pobytem osob, sesternu a ordinaci.
Hlavnim rozdilem byla volba kontrolnich bod(, které tvofily sit. Funkéné vymezena
cast sesterny bezpelné splnila normativni pozadavky a byla dostate¢né osvétlena
dennim svétlem. V pfipadé ordinace vyhovélo z hlediska denniho osvétleni pouze
trvalé pracovisté doktora. Pracovni stll sestry ¢astecné nevyhovél, navrhl jsem

opatfeni v podobé situovani stolu do protilehlého rohu k osvétlovacimu otvoru.
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