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Anotace

Diplomova prace se zabyva navrhem administrativni budovy, kdy je z plvodni
postavené budovy ponechan pouze Zelezobetonovy prefabrikovany skelet a zbytek
budovy je zménén s ohledem na vyuziti obnovitelnych pfirodnich zdroj.

Diplomova prace se sklada ze 4 casti. Prvni ¢ast prace obsahuje resersi, ktera resi
navrzenou budovu a rozdily mezi budovou, jenz byla postavena a budovou navrzenou.
Dalsi casti se skladaji z projektové dokumentace, predbézného statického posouzeni

a technického zafizeni budovy.

Klicova slova
Administrativni budova, difevény obvodovy plast, tepelné technické vlastnosti, obalka

budovy.

Summary

The thesis deals with the design of an administrative building where only the
reinforced concrete prefabricated skeleton is left from the original building and the rest
of the building is changed regarding to the use of renewable natural resources.

The thesis is devided into the 4 parts. The first part of the thesis contains a research
that solves the designed building and the differences between the original building that
and the new designed building. The other parts include the project documentation,

preliminary static assessment and technical design of the building.

Key words
Administrative building, wooden external envelope, heat-technical properties, building

envelope
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1. UvoD

Mezi nejcastéji diskutované problémy soucasné planety radime nejen globalni
oteplovaniale i produkci emisi sklenikovych plynd, nadmeérné vyuzivani neobnovitelnych
prirodnich zdrojl a v neposledni fadé rostouci produkce nebezpecnych odpadUll. Bohuzel
zminéné problémy se tykaji i priimyslu stavebniho, a to dokonce ve velmi znacné mife.
Skutecnosti je, Ze stavebni pramysl patfi mezi nejvétsi producenty emisi sklenikovych
plynU a pevnych odpad(l a rovnéz patii mezi nejvétsi spotrebitele vyrobené energie.

Dusledkem toho je snaha minimalizovat co nejvice energetickou naro¢nost budov
a vyuZivat materialy z obnovitelnych zdrojud, proto se ¢im dal vice setkdvame s navrhy

a naslednou vystavbou nizkoenergetickych az pasivnich budov.
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R
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i
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gelgie [N 100
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Obrdzek 1: Absolutni podil rocnich emisi CO2 v Evropé (pro rok 2015), prevzato z [1]

2. CiL PRACE

Pro zpracovani mé diplomové prace jsem si vybral administrativni budovu, na které
jsem se podilel pfi jeji vystavbé. Budova je nyni postavena z tradi¢nich materiala ve
snaze o co nejrychlejsi vystavbu. Nosnou konstrukci je prefabrikovany Zelezobetonovy
skelet, na ktery je po obvodé kotvena ocelova konstrukce a jako zatepleni byly pouZity
sténové panely od firmy Kingspan. Administrativni budova je soucasti rozsahlého
komplexu Citajici vice neZ dvacet budov rGzného charakteru, které jsou nezbytné pro
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provoz jedné z nejvétsich hal v Ceské republice. Hala méFi na délku 900 metrd a
pocatkem roku 2019 zde korejska firma Nexen Tire hodla zahajit vyrobu pneumatik.
Cilem diplomové prace je vytvofit stavebni projekt administrativni budovy, ktery
bude splfiovat podminky pasivniho standardu a také stanovit koncepci vétrani, chlazeni
a vytapéni. Budova bude odlisnou variantou projektu, ktery byl v priibéhu roku 2017 a
2018 postaven. Bude zachovan Zelezobetonovy prefabrikovany skelet, avSsak zménéna
bude obdlka budovy na dievénou difuzné otevienou konstrukci. V resersni ¢asti bude

zpracovana analyza navrzené budovy s budovou, ktera byla realizovana.

Obrdzek 2: Vizudlni podoba dostavéného komplexu, prevzato z [9]

3. CHARAKTERISTIKA PASIVNIHO DOMU

Pasivni dim je budova s minimalni potfebou energie na zajisténi pozadovaného
vnitfniho prostfedi a zaroven je tendence vyuziti co nejmensiho mnozstvi primarni
energie z neobnovitelnych zdroji na chod budovy diky optimalizovanému navrhu
projektu. Pasivni domy by mély splfiovat podminku potfeby tepla na vytapéni, kdy za rok
nepfekrodi hodnotu 15 kWh/(m?2.rok). Diky splnéni podminky dochazi k téméFr 90 %

uspore energie oproti tradiénim domim. [2,3]
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Musi byt zajisténa nepridvzdusnost obdlky, aby mohlo byt zajiSténé pIné vykonné
nucené vétrani objektu. Vzduchotésnost je mérena takzvanou metodou blower door dle
CSN EN I1SO 9972. Kvalitni prostfedi je zajisténé pravé vyuZitim nuceného vétrani

s vyuzitim rekuperace vzduchu. [2]

Hlavni kritéria pasivniho domu [2]:
» Potfeba primarni energie < 60 kWh/(m?2.rok)
» Potfeba tepla na vytapéni < 15 kWh/(m?.rok)
= Primérny soucinitel prostupu tepla:

(0} Uem,pois 0,35 W/(mZK)

0 Uem,dop < 0,30 W/(m?2.K)

» Vzduchotésnost: nsp< 0,6 h'!

11



Soucinitel prostupu tepla [W/{m?-K)]

Pozadované | Doporuéené | Doporuéené hodnoty

Popis konstrukce
hodnoty pro pasivni budovy

Urec,20 Upas 20
Sténa vnéjsi 030" Itzzh:: g;ﬁ 0,18 az 0,12
Stiecha strméa se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop pod nevytapénou ptdou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15 aZ 0,10
Sténa k nevytapéné pldé (se stiechou bez tepelné izolace) 030" :ZZ;:Z g:;z 0,18 a7 0,12
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeming *- % 0,45 0,30 0,22 a7 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytap&nému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 aZ 0,25
Strop a sténa vnéjSi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Podlaha a sténa temperovaného prostoru piilehla k zeminé 0,85 0,60 0,45 a7 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami * 1,05 0,70 05
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vietné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 22 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 27 1,80
dovenkomino skt wome vt 1812
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru 147 11 0.9
do venkovniho prostredi !
Dwvefni vyplfi otvoru z vytap&ného prostoru do venkovniho prostredi = . e
(vEetné ramu) ! ! !
Vyplfi otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 35 23 1,7
Vyplii otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho - = - (=
prostiedi ! ’ ’

Obrdzek 3: PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevaZujici

ndvrhovou vnitrni teplotou 8im v intervalu 18 °C aZ 22 °C vcéetné, prevzato z [4]

4. PRIKLADY PASIVNICH ADMINISTRATIVNICH BUDOV

4.1. Pasivni administrativni budova Intoza

* Prvni tuzemska administrativni budova

* Umisténi: Ostrava

= Realizace: 2011

* Podlahova plocha dle PHPP: 1062 m2.

»= Mérna potfeba tepla na vytapéni dle PHPP: 11,5 kWh/(m?a)

= Celkova potieba primarni energie dle PHPP: 111 kWh/(m?a).
12



= Celkové nepriivzdusnost nso: 0,17 ht.

Hodnoty prevzaty z [5]

Obrdzek 4:Pasivni administrativni budova INTOZA, prevzato z [5]

Budova ma tvar obdélniku o rozmérech 23 x 15 m a vyska objektu ¢ini 15,4 m. Jako
konstrukéni systém byl pouzit Zelezobetonovy skelet v kombinaci Zelezobetonové stény
po obvodé domu. Aby objekt splioval kritéria pasivniho domu, je navrzena obalka
budovy tak, aby soucinitelé prostupu tepla splfiovaly poZzadované hodnoty. Pred
nadmérnymi tepelnymi zisky je budova chranéna ucinnym venkovnim stinénim
s regulaci a jako aktivni chlazeni je navriena vétraci jednotka. Chlad pro vétraci jednotky
je ziskavan ze zdsobniku chladu a vytvaren pomoci tepelného cerpadla. Hlavnim zdrojem
tepla pro vytapéni, ale i pro ohfev vody jsou slunecni kolektory, které ukladaji ohfatou
vodu do zasobniku. Jako dalsi zdroj je pouzito tepelné cerpadlo, které v zimé slouzi jako

ohtivac pro teplovodni vytapéni. [5]
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4.2. Administrativni budova Energon

=  Prvni svého druhu v Evropé

=  Umisténi: Ulm, Némecko

= Realizace: 2002

= Uzitna plocha: 32 223 m2.

» Mérna potfeba tepla na vytapéni dle PHPP: 15 kWh/(m?a)
» Celkova nepravzdusnost nse: 0,2 h't.

Hodnoty prevzaty z [6]

Obrdzek 5: Pribéh vystavby administrativni budovy Energon, prevzato z [6]

Administrativni budova Energon, pfipominajici tvar zaobleného trojuhelniku, je
sloZena z péti pater a celkovy obestavény prostor &ini 6911 m3. Je konstrukéné navriena
jako  Zelezobetonovy skelet svnéjsim obvodovym plastém z dfevénych
prefabrikovanych panell s jiz vestavénymi rdmy pro okna. [6,7]

Nucené vétrani zajiStuje centralni vzduchotechnickd jednotka s velice ucinnou
rekuperaci tepla, kterd je umisténa na stfeSe budovy. DilezZité je zminit zdroj tepla
a chladu, ktery je kombinaci horizontalnich vzduchovych zemnich kolektort a vice nez

40 vrtl do hloubky aZ 100 metrd. Ohrata i v Iété ochlazena voda je v budové misto do
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klasickych otopnych téles privadéna do kapilar v aktivovanych Zelezobetonovych
stropech o tloustce 280 mm. Teplota vody se pohybuje v rozmezi 18-26°C. Zdroj energie

pFedstavuji fotovoltaické panely o plose 328 m? umisténé na stfese objektu. [7]

FT.TTT i T“i““[ T

E_-El'.;r-,.

é!"TT

Obrdzek 6: administrativni budova Energon, prevzato z [7]

5. LOKALITA A KLIMATICKE PODMINKY

5.1. Lokalita

Administrativni budova je soucasti komplexu leziciho v strategické priamyslové zéné

Triangle, ktera byla postavena v prostorach byvalého vojenské leti$té Zatec.

Obrdzek 7: Letecky snimek byvalého vojenské letisté Zatec, prevzato z [8]
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LetiSté je od roku 1993 zruseno a momentalné na ploSe o rozloze 364 hektar(

postupné pfibyvaji sidla a haly velkych firem, jmenovité firma Yanfeng ¢i Neturen. [9]

Obrdzek 8: Letecky snimek aredlu pred zacdtkem projektu Nexen Tire, prevzato z [9]

Zbéna se nachazi na pomezi tfi okresti Chomutov, Most a Louny v Usteckém kraji.
Lokalita je dobfe dopravné situovana, nebot aredl kopiruje nedaleka dalnice D7 vedouci

z Prahy pfes Chomutov az do Némecka.

INQUSTRIAL ZONE
-

Obrdzek 9: Poloha strategické priimyslové zény v rémci CR, pfevzato z [9]
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5.2. Klimatické podminky

Budova se nachazi ve vySce 272 m. n. m. a svou polohou spada do teplé az mirné
teplé podoblasti, ktera se tak vyznacuje dlouhym, teplym a suchym létem a mirné teplou

a suchou zimou. [9]

40 °C 100 mm
30 °C
24°C 24°C =
75 mm
20 °C
10°C 50 mm
0°C
25 mm
-10°C
-20°C 0 mm
Ledl. Un. Biez.  Dub.  KvérL Cer. Cec. Srp. Zaf. RIj. List. Pros.
Srazky — Primé&rné denni maximum Horké dny — Priimé&rné denni minimum Studené noci

Obrdzek 10:Primérné teploty a thrn srdZek v Zatci za poslednich 30 let, pfevzato z [10]

6. RESENY OBJEKT

6.1. Koncepcni reSeni

Cely komplex, témér kilometr dlouhd hala a budovy postavené po jejim obvodu, je
navrzen tak, aby byl postaven za co nejkratsi dobu a vystavba byla tedy co nejjednodussi.
Neni tomu jinak ani u feSeného objektu. Administrativni budova o pidorysném rozméru
25x68 m je navriena ze Zelezobetonového prefabrikovaného skeletu v kombinaci
s obvodovym plastém na bazi dreva. Plast je rovnéZz navrien tak, aby doslo
k minimalizaci ¢asu na jeho vystavbu. Prefabrikované dievéné panely jsou pfti instalaci
pouze upevnény k Zelezobetonové konstrukci.

Budova se sklada ze dvou nadzemnich a jednoho zmenseného podzemniho podlazi,

slouziciho pouze pro technické zazemi budovy. Na vysku je budova vysokda 10,57 m
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véetné atiky, aZ na schodistové jadro na jizni strané objektu, které sahda do vysky 14 m.

Schodisté je vyvysené z divodu pfistupu na stfechu objektu.
6.2. Nosny systém budovy

6.2.1. Zalozeni

Objekt je zaloZen hlubiné na vrtanych velkopriimérovych pilotach. Piloty jsou
navrzeny jako plovouci znacné délky, s patou zakonenou ve vrstvach jild. Piloty jsou
navrzeny o priiméru 600, 900 a 1200 mm a méni se jen jejich délka dle velikosti zatiZzeni.
Na hlavach pilot jsou provedeny hlavice. Pod sloupy skeletu jsou navrzeny vysoké hlavice
s kalichem, zajistujici vetknuti sloupu do piloty. Po obvodu objektu jsou navrieny
monolitické zdkladové prahy do nezamrzné hloubky. Tyto prahy jsou uloZeny na
hlavicich pilot. Podlahova deska tloustky 200 mm je navrZena ze Zelezobetonu a bude

provedena na stabilizovanou a hutnénou zemni plan.

6.2.2. Konstrukce spodni stavby

Podzemni podlaZi se rozpina pouze pod ¢asti budovy, konkrétné v severozapadnim
rohu s piidorysnym rozmérem 12,8x31 m. Spodni stavba objektu je navrZena jako hnéda
vana s obvodovymi sténami z Zelezobetonu C30/37 o tloustce 200 mm. Stény po obvodé
jsou ddle doplnény vnitfnim monolitickym Zelezobetonovym skeletem se sloupy
300x300 mm. Vnitfni nenosné stény jsou tvoreny cihelnymi bloky Porotherm o tloustce
240 mm. Nad celym suterénem je navrzena monoliticka Zelezobetonova deska tloustky

200 mm uloZena na monolitické pravlaky s rozméry 300x400 mm.
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Obrdzek 11: 3D model 1.PP podlaZi vytvoren v programu SCIA ENGINEERING

X

6.2.3. Svislé konstrukce vrchni stavby

Nosny sytém dvou nadzemnich pater tvori prefabrikovany Zelezobetonovy skelet.
Sloupy o rozméru 600x600 mm jsou vetknuty do Zelezobetonovych prefabrikovanych
kalichi a tvori zakladni modulaci objektu v rozméru 9x12 m. Uprostifed a na krajich
objektu jsou navriena monolitickd Zelezobetonova jadra s tloustkou stén 200 mm.
Ztuzujici jadra zajiStuji tuhost objektu a dale jsou v kazdém z nich uloZena schodisté.
Nenosné délici stény jsou navrzeny ze dreva o tlousté 130 mm. Skladba stény je tvofena
dvéma deskami fermacell tloustky 15 mm, které uzaviraji dfevénou ramovou konstrukci

tloustky 100 mm s vyplni z mineralni vaty.

6.2.4. Vodorovné konstrukce vrchni stavby

Stropni konstrukce nad 1.NP a 2.NP jsou navrZeny, az na schodistova jadra, jako
Zelezobetonové prefabrikované konstrukce. Stropni stfedni priivlaky na rozpon 9 m jsou
tvaru obdélniku o rozmérech 600x1000 mm, po obvodé jsou navrzeny pruavlaky tvaru L
800x1000 mm. Na prubézné konzoly pravlakl jsou pak uloZeny na rozpon 11,4 m

predem predpjaté dutinové Zelezobetonové panely vysky 400 mm. Pfedepjaté dutinové
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panely jsou navrzeny dle podkladd vyrobce z betonu tfidy pevnosti C45/55. Stropni

konstrukce jsou po montazi zmonolitnény nadbetonovanou vrstvou tloustky 65 mm.

— LAMINATOVA PODLAHOVA KRYTINA + TLUMICI PODLOZKA
PENOVY POLYETHYLEN TL.10 mm

[— VYZT. BET. MAZANINA TL. 60 mm

— SEPARACNI PE FOLIE

|— KROCEJOVA |IZOLACE ISOVER N TL. 30 mm

[ NABETONAVKA TL.65 mm

[~ PREFABRIKOVANY ZB PANEL TL. 400 mm

165

400

Obrdzek 12: Skladba stropu mezi 1.NP a 2.NP

6.2.5. Schodisté

V budové jsou navrZena dvé vedlejsi schodisté na severni a jizni strané budovy. Obé
schodisté se skladaji ze tfi pater s tim, Ze severni schodisté je pristupovou cestou do
suterénu a jizni na stfechu. Jedna se o monolitickou Zelezobetonovou konstrukci typu
betonu C30/37. Tloustka ramene i mezipodesty ¢ini 200 mm. Krocejovy hluk je ze

schodisté prerusen pomoci akustické izolace ,,Schock Tronsole typ F“.
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b

Obrdzek 13: 3D model vedlejsi schodisté vytvoren v programu SCIA ENGINEERING

Hlavni schodisté se nachazi uprostifed budovy a spojuje mezi sebou 1.NPa 2 NP.V 1.
NP se nachazeji dva vstupy na schodisté, které se na podesté pak spojuji v jeden Siroky
prachod, jak miZzeme nazorné vidét na modelu schodisté pod textem. Rovnéz se jedna
o monolitickou Zelezobetonovou konstrukci z betonu C30/37 s vyztuzi B500B.
Schodistova ramena i mezipodesta jsou navrieny ve shodné tloustce 200 mm
a krocejovy hluk je prferusen shodnou akustickou izolaci ,Schock Tronsole typ F“ jako

u schodist vedlejsich.
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Obrdzek 14: 3D model hlavniho schodisté vytvoren v programu SCIA ENGINEERING

6.3. Obalka budovy

6.3.1. Strecha

Objekt je zastresen jednoplastovou stfechou se sklonem 2 %. NavrZeny jsou dva
typy stfech. Nad vyvySenym schodistém je navriena nepochozi stfecha se skladbou S2,
ktera zaujima pouze neceld 3 % plochy. Vétsina stfechy je navriena jako zelend pochozi
se skladbou S1. Nosnou c¢asti stfechy jsou predem predpjaté dutinové Zelezobetonové
panely tloustky 400 mm. Stfecha je po obvodé zakoncéena atikou s minimalini vyskou 760
mm. Dle podrobného vypoctu v ¢asti TZB bylo navrieno 6 vpusti svodorovnym

odvodnénim a se svody umisténymi vné budovy.
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ELASTODEK 50 SPECIAL DEKOR SEDY TL. 5 mm- VRCHN[ NATAVITELNY MODIFIKOVANY ASFAL. PAS
GLASTEK 30 STICKER TL.3mm -SPODN| SAMOLEPICI MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
TEPELNA IZOLACE (SPADOVA VRSTVA) EPS 200S min TL.250 mm

PAROTESNICI VRSTVA ICOPAL ALU-VILLATHERM TL. 4mm
ZELEZOBETONOVA DESKA TL, 200 mm

260

Obrdzek 15: Skladba strechy S2
- Soudinitel prostupu tepla konstrukce: Us, = 0,133 W/(m?.K)

—VEGETACE-EXTENZIVNI ZELEN

—HYDROAKUMULACNI VRSTVA-RASELINA TL. 50 mm

[ FILTRACNI VRSTVA-GEOTEXTILIE

— HYDROAKUMULACNI A DRENAZNI FOLIE TL, 20 mm

— SEPACN[ VRSTVA S ODOLNOST| PROT| PRORUSTAN(

|— ELASTODEK 50 SPECIAL DEKOR SEDY TL. 5 mm- VRCHN| NATAVITELNY MODIFIKOVANY ASFAL, PAS

— TEPELNA IZOLACE (SPADOVA VRSTVA) XPS min TL. 250 mm

| PAROTESNICI VRSTVA ICOPAL ALU-VILLATHERM TL. 4mm
— NADBETONAVKA TL. 65 mm
— DUTINOVY PANEL TL. 400 mm
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Obradzek 16: Skladba stfechy S1
- Soudinitel prostupu tepla konstrukce: Us; = 0,128 W/(m?.K)
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6.3.2. Obvodovy plast

Suterén budovy je tvoren Zelezobetonovou monolitickou sténou tloustky 200 mm a
jako tepelnd izolace je navrZen extrudovany polystyren Baumit XPS-R tloustky 200 mm.
Izolace je vsSak navrZzena pouze 1000 mm pod Uroven terénu, jelikoz je suterén
nevytapény.

Nadzemni podlazi je tvofeno plastém dvojiho typu. VétSina budovy se sklada
z prefabrikovanych drevénych panell, skladba oznacena OP1 (viz obrazek 17.). Panely,
jejichz nosnd konstrukce je tvofena drfevénou kostrou, ktera je oplasténa
drevovlaknitymi deskami tloustky 150 mm z exteriérové strany a sadrovlaknitymi
deskami z interiérové strany. Interiérova strana je navic doplnéna o instala¢ni predsténu
tloustky 60 mm, kterd je rovnéz zateplena a zakryta sadrovlaknitou deskou. Nosna ¢ast
konstrukce je vyplnéna mineraini vatou tloustky 140 mm a vnitfni pfedsténa rovnéz
minerdlni vatou o tloustce 60 mm.

Druhy typ plasté je témér totozny, avsak panely jsou kotveny na Zelezobetonovou
monolitickou sténu tloustky 200 mm (viz obrazek 18.). Tento typ plasté je pouzit na tfech
mistech budovy, a to v mistech schodist, kterd jsou tvofena jiz zminénymi
Zelezobetonovymi sténami.

Oba typy plasté splnuji podminky soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy.

—  2x MALIRSKY NATER

FERMACELL TL. 15 mm

PREDSTENA 60 mm § IZOLACI 60 mm - VEDEN( ELEKTROINSTALACI

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 100 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

er\r}rwrw YT R HI-HM:D:
AN ) e

I,!,,TTIUT'THHITF\J/
LY 18808

Obrdzek 17: Skladba obvodového pldsté OP1

- Soudinitel prostupu tepla konstrukce: Uop1 = 0,142 W/(m?.K)
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MALIRSKY NATER

ZELEZOBETONOVA STENA TL. 200 mm

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 100 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE DBKLADU)

—
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Obrdzek 18: Skladba obvodové plasté OP2

- Soudinitel prostupu tepla konstrukce: Uopz = 0,164 W/(m?2.K)

-BAUMIT UNIVERZALNI STERKA
-MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA STENA TL.200 mm

-ASFALTOVY PENETRACNI NATER
-HYDROIZOLACE ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL

-TEPELNA IZOLACE BAUMIT XPS TL. 200 mm
-NOPOVA FOLIE
-ZASYP

7 L l

Obradzek 19: Skladba suterénni stény OP3

- Soudinitel prostupu tepla konstrukce: Uops = 0,166 W/(m?2.K)

6.3.3. Podlaha na terénu

Rozsahly komplex disponuje nadzemnim parkovistém, a proto neni potreba

navrhovat podzemni podlazi ve celé ploSe budovy. Z toho dlivodu vice neZ dvé tretiny
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1.NP lezi pfimo na terénu. Navrzena je tézka plovouci podlaha s tepelnym izolantem
z XPS tloustky 150 mm a z povrchem dle Ucelu mistnosti. V suterénu jsou pouze
technické mistnosti, proto je povrch navrzen z odolné findlni stérky na bazi epoxidové
pryskyfice. Suterén je nevytapény, proto zde podlaha neniizolovana. Izolace je umisténa

ve skladbé stropu mezi 1.PP a 1.NP.

— KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO LEPIDLA TL.10 mm
— HYDROIZOLACNI STERKA (HYDRO BLOK B400)
— DISPERZNI PENETRACNI NATER

L VYZTUZENA BET. MAZANINA TL, 70 mm

|— SEPARACNI( PE FOLIE

| — TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

|— ZELEZOBETONOVA DESKA

|— PODKLADN]| BETON t|,100mm

| HDPE FOLIE JUNIFOL TL.0.6 mm

|— PODKLADN| GEOTEXTILIE GEONETEX

— STERKOVY PODSYP TL. 20 mm

|— ROSTLY TEREN / ORIGINAL TERRAIN

Obrdzek 20: Skladba podlahy P1v 1.NP

- Soudinitel prostupu tepla konstrukce: Ups = 0,210 W/(m?.K)

6.3.4. Strop mezi 1.PP a 1.NP

PFi navrhu skladby stropu mezi témito patry byl rozhodujici prechod z vytapéné do
nevytapéné zoény. Proto je ve skladbé umisténa tepelnd izolace tloustky 150 mm
z extrudovaného polystyrenu. Hlavni nosnou ¢asti je monoliticka po obvodé podeprena

Zelezobetonova deska tloustky 200 mm.
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— LAMINATOVA PODLAHOVA KRYTINA + TLUMICI PODLOZKA
| PENOVY POLYETHYLEN TL.10 mm

— VYZT. BET. MAZANINA TL. 60 mm
— SEPARACNI PE FOLIE
| TEP.|ZOLACE XPS TL.150 mm

— ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA TL. 200 mm

A

Leo H,m

150

Obradzek 21: Skladba stropu F4 mezi 1.PP a 1.NP

- Soudinitel prostupu tepla konstrukce: Ugs = 0,206 W/(m?2.K)

6.3.5. Vyplné otvortl

Ve snaze vyuziti obnovitelnych pfirodnich zdroji byla navriena okna od tuzemské
firmy Slavona a zjejich nabidky vybran typ Progression. Jde o celodrfevéna okna
sizolacnim trojsklem a vybornymi vlastnostmi pfispivajicimi k pasivité budovy.
Soucinitel prostupu tepla rdamem Us = 0,65 W/(m?2.K). Soudinitel prostupu tepla oken je
roven hodnoté U, = 0,61 W/(m2K), pfi hodnoté soulinitele prostupu tepla

Ug=0,5 W/(mZ2.K). [11]
7. REALIZOVANA VERSUS NAVRZENA BUDOVA

7.1. Rozdily v obalkach budov

Realizovana budova byla navriena dle pozadavku investora, ktery chtél co nejvice
minimalizovat ndklady na vystavbu a zaroven docilit co nerychlejsiho priabéhu
zhotoveni. Na prefabrikovany Zelezobetonovy skelet byla pfikotvena ocelova kostra,
ktera dale slouzi jako podkonstrukce pro obvodové panely od firmy Kingspan. Obvodovy
plast je dale z vnitfni strany doplnén sadrokartonovou predsténou, ktera je zateplena

mineralni vatou o tloustce 50 mm.

27



Podlaha na terénu je rovnéz zateplena extrudovanym polystyrénem, avsak

s mocnosti pouze 100 mm. Nasledny rozdil mezi souciniteli prostupu tepla je patrny

v tabulce pod textem.

Sttecha budovy je navrZena jako pochozi s tepelnou izolaci z EPS 100 S o0 minimalni

tloustce 100 mm. Skladba stfechy je nad celou budovou shodna a lisi se pouze v nosné

vrstvé, kde dutinové prefabrikované panely jsou v mistech schodistovych vézi nahrazeny

monolitickou Zelezobetonovou deskou.

Okna budovy jsou navrzena z hlinikového ramu s izola¢nim dvojsklem.

Pod textem je pro nazorné porovnani vytvorena tabulka soucinitel( prostupu tepla.

Dle Cisel je patrné, Ze realizované skladby se Fidi spiSe poZzadovanymi hodnotami, a

naopak navrzené skladby jsou v mezich doporucenych hodnot pro pasivni budovy.

soucinitele prostupu tepla U [W/m?*K]

Pozadované | Doporucené Dop. Hodnoty | Hodnoty
Popis konstrukce hodnoty hodnoty hodnoty | realizované | navriené
Un,20 Urec,20 pro pasivni budovy budovy
budovy
Upas,20
Sténa vnéjsi (lehka) 0,3 0,24 0,18 a7 0,12 0,221 0,142
Sténa vnéjsi (tézka) 0,3 0,2 0,18 a7 0,12 0,286 0,164
Stfecha plocha a Sikma se 0,24 0,16 0,15a70,1 0,192 0,128
sklonem do 45 vcéetné
(pochozi)
Stfecha plocha a Sikma se 0,24 0,16 0,15az0,1 0,186 0,133
sklonem do 45 vcéetné
(nepochozi)
Podlaha vytapéného 0,45 0,30 0,22 az 0,15 0,332 0,210
prostoru pfilehla k zeminé
Strop vnitfni z vytapéného 0,60 0,40 0,30 az 0,20 0,329 0,206
k nevytapénému prostoru

Tabulka 1: Soucinitelé prostupu tepla
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7.2. Posouzeni detailli v programu Area

V programu Area byly posouzeny 3 typy detail( a byly pozorovany rozdily teplot
v kritickych bodech. U povrchovych teplot je dllezité sledovat, aby teplota neklesla pod
teplotu rosného bodu. Pokud by teplota klesla pod zmifiovany rosny bod, dochazelo by

na povrchu konstrukce ke kondenzaci.

7.2.1. Detail atiky (prefabrikovana konstrukce)

vvvvvv

Drevény plast budovy popsany v predchozich kapitolach je napojen na pochozi zelenou
stfechu a diky pfisnym pozadavkim na soucinitele prostupu tepla obdlky bylo docileno

navyseni povrchové teploty o 5,41 °C oproti realizované budovy.

Teplotni pole [C]:

-150..-11.4
-114.-78
-78...-42
42 086

06..30
30..66
66..102
10,2..138
138..174
174..210

¢ Tsi=-1500C
¢ Tsi=18,36C

Obrdzek 22: Detail atiky navrZené budovy — vystup z programu Area
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Teplotni pole [C]:

-150...-118
-116 ... -8,1
5,1..-47
-4.7..-13
-1,3..22
22..586
56..90
90..125
125..159
159..194

B T

¢ Tsi=-15,00C
¢ Tsi=1395C

Obrdzek 23: Detail atiky postavené budovy — vystup z programu Area

7.2.2. Detail soklu

Druhym posuzovanym detailem je detail soklu v mistech, kde se nachdzi suterén.
Suterén je vyuzivan pouze jako technické mistnosti pro centrdlni vzduchotechniku
a plynovou kotelnu, tudiz cely suterén je navrien jako nevytapéna zona a je tak
s prostorem uvazovano i pfi vypoctech. Vtomto pfipadé vnitini povrchova teplota

navrzeného detailu je vyssi pouze o necely 1 °C oproti budové realizované.
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Teplotni pole [C]:

-150..-115
-1,5...-79
-7.9. .. -44
-44.-08
-09..27
27.862
62..97
97..133

133..168
168..203

® Tsi=-1499C
® Ts=1830C
0 Tsi=5,77C

Obrdzek 24: Detail soklu navrZzené budovy — vystup z programu Area

-150 ... -115
-115..-80
-80..-45
-45..-10
-1.0..25
25..60

~ 60..95
95..13,0

130..185
165..20,0

® Tsi=-1497C
® Tsi=575C
0 Tsi=1766C

Obrdzek 25: Detail soklu postavené budovy — vystup z programu Area
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7.2.3. Detail atiky (monoliticka konstrukce)

Tretim posuzovanym detailem je rovnéZz detail atiky, tentokrat se ale jedna
o monolitickou Zelezobetonovou konstrukci v mistech schodistovych vézi a schodisté
uprostied budovy. Zde je diky vhodnému provedeni detailu a dlrazu na obalku budovy
opét docileno patrného rozdilu mezi dvéma posuzovanymi budovami. Teplota povrchu

navrzené budovy v misté detailu je vyssi témér o 5°C oproti budové realizované.

Teplotni pole [C]:

-150...-115
-11,5..-8,0
80..-48
-46 ... -11
-11..24
24..59
59..93
93..128
128..163
. 16,2...198
& Tsi=-1500C
® Tsi=17,47C

Obrdzek 26: Detail monolitické atiky navrZzené budovy — vystup z programu Area
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Teplotni pole [C]:

-15,0...-11,7
-11,7..-84
84..-51
-5,1...-1,8
-18..15
15..48
48..81
81.14
11.4..147

B 147180

& Tsi=-1500C
® Tsi=1283C

Obrdzek 27: Detail monolitické atiky postavené budovy — vystup z programu Area

7.3. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

Pro posouzeni kritické mistnosti byla vybrana kancelaf v 2. NP s umisténim oken na
vychodni a jizni stranu. Jedna se tedy o mistnost v jihovychodnim rohu budovy, kde se
nachazi kanceldr s predpokladanym poctem 4 lidi. Posudek byl proveden v programu

Simulace. Simulace je provedena 21. srpna.

7.3.1. Realizovana mistnost

Na prvnim grafu jsou zobrazeny pribéhy teplot v kancelafi, ktera byla realizovana.
V této ¢asti budovy je navriena prosklend fasada v celé ploSe obvodového plasté. Pro
vypocet byl uvazovan soudinitel prostupu tepla prosklené fasady U = 1,04 W/(m?.K).
Vnitfni pficky v mistnosti jsou zhotoveny ze sadrokartonu a podhled je zhotoven z téhoz
materidlu. Diky prosklené fasddé a absenci jakéhokoliv venkovniho stinéni dochazi
v letnim obdobi k pfehfivani mistnosti a teplota Splha az k hodnoté 41,2 °C. Proto je
v budové navrzena klimatiza¢ni jednotka s velkym vykonem a lze pfedpokladat zna¢né

naklady na jeji provoz.
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Obrdzek 28: Prubéh vnitini a venkovni teploty v mistnosti— vystup z programu Simulace
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7.3.2. Navrzena mistnost bez stinéni

Na druhém grafu jsou znazornény priabéhy teplot jiz s navrzenou obalkou budovy
popsanou v predchozich kapitolach, avSak neni do vypoctu vloZené venkovni stinéni.

Maximalni teplota v mistnosti klesla oproti plvodnimu stavu o 6,2 °C na necelych 35°C.

Thet Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

t[h]

i —

e

1 3 5 7 9 1 13 15 17 13 21 23

Obrdzek 29: Prubéh vnitini a venkovni teploty v mistnosti— vystup z programu Simulace
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7.3.3. Navrienda mistnost s venkovnimi zaluziemi

V poslednim pfipadé je provedena simulace, ktera jiz zahrnuje jak navrzenou obalku
budovy, vnitfni délici konstrukce, tak i venkovni stinéni. V kazdém okné budovy jsou
navrzeny venkovni Zaluzie, které budou dale elektronicky ovladany a fizeny dle potreby.
Umisténi Zaluzie v nadprazi okna je zobrazeno na samostatném vykresu v ¢asti
vykresové dokumentace. S venkovnimi Zaluziemi se jiz dostdvame na maximalni teplotu

27,2 °C a prlimérnou teplotu 25 °C.

0] i Teplota vmitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

k]

WH—2 85 2 "9 W 13 3 1 49 o o

Obrdzek 30: Prubéh vnitini a venkovni teploty v mistnosti— vystup z programu Simulace

7.4. Rozdil v koncepci TZB systémtu
7.4.1. Realizovana budova

Vytapéni

PUvodni kanceldfskd budova je napojena na centrdlni parni kotelnu, kterd je
soucasti aredlu a byla postavena za Ucelem vytapéni celého komplexu. V suterénu je
dale umisténa predavaci stanice para-voda. Sekundarni okruh je zajistén pojistnym
ventilem a expanzni nadobou umisténou v mistnosti spolu s pfeddvaci stanici. Ze
strojovny je hlavni potrubni trasa vedena Sachtou a horizontalni rozvody jsou dale

umistény v podhledech kazdého patra. Otopné plochy jsou tvofeny pouze otopnymi
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télesy s termostatickymi ventily s termostatickymi hlavicemi. Pfiprava teplé vody je

zajistovana v lokalnich elektrickych ohfivacich.

Chlazeni

V objektu je navrzen lokalni zdroj chladu, konkrétné multi-split systém, ktery je
rozdélen do nékolika provoznich celkll v daném objektu. Venkovni jednotky zdroje
chladu jsou umistény na stfeSe objektu. Dale je budova doplnéna lokdlnimi
klimatizacemi umisténymi v jednotlivych kancelafich. Dle provedeného posudku
v programu Simulace, uvedeného v predchozi kapitole, Ize pfedpokladat vysoké naklady

na provoz klimatizacnich jednotek.

Vétrani

Vcelé budové je navrien systém nuceného vétrani, které je zajisténo
prostfednictvim VZT jednotky umisténé stejné jako klimatizacni jednotka na strese
objektu. Distribuce vzduchu do a z mistnosti je navriena pres vyustky, které jsou
umistény v sadrokartonovém podhledu. Hygienické prostory jsou vétrany podtlakoveé za

pomoci radidlniho ventildtoru umisténého rovnéz na strese budovy.

7.4.2. Navrzena budova

Vytapéni

Budova je navriena v duchu pasivniho domu, proto diky navrzené obdlce budovy,
nucenému vétrani se zpétnym ziskavanim tepla a mnoha dalSim aspektim, se dle
vypoc¢tl dostdvame k roéni potfebé tepla na vytapéni 14,2 kWh/(m2.rok). Navrien je
plynovy kondenzacni kotel znacky Viadrus, ktery je umistén v suterénu budovy. Vypocet
vykonu kotle najdeme v ¢asti TZB a byl stanoven na 36 kW. Na rozdil od realizované
budovy, kterd kdistribuci tepla pouZivda deskova otopna télesa, navrzend budova
pouziva stropni systém od firmy Zehnder. Jedna se o stropni salavé panely, které slouzi
zaroven i jako podhled mistnosti a neni proto tfeba stavba sadrokartonovych podhleda.

Plynovy kotel ohfivda vodu v otopné soustavé, kterd je po budové rozvadéna

v médénych trubkach, umisténych ve stropnim podhledu. Horka voda v potrubi pfedava
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teplo hlinikovému plechu, ktery je jiz v kontaktu s prostfedim mistnosti. Nejen Ze
nedochazi k proudéni vzduchu v mistnosti jako je tomu u deskovych téles, tudiz ani
k vifeni prachu, ale hlavni pfednosti je, Ze neni tfeba vysokych teplot otopné vody.
Teplota vody se pohybuje pouze mezi 26-30 stupni, proto se vyrazné snizuje spotfeba
energie. Hlinikovy plech pak svou tepelnou energii pfedava prostiednictvim salani vSsem
predmétdm v mistnosti a dochazi tak k pocitu prijemného tepla pfi nizsi teploté
vzduchu.

Ohrev teplé vody je rovnéz zajistén prostfednictvim kondenzacniho kotle.

@ Hami Bést zavisu
@ Spodni bast zavEsy

& Pojistny kolik

@ MNastanna prpojkas nomns lisy

@ Kiova soojka nosne lity

@ Naosna liEta jupinaci ta)

@ Madulva deskn oktivniho pale

@ Tepelné vodivy plech

i@ Médeény trubkowy meandr, trubka = profiem ve tvmu O
@ Berpeénasts hik

Obradzek 31: panel stropniho vytdpéni, prevzato z [12]

Chlazeni

Mezi velké prednosti sytému stropniho vytapéni od spoleénosti Zehnder patfi
moznost vyuZiti zaroven jako stropni chlazeni. Chlazeni se vyuZiva v letnim obdobi, kdy
je potfeba vytdpéni objektu nulova, tudiZz se systém jednoduse pfepne na navriené
chladici véze. Teply vzduch z mistnosti ohtiva hlinikovy plech, ktery nasledné ohftiva vodu

v soustavé. Tepla voda je dopravovana do chladicich vézi, kde dojde k ochlazeni vody,
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ochlazend voda se v okruhu vraci zpét do mistnosti, kde je ohfaty hlinikovy plech chlazen
studenou vodou. Dochazi tak rovnéz k salani, tentokrat vsak chladu.

Diky nepfilis znacnému prehrivani kancelafi popsané v predchozi kapitole 7.3. neni
potieba vysokého vykonu chladice, proto stropni salavé chlazeni je idealnim rfeSenim pro

navrzenou budovu.

Vétrani

Pokud chceme dosahnout maximalni pasivity domu, bylo nezbytné navrhnout
systém nuceného vétrani, a to s co neucinnéjsi rekuperaci vzduchu, diky niz se snizi
poZadovana energie na vytapéni budovy. Navrzené jsou dvé VZT jednotky, pro kazdé
patro jedna. Umisténé jsou v suterénu budovy. Podrobnéjsi popis strojovny VZT

a trasovani rozvodu nalezneme v casti TZB, kde najdeme i technickou zpravu TZB.

8. ZAVER

Cilem diplomové prace byl ndvrh administrativni budovy, ktera bude postavena
v duchu udrzitelného rozvoje a na rozdil od realizované budovy bude splfiovat podminky
pasivniho domu.

Proto nové navrzenad budova ma s plvodnim ndvrhem spolecny snad jen nosny
prefabrikovany skelet. Oplasténi vyuziva obnovitelnych pfirodnich zdroji v podobé
drevénych panell oproti ocelové konstrukci, ktera je zndma svou znacnou svazanou
energii pri vyrobé. Stfecha budovy je navrzena jako zelena pochozi oproti nepochozi
s kontaktnim povrchem z asfaltovych pasa.

Roéni potfeba tepla na vytapéni realizované budovy &ini 41,3 kWh/(mZ2.rok). Tato
hodnota je téméf trojndsobnd oproti 14,2 kWh/(m2.rok) vypoltenym u navrzené
budovy. V grafu pod textem jsou porovnany potieby tepla (kWh) v jednotlivych
mésicich. Diky navrzené obdlce budovy a stinéni v podobé venkovnich Zaluzii lze

prepokladat, Ze energie potfebna na chlazeni bude rovnéz nékolikanasobné nizsi.
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Obrdzek 32: Porovndni potreb tepla (kWh) dvou fesenych budov

Z pohledu udrzitelné vystavby by se dalo samoziejmé ledacos zlepsit. Zménou
Zelezobetonového skeletu na skelet dfevény by se dalo docilit dalSiho wvyuzZiti
obnovitelného pfirodniho zdroje. Co se tyce spotfeby primarni energie, plynovy kotel by
mohl byt nahrazen tepelnymi ¢erpadly v kombinaci se soldarnimi panely. Stale by bylo

mozné budovu ménit v pfijatelnéjsi variantu pro udrzitelny rozvoj.

39



9. SEZNAM ZDROJU

[1] tzb-info.cz, https://www.tzb-info.cz [online], [cit 2.1.2019].

Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/provoz-a-udrzba-vytapeni/17112-emise-co2-a-
jejich-dopad-na-hodnoceni-zdroju-v-budovach

[2] BROTANKOVA, Kldra a Ale$ BROTANEK. Jak se Zije v nizkoenergetickych a
pasivnich domech, Praha: Grada Publishing, a.s., 2012. ISBN 978-80-247-3969-4.

[3] TYWONIAK, Jan a kolektiv. Nizkoenergetické domy 3: nulové, pasivni a dalsi.
Praha: Grada Publishing, a.s., 2012. ISBN 978-80-247-3832-1.

[4]  tzb-info.cz, https://www.tzb-info.cz [online]. [cit 2.1.2019].

Dostupné  z:  https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/136-normove-hodnoty-
soucinitele-prostupu-tepla-un-20-jednotlivych-konstrukci-dle-csn-73-0540-2-2011-
tepelna-ochrana-budov-cast-2-pozadavky

[5] archiweb.cz, https://www.archiweb.cz [online].

Dostupné z: https://www.archiweb.cz/b/pasivni-administrativni-budova-intoza

[6] tzb-info.cz, https://www.tzb-info.cz [online]. [cit 2.1.2019].

Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/drevostavby/7508-drevene-obvodove-plaste
pasivnich-budov

[7] SMOLA, Josef. Mezi administrativnimi budovami byl némecky Energon prvni.
www.pasivnidomy.cz [online]., [cit 2.1.2019]. Dostupné z:
https://www.pasivhidomy.cz/mezi-administrativnimi-budovami-byl-nemecky-energon-
prvni/t801

[8] KRUPKA, Martin. Byvalé vojenské leti§té Zatec ptacim pohledem.
http://www.laazatec.cz [online]. [cit 2.1.2019]. Dostupné z:
http://www.laazatec.cz/clanek-vojenske-letiste-zatec.html

[9] industrialzonetriangle.com, http://www.industrialzonetriangle.com [online].

Dostupné z: http://www.industrialzonetriangle.com/cs/obecne-informace

40



[10] Meteoblue.cz, https://www.meteoblue.com [online]. [cit 2.1.2019]. Dostupné z:
https://www.meteoblue.com/cs/pocasi/piredpovéd/modelclimate/Zatec_Cesko 3061
822

[11] slavona.cz, https://www.slavona.cz [online].

Dostupné z: https://www.slavona.cz/okna-progression/

[12] zehnder.cz, https://www.zehnder.cz [online]. [cit 2.1.2019]. Dostupné z:
https://www.zehnder.cz/vyrobky-a-systemy/stropni-systemy-pro-vytapeni-a-

chlazeni/zehnder-alumline

41



10. SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Absolutni podil ro¢nich emisi CO2 v Evropé (pro rok 2015), prevzato z [1]...9
Obrazek 2: Vizudlni podoba dostavéného komplexu, prevzato z [9] ....cccccvvveveeeeeeeennnns 10
Obrazek 3: PoZzadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s

prevazujici navrhovou vnitini teplotou Bim v intervalu 18 °C az 22 °C véetné,

PIEVZATO Z [4]. ittt ettt e e e e e et e e e e e s es bbb e e e e e e e s eenntbarareeeeeeas 12
Obrazek 4:Pasivni administrativni budova INTOZA, prevzato z [5] ....ccoeevecvvveeeeeeeeeenns 13
Obrazek 5: Prlibéh vystavby administrativni budovy Energon, prevzato z [6]............... 14
Obrazek 6: administrativni budova Energon, prevzato z [7] ...cccovcveeeeeeieiicinnreeeneeeeeeennns 15
Obrézek 7: Letecky snimek byvalého vojenské leti$té Zatec, pfevzato z [8].................. 15

Obrazek 8: Letecky snimek aredlu pred zacatkem projektu Nexen Tire, prevzato z [9] 16
Obrazek 9: Poloha strategické priimyslové zény v ramci CR, pfevzato z [9] .................. 16

Obrazek 10:Priimérné teploty a Uhrn srazek v Zatci za poslednich 30 let, pievzato z [10]

................................................................................................................................. 17
Obrazek 11: 3D model 1.PP podlazi vytvoien v programu SCIA ENGINEERING ............. 19
Obrazek 12: Skladba stropu mezi 1.NP @ 2.NP.......coovviiiiiiiiieeeciiee e 20

Obrazek 13: 3D model vedlejsi schodisté vytvoren v programu SCIA ENGINEERING ....21
Obrazek 14: 3D model hlavniho schodisté vytvoren v programu SCIA ENGINEERING...22

Obrazek 15: Skladba StFeChy S2 ....ccueeiiiiiiiee e 23
Obrazek 16: SKIadba STFECNY ST ...coiiiiiiiiiieeeie e e e e e e e eenanes 23
Obrazek 17: Skladba obvodoveého plaste OPL.......ccooviiiiiiiiiiiiiieeeecieee e 24
Obrazek 18: Skladba 0bvOdOVE PIASTE OP2 ......ccoevieiiiiieiiee et 25
Obrazek 19: Skladba suterénni ste€ny OP3......cccuiiiiiiiiiiiiiiee e 25
Obrazek 20: Skladba podlany PL V 1.NP ...oueeeeiiiiiiiiiteeeeee ettt eesiirreee e e e e e eeanes 26
Obrazek 21: Skladba stropu F4A mezi 1.PP a 1.NP ..ccoovviiiiiiiieeievieeeceee e 27
Obrazek 22: Detail atiky navrzené budovy — vystup z programu Area.........ccceeeeeeeennnnns 29
Obrazek 23: Detail atiky postavené budovy — vystup z programu Area........cccceeeeeeeennnns 30
Obrazek 24: Detail soklu navrzené budovy — vystup z programu Area........cccceceeeeuveennn. 31
Obrazek 25: Detail soklu postavené budovy — vystup z programu Area........ccceeeeeennns 31

Obrazek 26: Detail monolitické atiky navrzené budovy — vystup z programu Area....... 32

42



Obrazek 27: Detail monolitické atiky postavené budovy — vystup z programu Area.....
Obrazek 28: Pribéh vnitini a venkovni teploty v mistnosti— vystup z programu
SIMUIGCE ettt e e e s e e e st a e e e e s bra e e s s baeeessabaeeean
Obrazek 29: Priibéh vnitfni a venkovni teploty v mistnosti— vystup z programu
SIMUIGCE ettt e e st e e e st e e e s s baeeesssbeeeessnarneeeen
Obrazek 30: Pribéh vnitfni a venkovni teploty v mistnosti— vystup z programu
SIMUIGCE ettt e e st e e s st e e e e s baa e e e snabeeeesssbaeeees

Obrazek 31: panel stropniho vytapéni, prevzato z [12]....cccccevvvreeeeeieeieiicirreeeeeeeeeeenns

11. SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Soucinitele ProstUuPU tEPIA .....covveccrviieeiee e

12. SEZNAM POUZITYCH SOFTWARU

Microsoft Office Word 2016
Microsoft Office Excel 2016
AutoCAD 2019

Teplo 2017 EDU, Svoboda software
Area 2017 EDU, Svoboda software
Simulace 2018, Svoboda software

SCIA Engineer

43

33



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Budovy a prostredi

(zaméreni Konstrukce budov)

DIPLOMOVA PRACE

ADMINISTRATIVNI BUDOVA ZATEC

CAST B — STATICKY VYPOCET

Vyhotovil: Bc. Jan Brabec

Vedouci diplomové prace: prof. Ing. Petr Hajek, CSc., FEng.

2019



Obsah

ol o Yo Yo 1y € IR V7Y 11T £ USRS 4
1.1 V& 1 2=) o SO OO PO UTOPPUPRRUSRUSON 4
1.11 ZAtiZENT STAIG ...ttt st sttt e sre e 4
1.1.2 ZatiZENT PrOMENNE... ...ttt ettt ettt e e et e e e e e e bae e e eeataeeeeesbaeaeeestaeeesansaeeeanns 4

1.2 MOAEI KONSEIUKCE. ... eeeiieriieiiee ettt ettt sttt sbee s sane e 4
1.3 RYAY7 e oy AR a1 A Y1 o I 1 PRt 5
14 NAVIN VYZEUZE ...ttt ettt e et e e et e e e ettt e e e e e abb e e e e sasseeeeansaeeeeanssaeeeannaeeean 5
1.4.1 Yol g oY [ o)V T = 1 0 T=T o Vo J PR 5
1.4.2 V12T AT o ToTe [T - USSR 7

2 SCROAISTE NIAVNI.ccutiiiiiiie ettt et et e b e bt et st et e e be e sbe e sbe e saeesatesane e 8
21 ZATIZENT .ttt ettt she e st st s b e b e bt e ebe e s et e e reenre e 8
21.1 ZAtiZENT STAG ... st 8
2.1.2 ZatiZENT PrOMENNA... ..o it e et e e et e e e e s enta e e e seataeeesataeeesantaeeesans 8

2.2 MOAEI KONSEIUKCE.....eeeeie et 8
2.3 VYPOCET VINIEFNICH Sil.eiiiiiiiiiiiieec ettt e e e te e e e e ata e e e eearaeeeeearaeeeenns 9
2.4 NAVIN VYZEUZE ...ttt ettt e e ettt e e e e tb e e e e e aaaeeeebbeeeeesseeaeanssaeesanssaeesanseeans 9
24.1 SChOTISTOVE FAMENO ....eueiiiieiieiieieee sttt bbbttt eas 9
2.4.2 V1T o oo (1] - PRSP 11

3 StropNni deska — SULEIEN......ooii it e e e e te e e e e bte e e e e te e e e e baee e e earees 13
3.1 ZATIZENT .ttt ettt ettt e be e bt e s he e bt e be e b e be e bt e aeenaeas 13
3.1.1 ZAtiZENT STAIG ...ttt saee s ne e 13
3.1.2 ZatiZeNT PrOMENNA.... ..o et e et e e et e e e e s abe e e eansraeessanaaees 13

3.2 MOAEI KONSEIUKCE. ... eeeuiieiieiiie ittt st sttt st e neere e 14
33 RYAY7 ooy AR a1 4o Y o I 1 ST 14
3.4 NAVIN VYZEUZE ...ttt e ettt e e ettt e e ettt e e e e eaba e e e eeaaaee e e sbbeeeeenbaeeeeansseeeeannens 14
3.4.1 SPOANT POVICN ... et e et e e e et e e e e e e ba e e e e tbaeeeeeabaeeesearaeaeaaes 14
3.4.2 HOPNT POVICN ..ttt e et e e et e e e ettt e e e e eaba e e e e aaeee e e ntreeeeennes 17

4 PrOVIAK — MONOIYE..c.eeiiceee ettt e s te e et e e s b e e e be e e ate e ebeeeeabeeeateeesreesareeennes 19
4.1 RV A2V o TR ST 19
4.2 NAVIN VYZEUZE ...ttt e et e e et e e e et e e e s e aae e e s e nbeee s e nbaeeeennneeeeennnens 19
421 Praviak — ndvrh 0hyboVE VWZEUZE .........cocuuiiiiiiee e e 19

L (oYU T o Tl o' o] Vo 1Y SRR 22
5.1 VTN ST e et e ettt e e ee et e e e e bb e e e e e taaeeeeasaeeaeenraeeeanraeans 22



7

5.2 NAVIN VYZEUZE ...eeeeeciee ettt e e e e e e e et a e e e e aaa e e s e sbeee e e nbaeeeennseeeeennsens 22

5.2.1 CharakteriStiKy .. uuvieeeeee e e e e e e a e e e e e 22
5.2.2 OVEFeNi FOZMEIT SIOUPU......uviiiiiiiee ettt e e te e e e ate e e e eeabae e e eearaeaeeans 22
5.2.3 NAVIN VYZEUZE ...ttt e et e e et b e e e e eabae e e e nabee e e anbeeeeenneas 23
PROVIGK = Prefa et et s e et s b e e et e e e tb e e ebe e e e abeeenbee e aaeesareeennes 24
6.1 ZATIZENT .ttt et b e h e s he e st b b e b b e neennees 24
6.1.1 ZAtiZENT STAIG ...ttt et saee s ne e 24
6.1.2 ZatiZENT PrOMENNE.....ccceeieiee ettt e ettt e e e et e e e e tb e e e eeabeeeeeasaeeeesraeeeensaeaas 24
6.2 MOl KONSEIUKCE .. ..eeiie ettt e snee e s 26
6.3 RYAY7 ooy AR a1 4o Y1 o I 1 PSR 26
6.4 NAVIN VYZEUZE ...ttt ettt e e et e e e et e e e e e aae e e s e sbeee e e nbaeeeennseeeeennnens 26
6.4.1 Prefa privlak — ndavrh ohyboveé vyztuze v poli.........cccceeeieeeiiiiciieiceecceecee e 26
) (o0 o Tl o] =Y = USRS 29
7.1 P 14 2= o | R OSSO RTUPOTUSTUPTPPO 29
7.1.1 ZAtiZENT STAIG ...ttt ettt 29
7.1.2 ZatiZENT PrOMENNA.....co e i e e e e et e e e seb e e e e s abeeeeanaraeeesnaeees 31
7.1.3 Navrhova sila pUsobici NA SIOUP ......eeeueiieiieciee et e e 31
7.2 NAVIN VYZEUZE ...ttt e et e ettt e e e et e e e e eaaa e e s e sbtee e e nbaeeeennseeeeennnens 32
7.2.1 CharakteriStiKy .. uuvieeeeee e e e e e a e e e e 32
7.2.2 OVEFeNi FOZMETrT SIOUPU......uviiiiiiiee ettt e e te e e e eeate e e e eeabaeeeeearaeaeeans 32
7.2.3 NAVIN VYZEUZE ...ttt et e e et e e e et e e e e e eaba e e e e aabee e e atbeeeeenneas 32

PRILOHAC. 1

PRILOHA C. 2

PRILOHAC. 3

PRILOHA C. 4



1 Schodisté vedlejsi
1.1 Zatizeni

1.1.1 Zatizeni stalé

. " L 8k 8d
Popis zatizeni Vypocet G
P P kN/m?] | Y7 | [kN/m?)]
Podlahova krytina - keramickd dlazba 0,01*2600/100 0,26 1,35 0,35
Samonivelaéni stérka 5*1/100 0,05 1,35 0,07
Nadbetonavka schodistovych stupfid 0,09*c0s28°*2500/100 2,00 1,35 2,70
Celkem - mezipodesta 0,31 0,42
Celkem - schodistova ramena 2,31 3,12
*vlastni tiha je zapocitdna programem SCIA
1.1.2 ZatiZzeni proménné
. o~ s L,y 8k 8d
Popis zatizeni Vypocet G
P i kn/m2] | YO | [kN/m2]
Pochdzi zatizeni - 3,00 1,50 4,50
Celkem 3,00 4,50

1.2 Model konstrukce

- vytvoreno v programu SCIA ENGINEERING

2. Kenstrukce - model
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1.3 Vypocet vnitrnich sil
- viz.: pfiloha ¢. 1
1.4 Navrh vyztuze

1.4.1 Schodistové rameno

1.4.1.1 Potrebna plocha vyztuze
e beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
* tloustka desky: 200 mm
* odhad vyztuze: g, = 10 mm
* M,y =22,65kNm/m

e b=1000mm

500
® fyd—m—435MPa

* fua=2¢=20MPa
Mgy = Mg,
mEd = Fs Q
mEd = as |Jt‘yd EZL

B 10
d=hd—c—7=200—30—7=165mm

Mg 22,65%10°

= = = 0,042
K= bd2f.; ~ 1000 * 1652 % 20

— odecteme z tabulky: { = 0,98
z={d=098+165=162mm

_ Mg 22,65%10°

Agrog = —2% = = 321 mm?
sTed = Zf T 162+ 435 mm

Navrh: 2110 4 200 mm (As prov = 393 mm?2/m)

1.4.1.2 Konstrukéni zasady
fctm

vk
)

500
- 393 mm? > 248,82 mm? - Vyhovuje

As,prov > Agmin = max <O;26 bd; 0,0013bd>

= max (0,26 * * 1000 * 165; 0,0013 * 1000 = 165) = max(248,82;214,5)



Asprov > Agmax = 0,04bh = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm?

393 mm? > 8000 mm? - Vyhovuje

s < min(2h; 250) = min(400; 250)

200 mm? < 250 mm? - Vyhovuje

s; = max(20; 1,20; Dyygx + 5) = max(20;12;21)
190 mm = 21 mm - Vyhovuje

1.4.1.3 Posouzeni vyztuie
=K

Axbnfeq = As,provfyd

_Asprovfya 393 %435
"~ 0,8bf.;  0,8%1000 %20

= 10,69

z=d—-04y=165-0,4%10,69 = 161mm
Mgrg = Asprovfyaz = 393 * 435 x 161 = 27,52 kNm
Mggq = Mgq

27,52 kNm = 22,65 kNm - Vyhovuje

E, _ €u

Ccu

Xpars A = Xy

gcu (d - xhal,l) = gyd xbal,l

Kpard _ &
d gcu + gyd
£ = 0,0035
fya 435
£¢="F = 700000 _ 007
£o 0,0035

= = = 0,617 - vyika tlatené oblasti < 61,7% h
$bat1 €cu + £ya 0,0035 + 0,002175 — vyskattacenc oblastt %

10,69
= $max = 45% - ¢ = fi_( = 165 = 0,065 < 0,45 - Vyhovuje



1.4.2 Mezipodesta

1.4.2.1 Potfebna plocha vyztuze
e beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
* tloustka desky: 200 mm
* odhad vyztuze: g; = 10 mm
e M,; =2380kNm/m
* b=1000mm

500
b fyd:m:‘l-?)SMPa

30
° fcd=L_5=20MPa

M,4 = 23,80 kNm/m > Moment je jen o minimum vétsi nez u schodistového ramene, prejdeme
rovnou k posouzeni vyztuze:

Navrh: 2110 4 200 mm (As prov = 393 mm?2/m)

1.4.2.2 Posouzeni vyztuie

Axbnfeq = As,provfyd

Asprovfya 393435
X = 708bfy _ 0,8+ 1000+ 20

= 10,69

z=d—-04y=165-0,4%10,69 = 161mm
Mgrg = Asprovfyaz = 393 * 435 x 161 = 27,52 kNm
Mpq = Mgq

27,52 kNm > 23,80 kNm — Vyhovuje



2 Schodisté hlavni

2.1 Zatizeni

2.1.1 Zatizeni stalé

. " L 8k 8d
Popis zatizeni Vypocet G
P P kN/m?] | Y7 | [kN/m?]
Podlahova krytina - kamenna dlazba 0,03*2600/100 0,78 1,35 1,05
Samonivelaéni stérka 5*1/100 0,05 1,35 0,07
Nadbetonavka schodiétovych stupii 0,1*cos27°*2500/100 2,23 1,35 3,01
Celkem - mezipodesta 0,83 1,12
Celkem - schodistova ramena 3,06 4,13
*vlastni tiha je zapocitdna programem SCIA
2.1.2 ZatiZzeni proménné
. o~ s L,y 8k 8d
Popis zatizeni Vypocet G
P P kn/m2] | YO | [kN/m2]
Pochdzi zatizeni - 3,00 1,50 4,50
Celkem 3,00 4,50

2.2 Model konstrukce

- vytvoreno v programu SCIA ENGINEERING

2. Konstrukce - model




2.3 Vypocet vnitrnich sil
- viz.: pfiloha €. 2
2.4 Navrh vyztuze

2.4.1 Schodistové rameno

2.4.1.1 Potiebna plocha vyztuze
e beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
* tloustka desky: 200 mm
* odhad vyztuze: g, = 10 mm
* M,; =1507 kNm/m

e b=1000mm

500
® fyd—m—435MPa

. fcd=%=20MPa

Mgy = Mg,
mEd = Fs Q
mEd = as |Jt‘yd EZL

B 10
d=hd—c—7=200—30—7=165mm

Mg, 1507%10°
K= bd2f.; ~ 1000 * 1652 % 20

= 0,028

— odecteme z tabulky: { = 0,986
z={d =0986 165 =163 mm

_ Mg 15,07 % 10°

A = = = 212,5 mm?
s7e0 = Zf " 163 435 mm

Navrh: I8 4 200 mm (As,prov = 251 mm?/m)

2.4.1.2 Konstrukéni zasady
fctm

vk
)

500
- 251 mm? > 248,82 mm? - Vyhovuje

As,prov > Agmin = max <O;26 bd; 0,0013bd>

= max (0,26 * * 1000 * 165; 0,0013 * 1000 = 165) = max(248,82;214,5)



Asprov < Agmax = 0,04bh = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm?

251 mm? < 8000 mm? — Vyhovuje

s < min(2h; 250) = min(400; 250)

200 mm? < 250 mm? - Vyhovuje

s; = max(20; 1,20; Dyygx + 5) = max(20;12;21)
192 mm = 21 mm - Vyhovuje

2.4.1.3 Posouzeni vyztuie
=K

Axbnfeq = As,provfyd

_Asprovfya | 251%435
~ 0,8bf.; 0,8%1000%20

6,82

z=d—-04y=165—-0,4+6,82=162mm
Mgrg = Asprovfyaz = 251 % 435 x 162 = 17,69 kNm
Mggq = Mgq

17,69 kNm = 15,07 kNm — Vyhovuje

E, _ €u

Ccu

Xpars A = Xy

gcu (d - xhal,l) = gyd xbal,l

Kpard _ &
d gcu + gyd
£ = 0,0035
fya 435
£¢="F = 700000 _ 007
£o 0,0035

= = = 0,617 - vyika tlatené oblasti < 61,7% h
$bat1 €cu + £ya 0,0035 + 0,002175 — vyskattacenc oblastt %

x 682 )
= $max = 45% - ¢ = d = 165 = 0,041 < 0,45 - Vyhovuje
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2.4.2 Mezipodesta

2.4.2.1 Potiebna plocha vyztuze
e beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
* tloustka desky: 200 mm
* odhad vyztuze: g; = 10 mm
e M,; =2161kNm/m
* b=1000mm

500
b fyd:m:‘l-?)SMPa

30
° fcd=L_5=20MPa

Mgq = Mg,

mEd = Fv EZL
Mg, =4 qcyd [z

@ 10
d=hd—c—?=200—30—7=165mm

Mg 21,61%10°
K= bd?f,, ~ 1000+ 165220

0,04

— odeclteme z tabulky: { = 0,98
z=0d =098%*165=162mm

Meq  21,61+10°

Agreq = = = 306,66 mm?
sTed = Zf . 162+ 435 mm

Navrh: 2110 4 250 mm (As prov = 314 mm?2/m)

2.4.2.2 Konstrukcni zasady
fctm

vk
’

500
- 314 mm? > 248,82 mm? - Vyhovuje

Asprov > Agmin = max <0,26 bd; 0,0013bd>

= max (0,26 * * 1000 * 165;0,0013 * 1000 * 165) = max(248,82;214,5)

11



Asprov < Agmax = 0,04bh = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm?

314 mm? < 8000 mm? — Vyhovuje

s < min(2h; 250) = min(400; 250)

250 mm? < 250 mm? - Vyhovuje

s; = max(20; 1,20; Dyygx + 5) = max(20;12;21)
240 mm = 21 mm - Vyhovuje

2.4.2.3 Posouzeni vyztuie
=K

Axbnfeq = As,provfyd

_Asprovfya | 314x435
~ 0,8bf.; 0,8%1000%20

8,54

z=d—-04y=165—-0,4+8,54 =162mm
Mgrg = Asprovfyaz = 314 % 435 x 162 = 22,13 kNm
Mggq = Mgq

22,13 kNm = 21,61 kNm - Vyhovuje

E, _ €u

Ccu

Xpars A = Xy

gcu (d - xhal,l) = gyd xbal,l

Kpard _ &
d gcu + gyd
£ = 0,0035
fya 435
£¢="F = 700000 _ 007
£o 0,0035

= = = 0,617 - vyika tlatené oblasti < 61,7% h
$bat1 €cu + £ya 0,0035 + 0,002175 — vyskattacenc oblastt %

8,54
= $max = 45% - ¢ = fi_( = 165 = 0,052 < 0,45 - Vyhovuje

12



3 Stropni deska — suterén

3.1 Zatizeni

3.1.1 Zatizeni stalé

3.1.1.1 Zatizeni od skladby podlahy

Popis zatizeni Vypocet [kNg/ka] vG [kNg/dmZ]
Podlahova krytina - keramicka dlazba 0,01*2600/100 0,26 1,35 0,35
Hydroizolaéni stérka 5*%1/100 0,05 1,35 0,07
Betonova mazanina, tl. 70 mm 0,07*2500/100 1,75 1,35 2,36
XPS, tl. 100 mm 0,1*45/100 0,05 1,35 0,07
Celkem 2,11 2,85
*vlastni tiha je zapocitdna programem SCIA ENGINEERING
3.1.1.2 Zatizeni od pricek (uvazovany na 10% podlahové plochy)
Popis zatiZeni Vypocet [ka’;;Z] vG [kNg/dmZ]
St&nové dfevo - 25% 0,1*0,25%4,4*650/100 0,72 1,35 0,97
2x sadrovlaknita deska Fermacell - 25% 0,1*0,25*4,4*1400/100 1,54 1,35 2,08
Mineralni vata - 40% 0,1*0,4*4,4*100/100 0,18 1,35 0,24
Celkem 2,44 3,29
3.1.2 ZatiZzeni proménné
Popis zatiZeni Vypocet [kNg/ka] YG [st}dmz]
Pochdzi zatizenf - 3,00 1,50 4,50
Celkem 3,00 4,50

13



3.2 Model konstrukce

- vytvoreno v programu SCIA ENGINEERING

3.3 Vypocet vnitrnich sil
- viz.: ptiloha ¢. 3
3.4 Navrh vyztuze

3.4.1 Spodni povrch

3.4.1.1 Potiebna plocha vyztuze
e beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
e tloustka desky: 200 mm
* odhad vyztuie: g, = 12 mm
* M,; =3654kNm/m

e b =1000mm

_ 500 _
. fyd = 115 = 435 MPa

. fcd=%=20MPa

Mg, =My,
my, = F, [
mEd = as IJ‘yd Q

g 12
d=hg—c—>=200-30——=164mm

M, 3654%x10°
"~ bd2f,; 1000 * 1642 * 20

n = 0,068

14



— odeclteme z tabulky: { = 0,965
z={d =0965%* 164 =158 mm

M.q 36,54 +10°

Agreq = = = 531,65 mm?
sTed = 7f . 158+ 435 i

Navrh: B112 4 200 mm (As prov = 565,5 mm?/m)

3.4.1.2 Konstrukcni zasady
fctm

vk
’

500
— 565 mm? > 248,82 mm? - Vyhovuje

As,prov > Agmin = max <O;26 bd; 0,0013bd>

= max (0,26 * * 1000 * 165; 0,0013 * 1000 =* 165) = max(248,82;214,5)

Asprov < Agmax = 0,04bh = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm?

565 mm? < 8000 mm? — Vyhovuje

s < min(2h; 250) = min(400; 250)

200 mm? < 250 mm? - Vyhovuje

s; = max(20; 1,20; Dyygx + 5) = max(20;12;21)

188 mm = 21 mm - Vyhovuje

15



3.4.1.3 Posouzeni vyztuze
=K

Axbnfeq = As,provfyd

_ As,provfyd _ 565,5 * 435 _
~ 08bf,g 0,8%1000%20

15,4
z=d—-04y=164—-04% 154 =158mm
Mgrg = Asprovfyaz = 565,5 x 435 * 158 = 38,87 kNm

Mpq = Mgq

38,87 kNm = 36,54 kNm — Vyhovuje

£, _ &y

cu

Xpat 1 d = Xpat 1

gcu (d - 'xbal,l) = gyd 'xbal,l

Fpa _ &,
d gcu +£yd
£, = 0,0035
foa 435
—Jyd _ = 0002175
&a = " = 200000
Eor 0,0035

= = = 0,617 - vyika tlatené oblasti < 61,7% h
$bat1 €cu + £ya  0,0035 + 0,002175 — vyskattacenc oblastt %

x 154
_)fmax=45%_)f=E= 164

= 0,09 < 0,45 = Vyhovuje

16



3.4.2 Horni povrch

3.4.2.1 Potiebna plocha vyztuze
e beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
* tloustka desky: 200 mm
* odhad vyztuze: g; = 16 mm
e M,; =10561kNm/m
e b=1000mm

500
b fyd:m:‘l-?)SMPa

30
° fcd=L_5=20MPa

Myy = Mpy
mEd = Fs &
mEd = as qyd [1

B 16
d=hd—c—7=200—30—7=162mm

_ Mg 105,61 10°
K= bd2f,, ~ 1000 * 1622 % 20

= 0,201

— odecteme z tabulky: { = 0,887
z={0d =0,887 %162 = 144 mm

A _ Mg 10561+ 10°

= _ = 1686 mm?
S0 = Zf T 144+ 435 mm

Zdkladni nosnd sit bude #12 po 200 mm a na ostatni momenty se navrhnou prilozky:

Agreq = 1686 — 565,5 = 1120,5 mm?
Navrh: 116 4 167 mm (As prov = 1206 mm?2/m)

3.4.2.2 Konstrukéni zasady
fctm

vk
’

500
— 1686 mm? > 248,82 mm? - Vyhovuje

As,prov > Agmin = max <O;26 bd; 0,0013bd>

= max (0,26 * * 1000 * 165; 0,0013 * 1000 =* 165) = max(248,82;214,5)

Asprov < Agmax = 0,04bh = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm?

1686 mm? < 8000 mm? — Vyhovuje

17



s < min(2h; 250) = min(400; 250)

167 mm? < 250 mm? - Vyhovuje

s; = max(20; 1,20; Dy + 5) = max(20; 12; 21)
151 mm = 21 mm - Vyhovuje

3.4.2.3 Posouzeni vyztuze

Axbnfeq = As,provfyd

_ As_prm;fyd _ (1206 + 565,5) * 4—35
T 08bf.,;  0,8%1000x20

= 48,16

z=d—-04y =162—-0,4+48,16 = 142 mm
Mra = Asprovfyaz = 1771,5 * 435 + 142 = 109,5 kNm
Mpgq = Mgq

109,5 kNm = 105,61 kNm — Vyhovuje

_\_‘;& E., _ €
Xpat 1 d = Xpat 1
b G{ gcu (d - 'xbal,l) = gyd'xbal,l
o, Xbat. = o
d gcu + gyd
& = 0,0035
fyd 435
== = 0,002175
&4 =g = 200000
Ecu 0,0035

= = = 0,617 ySka tlacené oblasti < 61,7% h
$patn feu+ £yq  0,0035 + 0,002175 — vySka tlacené oblasti %

X 4816 _
> $max = 45% - § =5 =——- =03 < 045 - Vyhovuje
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4 Pravlak — monolyt

Vychdzim z modelu vytvoreného pro stropni desku
4.1 Vnitini sily

MEd,l - 105,04’ kNm

4.2 Navrh vyztuze

4.2.1 Prlvlak — navrh ohybové vyztuze

4.2.1.1 Potiebna plocha vyztuze
e beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
* odhad vyztuze: g, = 16 mm
e M,; =105,04 kNm/m
e b=300mm;h=400mm

500
® fyd—m—435MPa

. fcd=%=20MPa

My, = Mpy
mEd = Fr &
mEd = as |J‘yd Q

g 16
d=h=c===400-30 -~ =362mm

19



Mg 10504%10°
K= bd2f,, 300%3622%20

0,14

— odeclteme z tabulky: { = 0,924
z={d =0924 %362 =335mm

4 Mea 10504+ 10°
STl zf,q 335%435

= 720,8 mm?

Navrh: 216 & 75 mm (As prov = 804,3 mm?2/m)

4.2.1.2 Konstruk¢ni zasady

f ctm
f vk

)

’ 500

Asprov > Agmin = max <0,26 bd; 0,0013bd>

* 300 * 362;0,0013 = 300 * 362) = max(164;141)
- 804,3 mm? > 164 mm? - Vyhovuje

Asprov < Asmax = 0,04bh = 0,04 * 300 * 400 = 4800 mm?

804,3 mm? < 4800 mm? - Vyhovuje

s < min(2h; 250) = min(400; 250)

75 mm? < 250 mm? - Vyhovuje

s; = max(20; 1,20; Dy + 5) = max(20;19,2; 21)

59 mm > 21 mm - Vyhovuje

20



4.2.1.3 Posouzeni vyztuze
=K

Axbnfeq = As,provfyd

A 804,3 = 435
_ s,provfyd _ * = 72,89
0;8bfcd 0'8 * 300+ 20

z=d—-04y=362—-04%72,89 =332,8mm
Mgy = Asprovfyaz = 804,3 x 435 * 332,8 = 116,5 kNm
Mgq = Mgq

116,5 kNm > 105,04 kNm — Vyhovuje

£, _ &y

cu

Xpat 1 d = Xpat 1

gcu (d - 'xbal,l) = gyd 'xbal,l

Fpa _ &,
d gcu +£yd
£, = 0,0035
foa 435
—Jyd _ = 0002175
&a = " = 200000
Eor 0,0035

= = = 0,617 - vyika tlatené oblasti < 61,7% h
$bat1 €cu + £ya  0,0035 + 0,002175 — vyskattacenc oblastt %

72,89
= &max = 45% > ¢ = fi_( = 362 =02<045- V}Ihovuje
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5 Sloup — monolyt

Vychdzim z modelu vytvoreného pro stropni desku

5.1 Vnitrni sily

Ngq = 489,14 kN

5.2 Navrh vyztuze

5.2.1 Charakteristiky

beton C30/37

ocel B500B

kryti: c=30 mm

odhad vyztuZe: A, = psA, = 0,015 * 0,09 * 10® = 1350 mm?
gs = 1l6mm

B = 8mm

Ngpq = 489,14 kN

b =300 mm; h = 300 mm; A, = 0,09 m? = 90 000 mm?
500

fyd = m = 435 MPa
fea =12 =20 MPa
o, = 400 MPa

5.2.2 Ovéreni rozmérd sloupu

Npq = 0,84;fcq + As0s = Ngg

Ngq

A

489,14 * 103
= 22 233,6 mm?

> =
€= 0,8f,q + pss  0,8% 20+ 0,015 * 400

22



90 000 mm? > 22 233,6 mm? - Vyhovuje

5.2.3 Navrh vyztuzie
o 16
dq =c+¢tf+?=30+8+7=46mm

Volba nomogramu:

d, 46 015
h 300
Ngg 489,14 * 103

~ bhf.; 300 +300 %20

v = 0,272

_ Ngge 489,14 % 10% % 150
K= bh2f,, = 300 %3002« 20

=0,14

Z nomogramu stanovim hodnotu w:
w=0,1

_ wbhfcq  0,1%300 %300 * 20

sreq — fyd 435 = 413,8 mmz

Navrh: 216 4 100 mm (As prov = 804,3 mm?)
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6 Pravlak - prefa

6.1 Zatizeni

6.1.1 Zatizeni stalé

Popis zatizeni Vypocet g«[kN/m]| yG |gda[kN/m]

Vegetace - Extenzivni zelefs, tl. 100 mm 0,1*2000/100*12 24,00 1,35 32,40
Radelina, tl. 50 mm 0,05*1000/100*12 6,00 1,35 8,10
Drenazni félie, tl. 20 mm 0,02*1200/100*12 2,88 1,35 3,89
Hydroizolatni asfaltor:\r'/npés ELASTODEK, tl. 5 4*1/100*12 0,48 135 0,65
Tepelnd izolace - spér:;vé vrstva XPS, tl. 350 0,35%45/100%12 189 135 255
Nadbetonavka, tl. 65 mm 0,065*2300/100*12 17,94 1,35 24,22

Nosnd konstrukce - PREFA panely, tl. 400 mm 0,4*2500/100*12 120,00 1,35 162,00

Celkem 173,19 233,81

*vlastni tiha je zapocitdna programem SCIA ENGINEERING

6.1.2 ZatiZzeni proménné

6.1.2.1 Zatizeni snéhem

poloha:

sklon strechy:

tvarovy soucinitel zat. snéhem:
soucinitel okolniho prostredi:
teplotni soucinitel:

Praha — snéhovd oblast Il - s;, = 1,0 kN /m?

plocha stfecha — do 4°
U1 = 0,8
C.=1,0
Ct = 1,0

s=u*Ce*Ct*sk=0,8*1,0*1,0*1,0=O,8kN/m2

Popis zatizeni Vypocet g« [kN/m]| yG |ga[kN/m]
Zatizeni od sn&hu 0,8*12 9,60 1,50 14,40
Celkem 9,60 14,40
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6.1.2.2 Zatizeni uzitné

Popis zatizeni Vypocet gc[kN/m]| vG |[gda[kN/m]
Zatizeni pochiizi - od Gdrzby 0,75*12 9,00 1,50 13,50
Celkem 9,00 13,50

6.1.2.3 Zatizeni vétrem

poloha:

kr v zav. na kategorii terénu IV
referencni vyska objektu:
parametr drsnosti terénu:

soucinitel sméru vétru:

soucinitel ro¢niho obdobi:

Up = Cdir * Cseason " Vb,o = 0,78 x 1,0 x 25 = 19,5m/s

Intenzita turbulence:

ky

Cseason * ln(Z/ZO)

I,(2) = 0,2

meérna hmotnost vzduchu:
zakladni tlak vétru:

Praha — vétrna oblast Il - v, o = 25 m/s

k,=0,22
z=10,5m
Zy = 0,3

¢y = k. In (i) = 0,22 * ln(

Z0

Cseason = 1,0

p=1,25kg/m3

=) =078
0,3

G =147+ L,@] *5%p*vE = [1+70,2] + 1,25+ 19,52 = 0,57 kN /m?

kategorie terénu:
soucinitel expozice:

kategorie Il

ce(z) = 1,8 (odecteno z grafu)

q, = ce(2) - q,(z) =1,8:0,57 = 1,03 kN /m?

W, = q,(2)  cy [kN/m?]

Pro ndvrh pravlaku potrebuji jen vypocet tlaku vétru. Ten vznikne pouze v oblasti I:

ICpe - 0,2

We; = 1,03%0,2 = 0,21 kN /m?

Popis zatizeni Vypocet gc[kN/m]| vyG |gda[kN/m]
Zatizeni od tlaku vétru 0,21*12 2,52 1,50 3,78
Celkem 2,52 3,78
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6.2 Model konstrukce

- vytvoreno v programu SCIA ENGINEERING

N

6.3 Vypocet vnitrnich sil
- viz.: pfiloha ¢. 4
6.4 Navrh vyztuze

6.4.1 Prefa pravlak — navrh ohybové vyztuze v poli

6.4.1.1 Potrebna plocha vyztuie
* beton C30/37
* ocel B500B
e kryti:c=30mm
* odhad vyztuie: g, = 28 mm
s M,y =2922,44 kNm/m
* b=600mm

_ 500 _
. fyd = 115 = 435 MPa

. fcd=§=20MPa

Mpy = Mg,
mEd = F s &
mEd = as |J‘yd &

B 28
d=h—C—?=1000—30—7=956mm

Mg 2922,44%10°
"~ bd%f,; 600 %9562 %20

u 0,27

— odecCteme z tabulky: { = 0,839
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z={d = 0,839 * 958 = 804 mm

M,y 292244 % 10
A = =
ST zfha 804 x 435

= 8356 mm?

Navrh: 3x fada 2128 & 100 mm (As,prov = 8620,5 mm?2/m)

6.4.1.2 Konstrukéni zasady

f ctm
f vk

)

(0 26 29
= *
max | 0, 00

Asprov > Agmin = max <0,26 bd; 0,0013bd>

* 600 * 956;0,0013 * 600 * 956) = max(865;745,7)
- 8620,5 mm? > 865 mm? - Vyhovuje

Asprov < Agmax = 0,04bh = 0,04 * 600 * 1000 = 24000 mm?

8620,5 mm? < 24000 mm? — Vyhovuje

s < min(2h; 250) = min(2000; 250)

100 mm? < 250 mm? - Vyhovuje

51 = max(20; 1,20; Dy + 5) = max(20; 34; 21)

72 mm = 34 mm - Vyhovuje
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6.4.1.3 Posouzeni vyztuze
=K

Axbnfeq = As,provfyd

_Asprovfya _ 8620,5 * 435
~ 0,8bf.; 0,8%600 %20

= 390,6
z=d—-04y =956 —-0,4%390,6 =799,8 mm
Mgpa = Asprovfyaz = 8620,5 x 435 x 799,8 = 2999,2 kNm

Mpq = Mgq

2999,2 kNm = 2922,4 kNm — Vyhovuje

!:f..-.__\‘;%'c Eu _ £y
Xpat 1 d = Xpat 1
3 M. G{ gcu (d - 'xbal,l) = gyd'xbal,l
(B Batr —_ Eay
d E., +£yd
£, = 0,0035
foa 435
=== =0,002175
&4 = "F = 200000
. 0,0035

= = = 0,617 - vyika tlatené oblasti < 61,7% h
$bat1 €cu + £ya  0,0035 + 0,002175 — vyskattacenc oblastt %

390,6
= $max = 45% = § = fi_( = 956 0,41 < 0,45 - Vyhovuje
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7 Sloup - prefa

7.1 Zatizeni

7.1.1 Zatizeni stalé

Zatézovaci plocha:
A=9%12 =108 m?

7.1.1.1 Zatizeni od stiechy
Reakce od pravlaku: viz. kapitola 4

R, = 1298,86 kN

7.1.1.2 Zatizeni od stropu 1.NP

Popis zatizeni Vypocet gk [kN] VG 84 [kN]
Podlahova krytina - prir:;)vv polyethylén, tl. 10 0,01¥1000/100*108 10,80 135 14,58
VyztuZena betonova mazanina, tl. 60 mm 0,06*2500/100*108 162,00 1,35 218,70
Kro&ejova izolace, tl. 30 mm 0,03*30/100*108 0,97 1,35 1,31
Nadbetonavka, tl. 65 mm 0,065*2300/100*108 161,46 1,35 217,97
Nosna konstrukce - PREFA panely, tl. 400 mm | 0,4*2500/100*108 1080,00 1,35 1458,00
ZB privlak 0,7*2500/100*9 157,50 1,35 212,63
Celkem 1572,73 2123,19
7.1.1.3 Zatizeni od podlahy 1.NP
Popis zatizeni Vypocet gk [kN] vG g4 [kN]
Podlahova krytina - keramicka dlazba 0,01*2600/100*108 28,08 1,35 37,91
Hydroizola&ni stérka 5*1/100*108 5,40 1,35 7,29
Betonova mazanina, tl. 70 mm 0,07*2500/100*108 189,00 1,35 255,15
XPS, tl. 100 mm 0,1*45/100*108 4,86 1,35 6,56
ZB. deska, tl. 250 mm 0,25*2500/100*108 675,00 1,35 911,25
7B prhvlak 0,55*0,6*2500/100%*3,4 28,05 1,35 37,87
Celkem 930,39 1256,03
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7.1.1.4 Vlastni tiha sloupu

Popis zatizeni Vypocet gk [kN] vG g4 [kN]
Sloup v 2.NP 0,6*0,6%2500/100%*3,7 33,30 1,35 44,96
Sloup v 1.NP 0,6*0,6%2500/100%*4,1 36,90 1,35 49,82
Sloup v suterénu 0,6*%0,6*2500/100*4,35 39,15 1,35 52,85
Celkem 109,35 147,62
7.1.1.5 Celkova sila od stalého zatizeni
Fyq = 1298,68 + 2123,19 + 1256,03 + 147,62 = 4825,25
7.1.2 ZatiZzeni proménné
7.1.2.1 Zatizeni od stfechy
Popis zatizeni Vypocet gk [kN] YG 84 [kN]
Zatizeni od snéhu 0,8*108 86,40 1,50 129,60
Zatizeni pochdzi - od Gdrzby 0,75*108 81,00 1,50 121,50
Zatizeni od tlaku vétru 0,21*108 22,68 1,50 34,02
Celkem 190,08 285,12
7.1.2.2 Zatizeni od podlazi
Popis zatizeni Vypocet gk [kN] YG 84 [kN]
Zatizeni pochdzi 3*108 324,00 1,50 486,00
Celkem 324,00 486,00

7.1.2.3 Celkova sila od proménného zatizeni
Fga= 285,12 + 486,0 = 771,12 kN

7.1.3 Navrhova sila plsobici na sloup
Fq = Fyq + Fyq = 482525 + 771,12 = 5596,37 kN
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7.2 Navrh vyztuze

7.2.1 Charakteristiky

e beton C30/37

* ocel B500B

e kryti:c=30mm

+ odhad vyztuie: A, = psA, = 0,015 * 0,36 * 10® = 5400 mm?
s gy=25mm

* gy =12mm

e Ngy = 5596,37 kN

« b =600mm;h=600mm; A, = 0,36 m? = 360 000 mm?

500
® fyd—m—435MPa

* feua=-g=20MPa
* g, =400 MPa

7.2.2 Ovéreni rozméri sloupu
Npq = 0,84.fcq + As0s = Ngg

- Ngq _ 5596,37%10°
€= 0,8f.q+ psos 0,820+ 0,015 * 400

A = 254 380,5 mm?

360 000 mm? > 254 380,5 mm? — Vyhovuje

7.2.3 Navrh vyztuzie

Bs 25
d1=c+¢ﬁ+7=30+12+7=54,5mm

Volba nomogramu:

dy 545
h~ 600

Nga  5596,37 103
0,777

V= bhf.y 60060020

_ Ngge  5596,37+10° + 150 02
K= bhzf,, = 600%6002%20

Z nomogramu stanovim hodnotu w:
w=04

_ wbhfeq 0,4 %600 * 600 * 20

sreq = p 235 = 6620,7 mm?

Navrh: 225 4 170 mm (As prov = 6872 mm?)
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1. Projekt

Licenéni jméno
E’.rojekt

Popis

Autor

Datum
Konstrukce
Poé. uzlf :

Poé. prutf :
Podé. ploch :
Poc. téles :

Pod. prirezl :
Pot. zat. stavi :
Poc. materialt :
Tihové zrychleni [m/s2]
Narodni norma

Neznamé )
Staticky vypodet -
Vedlejsi schodisté
Jan Brabec

06. 12. 2018
Obecna XYZ

EC-EN

2. Konstrukce -

A~

X

model

3. Zatézovaci stavy

Typ plisobeni Skupina  Smér Plisobeni Ridici zat.
zatiZeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
752 Nadbetonavka Stalé S71
schodidtovych stuprid
Standard
753 Skladba podlahy Stalé S71
Standard
754 Pochiizi Proménné 572 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické 7




/ —Iméhol _
AR i ,—I A= ¢ 4 | —.\i L=l
MSU-Sada B (auto) EN-MSU Z51 - Vlastni tha -
Nt 752 - Nadbetoriavka | 1,00
schodistovych stuprit
ZS3 - Skladba podlahy |1,00
754 - Pochlizi 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Nadbetonavka 1,00
schodistovych stuprid
ZS3 - Skladba podlahy | 1,00
ZS4 - Pochlizi 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
752 - Nadbetonavka 1,00
schodist'ovych stuprid
ZS3 - Skladba podlahy | 1,00
754 - Pochlizi 1,00
KZS1 EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,35
752 - Nadbetonavka 1,35
schodist'ovych stuprit
ZS3 - Skladba podlahy |1,35
754 - Pochlizi 1,50
KzS2 EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
752 - Nadbetonavka 1,00
schodi$tovych stuprit
753 - Skladba podlahy | 1,00
KZS3 EN-MSP kvazistala 754 - Pochlizi 1,00

5. ZS1 - vlastni tiha




6. ZSEZ nadbetonavka schodist’ ovych stupnﬁ —

/ r ~ | arye e _T 7 =N W A5 A
’dJ " "J =SNG ‘ N HIVAE

0,31

//_\J = y
| e - \ r x/_‘ \ '— \ i _::[ f 1~ [ \ [ [ 7 “‘\\\‘
\\ N | \ ‘ J ‘ -\ — /// Vs [/ \l
\ ) | T | \ /S S \ 5

,x /Y '\__4 | — Y N\ || I I \\\_ ‘



8. ZS4 - Pochiizi

9. Plochy - Vnitini sily
Linedrni wypodet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : KZ51

Zakladni veli¢iny. V uzlech, prdm. na prvku.

Rez prvek Stav mx my mxy X vy nx ny nxy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
SE10 12 |KzZs1 -6,37 -17,35 550 -14,52 2588 | -34,68| -101,06] -34,63
SE10 6 |KZS1 0,92 -19,98 -0,12] -2151 2,04 1,73|  -30,24 2,26
SE10 313 |KzS1 3,15 -32,59 -6,20 555| -69,39| -91,24| -181,99| -54,07
SE7 209 | KzZS1 0,37 22,63 0,20 0,44 0,53 0,00| -102,03 2,10
SE10 326 | KzZS1 2,78 28,74 6,20 555| 61,27 | 91,24 181,99 -47,17
SE10 11[Kzs1 177 26,38 3,26 -37,80 3490 -30,50| -123,44 5,40
SE10 16 | KzZS1 -1,51 23,25 326 37,80 39,97 3059 123,44 6,17
SE10 11| Kzs1 -1,51 23,25 -2,88| -33,34| 39,97| -2685| -108,17 6,17
SES 24 |KZ51 1,71 -13,96 0,45 A7 17,14 351 92,26 14,89




10. Mx - graficky

Hocdinoty: ' mix

Linedrni vypodet

Kombinace: KZS1

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sx’té

il. Mx - rex

Hodnoty: mx

Linearni vypocet

Kombinace: KZS1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

0.57
0.00

-0.40
-0.80
-1.20
-1.60
-2.00
-2.40
-2.80
-3.20
-3.60
-4.00
-4.40
-4.80
75:22

mx [kNm/m]



12. My - graficky

Hodnoty: my
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Glcbalni| |
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim.

Systém: LSS prvku sité

A

X

i3. My - fez

Hodnoty: my
Linedrni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.

Systém: LSS prvku sité

22.76
18.00 ‘
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
-0.00
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-25.24

my [kNm/m]



14. Vy - graficky

‘ o / /S
L o | !_ o - R
ﬂ?gammt?[vl ! \ ./ "/Q\\' “\5 l/ C\[ /7 '/:‘r__.\‘ \_\ /_/ /f:\ L;jl—/ /‘ /Zﬁ\
Ko ma& ( \‘/ u 1 I_ N S /JJ \ V /| « | /s '_E;I
Extrém: /GIéQaE} \ N\ = L AALE _/ T J
Vybér: Ve 2400 8 3

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Hodnoty: vy

Linedrni vypocet

Kombinace: KZS1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.
Systém: LSS prvku sité




16. Ny - graficky

Hodinoty: ' ny

Linearni vypodet

Kombinace: KZS1

Extrém: Glcbalni| |

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

A

7R

i7. Ny - fez.

Hodnoty: ny
Linedrni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prdimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

PO . N,
A

175.83
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00

-120.00
-175.83

ny [kN/m]



18. Prithyb - od stalého zatizeni - graficky

Hodinoty:' w2z

Linearni vypocet

Kombinace: KZS2

Extrem: Glcbalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovdnim na
makro. Systém: LSS pku sité

S

X

i9. Prihyb - od staleho zatizeni - rex

Hodnoty: u:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

0.0
-0.2 u
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2
=14
1.7

uz [mm]



20. Prihyb - od proméného zatizeni - graficky

Hodinoty:' w2z
Linearni vypocet

Kombinace: KZS3 0.0

Extrém: Glcbalni / 10

Vybér: Vse o0

Poloha: V uzlech s priimérovdnim na

makro. Systém: LSS prvku sité 21
0.1
-0.1
-0.1
0.2
-0.2
0.2

S

X

21. Prithyb - od proméného zatizeni - fez

Hodnoty: u:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

T R e
AT TR T S A
N\ SO
'/
¢

7

3 /

S f

uz [mm]



1. Projekt

Licenéni jméno
Brojekt

Cast

Popis

Autor

Datum
Konstrukce
Pod. uzll :

Poé. prutd :
Poc. ploch :
Poc. téles :

Poc. priifezd :
Pot. zat. stavi :
Po¢. material :
Tihové zrychleni [m/s2]
Narodni norma

Nezndmé
Staticky vypocet
Hlavni schodisté
Jan Brabec

07. 12. 2018
Obecna XYZ

EC-EN

2. Konstrukce -

model

~

pdl
I~
K

Typ plisobeni Skupina  Smér Plisobeni Ridici zat.
zatiZeni
Typ zatizeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
752 Nadbetonavka Stalé S71
schodigtovych stuprid
Standard
753 Skladba podlahy Stalé S71
Standard
754 Pochiizi Proménné 572 Kratkodobé | Zadny
| |Standard Statické




4. Kombinace

MSU-Sada B (auto)

B

8 o HERSTT

1:N MSU (SI1R/GED) Soubdor

Z51 - Vlastni-tha 1,00
|

752 - Nadbetoniavka 1,50

schodistovych stuprid

ZS3 - Skladba podlahy |1,00

754 - Pochlizi 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00

7S2 - Nadbetonavka 1,00

schodist'ovych stuprid

ZS3 - Skladba podlahy | 1,00

ZS4 - Pochlizi 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00

752 - Nadbetonavka 1,00

schodist'ovych stuprid

ZS3 - Skladba podlahy | 1,00

754 - Pochlizi 1,00
KZS1 Obalka - tinosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35

752 - Nadbetonavka 1,35

schodist'ovych stuprit

ZS3 - Skladba podlahy |1,35

754 - Pochlizi 1,50
KzS2 Obalka - pouZitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00

752 - Nadbetonavka 1,00

schodist'ovych stuprid

753 - Skladba podlahy | 1,00
KZS3 Obalka - pouzitelnost 754 - Pochlizi 1,00

5. ZS1 - vlastni tiha




6. ZS2 - nadbetonavka schodist'ovych stupnfi

7. 283 - skladba podlahy

-0,83




8. ZS4 - pochtizi

9. Plochy - Vnitrni sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : KZ51

Zakladni veli¢iny. V uzlech, primérovat.

Dilec Stav [11).4 my 1147 VX vy nx ny nxy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
-81,88 8,07
54 KZ51 2,18 10,22 0,00 0,00 0,73 14,23 -39,69 0,00
S5 KZ51 -0,03 -21,61 -0,04 5,90 -63,03 -1,06 110,04 -14,69
S5 KZ51 0,04 15,07 -0,16 -0,59 4,61 0,06 144,15 0,14
54 KZ51 -2,52 -0,73 -4,16 -8,00 -25,37 -43,60 -12,87 -28,87
54 KZ51 -1,82 -0,50 4,16 8,00 -17,58 -29,67 -8,71 28,87
52 KZ51 0,99 =773 0,20 -32,73 7,83 -32,28 -135,64 1,98
S2 KZ51 1,46 -5,44 -0,20 32,73 9,21 -21,74 -01,14 -1,98
S5 KZ51 -0,40 -1,24 -0,83 -8,39 44,04 134,04 223,71 -33,07
S3 KZ51 -3,26 -13,38 1,05 -9,55 12,84 -102,83 | -206,01 45,92
S3 KZ51 =3;26 -13,38 -1,58 6,14 12,84 -102,83 -206,01 -68,42
S3 Kz51 -2,23 -9,08 1,58 -6,14 21,24 -69,49 -138,27 68,42




10. My - graficky

Hodinoty:/ mx

Linearni vypodet

Kombinace: KZS1

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Hodnoty: mx
Linedrni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.

Systém: LSS prvku sité

X -2,25 kNm/m

2.18
1.60
1.20
0.80
0.40
0.00

-0.40
-0.80
-1.20
-1.60
-2.00
-2.40
-2.80
-3.57

mx [kNm/m]



12. My - graficky

Hodnoty:' my

Linearni vypocet

Kombinace: KZS1

Extrem: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim.
Systém: LSS prvku sité

.JZ\Y

i3. My - fez

Hodnoty: my

Linedrni vypocet

Kombinace: KZS1

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

‘-10,78 kNm/m

15.07
12.00 "
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-15.00
-18.00
-21.61

'my [kNm/m)



14. Vy - graficky

Hodinoty:' vy

Linearni vypocet

Kombinace: KZS1

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim.
Systém: LSS prvku sité

E.

15. Vy - fez

Hodnoty: vy

Linedrni vypocet

Kombinace: KZS1

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

44.04
30.00
20.00
10.00

0.00

-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-63.03

vy [KN/m]



16_, Ny - graficky

ﬁod’ﬁbtys-ﬁv b T
Linearni wpodet ’ |

Kombinace: KZS1 | -
Extrém: Dlec | |
Vybér: Vée ' )
Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

X —
/
\ . I

i7. Ny -fez

Hodnoty: ny

Linedrni vypocet

Kombinace: KZS1

Extrém: Dilec

Viybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

: ’ /S B
) ‘ 180.00

150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-150.00
-206.01

ny [kN/m]



18. Prithyb - od stalého zatizeni - graficky

Hodinoty:' &2 —
Linearni vypocet . E
Kombinace: KZS2 0.0 —
Extrém: Dilec ' . . do “ 5
Vybér: Ve - b
Poloha: V uzlech s préimérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité 21

0.2

-0.2

0.2

03

03

0.4

0.4

0.4

-05

E

19. Prihyb - od staléeho zatizeni - rez

Hodnoty: u:

Linedrni vypocet

Kombinace: KZS2

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdmérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité




20. Prithyb - od proménného zatizeni - graficky

Hodnoty: 2

Linearni vypocet

Kombinace: KZS3

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s préimérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

=

21. Priihyb - od promeénnéhc zatizeni - Fez

Hodnoty: u:

Linedrni vypocet

Kombinace: KZS3

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdmérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité




1. Projekt

Licenéni jméno Neznamé _
Projelkt Staticky vypodet
Cast Deska - suterén |
Popis . \

Autor Jan Brabec

Datum 07. 12. 2018
Konstrukce Obecna XYZ

Pod. uzll : 89
Poé. prutf : 19
Podé. ploch : 13
Poc. téles : 0
Poc. priifezd : 3
Pot. zat. stavi : 4
Poé. materialt : 1
Tihové zrychleni [m/s2] 9,810
Narodni norma EC-EN

2. Konstrukce - model

3. Zatézovaci stavy
Pisobeni Ridici zat.

Vlastni tiha Stalé
Vlastni tthha
752 Skladba podlahy |Stalé SZ1
Standard
ZS3 Pricky Stalé S71
Standard
754 Pochiizi Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

4. Kombinace

MS‘U'—Saa B (auto) | EN-MSU STR/'GEO) Soubor |ZS1 - Viastni tiha 1,00




ZatéZovaci stavy

Souc.

ZS2 - Skladba podlahy” 1,60
73 - Prigky 1,00
| 754 - Pochitizi 11,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka 751 - Viastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba podlahy |1,00
ZS3 - Pricky 1,00
754 - Pochlizi 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba podlahy |1,00
753 - PFitky 1,00
754 - Poch(izi 1,00
Kzs1 Obaélka - tnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
752 - Skladba podlahy |1,35
ZS3 - Pricky 1,35
ZS4 - Poch(izi 1,50
KzS2 Obalka - pouZzitelnost ZS1 - Vlastni ttha 1,00
/52 - Skladba podlahy |1,00
753 - Pritky 1,00
KZS3 Obdlka - pouZitelnost 754 - Poch(zi 1,00

5. ZS1 - vlastni tiha







8. ZS4 - pochtizi

%

9. Plochy - Vnitrni sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : KZ51

Zakladni veli¢iny. V uzlech, primérovat.

Dilec Stav mx my 1147 vy nx ny nxy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
18,09
51 KZ51 22,09 -13,42 2,24 1,03 1,54 -0,29 0,17 -0,82
s1 KZ51 -74,62 -105,61 -9,65 176,93 24,73 0,15 -0,17 -11,92
51 KZ51 4,60 36,54 0,12 -0,02 1,13 -0,18 4,15 0,16
51 KZ51 -22,20 -39,72 -27,32 -53,32 76,77 0,11 -2,17 -12,71
S1 KZ51 -16,42 -29,37 27,32 53,31 103,82 -0,33 -1,62 13,05
51 KZ51 -52,02 -35,56 -11,97| -308,74 -16,90 -1,49 -0,48 -0,81
s1 KZ51 =95:17 -78,08 -7,13 239,31 3345 0,20 -0,13 -8,81
51 KZ51 -31,32 -93,08 0,00 -0,03| -270,78 0,54 -0,60 0,20
51 KZ51 -4,38 14,73 0,00 0,05 363,28 -6,03 4,72 -0,05
S1 KZ51 0,07 0,10 0,08 0,27 =3,23 -8,77 -43,45 -1,28
S6 Kz51 0,01 0,05 -0,01 0,01 -0,29 20,95 91,49 16,66




10. Mx - graficky

Hodinoty:' mix —
Linearni vypocet £
Kombinace: K2S1 209 gy E
Extrém: GlUba’Inl’ 10.00 ‘ ;
Vybér: S1 060 =,
Poloha: V uzlech, ' E
Systém: LSS, prvk 000 I ;
e -20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-87.71

&

g

11. Mx -

4

Hodnoty: mx
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prdmérovén
Systém: LSS prvku sité

N

x/‘<\T
N



12. My - graficky

Hodinoty: my
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1 36.5¢ my
Extrem: Globalni / 20.00 ‘
Vybér: S1 - N 1000 B
Poloha: V uzlech, s‘priimérovani > '
Systém: LSS prvku sitd :

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00 [—
-70.00 =
-80.00
-90.00
-105.61

i3. My - rez

Hodnoty: my
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prdimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

my [kNm/m]



14. Mxy - graficky

Hodinoty:' mixy
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrem: Glcbalni
Vybér: S1
Poloha: V uzlech
Systém: LSS

K

%

i5. Mxy - Fez

Hodnoty: mxy
Linedrni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovani

Systém: LSS prvku sité

J_
x/'<.\

27.32
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00
-0.00
-4.00
-8.00

mxy [kNm/m]

-12.00
-16.00
-20.00
-27.32




16. Vx

Hodinoty: ¥x
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1 o
Extrem: Globalni :
Vybér: Ve .
Poloha: V uzlech s priimérovanips™ i
Systém: LSS prvku sité

S,

3 ~

17. Vy

Hodnoty: vy
Linearni vypocet
Kombinace: KZS1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse ¢
Poloha: V uzlech s primé&rovaniph™
Systém: LSS prvku sité o

f-—_ 363,28 kN/m

J_
x/“\



18. Prithyb - od stalého zatizeni - graficky

Hodinoty:' w2z
Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Extrem: Glcbalni
Vybér: S1

Poloha: V uzlech s 4
makro. Systémudal

Q,,

%

i9. Priihyb - od staleho zatiZeni - rez

Hodnoty: u:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS2
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim:ha
makro. Systém: LSS prvku i&%
iy

J_
x/‘<\

0.0

-0,2
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2
=14
-1.6
-1.8
-2.0
2.2
-2.4
-2.6
-3.0

uz [mm]




20. Prithyb - od proménného zatizeni - graficky

Hodinoty:' w2z
Linearni vypocet

Kombinace: KZS3
Extrem: Glcbalni
Vybér: S1 5
Poloha: V uzlech s g

makro. Systémudal

Q,,

%

21. Priihyb - od promeénnéhc zatizeni - Fez

Hodnoty: u:
Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim:ha
makro. Systém: LSS prvku i&%
Ny 4

n|r"'
7
) ll‘

L
il
R

I g
>l
-nltiln.qm . ) o

J_
x/‘<\



1. Projekt

Licenéni jmeno Neznamé
Projeld Staticky vypocet
Cést Priviak
Popis .
Autor Jan Brabec
Datum 17.12. 2018
Konstrukce Ram XZ
Poc. uzlll : 2
Pod. prutd : 1
PoC. ploch : 0
Poc. téles : 0
Pod. priifezl : 1
PoC. zat. stav(l : 5
Poc. materiald : 1
Tihové zrychleni [m/s2] 9,810
Narodni norma EC-EN
2. Priirez
cs2
Typ X
Detailni 920; 600; 1000; 310
Typ tvaru Tlustosténny
Material C30/37
Vyroba obecny
Barva |
A [m2] 6,9920e-01
Ay [m2], Az [m2] 6,3249e-01 | 6,1807e-01
AL [m2/m], Ao [m2/m] 3,8400e+00 | 3,3400e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 460 500
a [deg] 0,00
Iy [m#], I, [m*] 5,0794e-02 |  3,2536e-02
iy [mm], iz [mm] 270 216
Wely [M3], Wel.z [m3] 1,0159e-01 7,0731e-02
Woly [M3], Wiz [m3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
Mpiy.+ [INMI, Mply.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz.+ [NM], Mpiz- [Nm] 5,00e+00 0,00e+080
dy [mmj, d: [mm] 0 0
I [m%], Iw [ME] 9,5055¢-02 | 0,0000e+00
By [mm1, Bz mm] 0 0
Obrazek
Ky bolt Y bolt
A Plocha Wey | PruZzny modul préifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y Woly Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wopl.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ap Vlysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Ccyucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Y Mply.- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
czucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Z Mpl.z+ |Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté -
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Nespocteno nebo zjednoduseno
% dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
1. Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfena od tézisté -
z Nespocteno nebo zjednoduseno
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
| y krouceni - Nespotteno nebo
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy | zjednoduSeno
z Tw [Vysedovy moment setrvacnosti -
Nesspodteno neoo zjednoduseno
By Monossymetricka <onstanta' kolem

hiavii osy y




Vysvétlivky symbolii

Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni_osy 7

-~

3. Zataézovaci stavy

Popis Typ plisobeni = Skupina Smér Pisobeni
Vlastni tiha
Vlastni tiha
ZS2 ZatiZen[ stalé Stalé SZ1
Standard
753 Zatizeni snéhem | Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
754 Pochlzi Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 Zatizeni vétrem | Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

4. Kombinace
JIJméno

ZatéZovaci stavy

255 - Zatizeni vétrem:

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - Zatizeni stalé 1,00
ZS3 - Zatizeni snéhem 1,00
ZS4 - Poch(izi 1,00
ZS5 - Zatizeni vétrem 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Zatizeni stalé 1,00
ZS3 - Zatizeni snéhem |[1,00
7S4 - Pochlzi 1,00
7S5 - Zatizeni vétrem | 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala Z51 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Zatizeni stalé 1,00
753 - Zatizeni snéhem |1,00
| 254 - Pochflz 1,00

1,00

KZs1 Qbalka - Griosnest Z51 - Vlasini tiha 1,35
7252 - Zatizeni stélé 1,35

ZS3 - Zatizeni snéhem 1,50

754 - Pochlizi 1,50

755 - Zatizeni vétrem 1,50

KzS2 Obadlka - pouzitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Zatizeni stalé 1,00

KZS3 Obalka - pouZitelnost ZS3 - Zatizeni snéhem 1,00
754 - Poch(zi 1,00

ZS5 - Zatizeni vétrem | 1,00

5. ZS1 - vlastni tiha

>



6. ZS2 - zatizeni stale

-173,19

<—_

Yy

A

7. ZS3 - zatizeni snehem

o
s |
o

vy VvV ¥

—A

8. ZS4 - pochiizi

‘ D - %

-~

‘ > | 900

—A

10. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globélni, Systém : LSS

Vybér : Vse
Kombinace : KZS1

\'/4

[kN]

My
[kNm]

ZBprivlak |[CS2-X | 0,000 KZSi/i | 0,00  1156,30 0,00
ZBpriviak |CS2-X | 9,000 |KZS1/2 | 0,00, -1298,86 0,00
7Bprivlak |CS2-X | 0,000 |KZS1/2 | 0,00] 1298,86 0,00
7Bpraviak |CS2-X | 9,000 |KZS1/3 | 0,00] -1217,05 0,00
7B priviak | CS2-X | 4,500 |KZS1/2 | 0,00 0,00 2922,44

|[> g 2,52



Seudentsks verze

e

8
g

s

Studenitsksa verze



13. Prithyb - od stalého zatizeni

Hodnoty: uz

Linearn/ vypocet
Kombinace: KZS2
Souradny system: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
e

~

—~

-10,0 mm

-

X

14. Prithyb - od proménného zatizeni

Hodnoty: uz

Linearni vypocet
Kombinace: KZS3
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: Vie

gy ’ . ,LJ/M

|
/
f_
|

-

|

l

-1,iram
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1. Identifika¢ni udaje

J¢el stavby: Administrativni budova
Misto stavby: Pramyslova zéna Triangle
Charakter stavby: Novostavba

2. Charakteristika objektu

2.1.Funkce a tvar budovy

Jedna se o administrativni budovu, ktera je soucasti mnoha budov, postavené okolo
témér kilometr dlouhé haly. Administrativni budova o plUdorysném rozméru 25x68 m je
témér tvaru obdélniku. Budova se sklada ze dvou nadzemnich a jednoho zmenseného
podzemniho podlazi, slouZiciho pouze pro technické zazemi budovy. Na vysku je budova
vysokd 10,57 m vcetné atiky, aZ na schodistové jadro na jizni strané objektu, které saha do

vysky 14 m.

2.2.Konstrukéni systém

Objektu byl ponechdm realizovany konstrukéni systém. Jedna se Zelezobetonovy
prefabrikovany skelet v obou nadzemnich podlazi. Suterén je zhotoven jako monoliticka
Zelezobetonovda hnéda vana svnitfni monolitickym skeletem. Stropy jsou navrieny

z predpjatych dutinovych paneld.

2.3.Vychozi podklady

Plvodni dokumentace

Dokumentace pro Stavebni povoleni



2.4.Zakladni rozméry

Zastavéna plocha: 3025 m?
Obestavény prostor: 13600 m3
3. Vodovod

3.1.Zdroj vody

Objekt je pfipojen k vodovodnimu fadu (DN 100). Hlavni vodovodni fad probiha pod
vozovkou, mezi hlavni halou a navrhovanou budovou ve vzdalenosti 7 m od objektu, v misté
napojeni je uloZzen v hloubce 1,8 m pod urovni vozovky.

3.2.Pripojka

Vodovodni pfipojka spojuje hlavni vodovodni fad s vnitinim vodovodem, zacind v misté
pfipojeni na hlavni vodovodni fad a kon¢i u hlavniho vodoméru.
Pfipojka o délce 8,7 m je provedena z ocelovych pozinkovanych trubek DN 50 mm. Je
uloZzena do ryhy na zhutnény piskovy podsyp o mocnosti 100 mm, kryta Stérkopiskovym
obsypem o mocnosti 300 mm. Pfipojka je uloZzena v minimalni hloubce 1500 mm pod Urovni
terénu a ma sklon 0,5 %.

3.3.Vodomeérna sestava

Vodomérnd sestava je umisténa uvniti objektu, konkrétné v kotelné, kde je
pfipevnéna na sténu.

Uzavér primy

Filtr

Redukce profilu potrubi
Vodomér

Uzavér s primym vypousténim
Zpétny ventil

Vypoustéci ventil

Pfechodka ocel-PPR

© N Uk WN e
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3.4.Zafizovaci predméty

Zafizovaci predméty jsou umistény az na 6 kuchyrisky difezd pouze v prostorich

toalet, viz vykresova dokumentace

vytokova armatura

vytokovy ventil
bidetova souprava
nadrzkovy splachovac
baterie umyvadlova
baterie drezova

mycka

3.5.Material, izolace potrubi

pocet [ks]

0,2 4
0,1 2
0,15 28
0,2 7
0,2 6
0,2 6

Hlavni vodovodni fad je proveden z pozinkovanych ocelovych trubek DN 90 mm,
stejné tak i vodovodni pripojka DN 50 mm. Rozvody vnitiniho vodovodu jsou provedeny
z plastovych trubek PPR (rlizné svétlosti). PoZarni vodovod je proveden z pozinkovanych

ocelovych trubek DN 50 mm.

Potrubi je izolovano izolacnimi ndvleky z PUR odpovidajiciho vnitfniho priméru.

3.6.Méreni spotieby vody

Hlavni vodomeér je umistén uvniti objektu v ramci vodomérné soustavy.



4. Kanalizace

4.1.Hlavni kanaliza¢ni stoka

Objekt je pfipojen ke dvojné kanalizaci. Sité, na které bude objekt pfipojen, jsou
orientovany na zdpad od objektu. Stoka splaskové kanalizace je uloZena rovnéz pod
vozovkou, a to ve vzdalenosti 8 m od paty objektu (PVC DN 250). Hloubka uloZeni
splaskové i destové kanalizace je 1,5 m pod Urovni terénu.

4.2.Pr¥ipojka kanalizace

Dvojna pripojka spojuje hlavni kanalizacni stoku s vnitfni kanalizaci splaskovou
a destovou. Obé kanalizace maji svou vlastni revizni $achtu umisténou pred objektem,
a odtud pokracuji do kanalizacni stoky. Pripojka zacina za venkovni revizni Sachtou a Usti
do pripravené odbocky na hlavni stoce.

Pfipojka o délce 8 m je provedena z PVC KG trubek DN 150 mm. Je uloZena do ryhy se
Stérkopiskovym obsypem v minimalni hloubce 2 m pod Urovni terénu a ma sklon 10 %.

4.3.Revizni Sachta

Pro splaskovou i dedtovou kanalizaci jsou pouZita shodné RS vné objektu. Jedna se o
kruhovou RS o priiméru 1100 mm a hloubce 2,3 m pod povrchem.

4.4.Vnitini splaskova kanalizace

Vnitrni splaskova kanalizace odvadi odpadni vodu od vsech zafizovacich predmétd a
usti vné objektu v misté revizni Sachty do kanalizac¢ni pfipojky.

44.1. Lezatyrozvod

LeZaté potrubi v celém objektu je provedeno z plastovych trubek (materidl PVC-KG).
Potrubi je vedeno pod stropem 1. PP v podsklepené ¢asti objektu a v nepodsklepené
Casti je vedeno v urovni zakladll. Potrubi je v misté prostupu zakladli opatreno
plastovou chranickou. Potrubi je vedeno ve sklonu 3 % DN 125 mm.

4.4.2. Stoupaci potrubi

V objektu jsou umisténa stoupaci potrubi DN 125 mm z PVC HT. VSechna
stoupaci potrubi jsou vedena pfislusnymi instala¢nimi $achtami. Cistici tvarovky na
stoupacich potrubich jsou umistény v kazdém podlazi, vidy ve vysce 800 mm nad
urovni podlahy. Stoupaci potrubi jsou odvétrana vétraci hlavici ustici 600 mm nad
urovni stfechy.



4.4.3. Ptipojovaci potrubi

Veskera pripojovaci potrubi jsou provedena z trubek PVC HT DN 50 a 110 mm
sklonem min. 3%

4.5.Destova kanalizace

Objekt je zastfeSen plochou stfechou o plose 1680 m?2. Destova odpadni voda je
svedena do 6 vodorovnych vpusti znacky Topwet a dale svedena vnéjSimi svody
z pozinkovych trubek DN 100. Vné objektu je umisténa jedna kruhova revizni Sachta,
v RS je osazena distici tvarovka. Sklon potrubi je po celé délce 3 %, destovy svod je u
paty objektu uloZzen v nezamrzné hloubce 1,500 m.

4.6.Material potrubi

Pro splaskovou destovou kanalizaci zadaného objektu jsou pouZity plastové prvky
z PVC HT. Pro destovou kanalizace je zvolen svod z pozinku.

5. Plynovod

5.1.Zdroj plynu

Objekt je pfipojen k plynovodnimu fadu, ktery probiha pod vozovkou 9,5 od paty
objektu. V misté napojeni je ulozen v hloubce 2 m pod urovni vozovky.

5.2.Pfipojka

Plynovodni pFipojka spojuje hlavni plynovodni Fad s vnitfnim plynovodem, zacina na
odbocce z hlavniho plynovodniho fadu a konci hlavnim uzdvérem plynu (HUP), pfipojen
je na pfipravenou odbocku na hlavnim fadu.

Pripojka je v celé délce provedena ocelové bezesvé trubky DN 20 a je stfedotlaka. Je
uloZzena do ryhy na zhutnény piskovy podsyp o mocnosti 100 mm, kryta Stérkopiskovym
obsypem o mocnosti 300 mm. Pfipojka je uloZzena v minimalni hloubce 1600 mm pod
Urovni terénu a ma sklon 0,4 % smeérem k radu.

5.3.HUP

HUP je umistén ve zdéném pilifi vné objektu.
Sklada se z:

a) Hlavniho kulového uzavéru

b) Regulatoru tlaku



c) Hlavniho plynoméru
d) Zatky pro odvod kondenzatu
5.4.Material

Hlavni plynovodni potrubi je provedeno z ocelovych trubek DN 20, stejné tak i
plynovodni pripojka DN 20. Potrubi je oSetfeno antikoroznim natérem Zluté barvy
odpovidajictho normam pro plynovod. Vnitini plynovod je nizkotlaky.

6. Vytapeéni
6.1.Zdroj tepla
V 1.PP objektu se nachazi kotelna, kde dochazi k pripravé teplé vody pro vytapéni a
TUV pro uzivani. Kotel byl zvolen od firmy Viadrus typ Claudius K2 s vykonem az 46 kW

Viz technicky list kotle. V kotelné jsou osazeny kotel, zasobnik teplé vody, expanzni

nadoba, rozdélovac-sbéra¢, vodomérna sestava a komin.

6.2. Material potrubi

VsSechno potrubi pro vytapéni objektu je médéné. V objektu se nachazi pouze jedna
stoupacka pro vytdpéni. Pripojeni od kotelny do stoupacek probiha v pod stropem 1.PP.

V objektu je rovnéz vedeno za stropni podhledem.

Veskeré potrubi pro teplou uzitkovou vodu je z plastovych trubek PPR. Pripojeni od

kotelny do stoupaciho potrubi probihd pod stropem 1.PP.
6.3.0topna télesa

V objektu je navrzeno teplovodni stropni vytapéni od spolecnosti Zehnder. Viz katalog

vyrobce. Suterén je navrzen jako nevytapény prostor.

7. Vzduchotechnika

V budové je navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci vzduchu az 80 %. Navrzené

jsou dvé VZT jednotky, pro kazdé patro jedna. Umisténé jsou v suterénu budovy.



7.1. Odvétravani kuchyné

Kuchyné slouzi pouze k umyti nddobi, proto nejsou stanoveny 7Zadné pozadavky pro

jejich zvlastni vétrani.

8. Ochrana proti hluku a vibracim

Pfi realizaci stavby bude dbano na ochranu proti Sifeni hluku a vibraci

vzduchotechnickym zafizenim.

Potrubni rozvody budou na ventilatory napojeny pomoci tlumicich manzet, potrubni
rozvody budou zavéseny pomoci zavésu s pryzi. Prostupy potrubi stavebnimi konstrukcemi

budou radné utésnény.

9. BOZP

PFi provadéni je nutné dodrZovat predpisy a vyhlasky BOZP (zejména se jedna o vyhlasku
CUBP €. 324/90 Sb. o bezpeénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich). P¥i
praci v blizkosti podzemnich i nadzemnich vedeni a zafizeni je nutné respektovat pokyny pro
praci stroji a osob v blizkosti téchto objektd. Zhotovitel zajisti vyskoleni pracovnik(

z predpist bezpecnosti prace a technickych zafizeni a potfebné vybaveni ochrannymi
prostfedky. Realizaci stavby nesmi dojit k zamezeni pfistupu k nemovitostem a pfijezdu
vozidel RZS a HZS.

Stavenisté bude po dobu vystavby rfadné oznaceno a zabezpeceno. Vykopy budou

zajisStény proti nebezpeci padu osob zabradlim vysky 1,1 nebo prekazkami v souladu

s Vyhlaskou ¢. 324/90 Sb. Stabilita vykopU bude zajisténa dostate¢nym svahovanim.

10. Zaveér

Veskeré vypocty a prace jsou provadény dle piisluinych norem platnych pro Ceskou
republiku. Pfed zaplombovanim a uvedenim do provozu budou provedeny nasledujici
zkousky potrubi:

a) vizualni prohlidka potrubi
b) tlakova zkouska tésnosti potrubi
c) konecna tlakova zkouska

Pred zacatkem uzivani stavby budou zaplombovany vSechny vodoméry.



10.1. Kanalizace

Vegkeré vypotty a préace jsou provadény dle pfislusnych norem platnych pro Ceskou
republiku. Pred zateplovanim a uvedenim do provozu budou provedeny nasledujici
zkousky potrubi:

a) vizualni prohlidka potrubi
b) tlakova zkouska tésnosti potrubi

c) konecna tlakova zkouska
10.2. Plynovod

Veskeré vypocty a prace jsou provadény dle pfislunych norem platnych pro Ceskou
republiku. Pred zateplovanim a uvedenim do provozu budou provedeny nasledujici
zkousky potrubi

a) vizualni prohlidka potrubi
b) tlakova zkouska tésnosti potrubi
c) konecna tlakova zkouska

Pfed zacdtkem wuzivani stavby budou zaplombovany vSechny plynoméry.



11. Souvisejici predpisy a normy

CSN 755401 Navrhovani vodovodniho potrubi.
CSN EN 806-2: Navrhovani — vnit¥ni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé.

CSN EN 806-3: Dimenzovani potrubi — Zjednodu$ena metoda-vnitini vodovod pro rozvod
vody urcené k lidské spotrebé.

CSN 736660 Vnitini vodovody.
CSN 736655 Vypocet vnitFnich vodovodd.

CSN 1717 Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitinich rozvodech a vieobecné
poZadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pratokem.

CSN EN 1610 (CSN 756114) Provadéni stok a kanaliza¢nich pfipojek a jejich zkouseni
CSN 756760 Vnitini kanalizace

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizaénich pfipojek

CSN EN 12056 Vnitini kanalizace — gravita¢ni systémy — ¢ast 1: Vieobecné a funkéni
pozadavky

CSN EN 12056 Vnit¥ni kanalizace — gravitaéni systémy — €ast 2: Odvadéni splaskovych
odpadnich vod — navrhovani a vypocet

CSN EN 12056 Vnitini kanalizace — gravita¢ni systémy — ¢ast 3: Odvadéni destovych
vod ze stfech — navrhovani a vypocet

CSN EN 12056 Vnitini kanalizace — gravita¢ni systémy — ¢ast 5: Instalace a zkouseni,

pokyny pro provoz, udrzbu a pouZivani
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1. ZTI
1.1.VYPOCET BILANCE POTREBY VODY

1.1.1. PRUMERNA DENNi POTREBA VODY

Qp=n*q [I*d]
n = pocet osob = 80 osob [osoby, lGzka, apod.]
q = specificka potieba vody =90 [I*jt*d?

Pozn: dle PVK( PraZské vodovody a kanalizace byla primérna spotfeba
vody na osobu/den v Praze 109 litr( (rok 2017)

Q= 80%90= 7200 |/d

1.1.2. MAXIMALNi DENNi POTREBA VODY

Q4= Qp *kd

ka= soucinitel denni nerovnomérnosti
ka= 1,35 (pro pocet obyvatel do 2000)
Qq=7200 * 1,35 =9720 I/d

1.1.3. MAXIMALNi HODINOVA POTREBA VODY

Qn=Qm *k*z!

kn = soucinitel hodinové nerovnomérnosti

kn= 1,8 (administrativni budova v primyslové z6né)
z = doba cerpani vody

z = 10 (administrativni budova)

Qn= (9720 * 1,8)/10 =1750 I/hod

1.1.4. ROCNi POTREBA VODY

Qn= Qp * 365
Qx = 7200 * 365 =2 628 000 I/rok



1.2. STANOVENIi VYPOCTOVEHO PRUTOKU

Qp= (XM, Q% *n;

vytokova armatura Qa [I/s] pocet [ks]
vytokovy ventil 0,2 4

bidetova souprava 0,1 2

nadrzkovy splachovac 0,15 28

baterie umyvadlova 0,2 7

baterie dfezova 0,2 6

mycka 0,2 6

0p = JO,22*4+O,12*2+O,152*20+O,22*7+0,22*6—I—O,22*6
b=

Qo=1,292 1/s=0,001292 m?/s

1.3. PREDBEZNY NAVRH SVETLOSTI POTRUBiIi VODOVODNI PRIPOJKY

&
df = QD

TE+1?

[mm]

di = vnitini pridmér potrubi [m]
v = pratoc¢na rychlost [m/s] — doporucena rychlost plast. potrubi 2 m/s

di= 28,6 mm > Navrh HDPE PN 16 40x5,5



1.4. VYPOCET PRUTOKU SPLASKOVYCH ODPADNICH VOD

Qww = vypoctovy pritok splaskové vody [I/s]

K = soucinitel odtoku (dle CSN EN 12 056-2) = 0,7 (rovnomérny odbér vody)

SDU = soucet vypoctovych odtokd [I/s]

Qww =K = VEDU

vytokovd armatura
bidetova souprava
zdchodova misa
umyvadlo
kuchynsky drez
mycka

SDU =92

DUIl/s]
2
2
3
1

0,8

pocet [ks]

28

Quww = 0,7+ \/92 = 6,71 1/s > Navrh DN 125 (Qumax= 6,8 I/s)

1.5. VYPOCET PRUTOKU DESTOVYCH ODPADNICH VOD

1.5.1. ZELENA STRECHA NAD OBJEKTEM

Q=i*A*C

i = intenzita desté [I/s*m?] = 0,03 I/s*m?

A = padorysny pramét stfechy [m?]

C = soucinitel odtoku = 0,5 (stfechy s propustnou horni vrstvou)

Q-=0,03 *1680 * 0,5=25,21/s

Navrh stie$nich vpusti 6x TOPWET vodorovna vpust DN 100 (Qmax=5,4 |/s)



2. VYTAPENI- NAVRH PLYNOVE KOTELNY

2.1. VYPOCET ROCNi POTREBY TEPLA NA VYTAPENI

Vypodet roéni potfeby tepla na vytapéni (denostupfiovd metoda) dle CSN EN 13790.

24*QC*£*D_24*36039*0,?4*3?58

VYTr —

— 72888 418 Wh /rok
P 21— (—12) /ro

= 72,89 MWh/rok

kde:Q. tepelna ztrata objektu [W]

tis
te

D

prameérna vnitfni vypoctova teplota [°C]
vnéjsi vypoctova teplota [°C]

pocet denostupni [K.den]

D = (t;s — tos) *d = (21 — 4,3) = 225 = 3758 [K. den]

kde:
ti,s
te,s

d
Karlov 225)

ei- H:et H:ed

_0.8+0,9+1

pramérna teplota v budové [°C]
pramérna venkovni teplota v otopném obdobi [°C]

pocet dnl za rok s teplotou < 13°C, pocet dni otopného obdobi (Praha

= 0,735

Mo *Nr

kde:

S
€t
€d
No

Nr

1=0,98

nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem (0,8-0,9)
snizeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci (0,8-1,0)

zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami v provozu (1,0)

ucinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy

ucinnost rozvodu vytapéni (0,95 — 0,98 podle provedeni)



2.2. VYPOCET PRIPRAVY TEPLE VODY - ZASOBNIK

2.2.1. POTREBA TV ZA CASOVOU PERIODU
Administrativni budova V2p = 1,2 m3 /den = 15 |/os*den

Pocet obyvatel = 80 osob

2.2.2. POTREBA TEPLA ODEBRANEHO Z OHRIVACE E2P
EZp= Extt Eo; Wh/den

E2p= 62802+ 31401= 94203 Wh/den

Teoretické teplo pro ohfati mnozstvi Vap

Ex= Vop™ p * ¢ * (t2-t1)

kde:

C mérnd tepelnd kapacita vody (4182 J/kg*K™?)
t1 teplota studené vody (10°C)

t, teplota teplé vody (55°C)

p hustota vody ( 1000 kg/m?3)

Ex= 1,2* 1000* 1,163 * (55-10) = 62802 Wh/den

Teplo ztracené pri ohfevu a dopravé TV
E2= Ex*z

kde:
z ztrata tepla pti ohrevu (0,5)

E2,= 62802*0,5= 31401 Wh/den

2.2.3. VELIKOST ZASOBNIKU
Navrhuji zasobnik ROBC 500 s objemem zdsobniku 503 | - znacka Regulus

BIEIE max= 20932 Wh/den (odedteno z grafu)



AEmax

= —— =0,409m3=409 |
p.C.(t2—t1)

2.2.4. Rocni potieba tepla na pFipravu teplé vody

55 — toy
Qrvr =Qrva*d+08* Qryg* 55 ¢ * (N —d)

SVZ

kde:
Qrv.d denni potfeba tepla na pfipravu TV (= E2p)
d pocet dnli otopného obdobi
0,8 soucinitel zohlednujici snizeni spotieby TV v letnim obdobi
(Y teplota studené vody v lété (15°C)
tsvz teplota studené vody v zimé (5°C)

Qrvr=94203* 225 + 0,8 *0,8 * (350 — 225) = 21 195 755 Wh/rok = 21,19 Mwh/rok
2.3. CELKOVA ROCNIi POTREBA TEPLA
Qr= Qrvr+ Quytr=21,19+72,89 = 94,08 MWh/rok
2.4. VYPOCET VYKONU

Q= Quyr,h = 36039 W= 36,04 kW

Navrhuji plynovy kondenzacni kotel Klaudius K2 viz ptiloha technicky list Kotle.



ZAKLADNIi UDAJE

Administrativni budova Zatec

Zakladni popis zény:

Pocet osob
PFfitomnost osob (procento ¢asu)
Pozadovana vnitini teplota

Objem vytapéné zény

Plocha obalovych konstrukci vytapéné zony
Podlahova plocha vytapéné zony
Objemovy faktor tvaru budovy

podlaha pfiléhajici k nevytapénému prostoru

stfecha

obv. sténa J
obv. sténa Z
obv. sténa V
obv. sténa S
obv. sténa CELKEM

PLOCHY CELKEM

v 13 600,0 3 & z vnéjsich rozmérd

m
A 5159,0 m
m

Ag 3025,0

AV 0,38 -

& z celkovych vnitfnich rozmérad

1680,0
1680,0

3

3

225,0
674,5
674,5
225,0
1799,0

N

N

N

3 3 3 3 3

5159,0

3




POTREBA TEPLA

dle €SN EN 1SO 13790

Potieba tepla budovy Q,, (kWh):
délka t
hodiny

Meésic dny
d

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

O oo N UL D WN PP

[
N B O

Mérna potieba tepla budovy:

hod
744
672
744
720
744
720
744
744
720
744
720
744

venkovni
teplota
8. (°C)

-1,0
1,0
4,0
9,0
14,6
17,0
18,2
18,8
13,8
9,4
4,0
-0,5

vnitini
teplota
8, (°C)

21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0

CELKEM ZA ROK

tepelna
ztrata
Q, (kwh)
14 668
12 275
11929
8732
5690
4094
3416
2900
5601
8325
11164
14 283
103 078

Mérné potieba tepla budovy vztazena k vytapéné plose

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

dle €SN 730540-2:2007

Vypoctena hodnota

0,18

celkové vyuz.

tep. zisky

Q, (kwh)
4184
5187
8386
8545
5689
4094
3416
2900
5593
6 865
3793
3247
61 898

E A

W/(m?K)

potieba
tepla
Q;, (kwh)
10484
7 088
3543
188

o ©O ©o o

1460
7372
11 036
41180

12 000 -

10 000 -

[e0)

o

o

o
1

6 000 -

Potreba tepla (kWh)

4000 -

2000 -

14,2 kWh/(m*-a)

Mérna potieba tepla budovy vztazena k vytapénému objemu

Ey

11

3,0

12

kWh/(m*-a)



TEPELNE ZTRATY - JEDNOZONOVY VYPOCET - BEZ PRERUSOVANEHO VYTAPENI
dle €SN EN I1SO 13790

Celkova tepelna ztrata Q, (kWh):

délka t venkovni vnitfni tepelna ztrata prostupem| tep. ztrata | tep. ztrata tepelna
Mésic dny hodiny teplota teplota stény stfechy okna dvere vazby a mosty  nevyt. prostory CELKEM vétranim zeminou ztrata Q,
d hod 6. (°C) 6, (°C) kWh kWh kWh kWh kWh kwWh kWh kwWh kWh kWh
1 31 744 -1,0 21,0 4181 3520 3175 0 0 0,00 10876 2612 1180 14 668
2 28 672 1,0 21,0 3433 2890 2607 0 0 0,00 8931 2145 1199 12 275
3 31 744 4,0 21,0 3231 2720 2453 0 0 0,00 8404 2018 1506 11929
4 30 720 9,0 21,0 2207 1858 1676 0 0 0,00 5741 1379 1613 8732
5 31 744 14,6 21,0 1216 1024 924 0 0 0,00 3164 760 1766 5690
6 30 720 17,0 21,0 736 619 559 0 0 0,00 1914 460 1721 4094
7 31 744 18,2 21,0 532 448 404 0 0 0,00 1384 332 1700 3416
8 31 744 18,8 21,0 418 352 318 0 0 0,00 1088 261 1552 2900
9 30 720 13,8 21,0 1324 1115 1006 0 0 0,00 3445 827 1329 5601
10 31 744 9,4 21,0 2205 1856 1674 0 0 0,00 5735 1377 1213 8325
11 30 720 4,0 21,0 3127 2632 2374 0 0 0,00 8133 1953 1078 11164
12 31 744 -0,5 21,0 4086 3440 3103 0 0 0,00 10629 2553 1101 14 283
CELKEM 26 697 22 473 20272 0 0 0 69 443 16 678 16 957 103 078

Rekapitulace mérnych tepelnych ztrat:

Tepelna propustnost - stény Lp, 255,5 W/K
Tepelna propustnost - stfechy Lp, 215,0 W/K
Tepelna propustnost - okna Lps 194,0 W/K
Tepelna propustnost - vstupni dvere Lpg 0,0 W/K
Tepelna propustnost - tepelné vazby a mosty Lpgs 0,0 W/K
Tepelna propustnost - nevytapéné prostory Lpg W/K
Mérna tepelna ztrata prostupem H+ 664,5 W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy 159,6 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou / suterénem L 162,2 W/K
Mérna tepelna ztrata (bez ztraty zeminou) H' 824,1 W/K
Mérna tepelna ztrata (se ztrdtou zeminou L ) H 986,3 W/K

N pro vypocet ¢asové konstanty budovy
Tepelna ztrata (potfebny vykon dodany zdrojem tepla) Q 35506 w

LEGENDA:

stény Mérné tepelné ztraty

strechy . (propustnosti)

okna

vstupni dvere

tepelné vazby a mosty
nevytapéné prostory
vétranim

zeminou

L1 stény
i stfechy

L4 okna

0% . ‘ H tepelné vazby a mosty
N 22% s
M vétranim

20%

16%

L 26%



TEPELNE ZISKY - VNITRNi A SOLARNi
dle €SN EN 1SO 13790

Vnitfni tepelné zisky:
Meérné vnitini tepelné zisky

Vnitrni tepelné zisky

Rekapitulace celkové sbérné plochy oken A ;:

Q;

W/os
2100 w

VyuZitelné tepelné zisky (kWh)

16000

14000

12000

10000

VyuZitelné tepelné zisky

~—

Orientace |sbé&rnd plochaA; (m?) < doplnit dle skute¢nosti odkazem na okna! 3000
N 7,7
J 14,2 6000
v | 559 4000
z 51,0
H 0,00 2000 -
sV 0,00 0 ‘ . . ‘ . j
sz 0,00 1 2 3 4 5 6 7 8
1% 0,00
1z 0,00 Mésic
CELKEM 128,79
Cisté solarni zisky, vnitfni tepelné zisky a stupei vyuziti tepelnych ziska:
délka t Cisté solarni zisky pro jednotlivé orientace vnitfni tep. | celkové tep. pomeér ziskd stupen
Mésic dny hodiny S J \Y z H SV Sz v 1z CELKEM zisky zisky a ztrat vyuziti
d hod Q,; (kwh) Q; (kwh) Q, (kWh) v () n ()
1 31 744 54 709 838 1021 0 0 0 0 0 2622 1562 4184 0,29 1,00
2 28 672 100 794 1453 1429 0 0 0 0 0 3776 1411 5187 0,42 1,00
3 31 744 177 1162 2850 2705 0 0 0 0 0 6894 1562 8457 0,71 0,99
4 30 720 246 1347 4136 3674 0 0 0 0 0 9403 1512 10915 1,25 0,78
5 31 744 362 1375 5813 4746 0 0 0 0 0 12295 1562 13857 2,44 0,41
6 30 720 400 1233 6427 4491 0 0 0 0 0 12551 1512 14063 3,44 0,29
7 31 744 362 1318 5589 4746 0 0 0 0 0 12015 1562 13577 3,97 0,25
8 31 744 292 1418 4918 4491 0 0 0 0 0 11119 1562 12681 4,37 0,23
9 30 720 185 1347 3353 3266 0 0 0 0 0 8151 1512 9663 1,73 0,58
10 31 744 131 1063 1900 2449 0 0 0 0 0 5544 1562 7106 0,85 0,97
11 30 720 69 510 782 919 0 0 0 0 0 2281 1512 3793 0,34 1,00
12 31 744 46 411 615 612 0 0 0 0 0 1684 1562 3247 0,23 1,00
88333,7 106 730
VyuZitelné solarni a vnitfni tepelné zisky:
délka t vyuZitelné soldrni zisky pro jednotlivé orientace vyuZ. vnitini | celkové vyuz.
Meésic dny hodiny S J \ z H N Sz 1A% 1z CELKEM tep. zisky tep. zisky
d hod Q,; (kwh) Q;(kwh) Q, (kwWh)
1 31 744 54 709 838 1021 0 0 0 0 0 2622 1562 4184
2 28 672 100 794 1453 1429 0 0 0 0 0 3776 1411 5187
3 31 744 176 1153 2827 2682 0 0 0 0 0 6 837 1549 8 386
4 30 720 193 1054 3238 2876 0 0 0 0 0 7361 1184 8545
5 31 744 148 565 2386 1948 0 0 0 0 0 5048 641 5689
6 30 720 116 359 1871 1307 0 0 0 0 0 3654 440 4094
7 31 744 91 332 1406 1194 0 0 0 0 0 3023 393 3416
8 31 744 67 324 1125 1027 0 0 0 0 0 2543 357 2900
9 30 720 107 779 1941 1890 0 0 0 0 0 4718 875 5593
10 31 744 126 1027 1836 2366 0 0 0 0 0 5355 1509 6 865
11 30 720 69 510 782 919 0 0 0 0 0 2281 1512 3793
12 31 744 46 411 615 612 0 0 0 0 0 1684 1562 3247
CELKEM 48 901 12 998 61 898

Pomocné charakteristiky pro vypocet stupné vyuziti tepelnych ziska:

Ciselny parametr

Casovd konstanta
Ciselny parametr

ao
To

a

1
15
10,4

h

< hodnota pro trvale vytapéné budovy a mési¢ni vypocet

< hodnota pro trvale vytapéné budovy a mési¢ni vypocet

Dcelkové tep. zisky
VyuZ. vnitini zisky

vyuz. solarni zisky



dle CSN EN I1SO 13789 - pfimy prostup tepla do vnéjsiho prostredi (- plo$né neprisvitné konstrukce, kromé dvefi)

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostiedim:

. P soucinitel ;
oy Ly celkova L. . Cista tepelna
Sirka vyska plocha vyplni otvort prostupu
plocha plocha propustnost
Sténa podlaZi | orientace tepla
b h Aq Ag A u Lp,i
m m m’ m’ % m’ W/(m>.K) W/K
sténa S - S - - 225,0 19,00 8,4 225,0 0,142 31,95
sténa - J - - 225,0 35,00 15,6 225,0 0,142 31,95
sténa V1 - \ - - 674,5 126,00 18,7 674,5 0,142 95,78
sténa 71 - z - - 674,5 138,00 20,5 674,5 0,142 95,78
1799,0 318,0 1799,0 255,5
CELKEM
Stfechy mezi vytdpénym prostorem a vnéjSim prostredim:
B o soucinitel .
-~ - celkova L . Cistd tepelna
Sitka vyska plocha vyplni otvort prostupu
plocha plocha propustnost
Stechy tepla
b h Aq A A U Ly,
m m m’ m’ % m’ W/(m’.K) W/K
stfecha - - 1680,0 0,00 0,0 1680,00 0,128 215,04
1680,0 1680,00 215,0
CELKEM

46%

7%

20%

tepelna propustnost
-> stény a stfechy

20%

Hsténa S

Hsténa)

i sténa V1l

Hsténa Zl

M stfrecha



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - VYPLNE OTVORU

dle €SN EN 1SO 10077-1 a €SN EN 1SO 13790

Okna mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostredim:

energeti
. ! . o _— . . Ina
souginitel prostupu tepla _ g cka sitka | vyika | plocha celkovd pIocha' Korekéni ginitelé sbérna delfa' déka tepelna
i 8 propustn pocet plocha zaskleni plocha osténi parapetu [propustnost
Okno 5 c
<3 ,a:J ost
Ug Uf UW © gnormal b h AW AW Ag FF FC Fo Ff Fh As 01 02 LD,S,i
W/(m*K) | W/(m”K) | W/(m>K) - m m m? ks m?’ m’ - - - - - m’ m m W/K
Okna SEVER 0,50 0,65 0,61 S 0,50 19,00 1 19,0 17,10 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 7,70 0,00 0,00 11,59
Okna JIH 0,50 0,65 0,61 J 0,50 35,00 1 35,0 33,25 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 14,18 0,00 0,00 21,35
Okna ZAPAD 0,50 0,65 0,61 z 0,50 126,00 1 126,0 119,70 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 51,03 0,00 0,00 76,86
Okna VYCHOD 0,50 0,65 0,61 V 0,50 138,00 1 138,0 131,10 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 55,89 0,00 0,00 84,18
4 318,0 CELKEM | 128,8 0,0 0,0 194,0
tepelna propustnost
. . . 0% 6% j ivd . L. o . .
Rekapitulace oken dle orientace j: = jednotlivé okna Celkova plocha vyplni otvorii dle orientace j :
celkova sbérna tepelna ° celkova
plocha plocha | propustnost E plocha
Orientace H Okna SEVER c
Aw,i Asj Lo, 5 Aj
m? m? W/K m?
S 19,0 7,7 11,6 & Okna JIH S 19,0
J 33,3 14,2 21,4 43% J 33,3
Vv 131,1 55,9 76,9 Vv 131,1
z 119,7 51,0 84,2 z 119,7
CELKEM 303,1 128,8 194,0 & Okna ZAPAD CELKEM [ 303,1

H Okna VYCHOD

Uprim
0,61
W/m2K



MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT

dle €SN EN I1SO 13790

Vstupni parametry:
Objem vnitfniho vzduchu

Mérny objemovy tok pfivadéného Cerstvého vzduchu
Nasobnost vymény vzduchu
Objemovy tok vzduchu pfiAp =50 Pa

Soucinitel vétrné expozice
Soucinitel vétrné expozice

Objemovy tok vzduchu:

Objemovy tok privadéného vzduchu

Uéinnost rekuperace

Zmenseny objemovy tok pfivadéného vzduchu
Pfidavny objemovy tok vzduchu

Celkovy objemovy tok vzduchu

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Mérna tepelnd kapacita vzduchu o jednotkovém objemu

Mérna tepelna ztrata vétranim

< < < S

PaCa

11560,0
50
0,17
0,60
0,01
20

2000,0

400,0
69,4
469,4

0,34
159,58

m3/h

m3/h
m3/h
m3/h

Wh/m?K)
W/K

Soucinitele vétrné expozicee af:

Soucinitel e Vice neZ jedna Jedna

pro tfidu stinéni: exponovana fasada exponovana fasada

bez stinéni 0,10 0,03

mirné stinéni 0,07 0,02

vyznamné stinéni 0,04 0,01

Soucinitel f 15 20
288000



TEPELNY TOK ZEMINOU - PODLAHA NA TERENU

dle €SN EN 1SO 13370 - podrobné dle pfilohy B a C

Stiedni tepelny tok zeminou @ ; (W) v mésicim:

mésiéni pram. mésiéni pram. stfedni tepelny
Meésic vnitini teplota venkovni teplota tok zeminou
Tim (°C) Tem (°C) D (W)
1 19,0 -0,88 1586
2 19,3 0,45 1785
3 20,0 4,09 2024
4 21,0 9,07 2240
5 22,0 14,04 2374
6 22,7 17,69 2390
7 23,0 19,02 2284
8 22,7 17,69 2085
9 22,0 14,04 1846
10 21,0 9,07 1631
11 20,0 4,09 1497
12 19,3 0,45 1480

Rocni prdmérna vnitini teplota
Rocni primérna vnéjsi teplota
Amplituda kolisani mési¢nich pradmérnych vnitinich teplot

Amplituda kolisani mési¢nich pradmérnych vnéjsich teplot

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U, (W/(m%.K)):

o~

~

i,mean
e,mean
i,amp

e,amp

Stfedni tepelny tok zeminou

3000

2500

1500

2000 /

1000

500

Stfedni tepelny tok zeminou (W)

21,00
9,07
2,00
9,95

°C
°C

~ RN

(pro oba pfipady: dobfe izolovana podlaha, kdy d, > B’ / neizolovana nebo mirné izolovana podlaha, kdy d, <B')

Plocha podlahy

Exponovany obvod podlahy

Charakteristicky rozmér podlahy

Tloustka obvodové stény

Tepelnd vodivost zeminy

Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni stané podlahy
Odpor pfi pfestupu tepla na rozhrani podlaha / zemina
Odpor pfi pfestupu tepla na povrchu terénu
Tepelny odpor podlahové desky

Ekvivalentni tloustka podlahy

SpInéni podminky d, > B’

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy

Ustdlena tepelna prospustnost L ; (W/K):

(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Tloustka svislé okrajové izolace

Tepelnd vodivost svislé okrajové izolace

Tepelny odpor svislé okrajové izolace

P¥idavna ucinna tloustka p¥i umisténi okrajové izolace
Hloubka svislé okrajové izolace pod terénem

Doplrikovy lin. ¢in. prost. tepla pfi umisténi svislé okraj. izolace
Ustélena tepelna propustnost zeminou

Periodické tepelné propustnosti:

(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Objemova tepelna kapacita zeminy

Periodicka hloubka praniku

Casovy predstih cyklu tepelného toku oproti cyklu vnitini teploty
Casové zpozdéni cyklu tepelného toku oproti cyklu vnéjsi teploty
Vnitini periodicka tepelna propustnost

Vnéjsi periodicka tepena propustnost

Ly

Lye

1425,0
187,0
15,2
0,4
2,0
0,17
0,00
0,04
10,34
NE
0,119

0,2
0,035

5,71

5,61

-0,0374
162,21

2,50E+06

2,83
0,229
2,083

240,69

27,99

m%-K/W

m

W/(m*K)

m
W/(m-K)
m2K/W
m
m
W/(m-K)
W/K

J/(m*K)
m
mésicl
mésicl
W/K
W/K

Tepelnétechnické vlastnosti zeminy:

. . epelna vodivosibjemova tepelna
Kategorie |Popis 5
A (W/(mK)) acita (p-c) (J/(m™K))
1 Hliny a jily 1,5 3,00E+06
2 Pisky a stérky 2,0 2,00E+06
3 Stejnoroda ska 3,5 2,00E+06
2
Uy 0,203 W/(m*.K)



TEPELNY TOK ZEMINOU - NEVYTAPENY SUTEREN

dle €SN EN 1SO 13370 - podrobné dle piilohy B a C

Stiedni tepelny tok zeminou @ ; (W) v mésicim:

Stiedni tepelny tok podlahou nad

Mésicni priimérna teplota v suterénu

nevytap&nym suterénem 21

mésiéni pram. mési¢ni pram. stiedni tepelny
Mésic vnitfni teplota venkovni teplota tok podlahou ’;‘
Tim (C) Tem (°0) @ (W) 3 %

1 19,0 -0,88 509 g 700

2 19,3 0,45 618 g 600

3 20,0 4,09 693 € 500

4 21,0 9,07 713 ‘é 400

5 22,0 14,04 673 T 300

6 22,7 17,69 584 E 200

7 23,0 19,02 469 5

8 22,7 17,69 360 £ 100

9 22,0 14,04 285 @0

10 21,0 9,07 265

11 20,0 4,09 305

12 19,3 0,45 395

9,07 &> srovnej

Roéni primeérna vnitini teplota T i mean 21,00 °C
Ro¢ni primérna vnéjsi teplota T ¢ mean 9,07 °C
Amplituda kolisani mési¢nich primérnych vnitinich teplot T amp 2,00 K
Amplituda kolisani mésicnich primérnych vnéjsich teplot T e amp 9,95 K
Poradové Cislo mésice, kdy je dosazeno nejnizsi vnéjsi teploty T -

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U (W/(m>.K)):

(pro oba pfipady: dobfe izolovand podlaha, kdy d, > B’ / neizolovana nebo mirné izolovand podlaha, kdy d, <B')

Plocha podlahy (mezi vytdpénym prostorem a suterénem) A
Exponovany obvod podlahy P
Charakteristicky rozmér podlahy B'
Vyska horni hrany podlahy nad okolnim terénem h
Hloubka podlahy suterénu pod Urovni okolniho terénu z
Tloustka suterénni obvodové stény v Grovni terénu w
Tepelna vodivost zeminy A
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stané podlahy Rt
Odpor pfi pfestupu tepla vnéjsi strané podlahy (do suterénu) Res
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stané suterénni stény Rgw
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané suterénni stény Rsew
Odpor pfi pfestupu tepla na povrchu terénu R
Tepelny odpor podlahy (mezi vytapénym prostorem a suterénem) R:
Tepelny odpor suterénni stény nad Grovni terénu Ru
Ekvivalentni tloustka suterénni stény dyp
Tepelny odpor suterénni stény pod urovni terénu Row
Ekvivalentni tloustka podlahy suterénu dig
SpInéni podminky (d . +0,5*z) > B'

Tepelny odpor podlahy suterénu (na zeminé) R bt
Objem vzduchu v suterénu Vy
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu ny
Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla podlahy u
(v€. suterénnich kci, vlivu obklopujici zeminy a vymény vzduchu v suterénu)

Ustalena tepelna prospustnost L ; (W/K):

Ustdlena tepelna propustnost mezi vnitfnim a vnéjSim prostiedim L
(tzn. podlahou nad nevytapénym suterénem)

Periodické tepelné propustnosti:

(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Objemova tepelnd kapacita zeminy (p.c)
Periodicka hloubka praniku 5
Casovy predstih cyklu tepelného toku oproti cyklu vnitini teploty a
Casové zpozdéni cyklu tepelného toku oproti cyklu vnéjsi teploty 8
Vnitini periodicka tepelna propustnost Ly
Vnéjsi periodicka tepena propustnost Lpe

255,0 m’

78,0 m

6,5 m

0,5 m

3,5 m

0,4 m

2,0 W/(m-K)
0,17 m>-K/W
0,17 m?K/W
0,13 m’K/W
0,04 m’-K/W
0,04 m?-K/W
4,9 m2-K/W
6,0 m%K/W
12,34 m

1,26 m

NE

755 m’

0,161 W/(m*K)
40,99 W/K

2,00E406 | J/(m*K)

3,17 m
0,216 mésicl
2,104 mésicl
44,43 W/K
24,08 W/K

teplota v suterénu

== venkovni teplota

18
/ \ g s
N\ g 12
\ £ 9
N -/ -
V s
g .
(7]
- 0 -
; : : : : ; : : : : \ 3
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1

& doplnit dle klimadat (pro CR vétsinou 1 = leden)

Tepelnétechnické vlastnosti zeminy:

Tepelnd vodivost

Objemova tepelna

Kategorie |Popis . N
A (W/(m-K)) kapacita (p-c) (J/(m”K))
1 Hliny a jily 15 3,00E+06
2 Pisky a Stérky 2,0 2,00E+06
3 Stejnoroda skala 3,5 2,00E+06

(ekvivalentni) soucinitele prostupu tepla

prislusnich konstrukci

U, 0,193 W/(m*K)
U, 0,162 W/(m*K)
U 0,103 W/(m?K)
Uy 0,349 W/(m*K)

- tinitel teplotni redukce (dle CSN 730540-4:2005 - piiloha H.2.2)
b 0,83



KLIMATICKA DATA - MESICNi

Popis lokality:

Misto: Zatec

GPS: 50°s.8./13° v.d.
Nadmofska vyska: 233 m.n.m.

. v s v , 2
Energie sluneéniho zafeni v MJ/m®:

venkovni Celkova energie globdlniho slunecniho zéfeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnil teplota S J v z H N Sz WV 1z
6. (°C) MJ/m’
1 31 -2,4 a7 104 58 58 76 a7 a7 86 86
2 28 -0,9 72 162 97 97 133 76 76 137 137
3 31 3,0 115 234 162 162 259 122 122 209 209
4 30 7,7 158 292 238 238 410 184 184 277 277
5 31 12,7 209 313 299 299 536 245 245 320 320
6 30 15,9 216 284 292 292 526 248 248 299 299
7 31 17,5 212 292 288 288 518 245 245 302 302
8 31 17,0 184 320 277 277 490 216 216 313 313
9 30 13,3 126 256 187 187 313 140 140 234 234
10 31 83 86 220 126 126 205 90 90 184 184
11 30 2,9 47 112 61 61 90 47 47 94 94
12 31 -0,6 32 72 40 40 54 32 32 61 61
Energie slunecniho zafeni v kWh/m?:
venkovni Celkova energie globdlniho slunecniho zéfeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnil teplota S J v z H Y Sz Y 1z
6. (°C) kWh/m’

1 31 -1,0 7 50 15 20 23 12 12 37 44
2 28 1,0 13 56 26 28 40 20 20 47 51
3 31 4,0 23 82 51 53 79 36 37 73 76
4 30 9,0 32 95 74 72 118 51 49 92 86
5 31 14,6 47 97 104 93 161 79 73 109 98
6 30 17,0 52 87 115 88 166 91 73 108 88
7 31 18,2 47 93 100 93 162 78 75 103 97
8 31 18,8 38 100 88 88 143 64 63 101 100
9 30 13,8 24 95 60 64 96 38 40 82 86
10 31 9,4 17 75 34 48 57 21 25 51 71
11 30 4,0 9 36 14 18 24 10 11 25 32
12 31 -0,5 6 29 11 12 17 9 9 23 26

365 9,1 315 895 692 677 1086 509 487 851 855

Venkovni teplota (°C)

Energie sluneéniho zafeni (kWh/m?)

Primérna mésiéni venkovni teplota

25

20
15 //\\
) / \
5 / \
0 1=~ N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meésic
Celkova energie globalniho slunecniho zareni pro jednotlivé
orientace
1200 1086
g
1000 895 851 855
800 v 692 677
600 509 487
400 4 | 315
200 {1
0 . . . . . . . . :
S J Vv z H sV Sz Y 1z
Orientace
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/ehnder Alumline / Zehnder Carboline o
Stropni systémy pro wtapeni a chlazeni zeh“b
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Kompletni stropni systemy pro
vytapeni a chlazeni

U firmy Zehnder Ize nyni objednat kompletne zavesene vytapeci a chladict
stropnf panely v rlznych variantach. Tyto zavésné stropnf systémy presvedci

”

krome sveho prijemného vzhledu a presné montaze take nasledujicimi viast-
nostmi:

m Velmi vysoky tepelny a chladici vykon

m Prijemné vnitini klima diky vysokému podilu salani

m Rychla reakce na zmény teploty v mistnosti

m Stropni systém na miru — maximalni volnost usporadani

m Rychly pfistup do stropniho podhledu

m Dobra schopnost absorpce hluku u perforovaného provedeni

m Integrace funkénich prvk( (svitidla, hlasice koure, vyvody vzduchu atd.)

Navrzeno specialné pro oblast kancelarskych budov, skol, nemocnic a verej-
nych budov, kde stropni systemy Zehnder pro vytapeni a chlazeni nabizi nej-
vySSi komfort pri maximalni energetickeé ucinnosti.

Zavésné stropni systémy

Nasténné pfipojky 12
Samostatné zavésené stropni panely 14
Povrchy a barvy 16
Perforace 16
Absorpce hluku 17
Aktivace 18
MozZnosti pfipojeni 20
Spojovaci technika 20
Specialni reseni 21
Topny a chladici vykon 22
Technické udaje 24
Oblasti pouziti 26
Kompletni feSeni na miru 28

Zehnder - always around you 30



Systém
rastrovych pasu

Systém rastrovych péasl se idealné
hodi pro dodate¢né zmény geometrie
prostoru. Moduly se pokladaji na
Siroké zavésné osy (pasy). Bez pro-
blém{ tak Ize provést dodateéné
nastaveni oddélovacich pficek.

Pravé pfi zméné usporadani prostoru
je flexibilita a uspora ¢asu dllezitou
vyhodou.

Revizi kazdé kazety Ize provést
samostatné. Tim je zarucen rychly
pFistup ke stropnim podhleddm.
Systém rastrovych péasl se idealné
hodi pro pouziti vétsich velikosti
modull (max. 1,5 m?).

K otevreni a zavreni stropnich desek
neni zapotfebi zadny nastroj.

Dalsi informace:

Absorpce hluku strana 17
Topny a chladici vykon strana 22
Technické udaje strana 24
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Horni ¢ast zavésu
Spodni ¢ast zavésu

Pojistny kolik

Ram tvaru C / rastrovy pas
Rostovy uhelnik

Zavés profilu ramu

Modulovéa deska aktivniho pole
Tepelné vodivy plech

CICISICXCRCRCRCKS)

Systém rastrovych pasu

Maximalini délka desky [mm]

Maximalni Sitka desky [mm]

Max. doporuéena plocha / deska [m?]

Aktivace - teplosménny material”

Skryta spodni konstrukce

Zabezpeceni proti nadzdvihnuti

Moznost provést revizi

Odklapéci

Systém vhodny pro dodate¢né zmény
geometrie prostoru

Provedeni absorbujici hluk
(perforované) o, = 0,55 - 0,95

Vestavéné prvky (svitidla, vétrani atd.)

Specialni barvy

"Dal$i materialy na vyzadani.

Médény trubkovy meandr, trubka s profilem ve tvaru D

< 2000

< 1300

1,5

Hlinik

/ S

—®

o

= <
N
=

S €

—®

A

b o oo o0 ojloooooor)o0000000000o00

Zavésné stropni systémy 5



Upinaci systém

Upinaci systém presvédci svym
pfijemnym vzhledem a neviditelné
spodni konstrukci. Stropni podhled
Ize idealné vyuzit jako instalaéni
plochu.

Diky odklapécim modullim Ize prova-
dét snadno a rychle napf.
dodatecné instalace.

Montazni varianty se zabezpecenim
proti nadzdvihnuti zaruéuji bezpeény
licovany tvar v nosné konstrukci.

Moduly se upinaji do skryté upinaci
listy spodni konstrukce. Systém je
vhodny pro pouziti menS$ich velikosti
moduld (max. 0,8 m?).

Dalsi informace:

Absorpce hluku strana 17
Topny a chladici vykon strana 22
Technické udaje strana 24

S



Horni ¢ast zavésu
Spodni ¢ast zavésu

Pojistny kolik

Nasténna pripojka nosné listy
Ktizova spojka nosné listy
Nosna lista (upinaci lista)
Modulovéa deska aktivniho pole
Tepelné vodivy plech

CICKORSNOICRCRCECKS)

Bezpecnostni hak

Upinaci systém

Maximalni délka desky [mm]

Maximalni Sitka desky [mm]

Max. doporuéena plocha / deska [m?]

Aktivace - teplosménny material”

Skryta spodni konstrukce

Zabezpeceni proti nadzdvihnuti

Moznost provést revizi

Odklapéci

Systém vhodny pro dodate¢né zmény
geometrie prostoru

Provedeni absorbujici hluk
(perforované) a, = 0,55 - 0,95

Vestavéné prvky (svitidla, vétrani atd.)

Specialni barvy

"Dal$i materialy na vyzadani.

Médény trubkovy meandr, trubka s profilem ve tvaru D

< 2000

< 1200

0,8

Hlinik

min. 284

Zavésné stropni systémy
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Zavesny system

Zavésny systém disponuje neviditel-
nou spodni konstrukci a opticky
zapadne do jakékoliv dekoraéni
koncepce.

Stropni podhled Ize idealné vyuzit
jako instala¢ni plochu. Moduly Ize
kdykoliv snadno a rychle odklopit.

Montazni varianty se zabezpecenim
proti nadzdvihnuti zaru€uji bezpeény
licovany tvar v nosné konstrukci.

Moduly se zavésuji do neviditelné
spodni konstrukce. Systém je vhodny
pro pouziti vétsich velikosti modull
(max. 1,7 m?.

Dalsi informace:

Absorpce hluku strana 17

Topny a chladici vykon strana 22 / e
Technické udaje strana 24 s



Horni ¢ast zavésu

Spodni ¢ast zavésu

Pojistny kolik

Rostovy Uhelnik

Opérny Z profil

Modulovéa deska aktivniho pole
Tepelné vodivy plech

Médény trubkovy meandr,
trubka s profilem ve tvaru D

@ORPO®®OO

Zavésny systém

Maximalni délka desky [mm]

Maximalni Sitka desky [mm]

Max. doporuéena plocha / deska [m?]

Aktivace - teplosménny material”

Skryta spodni konstrukce

Zabezpeceni proti nadzdvihnuti

Moznost provést revizi

Odklapéci

Systém vhodny pro dodate¢né zmény
geometrie prostoru

Provedeni absorbujici hluk
(perforované) a, = 0,55 - 0,95

Vestavéné prvky (svitidla, vétrani atd.)

Specialni barvy

"Dal$i materialy na vyzadani.

< 2000

< 1300

A7

Hlinik

min. 243

OOOOO?OE&O

OCO0O000O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OY

0000

L

Zavésné stropni systémy
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Vkladaci systéem

Vkladaci systém je specialné pfizpa-
soben pro pouziti v novych nebo sta-
vajicich rastrovych stropech.

Jako zakladni rozméry rastru jsou

k dispozici desky o velikosti 600 mm
a 625 mm. Vkladaci moduly existuji
ve dvou standardnich konstruk&nich
Sitkach a vzdy v péti standardnich
konstrukénich délkach. Délka téchto
rlznych vkladacich moduld se orien-
tuje podle zakladniho rozméru rastru
a mize ¢init az pétinasobek zaklad-
niho rozméru rastru. Desky jsou
idedlné vhodné pro vétsi plochy
(max. 2 m?). Pouzitim delSich modull
Ize naklady na instalaci snizit oproti
systému bézné dostupnému na trhu
az o0 80 %.

U vkladaciho systému se moduly
pokladaji na spodni konstrukci
tvaru T.

Vkladaci systému Zehnder Ize aktivo-
vat dvéma zpUlsoby:

m Aktivace hlinikovymi, tepelné vodi-
vymi profily a médénym trubkovym
meandrem.

m Aktivace grafitovym sendvi¢em

s integrovanym médénym trubko-
vym meandrem.

Dalsi informace:

Absorpce hluku strana 17
Topny a chladici vykon strana 22
Technické udaje strana 24
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CICKORSNOICRCRCECKS)

Vkladaci systém

Horni ¢ast zavésu

Spodni ¢ast zavésu

Pojistny kolik

Nosna lista T24

Modulova deska aktivniho pole
Médény trubkovy meandr
Grafit

Priéna lista T24 625, 600 mm
Licovana deska

Nasténny Uhelnik

Maximalni délka desky [mm]

Maximalni $itka desky [mm]

Max. doporugena plocha / deska [m?]

Aktivace - teplosménny material

Skryta spodni konstrukce

Zabezpeceni proti nadzdvihnuti

Moznost provést revizi

Odklapéci

Systém vhodny pro dodate¢né zmény
geometrie prostoru

Provedeni absorbuijici hluk
(perforované) a, = 0,55 - 0,95

Vestavéné prvky (svitidla, vétrani atd.)

Specialni barvy

3125

625

Hlinik / grafit

v /
s

Tﬁ’\@_@ A

1 T °

Zavésné stropni systémy
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Nastenneé pripojky

Pro optické pfizplsobeni uzavienych
stropnich systém( geometrii prostoru
Ize pouzit rlzné nasténné pripojky.

Jednak montaz uhelniku tvaru L,
ktery se pfipojuje pfimo na svislou
zed (obr. 1).

Pro opticky zddraznénou stinovou
mezeru na zdi je vhodny uhelnik se
stupriovitym okrajem, pomoci které-
ho se chladici stropni panel odkloni
od stény (obr. 2+3).

Dalsi vyhodou tohoto nasténného
uhelniku je jeho vybrani ve tvaru

F v profilu (obr. 2+4). Zde se fezna
hrana stropnich desek zasune do
vybrani, ¢imz se zamezi nadzvednuti
nebo zvinéni modulu.

Okrajovy uhelnik pro fezané okrajové desky (obr.

—
~

4
25

>0

1%
2 2 N

Uhelnik se stupriovitym okrajem s vybranim
ve tvaru F pro fezané okrajové desky (obr. 2)

/

.

20

——

25 20 N

Uhelnik se stupriovitym okrajem pro pokladané okrajové desky (obr. 3)

Okrajovy Uhelnik s vybranim ve tvaru F pro fezané okrajové desky (obr. 4)

Okrajovy uhelnik pro pokladané okrajové desky (obr. 5)
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Samostatneé zaveése-
neé stropnf panely

Samostatné zavésené stropni panely
Zehnder jsou efektivnim feSenim

z hlediska Uspory energie a naklad
na vytapéni a chlazeni mistnosti.
Diky malé vzdalenosti od stropu se
pfimo nabizeji i pro objekty s nizsi
vySkou mistnosti. Pokud jde o roz-
méry, samostatné zavésSené stropni
panely Zehnder Ize individualné pfi-
zpUsobit kazdému pldorysu.

K zavéSeni a upevnéni samostatné
zavésenych stropnich panelld se
doporuduji rizné montazni sady,
jez lze filigransky zaclenit do celko-
vého vzhledu stropu.

Samostatné zavésené stropni panely
Zehnder Ize aktivovat dvéma zpUsoby:

m Aktivace hlinikovymi, tepelné vodi-
vymi profily a médénym trubkovym
meandrem.

m Aktivace grafitovym sendvi¢em
s integrovanym médénym trubko-
vym meandrem.

Dal$i vyhody samostatné zavésenych
stropnich panell:

m Rychla a snadna montaz
m Velmi vysoka absorpce hluku

m Lze dodat v mnoha barvach

Dalsi informace:

Absorpce hluku strana 17
Topny a chladici vykon strana 22
Technické udaje strana 24




@ Ocelové lanko s jemnym sefizenim

® Jemné sefizeni

® Médény trubkovy meandr

@ Grafit Zavéseni stropniho panelu se individualné
® Deska modulu pfizplsobi stavebnim podminkam.

Samostatné zavéSené stropni panely

1yp konstrukeni 600 300-1200"
Sirky

Typ konstrukéni
délky
Zabezpeceni proti
nadzdvihnuti
Moznost

provést revizi

600 1200180024003000  500-3000"

Odklapéci [ ]

Systém vhodny
pro dodate¢né
zmény geometrie
prostoru

[ |
min.140

Provedeni

absorbujici hluk 2
(perforované)
o, = 0,55 - 0,95

Vestavéné prvky
(svitidla, vétrani ]
atd.)

Specialni barvy n
" Konstruké&ni délka a konstrukéni $ifka jsou na sobé vzajemné zavislé.

?Pokud se zohledfuje jiz pfi planovani.

Samostatné zavésené stropni panely 15
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Povrchy a barvy

Stropni systémy Zehnder pro
vytapéni a chlazeni jsou volitelné

k dostani s hladkym nebo perforova-
nympovrchem. Povrch je upraven
vysoce kvalitnim praskovym vypalo-
vacim lakem. Stropni moduly
Zehnder jsou ve standardni barvé
podobné RAL 9016.

Dals$i barvy na vyzadani.

Perforace

Perforaci stropnich modull Zehnder
pro vytapéni a chlazeni dojde mimo
jiné k podstatnému ovlivnéni
absorpéniho chovani.

DalSi varianty perforace na vyzadani.

Rastrové provedeni

Panelové provedeni

Zehnder Alumline:

Primér otvord

Volny prifez

Zehnder Carboline:

Hi‘:,f......

Primér otvord

Volny prirez

Smeér perforace

Smér perforace

1,5 mm

22 %

2,1 mm

25 %



Absorpce hluku

Stropni systémy Zehnder pro vytapé-
ni a chlazeni Ize pouzit k absorpci
hluku: Zvukové viny jsou absorbova-
ny rounem na zadni strané a vloze-
nou izolaci. Tim Ize docilit zna¢né

Samostatné zavésSeny stropni panel s izolaci
Aktivace tepelné vodivym profilem z hliniku

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

Stupefi absorpce hluku og

0.0 L L
125 250 500 1000

Uzavreny strop s izolaci

2000 4000
Frekvence f v Hz

Aktivace tepelné vodivym profilem z hliniku

0.8 {/——

0.6

0.4

0.2

Stupen absorpce hluku ag

0.0 .

125 250 500 1000

DalSi moznosti aktivace na vyzadani.

2000 4000
Frekvence f v Hz

redukce Urovné hluku a snizeni doby
dozvuku (napf. velkoprostorové kan-
celare, call centra a Skoly). Detailni

udaje o akustickych vypoc&tech Vam
radi poskytneme.

Popis:

Perforace:

Pramér otvoru:

Volny prufez:
Nedérovany okraj:
Odstup mezi trubkami:
Prameér trubek:
lzolace:

Konstrukéni hloubka:

Popis:

Perforace:

Pramér otvord:

Volny prufez:
Nedérovany okraj:
Odstup mezi trubkami:
Pramér trubek:
lzolace:

Konstrukéni hloubka:

Samostatné zavéSeny
stropni panel s izolaci
aktivovany hlinikem,
aktivni s odstupem mezi
trubkami 90 mm
RD-L30

1,5 mm

22 %

cca 10 mm

90 mm

12 mm

Primyslové rouno
Rockfon, d = 25 mm
400 mm (vyska zavéseni)

Uzavfeny strop s izolaci
aktivovany hlinikem,

80 % aktivni s odstupem
mezi trubkami 90 mm,
20 % pasivni plocha
RD-L30

1,5 mm

22 %

cca 10 mm

90 mm

12 mm

Prdmyslové rouno
Rockfon, d = 25 mm
400 mm

Absorpce hluku

17
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Aktivace grafitem

Zehnder Carboline: Diky idealnim
vlastnostem materialu expandované-
mu pfirodnimu grafitu, ktery se
vyborné hodi k rychlému a rovno-
mérnému rozdélovani tepla v ploSe,
se kombinujte vysoka tepelna vodi-
vost s minimalni hmotnosti.

Zobrazena termografie ukazuje srov-
nani mezi Zehnder Carboline (leva
deska) a standardni deskou, obé se
stejnou teplotou vstupni topné vody
a stejnym hmotnostnim pratokem.
Pfitom se u Zehnder Carboline uka-
zuje vySsi teplota povrchu.

©® = stfedni teplota povrchu

Dalsi prednosti:

m Expandovany pfirodni grafit zaru-
¢uje rovhomeérné rozlozeni teplot

m Extrémné kratka doba reakce sys-
tému na zmény teplot

m Optimalni komfort pfi regulaci vede
k vysS&i Uspore energie

m Uspora energie z ddivodu vyssi
teploty povrchu

Zehnder Carboline

|1zolace

Ocelovy plech S,
=
e
S .
~ ‘u\ Grafit
._‘__Q:
Médéna trubka
c 700 70.0
60.0 -60.0
© 65.2 °C r r
L 50.0 L 50.0
-40.0 -40.0
[ 30.0 30.0
[ 23.0 [ 23.0
Zehnder Carboline Standardni deska
Priibéh teploty po celé Sifce desky
°C 70
65
60
55
50
45
40 Standardni deska Carboline

Sitka desky




Aktivace hlinitkem

Zehnder Alumline: Diky specialnimu
profilu médéné trubky ve tvaru D se
zvy$i jeji teplosménna plocha vigi
hlinikovému, tepelné vodivému profilu
a ocelovému plechu.

TudiZ se pouziva zplsob prenosu
v nejucinngjsi formé.

Termograficky zaznam ukazuje,

Ze u trubky s profilem ve tvaru D
dochazi k rovnomérnému a vétsSimu
prfenosu tepla nez u kulaté trubky

s primérem 12 mm, jez je bézna na
trhu. To je mozné diky kompletnimu
ulozeni trubky, jakoz i diky vétsi
kontaktni ploSe trubky na topném

a chladicim modulu. Uspora energie
je mozné z divodu vyssi teploty
povrchu pfi stejné pfivodni teploté
a hmotnostnim pratoku.

Dalsi prednosti:

m Uginny pfenos tepla vede k vy$si
Uspore energie

m Nizka teplota vytapéni a vstupni
teplota topné vody

m Optimalni komfort pfi regulaci

m Uspora energie z diivodu vy$si
teploty povrchu

Zehnder Alumline

|zolace

Ocelovy plech

Hlinikovy, tepelné
vodivy profil

Médéna trubka

°C °C

Yy
- 58.0 - 58.0
55.0 -55.0
-50.0 -50.0
[ 45.0 L 45.0
[ 40.0 4 [ 40.0
[ 35.0 L 35.0
! [31.9 [31.9

Bézna trubka na trhu

Chovani tepelného toku
trubky s profilem ve
tvaru D

Tepelné chovani kulaté trubky a trubky s profilem ve tvaru D

°C 70

65

60

55

50

45

Kulata trubka Trubka s profilem ve tvaru D

40

Kulata trubka: Maximalni hodnota: 53,2 °C, stfedni hodnota: 47,5 °C
Trubka s profilem ve tvaru D: Maximalni hodnota: 55,8 °C, stfedni hodnota: 49,5 °C

Aktivace
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Moznost pripojenti

U stropnich systémUl Zehnder pro
vytapéni a chlazeni jsou obé
pfipojovaci trubky umistény na
stejné strané. To umoznuje pfipojeni
pfijemné z hlediska montaze a rychlé
spojeni desek.

Spojovaci technika

Za ucCelem vzajemného spojeni vice
samostatnych prvklse pouzivaji spe-
cialni spojovaci hadice; nasunuji se
pfimo na trubku bez pouziti dodatec¢-
ného nastroje.




Specialni reseni

Do deskovych prvkid stropnich systé-
mua Zehnder pro vytapéni a chlazeni
Ize integrovat stropni vyfezy podle
individualniho prani. Zejména pro
kancelare a konferenéni mistnosti
jsou mozna stropni vybrani, jako
napf. vybrani pro vyvody vzduchu,
drzéky dataprojektord, reproduktory,
osvétleni apod. Potfebné stropni
vyfezy provadi Zehnder pfesné podle
udajd zékaznika.

Specialni feseni

21
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Topny a chladici

vykon

Uzavrené stropni systémy
Chladici vykon EN 14240

Uzavreny strop s izolaci Uzavreny strop bez izolace

69,1 76,1 69,1 76,1

3 29,0 32,0 29,0 32,0
1 9,4 5 ) i

Topny vykon EN 14037

Uzavreny strop s izolaci Uzavieny strop bez izolace

30 243 266 248 276

26 208 227 212 236
e wm e
22 173 189 176 196
S ww wwm
18 139 152 142 157
R S S R T
T s oms o w
12 88,9 97,4 90,7 101
e m e m

26,7 29,2 27,1 30,2

" Aktivace se provadi prostfednictvim hlinikovych, tepelné vodivych profild a médénych
trubkovych meandrd.

? Aktivace se provadi prostrednictvim grafitovych sendvi¢d s integrovanym médénym
trubkovym meandrem.



Vysvétleni znakd

Sam9§t?tne zavesené stropni panely t  teplota vzduchu (C)
Chladici vykon EN 14240 t okolni teplota (°C)
U

Samostatné zavéseny stropni Samostatné zavéseny stropni = stredni teplOta povrchu vsech
panel s izolaci panel bez izolace okolnich ploch (°C)

K 10,5720 11,6530 10,7112 13,2500 teplota (°C)
n 1,043 1,047 1,061 1,06 tw.  teplota vstupni topné vody (°C)
At (K) W/m? W/m? W/m? W/m? t.n.  teplota vystupni topné vody (°C)
15 178 199 190 234 b tep:ota V?tqu, C hLalld(ijc.:i }/odz (O?é
t teplota vystupni chladici vo
1 108 185 e 2 AK’:LL-,DS, FOFZ)dﬂ tepylot Evytépém’ (K) v
13 154 1 163 201 At rozdil teplot u chlazeni (K)
12 141 157 150 185 K konstanta
11 129 144 136 168 n exponent
10 117 130 123 152
9 105 116 110 136 Fyzikalni jednotky
[ & | es [ s | o5 [ a2 |
7 80,5 89,4 84,4 104 stupeni Celsia (°C)
6 68,5 76,1 71,7 88,5 Kelvin (K)
5 56,6 62,8 59,1 73,0 krychlovy metr (m?)
4 44,9 49,8 46,6 57,6 metr (m)
3 33,3 36,8 34,4 42,5 milimetr (mm)
Pascal (Pa)
2 21,8 24,1 22,3 27,6 kilogram (kg)
1 10,6 11,7 10,7 13,3 hodina (h)
Topny vykon EN 14037
Samostatné zavéseny stropni Samostatné zavéseny stropni L, o L,
panel s izolaci panel bez izolace \/ypOCJ[O\/e VZ0rce
Grafit?
K 6,8209 7,9514 7,6785 9,1348
n 1,1133 1,007 1,1251 1,1189
At (K) W/m? W/m? W/m? W/m? B
30 301 332 353 411 Topeni
28 279 308 326 380 t=t.= (t, J2’ t)
26 257 284 300 350
24 235 260 274 320 Aty = w -1,
22 213 236 249 290
20 192 213 223 261
18 170 189 198 232 i
16 149 167 174 203 Chlazeni
[ 15 | | s | se2 [ e | =t =2t
14 129 144 150 175
12 109 121 126 147 At =t- (b + tin) ; teu)
10 88,5 99,4 102 120
8 69,1 77,8 79,7 93,6
6 50,1 56,8 57,6 67,8
4 31,9 36,4 36,5 43,1 Vykon
Vykon=K- At"

" Aktivace se provadi prostfednictvim hlinikovych, tepelné vodivych profild a mé&dénych
trubkovych meandrd.

? Aktivace se provadi prostfednictvim grafitovych sendvi¢l s integrovanym médénym
trubkovym meandrem.

Vykonové udaje vztazeny na provedeni s konstrukéni Sitkou 600 mm a odstupem mezi

trubkami 90 mm.

Vykonové udaje jinych provedeni na vyzadani.

Topny a chladici vykon 23
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Technické Udaje

Uzavrené stropni systémy

Systém rastro-

Mérna jednotka Upinaci systém Zavésny systém Vkladaci systém

vych past

Maximalni délka desky mm < 2000 < 2000 < 2000 3125

Max. doporucend plocha / deska m? 1,5 0,8 1,7 2

Materidl trubek / rozmér -/ mm Médéna trubka s profilem ve tvaru D / 12"

Hmotnost kg V zavislosti na provedeni, na vyzadani

Max. provozni teplota pfi aktivaci

hlinikem C 20

Aktivace = Hlinik * Hlinik ¢ Hlinik * Hlinik / grafit
Silovy spoj - - | | - -
Moznost provést revizi - | | | u | ]

Systém vhodny pro dodate¢né
zmény geometrie prostoru

Vestavéné prvky
(svitidla, vétrani atd.)

"U provedeni s grafitem ¢ini rozmér trubky 10 mm.
2Vys8i provozni teplota je na vyZzadani mozna.
9Vys8i provozni tlak je na vyzadani mozny.

4 Dal$i moznosti aktivace na vyzadani.



Samostatné zavésené stropni panely

Systém Mérna jednotka Samostatné zavéSené stropni panely

Aktivace - Grafit Hlinik
Konstrukéni Sirky mm 600 300-1200"

Material desek Pozinkovany ocelovy plech

Pocet fad trubek 6 variabilni

=
c 1
a
<

90 variabilni

Vzdalenost mezi trubkami

3
3

DU TEHNES: € Gl (2 kg 4,98 9,02 13,36 17,38 21,73 V zavislosti na provedeni, na vyzadani

s izolaci

o
Q
=
[}

Max. provozni tlak®

Moznost provést revizi - |
Systém vhodny pro dodate¢né zmény _ -
geometrie prostoru

Vestavéné prvky (svitidla, vétrani atd.) - n

"Konstrukéni délka a konstrukéni Sifka jsou na sobé vzajemné zavislé.
2Vys§8§i provozni teplota je na vyzadani mozna.

IVySsi provozni tlak je na vyzadani mozny.

Y pokud se zohledriuje jiz pfi planovani.

Technické udaje
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Oblasti pouziti

Verejna budova

Stropni panely pro vytapéni

a chlazeni jsou integrovany jako
dekoracni prvek do architektury,
stejné jako nejmoderné;si strop-
ni svitidla zavéSena na stropnich
prvcich. Velkoryse, svétle

a jasné strukturované —

s pfijemnou atmosférou,

ve které se zakaznici citi dobre.
Spokojené klima pro zékaznika
zajistuji stropni systémy, které
nejen vytapi, nybrz i chladi.

Skola

Prostorna vstupni hala se pre-
zentuje jasnou strukturou,
moderné a oteviené. Stropni
systémy pro vytapéni a chlazeni
jsou optimalné integrovany do
koncepce designu. Kromé vizu-
alnich aspektl se pravé zde u
otevienych mistnosti projevuji
vlastnosti, jako je energeticka
ucinnost, naklady a spolehlivost.




Kancelarska
budova

Prijemné klima v konferenéni
mistnosti. U konferen€nich mist-
nosti bylo kromé maximalné
hospodarného vytapéni a chla-
zeni poptavano i opticky prijem-
né rfeSeni systému rozlozeni
tepla. Osvétleni a vyvody vzdu-
chu byly harmonicky integrova-
ny do chladiciho stropniho
panelu.

Univerzita

Architekti zde vsadili na barvu

a svétlo jako na vizualni prvky.
Zvlastni atmosféra byla podpo-
rovana harmonicky integrova-
nym stropnim systémem pro
vytapéni a chlazeni. Vizualni
naroky v kombinaci s komfortem
klimatu pro maximalni vykon

a kazdé rocni obdobi.

Oblasti pouziti
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Kompletni reseni
na miru

Firma Zehnder nabizi ve formé
novych kompletnich stropnich
systémuUpro vytapéni a chlazeni
zakaznicky velmi pfivétivé celkové
feSeni pro vytapéni a chlazeni

hospodarskych a komerénich staveb.

Servisni bali¢ek zahrnuje vSechny
kroky od poradenstvi pfes planovani,
vyrobu a instalaci az po prevzeti.
Béhem celého projektu vas doprova-
zi kontaktni osoba firmy Zehnder.
Tato osoba zarucuje vysokou zaruku
a jistotu planovani, transparentnost
nakladd a maximalné ¢asové efektiv-
ni a bezproblémovy pribéh stavby.

Poradenstvi

NasSe kontaktni osoby pro tech-
nické zalezitosti Vam poradi
individualné a kompetentné.

Planovani

V nasem internim planovacim
oddéleni jsou koncipovany nasimi
inzenyry, techniky a technickymi
kresli¢i ty nejkvalitnéjsi stropni
panely pro vytapéni a chlazeni dle
individudlnich zadani az do nej-
mensich detaill.

Vyroba

Stropni systémy pro vytapéni

a chlazeni na miru vyrabime ve
vysoce modernim vyrobnim
zafizeni, ekologicky a v nejvyssi
kvalité.

Instalace

ZkuSeni montéfi instaluji stropni
systémy pro vytapéni a chlazeni-
presné do stavajici prostorové
struktury rychle a dle dohodnuté-
ho terminu.

Prevzeti

Pro prokazani vysoké kvality
celého procesu od poradenstvi
az po instalaci nabizime zakazni-
kam i termografické méreni

pfi pfejimce.
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/Zehnder — vse pro
komfortni, zdrave

a energeticky Uspor-
né vnitrf klima

Vytapéni, chlazeni, Cerstvy a Cisty
vzduch: VS$e, co neustale potrebujete
k vytvoreni komfortniho, zdravého

a energeticky Usporného vnitfniho
klima, naleznete u firmy Zehnder. Ve
svém Sirokém a pfehledném vyrob-
nim programu nabizi firma Zehnder
vhodné vyrobky pro kazdy objekt,
at uz v soukromé, verejné nebo
komercéni oblasti, pro novostavbu
nebo rekonstrukci. Rovnéz v oblasti
servisu je firma Zehnder ,always
around you* (vzdy nablizku).

)
zeh“b

always
around you

Cisty vzduch

Vytapéni nenabizi firma Zehnder jen
v podobé designovych radiatord.
Naleznete zde rozmanita feseni od
stropnich salavych paneld az po
tepelna cerpadla s integrovanou
vétraci jednotkou.

Designové radiatory

m Kompaktni energeticka centrala
s integrovanym tepelnym
cerpadlem

m Stropni systémy pro vytapéni
a chlazeni

m  Komfortni vétrani s rekuperaci tepla

Klimatizaéni systémy se salavymi
plochami

Takeé pro chlazeni prostor nabizi
firma Zehnder promyslena reseni.
Od stropnich systémU pro chlazeni
az po komfortni vétrani s pfivodem
predchlazeného cerstvého vzduchu.

m  Stropni systémy pro vytapéni
a chlazeni

m Kompaktni energeticka centrala
s tepelnym Cerpadlem a zemnim

vedenim Sap
m  Komfortni vétrani obytnych prostor 5%_3‘;3}.3*" 4
se zemnim vyménikem tepla -

k predehfivani / predchlazeni
Cerstvého vzduchu

m  Klimatiza¢ni systémy se salavymi
plochami

Stropni systémy Ze

vytapéni a chlazeni,
Zehnder Nestsystems M

.

B -

Cerstvy vzduch - jedna z oblasti
vyrobk( firmy Zehnder s dlouhou
tradici. Systémy Zehnder
Comfosystems nabizi komfortni
vétrani s rekuperaci tepla v novych

i renovovanych rodinnych a bytovych
domech.

m  Komfortni vétrani s rekuperaci tepla

m Kompaktni energeticka centrala
s integrovanou veétraci jednotkou

Cisty vzduch v budovach s vysokou
prasnosti zaji$tuji Zehnder Clean

Air Solutions. V domacnostech jsou
Skodlivé latky ze vzduchu filtrovany
pomoci systémi komfortniho vétrani
Zehnder Comfosystems.

m  Komfortni vétrani s integrovanym
filtrem Cerstvého vzduchu

m Kompaktni energeticka centrala
s integrovanym filtrem Cerstvého
vzduchu

m Systémy pro ¢isténi vzduchu
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Privodni zprava

Obsah:
A.1 Identifikacni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé
A.1.2 Udaje o stavebnikovi
A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zaZizeni
A.3 Seznam vstupnich podkladu

A.1 Popis Uzemi stavby

A.1.1. Udaje o stavbé

a) Nazev stavby
Administrativni budova Zatec

b) Misto stavby

Stavebni pozemek se nachazi v mistech byvalého vojenského letisté, dnes nazyvano primyslova
zéna Triangle. Jedna se o pozemek, jehoZ zakladni sklon je smérem k jihu. Dopravni dostupnost je
vyhovujici. InZenyrské sité jsou v dosahu.

Pozemek parcela ¢. 801/18 se nachazi v k.U. obce Nehasice.

Okolni zastavba je tvorena budovami r(izného charakteru, které jsou soucasti komplexu
postaveného okolo dominantni 900 m dlouhé haly. Nedalo rozsahlého pozemku vede dalnice spojujici
Prahu s Chomutovem.

Celkova plocha pozemku (pozemek €. 801/18) &ini 97960 m?, v katastru nemovitosti jsou
pozemky definovany jako ostatni plocha.

c¢) Predmét dokumentace

Jedna se novostavbu na pozemku, na kterém zatim zZadna stavba nestala. Budova bude dale
vyuzivdna pro administrativni ucely.

A.1.2. Udaje o 7adateli

a) Jméno,pfjiimeni a mistro trvalého pobytu

Jan Brabec
Nadrazni 257
Volyné 387 01

A.1.3. Udaje o zpracovateli dokumentace
a) Jméno,pfjimeni
Jan Brabec
Nadrazni 257
Volyné 387 01
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A.2 clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni

Budova je rozdélena na podzemni ¢ast, kde jsou umistény technické mistnosti a na cast

nadzemni ktera slouzi administrativnim pracim.

A.3 Seznam vstupnich podkladt

Katastralni mapa daného Uzemi

Tendrova zadavaci dokumentace plvodniho navrhu budovy
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SOUHRNA TECHNICKA ZPRAVA

Obsah:

B.1 Popis Uzemi stavby
B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Ucel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek
B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické feSeni
B.2.3 Celkové provozni feseni, technologie vyroby
B.2.4 Bezbariérové uZivani stavby
B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani
B.2.6 Zakladni charakteristika objektl
B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni
B.2.8 PoZzarné bezpecnostni feSeni
B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi
B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni
prostfedni
B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi Gcinky vnéjsiho prostredi
B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu
B.4 Dopravni feSeni
B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav
B.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochranu
B.7 Ochrana obyvatelstva
B.8 Zasady organizace vystavby

B.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni pozemek se nachazi v mistech byvalého vojenského letisté, dnes nazyvano primyslova
zéna Triangle. Jedna se o pozemek, jehoZ zakladni sklon je smérem k jihu. Dopravni dostupnost je
vyhovujici. InZenyrské sité jsou v dosahu.

Pozemek parcela ¢. 801/18 se nachazi v k.U. obce Nehasice.

Okolni zastavba je tvorena budovami r(izného charakteru, které jsou soucasti komplexu
postaveného okolo dominantni 900 m dlouhé haly. Nedalo rozsahlého pozemku vede dalnice spojujici
Prahu s Chomutovem.

Celkova plocha pozemku (pozemek €. 801/18) &ini 97960 m?, v katastru nemovitosti jsou
pozemky definovany jako ostatni plocha.

b) Vycet a zdvéry provedenych prizkumid a rozbor( (geologicky prizkum, hydrogeologicky

prizkum, stavebné historicky priizkum apod.)

Na predmétny pozemek byla zpracovana IG reSerSe. Na zakladé této reserse byl predbéiné
uréen typ zeminy v podlozi a Uroven hladiny spodni vody. Déle byl zpracovan hydrologicky posudek
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vsakovani destovych vod na pozemku. Pozemek vé. pfilehlého okoli byl vyskové a polohopisné
zaméren. Soucasti zaméreni byly vySkové urovné okolnich strech.

¢) Stavajici ochranna a bezpecnosti pasma

Zadna ochranna pasma se na pozemku nevyskytuji.

d) Poloha vzhledem k zaplavovému Uzemi, poddolovanému uzemi apod.

Pozemky se nenachazeji v zaplavovém ani poddolovaném tzemi.

e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry

v Uzemi
Uvazované stavebni prace se okolnich staveb nedotknou jinak, nez pouze zvysenou hlu¢nosti a
prasnosti pfi vystavbé. Stavenisté bude po dobu vystavby oploceno. Na oploceni budou umistény

vystrazné tabule, zakazujici vstup na stavenisté nepovolanym osobdam

f) PoZadavky na asanace, demolice, kdceni dfevin

Na pozemku je v soucasné dobé naletova zeleni. Tato zelen bude v rdmci vystavby odstranéna.
Po dokonceni dojde k vysadbé nové zelené.

g) PoZadavky na maximalni zdbory zemédélského pidniho fondu, nebo pozemki uréenych

k plnéni funkce lesa (docasné / trvalé)

Stavba nema poZadavky na zabor pozemk( zemédélského pldniho fondu ani pozemku uréenych
k pInéni funkce lesa.

h) Uzemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stdvajici dopravni

infrastrukturu
Pfed zahajenim vystavby vlastniho objektu bude provedeno rozsifeni a doplnéni stavajici
technické a dopravni infrastruktury v izemi tak, aby se na ni uvaZzovany objekt mohl pfipojit. Pfi
realizaci bude stavba zdsobovana z komunikace — ul. Priimyslova.

i) Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Zahdjeni stavby: 01/2019
Predpoklad dokonceni stavby: 10/2020

Stavba bude probihat jako jeden celek, neni ¢clenéna na etapy. Realizace staveb bude probihat v
nasledujicich krocich: 1. vytyceni, 2. vykopové prace, 3. zaklady, 4. hruba stavba, 5. instalace, 6.
kompletacni konstrukce.
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Orientacni cena: 50 000 000,- K¢

Cena je pouze orientacni.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Ucel uZivani stavby, zédkladni kapacity funkénich jednotek

a) Popis navrhovaného provozu

Stavba bude po dokonceni uzivana pro administrativni Ucely, konference a meetingy.
b) Predpokladané kapacity

Pocet uzivatel(: 80 osob

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) urbanismus — Uzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Cilem navrzeného reSeni je administrativni budova s dvéma nadzemnimi podlazi. V budové jsou
navrzeny dvé vertikalni komunikace vedlejsi, vidy na kratsich koncich budovy a hlavni uprostred, kde
je umistén i vytah. Hlavni vstup do objektu je umistén uprostfed budovy naproti hlavnimu schodisti.
Dale jsou v budové umistény dalsi 3 vstupy, dva z nich u postrannich schodist a jeden naproti vchodu
hlavnimu.

B.2.3 Celkové provozni reseni, technologie vyroby

V 1.PP jsou umistény pouze technické mistnosti jako je strojovna VZT a kotelna pro plynovy
V 1.NP a 2.NP jsou umistény kancelare, konferencni saly a zasedaci mistnosti pro personal.

B.2.4 Bezbariérové uZivdni stavby

Navrzené feseni splfiuje pozadavky vyhl. ¢. 398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich uzivani staveb osobamis omezenou schopnosti pohybu a orientace. Prostory v objektu
jsou navrZeny s ohledem na poZadavky vyse zminéné vyhlasky. Objekt je vybaven pro pohyb osob se
snizenou schopnosti pohybu osobnim vytahem a chodbami odpovidajicimi poZzadavku pro ZTP.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani

Viechny &asti stavby byly navrieny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice. Objekt a
stavebni konstrukce jsou navrzeny s ohledem na bezpecné uZivani osobami. Objekt neskyta zvlastni
zdroje a mozZnosti ohroZeni zdravi nebo Zivota osob. Stavba bude provedena z certifikovanych
material a vyrobkd.
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B.2.6 Zdkladni charakteristika objektt

a) stavebni feseni

Objekt je navrzen jako prefabrikovany Zelezobetonovy skelet v kombinaci s monolitickym
skeletem v 1.PP. Suterénni obvodové stény jsou tvoreny z monolitického Zelezobetonu tloustky 200
mm.

Schodistova rameno jsou fesena jako zZelezobetonova monoliticka, uloZzena pres akustické
dilatac¢ni prvky vzhledem k hlavni nosné konstrukci objektu. Podesty jsou monolitické opatrené
kro¢ejovou izolaci ve skladbé podlahy.

Objekt je zaloZen hlubiné na vrtanych velkoprdmérovych pilotach. Piloty jsou navrzeny jako
plovouci znacné délky, s patou zakoncenou ve vrstvach jil(. Piloty jsou navrZeny o praméru 600, 900
a 1200 mm a méni se jen jejich délka dle velikosti zatiZzeni. Na hlavach pilot jsou provedeny hlavice.

Vnitfni déleni zajistuji dfevéné pricky. Viz sklaba pricky.

Fasadni vyplné otvorl jsou ze drfeva a s izolacnich trojsklem.

Soucasti stavby jsou i pomocné zdmecnické, truhlarské, klempitské a ostatni vyrobky.

b) konstrukéni a materidlové reseni

ZAKLADY

Objekt je zaloZen hlubiné na vrtanych velkopridmérovych pilotach. Piloty jsou navrZzeny jako
plovouci znac¢né délky, s patou zakoncenou ve vrstvach jil(. Piloty jsou navrZeny o praméru 600, 900 a
1200 mm a méni se jen jejich délka dle velikosti zatizeni. Zakladova spara musi vzdy lezet v nezdamrzné
hloubce dle parametr( zakladové pudy.

Zakladové patky jsou z prefabrikovaného Zelezobetonu a pasy pod suterénnimi stény jsou
navrzeny monolitické Zelezobetonové.

SVISLA KONSTRUKCE
Objekt je navrzen jako prefabrikovany Zelezobetonovy skelet se sloupy o rozméru 600x600
mm. Suterén objektu je navrien rovnéz jako betonovy skelet s vnitfnimi sloupy 300x300 mm a po
obvodé dopli monolitickou sténou tloustky 200 mm. Obvodovy plast je podrobné popsan v resersni
Casti a skladba popsana ve vykresové dokumentaci.
Délici konstrukce mezi prostory jsou navrzeny jako dfevéné pricek tloustky 150 mm s vyplni
z mineralni vaty Ci skelné vaty, kde je potfeba docilit lepSich autistickych vlastnosti.

Vytahovou Sachtu tvofi Zelezobetonova sténa tloustky 200 mm . V misté vodorovnych stropt je
Sachta oddélena antivibracni akustickou izolaci Sylomer.

VODOROVNA KONSTRUKCE

Stropni konstrukce nad 1.NP a 2.NP jsou navrzeny, az na schodistova jadra, jako Zelezobetonové
prefabrikované konstrukce. Stropni stfedni privlaky na rozpon 9 m jsou tvaru obdélniku o rozmérech
600x1000 mm, po obvodé jsou navrzeny pruvlaky tvaru L 800x1000 mm. Na priibézné konzoly pravlakt
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jsou pak uloZeny na rozpon 11,4 m predem predpjaté dutinové Zelezobetonové panely vysky 400 mm.
Pfedepjaté dutinové panely jsou navrzeny dle podklad(i vyrobce z betonu tfidy pevnosti C45/55.
Stropni konstrukce jsou po montazi zmonolitnény nadbetonovanou vrstvou tloustky 65 mm.

PODLAHA

Naslapné povrchy podlah jsou navrZzeny prevazné z lamina ptipadné dlazby, v zavislosti na
typu mistnosti. V sutrénu je zvolena finalni stérka na bazi epoxidové pryskyfrice. Schodisté jsou s
naslapnou keramickou vrstvou. Betonové mazaniny jsou pfedepsany s rovinnosti + 2,0 mm na délce
2,0 m. Ve vlhkych provozech bude na vyrovnavaci stérku aplikovana hydroizolacni stérka vytazena
pres standardni zaobleni (tésnici dilatacni profil) na stény). Roznaseci vrstvy jsou navrZzeny z betonu s
vyztuzenim kari siti o minimalni tloustce 70 mm. P¥i liti mazaniny je nutné oddélit plochy dilataéni
sparou tak aby: Plochy mazaniny nebyly vétsi nez 40 m2. Délka strany plochy nebyla vétsi nez 8 m.

VYPLNE OTVORU
Ve snaze vyuZiti obnovitelnych ptirodnich zdroji byla navriena okna od tuzemské firmy
Slavona a z jejich nabidky vybran typ Progression. Jde o celodfevéna okna s izola¢nim trojsklem a
vybornymi vlastnostmi pfispivajicimi k pasivité budovy. Soucinitel prostupu tepla rédmem Us = 0,65
W/(m2.K). Soucinitel prostupu tepla oken je roven hodnoté Uy = 0,61 W/(m?Z2.K), pfi hodnoté
soucinitele prostupu tepla Ug= 0,5 W/(m? K).

POVRCHOVE UPRAVY VNITRNI A VNEJSI

Veskeré vnitini stény budou ukonceny Stukovou omitkou s vyztuznou tkaninou o velikosti oka
10 x 10 mm nebo keramickym / kamennym obkladem do hydroizolaéni stérky. Veskeré prvky
povrchovych Uprav budou vzorkovany a predloZeny ke schvaleni. Natéry zdmecnickych a truhlafskych
prvkd budou provedeny v kvalité nastfiku, neni-li uvedeno jinak.

Fasada je navrzena z vnéjsi silikové omitky WEBER.PAS barvy sedé a modré. Sokl
Z WEBER.PAS marmolit.

OSTATNI PRVKY

Drevéné truhlarské a tesarské prvky budou provedeny z dievin s ochrannym natérem popf.
napusténim (pokud neni uvedeno jinak - viz specifikace ve skladbach konstrukci pripadné ve vypisech
PSV).

Vnitfni parapety budou feseny PVC, venkovni parapety/oplechovani bude plechové v odstinu
dle ramu okennich vyplni.

Venkovni a vnitini zabudované zamecnické prvky jsou navrzeny jako uslechtilé materialy (napf.
brouseny nerez matny, apod.). Venkovni prvky (napfiklad zabradli ) museji byt navrzeny tak, aby byly
chranény pred venkovnimi povétrnostnimi vlivy - nerez / zarové zinkované s prerusenim tepelného
mostu.

Veskeré klempitské vyrobky (parapety, oplechovani apod.) budou provedeny dle CSN 733610 a
technologického predpisu vyrobce. Odstin v RAL v barvé uvedeném ve vypise prvka.

DGm bude vybaven prvky pozarni ochrany dle projektu PBR (¢idlo autonomni detakce a
signalizace koure, pfenosné hasici pristroje, venkovni klicovy trezor ve fasadé apod.).
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* pouzité normy a predpisy

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — C4st 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni podzemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukei — Cést 1-1: Obecnd pravidla — Spolec¢na
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla pro vyztuzené a
nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecné pravidla

CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukei odolnych zemétieseni — Cast 1: Obecna pravidla,
seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

véetné pozdéjsich zména a oprav

B.2.7 Zdkladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) Technické reseni
Destové vody

Objekt je zastfeSen plochou stfechou o plose 1680 m?. Destova odpadni voda je svedena do 6
vodorovnych vpusti znacky Topwet a dale svedena vnéjsimi svody z pozinkovych trubek DN 100.
Vné objektu je umisténa jedna kruhova revizni $achta, v RS je osazena C&istici tvarovka. Sklon
potrubi je po celé délce 3 %, destovy svod je u paty objektu uloZzen v nezdmrzné hloubce 1,500 m.

Vodovod

Vodovodni pripojka spojuje hlavni vodovodni fad svnitfrnim vodovodem, zacind v misté
pfipojeni na hlavni vodovodni fad a konci u hlavniho vodoméru.
Pfipojka o délce 8,7 m je provedena z ocelovych pozinkovanych trubek DN 50 mm. Je uloZena do ryhy
na zhutnény piskovy podsyp o mocnosti 100 mm, kryta Stérkopiskovym obsypem o mocnosti 300 mm.
Ptipojka je ulozena v minimalni hloubce 1500 mm pod Urovni terénu a ma sklon 0,5 %.

Materidl potrubi pro teplou i studenou vodu je z plastovych trubek.

Pfiprava TUV bude provadéna v zasobnikovém ohfivadi. Pfed ohfivacem bude umistén uzaviraci
ventil — kulovy kohout na TV a na SV kulovy kohout, zpétna klapka, pojistovaci ventil a vypoustéci ventil
(pséano po sméru toku).

Cirkulace teplé vody bude nucend cirkulacnim cerpadlem. Za cirkulacnim cerpadlem bude
umisténa zpétna klapka. Soucasti dodavky ZTI je zaregulovani systému distribuce TUV.
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Elektroinstalace

Hlavni elektromérovy rozvadéc objektu bude umistén na chodbé v 1. NP.

Osvétleni bude provedeno svitidly s ispornymi zdroji, vnéjsi osvétleni vstupt na fasadach bude
spindno pohybovymi senzory.

Hromosvodné soustavy budou provedeny v souladu s CSN EN CSN 62305-3 jako mfizové - vodici
pr. 8 mm doplnéné jimacimi ty¢emi vedenymi svorkami SS po oplechovani atik a budou vybaveny
dvojici pomocnych jimacu.

Anténni systémy budou chranény v ochrannych Ghlech pomocnych jimaca.

Hladina ochrany objekt( je ke vzhledem k charakteru a vnitfnimu vybaveni objektu stanovena
jako LPS lll a objekt bude opatfen svodem, vybavenym zkuSebnimi svorkami a ochrannymi uhelniky.
Svod bude proveden na povrchu.

Uzemnéni bude feSeno zdkladovym zemni¢em ve tvaru mfiZové soustavy FeZn pr. 10 mm,
v hloubce min 0,7 m v zakladech bude uloZzen obvodovy zemnic tvofeny paskem FeZn 30x4 mm.

Plyn

Objekt je pfipojen k plynovodnimu ¥adu, ktery probihd pod vozovkou 9,5 od paty objektu.

V misté napojeni je uloZen v hloubce 2 m pod Urovni vozovky.
Plynovod bude do objektu veden do technické mistnosti, kde bude napojen plynovy kotel.
Navrzeny je plynovy kotel o vykonu 43 kW.

Plynovodni ptipojka spojuje hlavni plynovodni fad s vnitfnim plynovodem, zacina na odbocce
z hlavniho plynovodniho fadu a konci hlavnim uzavérem plynu (HUP), pfipojen je na pfipravenou
odbocku na hlavnim fadu.

Pripojka je v celé délce provedena ocelové bezesvé trubky DN 20 a je stfedotlaka. Je uloZena
do ryhy na zhutnény piskovy podsyp o mocnosti 100 mm, kryta Stérkopiskovym obsypem o
mocnosti 300 mm. Pfipojka je uloZzena v minimalni hloubce 1600 mm pod Urovni terénu a ma sklon
0,4 % smérem k radu.

Trida energetické ndrocnosti budovy

Trida energetické ndrocnosti budovy nebyla stanovena.
b) Vycet technickych a technologickych zafizeni
V objektu se nenachazi technicka a technologicka zafizeni.

B.2.8 Pozdrné bezpecnostni feSeni

B.2.9 Zdsady hospodareni s energiemi

a) Kritéria tepelné technického hodnoceni

Tepelné technické feseni objektu je navrhnuto poZadavky pro pasivni diim. Podrobné popsano

v resersi.
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b) Posouzeni vyuZiti alternativnich zdrojQ energii

Alternativni zdroje energie nejsou ve stavbé uvaZzovany.

B.2.10 Hygienické poZzadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komundini prostfedni

Vétrdni

V budové je navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci vzduchu az 80 %. Navrzené jsou dvé
VZT jednotky, pro kazdé patro jedna. Umisténé jsou v suterénu budovy. Celd budova je navrZzena jako
rovnotlaké vétrani, zajisténé pravé VZT jednotkami k docileni maximalniho zpétného vyuziti tepla.

Osvétleni

Mistnosti maji zajisténo denni nebo umélé osvétleni.

Zdsobovdni vodou

Vodovodni ptipojka spojuje hlavni vodovodni fad s vnitfnim vodovodem, zacind v misté
pfipojeni na hlavni vodovodni fad a kon¢i u hlavniho vodoméru.

Pfipojka o délce 8,7 m je provedena z ocelovych pozinkovanych trubek DN 50 mm. Je uloZena
do ryhy na zhutnény piskovy podsyp o mocnosti 100 mm, kryta Stérkopiskovym obsypem o mocnosti
300 mm. Pfipojka je uloZzena v minimalni hloubce 1500 mm pod Urovni terénu a ma sklon 0,5 %.

Odpady

Provozem bude vznikat smésny komunalni odpad (¢. odpadu 20 03 01), kategorie (O), ktery se
bude ukladat do popelnic a bude pravidelné odvazen specialnimi vozidly komunalnich sluzeb na
skladku tuhého komunalniho odpadu.

Odpad, produkovany béhem stavby, bude inertni a jako takovy bude vyvezen
na skladku.

Vibrace, hluk, prasnost apod.

Ochrana proti hluku v pribéhu vystavby a béhem uzivani objektu bude zajisténa dodrZzovanim
platnych predpist a dalSimi opatrenimi:

Nejvyssi pfipustné hladiny hluku stanovi Zdkon ¢. 258/2000Sb. o ochrané verejného zdravi a jeho
dalsi  nasledné provadéci  predpisy  napf.  Narizeni viady ¢ 272/2011  Sh.
o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc¢inky hluku a vibraci, Nafizeni viddy ¢ 361/2007 Sb., ktery se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci (v€etné zmény 68/2010). Predpisy
a nafizeni stanovi, Ze organizace a ob¢ané jsou povinni Cinit potfebna opatreni ke sniZzeni hluku a dbat
o to, aby pracovnici i ostatni ob¢ané byli jen v nejmensi mozné mite vystaveni hluku, zejména musi
dbat, aby nebyly prekracovany nejvyssi pfipustné hladiny hluku stanovené témito predpisy.

Z téchto ustanoveni pak vyplyvaji pro ucastniky vystavby nasledujici povinnosti:
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Zhotovitel je povinen vyzadovat od vyrobcl stavebnich stroja udaje o vysi hluku, ktery stroje
vydavaji, a provadét opatifeni na ochranu proti Skodlivému plsobeni hluku. Zhotovitel je povinen
vybavit pracovniky pracujici se stroji ochrannymi pomtckami a prerusovat jejich praci v hlu¢ném
prostiedi ze zdravotnich dlivodd nezbytnymi prestavkami.

Nejvyssi ptipustnou hladinu hluku stanovi uvedené predpisy ve vysi 55 dB pro denni dobu 7-21
hodin, 50 dB pro dobu 6-7 hodin a 21-22 hod a 45 dB pro noc¢ni dobu
22-6 hodin. Tato hladina se upravuje korekcemi s ohledem na druh okolni zastavby. Organ hygienické
sluzby mlZe proto v Zavazném posudku stanovit podminky provadéni stavby
s ohledem na hluk.

V pripadé zjisténi, Ze v prlUbéhu vystavby presahuje hluk max. stanovenou hladinu
je dodavatel povinen pfizplsobit reZim demoli¢nich praci tak, aby neobtéZoval okoli (napf. prace ve
specialnim dennim reZimu, nasazeni méné hlu¢nych zafizeni apod.)

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podloZi

Objekt nevyzaduje toto feseni ochrany.

b) Ochrana pred bludnymi proudy

Objekt nevyzaduje toto reseni ochrany.

¢) Ochrana pred technickou seizmicitou

Objekt nevyzaduje toto feseni ochrany.

d) Ochrana pred hlukem

Ochrana proti hluku v pribéhu vystavby a béhem uzivani objektu bude zajisténa dodrZzovanim
platnych predpist a dalSimi opatfenimi. Obalové konstrukce objektu zarucuji poZzadovanou ochranu
obyvatel proti hluku.

e) Protipovodriova opatieni

Objekt nevyzaduje toto reseni ochrany.

f)  Ostatni ucinky (vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.)

Objekt nevyzaduje toto reseni ochrany.
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B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Objekt budou napojeny nové zbudované sité technické infrastruktury vedené pod silnici mezi
budovou a hlavni halou.

= Destové vody
Destové vody budou ze stfechy odvadény Sesti venkovnimi destovymi svody. Veskeré destové
vody budou svedeny do destové kanalizace

= Splaskové vody

Pfipojka splaskové kanalizace bude napojena na kanaliza¢ni fad vedeny pod vySe uvedenou
silnici. Splaskové vody z objektu od vsech zafizovacich predmét(i budou svedeny svodnym potrubim
do nové navrzené kanalizacni pfipojky, ktera je ukonéena beto novou kruhovou revizni sachtou.

* Vodovod
Vodovodni pfipojka bude napojena na vodovodni fad, vedeny rovnéz pod vozovkou. Vodomérna
sestava se nachazi uvnitr objektu, a to v kotelné.
= Elektroinstalace
Hlavni elektromérovy rozvadéc objektu bude umistén na chodbé v 1. NP.
* Plyn
Objekt je pfipojen k plynovodnimu ¥adu, ktery probihd pod vozovkou 9,5 od paty objektu.
V misté napojeni je uloZen v hloubce 2 m pod Urovni vozovky.
» Vytdpéni
V 1.PP objektu se nachazi kotelna, kde dochazi k pfipravé teplé vody pro vytapéni a TUV pro
uzivani. Kotel byl zvolen od firmy Viadrus typ Claudius K2 s vykonem az 46 kW Viz technicky list
kotle. V kotelné jsou osazeny kotel, zasobnik teplé vody, expanzni nadoba, rozdélovac-sbérac,
vodomeérna sestava a komin.

b) Pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Veskeré dimenze budou provedeny vsouladu s platnymi pfisluSnymi predpisy
a normami na Gzemi CR.

B.4 Dopravni feseni

a) Popis dopravniho reseni

Administrativni budova se nachazi zhruba uprostfed aredlu a je ze vSech 4 stran lemovana
asfaltovou silnici vyhotovenou pfi vystavbé aredlu. Dopravni feseni predstavuje navrh komunikace pro
pési a na ni navazujici pravé zminovanych komunikaci. Silni¢ni obruba bude osazena s odskokem 10 cm
a na ni bude navazovat dlazdény chodnik s pficnym sklonem 2 % smérem ke komunikaci.
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Komunikace pro pési budou opatreny dlazdénym krytem. DIlazdéné plochy jsou navrieny
v zakladni Sedé barvé. Odvodnéni komunikace pro pési je zajisténo 2 % sklonem k pfrilehlé vozovce.
Destova voda z nové navrienych zpevnénych ploch naleZicich k objektu je zachycena pfimo na
pozemku, a to za pouZiti odvodnovacich zZlabU.

b) Napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Cely komplex protkany nékolika silnicemi je napojeny pres dvé vratnice na ulici Primyslova,
kterd se nachazi podél primyslové zény na vychodni strané.

c) Pésia cyklistické stezky

Objekt nema pozadavky na pési a cyklistické stezky.

B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

a) Terénni Upravy

Zemina z vykopU bude odvaZzend na deponie, kterou jsou umisténé v arealu haly. Po dokonceni
objektu budou na nezastavénych ¢astech pozemku provedeny sadové Upravy.

b) Pouzité vegetacni prvky

Stfecha budovy je navrzena jako zelena, kde se nachazi extenzivni zelen.

B.6 Popis vlivu stavby na Zivotni prostredi a jeho ochranu

a) Hluk, voda, odpady a pada

Pozemky byly v minulosti vyuZivany jako prostory letisté s asfaltovymi povrchy, tudiz zastavéni
pozemkU nema na krajinu prilisny vliv. Komunalni odpad, vznikly pfi uzivani objektu, bude schranovan
v prislusnych kontejnerech a likvidovan svozovou firmou. Stavebni odpad, vznikly pfi vystavbé, bude
na stavenisti tfidén a recyklovan, pfip. uloZzen na fizenou skladku. Odpadni splaskové vody budou
spole¢né s destovou vodou odvadény do verejné kanalizaéni stoky. V prabéhu realizace muze byt okoli
zatizeno hlukem a prachem.

b) Vliv na pfirodu a krajinu (ochrana drevin, ochrana pamatkovych strom(, ochrana rostlin a

zivocichl apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné

Stavba nema negativni vliv na ptirodu a krajinu, budou zachovany ekologické funkce
a vazby v krajind. V plném rozsahu bude respektovdan zakon Ceské ndrodni rady
€. 114/92 Sh. O ochrané prirody a krajiny.
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c¢) Navrh zohlednéni podminek ze zévéru zjistovaciho fizeni, nebo stanoviska EIA

Stavba nevyZaduje zjistovaci zfizeni ani stanovisko EIA.

d) Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle

jinych pravnich prfedpisd

V projektu nejsou uvazovana nova ochranna a bezpecénostni pasma.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Navrhovany objekt svym typem nevyZaduje stavebni feseni z hlediska ochrany obyvatelstva.
Kapacita objektu bude cca 80 osob.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) Potreby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Potteby a spotieby rozhodujicich médii a hmot a jejich zajisténi budou stanoveny zhotovitelem
stavby.

b) Odvodnéni stavenisté

Srazkové vody budou béhem praci odvadény do okolniho terénu na vlastnim pozemku.

¢) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Vjezd na stavenisté bude ze stavajici komunikace ul. Primyslova z vychodni strany pozemku.
Ulice se tdhne podél celé priimyslové zény. Ulice neni pfilis frekventovana, proto neni potfeba Zadnych
zmén az na umisténi dopravniho znaceni.

Pfed zahdajenim vystavby komplexu bude nutné provést napojeni na distribucni sité vsech
potiebnych inzenyrskych siti, tj. vodovodu, plynovodu a elektro, v¢. zhotoveni pfipojek a pfipojovacich
mist.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Zarizeni stavenisté bude provedeno na volném prostranstvi vlastnich parcely. Provadéni stavby
nema zadny vliv na okolni stavby a pozemky.

e) Ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni drevin

Stavebni pozemek bude oplocen prihlednym pevnym oplocenim vysky 2,0 m, v misté vjezdu
bude vloZena brana. Na oploceni budou umistény vystrazné tabule zakazujici vstup na stavenisté
nepovolanym osobam. U vjezdové brany bude zfizena oklepova plocha pro ocisténi stavebni

15/18



mechanizace pred vyjezdem na prilehlou verejnou komunikaci. Na predmétném pozemku je
v soucasné dobé naletova zelen. Tato zeleri bude v rdmci vystavby odstranéna. Po dokonceni vystavby
dojde k znovu zatravnéni.

f)  Maximalni zabory pro stavenisté

Stavba nevyvolava potiebu dlouhodobého zaboru verejného prostranstvi — veskeré zafizeni
stavenisté bude umisténo na pozemku investora.

g) Maximalni produkovana mnozZstvi a druhy odpadu a emisi pfi vystavbé, jejich likvidace

Nakldaddni sodpady bude feSeno plvodcem odpadu vsouladu se zakonem
¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Pivodce odpadu podle §5 odst. 1 zdkona je povinen odpady zafazovat
podle Katalogu odpadd (vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpad(i, Seznam
nebezpeénych odpadl a seznamy odpadu a statd pro Ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpad( a postup
pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl (Katalog odpadu). Nelze-li odpady vyuzit,
potom zajisti jejich odstranéni. Dale je plivodce odpadu povinen vést evidenci o mnozZstvi a zptsobu
nakladani s odpady a zabezpedit odpady prfed nezadoucim znehodnocenim, odcizenim nebo Unikem
ohrozujicim Zivotni prostredi.

Vyhlasky, zakony a nafizeni jsou platné véetné pozdéjsich zmén, Uprav a predpist

h) Bilance zemnich praci, poZzadavky na pfisun, nebo deponie zemin

Na pozemku budou zfizena deponie zeminy z vykop0.

i)  Ochrana Zivotniho prostredi pti vystavbé

Dodavatel je povinen zajistovat postup vystavby tak, aby bylo nepfiznivych vlivi stavebni
¢innosti na Zivotni prostredi minimalné.
Musi komplexné zajistovat péci o Cistotu a poradek pfi vystavbé podle téchto zasad:

Ochrana proti hluku a vibracim

Ochrana proti hluku v pribéhu vystavby a béhem uzivani objektu bude zajisténa dodrZzovanim
platnych predpist a dalSimi opatfenimi:

Nejvyssi pfipustné hladiny hluku stanovi Zdkon ¢ 258/2000Sb. o ochrané vefejného zdravi a jeho
dalsi  nasledné provadéci  predpisy  napf.  Narizeni viady ¢ 272/2011  Sh.
o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc¢inky hluku a vibraci, Nafizeni viddy & 361/2007 Sb., ktery se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci (véetné zmény 68/2010). Predpisy
a nafizeni stanovi, Ze organizace a ob¢ané jsou povinni Cinit potfebna opatreni ke sniZzeni hluku a dbat
o to, aby pracovnici i ostatni ob¢ané byli jen v nejmensi mozné mite vystaveni hluku, zejména musi
dbat, aby nebyly prekracovany nejvyssi pfipustné hladiny hluku stanovené témito predpisy.

Z téchto ustanoveni pak vyplyvaji pro ucastniky vystavby nasledujici povinnosti:

Zhotovitel je povinen vyZadovat od vyrobcl stavebnich stroji Udaje o vysi hluku, ktery stroje
vydavaji, a provadét opatfeni na ochranu proti skodlivému plsobeni hluku. Zhotovitel je povinen
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vybavit pracovniky pracujici se stroji ochrannymi pomuckami a prerusovat jejich praci v hluéném
prostredi ze zdravotnich divodd nezbytnymi prestavkami.

Nejvyssi pripustnou hladinu hluku stanovi uvedené predpisy ve vysi 55 dB pro denni dobu 7 - 21
hodin, 50 dB pro dobu 6 — 7 hodin, 21 — 22 hod a 45 dB pro nocni dobu
22 -6 hodin. Tato hladina se upravuje korekcemi s ohledem na druh okolni zastavby. Orgdn hygienické
sluzboy mlzZe proto v zdvazném posudku stanovit podminky provadéni  stavby
s ohledem na hluk.

V pripadé zjisténi, Ze v prabéhu vystavby presahuje hluk max. stanovenou hladinu je dodavatel
povinen prizpUsobit rezim demoli¢nich praci tak, aby neobtéZoval okoli (napf. prace ve specialnim
dennim reZimu, nasazeni méné hlu¢nych zafizeni apod.)

Ochrana proti zneéistovdni ovzdusi vyfukovymi plyny a prachem

Dodavatel stavby je povinen: Nepfipustit provoz dopravnich prostfedk(, které produkuji ve
vyfukovych plynech vice skodlivin, nez stanovi Zdkon €. 56/2001Sbh. o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich (v€etné pozdéjsich predpisll). Zamezit nadmérnému vzniku prasnosti
v prostoru vystavby. Prasnost pfi manipulaci se suti a zeminou snizit Ucinnymi protiprasnymi
opatfenimi (neskladovat materidl na volném prostranstvi a urychlené jej odvazet)

Ochrana proti znecistovdani komunikaci

Dodavatel stavby je povinen: Vylouéit znedistovani komunikaci predevsim uplatfiovanim
preventivnich opatieni. Nepfipustit vyjezd znecisténych vozidel a stavebnich strojli na verejné
komunikace, v ptipadé, kdy pres uplatnéni opatreni dojde k znecistovani verejnych komunikaci, zajistit
jejich vycisténi. Zabezpecit prepravovany naklad na dopravnich prostfedcich tak, aby nedochazelo
k jakémukoli rozptyleni a tim k znecistovani vefejnych komunikaci. Zamezit znecistovani vod odpady
z nékterych vyrobnich procesd, mytim strojl a dopravnich prostifedk( zamezit splavovani zeminy nebo
jinych materialG do kanalizace, aby nedoslo k jejimu ucpani

Déle je nutné dodrZet: Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, Zakon €. 254/201 Sb.,
o vodach, Zakon ¢ 100/2001 Sh., o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkon( (zdkon o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi), Zakon ¢.114/1992 Sh. o ochrané
prirody a krajiny, Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o0 zméné nékterych dalSich zdkon(, Zakon ¢.
201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakon(, Vyhlaska ¢. 307/2002 Sh., o radiac¢ni ochrané, ve znéni vyhlasky ¢.
499/2005 Sh., Metodicka pomiicka 8 — Ochranna a bezpecnosti pdsma ve stavebnictvi, CKAIT 2009,
véetné pozdéjsich zmén, Uprav a predpist

j) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci na stavenisti, posouzeni potieby koordinatora

bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych pravnich predpist

PFi provadéni pristavby a stavebnich Uprav budou dodrZeny vsechny platné predpisy tykajici se
zajisténi ochrany zdravi a bezpecénosti pracovnik.

PFi realizaci novych stavebnich objekt( a Uprav budou dodrzeny soucasna pravidla BOZP, véetné
zékonnych pozadavkd, ustanoveni a norem (CSN), bezpe&nostnich a hygienickych predpist platnych v
dobé provadéni stavby a stanoviska dotéenych organi statni spravy.
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Hlavni predpisy:

Zdkon €. 262/2006 Sb., zikonik price (véetné zmén 585/2006, 294/2008, 286/2009 a 185/2011),
Zdkon ¢&. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, Zdkon é.
183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radd (véetné zmén68/2007, 191/2008, 345/2009,
379/2009 a 350/2012), Nafizeni viddy é. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucéinky
hluku a vibraci, Nafizeni viddy ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
(v€etné zmény 68/2010), Narizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na staveniStich, Nafizeni viady ¢é. 362/2005 Sb., o blizsich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo
do hloubky, Vyhldska ¢. 415/2003 Sh., kterou se stanovi podminky k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany
zdravi pfi praci a bezpec€nosti provozu pfi svislé dopravé a chuzi (véetné zmény 571/2006), Vyhlaska
Ceského uradu bezpecnosti prdce ¢ 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zatizeni (véetné zmén 207/1991 a 192/2005), véetné pozdéjsich dprav
a predpisu.

k) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Navrzené feseni splfiuje pozadavky vyhl. ¢. 398/2009 Sb. O obecnych technickych poZadavcich
zabezpecujicich uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

I) Zasady pro dopravni inZenyrska opatreni

Zasady dopravné technickych opatfeni budou zajistény zhotovitelem stavby.

m) Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby z provozu, opatieni

proti U¢inkdm vnéjsiho prostfedi pfi vystavbé apod.)

PFi provadéni neni uvazovano se specialnimi podminkami.
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VYSTUPY
7 PROGRAMU

AREA
TEPLO
SIMULACE



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : Atika- Prefa

Varianta

Zpracovatel :  Jan Brabec
Zakazka : Diplomové prace
Datum : 27.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 21

Pocet vodorovnych os: 24
Pocet prvki: 920
Pocet uzlovych bodu: 504

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.50000 0.60000 0.89200 0.90000 1.00000 1.00048 1.00210 1.00400 1.12582
1.14000 1.14048 1.14082 1.20000 1.20048 1.21249 1.21250 1.35249 1.35250 1.41000
1.50250

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.30334 0.30722 0.36319 0.36334 0.76334 1.12846 1.16334 1.22480 1.22834
1.22846 1.22880 1.37834 1.47034 1.47834 1.57834 1.97939 2.02834 2.12434 2.12834
2.12939 2.17834 2.18834 2.19634

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 2 14 5 8
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 2 6 8
3  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 6 14 10 13
4  Ursa DF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 16 18 11 18
5  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 5 21 20 22
6 Icopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 1 8 9 12
7  lcopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 6 9 10 20
8 Icopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 6 20 19 20
9 Isover EPS 200S 0.034 0.034 70 70 1 6 10 15
10 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 5 6 15 20
11 OSB desky 0.130 0.130 50 50 5 21 22 23
12  Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 1 5 14 15
13  Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 4 5 15 23
14  Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 5 21 23 24
15 Fermacell Vapor 0.320 0.320 300 300 14 17 1 20
16 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 17 19 18 20
17  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 16 18 7 11
18 Ursa DF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 16 18 1 7
19 Drevovlaknité d 0.075 0.075 13 13 19 21 1 20
20 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 7 15 17 21
21 Uzavfend vzduch 0.588 0.588 0.100 0.100 7 15 13 17
22 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 14 8 10
23 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 11 14 2 5
24  Fermacell 0.320 0.320 13 13 10 13 1 4
25 Ursa DF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 12 15 1 3
26  Stérk 0.650 0.650 15 15 3 5 15 16
27 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 3 15 16
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: 21
Pobet horizont. os: 24
Pobat preki: 520

Teplota Odpor Rs
- =0  ==0,08

- = = 0,05
- =0 =={0,16
- =0 0,17-0,24
- =0 = 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 481 500 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 500 502 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 502 503 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 503 504 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 120 504 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 119 120 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 95 119 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 88 95 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 64 88 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 16 64 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 217 220 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
12 220 244 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
13 244 245 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
14 29 245 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
15 29 30 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
16 6 30 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12
24 -15.00 -1497 -1495 -1495 -1491 -1491 -1490 -1490 -1490 -14.90
23 -15.00 -1495 -14.89 -1489 -14.81 -1481 -1481 -1481 -1480 -14.80
22 -15.00 -14.89 -14.79 -1479 -1463 -1463 -1462 -1462 -1460 -14.60
21 -1498 -1396 -12.89 -1289 -1130 -11.30 -11.20 -11.20 -10.99 -10.99
20 -14.97 -13.94 -12.84 -1284 -1122 -11.22 -1117 -11.18 -10.97 -10.97
19 -1497 -1391 -1280 -1280 -11.17 -11.17 -1113 -11.12 -1091 -10.91
18 -1496 -13.70 -12.11 -12.11 -9.65 -9.65 -9.54 -9.53 -9.11 -9.11
17 -14.98 -1425 -13.99 -9.40 -7.90 -7.90 -7.86 -7.86 -7.79 -7.79
16 -15.00 -14.94 -14.93 -1.13 -1.46 -1.46 -1.47 -1.47 -1.56 -1.56
15 -15.00 -14.98 -14.97 1.76 0.96 0.96 0.94 0.94 0.81 0.81
14 -15.00 -14.98 -14.97 2.02 1.17 1.17 1.15 1.15 1.01 1.01
13 -15.00 -14.99 -14.99 5.49 3.88 3.88 3.79 3.79 3.42 3.41
12 -15.00 -15.00 -15.00 14.10 14.65 14.65 14.72 14.72 14.98 14.99
11 -15.00 -15.00 -15.00 14.12 14.67 14.67 14.73 14.75 15.01 15.01
10 -15.00 -15.00 -15.00 14.12 14.67 14.67 14.74 14.77 15.02 15.02
-15.00 -15.00 -15.00 14.16 14.73 14.73 14.82 14.82 15.06 15.06
-15.00 -15.00 -15.00 14.84 15.57 15.57 15.63 15.63 15.76 15.76
-15.00 -15.00 -15.00 15.10 15.96 15.96 15.99 16.00 16.08 16.08
-15.00 -15.00 -15.00 18.16 18.27 18.27 18.27 18.27 18.28 18.28
-15.00 -15.00 -15.00 19.84 19.83 19.83 19.82 19.82 19.84 19.84
-15.00 -15.00 -15.00 19.84 19.83 19.83 19.82 19.82 19.85 19.86
-15.00 -15.00 -15.00 20.09 20.22 20.22 20.22 20.22 20.60 20.60
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2 -15.00 -15.00 -15.00 20.10 20.24 20.24 20.25 20.25 20.69

1 -15.00 -15.00 -15.00 20.65 20.77 20.77 20.77 20.78 20.95
1 10 9 8 7 6 5 4 3

24 -1490 -1490 -1492 -1492 -1492 -1492 -15.00

23 -14.80 -14.80 -14.83 -14.84 -1484 -1484 -1499 -15.00

22 -14.60 -14.60 -1467 -14.67 -1468 -1468 -14.99 -14.99

21 -10.99 -10.98 -11.59 -1166 -11.74 -11.76 -14.92 -14.96

20 -10.97 -1096 -11.57 -11.64 -11.69 -11.71 -14.92  -14.96

19 -10.91 -10.90 -11.51 -11.53  -11.54 -11.55 -14.91 -14.95

18 -9.10 -9.06 -9.47 -9.49 -9.51 -9.51 -14.85 -14.92

17 -7.79 -7.79 -8.11 -8.12 -8.12 -8.13 -14.82  -14.91

16 -1.56 -1.60 -2.20 -2.21 -2.23 -2.24 -1460 -14.72 -14.81

15 0.80 0.76 0.17 0.15 0.14 0.13 -13.32 -13.43 -14.10

14 1.00 0.96 0.38 0.37 0.35 0.34 -12.53 -13.21 -13.93

13 3.41 3.34 2.98 2.97 2.97 2.97 -0.58 -0.81 -1.96

12 14.99 15.05 15.65 15.67 15.68 15.69 16.38 16.42 17.20

1 15.01 15.07 15.68 15.70 15.73 15.74 16.42 16.46 17.24

10 15.02 15.08 15.69 15.71 15.74 15.75 16.43 16.47 17.26

9 15.06 15.12 15.73 15.75 15.77 15.77 16.44 16.48 17.27

8 15.76 15.80 16.23 16.23 16.24 16.24 16.69 16.72 17.50

7 16.08 16.10 16.45 16.46 16.47 16.47 16.82 16.85 17.61

6 18.28 18.29 18.39 18.39 18.39 18.40 18.53 18.54 19.10

5 19.84 19.84 19.87 19.87 19.87 19.87 19.92 19.93 20.21

4 19.87 20.11

3 20.60 20.68

2 20.69 20.73

1 20.95 20.96

24

23

22

21

20

19

18

17

16 -14.82

15 -14.18

14 -14.01

13 -1.93

12 17.71

11 17.76

10 17.77

9 17.79

8 18.02

7 18.13

6 19.53

5

4

3

2

1

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

20.69
20.95

-14.82
-14.17
-14.00
-2.03
17.39
17.43
17.45
17.46
17.69
17.81
19.36
20.37

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -15.00 -7.79503 0.21653
2 21.0 0.25 50 19.36 7.79879 0.21663
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 8o00cC
— 4,00C
— 700C .
— 1400C —

® Tsi=-15,00C
® Tsi=19,36C |

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 10.18 19.36 0.954 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50... 11,4
4. T8
T8, -42
42 .08
06..3,0

I 30..68
§6..102
10,2 .. 13,3

13,8 .. 17,4
. 17.4..210

& T=i=-1500C

® Tsi=1936C
ODHAD CHYBY VYPOCTU:
Soucet tepelnych toku: 0.0038 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 15.5938 W/m

Podil: 0.0002



Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Néazev ulohy : Atika- prefa realizovana
Varianta

Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakazka : Diplomové prace

Datum : 27.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 50
Pocet vodorovnych os: 50
Pocet prvki: 4802
Pocet uzlovych bodu: 2500
Souradnice os sité - osa x [m] :
0.00000 0.02200 0.13600 0.25000 0.37500 0.50000 0.60550 0.71100 0.81650 0.86925
0.89563 0.92200 0.93000 0.96500 0.98250 0.99125 1.00000 1.00210 1.00908 1.01605
1.03000 1.07791 1.10187 1.12582 1.13315 1.13682 1.13865 1.13956 1.14048 1.14082
1.14175 1.14267 1.14452 1.14822 1.15562 1.17041 1.18521 1.19260 1.19630 1.19815
1.20000 1.20048 1.20204 1.20359 1.20670 1.21292 1.22536 1.25024 1.30000 1.38000
Souradnice os sité - osay[m] :
0.00000 0.00105 0.01237 0.02368 0.04632 0.09159 0.18212 0.27266 0.31792 0.34056
0.35187 0.35753 0.36036 0.36178 0.36319 0.36334 0.36490 0.36647 0.36959 0.37584
0.38834 0.41334 0.46334 0.56334 0.76334 0.92872 1.02872 1.16334 1.19407 1.22480
1.22834 1.22880 1.23166 1.23452 1.24024 1.25169 1.27457 1.32034 1.32834 1.37834
1.97939 2.02939 2.07687 2.12434 2.12834 2.12939 2.14163 2.15387 2.17834 2.18634
Zadané materialy :
C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 6 41 16 28
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 6 25 28
3  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 21 41 31 40
4 Uzavfend vzduch 0.588 0.588 0.100 0.100 41 49 27 42
5  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 13 50 45 49
6 Icopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 1 18 30 32
7  lcopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 17 50 44 45
8 Isover EPS 200S 0.034 0.034 70 70 1 17 31 39
9  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 13 21 31 45
10 Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 2 12 38 39
11 Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 12 13 39 50
12  Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 13 50 49 50
13  Legovana ocel ( 15.0 15.0 1000000 1000000 41 49 42 46
14  Isover S 0.040 0.040 1.000 1.000 49 50 2 46
15 Legovana ocel ( 15.0 15.0 1000000 1000000 21 41 41 46
16  Uzavfend vzduch 0.588 0.588 0.100 0.100 21 41 40 41
17  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 41 28 31
18 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 24 30 1 15
19 Isover Fassil 0.037 0.037 1.000 1.000 29 42 1 16
20 Legovana ocel ( 15.0 15.0 1000000 1000000 41 49 26 27
21 Uzavfena vzduch 0.588 0.588 0.100 0.100 41 49 2 26

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os

ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Podet vertik. os: 50
Poést horizont. os: 50
Poést prekin: 4802

Teplota Odpor Rs
- =0  ==0,08

- = = 0,05
- =0 =={0,16
- =0 0,17-0,24
- =0 = 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 2452 2494 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 2494 2495 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 2495 2496 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 2496 2499 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 2499 2500 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 650 2500 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 600 650 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 589 600 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 89 589 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 39 89 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 1151 1165 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
12 1165 1415 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
13 1415 1416 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
14 266 1416 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
15 266 275 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
16 25 275 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

50 49 48 47 46 45 44 43 42 LY
50 -15.00 -1494 -1493 -1493 -1493 -1493 -1493 -1493 -1493 -14.93
49 -15.00 -14.88 -14.87 -1487 -14.87 -1487 -14.87 -1487 -14.87 -14.87
48 -1498 -13.78 -13.71 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70
47 -1497 -1319 -13.12 -13.12 -13.11 -13.11 -13.11 -13.11 -13.11 -13.11
46 -1496 -1254 -1253 -1253 -1253 -1253 -1253 -12583 -1253 -12.53
45 -1496 -1254 -1253 -1253 -1253 -1253 -1253 -1253 -1253 -12.53
44 -1495 -1254 -1253 -1253 -1253 -1253 -1253 -12.52 -1252 -12.52
43 -1495 -1253 -1253 -1252 -1252 -1252 -1252 -1252 -1252 -12.52
42 -1495 -1253 -1252 -1252 -1251 -1251 -1251 -1251 -1251 -12.51
1 -14.95 -1253 -12.46 -12.46 -12.46 -1247 -1247 -1247 -1247 -12.47
40 -14.83 -6.58 -6.39 -6.42 -6.46 -6.49 -6.51 -6.52 -6.53 -6.53
39 -14.79 -4.17 -3.81 -3.71 -3.68 -3.67 -3.67 -3.67 -3.67 -3.67
38 -14.78 -3.77 -3.38 -3.26 -3.22 -3.21 -3.20 -3.20 -3.20 -3.20
37 -14.73 -1.40 -0.80 -0.53 -0.43 -0.40 -0.38 -0.38 -0.37 -0.37
36 -14.71 -0.24 0.51 0.96 1.17 1.24 1.27 1.28 1.28 1.29
35 -14.70 0.33 1.14 1.73 2.06 2.20 2.25 2.27 2.28 2.29
34 -14.69 0.60 1.45 2.1 2.53 2.75 2.84 2.88 2.90 2.90
33 -14.69 0.74 1.60 2.29 2.76 3.03 3.17 3.24 3.28 3.29
32 -14.69 0.87 1.75 2.47 2.98 3.32 3.53 3.65 3.79 3.82
31 -14.69 0.89 1.78 2.50 3.02 3.36 3.58 3.72 3.91 4.01
30 -14.69 1.06 1.96 2.71 3.28 3.68 3.92 4.05 4.19 4.24
29 -14.66 2.39 3.36 4.10 4.57 4.83 4.96 5.03 5.10 5.12




28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
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50

49
48
47
46
45
44
43
42
1

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

-14.64
-14.56
-14.56
-14.55
-14.52
-14.52
-14.52
-14.53
-14.53
-14.53
-14.53
-14.53
-14.53
-14.53
-14.53
-14.53
-14.54
-14.54
-14.54
-14.55
-14.56
-14.58
-14.59
-14.60
-14.60
-14.60
-14.60

40
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.53
-12.52
-12.52
-12.52
-12.50
-12.47

-6.54
-3.64
-3.17
-0.29
1.41
2.46
3.12
3.54
4.09
4.20
4.32
5.16
5.86
7.64
7.86
9.85
11.49
12.07
12.19
12.13
12.03
11.95
11.90
11.87
11.85
11.83
11.64
11.50
11.27
10.97

3.57
7.47
7.56
7.97
9.30
9.54
9.31
9.08
8.93
8.85
8.81
8.78
8.76
8.76
8.74
8.72
8.68
8.60
8.43
8.07
7.38
6.35
5.77
5.64
5.60
5.59
5.59

39
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.52
-12.50
-12.47

-6.55
-3.62
-3.14
-0.21
1.53
2.62
3.31
3.74
4.26
4.35
4.41
5.20
5.89
7.65
7.88
9.86
11.50
12.10
12.22
12.17
12.08
12.01
11.97
11.96
11.95
11.93
11.79
11.66
11.45
11.16

4.49
7.56
7.67
8.89
10.35
10.68
10.51
10.25
10.08
9.98
9.92
9.90
9.87
9.87
9.84
9.82
9.77
9.66
9.45
9.01
8.24
7.16
6.57
6.43
6.39
6.39
6.38

38
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.52
-12.50
-12.47
-6.58
-3.58
-3.08
-0.06
1.77
2.91
3.63
4.04
4.48
4.56
4.59
5.29
5.94
7.67
7.94
9.89
11.54
12.14
12.28
12.24
12.17
12.13
12.11
12.10
12.10
12.09
12.00
11.91
11.76
11.51

5.10
7.60
7.74
9.36
10.90
11.34
11.26
11.04
10.83
10.70
10.63
10.60
10.56
10.55
10.52
10.48
10.41
10.26
9.96
9.42
8.59
7.51
6.92
6.78
6.75
6.74
6.74

37
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.52
-12.50
-12.48

-6.63
-3.49
-2.96
0.23
2.18
3.39
4.07
4.44
4.82
4.88
4.90
5.45
6.04
7.71
8.04
9.95
11.61
12.23
12.41
12.41
12.38
12.36
12.36
12.35
12.35
12.35
12.32
12.29
12.24
12.16

5.45
7.62
7.78
9.59
11.18
11.68
11.69
11.52
11.32
11.17
11.08
11.03
10.98
10.97
10.92
10.87
10.77
10.56
10.18
9.59
8.75
7.67
7.08
6.95
6.92
6.91
6.91

36
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.72
-3.34
-2.76
0.73
2.83
4.03
4.67
5.00
5.34
5.39
5.41
5.78
6.25
7.81
8.25
10.08
11.75
12.42
12.67
12.75
12.79
12.80
12.80
12.81
12.81
12.81
12.88
12.95
13.09
13.34

5.63
7.63
7.80
9.71
11.32
11.86
11.92
11.79
11.62
11.47
11.37
11.30
11.28
11.28
11.16
11.09
10.95
10.69
10.27
9.66
8.82
7.74
7.16
7.03
7.00
6.99
7.00

35
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48
-6.81
-3.21
-2.60
1.13
3.31
4.50
5.11
5.43
5.74
5.80
5.81
6.08
6.46
7.92
8.44
10.20
11.90
12.62
12.94
13.11
13.21
13.25
13.27
13.27
13.28
13.30
13.52
13.73
14.12
14.80

5.73
7.63
7.81
9.77
11.39
11.95
12.03
11.93
11.78
11.65
11.55
11.48
11.39
11.38
11.29
11.20
11.02
10.73
10.30
9.70
8.85
7.78
7.20
7.07
7.04
7.03
7.04

34
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.85
-3.16
-2.53
1.30
3.51
4.69
5.30
5.61
5.92
5.97
5.99
6.23
6.57
7.98
8.53
10.27
11.97
12.72
13.08
13.29
13.42
13.49
13.53
13.55
13.56
13.60
14.01
14.40
15.07
15.97

5.77
7.63
7.82
9.80
11.42
11.99
12.09
12.00
11.87
11.75
11.66
11.59
11.49
11.48
11.36
11.25
11.05
10.75
10.32
9.71
8.87
7.80
7.22
7.09
7.06
7.05
7.06

33
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.87
-3.14
-2.50
1.38
3.60
4.78
5.39
5.70
6.01
6.06
6.07
6.30
6.62
8.01
8.58
10.30
12.01
12.77
13.15
13.37
13.52
13.62
13.67
13.70
13.73
13.80
14.49
15.08
15.91
16.75

5.82
7.63
7.83
9.83
11.46
12.04
12.15
12.07
11.96
11.86
11.78
11.73
11.63
11.61
11.43
11.28
11.07
10.77
10.33
9.73
8.89
7.82
7.24
7.11
7.08
7.07
7.08
7.14

32
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48
-6.88
-3.13
-2.49
1.42
3.64
4.82
5.43
5.74
6.05
6.10
6.11
6.33
6.65
8.02
8.60
10.31
12.03
12.79
13.18
13.42
13.57
13.68
13.74
13.79
13.83
13.95
15.00
15.72
16.50
17.20

5.84
7.63
7.83
9.83
11.47
12.05
12.16
12.09
11.99
11.89
11.83
11.78
11.71
11.65
11.43
11.29
11.08
10.77
10.34
9.73
8.89
7.82
7.25
7.11
7.08
7.08
7.09
7.16

31
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.89
-3.12
-2.48
1.44
3.66
4.84
5.45
5.76
6.07
6.12
6.13
6.35
6.66
8.03
8.61
10.32
12.04
12.80
13.20
13.44
13.60
13.70
13.78
13.83
13.89
14.10
15.47
16.18
16.85
17.43
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50
49
48
47
46

10.56
10.00
9.20
8.17
7.61
7.47
7.45
7.44
7.45
7.46

30
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.89
-3.12
-2.48
1.45
3.68
4.87
5.47
5.78
6.09
6.14
6.15
6.37
6.68
8.04
8.63
10.33
12.04
12.82
13.21
13.46
13.62
13.73
13.81
13.86
13.96
14.68
16.23
16.75
17.22
17.67
18.15
18.63
18.86
18.77
18.68
18.66
18.66
18.65
18.65
18.65

20
-14.95
-14.90
-14.04
-13.61
-13.21

10.78
10.27
9.52
8.51
7.97
7.84
7.81
7.81
7.81
7.82

29
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.90
-3.12
-2.47
1.46
3.69
4.87
5.48
5.79
6.09
6.14
6.16
6.37
6.68
8.04
8.63
10.33
12.05
12.82
13.22
13.47
13.63
13.74
13.82
13.87
13.96
15.92
16.62
16.98
17.36
17.76
18.21
18.68
18.92
18.84
18.75
18.73
18.72
18.72
18.72
18.72

19
-14.96
-14.91
-14.15
-13.77
-13.45

11.21
10.80
10.14
9.20
8.68
8.56
8.54
8.53
8.54
8.54

28
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48
-6.90
-3.11
-2.47
1.48
3.71
4.89
5.50
5.81
6.11
6.16
6.18
6.39
6.70
8.05
8.64
10.34
12.06
12.83
13.23
13.49
13.65
13.77
13.84
13.89
13.95
16.65
16.88
17.11
17.43
17.80
18.24
18.71
18.95
18.87
18.78
18.76
18.75
18.75
18.75
18.75

18
-14.96
-14.92
-14.24
-13.93
-13.65

12.04
11.86
11.38
10.57
10.12
10.01
9.98
9.98
9.98
9.98

27
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.91
-3.11
-2.46
1.49
3.73
4.91
5.52
5.83
6.13
6.18
6.20
6.40
6.71
8.06
8.65
10.35
12.07
12.84
13.25
13.51
13.68
13.79
13.86
13.91
13.95
17.09
17.13
17.26
17.51
17.85
18.27
18.73
18.98
18.89
18.81
18.79
18.78
18.78
18.78
18.78

17
-14.96
-14.93
-14.27
-13.97
-13.71

13.71
14.00
13.86
13.31
12.98
12.90
12.88
12.88
12.88
12.88

26
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.92
-3.10
-2.45
1.53
3.77
4.95
5.56
5.86
6.17
6.22
6.23
6.44
6.74
8.07
8.67
10.36
12.08
12.87
13.28
13.55
13.72
13.84
13.90
13.94
13.97
17.59
17.54
17.56
17.68
17.94
18.33
18.79
19.03
18.95
18.87
18.85
18.84
18.84
18.84
18.84

16
-14.97
-14.94
-14.39
-14.14
-13.92

15.63
16.24
16.35
16.04
15.83
15.78
15.77
15.77
15.76
15.76

25
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48
-6.94
-3.09
-2.43
1.59
3.84
5.03
5.63
5.94
6.25
6.30
6.31
6.50
6.79
8.10
8.72
10.40
12.12
12.92
13.35
13.62
13.81
13.92
13.98
14.01
14.04
18.12
18.06
18.03
18.02
18.15
18.47
18.90
19.14
19.06
18.99
18.97
18.96
18.96
18.96
18.96

15
-14.97
-14.95
-14.49
-14.29
-14.11

16.81
17.41
17.61
17.41
17.26
17.22
17.21
17.21
17.21
17.21

24
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.48

-6.98
-3.07
-2.40
1.70
3.98
5.17
5.78
6.08
6.39
6.44
6.45
6.63
6.89
8.17
8.80
10.46
12.20
13.01
13.47
13.77
13.96
14.07
14.13
14.16
14.19
18.63
18.57
18.53
18.49
18.52
18.76
19.14
19.35
19.29
19.22
19.21
19.20
19.20
19.20
19.20

14
-14.98
-14.97
-14.68
-14.55
-14.43

17.47
18.02
18.24
18.09
17.97
17.94
17.93
17.93
17.93
17.93

23
-14.93
-14.87
-13.70
-13.11
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.49

-7.10
-3.07
-2.37
1.96
4.33
5.55
6.17
6.48
6.79
6.84
6.85
7.00
7.22
8.38
9.08
10.68
12.44
13.33
13.86
14.19
14.39
14.49
14.55
14.57
14.60

13
-15.00
-15.00
-14.98
-14.97
-14.96

17.80
18.32
18.55
18.43
18.33
18.30
18.29
18.29
18.29
18.29

22
-14.93
-14.87
-13.71
-13.12
-12.52
-12.52
-12.52
-12.51
-12.50
-12.49
-7.22
-3.21
-2.49
2.07
4.56
5.84
6.49
6.81
7.14
7.19
7.20
7.34
7.53
8.61
9.34
10.89
12.68
13.63
14.20
14.55
14.74
14.84
14.89
14.92
14.95

12
-15.00
-15.00
-14.99
-14.98
-14.98

17.97
18.47
18.71
18.60
18.50
18.48
18.47
18.47
18.47
18.47

21
-14.94
-14.89
-13.85
-13.24
-12.53
-12.53
-12.53
-12.52
-12.51
-12.51

-7.43
-4.07
-3.34
1.83
4.72
6.20
6.95
7.33
7.70
7.76
7.78
7.92
8.10
9.08
9.83
11.33
13.16
14.17
14.78
15.12
15.30
15.40
15.44
15.47
15.49

1



45  -13.18 -1342 -13.63 -13.69 -13.90 -14.09 -14.42 -14.96 -14.98
44 -13.10 -13.34 -1356 -13.62 -13.84 -14.05 -14.39 -14.96 -14.98
43 -12.90 -13.09 -13.27 -1333 -13.55 -13.77 -14.18 -14.94 -14.97
42  -12.86 -13.03 -13.20 -1325 -13.47 -13.68 -14.11 -14.94 -14.97
41 -12.84 -13.00 -13.17 -1322 -13.43 -13.64 -14.07 -14.93 -14.97
40 -833 880 -927 942 -10.03 -10.66 -11.98 -14.78 -14.88
39 -470 508 -550 -5.63 -6.25 695 -867 -14.01 -1443 -14.60
38  -392 427 -466 479 -537 -6.04 -7.66 -12.36 -13.69 -14.22
37 160 145 129 123 099  0.71 007 -1.47 175 -2.27
36 467 463 459 457 449 439 416 360  3.51 3.34
35 625 627 628 628 628 627 623 609 608  6.10
34 705 709 713 7144 718  7.21 727 734 736 747
33 745 750 755 757 763 769 779 796 800 815
32 785 792 798 800 808 816 830 858 864 884
31 7.91 798 805 807 815 823 839 868 874 895
30 793 800 807 809 817 825  8.41 870 876 897
29 807 815 822 824 833 841 858 889 896  9.18
28 825 833 840 842 851 860 877  9.09 916  9.39
27 9.21 928 935 937 945 953 970  10.02 10.09  10.32
26 9.97 1004 10.11 10.13 10.22 10.30 1047 10.79 10.87  11.10
25 1146 1152 1159 1161 1169 1177 1193 1224 1231 1255
24 1329 13.36 1343 1345 1353 1361 1378 1410 1417  14.40
23 1432 1440 1447 1449 1458 1466 14.83 1515 1521 1544
22 1493 1500 1507 1510 1518 1527 1543 1573 1579  16.00
21 1527 1534 1541 1543 1551 1559 1575 16.04 16.10 16.30
20 1545 1552 1558 1560 1568 1576 1591 1619 1625 16.45
19 1554 1561 1567 1569 1577 1585 16.00 1627 16.33  16.52
18 1558 1565 1572 1574 1582 1589 16.04 1631 16.37 16.56
17 1561 1568 1574 1576 1584 1592 16.06 1633 16.39  16.58
16 1563 1570 1576 1578 1586 1594 16.08 1635 16.41  16.60
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
50
49
48
a7
46
45
44
43
42
a1
40

39 -14.64 -1465 -14.64 -1463 -1462 -1461 -1461 -1460 -1458 -14.75
38 -14.30 -14.31 -1429 -1427 -1425 -1424 -1423 -1422 -1412 -13.28
37 -2.45 -2.40 -2.05 -1.70 -1.41 -1.13 -0.94 -0.82 -0.70 -0.61

36 3.32 3.52 4.08 4.59 5.02 5.43 5.71 5.87 5.98 6.01

35 6.19 6.49 7.14 7.73 8.24 8.71 9.04 9.23 9.32 9.33
34 7.61 7.96 8.67 9.31 9.85 10.35 10.70 10.90 10.99 11.00
33 8.33 8.70 9.44 10.09 10.65 11.17 11.53 11.74 11.83 11.83
32 9.04 9.44 10.20 10.88 11.45 11.99 12.37 12.58 12.66 12.67
31 9.16 9.56 10.33 11.00 11.58 12.12 12.50 12.71 12.80 12.80
30 9.18 9.59 10.35 11.03 11.61 12.15 12.53 12.74 12.83 12.83
29 9.40 9.81 10.59 11.27 11.85 12.40 12.78 12.99 13.08 13.08



28 9.62 10.04 10.82 11.52 12.11 12.66 13.04 13.26 13.34
27 10.55 10.99 11.81 12.55 13.18 13.75 14.14 14.35 14.44
26 11.34 11.79 12.64 13.43 14.12 14.70 15.08 15.28 15.36
25 12.78 13.24 14.14 15.05 16.04 16.56 16.87 17.02 17.08
24 14.63 15.07 15.92 16.77 17.68
23 15.65 16.06 16.81 17.55 18.32
22 16.20 16.58 17.27 17.93 18.62
21 16.49 16.84 17.49 18.12 18.77
20 16.63 16.98 17.61 18.22 18.84
19 16.70 17.04 17.66 18.27 18.88
18 16.74 17.08 17.69 18.29 18.90
17 16.76 17.09 17.71 18.30 18.91
16 16.78 17.11 17.72 18.31 18.92

= NWhHhOTONO®®©

NEJNIZSi P

OVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

13.35
14.44
15.36
17.08

1
2

-15.0 0.04 84 -15.00 -27.23311 0.75648
21.0 0.25 50 13.95 27.23078 0.75641

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -B00cC
— -,00c
— 600C .
— 1200C o
o
e Tsi=-1500C E— —
& Tei=1385C |7
e
o
p
s

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi

Tw[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]




1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 10.18 13.95 0.804 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

Teplotni pole [C]:

A50..-118
ME .. 81
B81..-47
47..13
13..22
22..56
56..9,0
9.0..125
125 ..

b 159

& Tsi=-15,00C
* T5i=1385C

153
19,4

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOGTU:

Soucet tepelnych toka: -0.0023 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 54.4639 W/m

Podil:

-0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy : Atika- ZBK

Varianta

Zpracovatel :  Jan Brabec
Zakazka : Diplomové prace
Datum : 27.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 48
Pocet vodorovnych os: 49
Pocet prvki: 4512
Pocet uzlovych boda: 2352

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.44600 0.66900 0.89200 0.90000 0.95000 1.00000 1.00210 1.00400 1.05300
1.10200 1.20000 1.20625 1.20937 1.21093 1.21171 1.21210 1.21249 1.21250 1.21277
1.21305 1.21359 1.21469 1.21688 1.22125 1.23000 1.24750 1.28250 1.31749 1.33499
1.34374 1.34812 1.35030 1.35140 1.35194 1.35222 1.35249 1.35250 1.35295 1.35340
1.35430 1.35609 1.35969 1.36688 1.38125 1.41000 1.50250 1.75270

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.12500 0.25000 0.37500 0.50000 0.60012 0.64829 0.67238 0.68442 0.69044
0.69646 0.69823 0.69912 0.69956 0.69978 0.70000 0.70012 0.70046 0.70140 0.70235
0.70423 0.70801 0.71556 0.73065 0.76085 0.82123 0.88162 0.91181 0.92690 0.94200
0.95000 0.96719 0.98438 1.01875 1.08750 1.15625 1.22500 1.36250 1.50000 1.54800
1.57200 1.58400 1.59600 1.60000 1.61250 1.62500 1.65000 1.66000 1.66800

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 7 12 1 5
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 12 5 16
3  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 7 12 16 44
4  UrsaDF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 18 37 17 39
5  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 5 47 44 47
6 Icopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 1 8 11 18
7  lcopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 7 9 16 44
8 Icopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 7 46 43 44
9 Isover EPS 200S 0.034 0.034 70 70 1 7 16 31
10 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 5 7 31 44
11 OSB desky 0.130 0.130 50 50 5 47 47 48
12  Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 1 5 30 31
13  Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 4 5 31 48
14  Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 5 47 48 49
15 Fermacell Vapor 0.320 0.320 300 300 12 19 1 44
16  Dfevo meékke (to 0.180 0.180 157 157 19 38 39 44
17  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 18 37 6 17
18 Ursa DF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 18 37 1 6
19 Drevovlaknité d 0.075 0.075 13 13 38 47 1 44
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 45
Poést horizont. os: 49
Pogst prvkin: 4512

Teplota Odpor Rs
- = <= {0,085
- = = 0,05
- =0 <= {0,168
- = 017-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 2255 2298 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 2298 2301 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 2301 2302 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 2302 2303 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 245 2303 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 244 245 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 195 244 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 178 195 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 31 178 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 295 299 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
11 5 299 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je &astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

48 47 46 45 44 43 42 41 40 39
49 -15.00 -14.94 -1491 -1489 -1488 -14.88 -14.88 -14.88 -14.88
48 -15.00 -14.87 -14.82 -1479 -14.77 -1477 -1476 -14.76 -14.76
47 -14.99 -1475 -14.64 -1458 -1455 -1454 -1453 -14.53 -14.52
46 -1498 -13.62 -13.00 -12.66 -1248 -12.40 -1235 -12.33 -12.32
45 -1497 -13.08 -1221 -11.70 -1143 -11.30 -11.23 -11.20 -11.19
44 -1494 -1257 -1146 -10.78 -10.38 -10.16 -10.04 -9.98 -9.95
43 -1493 -1250 -11.35 -1065 -10.25 -10.02 -9.91 -9.85 -9.82
42 -1492 -1230 -11.08 -10.35 -9.94 -9.73 -9.62 -9.56 -9.53
11 -1491  -1214 -10.86 -10.11 -9.71 -9.50 -9.39 -9.34 -9.31
40 -1490 -11.92 -10.59 -9.83 -9.41 -9.20 -9.09 -9.03 -9.01
39 -1490 -11.86 -10.61 -9.91 -9.53 -9.34 -9.24 -9.19 -9.17
38 -1497 -13.97 -13.79 -13.74 -138.72 -13.72 -13.72 -13.72 -13.72
37 -14.99 -1468 -14.64 -1463 -14.62 -14.62 -1462 -14.62 -14.62
36 -14.99 -1484 -1481 -1481 -1481 -14.81 -1481 -14.81 -14.81
35 -15.00 -1491 -1490 -1490 -1490 -1490 -1490 -14.90 -14.90
34 -15.00 -1496 -14.95 -1495 -1495 -1495 -1495 -1495 -14.95
33 -15.00 -14.97 -1496 -1496 -14.96 -1496 -14.96 -14.96 -14.96
32 -15.00 -14.97 -14.97 -1497 -1497 -1497 -1497 -14.97 -14.97
31 -15.00 -14.98 -14.97 -1497 -1497 -1497 -1497 -14.97 -14.97
30 -15.00 -14.98 -14.98 -1498 -14.98 -14.97 -1497 -14.97 -14.97
29 -15.00 -14.98 -14.98 -1498 -1498 -1498 -1498 -14.98 -14.98
28 -15.00 -14.98 -14.98 -1498 -1498 -1498 -1498 -14.98 -14.98
27 -15.00 -1499 -14.99 -1499 -1499 -1499 -1499 -14.99 -14.99

26 -15.00 -14.99 -14.99 -1499 -1499 -1499 -1499 -14.99 -14.99



25 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00

24 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
23 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
22 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
21 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
20 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
19 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
18 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
17 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
16 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
15 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
14 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
13 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
12 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
11 -156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
10 -16.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00

-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
-156.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00 -15.00
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38 37 36 35 34 33 32 31 30 29
49 -14.88 -14.88 -14.88 -14.88 -14.88 -1487 -14.87 -1487 -1486 -14.84
48 -14.76  -1476 -14.76 -1476 -14.76 -1476 -14.75 -1474 -1473 -14.69
47 -1452 -1452 -1452 -1452 -1452 -1451 -1451 -1449 -1445 -14.39
46 -12.31  -1231 -1230 -1230 -1229 -1226 -1221 -1211 -11.93 -11.58
45 1117 -1117 11146 -11.156 -11143  -11.10 -11.02 -10.89 -10.64 -10.17
44 -9.92 -9.92 -9.91 -9.89 -9.87 -9.83 -9.75 -9.60 -9.33 -8.78
43 -9.79 -9.79 -9.78 -9.77 -9.76 -9.72 -9.66 -9.52 -9.25 -8.69
42 -9.51 -9.51 -9.50 -9.49 -9.48 -9.45 -9.39 -9.27 -9.01 -8.45
11 -9.28 -9.28 -9.28 -9.27 -9.25 -9.23 -9.17 -9.05 -8.79 -8.23
40 -8.98 -8.98 -8.97 -8.96 -8.95 -8.92 -8.86 -8.74 -8.47 -7.87
39 -9.14 -9.14 -9.13 -9.11 -9.09 -9.03 -8.92 -8.70 -8.28 -7.48
38 -13.72 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.59 -1.50
37 -14.62 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.76 1.77
36 -14.81 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22
35 -14.90 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.66 4.66 4.66
34 -14.95 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14
33 -14.96 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90
32 -14.97 7.29 7.29 7.29 7.29 7.29 7.29 7.29 7.29 7.28
31 -14.97 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.67
30 -14.97 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.85
29 -14.98 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.20 8.20
28 -14.98 8.56 8.56 8.56 8.56 8.56 8.56 8.56 8.55 8.55
27 -14.99 9.27 9.27 9.27 9.27 9.27 9.27 9.26 9.26 9.26
26 -14.99 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72 10.71
25 -15.00 12.23 12.23 12.23 12.23 12.23 12.23 12.23 12.23 12.22
24 -15.00 13.02 13.02 13.02 13.02 13.02 13.02 13.02 13.02 13.01
23 -15.00 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.41 13.41
22 -15.00 13.62 13.62 13.62 13.62 13.62 13.62 13.62 13.61 13.61
21 -15.00 13.72 13.72 13.72 13.72 13.72 13.72 13.72 13.71 13.71
20 -15.00 13.77 13.77 13.77 13.77 13.77 13.77 13.77 13.76 13.76
19 -15.00 13.79 13.79 13.79 13.79 13.79 13.79 13.79 13.79 13.79
18 -15.00 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.81
17 -15.00 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82 13.82
16 -15.00 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.82
15 -15.00 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.82
14 -15.00 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83
13 -15.00 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83
12 -15.00 13.84 13.84 13.84 13.84 13.84 13.84 13.84 13.84 13.84
11 -15.00 13.85 13.85 13.85 13.85 13.85 13.85 13.85 13.85 13.85
10 -15.00 13.89 13.89 13.89 13.89 13.89 13.89 13.89 13.89 13.89
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49
48
47
46

-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00

28
-14.81
-14.63
-14.26
-10.88
-9.20
-7.56
-7.46
-7.18
-6.92
-6.51
-5.95
-1.20
1.82
3.23
4.65
6.11
6.87
7.26
7.65
7.83
8.17
8.52
9.23
10.68
12.18
12.97
13.38
13.59
13.70
13.75
13.77
13.80
13.81
13.81
13.81
13.81
13.82
13.82
13.84
13.88
13.92
14.01
14.20
14.55
16.28
17.72
18.61
19.09
19.24

18
-14.73
-14.48
-13.96

-9.12

13.93
14.00
14.16
14.44
16.16
17.63
18.54
19.04
19.20

27
-14.77
-14.55
-14.12
-10.06
-8.06
-6.09
-5.97
-5.65
-5.38
-4.94
-4.32
-0.78
1.90
3.23
4.62
6.08
6.83
7.22
7.60
7.79
8.13
8.48
9.19
10.63
12.11
12.88
13.30
13.52
13.63
13.68
13.71
13.74
13.75
13.75
13.75
13.76
13.76
13.77
13.78
13.83
13.88
14.00
14.26
14.73
16.44
17.83
18.69
19.16
19.31

17
-14.73
-14.48
-13.96

-9.11

13.93
14.00
14.16
14.44
16.16
17.63
18.54
19.04
19.20

26

-14.75
-14.51
-14.04

-9.59
-7.37
-5.20
-5.07
-4.75
-4.49
-4.09
-3.43
-0.55
1.93
3.23
4.60
6.05
6.80
7.19
7.58
7.76
8.11
8.46
9.17
10.61
12.06
12.80
13.20
13.42
13.53
13.59
13.62
13.65
13.66
13.66
13.67
13.67
13.67
13.68
13.69
13.75
13.82
13.97
14.30
14.90
16.54
17.89
18.74
19.20
19.34

16
-14.73
-14.47
-13.95

-9.10

13.93
14.00
14.16
14.44
16.16
17.63
18.54
19.04
19.20

25
-14.74
-14.49
-14.00
-9.35
-7.01
-4.67
-4.54
-4.24
-4.02
-3.66
-2.96
-0.43
1.95
3.23
4.59
6.03
6.79
717
7.56
7.75
8.09
8.44
9.15
10.59
12.03
12.75
13.13
13.34
13.45
13.51
13.54
13.57
13.58
13.59
13.59
13.59
13.59
13.60
13.62
13.69
13.77
13.95
14.32
15.01
16.60
17.93
18.77
19.22
19.37

15
-14.73
-14.47
-13.95

-9.08

13.93
14.00
14.16
14.44
16.16
17.63
18.54
19.04
19.20

24
-14.74
-14.49
-13.98
-9.23
-6.82
-4.38
-4.25
-3.98
-3.77
-3.44
-2.72
-0.37
1.96
3.23
4.58
6.03
6.78
717
7.56
7.74
8.09
8.44
9.15
10.59
12.02
12.73
13.09
13.28
13.39
13.45
13.48
13.51
13.53
13.53
13.53
13.53
13.54
13.54
13.57
13.65
13.75
13.94
14.33
15.07
16.63
17.95
18.78
19.24
19.38

14
-14.73
-14.47
-13.95

-9.04

13.93
14.00
14.16
14.44
16.16
17.63
18.54
19.04
19.20

23

-14.73
-14.48
-13.97

-9.17
-6.73
-4.22
-4.10
-3.84
-3.65
-3.33
-2.60
-0.34
1.96
3.22
4.58
6.02
6.78
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.71
13.07
13.25
13.35
13.41
13.44
13.47
13.49
13.49
13.49
13.49
13.50
13.51
13.53
13.63
13.73
13.93
14.34
15.10
16.64
17.96
18.79
19.24
19.38

13
-14.73
-14.46
-13.93

-8.96

13.93
14.00
14.16
14.44
16.16
17.63
18.54
19.04
19.20

22
-14.73
-14.48
-13.96
-9.15
-6.69
-4.14
-4.02
-3.77
-3.59
-3.28
-2.54
-0.33
1.96
3.22
4.58
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.71
13.05
13.24
13.33
13.39
13.42
13.45
13.46
13.46
13.47
13.47
13.48
13.49
13.52
13.62
13.72
13.93
14.34
15.12
16.65
17.97
18.80
19.24
19.39

12
-14.72
-14.45
-13.91

-8.82

13.93
14.01
14.16
14.44
16.17
17.63
18.54
19.04
19.20

21
-14.73
-14.48
-13.96
-9.13
-6.66
-4.10
-3.98
-3.74
-3.56
-3.25
-2.51
-0.32
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.05
13.23
13.32
13.37
13.40
13.43
13.45
13.45
13.45
13.46
13.46
13.48
13.51
13.62
13.72
13.93
14.34
15.13
16.65
17.97
18.80
19.25
19.39

11
-14.70
-14.42
-13.84

-8.48

13.93
14.01
14.16
14.44
16.17
17.64
18.55
19.04
19.20

20

-14.73
-14.48
-13.96

-9.13
-6.65
-4.08
-3.96
-3.72
-3.54
-3.24
-2.49
-0.32
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.05
13.22
13.32
13.37
13.39
13.42
13.44
13.44
13.44
13.45
13.46
13.47
13.51
13.61
13.72
13.93
14.34
15.13
16.66
17.97
18.80
19.25
19.39

10
-14.71
-14.43
-13.86

-8.57

13.93
14.01
14.17
14.46
16.19
17.65
18.56
19.05
19.21

19
-14.73
-14.48
-13.96
-9.12
-6.64
-4.06
-3.94
-3.70
-3.53
-3.23
-2.48
-0.32
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.04
13.22
13.31
13.36
13.39
13.41
13.43
13.43
13.44
13.44
13.45
13.47
13.50
13.61
13.72
13.93
14.34
15.14
16.66
17.97
18.80
19.25
19.39

9
-14.74
-14.50
-13.99

-9.19
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49
48
a7
46
45
44
43
42
a1
40
39

37
36

34
33
32
31

-6.64
-4.06
-3.93
-3.70
-3.53
-3.23
-2.48
-0.32
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.04
13.22
13.31
13.36
13.39
13.41
13.43
13.43
13.44
13.44
13.45
13.47
13.50
13.61
13.72
13.93
14.34
15.14
16.66
17.97
18.80
19.25
19.39

-14.75
-14.50
-14.01
-9.26
-6.66
-3.79
-3.48
-3.23
-3.08
-2.82
-2.32
-0.59
1.55
2.76
4.08
5.52
6.29
6.70
7.11

-6.63
-4.04
-3.92
-3.69
-3.52
-3.21
-2.47
-0.31
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.04
13.22
13.31
13.36
13.38
13.41
13.42
13.42
13.43
13.44
13.45
13.46
13.50
13.61
13.72
13.93
14.34
15.14
16.66
17.97
18.80
19.25
19.39

-14.75
-14.51
-14.02
-9.35
-6.81
-4.13
-3.65
-3.29
-3.13
-2.87
-2.36
-0.64
1.49
2.70
4.02
5.45
6.23
6.63
7.05

-6.61
-4.01
-3.90
-3.67
-3.50
-3.20
-2.46
-0.31
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.04
13.22
13.31
13.36
13.38
13.41
13.42
13.42
13.43
13.43
13.44
13.46
13.50
13.61
13.71
13.93
14.34
15.14
16.66
17.97
18.80
19.25
19.39

-14.88
-14.78
-14.56
-12.58
-11.68
-10.88
-10.67
-10.13
-9.72
-9.16
-8.58
-7.62
-6.52
-5.89
-5.19
-4.29
-3.55
-2.99
-2.23

-6.58
-3.97
-3.87
-3.65
-3.48
-3.18
-2.45
-0.31
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.04
13.22
13.31
13.35
13.38
13.40
13.41
13.41
13.42
13.42
13.43
13.45
13.49
13.60
13.71
13.93
14.35
15.15
16.66
17.97
18.80
19.25
19.39

-14.99
-14.98
-14.96
-14.87
-14.83
-14.79
-14.78
-14.75
-14.73
-14.70
-14.67
-14.62
-14.56
-14.53
-14.49
-14.44
-14.38
-14.28
-13.96

-6.52
-3.90
-3.80
-3.59
-3.43
-3.14
-2.43
-0.31
1.96
3.22
4.57
6.02
6.77
7.16
7.55
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.70
13.04
13.21
13.30
13.35
13.37
13.39
13.40
13.40
13.41
13.41
13.42
13.44
13.48
13.59
13.71
13.92
14.35
15.15
16.66
17.98
18.80
19.25
19.39

-14.99
-14.98
-14.94
-14.91
-14.89
-14.89
-14.87
-14.86
-14.85
-14.83
-14.80
-14.77
-14.76
-14.74
-14.71
-14.68
-14.63
-14.62

-6.40
-3.75
-3.65
-3.47
-3.33
-3.05
-2.39
-0.30
1.96
3.22
4.57
6.01
6.77
7.15
7.54
7.73
8.08
8.43
9.14
10.58
12.01
12.69
13.03
13.20
13.29
13.33
13.35
13.37
13.38
13.38
13.39
13.39
13.40
13.42
13.46
13.58
13.69
13.92
14.35
15.17
16.67
17.98
18.80
19.25
19.39

-14.81

-6.19
-3.47
-3.32
-3.23
-3.12
-2.88
-2.30
-0.29
1.96
3.22
4.57
6.01
6.77
7.15
7.54
7.73
8.07
8.42
9.14
10.58
12.00
12.69
13.02
13.19
13.27
13.31
13.33
13.35
13.35
13.36
13.36
13.36
13.37
13.39
13.43
13.55
13.67
13.91
14.37
15.20
16.67
17.98
18.81
19.25
19.40

-14.81

-5.78
-3.07
-2.92
-2.85
-2.77
-2.59
-2.12
-0.32
1.88
3.12
4.46
5.91
6.67
7.06
7.46
7.65
8.00
8.36
9.09
10.59
12.10
12.83
13.18
13.36
13.44
13.48
13.51
13.53
13.53
13.54
13.54
13.55
13.56
13.58
13.62
13.75
13.88
14.13
14.61
15.47
16.89
18.16
18.94
19.36
19.50

-14.81

-5.87
-3.13
-2.99
-2.91
-2.83
-2.63
-2.16
-0.41
1.76
2.99
4.33
5.78
6.55
6.94
7.35
7.54
7.90
8.27
9.03
10.58
12.20
13.02
13.42
13.62
13.72
13.77
13.79
13.82
13.83
13.83
13.83
13.84
13.85
13.87
13.92
14.06
14.21
14.47
14.96
15.77
17.12
18.36
19.09
19.48
19.61

-6.53
-3.52
-3.30
-3.17
-3.03
-2.78
-2.28
-0.55
1.60
2.82
4.14
5.58
6.36
6.76
717
7.37
7.75
8.13
8.91
10.54
12.27
13.24
13.78
14.08
14.23
14.31
14.34
14.38
14.40
14.40
14.41
14.42
14.44
14.47
14.54
14.72
14.87
15.11
15.51
16.19
17.44
18.63
19.29
19.65
19.76
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7.31 7.25 -1.76  -13.26 -1431 -1463 -1464 -14.63

29 7.69 7.64 -0.71 -10.18  -11.28 -1253 -1256 -12.54
28 8.08 8.03 0.44 -7.50 -8.51 -10.43 -10.49 -10.46
27 8.88 8.84 2.84 -2.90 -3.66 -6.27 -6.34 -6.28
26 10.53 10.50 7.35 4.44 4.05 1.93 1.95 2.08
25 12.27 12.27 11.50 10.63 10.52 9.96 10.24 10.44
24 13.25 13.25 13.63 13.61 13.61 13.96 14.38 14.62
23 13.80 13.81 14.75 15.10 15.14 15.96 16.46 16.71
22 14.11 14.14 15.33 15.84 15.91 16.95 17.50 17.76
21 14.29 14.36 15.63 16.22 16.30 17.45 18.02 18.28
20 14.39 14.50 15.78 16.41 16.49 17.70 18.28 18.54
19 14.44 14.58 15.85 16.50 16.59 17.83 18.41 18.67
18 14.48 14.67 15.93 16.59 16.69 17.95 18.54 18.80
17 14.49 14.70 15.96 16.63 16.72 18.00 18.58 18.85
16 14.49 14.72 15.97 16.64 16.73 18.02 18.60 18.87
15 14.50 14.72 15.97 16.64 16.74 18.02 18.60 18.87
14 14.50 14.73 15.97 16.65 16.74 18.02 18.61 18.88
13 14.51 14.74 15.98 16.65 16.75 18.03 18.62 18.89
12 14.54 14.76 15.99 16.67 16.76 18.05 18.64 18.91
11 14.65 14.81 16.01 16.70 16.79 18.09 18.68 18.95
10 14.80 14.88 16.03 16.71 16.81 18.11 18.70 18.97
9 14.92 14.97 16.05 16.73 16.83 18.13 18.72 18.99
8 15.14 15.18 16.11 16.77 16.87 18.17 18.76 19.03
7 15.53 15.56 16.29 16.89 16.97 18.26 18.84 19.11
6 16.21 16.23 16.72 17.18 17.25 18.46 19.02 19.28
5 17.45 17.47 17.71 17.99 18.03 18.98 19.44 19.65
4 18.64 18.66

3 19.30 19.31

2 19.65 19.66

1 19.76 19.77

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -11.71214 0.32534
2 21.0 0.25 50 17.47 11.71142 0.32532
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 10.18 17.47 0.902 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

A50...-115
1,580
B0.. -45
45 .. 11
A1..24
24..59
59..93
83 ..128

12,86 .. 16,3
. 1683 .. 18,8

@ Tei=-1500C
* T=i=1747C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0007 W/m

Soucet abs.hodnot tep.tokU: 23.4236 W/m

Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy : Atika- ZBK realizovana

Varianta

Zpracovatel :  Jan Brabec
Zakazka : Diplomové prace
Datum : 27.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 34
Pocet vodorovnych os: 49
Pocet prvki: 3168
Pocet uzlovych bodu: 1666

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.05625 0.11250 0.16875 0.22500 0.28125 0.33750 0.39375 0.45000 0.50000
0.55625 0.61250 0.66875 0.72500 0.78125 0.83750 0.89375 0.92188 0.93594 0.95000
0.95800 0.96850 0.97900 1.00000 1.02500 1.05000 1.08750 1.12500 1.16250 1.20000
1.25000 1.30000 1.34000 1.38000

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.06250 0.12500 0.18750 0.25000 0.31250 0.37500 0.43750 0.50000 0.53750
0.57500 0.61250 0.63125 0.64063 0.64531 0.65000 0.65400 0.65950 0.66500 0.67600
0.69800 0.72000 0.73100 0.74200 0.75000 0.76094 0.77188 0.79375 0.83750 0.88125
0.92500 0.96875 1.01250 1.05625 1.10000 1.14375 1.18750 1.23125 1.27500 1.31875
1.36250 1.40625 1.45000 1.50000 1.52500 1.53750 1.55000 1.56000 1.56800

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 24 30 1 9
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 30 9 16
3  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 26 30 16 47
4 Icopal Alu-Vill 0.210 0.210 375000 375000 9 20 16 17
5 Isover EPS 200S 0.034 0.034 70 70 1 20 16 25
6 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 20 26 16 47
7  OSB desky 0.130 0.130 50 50 20 34 47 48
8 Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 1 20 24 25
9 Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 20 21 25 48
10 Elastodek 50 Sp 0.210 0.210 50000 50000 20 34 48 49
11 Legovana ocel ( 20.0 20.0 1000000 1000000 30 32 43 47
12 IsoverT 0.039 0.039 1.000 1.000 32 34 1 47
13 Uzavfena vzduch 0.588 0.588 0.100 0.100 30 32 1 43
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: 24
Pofet horizont. os: 49
Pobet prvkd: 3168

Teplota Odpor Rs

- = <= 0,08
- = * 0,05
- =0 <= 0,18
- =0 0,17-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1618 1664 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1664 1665 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1665 1666 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 980 1666 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 979 980 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 978 979 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 956 978 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 25 956 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 1128 1136 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
10 9 1136 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

34 33 32 31 30 29 28 27 26 25
49 -1499 -1490 -1446 -14.43 -1444 -1449 -1450 -1452 -1458 -14.85
48 -1498 -14.81 -13.94 -1390 -13.90 -14.01 -14.03 -14.06 -14.17 -14.72
47 -1498 -1467 -1283 -12.81 -1281 -13.03 -13.08 -13.13 -13.28 -14.53
46 -1498 -1438 -1281 -1280 -1280 -1293 -1297 -13.01 -13.11 -14.09
45 -1497 -1418 -1280 -1279 -12.78 -12.84 -1286 -12.89 -1296 -13.79
44 -1496 -13.97 1277 -1276 -12.756 -12.68 -1264 -12.64 -1267 -13.40
43 -1495 -13.79 -1273 -1272 -1266 -1230 -12.16 -1211 -1211 -12.89
42 -1494 -13.48 -1206 -1195 -11.79 -11.67 -11.59 -1155 -11.56 -12.46
41 -1493 -13.14 -1136 -11.22 -11.05 -1099 -1095 -10.93 -10.95 -12.01
40 -1492 -1279 -10.67 -1050 -10.33 -1029 -10.26 -10.26 -10.29 -11.52
39 -1490 -12.43 -9.96 -9.77 -9.60 -9.56 -9.55 -9.56 -959 -11.01
38 -14.89 -12.06 -9.24 -9.02 -8.84 -8.81 -8.80 -8.81 -8.86  -10.47
37 -14.88 -11.68 -8.49 -8.25 -8.06 -8.02 -8.01 -8.03 -8.08 -9.89
36 -1486 -11.28  -7.71 -7.44 -7.23 -7.19 -7.18 -7.20 -7.26 -9.29
35 -14.84 -10.86 -6.90 -6.60 -6.36 -6.31 -6.30 -6.33 -6.39 -8.65
34 -14.83 -10.42  -6.03 -5.70 -5.44 -5.39 -5.38 -5.41 -5.48 -7.97
33 -14.81 -9.96 -5.13 -4.76 -4.47 -4.41 -4.40 -4.43 -4.50 -7.26
32 -14.79 947 -4.17 -3.76 -3.43 -3.37 -3.35 -3.39 -3.47 -6.49
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49
48
47
46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31

29
28
27
26
25
24
23

-14.77
-14.75
-14.73
-14.71
-14.70
-14.69
-14.69
-14.68
-14.68
-14.67
-14.66
-14.65
-14.64
-14.64
-14.64
-14.64
-14.63
-14.63
-14.63
-14.62
-14.60
-14.59
-14.57
-14.55
-14.54
-14.53
-14.52
-14.51
-14.50
-14.50
-14.50

24
-14.95
-14.90
-14.82
-14.56
-14.34
-14.03
-13.66
-13.37
-13.08
-12.77
-12.44
-12.09
-11.72
-11.33
-10.92
-10.49
-10.03

-9.53
-9.00
-8.40
-7.65
-6.47
-5.36
-4.57
-3.59
-2.75
-1.45

-8.95
-8.41
-7.84
-7.25
-6.95
-6.80
-6.65
-6.54
-6.39
-6.24
-5.94
-5.65
-5.50
-5.43
-5.36
-5.31
-5.25
-5.19
-5.07
-4.84
-4.40
-4.00
-3.63
-3.12
-2.70
-2.36
-2.11
-1.92
-1.79
-1.72
-1.69

23
-14.98
-14.96
-14.92
-14.79
-14.67
-14.50
-14.29
-14.14
-13.98
-13.81
-13.64
-13.45
-13.26
-13.05
-12.83
-12.60
-12.36
-12.10
-11.81
-11.49
-11.06
-10.29

-9.36
-8.54
-7.36
-6.22
-4.35

-3.15
-2.08
-0.97
0.19
0.78
1.08
1.38
1.60
1.90
2.19
2.79
3.37
3.66
3.81
3.95
4.05
4.17
4.29
4.52
4.98
5.84
6.64
7.35
8.36
9.18
9.83
10.33
10.69
10.94
11.09
11.14

22
-14.99
-14.97
-14.96
-14.88
-14.82
-14.72
-14.60
-14.52
-14.43
-14.34
-14.24
-14.14
-14.03
-13.91
-13.79
-13.66
-13.53
-13.38
-13.22
-13.04
-12.79
-12.33
-11.69
-11.02

-9.87
-8.42
-6.02

-2.71
-1.60
-0.43
0.79
1.42
1.73
2.04
2.27
2.59
2.91
3.54
4.16
4.46
4.61
4.76
4.87
5.00
5.12
5.37
5.85
6.76
7.59
8.33
9.38
10.23
10.89
11.40
11.78
12.04
12.19
12.24

21
-14.99
-14.99
-14.98
-14.97
-14.96
-14.94
-14.92
-14.90
-14.88
-14.86
-14.84
-14.82
-14.80
-14.78
-14.75
-14.72
-14.70
-14.67
-14.63
-14.59
-14.54
-14.43
-14.23
-13.94
-13.27
-11.04

-7.77

-2.34
-1.18
0.05
1.35
2.02
2.35
2.69
2.95
3.29
3.64
4.33
5.01
5.35
5.51
5.68
5.79
5.93
6.07
6.34
6.86
7.83
8.70
9.46
10.53
11.38
12.05
12.56
12.94
13.20
13.35
13.40

20
-15.00
-14.99
-14.99
-14.99
-14.98
-14.97
-14.96
-14.95
-14.94
-14.93
-14.92
-14.91
-14.90
-14.89
-14.87
-14.86
-14.84
-14.83
-14.81
-14.79
-14.77
-14.71
-14.60
-14.44
-14.11
-13.19

-8.94

-2.27
-1.09
0.16
1.49
2.18
2.53
2.88
3.14
3.50
3.86
4.59
5.31
5.66
5.84
6.01
6.14
6.28
6.42
6.71
7.25
8.24
9.12
9.88
10.95
11.79
12.45
12.96
13.33
13.58
13.73
13.78

19

-14.40
-13.86
-10.01

-2.24
-1.06
0.21
1.57
2.29
2.66
3.03
3.31
3.69
4.08
4.87
5.66
6.05
6.24
6.43
6.57
6.73
6.88
7.19
7.76
8.77
9.65
10.40
11.44
12.27
12.91
13.40
13.76
14.01
14.15
14.20

18

-14.52
-14.08
-10.50

-2.27
-1.08
0.20
1.59
2.34
2.72
3.12
3.42
3.83
4.26
5.14
6.06
6.53
6.76
6.98
7.14
7.33
7.50
7.84
8.44
9.44
10.29
11.02
12.02
12.80
13.42
13.89
14.23
14.47
14.61
14.66

17

-14.58
-14.18
-10.81

-2.37
-1.18
0.11
1.51
2.28
2.68
3.09
3.41
3.85
4.31
5.30
6.42
7.07
7.43
7.82
8.12
8.33
8.52
8.85
9.40
10.28
11.04
11.73
12.67
13.41
13.98
14.42
14.75
14.97
15.10
15.14

16

-14.58
-14.19
-10.83

-5.67
-4.76
-3.72
-2.34
-1.34
-0.72
-0.02
0.54
1.39
2.31
4.35
6.61
7.84
8.49
9.17
9.68
9.71
9.75
9.87
10.19
10.89
11.59
12.26
13.14
13.84
14.39
14.80
15.11
15.32
15.44
15.48

15

-14.58
-14.17
-10.75



22 -0.01 -2.32 -3.55 -4.74 -5.52 -6.50 -7.06 -7.47 -7.47 -7.33
21 3.12 1.89 1.28 0.70 0.30 -0.26 -0.63 -0.92 -0.77 -0.49
20 6.44 6.12 5.95 5.79 5.68 5.53 5.45 5.48 5.91 6.36
19 8.16 8.25 8.28 8.29 8.31 8.35 8.43 8.65 9.25 9.79
18 9.04 9.33 9.44 9.54 9.62 9.76 9.91 10.24 10.92 11.50
17 9.93 10.40 10.61 10.80 10.93 11.17 11.39 11.82 12.59 13.22
16 10.59 11.19 11.46 11.71 11.89 12.19 12.47 12.97 13.81 14.47
15 10.61 11.21 11.48 11.74 11.92 12.22 12.50 13.01 13.84 14.51
14 10.64 11.24 11.51 11.77 11.95 12.25 12.53 13.04 13.88 14.54
13 10.72 11.31 11.58 11.84 12.02 12.32 12.60 13.11 13.96 14.62
12 10.94 11.50 11.76 12.01 12.19 12.49 12.77 13.28 14.12 14.78
11 11.52 12.02 12.25 12.48 12.65 12.94 13.21 13.70 14.51 15.15
10 12.16 12.63 12.85 13.07 13.23 13.49 13.75 14.21 14.98 15.58
12.83 13.32 13.55 13.75 13.90 14.15 14.39 14.81 15.52 16.07
13.64
14.30
14.81
15.20
15.49
15.69
15.80
15.84

= NWhHOOTONO®©

14 13 12 1 10 9 8 7 6 5
49
48
a7
46
45
44
43
42
a1
40

38
37

35
34

32
31

29

28

27

26

25 -1457 -1456 -1456 -1456 -1455 -1455 -1455 -1455 -1455 -14.55
24 -14.16  -1415 -1414 -1413 -1443 -1412 -1412 -1412 -1411 -14.11
23 -10.68 -10.62 -10.57 -10.54 -10.51 -10.48 -1047 -1045 -10.44 -10.43
22 -7.20 -7.09 -7.01 -6.94 -6.88 -6.85 -6.81 -6.79 -6.77 -6.75
21 -0.24 -0.03 0.13 0.26 0.36 0.43 0.49 0.54 0.58 0.60
20 6.74 7.04 7.27 7.46 7.60 7.71 7.80 7.87 7.92 7.96
19 10.23 10.57 10.85 11.06 11.23 11.35 11.45 11.53 11.60 11.64
18 11.97 12.34 12.63 12.86 13.04 13.17 13.28 13.37 13.43 13.48
17 13.72 14.11 14.42 14.66 14.85 14.99 15.11 15.20 15.27 15.32
16 14.99 15.40 15.72 15.98 16.17 16.31 16.44 16.53 16.61 16.66
15 15.03 15.44 15.76 16.01 16.21 16.35 16.48 16.57 16.65 16.70
14 15.06 15.47 15.80 16.05 16.25 16.39 16.51 16.61 16.68 16.74



15.14
15.30
15.66
16.06
16.51

-14.54
-14.11
-10.43
-6.74
0.62
7.99
11.68
13.52
15.36
16.70
16.74
16.78
16.85
17.01
17.31
17.63
17.94

15.55
15.71
16.05
16.44
16.85

-14.54
-14.11
-10.42
-6.74
0.64
8.01
11.70
13.54
15.39
16.73
16.77
16.81
16.88
17.03
17.34
17.65
17.97

15.87
16.03
16.36
16.73
17.12

-14.54
-14.11
-10.42
-6.73
0.65
8.02
11.71
13.56
15.40
16.75
16.78
16.82
16.90
17.05
17.35
17.66
17.98

16.12
16.28
16.61
16.96
17.33

-14.54
-14.11
-10.42
-6.73
0.65
8.03
11.72
13.56
15.41
16.75
16.79
16.83
16.90
17.05
17.36
17.67
17.98

16.32
16.48
16.80
17.14
17.50

16.46
16.62
16.94
17.27
17.62

16.59
16.74
17.06
17.38
17.72

16.68
16.84
17.15
17.47
17.80

16.76
16.91
17.22
17.54
17.86

16.81
16.97
17.27
17.59
17.91
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -28.58321 0.79398
2 21.0 0.25 50 12.83 28.58293 0.79397
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— B00c
— =Z00c
— s5mc

— {100 \

@ Tei=-1500C il
\

* Tei=1283C
_,_.f-’"-' / —_—

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 10.18 12.83 0.773 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi



Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50.. 11T
AT .. B4
B4 .. -51
51,18
A8..15
15 .. 48
48 .81
31..114
14147

. 147 ..18,0

@ Tei=-1500C
* T=i=1283C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0003 W/m

Soucet abs.hodnot tep.tokU: 57.1661 W/m

Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev tlohy : SOKL- dievo

Varianta

Zpracovatel :  Jan Brabec
Zakazka : Diplomové prace
Datum : 21.11.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 43
Pocet vodorovnych os: 43
Pocet prvki: 3528
Pocet uzlovych bodu: 1849

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.10000 0.20000 0.30000 0.40000 0.50000 0.60000 0.70000 0.80000 0.85250
0.87875 0.90500 0.92500 0.94000 0.97000 0.98500 0.99250 1.00000 1.00585 1.00878
1.01024 1.01097 1.01170 1.01200 1.01255 1.01309 1.01419 1.01638 1.02075 1.02950
1.04700 1.08200 1.15200 1.21170 1.30200 1.41571 1.52943 1.64314 1.75685 1.87056
1.98428 2.09799 2.21170

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.06965 0.13929 0.21479 0.29029 0.36578 0.44128 0.51678 0.59228 0.66777
0.74327 0.84000 0.91866 0.99732 1.07598 1.15465 1.23331 1.31197 1.39063 1.46929
1.54465 1.62000 1.68000 1.73000 1.78000 1.82000 1.88000 1.92500 1.97000 2.00500
2.02250 2.04000 2.05000 2.06969 2.08938 2.12875 2.20750 2.28625 2.36500 2.44375
2.52250 2.60125 2.68000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 9 18 1 23
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 18 22 26
3  Elastodek 40 Sp 0.210 0.210 30000 30000 18 24 3 23
4 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 23 34 11 23
5 Ursa DF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 24 33 25 43
6  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 1 13 26 29
7 IsoverN 0.037 0.037 1.000 1.000 12 13 29 33
8 Beton hutny 3 1.360 1.360 23 23 1 12 29 32
9  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 34 43 1 20
10 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 23 34 1 11
11 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 24 33 23 25
12  Drevovlaknité d 0.075 0.075 13 13 33 35 23 43
13  Fermacell Vapor 0.320 0.320 300 300 18 24 23 43
14  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 14 18 26 27
15 Ursa DF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 14 18 27 43
16 Fermacell 0.320 0.320 13 13 13 14 26 43
17  Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 12 32 33
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 43
Poést horizont. os: 43
Pogst prvki: 3528

Teplota Odpor Rs
- = <= {0,085
- = = 0,05
- =0 <= {0,168
- = 017-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1439 1826 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1439 1442 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1442 1485 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1485 1505 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 549 559 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
6 506 549 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
7 33 506 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
8 345 366 8.00 0.25 50.0 0.54 10.00
9 22 366 8.00 0.25 50.0 0.54 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je &astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

43 42 4 40 39 38 37 36 35 34
43 -14.79 -8.54
42 -14.79 -8.55
41 -14.79 -8.56
40 -14.79 -8.57
39 -14.79 -8.61
38 -14.80 -8.67
37 -14.80 -8.76
36 -14.80 -8.89
35 -14.81 -8.97
34 -14.81 -9.02
33 -14.81 -9.06
32 -14.81 -9.08
31 -14.81 -9.11
30 -14.81 -9.15
29 -14.81 -9.21
28 -14.82 -9.25
27 -14.82 -9.27
26 -14.82 -9.28
25 -14.83 -9.51
24 -14.87  -10.81
23 -14.99  -14.53
22 -14.82
21 -14.84

20 -14.68 -14.68 -14.67 -1466 -1465 -1463 -14.60 -1457 -1452 -14.53
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-13.80
-12.92
-12.05
-11.21
-10.39

-9.60
-8.85
-8.15
-7.35
-6.78
-6.26
-5.80
-5.40
-5.06
-4.79
-4.57
-4.42
-4.34
-4.31

33
-4.41
-4.41
-4.42
-4.45
-4.50
-4.59
-4.74
-4.96
-5.11
-5.19
-5.27
-5.31
-5.38
-5.44
-5.56
-5.66
-5.61
-5.11
-3.99
-3.80
-4.65
-7.11
-7.93
-7.86
-7.07
-6.19
-5.35
-4.53
-3.74
-2.94
-2.09
-1.14

0.39
0.76
1.12
1.41
1.63
1.78
1.87
1.86
1.77
1.63
1.58

-13.79
-12.90
-12.03
-11.18
-10.36

-9.56
-8.81
-8.10
-7.29
-6.72
-6.20
-5.74
-5.33
-4.99
-4.71
-4.50
-4.35
-4.27
-4.24

32
3.87
3.86
3.84
3.81
3.74
3.62
3.39
2.97
2.67
2.50
2.31
2.21
2.04
1.86
1.50
1.11
0.88
0.87
1.02
1.00
0.81

-0.08
-0.56
-0.59
-0.28
0.12
0.52
0.90
1.25
1.59
1.91
2.18
2.35
2.36
2.45
2.58
2.69
2.78
2.82
2.77
2.54
2.19
2.07

-13.76
-12.86
-11.97
-11.10
-10.26

-9.45
-8.67
-7.95
-7.12
-6.53
-6.00
-5.53
-5.12
-4.78
-4.50
-4.28
-4.13
-4.05
-4.02

31
8.00
8.00
7.98
7.95
7.88
7.75
7.50
7.02
6.63
6.40
6.15
6.01
5.76
5.50
4.97
4.36
3.95
3.71
3.60
3.52
3.49
3.21
2.98
2.95
3.09
3.27
3.45
3.62
3.76
3.86
3.92
3.87
3.33
3.12
3.10
3.16
3.23
3.30
3.33
3.27
2.97
2.39
2.21

-13.72
-12.78
-11.86
-10.96
-10.09
-9.25
-8.45
-7.69
-6.83
-6.22
-5.68
-5.19
-4.77
-4.42
-4.14
-3.92
-3.76
-3.68
-3.65

30

10.08
10.07
10.06
10.02
9.96
9.83
9.57
9.07
8.64
8.38
8.09
7.93
7.64
7.33
6.69
5.93
5.44
5.13
4.91
4.78
4.83
4.84
4.73
4.71
4.77
4.85
4.92
4.98
5.01
5.00
4.93
4.75
3.85
3.49
3.42
3.45
3.50
3.56
3.59
3.55
3.21
2.45
2.25

-13.66
-12.68
-11.72
-10.77
-9.85
-8.97
-8.12
-7.32
-6.42
-5.78
-5.20
-4.70
-4.27
-3.91
-3.62
-3.40
-3.25
-3.17
-3.14

29
11.11
11.11
11.09
11.06
11.00
10.87
10.62
10.10
9.66
9.38
9.07
8.90
8.58
8.24
7.55
6.70
6.17
5.83
5.57
5.40
5.50
5.66
5.61
5.59
5.61
5.64
5.66
5.66
5.64
5.57
5.44
5.19
412
3.67
3.58
3.59
3.64
3.69
3.72
3.69
3.35
2.47
2.26

-13.58
-12.54
-11.52
-10.53
-9.55
-8.61
-7.70
-6.84
-5.86
-5.18
-4.57
-4.05
-3.60
-3.24
-2.95
-2.74
-2.59
-2.51
-2.48

28
11.63
11.62
11.61
11.58
11.52
11.39
11.14
10.62
10.17
9.88
9.56
9.38
9.05
8.70
7.97
7.08
6.53
6.18
5.90
5.70
5.84
6.07
6.05
6.02
6.02
6.03
6.03
6.00
5.95
5.85
5.69
5.42
4.26
3.76
3.66
3.67
3.71
3.75
3.79
3.76
3.42
2.47
2.26

-13.48
-12.37
-11.29
-10.23
-9.19
-8.17
-7.19
-6.24
-5.15
-4.40
-3.75
-3.21
-2.76
-2.40
-2.12
-1.92
-1.78
-1.71
-1.69

27
11.89
11.88
11.87
11.84
11.78
11.65
11.40
10.88
10.42
10.13
9.81
9.62
9.29
8.93
8.19
7.27
6.71
6.36
6.07
5.85
6.01
6.27
6.26
6.24
6.23
6.23
6.21
6.17
6.11
6.00
5.82
5.53
4.33
3.80
3.70
3.70
3.74
3.79
3.82
3.80
3.45
2.48
2.26

-13.35

-12.16

-11.01
-9.88
-8.77
-7.68
-6.59
-5.51
-4.25
-3.40
-2.71
-2.15
-1.71
-1.37
-1.12
-0.94
-0.83
-0.78
-0.76

26
12.02
12.01
12.00
11.97
11.91
11.78
11.53
11.01
10.55
10.26
9.93
9.75
9.41
9.05
8.29
7.37
6.81
6.45
6.15
5.93
6.09
6.37
6.37
6.35
6.34
6.33
6.30
6.26
6.19
6.07
5.89
5.59
4.36
3.82
3.72
3.72
3.76
3.80
3.84
3.82
3.47
2.48
2.26

-13.16
-11.88
-10.66

-9.49
-8.33
-7.17
-5.97
-4.69
-3.05
-2.07
-1.35
-0.81
-0.42
-0.14
0.05
0.17
0.23
0.25
0.25

25
12.08
12.08
12.06
12.03
11.97
11.85
11.59
11.08
10.62
10.32
9.99
9.81
9.46
9.10
8.35
7.41
6.85
6.49
6.19
5.97
6.14
6.43
6.43
6.41
6.39
6.38
6.35
6.30
6.22
6.10
5.92
5.62
4.38
3.83
3.73
3.73
3.77
3.81
3.84
3.83
3.48
2.48
2.26

-12.91
-11.56
-10.33
-9.15
-8.00
-6.82
-5.57
-4.13
-1.68
-0.59
0.04
0.47
0.77
0.98
1.11
1.16
1.14
1.10
1.07

24
12.15
12.14
12.13
12.10
12.04
11.91
11.66
11.14
10.68
10.39
10.05
9.87
9.52
9.16
8.40
7.46
6.89
6.54
6.24
6.01
6.18
6.48
6.48
6.46
6.44
6.42
6.39
6.34
6.26
6.14
5.95
5.64
4.40
3.84
3.74
3.74
3.77
3.82
3.85
3.84
3.49
2.48
2.26
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43
42
41
40
39

37
36

34
33
32
31
30
29
28
27

23
12.15
12.15
12.13
12.10
12.04
11.92
11.67
11.15
10.69
10.39
10.06
9.87
9.53
9.17
8.40
7.46
6.90
6.54
6.24
6.02
6.19
6.51
6.51
6.49
6.47
6.45
6.42
6.37
6.29
6.16
5.97
5.66
4.41
3.85
3.75
3.74
3.78
3.82
3.86
3.84
3.49
2.48
2.26

13
19.70
19.70
19.69
19.69
19.68
19.65
19.60
19.42
19.12
18.81
18.30
17.73
16.95
16.23
14.72
11.73

8.96

22
12.16
12.16
12.14
12.11
12.05
11.93
11.68
11.16
10.70
10.40
10.07
9.88
9.54
9.18
8.41
7.47
6.91
6.55
6.26
6.05
6.22
6.52
6.53
6.51
6.49
6.46
6.43
6.38
6.29
6.17
5.98
5.67
4.45
3.90
3.79
3.78
3.82
3.86
3.89
3.89
3.57

12

19.53
19.43
19.32
19.19
18.88
13.16
9.89

21
12.17
12.17
12.16
12.13
12.06
11.94
11.69
11.17
10.71
10.42
10.08
9.90
9.55
9.19
8.42
7.48
6.91
6.56
6.29
6.07
6.24
6.53
6.54
6.52
6.50
6.47
6.44
6.39
6.30
6.18
5.98
5.67
4.48
3.94
3.83
3.82
3.85
3.90
3.93
3.93
3.65

1

19.55
19.49
19.41
19.32
19.14
14.31
10.78

20

12.20
12.19
12.18
12.15
12.09
11.96
11.71
11.20
10.73
10.44
10.10
9.92
9.57
9.21
8.44
7.50
6.93
6.57
6.33
6.13
6.28
6.55
6.56
6.54
6.52
6.50
6.46
6.41
6.32
6.19
6.00
5.69
4.56
4.04
3.92
3.90
3.93
3.97
4.00
4.01
3.80

10

19.63
19.58
19.51
19.44
19.32
15.01
11.40

19
12.25
12.24
12.23
12.20
12.14
12.01
11.76
11.24
10.78
10.49
10.15
9.96
9.62
9.25
8.48
7.53
6.96
6.61
6.41
6.24
6.37
6.60
6.61
6.59
6.57
6.54
6.50
6.44
6.36
6.22
6.03
5.71
4.71
4.23
4.09
4.06
4.08
412
4.15
4.18
412

19.80
19.75
19.69
19.64
19.55
15.72
12.12

18

12.34
12.34
12.32
12.29
12.23
12.11
11.86
11.34
10.88
10.59
10.25
10.06
9.71
9.34
8.56
7.59
7.02
6.67
6.57
6.46
6.55
6.69
6.71
6.69
6.66
6.63
6.58
6.52
6.43
6.29
6.08
5.77
5.00
4.60
4.44
4.38
4.38
4.41
4.45
4.51
4.74
5.27
5.39

20.02
19.98
19.94
19.89
19.81
16.21
12.66

17

13.23
13.23
13.21
13.19
13.13
13.02
12.79
12.30
11.84
11.53
11.16
10.95
10.57
10.15
9.28
8.11
7.22
6.71
6.62
6.52
6.59
6.71
6.73
6.71
6.68
6.64
6.60
6.53
6.44
6.30
6.09
5.78
5.06
4.67
4.51
4.44
4.44
4.46
4.51
4.58
4.80
5.28
5.39

20.15
20.12
20.08
20.04
19.96
16.44
12.94

16
14.12
14.12
14.10
14.08
14.03
13.93
13.72
13.26
12.80
12.48
12.08
11.86
11.43
10.97
9.99
8.61
7.42
6.76
6.67
6.58
6.63
6.73
6.75
6.73
6.70
6.66
6.62
6.55
6.45
6.31
6.11
5.79
5.11
4.74
4.57
4.50
4.49
4.52
4.56
4.64
4.86
5.28
5.40

20.23
20.20
20.16
20.12
20.05
16.58
13.11

15
15.90
15.89
15.88
15.87
15.83
15.75
15.58
15.19
14.75
14.41
13.96
13.69
13.17
12.62
11.44
9.61
7.84
6.85
6.76
6.68
6.71
6.78
6.79
6.76
6.73
6.69
6.65
6.58
6.48
6.34
6.14
5.83
5.22
4.87
4.69
4.62
4.61
4.63
4.67
4.75
4.96
5.31
5.41

20.28
20.25
20.21
20.17
20.10
16.66
13.22

14
19.45
19.45
19.45
19.44
19.43
19.40
19.33
19.13
18.80
18.45
17.89
17.47
16.72
15.99
14.45
11.60
8.81
7.04
6.93
6.86
6.85
6.88
6.87
6.84
6.80
6.76
6.71
6.64
6.55
6.40
6.20
5.91
5.41
5.11
4.93
4.85
4.83
4.84
4.89
4.97
5.15
5.39
5.47

20.30
20.27
20.24
20.20
20.13
16.71
13.29
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43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

7.10
7.01
6.94
6.93
6.93
6.91
6.88
6.84
6.80
6.75
6.68
6.58
6.44
6.24
5.96
5.50
5.22
5.05
4.96
4.93
4.95
4.99
5.08
5.24
5.44
5.51

20.32
20.29
20.25
20.22
20.15
16.74
13.34
8.80
8.73
8.64
8.57
8.48

717
7.11
7.05
7.02
7.00
6.97
6.93
6.89
6.85
6.79
6.72
6.63
6.49
6.30
6.03
5.62
5.36
5.19
5.10
5.07
5.08
5.13
5.21
5.36
5.52
5.58

20.32
20.30
20.26
20.23
20.16
16.76
13.36
8.83
8.76
8.68
8.60
8.51

7.29
7.23
717
7.13
7.10
7.04
6.99
6.95
6.91
6.86
6.79
6.69
6.56
6.37
6.13
5.77
5.53
5.37
5.29
5.25
5.26
5.30
5.38
5.51
5.63
5.68

20.33
20.30
20.26
20.23
20.16
16.76
13.37
8.84
8.77
8.69
8.61
8.52

7.41
7.35
7.29
7.24
7.20
7.11
7.06
7.01
6.97
6.92
6.86
6.76
6.63
6.46
6.24
5.91
5.70
5.55
5.46
5.43
5.43
5.47
5.55
5.66
5.76
5.80

7.64
7.58
7.51
7.46
7.41
7.25
7.18
7.14
7.10
7.06
7.00
6.92
6.80
6.65
6.46
6.18
6.00
5.87
5.80
5.77
5.77
5.80
5.87
5.96
6.03
6.06

8.02
7.95
7.89
7.85
7.84

8.30
8.23
8.17
8.12
8.09

8.50
8.43
8.36
8.30
8.25

8.64
8.57
8.50
8.43
8.36

8.74
8.67
8.59
8.51
8.44
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -14.99 -16.10404
2 21.0 0.25 50 18.30 6.86202
3 8.0 0.25 50 5.77 9.24246
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -B00cC
— ,00c
— G00C
— 13,00C
& Tsi=-14 95 C
® Tsi=1830C
o Tei=5 77 C
.,-'-""H-'-F‘-F
_,—'—"_'fﬂ-fﬂ-

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.99 2?7 ne
2 10.18 18.30 0.925 ne
3 -1.57 5.77 0.903 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi



Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

A50..-115
M5..T78
79..-44
44..09

09..27
27..62
52..97
97..133
13,3 .. 16,8
16,8 ... 20,3

® Tsi=—14,99C
® Tsi=1830C
o Tsis577C

ODHAD CHYBY VYPOGTU:

Soucet tepelnych toka: 0.0005 W/m

Soucet abs.hodnot tep.toku: 33.7574 W/m

Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je spInén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Néazev ulohy : SOKL- realizovany

Varianta

Zpracovatel :  Jan Brabec
Zakazka : Diplomové prace
Datum : 21.4.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 43
Pocet vodorovnych os: 43
Pocet prvki: 3528
Pocet uzlovych bodu: 1849

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.08750 0.17500 0.26250 0.35000 0.43750 0.52500 0.61250 0.70000 0.73750
0.77500 0.79000 0.82000 0.85000 0.92500 0.96250 0.98125 1.00000 1.00585 1.00878
1.01024 1.01097 1.01170 1.01200 1.01253 1.01306 1.01413 1.01625 1.02050 1.02900
1.04600 1.08000 1.09170 1.12670 1.16170 1.23170 1.37170 1.51170 1.65170 1.79170
1.93170 2.07170 2.21170

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.10041 0.20082 0.30123 0.40164 0.50204 0.60245 0.70286 0.75307 0.80327
0.84000 0.88308 0.92616 1.01232 1.09848 1.18465 1.27081 1.35697 1.44313 1.52929
1.60465 1.68000 1.78000 1.88000 1.93000 1.95500 1.96750 1.97375 1.98000 1.98588
1.99390 2.00191 2.01794 2.03397 2.05000 2.06000 2.07313 2.08625 2.11250 2.16500
2.27000 2.37500 2.48000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 9 18 1 22
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 18 22 24
3  Elastodek 40 Sp 0.210 0.210 30000 30000 18 24 1 30
4 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 23 33 10 30
5 Isover S 0.040 0.040 1.000 1.000 18 32 30 43
6  Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 1 14 24 29
7  Beton hutny 3 1.360 1.360 23 23 1 14 29 35
8 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 33 43 1 20
9  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 23 33 1 10
10 Ursa DF 40 0.044 0.044 1.000 1.000 12 14 35 43
11 Fermacell 0.320 0.320 13 13 11 12 35 43
12  Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 11 35 36
13 Ytong Lambda 0.098 0.098 7.500 7.500 14 18 24 43
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 43
Poést horizont. os: 43
Pogst prvki: 3528

Teplota Odpor Rs
- = <= {0,085
- = = 0,05
- =0 <= {0,168
- = 017-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1396 1826 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1396 1406 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1363 1406 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1363 1376 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 345 366 8.00 0.25 50.0 0.54 10.00
6 22 366 8.00 0.25 50.0 0.54 10.00
7 466 473 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
8 36 466 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :
43 42 a1 40 39 38 37 36 35 34
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43
42
11
40

38
37

35
34

32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7

-14.68
-13.68
-12.70
-11.74
-10.80
-9.90
-9.05
-8.24
-7.86
-7.49
-7.19
-6.79
-6.42
-5.75
-5.17
-4.69
-4.32
-4.05
-3.89
-3.84

33

-14.97
-14.88
-14.82
-14.79
-14.74
-14.71
-14.67
-14.66
-14.66
-14.66
-14.27
-11.81
-10.05
-8.56
-7.20
-5.91
-4.63
-3.26
-2.46
-1.47
-0.16
0.64
1.08
1.63

-14.67
-13.67
-12.67
-11.70
-10.76
-9.85
-8.98
-8.17
-7.78
-7.41
-7.10
-6.71
-6.33
-5.65
-5.07
-4.59
-4.22
-3.95
-3.79
-3.74

32
-14.72
-14.72
-14.71
-14.70
-14.69
-14.68
-14.68
-14.68
-14.67
-14.67
-14.66
-14.63
-14.60
-14.46
-13.81
-13.33
-12.99
-12.59
-12.26
-11.95
-11.85
-11.84
-11.83
-11.45

-9.43
-7.91
-6.62
-5.45
-4.35
-3.27
2.1
-1.44
-0.62
0.40
0.94
1.32
1.82

-14.66
-13.62
-12.59
-11.59
-10.61
-9.68
-8.78
-7.95
-7.55
-7.17
-6.85
-6.45
-6.06
-5.37
-4.77
-4.29
-3.91
-3.64
-3.48
-3.42

31
-8.76
-8.72
-8.59
-8.31
-8.09
-7.96
-7.88
-7.79
-7.72
-7.56
-7.35
-7.05
-6.85
-6.62
-6.40
-6.17
-5.96
-5.57
-4.98
-3.98
-3.66
-3.65
-3.64
-3.42
-2.44
-1.64
-0.97
-0.37

0.18
0.70
1.20
1.45
1.67
1.74
1.86
2.04
2.39

-14.64
-13.54
-12.46
-11.40
-10.37
-9.38
-8.45
-7.57
-7.15
-6.75
-6.42
-6.00
-5.60
-4.88
-4.27
-3.78
-3.39
-3.12
-2.95
-2.90

30
-5.78
-5.72
-5.53
-5.12
-4.80
-4.62
-4.51
-4.40
-4.30
-4.11
-3.85
-3.46
-3.20
-2.91
-2.68
-2.46
-2.26
-1.91
-1.30

0.10
0.44
0.45
0.44
0.55
1.07
1.50
1.86
2.18
2.45
2.68
2.86
2.91
2.85
2.38
2.30
2.40
2.67

-14.61
-13.43
-12.26
-11.12
-10.02
-8.96
-7.96
-7.02
-6.58
-6.15
-5.80
-5.35
-4.93
-4.18
-3.55
-3.04
-2.66
-2.38
-2.22
-2.17

29
-4.29
-4.23
-4.01
-3.53
-3.16
-2.95
-2.83
-2.71
-2.61
-2.41
-2.15
-1.75
-1.42
-1.02
-0.76
-0.54
-0.36
-0.06

0.53
2.18
2.50
2.50
2.48
2.53
2.82
3.07
3.28
3.45
3.59
3.67
3.69
3.64
3.47
2.70
2.52
2.58
2.82

-14.57
-13.26
-11.98
-10.74
-9.54
-8.40
-7.31
-6.29
-5.81
-5.34
-4.97
-4.48
-4.03
-3.24
-2.59
-2.08
-1.70
-1.43
-1.27
-1.22

28
-3.54
-3.48
-3.24
-2.73
-2.34
-2.12
-2.00
-1.87
-1.76
-1.57
-1.32
-0.92
-0.57
-0.03

0.25
0.44
0.60
0.87
1.44
3.22
3.53
3.52
3.50
3.52
3.70
3.86
3.99
4.09
4.15
417
4.10
4.01
3.79
2.86
2.63
2.67
2.89

-14.51
-13.03
-11.59
-10.23
-8.93
-7.69
-6.50
-5.36
-4.82
-4.30
-3.88
-3.34
-2.84
-2.01
-1.36
-0.87
-0.51
-0.27
-0.12
-0.08

27
-3.17
-3.11
-2.86
-2.34
-1.93
-1.70
-1.58
-1.45
-1.34
-1.15
-0.91
-0.52
-0.16
0.49
0.77
0.94
1.08
1.33
1.90
3.75
4.04
4.04
4.01
4.01
4.14
4.25
4.34
4.41
4.44
4.41
4.31
4.19
3.95
2.94
2.68
2.72
2.92

-14.42

-12.66

-11.03
-9.54
-8.15
-6.83
-5.54
-4.25
-3.61
-2.97
-2.46
-1.81
-1.26
-0.43
0.16
0.59
0.89
1.10
1.22
1.25

-14.34

-12.34
-10.61
-9.09
-7.70
-6.38
-5.07
-3.70
-2.96
-2.19
-1.53
-0.78
-0.22
0.54
1.05
1.41
1.67
1.84
1.94
1.97

25
-2.89
-2.82
-2.58
-2.04
-1.62
-1.39
-1.26
-1.13
-1.03
-0.84
-0.60
-0.23

0.13
0.90
1.17
1.32
1.45
1.68
2.23
4.15
4.43
4.42
4.39
4.39
4.47
4.54
4.61
4.65
4.65
4.60
4.47
4.33
4.08
3.01
2.72
2.75
2.95

-14.30
-12.11
-10.35
-8.84
-7.46
-6.15
-4.84
-3.46
-2.68
-1.79
-0.94
-0.14
0.40
1.07
1.52
1.84
2.07
2.23
2.32
2.35

24
-2.80
-2.73
-2.48
-1.94
-1.62
-1.28
-1.16
-1.03
-0.92
-0.73
-0.50
-0.13

0.23
1.04
1.30
1.45
1.57
1.80
2.35
4.28
4.56
4.55
4.52
4.51
4.58
4.64
4.70
4.73
4.72
4.66
4.52
4.38
4.12
3.03
2.73
2.76
2.96
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43
42
41
40

38
37

2.01
2.28
2.48
2.62
2.70
2.73

23
-2.75
-2.68
-2.43
-1.88
-1.46
-1.22
-1.10
-0.97
-0.86
-0.67
-0.44
-0.07
0.28
1.12
1.38
1.52
1.64
1.86
2.41
4.36
4.63
4.62
4.59
4.58
4.64
4.70
4.75
4.77
4.76
4.70
4.55
4.41
4.14
3.04
2.74
2.77
2.96
3.16
3.32
3.45
3.54
3.60
3.62

13
14.41
14.46
14.65
15.10
15.55
15.83
15.99

2.17
2.43
2.62
2.75
2.83
2.86

22
-2.62
-2.55
-2.30
-1.75
-1.32
-1.08
-0.96
-0.82
-0.72
-0.53
-0.30
0.06
0.41
1.18
1.41
1.55
1.66
1.89
2.44
4.39
4.66
4.65
4.62
4.61
4.66
4.72
4.77
4.79
4.78
4.71
4.56
4.42
4.15
3.10
2.80
2.82
3.01
3.19
3.35
3.48
3.57
3.63
3.65

12
19.00
19.02
19.07
19.16
18.99
18.55
18.12

2.66
2.87
3.03
3.14
3.21
3.23

21
-2.49
-2.42
-2.17
-1.61
-1.18
-0.94
-0.81
-0.68
-0.57
-0.39
-0.16
0.19
0.53
1.25
1.44
1.58
1.69
1.92
2.46
4.42
4.69
4.68
4.65
4.63
4.69
4.74
4.79
4.81
4.79
4.73
4.57
4.43
4.16
3.15
2.85
2.87
3.05
3.23
3.38
3.51
3.60
3.66
3.67

11
19.32
19.33
19.38
19.44
19.28
18.85
18.41

2.91
3.09
3.24
3.34
3.40
3.42

20
-2.24
-2.16
-1.90
-1.34
-0.90
-0.65
-0.52
-0.39
-0.29
-0.10

0.12
0.45
0.76
1.36
1.51
1.64
1.75
1.97
2.51
4.48
4.75
4.74
4.70
4.69
4.74
4.79
4.83
4.84
4.83
4.76
4.60
4.45
4.18
3.27
2.97
2.97
3.13
3.30
3.45
3.57
3.66
3.71
3.73

10

3.038
3.20
3.34
3.44
3.50
3.52

19
-1.72
-1.65
-1.38
-0.79
-0.33
-0.08
0.05
0.19
0.29
0.47
0.68
0.96
1.20
1.58
1.66
1.76
1.86
2.07
2.61
4.61
4.87
4.86
4.82
4.80
4.84
4.88
4.91
4.92
4.89
4.81
4.64
4.49
4.23
3.49
3.20
3.18
3.29
3.44
3.58
3.69
3.77
3.82
3.84

3.09
3.26
3.39
3.49
3.55
3.57

18
-0.70
-0.62
-0.33
0.30
0.79
1.06
1.20
1.34
1.45
1.61
1.79
1.96
2.01
1.97
1.95
2.00
2.08
2.27
2.79
4.88
5.11
5.09
5.05
5.03
5.04
5.06
5.07
5.06
5.02
4.93
4.74
4.58
4.33
3.93
3.67
3.58
3.62
3.73
3.83
3.93
4.00
4.04
4.06

3.12
3.29
3.42
3.51
3.57
3.59

17
0.63
0.72
1.03
1.72
2.26
2.56
2.71
2.85
2.95
3.1
3.24
3.34
3.37
3.40
3.41
3.44
3.48
3.57
3.87
5.07
5.22
5.20
5.16
5.14
5.14
5.14
5.15
5.13
5.08
4.98
4.79
4.63
4.40
4.11
3.87
3.77
3.78
3.86
3.95
4.04
4.11
4.15
4.16

3.14
3.30
3.43
3.53
3.58
3.60

16
1.96
2.05
2.38
3.12
3.72
4.06
4.22
4.37
4.48
4.62
4.73
4.79
4.80
4.80
4.80
4.80
4.80
4.80
4.84
5.26
5.35
5.32
5.27
5.24
5.23
5.23
5.23
5.20
5.15
5.04
4.85
4.69
4.49
4.27
4.06
3.95
3.93
3.99
4.08
4.16
4.22
4.26
4.27

3.14
3.31
3.44
3.53
3.59
3.61

15
4.60
4.70
5.05
5.86
6.61
7.07
7.31
7.53
7.67
7.83
7.89
7.85
7.80
7.71
7.63
7.53
7.41
7.15
6.59
5.64
5.60
5.54
5.49
5.44
5.42
5.40
5.38
5.35
5.29
5.18
4.99
4.85
4.69
4.55
4.38
4.28
4.22
4.26
4.32
4.38
4.44
4.47
4.48

3.15
3.32
3.45
3.54
3.60
3.62

14
9.81
9.89
10.19
10.99
12.05
13.05
13.77
14.70
15.60
15.77
15.80
15.71
15.61
15.47
15.33
14.43
13.60
12.12
9.75
6.31
6.13
6.01
5.91
5.84
5.78
5.74
5.71
5.66
5.59
5.49
5.33
5.23
5.13
5.04
4.93
4.85
4.77
4.77
4.81
4.85
4.89
4.91
4.92
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43
42
41
40
39

37
36

34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22

16.16
16.30
16.30
16.28
16.22
16.18
16.14
16.12
15.39
14.68
13.30
10.79
6.52
6.34
6.19
6.08
5.99
5.92
5.88
5.84
5.79
5.72
5.62
5.48
5.39
5.30
5.22
5.13
5.06
4.98
4.97
5.00
5.08
5.07
5.09
5.10

19.97
19.93
19.88
19.83
19.79
19.77
19.74
19.73
19.05
18.38
17.04
14.35
8.98

8.75

8.57

17.53
17.05
16.95
16.86
16.78
16.75
16.72
16.70
16.02
15.34
14.01
11.45
6.73
6.53
6.38
6.24
6.14
6.06
6.02
5.97
5.93
5.86
5.76
5.63
5.55
5.47
5.41
5.33
5.26
5.19
5.17
5.19
5.22
5.25
5.27
5.28

19.99
19.96
19.91
19.86
19.82
19.79
19.77
19.76
19.08
18.41
17.07
14.39
9.04

8.80

8.61

17.66
17.43
17.25
17.13
17.05
17.01
16.98
16.97
16.29
15.62
14.29
11.71
6.83
6.63
6.47
6.31
6.21
6.13
6.08
6.04
5.99
5.93
5.83
5.70
5.63
5.56
5.50
5.42
5.36
5.29
5.27
5.29
5.31
5.34
5.36
5.37

20.00
19.96
19.92
19.87
19.83
19.80
19.78
19.76
19.09
18.42
17.08
14.41
9.06
8.82
8.62

18.05
17.93
17.81
17.70
17.62
17.58
17.55
17.54
16.86
16.18
14.85
12.21
7.08
6.87
6.71
6.50
6.38
6.30
6.25
6.21
6.16
6.10
6.01
5.90
5.84
5.77
5.72
5.65
5.60
5.53
5.51
5.52
5.55
5.57
5.59
5.59

18.44
18.35
18.24
18.15
18.07
18.04
18.01
18.00
17.31
16.63
15.28
12.59
7.32
7.11
6.97
6.66
6.54
6.47
6.42
6.38
6.34
6.28
6.20
6.10
6.04
5.98
5.94
5.88
5.83
5.77
5.75
5.76
5.78
5.80
5.82
5.82

19.08
19.01
18.92
18.85
18.79
18.76
18.73
18.72
18.03
17.34
15.96
13.23
7.82

7.62

7.58

19.46
19.40
19.34
19.28
19.22
19.19
19.17
19.15
18.46
17.77
16.40
13.66
8.22

8.01

7.95

19.70
19.65
19.59
19.53
19.48
19.46
19.43
19.42
18.73
18.05
16.68
13.95
8.51

8.30

8.20

19.84
19.79
19.74
19.69
19.64
19.61
19.59
19.57
18.89
18.21
16.86
14.14
8.73

8.51

8.37

19.92
19.88
19.83
19.78
19.73
19.71
19.69
19.67
18.99
18.32
16.97
14.27
8.88

8.65

8.49
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -14.97 -19.84243
2 8.0 0.25 50 5.75 12.28532
3 21.0 0.25 50 17.66 7.55682

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -B00cC
' 4
— ,00c +|I T e
— G00C
— 13,00C 1
& Tei=-14 87 C \l
¢ Tsi=575C !
o Tei=1765C /" \
_,-—'—'—"'-'_'-'_Ff




NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostrtedi Tw[C] Ts,min[C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.97 2?7 ne
2 -1.57 5.75 0.902 ne
3 10.18 17.66 0.907 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50...-115
1,580
B0..-45
450
A0..25
25 .60
60..95
85..13,0
13,0 .. 16,5

L 185200

® Tei=1497C
® Tsi=575C
o Tsi=17,66 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku:
Soucet abs.hodnot tep.toki:

-0.0003 W/m
40.7767 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : Zelena stfecha

Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakéazka : Administrativni budova-diplomova prace
Datum : 20.10. 201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit univerz  0,0050 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,4000 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Nabetonavka 0,0650 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Icopal Alu-Vil 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 375000,0 0.0000
5 Baumit XPS-R 0,2500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
6 Elastodek 50 S  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
7 Hydroakumulacn 0,0500 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit univerzalni stérka
Dutinovy panel
Nabetonavka
Icopal Alu-Villatherm
Baumit XPS-R
Elastodek 50 Special Dekor Sedy

oahwn =

~

Hydroakumulacni vrstva-raselina

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 494 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1



12 31 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.650 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2001.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.90C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsiim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.8 0.969 46.2
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.9 0.969 48.3
3 13.0 0.613 9.6 0.441 20.0 0.969 51.3
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.969 55.5
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.969 62.0
6 17.6 0.557 141 0.036 20.4 0.969 67.4
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.969 70.1
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.969 69.2
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.969 62.9
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.1 0.969 56.0
11 13.0 0.613 9.6 0.442 20.0 0.969 51.2
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.9 0.969 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 216 215 200 198 19.7 -124 -125 -12.8

p [Pa]: 1453 1453 1446 1446 360 347 166 166
p,sat [Pa]: 2571 2566 2341 2306 2294 209 207 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.7240 0.7240 1.285E-0010

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0073 kg/(m2.rok)




Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1

Hranice kondenzac¢ni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.7240 0.7240 6.11E-0012 0.0000

2 0.7240 0.7240 -5.64E-0012 0.0000

3 -5.19E-0011 0.0000

4 - — - -

5 - - - -

6 - - - -

7 - - - -

8 - - - -

10

11

12
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : Stfecha nepochozi

Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakéazka : adminitstrativni budova-diplomova prace
Datum : 20.10. 201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit univerz  0,0050 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Icopal Alu-Vil 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 375000,0 0.0000
4 Baumit XPS-R 0,2500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
5 Glastek 30 sti 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit univerzalni stérka
2 Zelezobeton 1
3 Icopal Alu-Villatherm
4 Baumit XPS-R
5 Glastek 30 sticker
6 Elastodek 50 Special Dekor Sedy

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi



na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.386 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.133 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 931.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.51C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.967 57.9
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.967 60.1
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.967 61.2
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.967 62.5
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.967 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.967 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.967 71.5
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.967 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.967 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.967 62.8
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.967 61.2
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.967 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 202 201 193 193 -126 -12.7 -128

p [Pal: 1334 1334 1330 405 394 320 166

p,sat [Pa]: 2359 2355 2244 2232 205 203 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5090 0.5090 1.274E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0005 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0052 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzac¢ni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5090 0.5090 2.25E-0011 0.0001
12 0.5090 0.5090 6.07E-0011 0.0002

1 0.5090 0.5090 7.03E-0011 0.0004

2 0.5090 0.5090 6.26E-0011 0.0006

3 0.5090 0.5090 2.14E-0011 0.0006
4 0.5090 0.5090 -4.53E-0011 0.0005

5 0.5090 0.5090 -1.46E-0010 0.0001

6 -2.35E-0010 0.0000
10

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:

0.0006 kg/m2
0.0006 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakéazka : administrativni budova-diplomova prace
Datum : 27.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 B 400SH 0,0020 0,2100 1470,0 900,0 9400,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Baumit XPS-R 0,1500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
71 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
‘z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka
B 400SH
Beton hutny 1
Baumit XPS-R
Zelezobeton 1
Beton hutny 1
Hlina suchéa

NoOahhwN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5



12 31 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.583 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.210 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 420.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.94 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.948

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsiim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.7 0.948 58.2
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.948 60.7
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.7 0.948 62.1
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.8 0.948 63.7
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.9 0.948 67.6
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.948 71.0
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.1 0.948 72.8
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.948 71.9
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.948 67.3
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.948 63.0
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.948 61.2
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.8 0.948 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 203 203 202 130 128 126 7.9

p [Pa]: 1334 1321 1199 1191 1123 1093 1082 1063
p,sat [Pa]: 2383 2381 2378 2364 1499 1476 1463 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.297E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : VnéjsSi sténa-difevéna jednoplastova
Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakéazka : administrativni budova-diplova prace

Datum : 24.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
2 Ursa DF 40 0,0600 0,0560* 1221,7 168,6 1,0 0.0000
3 Fermacell Vapo 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.0000
4 Ursa DF 40 0,1400 0,0550* 1201,3 164,9 1,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,1500 0,0470 1630,0 200,0 12,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell

2 Ursa DF 40 vliv béznych tep. mostd dle EN I1ISO 6946
3 Fermacell Vapor

4 Ursa DF 40 vliv béznych tep. mostd dle EN I1ISO 6946
5 Drevovlaknité desky lisované 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.894 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 750.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 176 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.43C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.8 0.965 46.2
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.965 48.3
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.0 0.965 51.3
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.965 55.4
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.965 61.8
6 17.6 0.369 141 20.4 0.965 67.2
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.965 69.9
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.965 69.0
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.965 62.8
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.2 0.965 56.0
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.965 51.2
12 121 0.600 8.8 0.442 19.9 0.965 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribeéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 200 198 147 145 24 -128

p [Pal: 1334 1296 1284 557 530 166

p,sat [Pa]: 2334 2302 1668 1648 724 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.879E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : VnéjsSi sténa-jednoplastova zelezobeton
Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakéazka : administrativni budova-diplova prace

Datum : 24.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Fermacell Vapo 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.0000
3 Ursa DF 40 0,1400 0,0550* 1201,3 164,9 1,0 0.0000
4 Drevovlaknité 0,1500 0,0470 1630,0 200,0 12,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1
2 Fermacell Vapor
3 Ursa DF 40 vliv béznych tep. mostu dle EN ISO 6946
4 Drevovléknité desky lisované 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %



Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.916 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.164 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1694.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.25C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.7 0.960 46.6
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.960 48.6
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.960 51.6
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.960 55.7
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.960 62.0
6 17.6 0.369 141 20.4 0.960 67.3
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.960 69.9
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.960 69.1
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.960 62.9
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.1 0.960 56.2
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.960 51.5
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.7 0.960 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.9 191 189 48 -128

p [Pa]: 1334 816 393 377 166

p,sat [Pa]: 2320 2211 2182 862 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.253E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev tlohy : strop mezi vytapénym a nevytapénym prostorem
Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakéazka : administrativni budova-diplomova prace
Datum : 27.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méneé vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0030 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Baumit XPS-R 0,1500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 DlaZba keramické
2 Beton hutny 1
3 Baumit XPS-R
4 Zelezobeton 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.512 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.206 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 707.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 159 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.949

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 202 202 200 89 84

p [Pal: 1334 1311 1271 866 643

p,sat [Pa]: 2360 2359 2340 1139 1105

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.728E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev tlohy : Sutereni sténa

Zpracovatel :  Jan Brabec

Zakéazka : administrativni budova-diplomova prace
Datum : 27.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Baumit XPS-R 0,2000 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1
2 Baumit XPS-R

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 14.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHel[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.854 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 358.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 1290 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.959 58.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.959 60.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.959 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.959 62.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.959 66.2
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.959 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.959 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.959 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.959 66.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.959 62.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.959 61.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.959 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 134 128 -12.8
p [Pa]: 879 703 166
p,sat [Pal]: 1538 1477 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.661E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
hodinovy vypoc&etni model podle EN 1SO 52016-1

Simulace 2018

Nazev tlohy : Poosuzeni kritické mistnosti

Zpracovatel :  Jan Brabec B
Zakazka : administrativni budova Zatec
Datum : 29.11.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 14 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 54.72 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 19.00 m2

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.05 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
1 25 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 25 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 25 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 25 0.0 18.1 181 0 0 181 181 181 92
7 25 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 248
8 25 0.0 212 21.2 200 0 212 212 21.2 415
9 25 0.0 23.0 23.0 200 0 23.0 23.0 23.0 567
10 05 0.0 248 248 200 0 248 248 24.8 687
11 05 0.0 26.5 26.5 200 0 265 265 26.5 764
12 05 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 05 0.0 291 291 200 0 291 291 291 764
14 05 0.0 29.8 29.8 200 0 29.8 29.8 29.8 687
15 05 0.0 30.0 30.0 200 0 30.0 30.0 30.0 567
16 05 0.0 29.8 29.8 200 0 29.8 29.8 298 415
17 0.5 0.0 29.1 291 200 0 291 291 291 248
18 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 05 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 0
20 05 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 0
22 25 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 0
23 25 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 0
24 25 0.0 18.1 181 0 0 18.1 181 181 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.
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Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Odpor pfi pFestupu Rsi:
Orientace konstrukce:
Ponhltivost slun. zareni:

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

stiecha
18.87 m2
0.10 m2K/W
horizont
0.60

Soué. prostupu tepla U:
Odpor pfi pfestupu Rse:

0.30 W/(m2K)
0.08 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva ¢. Nazev

Dutinovy panel
nabetonavka
Icopal Alu-Villather

Isover EPS 100
Elastodek 50 Special

AP WN =

d [m]

0.4000
0.0650
0.0040
0.1000
0.0050

Lambda
[WI(mK)]

1.200
1.230
0.210
0.037
0.210

M.teplo
[J/(kgK)]

840.0

1020.0
1470.0
1270.0
1470.0

M.hmotnost
[kg/m3]
1200.0
2100.0
1100.0
21.0
1200.0

Konstrukce Cislo 2 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce:

pricka drevéna

Plocha konstrukce: 43.20 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.10 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 Sadrokarton 0.0125 0.220 1060.0 750.0

2 lIsover S 0.4000 0.040 800.0 175.0

3 Sadrokarton 0.0125 0.220 1060.0 750.0

Konstrukce ¢islo 3 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: podlaha

Plocha konstrukce: 19.10 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.66 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0



2 B400SH 0.0020 0.210 1470.0 900.0
3 Beton hutny 1 0.0600 1.230 1020.0 2100.0
4 lIsover N 0.0300 0.037 800.0 100.0
5 Beton hutny 1 0.0650 1.230 1020.0 2100.0
6 Dutinovy panel 0.4000 1.200 840.0 1200.0

Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:

Konstrukce Cislo 1

Oznacleni konstrukce: okno

Plocha konstrukce: 9.60 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.90 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 3.20m Vyska konstrukce: 3.00m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g: 0.300

Vliv thlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla s pokovenim neznamého typu

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.90
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiacni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]
1 0.0 31.61 34.60 33.10
2 0.0 31.07 34.13 32.60
3 0.0 30.68 33.72 32.20
4 0.0 30.41 33.39 31.90
5 0.0 30.29 33.13 31.71
6 294 30.37 32.99 31.68
7 143.0 30.67 33.07 31.87
8 278.7 31.59 33.57 32.58
9 807.7 32.90 34.63 33.77
10 1302.8 36.00 36.41 36.20
11 1634.1 38.05 38.08 38.07
12 1771.5 39.15 39.22 39.18
13 1719.5 40.52 40.34 40.43
14 1493.9 41.18 40.93 41.06
15 1107 .1 41.21 40.99 41.10
16 664.5 40.75 40.61 40.68
17 289.9 40.02 39.99 40.01
18 106.5 38.86 39.16 39.01
19 0.0 38.03 38.49 38.26
20 0.0 37.44 38.02 37.73
21 0.0 35.07 37.11 36.09
22 0.0 33.91 36.36 35.14
23 0.0 33.02 35.72 34.37
24 0.0 32.27 35.14 33.71
Minimalni hodnota: 30.29 32.99 31.68

Prdmérna hodnota: 35.21 36.66 35.93



Maximalni hodnota: 41.21 40.99 41.10
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
hodinovy vypoc&etni model podle EN 1SO 52016-1

Simulace 2018

Nazev tlohy : Poosuzeni kritické mistnosti

Zpracovatel :  Jan Brabec B
Zakazka : administrativni budova Zatec
Datum : 29.11.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 14 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 54.72 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 19.00 m2

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.05 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
1 25 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 25 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 25 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 25 0.0 18.1 181 0 0 181 181 181 92
7 25 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 248
8 25 0.0 212 21.2 200 0 212 212 21.2 415
9 25 0.0 23.0 23.0 200 0 23.0 23.0 23.0 567
10 05 0.0 248 248 200 0 248 248 24.8 687
11 05 0.0 26.5 26.5 200 0 265 265 26.5 764
12 05 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 05 0.0 291 291 200 0 291 291 291 764
14 05 0.0 29.8 29.8 200 0 29.8 29.8 29.8 687
15 05 0.0 30.0 30.0 200 0 30.0 30.0 30.0 567
16 05 0.0 29.8 29.8 200 0 29.8 29.8 298 415
17 0.5 0.0 29.1 291 200 0 291 291 291 248
18 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 05 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 0
20 05 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 0
22 25 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 0
23 25 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 0
24 25 0.0 18.1 181 0 0 18.1 181 181 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.
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Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: obvodova sténa

Plocha konstrukce: 6.10 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: ~ 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Fermacell 0.0150 0.320 1000.0 1250.0
2 Ursa DF 40 0.0600 0.056 1221.7 168.6
3 Fermacell Vapor 0.0125 0.320 1100.0 1150.0
4 Ursa DF 40 0.1400 0.062 1078.6 142.9
5 Drevovlaknité desky 0.1500 0.075 1630.0 200.0

Oznaceni konstrukce: stiecha

Plocha konstrukce: 18.87 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: horizont
Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Dutinovy panel 0.4000 1.200 840.0 1200.0

2 nabetonavka 0.0650 1.230 1020.0 2100.0

3 Icopal Alu-Villather 0.0040 0.210 1470.0 1100.0

4 Baumit XPS-R 0.2500 0.035 2060.0 33.0

5 Elastodek 50 Special 0.0050 0.210 1470.0 1200.0

6 hydroakumulaéni vrst 0.0700 0.700 750.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 3 ... vnitini konstrukce



Oznaceni konstrukce: pricka direvéna

Plocha konstrukce: 43.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.60 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Fermacell 0.0150 0.320 1100.0 1150.0

2 Ursa DF 40 0.0600 0.044 840.0 100.0

3 Fermacell 0.0150 0.320 1100.0 1150.0

Konstrukce Cislo 4 ... vnitini konstrukce

Oznacleni konstrukce: podlaha

Plocha konstrukce: 19.10 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.66 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: ~ 0.08 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0

2 B400SH 0.0020 0.210 1470.0 900.0

3 Beton hutny 1 0.0600 1.230 1020.0 2100.0

4 |sover N 0.0300 0.037 800.0 100.0

5 Beton hutny 1 0.0650 1.230 1020.0 2100.0

6 Dutinovy panel 0.4000 1.200 840.0 1200.0

Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:

Konstrukce ¢cislo 1

Oznacleni konstrukce: okno

Plocha konstrukce: 3.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.70 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vyska konstrukce: 1.75m

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g: 0.500

Vliv thlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla s pokovenim neznamého typu

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiacni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]

1 0.0 28.71 31.07 29.89
2 0.0 28.27 30.70 29.48
3 0.0 27.94 30.38 29.16
4 0.0 27.72 30.10 28.91
5 0.0 27.64 29.89 28.76
6 14.9 27.71 29.75 28.73
7 72.4 27.93 29.74 28.83
8 141.1 28.68 30.03 29.35
9 409.0 29.52 30.58 30.05



10 659.7 31.35 31.49 31.42

11 827.5 32.53 3242 32.47
12 897.1 33.04 33.04 33.04
13 870.7 34.01 33.77 33.89
14 756.5 34.56 34.26 34.41
15 560.6 34.78 34.50 34.64
16 336.5 34.74 34.51 34.62
17 146.8 34.53 34.36 34.45
18 53.9 33.84 33.98 33.91
19 0.0 33.38 33.64 33.51
20 0.0 33.02 33.37 33.19
21 0.0 31.44 32.85 32.15
22 0.0 30.59 32.37 31.48
23 0.0 29.89 31.91 30.90
24 0.0 29.27 31.48 30.38
Minimalni hodnota: 27.64 29.74 28.73
Prdmérna hodnota: 31.05 32.09 31.57
Maximalni hodnota: 34.78 34.51 34.64
”[‘I:E]ta“ Teplota ynitrniho a venkovniho yzduchu béhem modelového dne
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
hodinovy vypoc&etni model podle EN 1SO 52016-1

Simulace 2018

Nazev tlohy : Poosuzeni kritické mistnosti

Zpracovatel :  Jan Brabec B
Zakazka : administrativni budova Zatec
Datum : 29.11.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 14 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 54.72 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 19.00 m2

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.05 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
1 25 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 25 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 25 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 25 0.0 18.1 181 0 0 181 181 181 92
7 25 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 248
8 25 0.0 212 21.2 200 0 212 212 21.2 415
9 25 0.0 23.0 23.0 200 0 23.0 23.0 23.0 567
10 05 0.0 248 248 200 0 248 248 24.8 687
11 05 0.0 26.5 26.5 200 0 265 265 26.5 764
12 05 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 05 0.0 291 291 200 0 291 291 291 764
14 05 0.0 29.8 29.8 200 0 29.8 29.8 29.8 687
15 05 0.0 30.0 30.0 200 0 30.0 30.0 30.0 567
16 05 0.0 29.8 29.8 200 0 29.8 29.8 298 415
17 0.5 0.0 29.1 291 200 0 291 291 291 248
18 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 05 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 0
20 05 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 0
22 25 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 0
23 25 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 0
24 25 0.0 18.1 181 0 0 18.1 181 181 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.



|T: Intenzita globalniho sluneéniho zafeni béhem modelového dne

[ /] pro dopad na vodorovhou ravin

24T : ' :
il s et e e e
h93T : ' i !
461 !
395__
29T '
AR e
1921 i
e s S

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: obvodova sténa

Plocha konstrukce: 6.10 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: ~ 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Fermacell 0.0150 0.320 1000.0 1250.0
2 Ursa DF 40 0.0600 0.056 1221.7 168.6
3 Fermacell Vapor 0.0125 0.320 1100.0 1150.0
4 Ursa DF 40 0.1400 0.062 1078.6 142.9
5 Drevovlaknité desky 0.1500 0.075 1630.0 200.0

Oznaceni konstrukce: stiecha

Plocha konstrukce: 18.87 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: horizont
Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Dutinovy panel 0.4000 1.200 840.0 1200.0

2 nabetonavka 0.0650 1.230 1020.0 2100.0

3 Icopal Alu-Villather 0.0040 0.210 1470.0 1100.0

4 Baumit XPS-R 0.2500 0.035 2060.0 33.0

5 Elastodek 50 Special 0.0050 0.210 1470.0 1200.0

6 hydroakumulaéni vrst 0.0700 0.700 750.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 3 ... vnitini konstrukce



Oznaceni konstrukce: pricka direvéna

Plocha konstrukce: 43.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.60 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Fermacell 0.0150 0.320 1100.0 1150.0

2 Ursa DF 40 0.0600 0.044 840.0 100.0

3 Fermacell 0.0150 0.320 1100.0 1150.0

Konstrukce Cislo 4 ... vnitini konstrukce

Oznacleni konstrukce: podlaha

Plocha konstrukce: 19.10 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.66 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: ~ 0.08 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0

2 B400SH 0.0020 0.210 1470.0 900.0

3 Beton hutny 1 0.0600 1.230 1020.0 2100.0

4 |sover N 0.0300 0.037 800.0 100.0

5 Beton hutny 1 0.0650 1.230 1020.0 2100.0

6 Dutinovy panel 0.4000 1.200 840.0 1200.0

Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:

Konstrukce ¢cislo 1

Oznacleni konstrukce: okno

Plocha konstrukce: 3.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.70 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vyska konstrukce: 1.75m

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g: 0.500

Vliv thlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla s pokovenim neznamého typu

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim aZz do maximalné: 100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni: vnéj$i strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.1

Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.69 (na vnéjsi strané&)

Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s automat. kontrolou (stazené dold pfi | > 200 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MiISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stiedni radiacni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]
1 0.0 23.86 25.20 24.53

2 0.0 23.53 24.96 24.24



3 0.0 23.30 24.75 24.02
4 0.0 23.17 24.58 23.87
5 0.0 23.16 24.46 23.81
6 14.9 23.31 24.42 23.86
7 72.4 23.59 24.48 24.04
8 19.9 24.28 24.72 24.50
9 57.7 24.85 25.01 24.93
10 93.1 25.54 25.35 25.44
11 116.8 25.99 25.68 25.83
12 126.6 25.92 25.76 25.84
13 122.9 26.47 26.07 26.27
14 106.8 26.77 26.31 26.54
15 791 26.97 26.49 26.73
16 47.5 27.08 26.61 26.85
17 146.8 27.29 26.84 27.06
18 53.9 26.87 26.69 26.78
19 0.0 26.60 26.54 26.57
20 0.0 26.39 26.41 26.40
21 0.0 25.78 26.20 25.99
22 0.0 25.26 25.97 25.62
23 0.0 24.76 25.72 25.24
24 0.0 24.29 25.46 24.88
Minimalni hodnota: 23.16 24.42 23.81
Primérna hodnota: 25.21 25.61 25.41
Maximalni hodnota: 27.29 26.84 27.06
TP[1|:e]ta“ Teplota vnitrniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
SI:LD_............. e e e e A e e e i e i
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P2

PODLAHA S KAMENNOU DLAZBOU NA TERENU

1.NP

— ZULOVY KAMEN TL.30 mm VCETNE LEPIDLA A PENETRACE
— VYZTUZENA BET. MAZANINA TL. 70 mm

— SEPARACNI PE FOLIE

— TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

— ZELEZOBETONOVA DESKA

— PODKLADNI BETON tl.100mm

— HDPE FOLIE JUNIFOL TL.0,6 mm

— PODKLADNI GEOTEXTILIE GEONETEX

— STERKOVY PODSYP TL. 20 mm

— ROSTLY TEREN / ORIGINAL TERRAIN
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

P3

PODLAHA S LAMINATOVOU KRYTINOU NA TERENU

1.NP

— LAMINATOVA PODLAHOVA KRYTINA + TLUMICI PODLOZKA
PENOVY POLYETHYLEN TL.10 mm

— VYZTUZENA BET. MAZANINA TL. 90 mm

— SEPARACNI PE FOLIE

— TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

— ZELEZOBETONOVA DESKA

— PODKLADNi BETON tl.100mm

— HDPE FOLIE JUNIFOL TL.0,6 mm

— PODKLADNI GEOTEXTILIE GEONETEX

— STERKOVY PODSYP TL. 20 mm

— ROSTLY TEREN
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

P4

PODLAHA V SUTERENU

1.PP

— FINALNi STERKA NA BAZI EPOXIDOVE PRYSKYRICE

— PENETRACE SikaFloor -156 + NOSNA VRSTVA SikaFloor -350 N Elastic
— DRATKOBETONOVA DESKA TL. 100 mm

— ZELEZOBETONOVA DESKA TL. 200 mm

— PODKLADNI BETON tI.100mm

— HDPE FOLIE JUNIFOL TL.0,6 mm

— PODKLADNI GEOTEXTILIE GEONETEX

— STERKOVY PODSYP TL. 20 mm

— ROSTLY TEREN

| 100 |
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

P1 |PODLAHA S KER. DLAZBOU NA TERENU

1.NP

\m

— KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO LEPIDLA TL.10 mm
— HYDROIZOLACNI STERKA (HYDRO BLOK B400)
— DISPEF\:ZNI"PENETRACNi NATER

— VYZTUZENA BET. MAZANINA TL. 90 mm

— SEPARACNI PE FOLIE

— TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

|— ZELEZOBETONOVA DESKA

— PODKLADNI{ BETON tl.100mm

— HDPE FOLIE JUNIFOL TL.0,6 mm

| — PODKLADNi GEOTEXTILIE GEONETEX

— STERKOVY PODSYP TL. 20 mm

— ROSTLY TEREN / ORIGINAL TERRAIN
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VNITRNI STENA

— FERMACELL TL. 15 mm
— DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE TL. 120 mm
MINERALN{ VATA TL. 60 mm

— FERMACELL TL. 15 mm

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

OP1

OBVODOVY PLAST

2x MALIRSKY NATER

FERMACELL TL. 15 mm

PREDSTENA 60 mm S IZOLAC{ 60 mm - VEDEN{ ELEKTROINSTALAC

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALN{ VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)
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OP2

OBVODOVY PLAST

MALIRSKY NATER

ZELEZOBETONOVA STENA TL. 200 mm

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALN{ VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVN{ ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

OP3

SUTEREN| STENA

-BAUMIT UNIVERZALN{ STERKA
-MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA STENA TL.200 mm

-ASFALTOVY PENETRACNI NATER
-HYDROIZOLACE ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL

-TEPELNA 1ZOLACE BAUMIT XPS TL. 200 mm
-NOPOVA FOLIE
-ZASYP

N
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

F2 |PODLAHA S KAMENNOU DLAZBOU NA STROPNI KCI

2.NP

— ZULOVY KAMEN TL.30 mm VCETNE LEPIDLA A PENETRACE

— VYZT. BET. MAZANINA TL. 60 mm

— SEPARACNI PE FOLIE

I~ KROCEJOVA IZOLACE ISOVER N TL. 30 mm

™ NABETONAVKA TL.65 mm

— PREFABRIKOVANY ZB PANEL °
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

F3

PODLAHA S KER. DLAZBOU NA STROPNI KCl

2.NP

— KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO LEPIDLA TL.10 mm
— HYDROIZOLAGNI STERKA (HYDRO BLOK B400)

— DISPERZNI PENETRACNI NATER

— VYZT. BET. MAZANINA TL. 60 mm

— SEPARACNI PE FOLIE

— KROCEJOVA IZOLACE ISOVER N TL. 30 mm

— NABETONAVKA TL.65 mm
— PREFABRIKOVANY ZB PANEL
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

F4

PODLAHA S LAMINATOVOU PODLAHOVOU KRYTINOU NAD SUTERENEM

1.NP

— LAMINATOVA PODLAHOVA KRYTINA + TLUMICI PODLOZKA
— PENOVY POLYETHYLEN TL.10 mm

— VYZT. BET. MAZANINA TL. 60 mm

— SEPARACNI PE FOLIE
— TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

— ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA TL. 200 mm
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

F1

PODLAHA S S LAMINATOVOU KRYTINOU NA STROPNi KONSTRUKCI

2.NP

— LAMINATOVA PODLAHOVA KRYTINA + TLUMICi PODLOZKA

PENOVY POLYETHYLEN TL.10 mm
— VYZT. BET. MAZANINA TL. 60 mm
— SEPARACNI PE FOLIE
— KROCEJOVA IZOLACE ISOVER N TL. 30 mm
— NABETONAVKA TL.65mm
— PREFABRIKOVANY ZB PANEL TL. 400 mm
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

S1 ZELENA STRECHA S EXTENZIVNi ZELENI

— VEGETACE-EXTENZIVNI ZELEN

—HYDROAKUMULACNI VRSTVA-RASELINA TL. 50 mm

[ FILTRACNi VRSTVA-GEOTEXTILIE

— HYDROAKUMULACNI A DRENAZNi FOLIE TL. 20 mm

— SEPACNI VRSTVA S ODOLNOSTi PROTI PRORUSTANI

— ELASTODEK 50 SPECIAL DEKOR SEDY TL. 5 mm- VRCHNi NATAVITELNY MODIFIKOVANY ASFAL. PAS

— TEPELNA IZOLACE (SPADOVA VRSTVA) XPS min TL. 250 mm
L PAROTESNICI VRSTVA ICOPAL ALU-VILLATHERM TL. 4mm
- NADBETONAVKA TL. 65 mm

— DUTINOVY PANEL TL. 400 mm
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S2

NEPOCHOZi STRECHA

— ELASTODEK 50 SPECIAL DEKOR SEDY TL. 5 mm- VRCHNi NATAVITELNY MODIFIKOVANY ASFAL. PAS
— GLASTEK 30 STICKER TL.3mm -SPODNi SAMOLEPICI MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
— TEPELNA IZOLACE (SPADOVA VRSTVA) EPS 200S min TL.250 mm

™ PAROTESNICi VRSTVA ICOPAL ALU-VILLATHERM TL. 4mm
— ZELEZOBETONOVA DESKA TL. 200 mm
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LEGENDA MISTNOSTI 1.NP
EM. NAZEV MISTNOSTI PLOCHA(m2) | PODLAHOVA KRYTINA EM. NAZEV MISTNOSTI PLOCHA(m2) | PODLAHOVA KRYTINA
1.01 KANCELAR-1 49,8 LAMIN. PODLAHA 1.16 SKLAD-1 10,93 DLAZBA
1.01a KUCHYNKA-1 3,72 DLAZBA 1.17 SKLAD-2 10,87 DLAZBA
1.02 VYSTAVNI HALA 179,86 ZULOVY KAMEN 1.18 CHODBA 63,88 ZULOVY KAMEN
1.03 HALA A CHODBA 279,33 ZULOVY KAMEN 1.19 SKLAD-3 12,7 DLAZBA
1.04 RECEPCE-1 20,00 ZULOVY KAMEN 1.20 INSTALACNI SACHTA-1 3,38 -
1.05 RECEPCE-2 14,28 ZULOVY KAMEN 1.21 INSTALACNI SACHTA-2 2,77 -
1.06 KONFERENCNI SAL 117,00 LAMIN. PODLAHA 1.22 VSTUPNI HALA-1 18,38 ZULOVY KAMEN
OP1 | OBVODOVY PLAST OP2 | 0BVODOVY PLAST
1.06a KUCHYNKA-2 6,13 DLAZBA 1.23 VSTUPNI HALA-2 9,84 SULOVY KAMEN
1.07 PRIPRAVNA 14,21 DLAZBA 1.24 VSTUPNI HALA-3 9,44 ZULOVY KAMEN
- MALIRSKY NATER
L ~  2x MALIRSKY NATER - ZELEZOBETONOVA STENATL. 200 mm
1.08 KANCELAR-2 92,42 LAMIN. PODLAHA 1.25 VSTUPNI HALA-4 9,44 ZULOVY KAMEN - FERMACELLTL. 15 mm - FERMACELLVAPORTL. 12,5 mm o
. PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm - VEDEN{ ELEKTROINSTALACH |- DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALN{ VATA URSA PLUS ONE 140mm
- FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm - LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm
A 1 - L - DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 1401 - PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC
1.09 KANCELAR-3 136,55 LAMIN. PODLAHA 126 VSTUPNI HAL- 5 9.12 ZULOVY KAMEN - LISOVANA DREVOVLAKNITA cmm_ﬁmcﬂ% 150 mm " [ PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm
- PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC - FASADNI DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
N . = T - PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LAT 30 NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)
1.09a KUCHYNKA-3 6,80 DLAZBA 1.27 CHODBA 2433 ZULOVY KAMEN . FASADN] DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE m_mmzzm VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU) 4 HUON2>~<:A.>“
imi W.01 51 5 W/ % Z 00007 000 7 . N N
110 JEDNACI MISTNOST 29:52 LAMIN. PODLAHA WC MUzI-1 2262 DLAZBA I 7 2 N 2 2 0 Z 7 I 7 7 e V OBJEKTU JSOU NAVRZENY VNITRNI PRIGKY TL.150 Z DREVENE RAMOVE
- —_— o SIS 700 7 0007 I, 0000 I, 0 « KONSTRUKCE Z OBOU STRAN UZAVRENE DESKOU FERMACELL TL. 15mm.
1.1 SATNA 13,20 DLAZBA W.01a UKLID 1,99 DLAZBA : 2 7 TN 0 I, Al VIZ SKLADBA VNITRNI STENA
. g e LEGENDA POPISEK
1.12 OPRAVNA 15,80 DLAZBA W.02 WC ZENY-1 18,26 DLAZBA N - L
01-DREVENE OKNO SLAVONA 1200x1725 mm
D000 20 20 e 0 202020 0 20 20 202020 20 2020 %0%0 20 202020 %0 0 20 20 %0 %0 %0 20 20 %0 %! 02-DREVENE OKNO SLAVONA 20001725 mm
e . . D 020 00020202020 202020202020 202020 202020202020 %0 2020 %0 2020 %0 2 20 20 2 - —
113 POCITACOVY SAL 85,00 LAMIN. PODLAHA W.03 WC PRO HANDICAPOVANE 4,61 DLAZBA O R IIRIIRIIRKS © 03-DREVENE OKNO SLAVONA 3000x1725 mm Zpracoval: Vedouci diplomové prace:
04-DREVENE OKNO SLAVONA 1000x1325 mm 45
- 3 =7 = T = REVENE Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng.
114 KANCELAR4 25,67 LAMIN. PODLAHA S.01 SCHODISTE-1 ) DLAZBA 05-DREVENE OKNO SLAVONA 6001325 mm : = T
06-DREVENE OKNO SLAVONA 1000x1000 mm D__u_ omova prace olni ﬂw :
A S.02 STE S D- DVERE ( RUZNE TYPY) 2018/2019
115 POSLUCHARNA 213,68 LAMIN. PODLAHA B SCHODISTE-2 - DLAZBA OA- OPLECHOVANI ATIKY TITAN-ZINEK, VIZ DETAIL ATIKY Nazev ulohy: Datum: ”_.O ”_.N NOHm
DS- DESTOVY SVOD DN100 : .H .mO
1.16 SKLAD-1 10,93 DLAZBA S.03 SCHODISTE-3 - x P- PARAPET- DLE ROZMERU OKNA, VIZ DETAIL PARAPETU ° Mef¥itko: .
— DP- DREVENE PRICKY(TOALETY) PUDORYS 1.NP >
R- VSTUPNi ROHOZE Cislo vykresu:
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

PUDORYS 2. NP 1:60
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LEGENDA MISTNOSTI 2.NP
M. NAZEV MISTNOSTI PLOCHA(m2) | PODLAHOVA KRYTINA EM. NAZEV MISTNOSTI PLOCHA(m2) | PODLAHOVA KRYTINA
201 REPREZENTATIVNI MISTNOST 57,53 LAMIN. PODLAHA 219 KUCHYNKA-4 234 DLAZBA
202 RECEPCE 29,15 LAMIN. PODLAHA 220 SATNA MUZI-2 651 DLAZBA
203 | KANCELAR VEDOUGIHO ZAVODU 35,54 LAMIN. PODLAHA 221 SATNA ZENY-2 708 DLAZBA
204 GEKARNA 34,87 DLAZBA 229 JEDNACI MISTNOST-7 21,01 LAMIN. PODLAHA
204a KUCHYNKA-1 5,62 DLAZBA 223 KONFERENCNI SAL 79.21 LAMIN. PODLAHA
205 KANCELAR 82,11 LAMIN. PODLAHA - HALA & CHODBA 228,16 ZULOVY KAMEN
206 KANCELAR-1 107,99 LAMIN. PODLAHA - CHODBA 99,69 SULOVY KAMEN OP1 | OBVODOVY PLAST OP2 | OBVODOVY PLAST
206a KUCHYRKA-2 5,80 DLAZBA 225 PREDSIN 773 ZULOVY KAMEN
. - MALIRSKY NATER
i INSTALACNI SACHTA - 2 MALRSKY NATE [ ZELEZOBETONOVA STENATL. 200 mm
207 PRACOVNA VEDOUCIHO 18,74 LAMIN. PODLAHA 296 3,38 T BMALRSKINATER R CELVAOR 1L 1oy
INSTALAGNI SACHTA - PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm - VEDEN{ ELEKTROINSTALACI - cmm<m§ 3§o<> KONSTRUKCE 140 mm + MINERALN{ VATA URSA PLUS ONE 140mm
ini - - FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm - LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm
208 JEDNACI MISTNOST-1 23,70 LAMIN. PODLAHA 227 2,77 - DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALN{ VATA URSA PLUS ONE 140mm - PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC
- LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm - PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm
P x - PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC - FASADNI DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESEN{ VE VSECH
209 JEDNACI MISTNOST-2 20,16 LAMIN. PODLAHA 2.28 CHODBA 4,72 DLAZBA - PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)
Em»cz‘ DESKY -CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
—A>20m_l>nlN Nh \_m _l>_<__Z TOO_I>I> OIOUW> MC_|O<< —A>—/\_mz NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU) 4
210 : : 229 24,70 U0 0000 000000 0 000000
. 7 gores S /)78
L . : : ok GIIEIr s, gores gores, g9 as, 5
211 JEDNACI MISTNOST-3 17,68 LAMIN. PODLAHA Woa WC MUZI-1 22,82 DLAZBA e e e ) & 7 7000 AY 7000 2 7 70000 % 7 00007 Z
212 KANCELAR-3 77,60 LAMIN. PODLAHA Woda UKLID 1,99 DLAZBA g 2 ‘
POZNAMKA:
213 JEDNACI MISTNOST-4 25,27 LAMIN. PODLAHA W05 WC ZENY-1 18,39 DLAZBA RRILRRIILRRILRRAIKL ““NNNNMMN“““““““N“““““““N““““N“““o s “M“““NMNNN““““N““““N““ V OBJEKTU JSOU NAVRZENY VNITRN{ PRIGKY TL.150 Z DREVENE RAMOVE
. . R RIRRIKR R RIIRRILRRAKKS © RRIELIRIIRRKS KONSTRUKCE Z OBOU STRAN UZAVRENE DESKOU FERMACELL TL. 15mm.
214 KANCELAR-4 97,65 LAMIN. PODLAHA WO6 WC PRO HANDICAPOVANE 461 DLAZBA = = = M_m = VIZ SKLADBA VNITRNI STENA
LEGENDA POPISEK
N v WC-2 v
214a KUCHYNKA-3 7.10 DLAZBA Wo7 8,34 DLAZBA 01-DREVENE OKNO SLAVONA 1200x1725 mm
02-DREVENE OKNO SLAVONA 2000x1725 mm Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Fakulta stavebni
215 JEDNAC] MISTNOST-5 26,41 LAMIN. PODLAHA WC-3 5,66 DLAZBA 03-DREVENE OKNO SLAVONA 3000x1725 mm .
W08 04-DREVENE OKNO SLAVONA 1000x1325 mm Jan Brabec _uq.o_"._sm. Petr Im_m_@ ﬁmn“; _umsm Y
. . 5 SCHODISTE-1 - . 05-DREVENE OKNO SLAVONA 600x1325 mm : \ \ PR O <:H
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LEGENDA MATERIALU
PUVODNI ZEMINA
LEGENDA POPISEK —
F o+ + =N VAT
o1 | omvopowy pLsst op2 | osvonovy pUsST 01-DREVENE OKNO SLAVONA 1200x1725 mm + + 4] ZHUTNENY NASYP
02-DREVENE OKNO SLAVONA 2000x1725 mm
- 03-DREVENE OKNO SLAVONA 3000x1725 mm
_ (RSKY NATE [} qﬂﬂwmﬁqmz»?soaa Ohlonm<mzm OKNO SLAVONA 1000x1325 mm
i I RANOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALN{ VATA URSA PLUS ONE 140mm Omlonm<mzm OKNO SLAVONA 600x1325 mm
- cnm<m§§20§ KCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm - ) Omuonm<mzm O—AZO m_l><OZ>AOOOX»_OOO mm N P A " N S
AL ST S0 e s A e v RO Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Fakulta stavebni
- vz0<m IA MEZERA + KOTEVN ROST iwo.::: i UI D<mmm A mCsz A_l<ﬂ<v .h w U U—\o* —Dm vmﬂﬂ Im\h-m—A ﬁmn ﬂm:m <
ot oLt soomiTE s anney OA- OPLECHOVANI ATIKY TITAN-ZINEK, VIZ DETAIL ATIKY an brabec o d w._M_ _A. O<C‘H
A ¥ ; : . z olni rok:
_ 7 \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\m DS- DESTOVY SVOD _uz@oo _u_U_030<m prace No”_.m\wo”_.o
B I, \\\\ I, \\ P- PARAPET- DLE ROZMERU OKNA, VIZ DETAIL PARAPETU Na iohv:
B , i DP- DREVENE PRICKY(TOALETY) azev dony.: Datum: 10.12.2018
1 - R- VSTUPNi ROHOZE X | . 1:50
- Mefitko: .
. KKK owmnm“NNWWMMNWWWWWWWMo <% Z- SKLENENE ZABRADLI REZ > >
00000 00000000000000000000000000000 v z v s alt Y . w
£ = Er el SP- SKLENENE PRICKY TL. 150 mm Cislo vykresu:

MS3AAOLNV NIMNAOYUd IZHIA IMNSLNIANLS A ONJHOALAA

MSIAOLNV NIMNAOYUC IZYIA IMSLNIANLS IA ONIJHOALAA



VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

MRIZKA PROTI HM W 4 OVWNO 5o OPLECHOVANI ATIKY — TiZn tl. 0,7 mm

STRUKTUROVANA DELICI VRSTVA
S 0SB VODOVZDORNA DESKA 18 mm
............................... PRIPONKA OPLECHOVANI
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ELASTODEK 50 SPECIAL DEKOR SEDY TL. 5 mm- VRCHNI NATAVITELNY MODIFIKOVANY ASFAL. PAS
GLASTEK 30 STICKER TL.3mm -SPODNi SAMOLEPICi MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
TEPELNA IZOLACE (SPADOVA VRSTVA) EPS 200S min 250 mm

PAROTESNICI VRSTVA ICOPAL ALU-VILLATHERM TL. 4mm
ZELEZOBETONOVA DESKA TL. 250 mm

255
9
90
RS

5
S

e
e

5
%
e
e

R
<

25

XX
3

RS

5
XS

5
e

5
XS

5
e

5
XS

e
e

5
%
e
e

RS

5
5

ot

25

/60
=
T
2/0

<
53
%
2R

7S
S
5
e

2
3RS

XXX

SRS

%

55
%

o

<

<>
X >
&

%

TS

RS

RS
3
5

”
90%
%
X

3

930
%

193%

s
55
LRGBS

TTIRITS
SRR
RRRRKS

GRIRERLIILIIERESS

<

KL
a0 %%
KL
SEEKLER

—  MALIRSKY NATER

—  ZELEZOBETONOVA STENA TL. 200 mm

— FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

— DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
—  LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 100 mm

—  PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

—  PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVN[ ROST Z LATI 30 mm

—  FASADN| DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)
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Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. X m
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Nazev dlohy: Datum: 10.12.2018
DETAIL ATIKY- MONOLIT Mefitko: 1:10
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

MRIZKA PROTI HM

£10,570 5

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

OPLECHOVANI ATIKY — Tizn tl. 0,7 mm
STRUKTUROVANA DELIC/ VRSTVA

0SB VODOVZDORNA DESKA 18 mm
PRIPONKA OPLECHOVANI

ez

—VEGETACE-EXTENZIVNI ZELEN
—HYDROAKUMULACNI VRSTIVA-RASELINA TL. 50 mm
[ FILTRACNI VRSTVA-GEOTEXTILIE

— HYDROAKUMULACNI A DRENAZNI FOLIE TL. 20 mm
— SEPACNI VRSTVA S ODOLNOSTI PROTI PRORUSTANI

| — ELASTODEK 50 SPECIAL DEKOR SEDY TL. 5 mm- VRCHNI NATAVITELNY MODIFIKOVANY ASFAL. _quu
— TEPELNA IZOLACE (SPADOQVA VRSTVA) XPS min 250 mm

I PAROTESNICI VRSTVA ICQPAL ALU-VILLATHERM TL. 4mm
— NABETONAVKA 65 m
— NOSNA KONSTRUKC

EFA

4
4

Iy oy o

%,

2x MALIRSKY NATER
FERMACELL TL. 15 mm

PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm -
FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 11
PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC
PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST
FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (S
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU

VEDENI ELEKTROINSTALACI

t+ MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
0 mm

7 LATI 30 mm
STEMOVE RESENI VE VSECH

Cislo vykresu:

Zpracoval Vedoucl diplomave prace: Fakulta stavebni
Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. X m
Diplomovd prace mmm_m_%mgm @<: 1
Nazev dlohy: Datum: 10.12.2018
DETAIL ATIKY- PREFA Mefitko: ﬁH wo
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2x MALIRSKY NATER
FERMACELL TL. 15 mm

PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm — VEDENI ELEKTROINSTALACI
FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

— KERAMICKA DLAZBA DO FLE

— VYZTUZENA BET. MAZANINA
— SEPARACNI PE FOLIE

S I SIS

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU Al

MRIZKA PROTI HMYZU /

BETONOVY OBRUBNIK

— ZELEZOBETONOVA DESKA T

XIBILNHO LEPIDLA TL.10 mm

— HYDROIZOLACNI STERKA (HYDRO BLOK B400)
— DISPERZNi PENETRACNI NATER

TL. 70 mm

Lm 0,000

— TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

W
W

-BAUMIT UNIVERZALNI STERKA

@)
OO -MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA STENA TL.200 mm

O . -ASFALTOVY PENETRACNI NATER
-HYDROIZOLACE ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL

O -TEPELNA IZOLACE XPS TL. 200 mm

-NOPOVA FOLIE

-ZASYP

MSIAOLNV NLMNAOYUd IZYIA IMSLNIANLS IA ONJHOALAA

Zpracoval: Vedouci diplomové vq\mom” Fakulta stavebni
Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. X m
Diplomova prace mmmm%_moHo O<G 1

Nézev ulohy:

DETAIL SOKLU- SE SUTERENEM

Datum: 10.12.2018
Mefitko: 1:10
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Cislo vykresu:

MS3AAOLNV NIMNAOYU IZYIA IMSLNIANLS A ONJUOALAA



VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

SRR

5
e
S

ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA STENA TL.200 mm

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

— ZELEZOBETONOVA DESKA 0 , 000

. — KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO LEPIDLA TL.10 mm
— HYDROIZOLACNI STERKA (HYDRO BLOK B400)
\ — D_mvmWNzﬂ PENETRACNI NATER
— VYZTUZENA BET. MAZANINA TL. 70 mm
: — SEPARACNI PE FOLIE
— TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

MRIZKA PROTI HMYZU /

BETONOVY OBRUBNIK _WL(

MSIAOLNV NLMNAOYUd IZYIA IMSLNIANLS IA ONJHOALAA

O -BAUMIT UNIVERZALNI STERKA
OOO _ -MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA STENA TL.200 mm
OASe) -ASFALTOVY PENETRACNI NATER
00 I -HYDROIZOLACE ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL
O _ ‘ -TEPELNA IZOLACE XPS TL. 200 mm
-NOPOVA FOLIE
. | \ -ZASYP
S | |
_ _
. . . _ \ Zpracoval: Vedouci diplomové prace: _Hm_AC_ﬁm mﬁm<®_u:_~
- < S ‘ Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. @
. . Skolni rok: <:w—‘
Diplomova préce 2018/2019
Nazev ulohy: Datum: 10.12.2018
DETAIL SOKLU- MONOLIT Mefitko: 1:10
Cislo vykresu: 12
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

—  FASADNI DESKY

—  2x MALIRSKY NATER
— FERMACELL TL. 15 mm

— PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm — VEDENI ELEKTROINSTALACI
— FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

—  DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
—  LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

—  PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

— PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

XX

KR

Q
R
R
R

RS
ZRKS

<

O

S
betele%e!
SRS

XEXRRS
SRS

S
XS
X5
5

IS

KRR
RRLKS

SRR

0
59

e
QLS

S
XS
o

A A AAARANAKY

-MONOLITICKY ZELEZOBETONOVY ZAKLAD
-ASFALTOVY PENETRACNI NATER
-HYDROIZOLACE ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL
-TEPELNA IZOLACE XPS TL. 200 mm

-NOPOVA FOLIE

-ZASYP

MRIZKA PROTI HMYZU /

— KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILN{HO LEPIDLA TL.10 mm
— HYDROIZOLACNI STERKA (HYDRO BLOK B400)
— O_m_umWNz“ PENETRACNI NATER

— VYZTUZENA BET. MAZANINA TL. 70 mm

| — SEPARACNI PE FOLIE

— TEP.IZOLACE XPS TL.150 mm

— ZELEZOBETONOVA DESKA

| — PODKLADNI BETON tl.100mm

| — HDPE FOLIE JUNIFOL TL.0,6 mm

|— PODKLADN{ GEOTEXTILIE GEONETEX

— STERKOVY PODSYP TL. 20 mm

| — ROSTLY TEREN / ORIGINAL TERRAIN

m
W

BETONOVY OBRUBNIK _WL{
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Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Fakulta stavebni
Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. Y m
Diplomova prace mmm_mm%_mopo ﬁ/\d 1
Nazev dlohy: Datum: 10.12.2018
DETAIL SOKLU-NEPODSKLEPENY Mefitko: 1:10
Cislo vykresu: 13
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

m svareno s vyztuzi

N
m zamkovy spoj

PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm — VEDENI ELEKTROINSTALACI
FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm
DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm

OP1

2x MALIRSKY NATER

LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

Padorys zamkového spoje

C—]

Pohled zamkového spoje

Zpracoval:

Vedouci diplomové prace:

Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng.

Skolnf rok:

Diplomova prace 2018/2019

Nazev Ulohy:

DETAIL ULOZENI OBVODQVEHO PLASTE

Datum:

Mefitko:

1:10

Cislo vykresu:
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

2000 7 1300
1750(900) i
OPLECHOVANI Tizn 0,7 mm @
XPS TL. 40 m|
VODOTESNA
PAROPROPUSTNA PASKA

OoP2

MALIRSKY NATER

ZELEZOBETONOVA STENA TL. 200 mm

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

SLHRIERS
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RERLELRKS
ERRLKKIRS

<

Ll(
°
3
I I

el
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PAROTESNICI
PASKA

XPS TL. 15 mm

VNITRNi PARAPET
DREVENY TL.20 mm

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

DETAIL OSTENI - MONOLIT

Zpracoval: Vedouci diplomové vq\wom” Fakulta stavebni
Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. Y m
Diplomova préce mmm_mm%_mopm Q<C 1

Nazev dlohy: Datum: 10.12.2018

Mefitko: 1:8
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

2000 7 1300
1750(900) i

OPLECHOVANI Tizn 0,7 mm @

XPS TL. 40 mi

VODOTESNA
PAROPROPUSTNA PASKA

OP1

2x MALIRSKY NATER

FERMACELL TL. 15 mm

PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm — VEDENI ELEKTROINSTALACI

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESEN( VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

PAROTESNICI
PASKA

XPS TL. 15fm
VNITRNi PARAPET

DREVENY TL.20 mm

Zpracoval: Vedouci diplomové prace: _um—AC__“m m_”m<®63_~
Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. Y m
Diplomova préce mmm_mm%_mgo O<G 1 %
Nazev ulohy: Datum: 10.12.2018
DETAIL OSTEN{ - DREVENA STENA Mefitko: 1:8

Cislo vykresu:
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

OPLECHOVANI Tizn 0,7 mm

SPADOVY KLIN EPS 30-40 mm

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

5%

VODOTESNA

PAROPROPUSTNA PASKA

OP1

2x MALIRSKY NATER

FERMACELL TL. 15 mm

PREDSTENA 60 mm S IZOLACI 60 mm — VEDENI ELEKTROINSTALACI
FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

\| DREVENY PARAPET TL. 20 mm

[~—— PAROTESNICI PASKA

PUR PENA

PUR PENA

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm

LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Fakulta stavebni
Jan Brabec prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng. X m
Diplomova prace wmm_mmwwopm Q<G 1
Nazev ulohy: Datum: 10.12.2018
DETAIL PARAPETU- DREVENA STENA Mefitio: 1:8

Cislo vykresu:
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

OPLECHOVANI Tizn 0,7 mm

/ 7 \| DREVENY PARAPET TL. 20 mm

SPADOVY KLIN EPS 30-40 mm |/

VODOTESNA
PAROPROPUSTNA PASKA

| pAROTESNICIPASKA
N PUR PENA
PUR PENA

@

OoP2

MALIRSKY NATER

JELEZOBETONOVA STENA TL. 200 mm

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESEN(I VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

Zpracoval:

Jan Brabec

Vedouci diplomové prace:

prof.Ing. Petr Hajek, CSc., FEng.

Diplomova prace

Skolni rok:

2018/2019

Fakulta stavebni

CVUT R

Nazev ulohy:

DETAIL PARAPETU- MONOLIT

Datum: 10.12.2018

Mefitko: 1:8
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VENKOVNi ZALUZIE : =

I~ XPS TL. 140 mm
VODOTESNA
PAROPROPUSTNA PASKA

OP1

2x MALIRSKY NATER

FERMACELL TL. 15 mm

PREDSTENA 80 mm S IZOLACI 60 mm — VEDENI ELEKTROINSTALACI

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm

FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)
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VENKOVNI ZALUZIE

VODOTESNA

PAROPROPUSTNA PASKA

X

eeee
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\

OP2

MALIRSKY NATER

ZELEZOBETONOVA STENA TL. 200 mm

FERMACELL VAPOR TL. 12,5 mm

XPS TL. 140 n]

DREVENA RAMOVA KONSTRUKCE 140 mm + MINERALNI VATA URSA PLUS ONE 140mm
LISOVANA DREVOVLAKNITA DESKA GUTEX 150 mm

PAROPROPUSTNA FOLIE BRAMAC

PROVETRAVANA MEZERA + KOTEVNI ROST Z LATI 30 mm
FASADNI DESKY —CEMBRIT PATINA 070, (SYSTEMOVE RESENI VE VSECH
NAVAZNOSTECH DLE DODAVATELE OBKLADU)

Zpracoval:

Jan Brabec
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