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Abstrakt

Tato prace je prakticka a zabyva se navrhem zajisténi stavebni jdmy v méstské proluce
v Praze 5 — Smichov (projekt SmichOFF). Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou
Cast. Teoreticka Cast strucné seznami ¢tendre s problematikou pazeni stavebnich jam.
Prakticka ¢ast podrobné seznami ¢tenare s okrajovymi podminkami a priblizi zvolenou
variantu.

Klicova slova

Stavebni jama, zajisténi, zemina, kotva, pazeni

Abstract

This is a practical study that looks into design of securing of foundation pit in vacant lot
in Prague 5 — Smichov (project SmichOFF). The study is divided into two parts,
theoretical and practical one. The theoretical part will briefly present the issue of
sheeting of foundation pits. The practical part will present to the reader the boundary
conditions and introduce the chosen variant.
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TEORETICKA CAST

1. Stavebni jamy

Tato kapitola je vénovdana teoretickému zakladu potfebnému pro diplomovou préci, tj.
pro ndavrh pazici konstrukce stavebni jamy. Kapitola 3 je prevzata z
doporucené literatury. (1) (2) (3)

,Stavebni jamy jsou vykopy slouZici pro spolehlivé zaloZeni stavby a vystavbu
podzemnich prostor objektu. S ohledem na dodrZeni potfebné hloubky zaloZeni prislusné
jamy, jak z hlediska klimatickych vlivi, tak i z hlediska dosaZeni tinosné zdkladové pldy,
hloubi se stavebni jamy prakticky ve vsech pfipadech plosnych zdkladd, ale velmi ¢asto i
v pfipadech, kdy stavby jsou zakldddny hlubiné, nebot zdkladové konstrukce byvaji
vétsinou uloZeny pod terénem. V pripadé vystavby objekt(i pozemniho stavitelstvi, tj.
zvldsté budov bytovych a obcanskych, je dnes témér pravidlem ndvrh suterénnich prostor
téchto staveb, jez jsou budovdny ve stavebnich jamdch, nebot pozemky zejména ve
méstech jsou drahé a je snaha o vyuZiti téchto prostor. Stavebni jamy mohou byt
hloubeny jak v zemindch suchych, tak i cdstecné nebo zcela pod hladinou podzemni vody,
v oblastech nezastavénych i v uzemich se stavajici vystavbou.” (2)

1.1 Druhy stavebnich jam

Zvoleni druhu stavebni jamy se odviji od rady aspektl, jejichz vaha je rlizna a maze byt
proménliva pro rlzna stavenisté, napf. vhodnost propustnosti/nepropustnosti pazeni.
Je dlleZité vychazet predevsim z okrajovych podminek stavenisté: pouziti, geologické a
hydrogeologické poméry, okoli (proluka nebo ,,zelend” louka) a vlastni realizace stavby.
Rozdéleni viz (3):

e Svahované jamy, které jsou bocné omezeny svahy, provedenymi ve sklonu
zajistujicim jejich obvykle docasnou stabilitu.

e Tésnéné jamy se pouzivaji pro zakladani v propustnych zeminach hluboko pod
hladinou podzemni vody, kdy vznikaji problémy s vodou ptitékajici do stavebni jamy
jejim dnem.

¢ Jimkové jamy (jimky) jsou stavebni jamy budované pfimo ve vodé.

e Roubené (pazené) jamy jsou po obvodé omezené pazicimi sténami s dopliujicimi
podporovanymi konstrukcemi, zajistujicimi docasnou nebo i trvalou stabilitu jamy.

Pro dalsi ucely diplomové prace se dale budu zabyvat pouze pazenymi stavebnimi
jdmami, které jako jediné prichazeji v ivahu pro navrh stavebni jamy projektu
SMICHOFF, nebot se budouci objekt nachazi v proluce s tézko pristupnym terénem.

1.1.1 Konstrukcni usporadani pazenych jam

Konstrukce pazené jamy se sklada obvykle ze tfi zakladnich typU konstrukénich prvkd,
z nichz kazdy ma odlisSnou funkci v celkové konstrukci. Jedna se o:



e PazZeni
e Roznaseci prahy (prevazky), v pfipadé potreby také horni ztuZzujici vénec
e Podpérné konstrukce (rozpéry nebo kotvy)

PaZeni je ta ¢ast konstrukce pazené jamy, ktera bezprostfedné pfiléha k horniné a
zajistuje spolu s dalSimi prvky bezpecnost stén jamy nejen proti celkovému sesuti, ale i
proti erozi, vypaddvani mensich objem( horniny a u nepropustnych pazeni i proti
pronikdni podzemni vody. PaZeni jamy uplatfiuje svou nosnou schopnost predevsim ve
vodorovném sméru, v nékterych pripadech i ve sméru svislém.

Roznaseci prahy (pfevazky) jsou vodorovné nebo mirné sklonéné nosniky, které
priléhaji a umoznuji rozneseni velkych soustfedénych podpor na vétsi plochu pazeni.
Rozndseci prahy jsou obvykle ze strany jamy pfipojené k paZeni, coz jsou tzv. prevazky
vnéjsi, v nékterych pfipadech je ucelné vybudovat je ve formé vyztuzenych nosnikl
uvnitf pazici konstrukce, ¢imz vzniknou tzv. prevazky vnitfni (zapusténé). Rozndseci
prahy (prevazky) se zhotovuji v jedné nebo vice vyskovych urovnich. Vedle podstatné
statické funkce plni téZz funkci ztuZzeni celého konstrukéniho systému pazené jamy a
zajistuji vyrovnavani deformaci dil¢ich ¢asti pazici konstrukce.

Podpérné konstrukce jsou prvky konstrukce paZzené jamy, jimiz se realizuji reakce
horninovych a dalSich tlak(i plsobicich na pazeni. Podle charakteru sil, které vznikaji
v podpérnych konstrukcich plsobenim tlaki na pazZeni, rozezndvame podpérné
konstrukce:

e Rozpérné, jimiz se tlakové reakéni sily prenaseji bud rozpérami do protilehlého
pazeni, nebo do horninového prostfedi dna jamy

e Kotvené, u nichz jsou reakéni sily realizovany tahovymi silami v kotvach a pfeneseny
do horninového prostredi za pazenim

Obr. 1 Hlavni ¢asti konstrukce pazené stavebni jdmy: a) rozeprené pazeni, b) kotvené pazeni; 1 — pazici
sténa, 2 —roznaseci prahy, 3 — horni vénec, 4 — kovy, 5 — rozpéry; (1)

1.1.2 Rozpérné konstrukce

Rozpérné konstrukce podpiraji vlastni pazeni pomoci konstrukce zabudované uvnitf
stavebni jamy.



Docasné rozpérné konstrukce

Zhotovuji se ve formé drfevénych, ocelovych, popf. smiSenych rozpér a rozpérnych
nosniku, nejcastéji vsak ocelovymi rourami nebo valcovanymi nosniky, které prenaseji
tlaky z pazeni vyjimecné do horniny uvnitf jadmy, béiné do protéjsi pazici stény. Je-li
rozpéti nosnikd ptilis velké, je nutno provést zajisténi proti jejich vyboceni plisobenim
vzpérného tlaku mezilehlym podeprenim ve svislém i vodorovném sméru. VétSinou se
neaktivuji, tzn. Ze se do nich pfislusna osova sila predem nevnasi, ta vznika az pfri
deformaci pazeni.

Casto pouZivanym systém rozepfeni je uzavieny ram, ktery je vestavén jako pomérné
tuhd konstrukce v jedné nebo vice etazich po vnitfnim obvodé paZzené jamy. Vyjimecné
je poutZiti vnitfnich rama tvorenych ocelovou pfihradovou konstrukci a to predevsim
z hlediska zajiSténi prostorové stability a detaill. Rozpérné konstrukce je mozné
kombinovat s kotvenim pldorysné nebo po vySce konstrukce stavebni jamy. Pokud
dojde k dokonalé aktivaci rozpér, pak rozpéry ztuzuji vlastni pazeni stavebni jdmy. Takto
se snizi deformace pazeni za predpokladu zvyseni zemnich tlakl . To muzZe byt
v nékterych pripadech hlavni faktor pro realizaci rozpérné konstrukce jako podpor
pazeni.

Avsak vnitini rozepreni ¢asto komplikuje vystavbu vlastniho objektu ve stavebni jamé.
Rozpérna konstrukce musi umoznovat dostatecny prostor pro stroje realizujici vykop.

Trvalé rozpérné konstrukce

Zaclenuji se pri vystavbé do konstrukce podpovrchového objektu vétsinou ve formé
definitivnich stropl nejcastéji zelezobetonovych. Vedle deskovych Zelezobetonovych
konstrukci se pouzivaji i trémové stropy. Pokud je tfeba vnitfnich podpor, tak se
pouzivaji vrtané Sirokoprofilové piloty nebo prvky podzemnich stén.

Definitivni rozpérné stropni desky se ztizuji s postupujicim hloubenim vidy na dné
dil¢iho vykopu, takze se zemina tézi z jamy zakryté stropy, v téchto stropech je tfeba
vynechat tézebni a vétraci otvory. Vhodnou modifikaci je metoda ,spousténého
bednéni” pro postupnou betonaz stropli na jednotlivych podzemnich etdzich. Deskovou
rozpérnou konstrukci lze uskutecnit metodou ,spousténych stropl”“, pfi niz jsou na
Urovni terénu vybetonované stropy, které se postupné spoustéji vyjma horniho do
prohlubovaného vykopu a v jednotlivych rozpérnych drovnich se postupné zmonolitfiuji
s konstrukénimi podzemnimi sténami.

Vyhodou obou téchto postupl, oznacovanych jako metoda ,top and down”, je po
zhotoveni konstrukcnich stén a prvniho stropu moznost zaroven stavét podzemni i
nadzemni konstrukce budouciho objektu.

1.1.3 Kotevni systémy

Kotveni je zplsob zajisténi stavebni jdmy, ktery se pouZiva velmi ¢asto. Pfendsi tahové
sily ze stavebni konstrukce do horninového prostredi, dale stabilizuje horninovy masiv
samostatnymi predepnutymi kotvami. Zakladnim ,kamenem® je vyvrtani otvoru rizné
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délky o priiméru 100 az 200 mm, do néhoz se zasune kotva, zainjektuje v koreni a
nasledné se predepind pozadovanou silou.

Podepreni vlastniho pazeni kotvenim nam uvolfuje prostor uvniti stavebni jamy a
usnadnuje tak jeji realizaci. BéZné se pro podepreni pazeni realizuji horninové kotvy,
avsak v ojedinélych pfipadech se kotvi tahovymi pilotami, v obou pfipadech se prenasi
tahové sily z konstrukce do horniny smykovym namahanim.

Vlastni kotveni po vysce pazici stény se provadi pribéziné béhem hloubeni stavebni
jamy.
Docasné dno jamy se zfizuje v hloubce 0,5 az 1,0m pod jednotlivymi kotevnimi

urovnémi. Po osazeni, pfedepnuti a vyzkouseni kotev jedné Urovné se provede v dil¢ich
etapdch vykop k dalsi drovni zakotveni a postup se opakuje.

Pro usporadani kotev v podpérném systému jsou obvyklé nasledujici geometrické
parametry:

e Rozte€¢2 az4m
e Vzdalenost mezi Urovnémi jednotlivych rfad kotev 2,5 az 5,0m
e Minimalni sklon 10°, bézny sklon 15 az 30°, maximalni sklon 45°

Plidorysné i vyskové usporadani kotev ma zajistit, Ze po injektazi kofenli nedojde
k nezddoucimu vzdjemnému ovliviiovani. Minimalni vzddlenost mezi zacatky kofen(
kotev by neméla klesnout pod 1m. Pokud nelze pfipustit vysokotlakou injektaz, je mozno
vyuZit ocelovych tahel, uloZzenych do vyhloubené ryhy a upnutych do svislych kotevnich
prvkl, bud samostatnych, nebo pribéznych. Tento nejstarsi zplsob se pouzival
v usporadani s ocelovou kotevni deskou zejména u pfistavnich nabreznich zdi. Lze také
pouzit tahové piloty.

Horninova kotva je tvorfena tfemi hlavnimi ¢astmi-hlavou, tdhlem a kofenem, dalsi dil¢i
Casti souviseji s protikorozni ochranou kotvy.

Zakladni prvky jsou spole¢né viem druhGm kotev. Podle dalSich znak( Ize kotvy rozdélit:

e Podle typu tahla na kotvy tyCové, pramencové (lanové) a dratové
e Podle zpusobu aktivace kotevni sily na kotvy predpjaté a nepredpjaté

e Podle doby funkce na kotvy docasné a na kotvy trvalé, u nichz musi antikorozni
ochrana zajistit pozadovanou dlouhodobou Zivotnost.

Vhodnost jednotlivych druhl hornin pro kotveni

Nejvhodnéjsi vlastnosti pro prenos tahovych sil z kotev maji pevné skalni horniny,
nezvétralé a tektonicky jen malo porusené. Jiz v hloubce 2-3m pod povrchem mohou
prenaset sily nékolika set kN a s hloubkou se jejich Unosnost znacné zvysuje. Je-li skalni
hornina v misté predpokladaného korene kotvy postizena vyraznou tektonickou
poruchou, je nutné ji zpevnit injektazi. Injektovany koren ma délku od 3 do 5m.
Poloskalni horniny s pevnosti mensi nez 10 MPa vyzaduji kofeny v délce 5 az 7m.
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Ze zemin jsou nejvhodnéjsi pro upnuti kotev injektovanym kofenem hrubsi nesoudrzné
zeminy — Stérky a Stérkopisky, zvlasté kdyz se injektdzi cementové suspenze vyssSim
tlakem zvétsi vyraznéji priGmér kofene oproti priméru vrtu. Obvykla délka korene
délka je 7 az 12m, ke sniZzeni Unosnosti kofene dochazi u nesoudrinych zemin téz pfi
jeho umisténi pod hladinou podzemni vody.

Jilovité zeminy vykazuji zna¢né a dlouhodobé probihajici plastické deformace
(dotvarovani), které vedou k postupnému zmensovani predpéti v kotvé. Délka korene
zavisi na zrnitostnim sloZeni a konzistenci, u tuhych az pevnych jili se pohybuje mezi 10
a20m.

Zcela nevhodné podminky pro upnuti injektovaného korfene jsou v kvartérnich a
deluvialnich a fluvidlnich sedimentech, které jsou nehomogenni, neulehlé, casto
zvodnélé a s obsahem organickych zbytk(. Stejné tak nevhodné jsou navazky a sypaniny
komunalnich odpada.

vrs

1.1.4 Usporadani pazicich konstrukci v pficném rezu
Zakladni varianty usporadani pricného fezu jsou nasleduijici:
e Stavebni jdma je pazena na celou vysku
e Stavebni jdma je paZena jen z¢asti (kombinované zajisténi jamy)

e Stavebni jama s kotvenym svahem

7

-ll

Obr. 2 Typy pricného usporadani pazené stavebni jamy (podle Socha-Dvorak): a) pazeni na plnou vysku
jamy, b) odstupriované pazeni, c) kombinované zajisténi; 1 — podzemni sténa, 2 — snaze demontovatelné
pazeni, 3 — mikropiloty, 4 — kotvy nebo svorniky se stfikanym betonem, 5 — svahovana jama; (1)
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1.1.5 Casova pouzitelnost pazeni

Z mozné doby pouZitelnosti pazici konstrukce rozezndvame pazeni docasna a trvala.

Docasna pazeni plni svou stavebni a statickou funkci jen po dobu vystavby, pfi ndvrhu
vsech dil¢ich prvk( je nutno uvazit vliv koroze a pfimérenou ochranu proti ni, popfipadé
posoudit moZné snizeni Unosnosti kvuli korozi. U docasnych paZeni je tfeba technicky a
ekonomicky zvazit moznost a vhodnost odstranéni, resp. znovuziskdni nékterych
konstrukénich prvkd pro opakované pouziti. Za docasné paZeni jsou povaZovany
konstrukce s Zivotnosti do 2 let.

PazZeni trvald. Jejich stavebni a statickd funkce trvd po celou dobu Zivotnosti vlastni
stavby. Trvald pazeni jsou bud ¢astec¢né , nebo celd definitivnim stavebnim prvkem a
jsou soucasti budouci stavby.

1.2 Metody a technologie pazicich konstrukci

Roubeni je zabezpedeni svislych, nebo vyrazné strmych stén vykop, které se sklada
z pazZeni a stabilizace pazeni, coz mlzZe byt rozepreni, nebo kotveni popf. kombinace
téchto metod. Jinou metodu predstavuje hrebikovani, jeZ zajistuje svisly, ¢i strmy svah
v urcitych zakladovych pldach na zakladé ponékud odliSného mechanismu statického
plUsobeni. Pojem roubeni (Castéji paZzeni) se sklada jak z paZeni, tak stabilizujicich
konstrukci.

Stavebni jamy, zvlasté hluboké s hl. pres 6-8m, se vétSinou pazi, nebot to i v pfipadech
dostatku prostoru nebyva drazsi. V méstské zastavbeé se pazi vidy, nicméné se vétSinou
voli takova konstrukce, ktera pazi stény stavebni jamy a zaroven vytvari suterénni zdi.
Navic u téchto konstrukci pfistupuji ¢asto problémy s podchycovanim sousednich,
vesmeés méléeji zaloZenych staveb. DalSim typickym aspektem stavebnich jam v méstské
zastavbé je snaha o co nejvétsi vyuziti pldorysu podzemi, coz vytvari tlak na navrh
Stihlych pazicich konstrukci, pfimknutych co nejtésnéji ke stavajici zastavbé. Rovnéz tak
v extravildnech zvlasté hluboké jamy jsou pazeny. Vidy je dobré mit ekonomické
srovnani mezi jednotlivymi variantami.

Navrh konstrukce pazeni stavebnich jam uvadi (2), (1) a zavisi predevsim na nasledujicich
faktorech:

e Na inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech na stavenisti, jeZ jsou
v CR velmi pestré a vesmés sloZité, na pevnostnich a deformacnich vlastnostech
zakladové puady, na charakteru navadzky a nasypl, na eventualni existenci
stavajicich, nebo i predpokladanych podzemnich prostor na stavenisti, nebo v jeho
tésné blizkosti

e Na pudorysnych rozmérech stavebni jamy a moZnostech pfistupu pro stavebni
stroje a mechanismy

e Nareliéfu terénu, na hloubce stavebnijamy a na hloubce zakladovych spar sousedni
zastavby
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e Na charakteru a stavebnim stavu sousedni zastavby, na stupni prozkoumanosti této
zastavby

¢ Na velikosti vyuZiteIného prostoru pro vytvoreni pazici konstrukce
e Na pozadavku na charakter této konstrukce (pouze pazici - do¢asnd, nebo trvald)

¢ Na pozadavku na vodotésnost paZici konstrukce, popf. na pozadavku na vyuZiti této
konstrukce jako ztracené bednéni, na pozadavku na rovinnost této konstrukce

e Na pozadavku na likvidaci pazici konstrukce, nebo jejich prvka (zdpor, pazin, kotev)

e Na poZzadavku na tuhost pazici konstrukce s ohledem na jeji pfipustné deformace a
deformace vyvolané vykopem na sousedni zastavbu.

Pro ndvrh pazicich konstrukci se vyuziva viz (1), (2):

e Zaporové pazeni (kotvené i rozeprené, zcela vyjimecné volné stojici), jez slouzi
vesmés jako ztracené bednéni podél nezastavéného obvodu stavebnich jam tam,
kde pro jeho vystavbu lze vyuZit stdvajici, nebo sousedni parcelu. VyuZivano je
vesmés zapor vkladanych do vrtl a pode dnem stavebni jamy zabetonovanych, dale
drevénych pazin, ocelovych prevazek a docasnych tyCovych a pramencovych kotev.
Zaporové pazeni se provadi jednak bez pracovniho prostoru (ztracené bednéni),
jednak s pracovnim prostorem, coZz umozni jeho kompletni likvidaci po skonceni
jeho funkce. Povrch pazeni bez pracovniho prostoru se opatfuje omitkou, jez slouzi
jako podklad pod svislou izolaci. Tam, kde je to nutné, vyuziva se ztracenych hlav
kotev, poptipadé zapusténych prevazek, jez umozni vytvoreni hladkého lice pazeni.

e Podzemni stény vétSinou monolitické, slouZici vesmés jako stény konstrukéni v tl.
0,40m, 0,60m a 0,80m, kotvené docasnymi a trvalymi pramencovymi kotvami. Pro
vyrobu podzemnich stén se vyuziva vesmés hydraulickych drapakd, vyjimecné pak
hydrofréz. Byly vyvinuty detaily napojeni zakladové desky i stropl do téchto
podzemnich stén, jakoZ i tésnéni jejich pracovnich spar. Nejvétsi vyuZiti podzemnich
stén je pfi vystavbé podzemnich gardzi, kde se jejich povrch neopatfuje Zadnou dalsi
konstrukci

¢ Pilotové stény volné stojici a zejména prevrtavané. Vyuzivaji se stale castéji, nebot
v souvislosti s vyvojem dostatecné produktivnich vrtnych souprav cenové
vyznamné konkuruji sténam podzemnim a k jejich vyrobé neni potrfebné pouziti
pazici suspenze, a tak se méné zatézuje Zivotni prostredi. Jejich nevyhodou je pak
vetsi mozZnost vzniku netésnosti zvlasté v komplikovanych geotechnickych
podminkach

e Mikrozaporové pazeni — trvala konstrukce, jez spolu se stfikanym betonem a
kotvenim vytvafi prostorové usporné svislé stény stavebnich jam s hladkym
povrchem, pfipravené pro svislou izolaci. Lze konstatovat, Ze zvlasté v zastavbé
historickych proluk v Praze se jednd o typickou pazici konstrukci, slouzici sou¢asné
pro podchyceni stavajici, mélce zaloZené sousedni zastavby
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o Stétové stény jakoZto tésnici konstrukce paZeni se vyuZiva dosti vyjime¢né, a to
zejména v souvislosti s dlouhodobou ochranou proti podzemni vodé, popf. jako
protipovodniiova opatreni

e Tryskova injektaz, predevsim dvojfazova, ale téZ jednofazovd, vyuZzivana vesmeés
pro podchytdvani stdvajicich stavebnich konstrukci méléeji zalozenych, dale pro
vytvareni vodotésnych stén stavebnich jam mensiho rozsahu i pro tésnéni dna
stavebnich jam. Casto se prvky tryskové injektaze kombinuji s mikrozdporovym
pazenim.

e Hrebikovany svah se vyuziva jako docasné pazZeni vykopu v nezastavéném terénu
v zakladové pldé tvorené vesmés poloskalnimi horninami, nebo alespon
soudrZznymi zeminami.

¢ Alternativni technologie, jako napt. provadéni vmichavanych sloupl apod., jez maji
velmi omezeny vyznam.

1.2.1 Hrebikovani

Hrebikovani zakladové plidy je metodou zlepseni jejich vlastnosti, zvlasté pak smykové
pevnosti pomoci kombinace jejiho vyztuzeni a vytvoreni odolného pokryti povrchu
svahu za ucelem vytvoreni jakési tizné zdi, kterd vytvofi stabilni svah vykopu. V podstaté
se jedna o docasné zajisténi svahu svislého, nebo strmého vykopu, nebot konstrukce
hiebikd a krytu povrchu zafezu nevyhovuji zejména z hlediska trvanlivosti. Metoda
hrebikovani vyuziva prirozené deformace zemniho télesa po provedeni vykopu C¢i
odkopu svahu k prirozenému aktivovani vyztuznych prvkd — hiebik(. Jejich aktivace, tj.
vneseni sily do hrebik(, spolu s omezenim, resp. fizenim deformaci povrchu stény
pomoci krytu zvolené pevnosti U¢inné zabranuje tvoreni trhlin zejména v oblasti podél
povrchu svahu. Aby mohly byt sily do jednotlivych Urovni hifebik( Gcinné vneseny, musi
se vystavba hfebikovaného svahu provadét po etapach, pficemz vSechny predepsané
operace (instalace hrebikl, provedeni vrstvy stfikaného betonu po pfipadném
predchozim odvodnéni) této technologie musi probéhnout komplexné v kazdé etapé.

Hrebiky se realizuji vétSinou ,mokrym procesem”, tzn. Ze do pfedem pfipraveného
maloprofilového vrtu navrzené délky a sklonu se do cementové zalivky osadi hrebik
vétsSinou z betonarské oceli. Je tfeba si uvédomit, ze hrebiky jsou podél celé své délky
opatfeny zalivkou a na rozdil od kotev neumoziuji predepnuti, nebot nemaji Zzadnou
volnou délku, na niz by mohlo byt realizovano protazeni, tudiz i vneseni predpinaci sily.
Hrebiky tedy spoluplsobi s okolni zakladovou pldou podobné jako mikropiloty ve své
kofenové délce — podél celého hiebiku je aktivovano smykové napéti, jehoz velikost
roste sdeformaci mezi plastém vrtu vyplnéného cementovou maltou a okolni
zdkladovou pudou.

1.2.2 Zaporové pazeni

Zaporové pazeni se sklada z nasledujicich prvka:

e Zapor (obycejné ocelovych nosnikl I, H, 2xU), coz jsou svislé nosné prvky
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Pazin (vétSinou drevénych hranol(, vyjimecné i fosen, polstara, kulacd, ocelovych
pazin typu Union, betonovych prefabrikatd a stfikaného betonu s vyztuznou siti)

Stabilizacnich prvkd, coZ jsou bud rozpéry (Sikmé i vodorovné), nebo docasné kotvy
(tyCové, Ci pramencové)

Pfevazek, jez umoziuji ekonomické usporadani stabilizacnich prvk(

o v 7 v s

Ptipadné dalSich prvku ¢i Uprav, coz mize byt rubové odvodnéni, ¢i Uprava povrchu
pazeni

Zaporové pazeni ve své klasické podobé je vidy konstrukce docasna, nebot jeho
Zivotnost je omezena. Obycejné je Zivotnost dana Zivotnosti docasnych kotev, cozZ jsou
2 roky. To ovSem neznamena, Ze zdporové pazeni musi byt po skonceni své Zivotnosti
odstranéno. V zdsadé rozezndvame 2 pripady:

e Zaporové pazeni spracovnim prostorem, které byvda od stavby realizované
v zapazené jamé Ci ryze dostate¢né odsazeno (min. prac. prostor je 0,80m) a po
skonceni své funkce byva odstranéno, pficemz vétsSinu jeho prvk( lze pouzit
opakované.

e Zaporové pazeni pouZité jako ztracené bednéni, jeZ je naopak pfisazeno k rubu
suterénni ¢asti stavby, zde byva pozadavek na rovinnost paZeni bez jakychkoliv
vystupkl tak, aby jeho povrch mohl slouzit napt. jako podklad pro svislou izolaci.
Toto pazeni obycejné zUstava v zemi.
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Obr. 3 Schéma zaporového pazeni: a) paZeni s pracovnim prostorem, b) pazeni bez pracovniho prostoru;
1 —zapora, 2 — paziny, 3 — prfedsazend prevazka, 4 — kotva, 5 — skrytd (utopend) prevazka, p.p. — pracovni
prostor; (1)

Vlastni zaporové pazeni se realizuje jako:

e Voné stojici (nekotvené, nerozepiené), pokud jeho volna vyska je dostatec¢né mala
(asi 3,5-4,0m) a pokud nehrozi nebezpedi z jeho deformaci na okolni zastavbu

e Jednondsobné rozeprené Ci kotvené (v jedné Urovni), pfi volné vysce pazeni od cca
3,5do 7,0m
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e Vicenasobné rozeprené Ci kotvené (ve vice Urovnich), s ohledem na relativné malou
tuhost zaporového pazeni se nedoporucuje kotveni ¢i rozpirani ve vice, nez tfech
urovnich, coz odpovida volné vysce do asi 12,0m. Pokud je tfeba paZit vyssi vykopy,
doporucuje se odstupriované pazeni s bermami

a b c

Al

Obr. 4 Druhy zdporového paZeni: a) volné stojici, b) jednonasobné kotvené, ¢i rozeprené, c) vicenasobné
kotvené Ci rozeprené; H - volna vyska, t - vetknuti zapor pode dno jamy, 1 - zapora, 2 - paZiny, 3 - kotva, 4
—rozpéra; (1)

Vlastni provadéni zaporového pazZeni vyzaduje jistou zru€nost a presnost. Zapory se
navrhuji obycejné v osové vzdalenosti od 1,0 do 3,0m, nejtypictéji kolem 2,0m. Pouziva
se profil(i | ¢.300 — 400, HEB ¢. 240 — 340 a dvojice U profill ¢. 260 — 300, jejichz vyhody
jsou nize popsany. Vtomto pripadé se oba U profily obracené k sobé stojinami ve
vzdalenosti 120 — 200mm spojuji oboustranné navarenou pasovinou 100/10 po asi 2,0m.
Ocelové nosniky slabsich prarez( se pouzivaji pro mikrozaporové pazeni.

Zapory (s vyjimkou dvojic U nosnikl) lze beranit ¢i vibrovat, a to ve vhodnych
zakladovych plidach, kde je tato technologie redlna. Na méstskych stavenistich se viak
zapory vesmés vkladaji do vrth, kvlli dynamickym acinkm pfi beranéni. Zapory se
obycejné osazuji jefabem, po vycentrovani se opfou o dno vrtu a u jeho Usti se poloha
zajisti kliny, ¢i vhodnym zplGsobem. Vetknutd ¢ast zapor, jez by neméla byt kratsi nez
1,5m (bez ohledu na statické posouzeni), byva ve vrtu stabilizovana hubenym betonem.
Vrt v ¢asti nade dnem jamy se obycejné volné zasype vyvrtanou zeminou, z niz je
separovana velmi hruba frakce (pfes 60mm). Je tfeba, aby se zabranilo nadmérnému
téZeni zeminy za zaporami, na druhé strané je snahou omezit ruéni dokopdvky na
minimum. Po provedeni vykopu na vhodnou hloubku, jez zavisi predevsim na charakteru
zdkladové pldy, se ihned osazuje vydreva. V zasadé se vidy drevi za pfiruby zapor,
pficemz v horni etazi se paziny zasouvaji shora. lhned po osazeni jedné ¢i nékolika pazin
se prostor za rubem pazin zasype vhodnou zeminou, nejlépe hlinitym piskem, a ru¢né
(palici) se zhutni ve vrstvach tloustky do 0,1m. Této pracovni fazi je tfeba vénovat
mimoradnou pozornost, nebot vyznamné rozhoduje o nasledném chovani zdporového
pazeni. V nasledujici fazi se bud’ podle navrieného pazeni realizuji stabiliza¢ni prvky,
nebo se pokracuje s vydrevou a vydieva pazZeni se provadi pro pfislusnou stabilizaci.
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Stabiliza¢ni prvky jsou bud rozpéry, nebo kotvy. Rozpéry Ize vyjimecné navrhovat jako
Sikmé, oprené patou napt. o vybudovany zdklad, nebo vodorovné, kdy v nepfilis Sirokych
jdmach ¢i ryhach jde o vzajemné rozepreni. Nerozepird se pochopitelné kazda zapory,
nybrz se navrhuji ocelové prevazky a zapory ve vétsich roztecich. Typicky je ndvrh
prevazek vidy ob 2 zapory a rozpéry také.

1.2.3 Mikrozaporové pazeni

Uréitou alternativu k zaporovému pazZeni predstavuji mikrozaporové stény. Jde o
podobnou analogii, ktera je napf. mezi pilotami a mikropilotami. Mikrozaporové stény
se navrhuji tam, kde z jakychkoliv dlivodd neni dostatek mista a prostoru pro klasické
pazeni zaporové, které je vidy levnéjsi. Jde tedy v prvé radé o stisnéné prostory, kde
neni dostatek Sitrky pro jiny druh paZeni, nebo kam nemohou potfebné stavebni
mechanismy zajet. V druhé radé jde o stavenisté, kde provadéni klasickych zdpor neni
mozné napf. z divodu nevrtatelnych prekazek v navazkach a podobné. Mikrozaporové
stény na rozdil od stén zdporovych vzdy zUstavaji v zemi a provadéji se vétsinou jako
konstrukce bez pracovniho prostoru, tj. jako ztracené bednéni. Pfesto se vSak jednd
vesmés o konstrukce docasné, které nejsou uréeny pro trvaly prenos ptislusnych
zatizeni. Mikrozaporové stény se skladaji z nasledujicich prvka:

e Mikrozapor, coz jsou bud ocelové trouby, nebo profily HEB, pficemz mikrozapory
se vesmés vkladaji do malo a strfednéprofilovych vrtl realizovanych jako
bezjadrové, jez jsou opatieny cementovou zalivkou, popf. i cementovou maltou.

e PaZin, které jsou vyjimecné tvofeny foSnami tl. nejméné 40mm, spise pak ocelovymi
pazinami typu UNION, nebo stfikanym betonem s vyztuznou siti — to zvlasté
v pfipadé vykopl v poloskalnich a skalnich horninach.

e Rozpérného, nebo spiSe kotevniho systému sestavajiciho z pfevazek a docasnych
tyCovych, ¢i pramencovych kotev.

e Pfipadné docasného rubového odvodnéni stfikaného betonu podobné, jako
v pfipadé hiebikovanych svah.

Mikrozaporové stény jsou konstrukce pomérné mékké — deformovatelné. Mikrozapory
se navrhuji v osovych vzdalenostech od 0,6m do 1,5m a lze je umistit v minimalni
vzddlenosti (napf. 0,20-0,30m) od stdvajici konstrukce. S ohledem na malou tuhost
mikrozaporovych stén stoupd potfeba jejich podepfeni, které ja dano predevsim
kotvenim. Kotvi se vZdy pres prevazky, jez byvaji vétSinou ocelové. Pfedsazené prevazky
znamenaji pak vzdy nutnost rozsifeni tohoto pazeni nejméné o 150 — 200mm. Vyjimecné
se vyuziva Zelezobetonovych prevazek a hlavné ve formé hlavovych trama.

1.2.4 Pilotové stény

Pilotové stény predstavuji vesmeés trvalou pazici konstrukci, nebo konstrukci zarubnich
zdi. Jsou tvoreny zpravidla jednou fadou pravidelné, vyjimecné i nepravidelné
rozmisténych vrtanych pilot, jeZ jsou namahany na ohyb, resp. mimostredny tlak. Pfesto,
Zze kruhovy Zelezobetonovy prirez je nejméné vyhodnym tvarem pro ohybové
namahani, je rozsifeni pilotovych stén znacné. To je dano predevsim témito ddvody:
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e Vrtani je pomérné progresivni a U¢inna technologie
e Jsou k dispozici vykonné stroje

e Vrty se pazi vesmés ocelovymi (spojovatelnymi) paznicemi a odpada problém
s pazici suspenzi

e Pilotové stény Ize velmi dobte tvarové pfizplsobit poZzadavkim stavby

Pilotové stény v mnoha ptipadech plni dvoji Ucel, coz je dano skutecnosti, Ze se jednd
vesmeés o konstrukce trvalé. Pilotové stény se konstruuji pouze z pilot typu
»replacement”, tj. z pilot vrtanych, ostatni typy pilot (displacement) se pro tyto
konstrukce nehodi. V zavislosti na vzajemné osové vzdalenosti pilot a s ohledem na
jejich prlimér d rozezndvame:

e Pilotové stény s velkou osovou vzdalenosti pilot (a>d)
e Pilotové stény tangencidlni (a=d)
e Pilotové stény prevrtavané (a<d)

Podle volné vysky rozeznavame pilotové stény:

e Volné stojici (nekotvené, nerozeprené)
e Kotvené (vyjimecné i rozepfené) v jedné, ¢i vice Urovnich

Volné stojici pilotové stény lze navrhovat pro volnou vysku H< 5-6m, pficemz
pochopitelné, s rostouci vySkou H roste jak vodorovna deformace téchto stén, tak i
pozadavek na hloubku jejich vetknuti pod dno vykopu. Pro vétsi volné vysky se pilotové
stény kotvi.

Pilotové stény svelkou osovou vzdalenosti pilot jsou typickou trvalou konstrukci
zarubnich zdi v pfipadé silni¢nich a Zelezni¢nich nebo ryh v soudrinych zeminach, nebo
i poloskalnich horninach.

Tangencidlni pilotové stény se navrhuji zfidka. Jejich hlavni vyhodou je skutecnost, Ze
neni tfeba budovat predsazené prevazky, nebot kotvy Ize umistit do mezer vidy mezi
dvojice pilot.

Prevrtavané pilotové stény predstavuji velice rozsirenou konstrukci priibéznych stén, jez
znacné konkuruji priilbéznym sténdm podzemnim zvlasté z toho divodu, Ze pfi jejich
vyrobé odpadd nutnost pazeni pomoci pazici suspenze. Sténa se sklada z pilot
primarnich, jez se realizuji s éasovym predstihem a vyplnény jsou prostym betonem.
Tyto primarni piloty nejsou nosné z hlediska ohybovych namahani a nemusi zasahovat
na vypoctenou hloubku pod dno stavebni jamy. Jejich hlavni funkce je tésnéni, resp.
pomoc pfi vytvoreni souvislé stény. Po jisté casové prodlevé, se pristupuje k realizaci
pilot sekundarnich. Sekundarni piloty jsou nosné, Zelezobetonové a jsou vetknuty na
vypoctenou délku pode dno stavebni jamy nebo vykopu. Vrty pro piloty se vrtaji pomoci
spojovatelnych paZnic. Z painic se zemina vybird pfisluSnym ndstrojem (Sapou,
spiralem), pficemz se pata paznice nepodvrtava.
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Pokud je tfeba prevrtavanou pilotovou sténu kotvit, vyuziva se k tomu primarnich pilot
skrz néz se provadéji vrty pro kotvy a do nichZ se pfimo osazuji kotevni hlavy. Vyhodou
je, ze odpadnou prevazky, nevyhodou pak jasné stanoveny pocet kotev, které nemusi
byt ekonomicky vyuzité.

Pfevrtdvané pilotové stény se vSeobecné povazuji za konstrukce vodotésné, jez jsou
schopny byt namahdany hydrostatickym tlakem. Pokud jsou piloty vetknuty do
nepropustného podloZi, |ze tuto pilotovou sténu povaZovat za tésnici konstrukci.

Dnes vrtné soupravy (VDW) umoZiuji pfisunout osu pilot velmi tésné ke stavajici
(nadzemni) sténé, tj. na vzdalenost az 300mm, zatimco klasické vrtné soupravy z dlivodu
konstrukce hydromotoru maji tuto vzdalenost nejméné 650mm. Jedna se ovsem o
relativné mékké piloty, velmi nachylné na presnost provadéni, kde i jejich vodotésnost
je silné ohrozena.

1.2.5 Podzemni stény
Podzemni stény jsou liniové konstrukce trvalého zajisténi vesmés svislych vykopl
stavebnich jam a ryh. Z hlediska ucelu se déli na podzemni stény:
e Tésnici
e Paiici
e Konstrukéni

Tésnici podzemni stény maji vytvofit souvislou sténu zabranujicimu prisaku vody pod
vodnim dilem, pfitoku vody do stavebni jamy a infiltraci vody z feky na pfilehlé Gzemi.
Casto se vyuzivaji pti ochrané Zivotniho prostiedi, kde zabrafiuji kontaminaci do $ir$iho
okoli. Tyto stény nejsou obnazZené, tudiz nejsou namahany ohybem a pozadavek na
pevnost vyplné neni vyznamny. Zhusta se k jejich vyrobé pouziva tzv. samotvrdnouci
suspenze, ktera plni dvoji ucel:

e V prlibéhu tézby pazi ryhu
e Nasledné v ryze zlstava, po Case ztuhne a ziskd pozadované vlastnosti, coz je
predevsim vodotésnost

Podzemni stény navrzené Cisté k pazicim ucelim (jako docasné) se dnes jiz prakticky
nepouzivaji, nebot jejich Zelezobetonova vyplii je schopna i dlouhodobé odolavat
vnéjSimu zatiZeni. Proto se v soucasné dobé vyuziva Zelezobetonovych podzemnich stén
konstrukénich, jez tedy pini dvoji Ucel:

e V pribéhu vystavby stavebni jamy Ci ryhy pazi jeji svislé stény

e \ytvareji zaroven definitivni obvodové stény suterénu, a to Casto bez jakékoliv
vyznamné upravy.

Zelezobetonové (betonové) podzemni stény konstrukéni se podle charakteru vyplné déli
dale na:
e Monolitické, na misté betonované, kde vypli tvofi transportbeton, kterym se

betonuje vesmés pod pazici suspenzi
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e Prefabrikované, kde jejich vypld tvofi napfed vyrobené Zelezobetonové
prefabrikdty, jeZ jsou osazovany do ryh, vyplnénych vétSinou samotrvdnouci
suspenzi

Monolitické podzemni stény prevazuji, nebot jsou levnéjsi a rychlejsi. Jistou nevyhodou
je samozrejmé nerovny povrch po odtéZeni, nebot se v podstaté jedna o odlitek ryhy
vytvorené v zakladové pudé. Proto se pfipadné u konstrukénich podzemnich stén
vyZaduje ¢asto Uprava jejich povrchu, kterd se provadi bud frézovanim, nebo naopak
stfikanym betonem, resp. kombinaci obou technologii. Podzemni stény predstavuji
vodotésné konstrukce, schopné odoldvat hydrostatickému tlaku. V soucasné dobé se
pro vyrobu podzemnich stén vyuziva v podstaté dvou nasledujicich technologii, danych
vyuzitim prislusnych strojnich zafizeni:

e Hydraulické drapaky (vedené, resp. i fiditelné)
e Hydrofrézy
Typické tloustky podzemnich stén jsou 400, 600, 800 a 1000mm.

Prefabrikované podzemni stény se navrhuji pro trvalé konstrukce zarubnich zdi, popf. i
hloubenych tunell. Jejich vyhoda spocivd v dokonalé pohledové Upravé licni plochy a
moznostech dosaZeni naprosto presné polohy jednotlivych paneld. Nevyhoda je dana
relativné vysokou cenou, jez souvisi s vyrobou a zejména transportem téchto paneld.

1.2.6 Konstrukce z tryskové injektaze

Konstrukce z tryskové injektaze se skladaji z jednotlivych prvkl tryskové injektaze
(sloupt, popf. lamel), popfipadé z dalSich prvkl specidlniho zakladani staveb (kotev,
mikropilot, stfikaného betonu). Slouzi bud pro podchycovani, nebo zesilovani stavajicich
zakladd, nebo pro vytvareni tésnicich a pazicich stén, vyjimecné pak i jako zakladové
konstrukce novostaveb. Z hlediska vyuZiti téchto konstrukci pro navrh roubeni
stavebnich jam vznika problém v souvislosti s relativné malou ohybovou Unosnosti
téchto prvk(, které nelze jednoduse vyztuzit. PoZzadovand ohybova unosnost je pak
ziskana bud dostatec¢nou tloustkou této konstrukce tak, aby v prlifezu nevznikala tahova
napéti, nebo spoluplisobenim s dalSim prvky (napf. mikropilotami) tak, Ze prebiraji
tahova napéti. Stény ze sloupl tryskové injektaze vsak mohou dobfe plnit funkci tésnici,
a proto se pouZivaji pro tésnéni urcitych Usekd zaporového pazeni, popft. pilotovych stén
volné stojicich ¢i tangencialnich ve zvodnélych partiich zakladové pudy.

V pfipadé pazZeni stavebnich jam navazujicich na stavajici zastavbu byva pozadavek na
co nejvétsi zabor pozemku. V téchto pfipadech je tfeba soubézné resit dva ukoly:

e Podchytit stavajici, obycejné mélceji zaloZzenou zastavbu

e Zajistit zapaZeni svislé stény stavebni jdmy pod stavajicimi zaklady

Pokud jsou geotechnické poméry pfiznivé pro umoznéni technologie tryskové injektaze,
uplatni se vtéchto pripadech nejlépe konstrukce prekryvajicich se sloupl tryskové
injektaze. Takto vytvorend pazici konstrukce je samoziejmé docasnd do doby vystavby
suterénu, pro néjz slouzi jako ztracené bednéni. Proto i kotvy byvaji docasné. V prabéhu
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tézby stavebni jdmy se pfecnivajici sloupy odbouraji, naopak ve spodni ¢asti byva
zapotrebi kliny dobetonovat. Je-li hloubka od zakladové spary stavajicich zaklad( po dno
stavebni jdmy mala (napf. do asi 2,0m), vyhovi pfislusSnému namdahani pouze jednoducha
fada sloupl, pti zvétsujici se hloubce je tfeba pocitat s kotvenim. V pfipadé vétsich
hloubek paZzeni (napf. prfes 4,0m) byva nutné kotvit ve vice uUrovnich popfipadé
kombinovat sténu ze sloupt tryskové injektaze se sténou mikrozaporovou.

Obr. 5 Pazici konstrukce ze sloupt pfekryvajici se tryskové injektaze: a) pfi volné vysce H<2,0m — volné
stojici, b) pfi volné vysce H>2,0m - kotvena; 1 - pracovni plosina, 2 - podchycovany zéklad, 3 - dno stavebni
jamy, 4 - sloupy tryskové injektaze, 5 - odbourana ¢ast, 6 - dobetonovano (stfikany beton), 7 - zapusténa
ocelova prevazka (Upalek Larssen), 8 - docasna kotva; (1)
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2. Navrhovani pazenych stavebnich jam

2.1 Podklady pro navrh

Faktory navrhu pazici konstrukce urcuji potfebu a rozsah potrebnych podkladl pro
navrh (str.13).

A) Podklady geotechnické

Jsou zdkladnimi a ziskdvdme je na zakladé zadaného a provedeného
inzenyrskogeologického prizkumu. Ten financuje vétsSinou investor, vysledky prizkumu
jsou tedy jeho majetkem a on za né nese pfislusnou zodpovédnost. Aby byl prizkum
pouzitelny a soucasné hospodarny, je velice vhodné, aby se jeho planovani zucastnil i
geotechnik — statik, tj. budouci navrhovatel geotechnickych konstrukci. Zkuseny
geotechnik vétSinou dokaze odhadnout jiz ve stadiu pripravnych praci metody, jez by
pfichdzely v Uvahu, a tém potom pfizpUsobit pozadavky na geotechnicky prizkum.
Jadrem kazdého prizkumu je realizace prizkumnych sond, tj. vétSinou jadrovych vrt,
vyjimecné i kopanych sond a v nékterych pripadech polnich geotechnickych zkousek.
Planovani téchto praci by méla predchazet geologicka reserse, kdy zkuseny inzenyrsky
geolog jednak na zdkladé svych =znalosti, ale zejména pak na zdkladé
inZenyrskogeologickych map a archivnich prizkumnych dél z Geofondu si ucini zakladni
obraz o geotechnickych pomérech na lokalité a s nim seznami geotechnika — statika.
Samoziejmé, Ze na zakladé této resSerse nelze uréit detaily, napf. presnou hloubku
skalniho podlozi, hladinu podzemni vody, apod. Lze vSak hovofit o globalnich pomérech
a odhadnout, zda lze ocekavat podlozi v rozumné hloubce a o jaké podlozi pljde, jaké
typy zakladovych pld budou vytvaret pokryvné utvary apod. Tuto reSerSi nelze
v Zadném pripadé zaménovat za radny geotechnicky prazkum.

Na zakladé reSerse, nebo ze zkuSenosti se planuje geotechnicky prizkum (podrobny, ¢i
dopliikovy). Ten by mél vychazet ze znalosti:

e Zakladnich geotechnickych pomérl na lokalité
e Rozsahu a hloubky stavebni jamy

e Okolni zastavby

e Ocekavanych pomérd hydrogeologickych

Zakladem bude vzdy v provedeni a vyhodnoceni jadrovych vrtl, zasahujicich vzdy pod
budouci dno stavebni jamy. Je jisté, Ze vysledky tohoto prizkumu neslouZi pouze pro
paZeni stavebnich jam, ale soucasné i pro zakladani stavby ve stavebni jdmé budované.
Mnoizstvi vrtd nelze nijak specifikovat, nebot zavisi na tom, zdali se jedna spiSe o poméry
monotdnni, nebo naopak. Nicméné vétsinou plati, Ze lépe je méné vrtl dostatecné
dlouhych, neZ naopak mnoho kratkych vrtQ. Velice duleZity je zakladni geotechnicky
popis, véetné zatfidéni podle CSN 73 1001 (tfidy R, G, S, F), a to jak na zakladé
subjektivnich kritérii, tak i podle upfesnéni na zakladé indexovych zkousek (zrnitost,
konzistencni meze), popft. v poloskalnich a skalnich horninach na zakladé prosté tlakové
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pevnosti. Tento prizkum muize byt doplnén i polnimi zkouskami, tedy statickou,
vyjimecné dynamickou penetraci, ale pouze za Ucelem upresnéni jistych kvalitativnich
faktorud (ulehlost, konzistence). Pro posouzeni navrzenych pazicich konstrukci statickym
vypoctem, coZ je prakticky jedind pouZivand metoda, je tfeba znat zejména velikosti
stabilitnich parametrd (y — objemova tiha v pfirozeném uloZeni, ¢ — Uhel vnitfniho tfeni,
¢ — soudrznost) pfislusnych vrstev zdkladové pldy. Tyto parametry lze nejlépe ziskat na
zakladé laboratornich zkousek neporusenych vzorkd zemin. Vysledkem geotechnického
prazkumu je soubor hodnot odvozenych, pficemz charakteristickou velikost pfislusného
parametru urcuje projektant, jenz je za ni zodpovédny.

B) Podklady stavebni

Jde jednak o podklady o planované stavbé, jednak o podklady o stdvajici zastavbé.
Investor by mél znat stavebni zdmér a byt si védom vsSech souvislosti. Tak napf.
pozadavek na maximalni vyuziti suterénnich prostor stavenisté v méstské zastavbé (v
proluce) vede k riskantnimu podchycovani sousednich objektl a tudiz k zvysené cené
konstrukci. Pozadavek na maximalni vyuziti podzemni ¢asti parcely vede i k poZzadavk({m
na mnohem dUkladnéjsi prizkum stavebni, a to formou kopanych sond, realizovanych
podél zdi stavajici zastavby. Tomu je tfeba vénovat velkou pozornost, nebot nékteré
starSi domy nemély prakticky zadné samostatné zdklady, a byly zaloZzeny na pasech
naleZejicich demolované stavbé. Potom existuje vyznamné riziko vyplyvajicich
z neznalosti zakladové spary domu sousedniho se viemi negativnimi dusledky.

C) Pasportizace

Soucasti stavebnich podklad(i by méla byt i pasportizace sousedni zdstavby, pokud
existuje. Ma se skladat z podrobnych zakres(i, ddle z fotodokumentace, eventualné i
videozdznamu. Zprdvu o pasportizaci je dobré nechat podepsat majitelem nemovitosti,
nebo jejim spravcem, popf. mu jeden tisk predat. Pokud soused odmitne pristup do své
nemovitosti, je tfeba o tom potidit zapis predem a na néj se pozdéji odvolat.

D) Podklady o inZzenyrskych sitich

Tvofri samostatnou a velmi problematickou skupinu potfebnych odklad(i. Hlavni problém
spociva ve dvou aspektech:

e Podklady jsou obtizné ziskatelné

e Podklady, pokud existuji, jsou krajné nevérohodné

2.2 Zatizeni pazicich konstrukci

Posouzeni paZeni se stanovuje statickych vypoctem, pficemz se dle €SN EN 1997-1
vychazi z meznich stavd 1. skupiny, pfi pfekro¢eni meznich stavd 1.skupiny dochazi ke
kolapsu konstrukce, a také z meznich stavd 2. skupiny (pouZitelnosti), pfi jejichz
prekonani se konstrukce smi pouZivat omezené nebo vibec. Zanalyzovanim vyse
popsanych vede vétSinou ke stanoveni deformaci, na které se konstrukce nasledné
navrhuje.

24



Pazici konstrukce jsou jak docasné (do 2 let), tak i trvalé. Presto Ze v pripadé docasnych
pazicich konstrukci tyto konstrukce po 2 letech nespadnou, tak vyprsi jejich zaruka.
Trvalé pazici konstrukce maji obdobnou dobu Zivotnosti jako kterékoliv konstrukce
stavebni.

Pro statické posouzeni paZicich konstrukci je tfeba vytvofit vypocetni model — statické
schéma pro vypocet. Do néj se potom zavede zatiZeni, jeZ je tvofeno:

e Zemnimi tlaky

e Prirtstky zemnich tlak( od ostatniho stalého i nahodilého zatizeni

e Vlivy podzemni a pfipadné i volné vody

e DalSim vnéjsim zatizenim
Ve smyslu CSN EN 1997-1 se zatiZeni déli podle doby trvani a podle zmén velikosti,
polohy nebo smyslu na zatiZeni:

e Stala
e Nahodild (dlouhodob3, kratkodoba, mimoradna)
Za stald zatiZeni se povaZzuiji:
e Tihy nosné konstrukce a vSech jejich trvalych ¢asti
e Trvale pUsobici tlaky zemin, sypkych hmot a kapalin
e Ucinky predpéti konstrukce
Za nahodila se povaZzuji zatizeni:
e Uzitnd
e Klimaticka
e Od vynucenych pretvoreni

e Montazini

2.3 Posouzeni pazicich konstrukci statickym vypocétem

Staticky vypocet je jediny zpUsob jak posoudit navrh pazZici konstrukce, kterd je zatiZzena
obecnymi silami. Na tyto sily se konstrukce musi posoudit. Vysledkem statického
vypoCtu jsou vnitini sily v dil¢ich castech konstrukce, deformace, vnéjsi a vnitrni
stabilita. Pro vypocet vnitinich sil pazici konstrukce Ize pouzit nasledujici zpUsoby:

a) Reseni prutového modelu
o Pazici konstrukce je uvazovana jako nosnik ulozeny na tuhych podporach
s predem definovanym zatizenim (klasické reseni).

o Paizici konstrukce je uvazovana jako nosnik na pruzném podkladé, a to
metodou tzv. zavislych tlak( (zavislych zejména na deformaci pazici
konstrukce).

b) Numerické feseni matematického modelu
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o Pazici konstrukce je fesena jako rovinny (vyjimecné prostorovy) problém
metodou konecnych prvk(, hrani¢nich prvk( ¢i jinymi metodami. Timto
zpUsobem lze odhadnout vliv navrzené pazici konstrukce na stdvajici
budovy a konstrukce v nejblizsim okoli.

Prutové modely na tuhych podporach s predem stanovenym zatizenim

Klasické postupy pouzitelné predevSim pro stanoveni velikosti vnitfnich sil a
dimenzovani prvk( pazici konstrukce. Ke klasickym postupim fadime predevsim tzv.
Blumovu metodu, kterd dovoluje jednoduché vypoclty nepodepfenych a jedenkrat
podeprenych pazicich konstrukci, protoze se jedna o staticky urcité pripady a ddle potom
vypocty vicekrat podeprenych pazicich konstrukci, které zjednodusujeme na vypocet
spojitého nosniku.

Vlastni pazici konstrukce pro nekotvenou a nerozepienou sténu se dimenzuje na
mimostiedny tlak, pficemzZ nejvétsi moment se nachdzi pode dnem stavebni jdmy, kde
je posouvajici sila nulova.

Pro jednondsobné podeprenou pazici konstrukci se postupuje podobné, pouze bod
otaceni se voli v misté podepreni, k nému je také vztazena momentova podminka
rovnovahy a nezndmymi jsou hloubka vetknuti i sila v kotvé (rozpére).

Nosnik na pruzném podkladé, metoda zavislych tlakt (dale jen MZT)

MZT nahradi feSenou oblast nosnikem proménného prafezu na pruzinych podporach
(pruznoplastickém podkladu). Ostatni hmota je nahrazena silami a horninu nahrazuji
tlaky zdavislé na deformaci nosniku. Iteracné se pocita v kaidém cyklu diferencialni
rovnice ohybové ¢ary. V kazdém cyklu se mlze strmost vysledné zavislosti mezi tlakem
a posunem meénit. Je nulovd na vodorovnych (plastickych) ¢astech grafu. Iterace zacina
pfi nedeformované konstrukci, zatizeni tlakem v klidu. Vysledkem je ohybova c¢ara
pazeni, zemni tlaky, sily v kotvach (podpérach, rozpérach) a vSechny nosnikové veli¢iny.
Zemni tlaky jsou vysledkem vypoctu nikoliv vstupem. Diky MZT mUzeme provést rychly
navrh pazeni, ktery dobre popisuje namahani i deformaci pazeni.

Numerické metody, vypocetni systém PLAXIS

Numerické metody se staly béznym nastrojem geotechnického inZenyrstvi pro
predpovidani pretvareni konstrukce pfi vystavbé a pti pouziti. Jednd se predevsim o
metodu koneénych prvkl (MKP), kterd je de facto jedinou moznosti pro posouzeni
2.mezniho stavu sloZitéjSich konstrukci. V geotechnice, obzvlasté pak u posouzeni a
navrhu paZeni stavebnich jam, se musi respektovat nasledujici:

a) Geometricky tvar navrhované konstrukce, okolni zastavby, jednotlivych vrstev
zadkladové pldy, atd. —to MKP umozZiuje dokonale.

b) Spravnd volba vlastnosti zakladové pudy a pfislusnych konstitutivnich vztahu
prislusné zakladové pldy — pres zjevné objevy (napf. rozvoj tzv. hypoplastickych
vztahu) je tato problematika stale dosti oteviena a nejista. Hlavnim divodem je
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nelinedrni chovani zdkladovych puad, jejich homogenita a anizotropie, coz
neumime dobfe definovat, natoz pak zméfit.

c) Vliv technologie provadéni geotechnickych konstrukci — tento faktor nejsme
schopni implementovat do vypocta viibec, nebot prislusné zavislosti nezname.
Snahou tedy je splnit obecné technologické poZadavky pfi realizaci
geotechnickych konstrukci, kde mulZeme uplatnit pfislusné evropské
technologické normy.

vewvs

Vné;jsi a vnitini stabilita kotvenych pazZicich konstrukci

V pfipadé kotvenych pazicich konstrukci je dllezité spocitat stabilitu systému pazeni +
kotveni, a to jak vné&jsi, tak i vnit¥ni. CSN EN 1997-1 uvadi nékolik postupt k zjisténi vnéjsi
stability, avSak obycejné se voli jednoducha metoda pro stanoveni stability svahu (napf.
podle Pettersona, Bishopa, atd.)

Mechanismus poruseni vnitini stability paZici konstrukce je sloZitéjsi. Pfedpokladem je,
Ze sila v kotvé odtrhne horninovy klin mezi pazici sténou a kofenem kotvy, tim dojde
k vyklonéni stény smérem do jamy a k ploSnému poruseni dil¢imi smykovymi plochami.
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PRAKTICKA CAST

3. InZenyrsko-geologicky prizkum

Z plvodniho inZenyrsko-geologického prizkumu (dale jen IGP) jsem pro potrebu
diplomové prace udélal vytah, tzn. nékteré pasaze jsou zcela nebo z¢asti zkopirovany,
nékteré zkraceny a nékteré, které nejsou k diplomové praci potieba se ve vytahu vibec
nenachazi. IGP byl zpracovan firmou K+K prizkum s.r.o.

LEGENDA:

112
4¢. archimT prozkumné sonda
&
nové wtand sonda HG vystrojend (2013)
J1
-e' nové vrtané sonda (2013)
KS2
a novl kopan& prizkumnd sonda (2013)

linie geologického Fezu

Obrazek 1: Vyrez ze situace zajmového Uzemi se zdkresem pudorysti nadzemnich objekt( u Plzernské a
Kartouzské ulice. Zelené je vyznacen jediny stavajici objekt na zdpadnim sousedstvi navrhované zastavby,
Zluté jsou vyznaceny stavby demolované pred zahajenim vystavby Strahovského tunelu.

3.1 Uvod

V pavodnim konceptu byly investorem vybrany dvé hlavni varianty zahloubeni bud
s jednim suterénnim podlazim a vyraznym rozsifenim plochy stavenisté az za padorys
objektu a nebo se dvéma suterénnimi podlazimi. V dobé zpracovani IGP byla investorem
preferovana prvni varianta a ta byla také v IGP zohlednéna.

3.2 Vymezeni zajmového uzemi, morfologické poméry

Zajmovy soubor stavenich parcel ma zhruba tvar nepravidelného lichobézniku. Severni
hranici tvori kontakt s opusténymi a rozpadavajicimi se budovami byvalé tiskarny v
Grafické ulici, z vychodni strany je zajmova parcela vymezena konstrukci jizniho portalu
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Strahovského tunelu a navazujicim mostnim objektem, z jihu je pozemek ohranicen
chodnikem Plzeniské + Kartouzské ulice a vychodni hranici reprezentuji parcely
sousedniho ¢inZzovniho domu na p.¢. 3087 a 3088. Morfologicky je zajmové Uzemi
znacné Clenité, coz je vysledkem jednak primarnich pfirodnich faktord a jednak pomérné
zasadnich antropogennich vlivl souvisejicich s plvodni urbanizaci Uzemi souborem
¢inZovnich dom{ z prvni poloviny minulého stoleti a ndslednou stavebni ¢innosti v 80. a
90.letech 20.stoleti spojenou s vystavbou jizniho portalu Strahovského tunelu. Uzemi
budouci vystavby je obecné vyrazné svazité s jizni expozici spadu terénu do relativné
uzkého plochého terénu podél Plzeriské ulice, tvofici jizni hranici zajmového Uzemi.
Bocni svah tu prechazi do relativné velmi uzkého erozniho udoli ,byvalého” Motolského
potoka, ktery je v soucasné dobé zatrubnén a vrch podzemniho svodu potoka je podle
dostupnych informaci v hloubce cca 4 metr( pod Plzeriskou ulici. Pfi chodniku Plzeriské
navazuje smérem do zajmového Uzemi plocha ¢ast lokality s nadmotskou vyskou mezi
200 a 201 m n.m. v pasu Sirokém 10 az 15 metrd. Nasleduje strmy svah az na Uroven
mezilehlé, plosné nevelké terasy o Sifi max. 6 metru - zde je nadmofska vyska v priiméru
na urovni 204,5 az 205,5 m n.m. Terasa je smérem do svahu (k severu) ukoncena zbytky
cihlovych opérnych zdi a schodisti, které vedly dale nahoru do zahradni ¢asti pavodni
zastavby. Terén za nimi je postupné svazity nahoru az po objekt tiskarny, obcas s
drobnymi zidkami dil¢ich terdsek. Terén v nejvyssi Casti zajmového uUzemi ma
nadmorskou vySku mezi 218,0 az 219,0 m n.m. Vyskovy rozdil mezi nejnizsi jizni a
nejvyssi severni €asti Cini zhruba 18 metrd. Primdrnim faktorem, ktery podmirfoval
detailni morfologii zajmové oblasti, je erozni ¢innost povrchové vodotece (Motolsky
potok) v terénu se zdsadné odliSnou odolnosti hornin v podlozi. Dno erozniho udoli
prakticky vychodo-zapadniho sméru prochdzi pdsem mékdich bfidlic mezi dvéma pruhy
kompetentnich litotypl - na levém bfehu (nami sledované lUzemi) kiemencld a na
pravém brehu (smérem do vrchu Mrdzovka) pisCitych bfidlic s vlozkami kifemitych
piskovcl, které oboje podminuji pozitivni reliéf terénu. V ndmi posuzované lokalité Ize
tedy predpokladat, Ze zde byl plivodné na severu pomérné ostry a strmy ndrazovy svah,
ktery se zhruba v poloviné pozemkt (ve smyslu S-J orientace) lamal do pozvolnéjsiho
Upadu k paté vlastniho udoli. V jizni, morfologicky méné sloZité poloviné terénu pak
doslo k urbanizaci Uzemi podél Plzeriské a Kartouzské ulice. Charakter pavodni zastavby
(pted zasadnimi demoliénimi Upravami spojenymi se Strahovskym tunelem) jsme
posuzovali podle starych mapovych podkladl z roku 1921 a 1953, kde je rozsah
nadzemnich staveb v podstaté totozny. Plivodni stavby pfed demolicemi jsme prenesli
do soucasného vyskopisného planu a je prezentovan na strance - obr.1. Zde jsou Zluté
vyznaceny dnes jiZz neexistujici stavby, ddle linie konstruovanych geologickych rezu i
pozice prlzkumnych sond tak, aby bylo moZno si udélat co moZino nejpresnéjsi
predstavu o rozsahu antropogennich zasaht do pGvodniho terénu, i kdyzZ bohuzel presné
nezname vyskové urovné osazeni dil¢ich traktd plvodni zastavby.
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3.3 Geologické pomeéry

Predkvartérni podlozi

Horninové  podloZzi  svaZitétho pozemku tvofi  staropaleozoické  horniny
svrchnéordovického stati fazené do liberiského souvrstvi, a to v zajmovém misté pfimo
na rozhrani obou odlisnych facidlnich vyvojl tohoto souvrstvi:

- starsi fevnické vrstvy jsou litologicky popisovany jako deskovité az tence lavicovité,
tvrdé béloSedé aZ bélavozluté kiemence s vyrazné podfizenymi polohami tence
destickovitych btidlic. V rdmci naseho prizkumu je déle zafazujeme jako geotechnicky
typ GT10. Tyto kiemence jakoZto rigidni silicifikované horniny zpravidla témér viibec
nepodléhaji zvétravacim procestim a nejsou u nich tak vyvinuty dil¢i, kvalitativné odlisné
zvétralinové zény - proto cely komplex kiemencového pruhu popisujeme pouze jedinym
geotechnickym typem. V nasich novych prlizkumnych sonddch nebyly kiemence nikde
zastizeny. V mélkém uloZeni se vyskytuji v nepfistupné, vySe poloZené severni poloviné
pozemkdu, kde nova sondaz nebyla mozna. Popsany jsou v archivnich sondach 1416 (pod
zdi objektu byvalé tiskarny za SZ okrajem uzemi) a 1383 (20 metr( hluboky vrt, ktery
zastihl rozhrani mezi bfidlicemi a kiemenci v hloubce 13,50 m p.t. = kéta 187,66 m n.m.
v daném misté). V severni ¢asti pozemku nebyl zjistén zadny pfimy vychoz kfemencd,
vSude jsou prekryty kvartérnimi pokryvy - kfemencovymi sutémi a navazkami.

- mladsi libeniské vrstvy jsou nejcastéji popisovany jako jilovité az prachovitojilovité
bfidlice s tence aZ stfedné desti¢kovitou odlu¢nosti, patfici obecné mezi mékci ¢leny
praiské formace a snadno podléhajici intenzivnimu zvétravani. V misté navrhované
stavby navic lze pfedpokladat i pomérné silné tektonické postizeni typické pro ¢ast
vrstevniho sledu na kontaktu s rigidnimi kfemenci. V pfipovrchové ¢asti horninového
masivu je mozno schematicky vymezit t¥i kvalitativni zvétralinové zony:

e svrchni zvétralinovd zdéna je tvorena velmi silné zvétralymi aZ rozloZenymi
bfidlicemi (geotechnicky typ GT7), pevnostni zatfidéni nejvyse na rozhrani tfid
R6/R5.

e stfedni zvétralinova zdéna je tvorena velmi aZ mirné zvétralymi bridlicemi
(geotechnicky typ GT8). Pevnostné ji radime do tridy R5. Mocnost této zény lze
uvazovat v rozpéti mezi 1,5 (plati v priméru pro vychodni resp. JV sektor Gzemi) a
3-4 metry (stfedni a zapadni ¢ast uzemi).

e spodni zvétralinovou zénu oznacujeme jako bridlice slabé zvétralé (geotechnicky
typ GT9). Horninu pevnostné fadime v priméru do svrchni ¢asti intervalu tridy R4.

Kvartérni pokryvné zeminy

Na ploSe zajmovych parcel jsou vySe popsané bfidlice a kiemence celoplosné zakryty
kvartérnimi pokryvnymi zeminami, jejichZ celkova mocnost je znacné variabilni a podle
bodovych sond se pohybuje v rozsahu od zhruba 2 metra (SZ sektor tzemi) do necelych
10- ti metrl na jizni hrané pozemk(. Kvartérni pokryvy jsou geneticky tvoreny jednak
zde dosti objemové vyznamnymi sekundarnimi antropogennimi uloZeninami
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souvisejicimi se dvéma zakladnimi vyvojovymi cykly urbanizace uUzemi a jednak
pfirozenymi akumulacemi deluvidlnich az deluvio-fluvidlnich sediment( ve stfedni a
dolni partii pomérné prikrého levobocniho svahu do udoli povrchové vodotece
Motolského potoka.

Antropogenni zdsahy do terénu jsou v posuzovaném Uzemi pomérné znacné, a to
predevsim v jizni a vychodni strané uzemi, kam bude soustfedéna i nové navrhovana,
nadzemni ¢ast vystavby. Tyto stavebni zasahy lze ¢asové zaradit do dvou zasadnich etap:

e prvotni urbanizace tzemi podél Plzerské a Kartouzské datovana do prvni poloviny
minulého stoleti, kdy zde byly postaveny ¢inZovni domy v zakladni souvislé uli¢ni
fronté. Vyskové osazeni krajni uliéni fronty je odpovidajici zhruba drovni ulice a
chodniku, vyskové osazeni ,, dvornich” trakt( jiz tak jasné neni a Ize se domnivat, Ze
objekty mohly byt posazeny vyse nez uli¢ni fronta.

e vystavba v predpoli jizniho portalu Strahovského tunelu, predpokladame, Ze na
vychodni hranici zajmovych pozemkl byla oteviena stavebni jama, kterd svym
boc¢nim odfezem castecné zasahla i do pozemkl samych (¢.p.3078 a ¢.p.3080) a je
tedy nutno zde pocitat s vy$Si mocnosti ,,obvodového zasypu” stavajici betonové
konstrukce predpoli tunelu pred ndstupem na premosténi pres Kartouzskou a
Plzenskou. Dikazem tohoto obvodového zasypu je kopana sonda KS1, kterd na svou
finalni hloubku 3,5 metru byla stale ve velmi nesourodych zavazkach stavebnich
odpad( spojenych az se stavbou tunelu.

Antropogenni sedimenty (navazky a zavazky) vymezujeme jako geotechnicky typ GT1
bez dalSiho materidlového clenéni. Obecné lze konstatovat, Ze zdejSi zavazky jsou
tvoreny zcela dominantné stavebni suti z mistnich. Dale pak je zde i téleso uzkého
klinovitého ndsypu mezi spodni a stfedni etazi, které je tvoreno prevazné hlinou s hojnou
drobnou bfidli¢nou drti. V zemi zlstaly patrné vSechny podzemni konstrukce ptvodni
zastavby tj. obvodové a vnitini zdi, podlahy sklepl apod. Hloubkovy dosah sklepl u
demolovanych ¢inZovnich dom( neni pfilis vysoky, zda se, Ze zadny z dom0 nemél vice
neZ jeden suterén.

Mimo pfipovrchovou zénu antropogennich zasahl jsou niZze zachovany pfirozené
akumulované kvartérni uloZeniny, které geneticky zafazujeme jako deluvidlni az deluvio-
fluvialni (svahové a potocni uloZeniny) - v podstaté plati, Ze v severni a stfedni ¢asti
Uzemi jsou zachovany prosté gravitacni svahoviny bo¢niho svahu nad udolim potoka a
Ze v jiznim pasu pak ,smésné“ uloZeniny polygenetického plvodu. V ramci prirozenych
kvartérnich uloZenin jsme vymezili ndsledujici skupiny sediment(:

e geotechnicky typ GT2 reprezentovany reliktem vyrazné humodzni piscitojilovité
hliny, kterd tvofila plvodni ,orni¢ni“ vrstvu. Zjisténa byla pouze ve vrtech J2 a HV4,
a to v pomérné velké mocnosti 60-70 cm. Z hlediska vystavby je nevyznamna.

e geotechnicky typ GT3 reprezentovany jemné pisCitym jilem bez hrubSich primési,
tuhé/pevné konzistence. V plvodnim terénu se predstavoval tento jil (deluvio-)

fluvidlniho pdvodu pouze v jiznim plochém okraji udolni nivy Motolského potoka.
Mocnost zemin GT3 rostla od paty svahu smérem do podélné osy udoli (od nuly do

31



cca 2,5 metru - viz fez B-B nebo C-C). Z hlediska budouci stavby se nachazi
v takovych hloubkovych urovnich, Ze budou zcela odtézeny i v pfipadé mensiho
zahloubeni.

e geotechnicky typ GT4 reprezentuji z vétsi miry silné piscity jil az jilovity pisek se
Stérkovou primeési.

e geotechnicky typ GT5 reprezentuji deluvidlni uloZeniny charakteru kfemencové
suti s hlinitopis€itou vyplni. Kfemencové suti tvofi na lokalité objemové

nejrozsirenéjsi typ kvartérnich zemin, jejich mocnost se pohybuje v rozsahu od 2 do
cca 8.

e geotechnicky typ GT6 je zjistén pouze v jizni okrajové ¢dsti lokality a je zastoupen
uloZeninami charakteru zajilovaného piscitého Stérku az stérkopisku, ktery se zde
objevuje v dil¢ich vrstvach v bazalni ¢asti kvartérniho souvrstvi. Mocnost dil¢ich
vrstev dosahuje nevelké mocnosti od nékolika decimetri po 1,3 metru. Polohy
zeminy GT6 se v novych vrtech objevily jako zvodnélé pod Urovni posléze ustalené
hladiny podzemni vody.

3.4 Hydrogeologické poméry

Nové provedené vrtné prace potvrdily pfedpoklady archivnich mapovych podkladd o
Urovni hladiny podzemni vody v ploché jizni ¢asti Uzemi tj. okraj udolni nivy Motolského
potoka. Podzemni voda byla naraZena a ustalena v bazalni ¢asti kvartérnich pokryvnych
zemin v hloubkadch mezi 7,0 a 7,5 metry pod terénem tj. zhruba v Urovni absolutni kéty
193,30 az 193,40 m n.m. (Bpv). Ve vystrojeném vrtu HV4 je mozno v budoucnu provést
jesté periodickd méreni pripadnych oscilaci HPV, nicméné zde neocekavame zadné
zasadni vykyvy (tj. ne vyssi nez zhruba +/- 0,5 metru). Podzemni voda zde proudi volné
v prulinové propustném prostiedi zemin geotypl GT4 a GT6 se smérem proudéni
souhlasné s tokem dnes uméle podchyceného a zatrubnéného Motolského potoka.
stanovit pro severni svaZitou Cast lokality, kde bude jiz podzemni voda vazana na
horninové podlozi kfemenc( a bridlic. Z novych praci mame bodovy Udaj z vrtu J3, kde
byla podzemni voda ustalena v Urovni 11,48 metru p.t. v misté tohoto vrtu = 193,84 m
n.m. Béhem vrtadni nebyla voda zfetelné narazena, méreni bylo provedeno az po zhruba
50 hodindch po odvrtani s vySe uvedenym vysledkem, svéd¢i to o slabém prlisaku
puklinové vody. Dal$i uUdaje o podzemni vodé smérem k severu do prostredi
kfemencového pruhu v nasem Uzemi chybi, Ize pouze aproximativné o¢ekavat , vzestup”
urovné hladiny podzemni vody v opa¢ném sméru nez je smér jejiho proudéni. Dalsi
dostupna méreni hladiny podzemni vody jsou k dispozici v arealu byvalé tiskarny (ve
dvore pobliz Grafické ulice), kde byla jeji droven ve tfech mistnich vrtech uvedena mezi
kétami 210 a7z 212 m n.m. (v S-J sméru), takZe je zde patrny velky vyskovy gradient HPV
mezi ulici Grafickou a Plzenskou. Do fezli A az C jsme pak schematicky zakreslili
predpokladany strméjsi sestup hladiny podzemni vody mezi severni a jizni hranici
zajmovych parcel.
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Chemické sloZzeni podzemnich vod je primarné zavislé na prostredi jejich vyskytu.
Podzemni voda vzorku z vrtu J2 vykazuje prakticky neutrdlni reakci (pH = 7,1). Podle CSN
EN 206-1 "Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda" hodnotime mistni
podzemni vody kvartérniho obéhu stupném agresivity XAl, a to v dlsledku mirné
zvySeného mnoizstvi agresivniho COa.

3.5 Zavérecna hodnoceni a doporuceni

Hlavni stavebni objekt - zakladové poméry

Zakladové poméry je moZno ndzorné posoudit v levém kfidle S-J orientovanych fezl A
az C a dale v celém tfezu D. Pfi zahloubeni dna stavebni jdmy na uroven kéty cca 197,20
m n.m. budou v Urovni baze vykopu zastizena rizna geologicka prostredi, prevaziné pak
kvartérni geotechnické typy GT3 az GT5 s tim, Ze nejvétSiho rozsahu budou kfiemencové
suti GT5. Pouze u JV traktu, zabihajiciho dale do vyvysené strany pozemkd, je mozno na
jeho severni strané plGdorysu ocekavat ve dnu stavebni jamy i zvétralé bridlice (GT7,
GT8) a nelze vyloucit i zcela okrajovy vyskyt kiemencl GT10. Z fezl je patrna pomérné
znacna diversifikace kvality aktivniho podzakladi predevsim v S-J orientaci, kde na jizni
strané bude pod urovni dna jamy jesté stdle znatnd mocnost kvartérnich zemin (6-7
metra), zatimco jiz na zminéné strané k severu mocnost kvartéru vyklinuje az k nule.

Parkovaci objekt - zakladové poméry

Zakladové poméry severniho parkovaciho domu je mozno ndzorné posoudit v pravém
kridle S-J orientovanych fez(l A a B, zaroven vsak je nutno upozornit, Ze v sektoru
pldorysu téchto garazi nejsou vzhledem k nepfistupnosti terénu poméry ovéreny
sondazi. Objekt je posazen do elevadni ¢asti parcel a vySkovym osazenim je feSen viastné
jako zcela podzemni stavba. V Urovni dna stavebni jamy ocekavame témér celoplosné
kfemence GT10, takze je tim predurceno plosné zaloZeni objektu. Pouze v jiznim pasu
parkovaciho domu se mohou objevit i silné zvétralé bfidlice GT7 nebo okrajové i
kfemencové suti GT5, takZe bude nutno pfi ploSném zaloZeni vyresit potencidlni riziko
nestejnomérného sedani zdkladl posazenych na rozhrani mezi rigidni, zcela
nestlacitelné kfemence a pfipadna prostfedi GT5 a GT7. V zdpadni ¢asti stavenisté je
navrzen jesté ,prechodovy, stfedni parkovaci diim, jehoz zdkladové poméry jsou
schematicky vystiZzeny ve stfednim Useku geologického fezu A. Zde ocekdvame v Urovni
potencialni zakladové spary plosné varianty zaloZeni tohoto objektu zéasti rigidni
kfemence a z¢asti bridlice GT7 nebo kifemencové suti GT5 - tedy poméry jiz ¢astecné
zminované pro severni parkovaci dim.

Vliv mistniho HG rezimu na vystavbu

Dle preferované varianty vyskového osazeni stavebnich objektl, je z hlediska
vzdjemného ovlivnéni mezi stavbou a stavajicim hydrogeologickym rezimem mozno
hodnotit nasledovné:

e v pudorysu hlavniho stavebniho objektu tj. administrativni budovy se 6-10 NP
nepredpokladdme vzajemny kontakt vlastni konstrukce a podzemni vody mimo
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prvky hlubinného zaloZeni. Pouze v severnim vybézku JV traktu se zahloubeni jamy
pfiblizuje aproximativné ocekdvané urovni HPV v nespojité puklinové zvodni.
Ovéreni urovné HPV v horninovém prostfedi zde neni za soucasné konfigurace
terénu mozné. Tato problematika je vSak pfedevSim aZz zasadni pro nasledné
diskutovany sektor severniho parkovaciho domu.

e v pudorysu severniho parkovaciho domu predpokldadame, Ze pfi daném zahloubeni
dojde v zarezu stavebni jamy na severni strané k narazeni nespojitého puklinového
zvodnéni v Urovni 3-5 metrd nad bazi vykopu. Dany stav je ovsem neovéreny a jeho
vymezeni je diskutovano v kapitole 3.4 hydrogeologické poméry. Zahloubena
stavba parkovaciho domu bude tvofit v délce zhruba 40-ti metr(i sekundarni bariéru
vuci pfirozenému sméru proudéni puklinovych podzemnich vod - stavba je zde
orientovana prakticky kolmo na smér odtoku podzemnich vod do udoli Motolského
potoka. Neni vylouceno, ze by mohlo dojit k ¢aste€nému nadrzovani podzemnich
vod a ke zvySeni HPV predevsim v centralni a SV partii, kde navic neni jasny aktudlni
vliv tunelové stavby na mistni HG rezim.

Vzhledem k tomu, Ze se pro celkovou strategii finalni podoby projektu jedna o zdsadni
faktor je nutno zvazit otazku zplsobu realizace potfebnych dopliujicich prizkumnych
praci v dnes nepfistupné horni poloviné lokality.

Zemni prace, vykopy stavebnich jam a jejich zajisténi.

Zemni prace budou pfi aktudlné preferované varianté polohového a vyskového osazeni
objektl predstavovat pomérné zadsadni negativni technicky a tim i ekonomicky prvek
celého projektu. Hlavni objem zemnich praci se koncentruje do stfedni a severni ¢asti
parcel, coZz pfi stavajici konfiguraci svazitého terénu s jizni orientaci predstavuje
vyhloubeni masivniho klinovitého zarezu, jehoz limitni hloubka na zapadnim kfidle
Uzemi predstavuje preferovand varianta jediného PP zemni prace relativné malého
objemu, které postihnou predevsim odtézeni zbyvajicich, dosud neodstranénych
stavebnich konstrukci plivodni ¢inZovni zastavby. TéZitelnost je zde ztizena ponechanim
pGvodnich zdénych cihlovych konstrukci a vyplni hrubych stavebnich suti v zasypanych
sklepech. Mimo plvodni sklepy je téZitelnost kvartérnich zemin bezproblémova v
rozsahu Ltfidy dle aktudlné platné klasifikace uvedené v CSN 73 6133 ,Navrh a
provadénitélesa pozemnich komunikaci”. Pfi ndvrhu plného ploSného vyuziti dotéenych
pozemk( nelze uvaZovat s moznosti zajisténi byt jen mélké jamy prostym svahovanim,
takze budou navrieny svislé pazici konstrukce v souladu se statickym ndvrhem
vychazejicim z vysledkl tohoto prizkumu. Na zapadé stavebni jdma sousedi na sraz se
stavajicim ¢inZovnim domem, patrné s jednim suterénem a s ploSnym zalozenim na
kvartérnich sedimentech nejspiSe charakteru GT4 a GT5. V ptipadé hlubokého klinovité
tvarovaného odrezu stfedni a severni €asti stavebni jamy je nutno pocitat se znacnymi
tézkostmi pfri rozpojovani horninového masivu kfemencového pruhu. V prostredi
kfemencl GT10 je jednoznacné stanovena lll.tfida téZitelnosti. VeSkera ostatni dotéena
prostredi pfi hloubeni odfezu je mozno uvazovat v |.tfidé tézitelnosti, pouze ¢astecné u
kfemencovych suti GT5 v tésném kontaktu pfi vlastnim kfemencovém pruhu mohou tyto
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zeminy ¢astecné zasahovat do Il.tfidy tézitelnosti. Poslednim problémovym faktorem
hlubokého ,,severniho” odrezu je zplsob zajiSténi stén jamy. Znacna ¢ast odrezu bude
situovdna do prostredi kfiemenc(, které by mohly predstavovat z hlediska stability stén
pomérné pfriznivé prostfedi, v daném pripadé vSak strukturni poméry situaci znac¢né
komplikuji - smér vrstev je prakticky paralelni se severni nejvétsi sténou stavebni jamy a
desky az lavice kiemencl budou orientovany do dila s avizovanymi dosti strmymi tklony
55 aZz 60 stupnid. Pokud budou kifemencové polohy obsahovat byt tenké podfizené
prolohy zvétralych bfidlic, tak riziko vyjizdéni horninovych blokt mlze byt dosti vyrazné.
V obou bocnich kfidlech stavebni jamy jsou naopak ulozné poméry pfiznivé a vétsi
deformace zde nehrozi, pouze dil¢i odpady odvislych kamen( a menSich blok( z¢asti
uvolnénych pfi hloubeni jamy.
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4. Doplnujici IGP

Z doplnujiciho IGP jsem vytahl pouze nové skutecnosti, které se nenachdzely v IGP viibec
a nebo jen zcasti. Dopliujici IGP byl zpracovan firmou K+K prizkum s.r.o. v Praze
v kvétnu 2017.

LEGENDA:

112
4¢> archimT prozkumné sonda
&
nové wtand sonda HG vystrojend (2013)
J1
-e' nové vrtané sonda (2013)
KS2
m» novl kopan& prizkumnd sonda (2013)

linie geologického Fezu

Obrézek 2: Nové vrtané sondy HV5 a J6, nova kopana sonda KS4. Cerchovand dervend ¢ara=hranice
objektu.

4.1 Aktudlni stavebni zamér

Aktudlnim stavebnim zdmérem je druha plvodné nepreferovana varianta. Objekt ma
dvé podzemni podlazi, tato podlaZi nejsou vyskoveé jednotnd v celém pldorysu stavby a
z ploSného hlediska lze stavbu rozdélit ucelové na ,jizni a severni sektor”. Podlaha 2.PP
je vgeofezech zndzornéna cervenou prerusovanou c¢arou a niveleta zelenou
prerusovanou carou. Vjiznim sektoru je navriena podlaha 2.PP v Udrovni -
6,00m=194,00m n. m. (BpV), niveleta je uvedena na Urovni -6,60m=193,4 m n.m. (BpV).
V severnim sektoru je podlaha 2.PP navriena v uUrovni -4,50m=195,50 m n.m. (BpV),
niveleta je uvedena na urovni -5,10m=194,90m.n.m. (BpV). Hlavni stavebni jama tedy
bude mit dvé hloubkové urovné o vziajemném odskoku 1,5m oddélené docasné
svahovanym stupném.

Hlavnim ukolem predkladané doplnkové faze pridzkumnych praci bylo zpresnéni znalosti
geologické stavby uUzemi na severni hrané navrhovaného objektu tj. ve Spatné
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pristupném svazitém terénu byvalych zahrad nad severni hranou zbouranych ¢inZovnich
domd, kde bude situovdn pomérné vysoky odrez svahu.

4.2 Hydrogeologické poméry

Geologicka stavba Uzemi rozdéluje stavenisté na dva hydrogeologické celky:

e plocha jizni ¢ast lokality, podzemni voda zde proudi prakticky volné v prilinové
propustném prostfedi zemin predevsim geotypl GT4 smérem prakticky
souhlasnym s tokem dnes umeéle podchyceného a zatrubnéného Motolského
potoka (tj. od Z k V smérem k Vitavé). V ramci prlizkumu z prelomu let 2013/2014
byly v této depresni ¢asti stavenisté provedeny 3 prizkumné vrty, v nichZ byla
podzemni voda naraZena a ustdlena v bazalni ¢asti kvartérnich pokryvnych zemin v
hloubkdch mezi 7,0 a 7,5 metry pod terénem tj. zhruba v Urovni absolutni kéty
193,302z 193,40 m n.m. (Bpv). Jeden z vrtl (HV4) byl hydrogeologicky vystrojen mj.
i pro moznost do budoucna provést jesté periodickd méreni pfipadnych oscilaci
HPV. Tato pfipadna méfeni se patrné neuskutecnila. V ramci aktudlniho
dopliujiciho prizkumu jsme sami vrt zkontrolovali z hlediska jeho funkénosti a
jelikoz se jevi technicky zcela v porfadku provedli jsme tfi postupnda méreni v
intervalu od konce bfezna do poloviny kvétna. Vysledek stdvajicich méreni je z
hlediska stavby dosti zasadni, srovnani méreni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka hydrogeologickych méfeni na pozorovacim vrtu HV4:

Datum méfeni Hloubka HPV od terénu /m/ Koéta HPV /m n.m. Bpv/
18.12.2013 7,42 193,25
30.3.2017 6,80 193,87
11.5.2017 6,54 194,13
18.5.2017 6,51 194,16

Poznamka: Odmeérny bod je terén na kété 200,67 m n.m.

Na vrtu HV4 jsou v prabéhu novych méreni pozorovany vykyvy resp. postupné
nastupy hladiny. Ve zpravé z roku 2013 jsme uvedli, Ze zde neoéekavame zadné
zasadni vykyvy tj. ne vykyvy vyssi nez zhruba +/- 0,5 metru a hladina podzemni
vody by se podle tohoto predpokladu méla drzet v zoné o mocnosti cca 1 metru.
Stavajici méreni by teoreticky stale bylo v této potencialni oscilacni zéné, a to za
predpokladu, Ze stavy na konci roku 2013 by byly prakticky spodnimi oscilaénimi
limity a stavajici stav naopak prakticky hornim oscilaénim limitem. V
aktualizovanych geologickych fezech jsou popisované skutecnosti vyznaceny
vynesenim dvou casovych stavl pribéznych hladin podzemni vody. Nicméné
nelze vyloucit, Ze oscilacni zéna HPV je mocnéjsi nez predpokladany 1 metr a Ze
maximalni stavy HPV mohou byt jeSté o néco vyse nezZ bylo naméreno ve vrtu
HV4 v kvétnu 2017.

e strma severni ¢ast lokality se vyznacuje puklinovym obéhem podzemnich vod
vazanych na horninové podlozi bridlic a predevsim kiemencl v bo¢nim svahu nad
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udolim Motolského potoka. Pro tuto ¢ast stavenisté nebyly pfi zpracovavani
vysledkd prlzkumu z prelomu rok( 2013/2014 dostatecné podklady . V ramci
doplnujiciho prizkumu je diky instalaci nového pozorovaciho vrtu HV5 (SV roh
stavenisté) k dispozici vyznamny udaj o aktualni Urovni HPV v misté budouciho
severniho odfezu stavebni jdmy. Zdméra HPV byla provedena 18.5.2017 tj. tyden
po odvrtani tohoto vrtu. Hladina podzemni vody byla zméfena v hloubce 8,02 metru
pod Urovni terénu v misté vrtu (206,53 m n.m.) tedy na kété 198,51 m n.m. V
aktualizovanych geologickych fezech je vysledek tohoto méreni zapracovan jako
HPV ,stav 2017“, puvodni predpokladany stav jako HPV ,stav 2013“. Z fezl je
patrny opét vyssi stav HPV v soucasnosti nez byl stav teoreticky predpokladany v
roce 2013. V tomto sméru je nutno zminit obecnou skutec¢nost, Ze u puklinového
typu zvodnéni s omezenou kapacitou pratocnych struktur horninového masivu jsou
oscilaéni zény Sirsi nez u pralinovych zvodni.

4.3 Zavéerecna IGP hodnoceni a doporuceni

JiZzni sektor stavebni jamy (plochy okraj idolni nivy Motolského potoka). Pfi zahloubeni
dna stavebni jamy jizniho sektoru limitné na Uroven kéty cca 193,40 m n.m. (0,60 metru
pod podlahu 2.PP) budou v urovni baze tohoto vykopu zastizena rlizna geologicka
prostiedi, a to jak kvartérni zeminy, tak z¢asti i zvétralé bridlice horninového podlozi. V
prednim pasu jizniho sektoru (odhadem cca 2/3 plochy vykopu podél Plzeriské) budou
odkryty kvartérni geotechnické typy GT4 a GT6. Na malé ploSe vykopu nelze zcela
vyloucit i ,,ostravky” kfemencové suti GT5. V zadnim, plo$né zhruba tfetinovém pasu
vykopu jizniho sektoru zabihajicim jiz do dnes vyvySené strany pozemk(, je moZno
ocekdvat ve dnu stavebni jdmy i variabilné zvétralé btidlice (GT7, GT8).

Severni sektor stavebni jamy. Pfi zahloubeni dna stavebni jdmy severniho sektoru
limitné na Uroven kéty cca 194,90 m n.m. (0,6 metru pod Uroven podlahy 112.PP) budou
v Urovni baze tohoto vykopu jiz s vysokou pravdépodobnosti zastizena témér vyhradné
litologicky rozdilna prostfedi horninového masivu diversifikovana predevsim v SSZ-JJV
sméru. V pasu JJV ¢asti severniho sektoru je mozno ocekavat ve dnu stavebni jamy
variabilné zvétralé bridlice (GT7, GT8) nebo zcela podfizené i kiemencové suti GT5,
smérem k SSZ predpokladdme pak narazeni na okraj pdsu kfemencl GT10. Podle
aktudlnich vysledk( prazkumu ve stfedni a vychodni strané severniho okraje stavenisté
se jevi rozdil v mirném smérovém posunu rozhrani bridlic a k‘femenct k jihu (tedy o néco
vétsi plosny rozsah kiemenctl ve dnu stavebni jamy).

Vliv mistniho HG rezimu na vystavbu

Pfi soucasné zvoleném hloubkovém osazeni navrhovaného objektu se dvéma
podzemnimi patry a pfi respektovani aktualnich hydrogeologickych méreni z kvétna
2017 na vystrojenych vrtech HV4 a HV5 se stavba dostava celoplosné do primého
kontaktu s podzemni vodou. V jiznim sektoru stavby, kde je podzemni voda vazana na
bazalni ¢ast kvartérnich uloZenin deluvio-fluvidlniho plvodu, je stanovena niveleta
vykopu na droven koty 193,40 m n.m., coZ prakticky presné korespondovalo s Urovni
ustalené hladiny podzemni vody v dobé provadéni zakladniho prizkumu. V severnim
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sektoru stavby pro vykopovou uroven 112PP tj. 0,60 metru pod podlahu tohoto dil¢iho
suterénu (194,90 m n.m.) dojde pfi daném zahloubeni objektu v zarezu stavebni jamy
na severnich stranach k naraZeni nespojitého puklinového zvodnéni v Urovni kolem 3
metrd nad bazi vykopu —tady vychazime z aktualniho méreni na novém vrtu HV5. Pitoky
do stavebni jamy lze ocekavat jako soubor bodovych vyron( na plochach nespojitosti
kifemencového masivu s obecné nizkymi dil¢imi vydatnostmi, které budou pfi aplikaci
obvodového drenazniho systému postupné dale slabnout. Pripadny silnéjsi lokalni pritok
Ize predpokladat pouze na dislokaCnich podrcenych zénach. Vzhledem k tomu, Ze
aktualné zjistény stav HPV je vyssi nez se teoreticky predpokladalo, je tfeba zvaZzovat
dopad zahloubené stavby po jejim dokonceni na stavajici HG rezim, ktery se bude po
dlouhodobém Eerpani podzemnich vod ze stavebni jamy vracet na plvodni tj. stavajici
stavy. Objekt tvofi v délce zhruba 45 metrl sekundarni bariéru vici pfirozenému sméru
proudéni puklinovych podzemnich vod a hrozi, Ze by mohlo dojit k ¢aste¢nému
nadrzovani podzemnich vod a ke zvySeni HPV predevsim v centralni a SV sektoru, kde
navic neni jasny ani aktualni vliv tunelové stavby na mistni HG rezim. Navrhovany objekt
se ve svém SV rohu prakticky na sraz priblizuje k tunelové stavbé, u niz je tfeba zvazit,
jaké jsou zde vertikalni stavebni konstrukce pod uUroven terénu, nebot zde skutecné
mohou nastat problémy s odtokem (resp. obtokem) podzemnich vod v nevelkém hrdle
mezi obéma konstrukcemi. Na opacné strané by takovy problém nastat nemusel, podle
zkuSenosti se zahloubenymi stavbami pod HPV zpravidla funguje obtok podzemnich vod
kolem staveb.

Zemni prace, vykopy stavebnich jam a jejich zajisténi

Zemni prace budou pfi findlné zvolené varianté polohového a vyskového osazeni
objektu predstavovat znaény objem téZzenych hmot - stavebni jdma bude dosahovat na
své jizni strané do Plzenské hloubky 7-8 metrd, na strané severni pak hloubka zarezu
dosahuje 12-13 metrd (vychodni a stfedni sektor) a nejvyssiho odfezu bude dosazeno
na SZ kridle stavenisté, a to limitné az 17-ti metr(.
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5. Geotechnicky model

Rezy AA, BB, CC a DD, které muziete vidét na nasledujicich stranach byly prevzaty
z dopliujiciho IGP. Tyto fezy nasledné poslouzily k vytvoreni geotechnického 3D modelu
vymezeného pldorysem stavby. PUvodni fezy byly v cernobilém zpracovani v
dokumentu pdf. Rezy v diplomové préci se oproti Fezlim v IGP li§i pouze v mocnostech
jednotlivych vrstev, tzn. Ze vrstvy do tloustky cca 0,5m byly pfifazeny k vrstvam s vétsi
tloustkou tak, aby mocnost jedné vrstvy byla vZdy alespor cca 1,0m a vétsi.

Na dalSich stranach hned za fezy je vidét geotechnicky 3D model, nejdfive s postupnym
pridavanim jednotlivych vrstev zeminy véetné polohy fezl a na zavér je zobrazen prirez
zakladovou pldou v misté staveni jamy v Urovni zakladové spary, dale pak s HPV, se
zakladovou deskou, a s vyobrazenim budouci administrativni budovy.
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REZ AA, M1:200 (nepfevy$eno)

POPIS ZEMIN

GT1 - variabilni navazky
GT2 - "orniéni" vrstva

GT3 - jemné piscity jil

GT4 - silné piséity jil az jilovity pisek

GT5 - kiemencové suti
GT6 - jilovity hrubé zrnény pisek

GT7 - velmi silné zvétrala bridlice

GT8 - velmi az mirné zvétrala bridlice

GT9 - slabé zvétrala bridlice

GT10 - kiemence slabé zvétralé az zdravé

LEGENDA:

GT1

GT2

GT3

GT4

GT5

GT6

GT7

GT8

GT9

GT10
HPV 2017

HPV2013 = = = =

BRC0URECEEN

hiavni stavebni objekt - ji2ni trakt (JZ) se 6-ti nadzemnimi podlaZimi

195,0

1850
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VLASTNOSTI ZEMIN
ozn. zarazeni Eder IMPa]| Cgs [kPa]| @gr [°] | v [KN/ m°]
GT1,GT2 | navazky, ornice 0,5 5 25 18
GT3 F6 4 8 21 21
GT4 S5/F4 8 8 25 18,5
GT5 G4 10-18 2 31 19
GT6 |S3/S5azG3/G5| 15-20 0-2 30-32 19
GT7 R6-R6/R5 8-14 15 24 21
GT8 R5 20-40 20 28 21
GT9 R4 80-120 30 32 21,5
GT10 R2 >1500 >100 | 36-42 23
A

1850



. 4 e VLASTNOSTI ZEMIN

REZ BB, M1:200 (neprevyseno) T e niPe T AT e PV IR
POPIS ZEMIN GT1,GT2 | navazky, ornice 0,5 5 25 18
GT1 - variabilni navazky GT3 F6 4 8 21 21
GT2 - "orniéni" vrstva GT4 S5/F4 8 8 25 18,5
GT3 - jemné pissity jil ol =0 10-18 - = L

b e e w e GT6 |S3/S5azG3/G5| 15-20 0-2 30-32 19
GT4 - silné piscity jil az jilovity pisek GT7 R6.-R6/RS P 15 24 21
GT5 - kiemencové suti GTs RS 20-40 20 28 21
GT6 - jilovity hrubé zrnény pisek GT9 R4 80-120 30 32 215
GT7 - velmi silné zvétrala bridlice GT10 R2 >1500 >100 | 36-42 93

GT8 - velmi az mirné zvétrala bridlice
GT9 - slabé zvétrala bridlice

GT10 - kiemence slabé zvétralé az zdravé

LEGENDA:
GT1
GT2
GT3
GT4
GT5
GT6
GT7
GT8
GT9

GT10
HPV 2017

BRC0URECEEN

N

primé&t hlavniho stavebniho abjekt - JZ trakt se 6-ti nadzemnimi podlaZ imi

priim &t hlavniho stavebniho abjekt - JV trakt s 10-ti nad. pod. |

200,0

1950

i i T D 2 i o o W o o S e

2=dl/e = - =

Lo et ST L -

HPV2013 = = = =

1850 1850
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REZ CC, M1:200 (nepfevy$eno)
POPIS ZEMIN

GT1 - variabilni navazky

GT2 - "orniéni" vrstva

GT3 - jemné piscity jil

GT4 - silné piscity jil az jilovity pisek
GT5 - kiemencové suti

GT6 - jilovity hrubé zrnény pisek
GT7 - velmi silné zvétrala bridlice
GT8 - velmi az mirné zvétrala bridlice
GT9 - slabé zvétrala bridlice

GT10 - kiemence slabé zvétralé az zdravé

LEGENDA:
GT1
GT2

GT3

VLASTNOSTI ZEMIN
ozn. zarazeni Eqet [MPa]| Cys [kPa] | @gs [°] | V [KN/ m°]
GT1,GT2 | navazky, ornice 0,5 5 25 18
GT3 F6 4 8 21 21
GT4 S5/F4 8 8 25 18,5
GT5 G4 10-18 2 31 19
GT6 |[S3/S5azG3/G5( 15-20 0-2 30-32 19
GT7 R6-R6/R5 8-14 15 24 21
GT8 R5 20-40 20 28 21
GT9 R4 80-120 30 32 215
GT10 R2 >1500 >100 | 36-42 23

primé&t hlavniho stavebniho objekt - JV trakt s 10-ti nad. pod.

GT4

GT5

GT6

GT7

GT8

GT9

BRC0URECEEN

GT10

HPV 2017
HPV2013 = = = =
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REZ DD, M1:400/1:200 (2x pfevyseno)

POPIS ZEMIN

GT1 - variabilni navazky

GT2 - "orniéni" vrstva

GT3 - jemné piscity jil

GT4 - silné piscity jil az jilovity pisek
GT5 - kiemencové suti

GT6 - jilovity hrubé zrnény pisek
GT7 - velmi silné zvétrala bridlice
GT8 - velmi az mirné zvétrala bridlice
GT9 - slabé zvétrala bridlice

GT10 - kiemence slabé zvétralé az zdravé

LEGENDA:
GT1
GT2
GT3
GT4
GT5
GT6
GT7
GT8

GT9

BRC0URECEEN

GT10

HPV 2017 - -
HPV2013 = = = =

VLASTNOSTI ZEMIN
ozn. zarazeni Eqet [MPa]| Cys [kPa] | @gs [°] | V [KN/ m°]
GT1,GT2 | navazky, ornice 0,5 5 25 18
GT3 F6 4 8 21 21
GT4 S5/F4 8 8 25 18,5
GT5 G4 10-18 2 31 19
GT6 |[S3/S5azG3/G5| 15-20 0-2 30-32 19
GT7 R6-R6/R5 8-14 15 24 21
GT8 R5 20-40 20 28 21
GT9 R4 80-120 30 32 21,5
GT10 R2 >1500 >100 | 36-42 23
N N
blaunistavebni okt - i trakt (V) 104 nadzempii podiaZimi
N
blavni staveb objekd - bkt (J2) se 6 nade i podia¥imi
D'
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GT1 GT2 GT3 GT4 GT5 GTé6 GT7 GT8 GT9 GT10 HPV 2013 HPV 2017

LEGENDA: [ BN BN B BN a0 N =

- 2150 2150
2100 2100
2050 E!
L 2050 2050
3 2000
L 2000 2000
3 1950
L 195,0 1950
190,0
L 190,0 190,0
1850 £, 185,0
L 185,0 185,0
- 2150 2150
L 2100 2100
2050 — 2050
£ 2050 2050
200, 3 2000
L 2000 2000
1950 = 195,0
B £ 1950 1950
1900
L 190,0 1900
1850
L 1850 1850
2150 2150
2100 2100
2050
2050 2050
2000
2000 2000
195,0
1950 1950
190,0
1900 ] 1900
P 1650
L 1650 1850
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GT1 GT2 GT3 GT4 GTS GTe GT7 GT8 GT9 GT10 HPV 2013 HPV 2017

LEGENDA: B N N .

- 2150 -+ 2150
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2000 2000
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6. Stanoveni kritérii pro navrh pazicich
konstrukci

Mdme na vybér ze 4 druh( stavebnich jam (kapitola 1), pokud stavebni jamu
nerealizujeme pfimo ve vodé, pak se nam vybér zUzi na 3 —svahované, tésnéné a pazené.
V nasem pfipadé se nachazime v proluce v méstské casti, kde neni dostatek mista, a
proto moZnost realizace svahované jamy také nepfichdazi v Uvahu. HPV se sice nachazi
nad urovni zakladové spary, nicméné rozdil mezi niveletou vykopu a HPV neni az tak
velky, aby zde bylo nezbytné nutné realizovat tésnénou stavebni jdmu. Jako vhodné a
posledni feseni se zde uplatni pazena stavebni jdma. Typl paZenych stavebnich jam je
hned nékolik. Volbé vhodného typu pazeni pro kazdou sténu stavebni jamy s
odlvodnénim se budu vénovat v nasledujicich radcich. Na ndasledujici strané je potom
schématicka situace nejblizsiho okoli stavebni jamy.

Nékteré okrajové podminky okoli stavebni jdmy, pro které nejsou podklady, budou
odhadnuty. Pfitizeni zapadni stény od podchytavanych konstrukci stdvajici zastavby
bude odhadnuto, vice viz kapitola staticky vypocet. V ptipadé kotveni jizni stény je zde
uvazovano se stdvajici kanalizaci DN1800 v uvaZzované hloubce dna cca 5,8m od stdvajici
vozovky. Kanalizace se zde v nejblizsi ¢asti nachazi v plidorysné vzdalenosti cca 6,2m od
budouci zapazené stény, kotva (lic kofene) této stény realizovana v hloubce napf. 1,5m
pod terénem s Uhlem 40° se tak pfiblizi kanalizaci na vzdalenost cca 0,8m. Vychodni
sténa se nachazi v blizkosti stavajici konstrukce vyjezdu Strahovského tunelu, kterd
plynule prechazi v mostni konstrukci. V délce cca 20m (1/2 délky stény) od severu
nebude mozné kotveni vychodni stény, protoZe se zde nachazi pilife mostni konstrukce.
Pilife ¢astecné tvofi stény technického zazemi mostu a jsou zaloZeny na pilotach,
zdkladova spara pilitd je pomérné hluboko se spodni hranou na uUrovni 198,8 m n.m.
Oblast pod zazemim Strahovského tunelu tak neni mozné vyuzit. Za severni sténou se
nachazi torza pdvodnich opérnych stén. Na zapadé cca do poloviny severni stény je zde
rostly terén se sklonem 1:2,5. Na vychodni poloviné jsou zde 2 diléi ¢asti rovin na za¢atku
a na konci s proménnou Sirkou, nejspiSe se jedna o plvodni terasy mezi opérnymi
sténami.
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Pro popis jednotlivych stén jsem pfrijal zjednoduseni, které mulzZete vidét na
schématickém rozdéleni stavebni jamy nachazejici se pod nasledujicim textem. Stény
budu vidy nazyvat dle svétovych stran, dale pokud bude tfeba pfiddm Ffimskou Cislici,
diky které ¢tenar snadno pochopi, kde se popisovany uUsek nachazi.

Severni sténa

Severni ¢ast pozemku se vyskytuje v tézko pristupném terénu, ktery se navic nachazi ve
strmém svahu. Z tohoto divodu je realizace paZeni typu zdporové pazeni, pilotové stény
apod., které jsou realizovany pomoci mohutnych a velkych strojii neredlnd, protoze
technika by neméla mozZnost se do téchto mist kvuli velkému stoupdani dostat. Navic
pomérné mélko v hloubce cca 2,5m na zdpadni strané a 8m na vychodni strané jsou zde
tvrdé zdravé kfemence, do kterych bude paZeni vetknuto a to je v ptipadé vrtani velkych
vrtnych souprav také neredlné. Prvni moiné feSeni pazeni severni stény je
mikrozaporové pazeni vetknuté do kfemencd, v nejvyssim misté na zapadé severni stény
pak dvé fady mikrozaporového pazeni nad sebou. Druhé moiné avsak méné
pravdépodobné feseni je, Ze by se sténa pomysiné rozdélila na dvé vyskové Urovné.
Horni ¢ast by byla realizovdna jako mikrozaporové pazeni vetknuté do kfemenct, které
by stabilizovalo svrchni pokryvné zeminy a ve spodni ¢asti by horninovy masiv byl
stabilizovan kotvami. Druhé feseni je vSak nevhodné z divodu mozného vyjizdéni celych
blok(i horninového masivu viz IGP. Pred realizaci severni stény bude muset pfrijet
stavebni mechanizace a vytvofit pracovni ploSinu pro pfistup vrtné soupravy.

Zapadni sténa

Zapadni ¢ast pozemku od jihu se primyka na sraz cca do 4/5 délky stény (zapadni sténa
IV) se stdvajici zastavbou, kterou bude nutné podchytit, tim paddem je zde mozné pouze
jediné feseni a to je realizace tryskové injektaze pod stavajicimi zaklady, navic vzhledem
k velké hloubce této stény od cca 4,1-7,7m a malé ohybové tuhosti sloupt tryskové
injektdZze bude nutné kombinovat tryskovou injektdz s mikrozaporami vkladanymi do
realizovanych sloupll tryskové injektaze. Zapadni sténa Ill je charakteristikami a
podminkami obdobna jako severni sténa, zde bude vhodné navdzat na pazeni
realizované na severni sténé.

Jizni sténa

Az v pripadé jizni stény se nam zde objevuje nékolik alternativ pazeni, které prichazi
v Uvahu. Jizni hranice pozemku kopiruje ulici Plzeriska, kde se nachazi jak silni¢ni, tak ve
vétsi vzddlenosti i tramvajovd doprava. lJizni ¢ast pozemku se nachazi ve snadno
pristupném terénu, ktery je rovinného razu. Pazena stavebni jdma se nachazi ve stavajici
méstské proluce, a proto neni vhodné, aby pfi realizaci paZeni byly vnaseny velké
dynamické ucinky jako napf. beranéni zdpor nebo Stétovych stén a plsobily tak
negativné na své nejblizsi okoli. Zakladova spdra objektu bude u jizni stény v celé své
délce v zakladové pldé typu sedimentl. Jako mozné typy pazeni se zde jevi: zaporové
pazeni vkladané do vrtl s nebo bez pracovniho prostoru, podzemni sténa in-situ i
prefabrikovanad, pilotova sténa, mikrozaporové pazeni. Pouziti podzemni stény se jevi

vzhledem k ,,malé” hloubce cca 7-8m, dale k malému objemu konstrukci podzemni stény
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a navic nutnosti poufZiti pazici suspenze jako neefektivni. Vzhledem ke sténé severni a
zapadni, které jsou dle vySe zminovanych kritérii do¢asného charakteru se mi jevi jako
neefektivni navrhovat nékolik stén trvalych a nékolik do¢asnych, pokud tu tato moznost
je, a proto vypaddva i varianta pazeni pilotovou sténou, byt Ize paZeni pilot realizovat
bez pazici suspenze a to pomoci ocelovych vypaZnic. Realizace zdporového pazeni se mi
tak jevi jako nejvhodnéjsi feseni, které je také cenové privétivejsi oproti pilotové sténé
(hodnoceni mikrozaporového pazeni jsem do nasledujiciho porovnani nezahrnul a to
z hlediska toho, zZe pokud je mozné realizovat zaporové pazeni, tak by se mu vidy mélo
davat prednost oproti mikrozdporovému, které pfichazi na fadu az po nemoznosti
realizace paZeni zaporového). | presto, Ze by zde bylo vhodné ekonomické srovnani
nebot zapory i paziny budou znovu vyuZity, zapory tak mohu volit z oceli S 355. Investor
bude platit pouze prondjem méstskych prostor, prondjem zaporového pazeni po dobu
stavby spodni stavby a pfipadnou prelozku podzemni sité vysokého napéti PRE, kterd se
nachazi od lice jizni stény cca 1,5 m (pfi realizaci zdporového pazeni s pracovnim
prostorem pak cca 0,7 m), presné umisténi této sité by muselo byt realizovdno
predvykopem pred zapocetim stavby stavebni jdmy. Aby byla dodrzena vzdalenost lice
korene kotvy od lice kanalizace alespon 0,8 m bude se muset pfi realizaci zdporového
paZzeni s pracovnim prostorem sklon kotev blizit limitné k maximalnimu moznému
sklonu 45°.

Vychodni sténa

Vychodni ¢ast pozemku — vychodni sténa | je na tom s geologii a s okrajovymi
podminkami obdobné jako jizni sténa a bude zde zvoleno stejné pazeni jako v pfipadé
stény jizni. Stoupani od jihu je zde nepatrné do cca 1/4 délky stény, kde se stoupani lame
a strmost svahu prechazi v cca 20%. Problémem u této budouci stény je vychodni sténa
Il, kde je vyjezd ze Strahovského tunelu prechdazejiciho plynule v most, ktery je
v nejuzsim misté v severnim rohu stavebni jdmy cca 4,5m od budouci konstrukce pazené
stény. Tzn. Ze zde nebude mozné kotvit paZzenou konstrukci, protoze by kotvy byly
v kolizi s mostnim pilifem v pfipadé hornich rfad kotev a v pfipadé dolnich fad kotev s
pilotovymi zaklady mostnich pilifa. Neredlné je zde také podepreni rozpérami, protoze
Sitka stavebni jamy ve smyslu orientace zdpad-vychod se zde pohybuje kolem 50m,
proto by se musela realizovat uvnitf stavebni jamy jakdsi superkonstrukce do které by
se sténa oprela, realizace takové konstrukce je vSak jen stézi predstavitelnd. Jako jediné
mozné feseni je zde sprazeni dvou fad pilot odskocenych od sebe a spfazenych v hlavé
deskou, které by tvorily jakysi ram uvnitf vyplnény zeminou.
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Schématické rozdeleni stavebni jamy,

M1:400
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6.1 Stanoveni prirastkd zemnich tlakd pro stény

Pfitizeni od HPV nebude uvazovano, smér proudéni vody severojizni orientace previada
predevsim ve strmém srazu, kde postupné prechdazi v proudéni zdpadovychodniho
sméru shodné se zatrubnénim Motolského potoka. Severni, jizni a vychodni sténa | jsou
navrzeny jako propustné, pouze u zdpadni stény IV by se dalo pocitat s pfitizenim od
HPV, nicméné budu uvaZovat, Ze podzemni voda kolem konstrukce obtece.

Severni sténa

Pfed realizaci severni stény zde bude vytvorena pracovni ploSina pro techniku, kterd je
nutnd k vyhotoveni mikrozdporového pazeni, dale v pripadé vychodni poloviny bude
realizovan odfez ve svahu Sirky 2,5m, ktery bude vysvahovan se sklonem maximalné
1:1,5 plynule aZ ke stavajicimu terénu. Po obnaZeni severni stény stavebni jamy nebude
pocitdno s pfitizenim Zadnym stavebnim stroje a vesSkeré terénni Upravy, tak budou
muset byt realizovany pred zahajenim vykopu stavebni jamy.

Zapadni sténa

Ve 2/3 délky stény — zapadni sténa IV podchytava stavajici zastavbu, zatiZzeni od
stavajicich objektl bude odhadnuto. Zhruba do 1/3 délky zapadni stény IV od jihu bude
podchytavan 6-ti podlazni objekt véetné 1 podkrovniho a 1 suterénniho podlazi, v dalsi
2/3 délky zadpadni stény IV budou podchytavany pristavby, ktera se vyskové tyci zhruba
do 2 podlazi vedlejsiho 5-ti podlazniho objektu, pfistavba je bez suterénniho podlazi. U
zapadni stény lll nebude pocitano s pfitizenim viz severni sténa.

Pro stavajici 6-ti podlaini objekt budu uvaiovat s podélnym nosnym systémem
srozponem délky 6,5m. UZitné zatiZeni pro obytné plochy budu uvaZovat plosSnym
zatizenim 2 kN/m? a plo3né stdlé zatiZeni stropni konstrukce bude reprezentovéno
ekvivalentni Zelezobetonovou deskou tloustky 25 cm, tento odhad zatizeni by mél
zahrnovat i skladbu podlahy. Nosna sténa pak bude uvaZovana tloustky 0,3m a
konstrukéni vysky 3,3m. Vice k vypoctu zatizeni viz staticky vypocet.

Jizni sténa

Pro jizni ¢ast pozemku bude uvazovano se silni¢ni dopravou s hmotnosti vozidel do 24t
ve vzdalenosti y>3,0m, lic chodniku se nachazi ve vzdalenosti cca 2m od lice jizni stény a
dalsi 2m je Siroky chodnik, tzn. pfitizeni rovné 10kPa. Tramvajova doprava se nachazi
v nejblizSim misté cca 12 m od lice jizni stény, a proto nebude uvaZzovana jako pfitizeni
paizici stény.

Vychodni sténa

Vychodni sténa | bude uvaZovano se stejnym pfitizenim jako u jizni stény tj. 10 kPa. U
vychodni stény Il pak nebude pfitizeni zadné, nebot se zde velmi blizko od budouci
zapazené stény nachazi konstrukce vyjezdu Strahovského tunelu, pfitizeni od této
konstrukce uvaZovano nebude, nebot jsou mostni pilite zaloZzeny na pilotach.
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7. Technicka zprava

1. Uvod

1.1 Zakladni udaje

Nazev akce: moderni kancelarské centrum SmichOFF
Cast stavby: Hrubé terénni Upravy a zajiSténi stavebni jamy
Misto stavby: Praha 5, Plzenska ulice

1.2 Podklady

1.2.1 Stavebni podklady dil¢i — STOPRO SPOL S.R.O.
1.2.2 Vykresy tvaru 2.PP dil¢i — HSD statika s.r.o.
1.2.3 IGP — K+K prazkum s.r.o.

1.2.4 Dopliujici IGP — K+K prizkum s.r.o.

2. Popis objektu

Pldorys objektu je priblizné tvaru nepravidelného lichobézniku s rozméry cca 56x36m.
Objekt ma dvé podzemni podlaZi, kazdé z téchto suterénnich podlazZi je cca v poloviné
ve smyslu orientace sever-jih vyskové odskoceno o 1,5m, suterénni podlazi jsou reSena
jako garazova stani. V nadzemni ¢asti objekt pokracuje na cca 3/4 plvodni pidorysné
plochy. Nad pfibliznou ptdorysnou vychodni polovinou se tyc¢i 10-ti nadzemni podlazni
objekt a nad pfibliznym prinikem jizni poloviny a zapadni poloviny se ty¢i 6-ti podlazni
objekt. Tyto objekty jsou nejspis dilatacné oddéleny a spojeny kréckem umoznujicim jisty
posun a pootoceni. Objekt je moderni administrativni diim se skeletovym systémem
zaloZzenym na pilotach.

3. Geologické a hydrogeologické poméry (viz IGP)

Morfologicky je vytycenad oblast rozmanita, coz je dlisledkem pfirodnich aspektd a
antropogennich vlivl, které jsou vysledkem pGvodni vystavby ¢inZovnich dom, dale pak
také vystavby Strahovského tunelu.

Na severni poloviné Uzemi je znacné stoupdni, pfiblizné mezi jizni a severni polovinou
dochazi ke zlomu a stoupani na jizni poloviné se blizi témér k ,nule”. Bocni svah zde
pokracuje v udoli, byvalého” Motolského potoka, ktery je nyni veden potrubim DN1800
pod Plzenskou ulici. Rozdil v zajmovém Uzemi mezi nejvyssim severozapadnim rohem a

evvs

Predkvartérni podlozi

Starsi tevnické vrstvy jsou tvrdé kiemence, tyto kiemence zpravidla nezvétravaiji.
V nevelké hloubce je mGzeme najit v méné pristupné vyse poloZené severni poloviné
zajmového uzemi, nikdy v zajmovém Uzemi se nevyskytuje primy vychoz kfemenc,
vsude jsou prekryty kvartérnimi pokryvy - kifemencovymi sutémi a navazkami.
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Mladsi liberiské vrstvy jsou jilovité az prachovitojilovité bridlice, které fadime mezi
mékci ¢leny prazské formace, které snadno zvétravaji. V misté stavby se musi pocitat s
pomérné silnym tektonickym postizenim v misté styku s rigidnimi kfemenci. V
pfipovrchové ¢asti horninového masivu mlizeme vymezit tfi kvalitativni zvétralinové
zény a to svrchni zvétralinova zéna (velmi silné zvétralé aZ rozloZzené bfidlice), stfedni
zvétralinova zéna (velmi az mirné zvétralé bridlice), spodni zvétralinova zéna (bfidlice
slabé zvétralé).

Smér vrstev je témér shodny se severni nejvétsi sténou stavebni jdmy a desky az lavice
kfemencd budou orientovany do stavebni jdmy s dosti strmymi Uklony 55 az 60°. Pokud
se vyskytnou mezi kfemencovymi polohami byt jen tenké podfizené polohy zvétralych
bridlic, je nutno poditat s vyjizdénim celych horninovych blokd. V zapadni a vychodni
sténé stavebni jamy jsou oproti severni sténé Ulozné poméry pfiznivé a vétsi deformace
zde nehrozi, pouze je mozné odpaddvani jednotlivych kamen( a mensich blokd, které se
mohou uvolnit pfi hloubeni stavebni jamy.

Kvartérni pokryvné zeminy

Na zajmovém uzemi jsou bfidlice a kfemence celoplo$né zakryty kvartérnimi pokryvnymi
zeminami, mocnost téchto Utvaru se lisi a pohybuje se v rozsahu od zhruba 2 metr( (SZ
sektor Uzemi) do cca 10- ti metrl na jihu zdjmového UGzemi. Kvartérni pokryvy jsou
geneticky tvofeny dosti objemové vyznamnymi sekundarnimi antropogennimi
uloZeninami souvisejicimi se dvéma zakladnimi vyvojovymi cykly urbanizace Uzemi a
pfirozenym shlukovanim deluvidlnich az deluvio-fluvidlnich sedimentl povrchové
vodotece Motolského potoka.

Hydrogeologické poméry (viz IGP)

Plocha jizni cast lokality, podzemni voda zde proudi prakticky volné v prllinové
propustném prostfedi zemin predevsim geotypl GT4 smérem prakticky souhlasnym
s tokem dnes uméle podchyceného a zatrubnéného Motolského potoka (tj. od Z k
V smérem k Vitavé). V ramci prizkumu z pfelomu let 2013/2014 byla podzemni voda
narazena a ustalena v bazalni ¢asti kvartérnich pokryvnych zemin v hloubkach mezi 7,0
a 7,5 metry pod terénem tj. zhruba v Urovni absolutni koty 193,30 m n.m. (Bpv).
Nasledné v doplniujicim prizkumu v kvétnu 2017 se ukdzalo, Ze by HPV mohla byt vyse
nez puvodni predpoklad a ptivodni hloubka HPV 7,0-7,5 metru, by tak musela byt spodni
hranici oscila¢ni zény +/-0,5 metru. Z vySe uvedenych predpoklad( pak vyplyva, Ze by
oscila¢ni zéna mohla byt vétsi a HPV by tak mohla byt i vySe neZ stanovena hranic.

7 v s

Strma severni ¢ast lokality se vyznacuje puklinovym obéhem podzemnich vod vazanych
na horninové podlozZi bridlic a predevSim kifemencli v bo¢nim svahu nad udolim
Motolského potoka. V rdmci dopliujiciho prizkumu byl zfizen novy vrt a byl tak k
dispozici vyznamny udaj o aktualni Urovni HPV v misté budouciho severniho odrezu
stavebni jamy. Predpoklad HPV v roce 2013 byl i pro severni ¢ast zajmového Uzemi nizsi
nez se nasledné ukdzalo v méreni nové zrealizovaného vrtu v severni ¢asti zajmového
Uzemi v roce 2017.
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4. Navrh paizicich stén stavebni jamy

4.1 Zajisténi jizni stény
PaZeni jizni stény je realizovano jako zaporové paZeni s pracovnim prostorem.
V dostatecném predstihu prfed zahdjenim samotného zajisténi stény musi byt vytycena
a zjisténa presna poloha IS, obzvlasté nejblize polozeného podzemniho vedeni vysokého
napéti PRE, pfipadna kolize s jakoukoliv siti musi byt feSena prelozkou této sité.

Jsou navrzeny zapory HEB 280 s rozteci 1,8m o pevnosti S355 vkladany do vrtd priiméru
nejméné 630 mm, aby byl umoZnén jisty posun zdpory ve vrtu a bylo tak umoznéno
dosazeni co nejpfesnéjsi polohy. Zapory o délce 11m budou vetknuty na hloubku 4m.
Vetknutd cast bude zajisténa hubenym beton, zbytek vrtu bude vyplnén vyvrtkem.
Paziny vkladané mezi zapory budou polstare tloustky nejméné 100mm. Kotvy budou
realizovany v jednotné vyskové Urovni ve dvou fadach. Kazdd kotva se sklada ze 4
pramenctd praméru 15,7mm a pevnosti 1570/1770MPa. Kotvy od sebe budou
v horizontdlni vzddlenosti 3,6m, tzn. Ze kazdd kotva drzi vidy dvojici zapor pres prevazku
tvorenou 2xUPE 270. Hloubeni skonc¢i cca v 7,0m pod dosavadnim terénem realizované
ve 3 dil¢ich etapdch, nejdfive se odebere vrstva zeminy o mocnosti 2m, nasledné se
v hloubce 1,75m zrealizuje prvni fada kotev, ktera se napne na hodnotu 350kN. Po
odtéZeni dalsi zeminy o mocnosti 3m bude v hloubce 4,5m realizovana druha fada kotev
predepnutd na hodnotu 500kN a na konec pfijde findlni odtéZzeni o mocnosti zeminy
tloustky 2m. Sklon kotev se v pfipadé jizni stény bude muset limitné bliZit 45°, a i presto
se lic kofene kotvy pfibliZi lici kanalizace na vzdalenost cca 0,8m, zde se musi pfi realizaci
kotev obzvlasté dbat na presnost. Sténa nebude prekryta torkretem, musi byt zajiSténa
propustnost stény.

4.2 Zajisténi zapadni stény IV

Zapadni sténa se nachazi ve vétsi ¢asti na styku se stavajici zastavbou a je tak nutné tuto
stavajici zadstavbu podchytit. PaZeni zdpadni stény IV bude realizované tryskovou
injektazi (dale jen Tl) s vklddanymi mikrozaporami HEB 160 s pevnosti S235 do prvni fady
sloup( TI. Pfiblizné do 1/2 zapadni stény IV se jedna o 6-ti podlazni objekt s 1 suterénnim
podlazim s predpokldadanou zdkladovou sparou na kété 196,8m n.m., horni hrana
zakladd byla odhadnuta o 0,7m vyse, tzn. Ze prvni ¢ast zadpadni stény IV bude pazena na
hloubku 4,1m. Pracovni ploSina bude zfizena na Urovni horni hrany zékladu pfilehlého
domu tj. v 197,5m n.m. Odtud budou realizovany sloupy prekryvajici se Tl o praméru
1200mm, které budou v kazdé radé od sebe osové vzdaleny 1000mm daleko. Prvni fada
Tl bude vedena pod uhlem 6° od svislice a druha rada 22° od svislice. Sloupy Tl budou o
vysce 7m s vetknutou ¢asti 2,9m. Po realizaci sloupl Tl bude odkopana vrstva o mocnosti
1,0m, ndsledné se odbourd ¢ast Tl, ktera presahuje pres okraj budouciho zajisténi a
sténa se tak zarovnala. Kotvy se zrealizuji 0,5m pod Urovni pracovni plosiny predepnuté
na hodnotu 250kN pres upalky Larsen Ilin vnofenymi do Tl se vzdalenosti 2,0m od sebe,
potom probéhne vykop na uroven nivelety stavebni jamy, spodni ¢ast Tl bude
dobetonovéna. Kotvy jsou jako v pfipadé jizni stény o 4 pramencich pridméru 15,7mm a
pevnosti 1570/1770MPa.
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Obdobné bude realizovana zbyla 1/2 zapadni stény IV, ktera by se dala jesté rozdélit na
poloviny, nebot se zde nachazi dvé pristavby o jiné vysce zakladové spary. Tyto pristavby
jsou bez suterénniho podlaZzi a zakladova spdra se odhaduje na urovni 200,4m n.m.
respektive 201,3m n.m. Sloupy Tl budou o vysce 8,5 respektive 8,0m se dvéma fadami
kotev s vySkovou Urovni 2,5m a 6,0m respektive 2,0m a 5,0m. Jedna se o kotvy se 2 (3)
pramenci o priméru 15,7mm a pevnosti 1570/1770 MPa predepnutymi na hodnotu
150-350kN respektive 100-250kN. Pracovni ploSina pro realizaci kotev bude zfizena vidy
nanejvyse 0,5m pod uUrovni budouci fady kotev. Horni ¢ast Tl bude odbourdna a spodni
dobetonovéna tak, aby budouci sténa byla rovinného charakteru. Zvlasté v severni ¢asti
zapadni stény IV se m(iZe stat, Ze nebude moct byt zajiSténa sténa na celou hloubku TI,
protoze zde zacind vybihat poloskalni az skalni podlozZi. V takovém ptipadé bude
pravdépodobné realizovdna Tl kam to pUjde a nasledné se objekt podchyti minimalné
dvojici mikropilot do kazdého sloupu Tl v predni fadé, nicméné pokud se tak stane, musi
pfijit na fadu nové statické posouzeni.

4.3 Zapadni sténa lll a severni sténa

V ptipadé zdpadni stény 1l a severni stény je navrieno zajisténi pomoci
mikrozdporového pazeni.

Zapadni sténa Il a zapadni polovina severni stény limitné dosahuji vysky az 17m,
v severozapadnim rohu stavebni jamy se zdravé kfemence pfiblizi vzduchu na
vzdalenost az cca 2m, odtud s rostouci vzdalenosti smérem na jih a na vychod se
kfemence vzduchu vzdaluji. Mikrozaporové pazeni bude realizovano ze zapor HEB 160
pevnosti S235 ve vzdalenosti 1,0m od sebe. Mikrozaporové pazeni je na tuto vySku
vytvoreno ze dvou rfad mikrozapor nad sebou. Mikrozapory jsou vkladany do vrtd o
priméru 280mm, délka je 12 m a vektnutd c¢ast vkladana do cementové zélivky Cini
2,25m. PaZiny vkladané mezi mikrozapory jsou polstare tloustky minimalné 80mm.
Mikrozapory jsou podpirany pres prevazky 2xUPE 160 kotvami se 2 pramenci o priméru
15,7mm a pevnosti 1570/1770 MPa, kazda prevazka stabilizuje vidy dvojici mikrozapor.
Prvni fada mikrozapor je chycena 3 fadami kotev predepnutymi od 35-250kN. Odkopani
téchto stén je realizovdno ve 4 etapach, kazda etapa se vidy dostane na Uroven
nanejvyse 0,5m pod budouci fadu kotev . Druha fada mikrozapor je realizovana obdobné
stejnymi mikrozaporami o délce 11m, vetknutd ¢ast vklddana do cementové zalivky Cini
3,0m. Druha rada mikrozapor je stabilizovana 4 fadami kotev predepnutymi od 0-250kN
pres prevazky z dvojice profild UPE 160, které jsou zapustény do mikrozdpor. Odtézeni
zeminy je realizovdno stejnym zplsobem jako v pfipadé prvni fady mikrozdpor. Kotvy
jsou ze stejného materidlu pouze prvni fada kotev druhé rady mikrozdpor ma 2
pramence, ostatni maji po 4. Kotveni zapadni poloviny severni stény pak bude znaéné
problematické a bude muset byt pod neustalym dozorem, protoze kotvy zde vedené
nebudou kolmé k zajisténi stény, ale budou vychyleny horizontalné o 15°, aby plynule
navazaly na vychodni polovinu severni stény a byla tak dodrzena minimalni vzdalenost
kofenu kotev.

Vychodni polovina severni stény je realizovana mikrozdporami HEB 160 pevnosti S235
s osovou vzdalenosti 0,8m od sebe. Mikrozapory jsou délky 14m a vetknuta c¢ast
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vkldadana do cementové zalivky ¢ini 1,1m. Pfed samotnou realizaci vychodni poloviny
severni stény musi byt odtéZzena ¢ast terénu, tato odtézend c¢ast pak vytvofi terasu o
Sifce 2,5m, kterd bude vysvahovana se sklonem 1:1,5 k navazujicimu terénu se sklonem
1:2,5. Sténa je chycena 5-ti fadami kotev se zapusténymi prevazkami 2xUPE 140, do
mikrozapor, kazdda prevazka chytd vidy dvojici mikrozdpor. Pfevazky jsou pomoci kotev
stabilizovany, kotvy jsou s osovou vzdalenosti 1,6m od sebe predepnuté 0-200kN. Kotvy
jsou ze 2 pramencl prdméru 15,7mm a pevnosti 1570/1770 MPa. ObnazZeni této stény
bude probihat v 6 fazich vidy tak, aby pracovni plosSina pro kotveni byla vidy nanejvyse
0,5m pod realizovanou fadou kotev.

4.4 Zajisténi vychodni stény
Vychodni sténa Il, kde neni kv(li konstrukci mostu a vyjezdu Strahovského tunelu mozné
kotveni bude realizovdna Zelezobetonovym ramem vyplnénym zeminou, ktery bude
tvoren pilotami priméru 900mm s osovou vzdalenosti 2500mm od sebe sprazenymi
v hlavach deskou tloustky 500mm. V kazdé radé pak od sebe piloty budou osové
1200mm od sebe. Piloty budou délky 15,5-19m s vetknutou ¢dsti délky 7m z betonu
C25/30, vrt pilot bude pazen vypaznici.

Vychodni sténa | bude zhruba do 1/2 od jihu realizovana Uplné stejné jako jizni sténa,
zbyla cast bude realizovana s drobnymi zménami, kterymi je délka zapor, kterd bude
14m z nichZ 4,2m bude vetknuta cast. Vzdalenost mezi zaporami je stejna a ¢ini 1,6m.
Tato ¢ast stény bude chycena 3 fadami kotev, horni se 2 pramenci spodni dvé se 4
pramenci prdméru 15,7mm s pevnosti 1570/1770 MPa, prfes zapusténé 2xUPE 270.
Zbylé charakteristiky jsou shodné jako u jizni stény.

5. Provadéni

5.1 Provadéni zaporového pazeni

Zapory budou vkladany do vrtd praméru 630 mm, vetknuta ¢ast zapor bude ve vrtu
stabilizovana hubenym betonem C8/10, zbytek vrtu bude volné zasypan vyvrtkem. Po
provedeni vykopu na stanovenou hloubku se bude osazovat vydreva z polstara tloustky
nejméné 100mm. Po osazeni nékolika paZin se kaverna mezi zeminou a pazinami musi
vyplnit vhodnou zeminou napf. hlinitym piskem, ktery se musi radné ru¢né palici zhutnit.
V ptipadé zdporového pazeni s pracovnim prostorem (jizni sténa) se paziny vyklinuji a
zajisti svislymi latémi proti vysunuti. Po dokonéeni vystavby bude jizni zaporova sténa
(paziny, zapory) ze zemé vytazena a nebude tak v zeminé ponechdna svému osudu.

5.2 Provadéni kotev

Kotvy budou realizovany jako doc¢asné do vrtl tloustky 180mm, kotvy jsou pramencové
s rliznym poctem pramencui. Kofen bude zainjektovan cementovou injekéni smési
s tlakem 1,0MPa. Napinani kotev bude probihat po vytvrdnuti injekéni smési a to po 14
dnech od realizace injektaze korene.

5.3 Realizace prevazek
Prevazky jsou navrzeny jako predsazené respektive zapusténé vzdy z dvojice profild UPE.
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5.4 Provadeéni pilot

Vychodni sténa Il bude realizovdna jako pilotova sténa s velkou osovou vzdalenosti pilot
typu ,replacement”. Vrty pro piloty realizované na této stavbé budou pazeny ocelovymi
spojovatelnymi vypaznicemi. Po vyhloubeni vrtu na stanovené dno bude do vrtu osazen
armokos$ a nasledné probéhne betondz piloty za pribézného vytahovani vypaznice.
Vyztuz armokoSe bude ¢astec¢né vybihat nad realizovanou betondz. Tato vyztuz bude
pouZita k sprazeni dvou fad pilot v jejich hlavach Zelezobetonovou deskou tloustky
500mm. Prebyvajici beton pilot bude odbouran. Po 28 dnech od realizace desky se m(ize
pfistoupit k obnazZeni této stény.

5.5 Provadéni tryskové injektaze

Tryskova injektaz bude realizovana z prekryvajicich se sloupl tryskové injektaze.
Cementovd smés bude vhanéna pod tlakem 30-50MPa a provddéna metodou
»doublejet”, tj. s koaxidlné vhanénym vzduchem pod tlakem 1,0MPa. Do jednotlivych
sloupl budou vkladany mikrozdpory, které budou v pfipadé severni ¢asti zapadni stény
IV ¢astecné nahrazovat sloup tryskové injektaze. Po vytvrdnuti cementové smési se
zeminou po 28 dnech se muze pfistoupit k odtéZzeni zeminy v okoli podchycené
zastavby.

5.6 Provadéni mikrozaporového pazeni

Mikrozapory budou vkladany do bezjadrovych vrtl opatifenych cementovou zélivkou ve
vetknuté casti. V pripadé zapadni poloviny severni stény bude v Urovni hlav mikrozapor
druhé rady zrealizovan Zelezobetonovy tramec. Tento tramec bude mezi odskocenymi
fadami mikropilot a bude vytvaret jakysi opérny bod pro horni fadu stabilizovany fadou
spodni. Zbylé provadéni je analogické s provadénim zaporového pazeni.

6. Navrh monitoringu pazicich konstrukci

U&elem monitoringu paZicich konstrukci je pfedchazeni rizik vyplyvajicich jak z navrhu,
tak z realizace.

Inklinometry budou osazeny na zaporach a pilotdch. Dale bude v prlibéhu vystavby
kontrolovana a dynamometricky mérena sila v kotvach.

U jizni stény ocekavdme radové prlihyb zdpor maximdlné cca 20mm. V pfipadé
podchyceni stavajicich objektl se maximalné pohybujeme u posunuti nanejvyse 15mm.
U ostatnich konstrukci zajistujicich stavebni jdmu se pohybujeme radové maximalné do
50mm. Pokud budou tyto hranice prekroceny nebo pfi jakychkoliv pochybnostech o
aktualni funkci pazeni musi byt zastaven vykop stavebni jamy az do posouzeni stability
pazeni projektantem, ktery navrhoval stavebni jamu ve spolupraci s geodetem,
geologem a projektantem akce. Béhem praci je nutno ve spolupraci s majiteli
sousednich objektl sledovat a pribézné vyhodnocovat aktudlni stav sousednich objekt
a pazeni. Pfed zahajenim stavebnich praci a praci na zajisténi stavebni jamy musi byt
provedena pasportizace okolnich staveb a objekt( véetné komunikaci a dopravnich tras.
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7. Odvodnéni

Odvodnéni stavebni jamy bude povrchové, svedené do rigolu cca uprostied stavebni
jamy ve smyslu severojizni orientace do 2 sbérnych jimek pridméru 600mm.

8. Zavér

PFi vykopu stavebni jamy je tfeba bedlivé sledovat shodnost zastiZzeni geologickych
pomérl predpokladanych v IGP, a ddle pak moZzné zmény a nesoulady navrhu s realizaci
zajiSténi stén stavebni jdmy dle 6.kapitoly - Navrh monitoringu pazicich konstrukci.
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ROH ZAPADNI A SEVERNI STENY

|

ROH SEVERNI A VYCHODNI STENY

ROH VYCHODNI A JIZNi STENY

ROH JIZNi A ZAPADNI STENY
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8. Staticky vypocet
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STANOVENI ZATIZENI
ZAPADNI STENA - REZ BB
schéma

1000

|
|
|
|
[ ——— R —————]

ufitné-kat. A= 2kN/m’ .. 1 podla%i =6,5*2=13 kN/m'
... 5 podlazi =13*5=65 kN/m'

stalé-plosné= 6,25 kN/m? = 0,25 m betonu - strop

... 1 podlazi =6,25*6,5=40,6 kN/m'
... 5 podlaZi =40,6*%5=203 kN/m'

stalé-sténa= .. kv.=3,3m; tl. stény=0,3m; p=1900 kg/m">
... 1 podlazi =3,3*0,3*19=19 kN/m'
... 6 podlazi =19*%6=114 kN/m'

ROzZPOCITANO NA DELKU ROZPONU - 6 m

uzitné= 65/6=11 kN/m'
stalé= 317/6=53 kN/m'

Pro fezy CC a DD bylo pocitano se 2/5 zatizeni fezu BB.

SEVERNI STENA - REZ EE - 2.RADA MIKROPILOT
schéma

9000

—l

£,=19*9=171 kN/m?
f,=1*19=19 kN/m?
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA

vrs s

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce . Diplomova prace - projekt SmichOFF
Cast : Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA
Vypracoval : Michal Pospisil

Datum : 20.12.2018

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Souginitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : v = 1,30
Soucinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmeg = 0,50

Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67
Vypocet tlaku

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35([-] 1,00 ([-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00([-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35|[-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 |[-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 ([-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 11,00 m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA

Nazev prlfezu : |-prifez : HE 280 B; a=1,80 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,51
Plocha prafezu A 7,30E-03 m2/m
Moment setrvaénosti I 1,07E-04 m4/m
Modul pruznosti E 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa
Prafezovy modul w 7,647E-04 m3/m
Plasticky prdfezovy modul w 8,522E-04 m3/m

pl
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek T b L e g
1 | [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |GT1+GT2 e 2500 500/ 1800/ 800 1,50
2 |GT3 || 21.00] 800 2100 1100 700
3 |GT4 2500 800 1850 850 8,00
4 |GT5 5 o2 ]| 3100] 200 1900 900 10,00
5 |GTe o °.°| 3000 000 19,00  9,00| 10,00
6 |GT7 /| 2800 1000/ 21,000 11,00/ 9,00
7 |GTs /| 3000 1000 21,000 11,00/ 10,00
8 |GTo /| 3200 1500 2150 1150 11,00
9 |GT10 /| 3200 2500 2300 13,00/ 11,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek Typ L M ER | g
vypoctu [’] -] -1 | [
1 |GT1+GT2 /|| nesoudrzna | 25,00 - -
2 |GT3 || nesoudrzna | 21,00 ; -
3 |GT4 nesoudrzna | 25,00 ; -
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 el M SER |
vypoctu [°] [-] -1 | [
4 |GT5 14 © ;° | nesoudrzna | 31,00 - - -
5 |GTe o _° .| nesoudrzna | 30,00 - - -
6 |GT7 s soudrzna -| 030 -
7 |GT8 s soudrzna | 027 -
8 |GT9 s soudrzna | 025 -
9 |GT10 soudrzna -| 0,15 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [r] [EIOI::] [IEI(::;]
1 |GT1+GT2 s 0,45 0,50 -
2 |GT3 ] 0,40 9,50 -
3 |GT4 0,35 12,50 -
4 |GT5 16 °° 0,30 94,50 -
5 |GT6 o °4° 0,25 102,00 -
6 |GT7 s 0,30 - 80,00
7 |GT8 e 0,27 - 150,00
8 |GT9 s 0,25 - 200,00
9 |GT10 s 0,15 - 250,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 2,20|GT1+GT2 e
2 2,30|GT3 ]
3 1,30|GT5 16 °°,

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
4 2,60|GT4
5 0,90|GT7 s
6 1,10|GT8 s
7 i GT9 s
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni
., Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . usok
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Silniéni doprava
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 34,18 kN/m
Maximalni moment = 44,55 kKNm/m
Maximalni deformace = 22,7 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 11,4
2 1,07 11,5
3 2,13 11,3
4 3,20 10,9
5 4,27 10,2
6 5,33 9,2
7 6,40 7.9
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Vstupni data (Faze budovani 2)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.

Zadané kotvy

Diplomova prace - projekt val'chOFF
Michal Pospisil Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
8 7,47 6,4
9 8,54 4,5
10 9,60 24
11 10,67 0,0
12 10,67 0,0

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,75 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 350,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)

Typ kotvy : pramencova

Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka :

Volna délka :
Délka korfene :
Sklon :

Vzd. mezi:
Prdmér pramence :
Pocet pramenct :
Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :

N

1,75
8,00
10,00
45,00
3,60
15,70

4
195000,00
350,00

" 1770,00

~
i nn

=y

o
b
d
n
E
F
f

°3 33

33

m

MPa
kN
MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
d

Prdmér korene :

= 180,0

mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrii betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku :

Soucinitel soudrznosti :

fo = 30,00
o= 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

MPa

Maximalni posouvajici sila = 43,66 kN/m
Maximalni moment = 17,18 KNm/m
Maximalni deformace = 23 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,75 -1,4 350,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 1,1
2 1,07 1,3

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
3 2,13 1,4
4 3,20 1,4
5 4,27 1,4
6 5,33 1,3
7 6,40 1,2
8 7,47 1,0
9 8,54 0,7
10 9,60 04
11 10,67 0,0
12 10,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
., Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 350,00 4470,13| Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1

Max. dovolena sila Finax = 4470,13 kN > 350,00 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)

Hloube

ni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.

Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka 3 .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,75 |pramenec 315,7/1770 (uZivatelska) 446,72
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 63,41 kN/m
Maximalni moment = 68,06 KNm/m
Maximalni deformace = 13,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,75 -6,6 446,72
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,0
2 1,07 3,5
3 2,13 6,2
4 3,20 8,1
5 4,27 9,2
6 5,33 9,6

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

. . Max.pfip.sila v
&islo Sila v kotvé kotvé

[kN] [kN]

Posouzeni

1 446,72 4445,06 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 4445,06 kN > 446,72 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.

Zadané kotvy

Michal Pospisil Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
7 6,40 9,2
8 7,47 8,1
9 8,54 6,2
10 9,60 3,5
11 10,67 0,0
12 10,67 0,0

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,75 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 443,56
2 Ano 4,50 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 500,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 4,50 m
Volna délka : I = 8,00 m
Délka korene : Kk = 10,00 m
Sklon : o = 45,00 °
Vzd. mezi: b = 3,60 m
Prdmér pramence : dqy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 4
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 500,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 63,18 kN/m
Maximalni moment = 45,56 KNm/m
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA

Michal Pospisil
Maximalni deformace = 11,0 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,75 -6,4 443,56
2 4,50 -10,9 500,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,7
2 1,07 4,1
3 2,13 6,7
4 3,20 8,5
5 4,27 9,6
6 5,33 9,9
7 6,40 9,5
8 7,47 8,3
9 8,54 6,3
10 9,60 3,5
11 10,67 0,0
12 10,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
<. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 443,56 4445,06 | Vyhovuje
2 500,00 5887,43 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fy,5¢x = 4445,06 KN > 443,56 kN = F o4

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA

Nazev : Hloubeni

|Faze - vypocet : 5 - 0

10,00
11}00
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka 3 .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,75 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 406,96
2 Ne 4,50 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 621,74
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 82,32 kN/m
Maximalni moment = 86,41 KNm/m
Maximalni deformace = 20,9 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,75 -4.,5 406,96
2 4,50 -17,4 621,74
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -3,4
2 1,07 3,5
3 2,13 8,9
4 3,20 12,8
5 4,27 15,4
6 5,33 16,4
7 6,40 16,0
8 7,47 14,2
9 8,54 10,9
10 9,60 6,2

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 6004,80 kN > 621,74 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Michal Pospisil Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
11 10,67 0,0
12 10,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
<, Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 406,96 4457,16 | Vyhovuje
2 621,74 6004,80 | Vyhovuje

Parametry smykové plochy

. X = -2,14|[m] . aq=| -48,64|[°]
Stfed : Uhly :
z= 1,16|[m] op = 84,61 |[°]
Polomér : R = 12,35|[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 935,79 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp 2074,64 kKN/m

Moment sesouvajici : My = 11557,06 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 23292,52 kNm/m
Vyuziti : 49,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -22,7 mm
Minimalni deformace = 4,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 44,55 kKNm/m
Minimalni ohybovy moment = -86,41 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila = 82,32 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 I-profil
Mmax = 155,54 kNm; Q= 3,88 kN
Qmax = 148,18 kN; M= 8,34 kNm

Posouzeni max. momentu My,,x + Q:
Posouzeni ohybu:

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Jizni sténa (vychodni sténa) - REZ AA

Mmax/M¢rg = 0,318 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/NVgRrd=0,007<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti o, g4 = 98,47 MPa

Smykové napéti 1y 1,27 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,077 <1
Posouzeni max. posouvajici sily Qmqax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rq =0,017<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd = 0,274 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti s, gq = 5,28 MPa
Smykové napéti tgy = 48,35 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(tEd/(fy/yM0))2 =0,056 <1
Prafez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva €. 2.
Vyuziti je 86,85 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

&is| Hloubka | Maximalni sila | Pfetrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
101 2 m] F [kN] R [kN] Re [KN] R, [KN]

1 1,75 406,96 1015,29 561,08 1659,32 Vyhovuje

2 4,50 621,74 1015,29 715,84 1659,32 Vyhovuje

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Zapadni sténa - REZ BB

vrs s

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukce = 7,00 m

Usek konstrukce &is. 1 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu A = 1,40E+00 m2/m
Moment setrvacnosti | = 2,29E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce éis. 2 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prarezu A = 1,80E+00 m2/m
Moment setrvac¢nosti I = 4,36E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce &is. 3 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu A = 2,20E+00 m2/m
Moment setrvaénosti | = 8,87E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce éis. 4 - délka 4,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prarezu A = 2,60E+00 m2/m
Moment setrvac¢nosti I = 1,47E+00 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE:;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 3,00|GT5 1500,
2 2,50|GT4
3 1,70|GT7 s
4 3,30|GT8 s
5 1,60| GT9 s

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Zapadni sténa - REZ BB
Cislo VEsmt;/a Pfifazena zemina Vzorek
6 ; GT9 s
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni
., Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . usok
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano bmeén 12,00 na terénu
2 Ano stalé 53,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Uzitné
2 |Stalé

Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila =
Maximalni moment =

Maximalni deformace

Sednuti terénu za konstrukci

32,89 kN/m
52,39 KNm/m
7,7 mm

Soufadnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 3,7
2 0,63 5,2
3 1,26 6,4
4 1,89 7,1
5 2,52 7.4
6 3,15 7,2
7 3,78 6,6
8 4,41 5,6
9 5,04 4,2
10 5,67 2,3
11 6,30 0,0
12 6,30 0,0

Vstupni data (Faze budovani 2)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zapadni sténa - REZ BB

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ano 0,50| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 250,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)

Typ kotvy : pramencova

Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 0,50 m
Volna délka : I = 7,00 m
Délka korene : Kk = 11,00 m
Sklon : o = 35,00 °
Vzd. mezi: b = 240 m
Prdmér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 4
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoctova pevnost materialu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti

Prdmér korene :

= 180,0

mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrii betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku :

Soucinitel soudrznosti :

fo = 30,00
o= 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

MPa

Maximalni posouvajici sila = 58,29 kN/m
Maximalni moment = 65,74 kKNm/m
Maximalni deformace = 1,7 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -1,6 250,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 1,2
2 0,63 1,8
3 1,26 2,2
4 1,89 24
5 2,52 2,5
6 3,15 2,5
7 3,78 2,3
8 4,41 1,9
9 5,04 1,4
10 5,67 0,8
11 6,30 0,0
12 6,30 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotve
[kN] [kN]
1 250,00 3106,55 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev :

1

Max. dovolena sila Finax = 3106,55 kN > 250,00 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 4,10 m.

Nazev : Hloubeni |Faze - vypocet : 3 - 0
53,00
12,00
[
7,00 B
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,50| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 385,51

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 118,99 kN/m
Maximalni moment = 196,12 kNm/m
Maximalni deformace = 8,4 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -7,9 385,51

Pouze pro nekomercni vyuziti

82|

[GEOS5 - Pazeni posudek (studentska licence) | verze 5.2018.60.0 | hardwarovy kli¢ 2315 / 1 | PospiSil Michal | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]



Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Zapadni sténa - REZ BB

Sednuti terénu za konstrukci

Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 4,9
2 0,63 7,1
3 1,26 8,7
4 1,89 9,7
5 2,52 10,1
6 3,15 9,9
7 3,78 9,1
8 4,41 7,7
9 5,04 57
10 5,67 3,2
11 6,30 0,0
12 6,30 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 385,51 2609,87 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 2609,87 kN > 385,51 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz= 998,75 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 1290,56 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 8789,00 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 10324,49 kNm/m
Vyuziti : 85,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -5,56 mm
Minimalni deformace = 0,3 mm
Maximalni ohybovy moment = 47,10 KNm/m
Minimalni ohybovy moment = -196,12 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila = 34,99 kN/m

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva €. 1.
Vyuziti je 97,38 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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&isl Hloubka | Maximalni sila|Pretrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
SO0 2 [m F [kN] Rt [kN] Re [kN] Re [kN]
1 0,50 385,51 1015,29 395,88 1825,25 \Vyhovujd

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni prirezd Tl

REZ BB-H=1,4 m

;T

1400,0

1000,0

11x18-kr.491,0

Typ prvku: sténa

Prostfedi: X0

Beton: Tl (uziv.)

fek = 8,0 MPa; foy, = 1,0 MPa; E, = 8500 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pii€na: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Prifez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

Ps
Ps

=0,002 <
=0,002 <

Ps,min

Ps,max

= Vyhovuje
= Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp, min = 1 400 mm2

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Ned | Nrda MEgqy MRay VEdz VRaz | Vyuziti .

¢. |Nazev Posouzeni
[kN] | [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]

1 |MAX MAX 0,00 | 0,00 | 200,00 | 465,68 | 120,00 | 161,45 74,3 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 74,3 %

Vyuziti: 74,3 %

74,3 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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vrs s

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukce = 8,50 m

Usek konstrukce &is. 1 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu A = 1,40E+00 m2/m
Moment setrvacnosti | = 2,29E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce éis. 2 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prarezu A = 1,80E+00 m2/m
Moment setrvac¢nosti I = 4,36E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce &is. 3 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu A = 2,20E+00 m2/m
Moment setrvaénosti | = 8,87E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce éis. 4 - délka 5,50 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha prufezu A

Moment setrvacnosti

2,60E+00 m2/m

I 1,47E+00 m4/m

Modul pruznosti E 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 3500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 0,50|GT4
2 4,10|GT5 15 05
3 2,00|GT7 s
4 3,60|GT8 s
5 - GT10 s
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni asol Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano bmeén 4,80 na terénu
2 Ano stalé 21,20 na terénu
Cislo Nazev
1 Uzitné
2 |Stalé
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 46,71 kN/m
Maximalni moment = 108,38 kNm/m
Maximalni deformace = 1,7 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,8
2 0,76 1,1
3 1,51 1,4
4 2,27 1,5
5 3,02 1,6
6 3,78 1,5
7 4,54 1,4
8 5,29 1,2
9 6,05 0,9
10 6,80 0,5
11 7,56 0,0
12 7,56 0,0
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ano 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 150,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka :

Volna délka :

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Délka korene : k = 11,00 m

Sklon : o = 35,00 °

Vzd. mezi : b = 240 m

Primér pramence : dy = 15,70 mm

Pocet pramencl : n = 2

Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa

Predpinaci sila : F = 150,00 kN

Vypoctova pevnost materialu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Primér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fox = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypocétu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 51,20 kN/m
Maximalni moment = 80,48 kNm/m

Maximalni deformace 1,5 mm
Sily v kotvach
<. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -1,1 150,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,7
2 0,76 1,0
3 1,51 1,2
4 2,27 1,3
5 3,02 1,4
6 3,78 1,3
7 4,54 1,2
8 5,29 1,0
9 6,05 0,8
10 6,80 0,4
11 7,56 0,0
12 7,56 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
<. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 150,00 1961,68 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Frgx = 1961,68 kN > 150,00 kN = Foq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka i .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 334,95
Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 87,59 kN/m
Maximalni moment = 110,41 kNm/m
Maximalni deformace = 14,3 mm
Sily v kotvach
<. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -10,9 334,95
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 7,0
2 0,76 10,1
3 1,51 12,4
4 2,27 13,8
5 3,02 14,4
6 3,78 14,1
7 4,54 13,0
8 5,29 11,0
9 6,05 8,2
10 6,80 4,5
11 7,56 0,0
12 7,56 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
<. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 334,95 1531,73| Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1

Max. dovolend sila Figx = 1531,73 kKN > 334,95 kN = F,o4
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila

Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 332,09
2 Ano 5,50| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 350,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 5,50 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : Kk = 11,00 m
Sklon : o = 35,00 °
Vzd. mezi: b = 240 m
Prdmér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 350,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Maximalni posouvajici sila = 87,44 kN/m
Maximalni moment = 41,84 KNm/m
Maximalni deformace = 14,1 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -10,7 332,09
2 5,50 -4.8 350,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 6,9
2 0,76 10,0
3 1,51 12,2
4 2,27 13,6
5 3,02 14,1
6 3,78 13,8
7 4,54 12,7
8 5,29 10,8
9 6,05 8,0
10 6,80 4.4
11 7,56 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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X [m]

Souradnice

Sednuti
z [mm]

12

7,56

0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 332,09 1531,73| Vyhovuje
2 350,00 2625,84 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev :

1

Max. dovolena sila Finax = 1531,73 kN > 332,09 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 5)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 7,70 m.

Nazev : Hloubeni

|Faze - vypocet : 5 - 0

8,p0

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 361,60
2 Ne 5,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 598,16
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 122,70 kN/m
Maximalni moment = 149,00 kNm/m
Maximalni deformace = 14,7 mm
Sily v kotvach
~. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -12,3 361,60

Pouze pro nekomercni vyuziti
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. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
2 5,50 -13,6 598,16
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 13,2
2 0,76 18,9
3 1,51 23,1
4 2,27 25,7
5 3,02 26,8
6 3,78 26,2
7 4,54 24,1
8 5,29 20,5
9 6,05 15,2
10 6,80 8,4
11 7,56 0,0
12 7,56 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotve
[kN] [kN]
1 361,60 1531,73| Vyhovuje
2 598,16 2589,63 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 1531,73 kN > 361,60 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 77,8 %

Fo= 809,92 kN/m
Fp= 114509 kN/m
Ma= 779147 kNm/m

M, = 10014,30 kNm/m

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace
Minimalni deformace

Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

-14,7 mm
0,3 mm
149,00 kNm/m
-110,41 kNm/m
122,70 kN/m

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva €. 2.
Vyuziti je 93,59 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

&is| Hloubka| Maximalni sila | Pfetrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
101 2 m] F [kN] R [KN] Re [KN] R, [KN]
1 2,00 361,60 507,64 391,00 912,63 [Vyhovuje
2 5,50 598,16 761,46 639,11 1368,94 Vyhovuje
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Posouzeni prirezd Tl

REZ CC-H=1,4m

;T

1400,0

1000,0

11x18-kr.491,0

Typ prvku: sténa

Prostfedi: X0

Beton: Tl (uziv.)

fek = 8,0 MPa; foy, = 1,0 MPa; E, = 8500 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pii€na: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Prifez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

Ps
Ps

=0,002 <
=0,002 <

Ps,min

Ps,max

= Vyhovuje
= Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp, min = 1 400 mm2

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Ned | Nrda MEgqy MRay VEdz VRaz | Vyuziti .

¢. |Nazev Posouzeni
[kN] | [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]

1 |MAX MAX 0,00 | 0,00 | 150,00 | 465,68 | 130,00 | 161,45 80,5 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 80,5 %

Vyuziti: 80,5 %

80,5 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Zapadni sténa - REZ DD

vrs s

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukce = 8,00 m

Usek konstrukce &is. 1 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu A = 1,40E+00 m2/m
Moment setrvacnosti | = 2,29E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce éis. 2 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prarezu A = 1,80E+00 m2/m
Moment setrvac¢nosti I = 4,36E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce &is. 3 - délka 1,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu A = 2,20E+00 m2/m
Moment setrvaénosti | = 8,87E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 8500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 3500,00 MPa

Usek konstrukce éis. 4 - délka 5,00 m
Nazev prlfezu : Tryskova injektaz
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha prufezu A

Moment setrvacnosti

2,60E+00 m2/m

I 1,47E+00 m4/m

Modul pruznosti E 8500,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G 3500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek

1 5,20|GT5 4 © O/O i
2 1,20|GT7 e
3 - GT10 s

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt vaI'ChOFF
Michal Pospisil Zapadni sténa - REZ DD
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni asol Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano bmeén 4,80 na terénu
2 Ano stalé 21,20 na terénu
Cislo Nazev
1 Uzitné
2 |Stalé
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 51,52 kN/m
Maximalni moment = 104,53 kNm/m
Maximalni deformace = 2,1 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,9
2 0,72 1,3
3 1,43 1,6
4 2,15 1,8
5 2,86 1,8
6 3,58 1,8
7 4,29 1,7
8 5,01 1,4
9 5,72 1,0
10 6,44 0,6
11 7,15 0,0
12 7,15 0,0
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ano 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 100,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)

Typ kotvy :

pramencova

Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka :

Volna délka :
Délka korene :

Sklon :
Vzd. mezi :

Prdmér pramence :

Pocet pramencl :
Modul pruznosti :

2,00
4,00
9,00
35,00
2,40
15,70

195000,00

°333

33

2
MPa

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Zapadni sténa - REZ DD
Pfedpinaci sila : F = 100,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 46,51 kN/m
Maximalni moment = 95,63 kNm/m
Maximalni deformace = 2,0 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -1,4 100,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,9
2 0,72 1,3
3 1,43 1,5
4 2,15 1,7
5 2,86 1,7
6 3,58 1,7
7 4,29 1,6
8 5,01 1,3
9 572 1,0
10 6,44 0,5
11 7,15 0,0
12 7,15 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max"'::t'\),':"a V' |Posouzeni
[kN] [kN]
1 100,00 1632,79| Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 1632,79 kN > 100,00 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,50 m.
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Zapadni sténa - REZ DD

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ne 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 284,20

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 69,70 kN/m
Maximalni moment = 53,03 kNm/m

Maximalni deformace 15,2 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -11,2 284,20
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 7.1
2 0,72 10,3
3 1,43 12,5
4 2,15 13,9
5 2,86 14,5
6 3,58 14,2
7 4,29 13,1
8 5,01 11,1
9 572 8,2
10 6,44 4,5
11 7,15 0,0
12 7,15 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 284,20 1599,55| Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 1599,55 kN > 284,20 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,50 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ne 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 282,29
2 Ano 5,00| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 250,00
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Zapadni sténa - REZ DD

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 5,00 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : o = 35,00 °
Vzd. mezi: b = 240 m
Prdmér pramence : dqy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 88,75 kN/m
Maximalni moment = 70,11 kNm/m
Maximalni deformace = 151 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -11,1 282,29
2 5,00 -5,0 250,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 7.1
2 0,72 10,1
3 1,43 12,4
4 2,15 13,8
5 2,86 14,3
6 3,58 14,0
7 4,29 12,9
8 5,01 10,9
9 572 8,1
10 6,44 4,5
11 7,15 0,0
12 7,15 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 282,29 1292,73 | Vyhovuje
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 1292,73 kN > 282,29 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 5)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 7,10 m.

Diplomova prace - projekt vaI'ChOFF
Michal Pospisil Zapadni sténa - REZ DD
. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
2 250,00 2141,73 | Vyhovuje

Nazev : Hloubeni |Faze - vypocet : 5 - 0
21,20
4,80
8,p0
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 2,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 286,62
2 Ne 5,00| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 261,04
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 63,20 kN/m
Maximalni moment = 46,82 KNm/m
Maximalni deformace = 151 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -11,3 286,62
2 5,00 -5,6 261,04

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Zapadni sténa - REZ DD

Sednuti terénu za konstrukci

Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 7,5
2 0,72 10,8
3 1,43 13,2
4 2,15 14,6
5 2,86 15,2
6 3,58 14,9
7 4,29 13,7
8 5,01 11,6
9 5,72 8,7
10 6,44 4,8
11 7,15 0,0
12 7,15 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 286,62 1184,06 | Vyhovuje
2 261,04 1999,45| Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 1184,06 kN > 286,62 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 762,62 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 1249,71 kN/m

Moment sesouvajici : My = 7130,46 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 10622,54 kNm/m
Vyuziti : 67,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -9,4 mm
Minimalni deformace = 1,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 104,53 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -53,03 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 88,75 kN/m

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva €. 2.
Vyuziti je 90,27 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Zapadni sténa - REZ DD
&isl Hloubka | Maximalni sila|Pretrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
SO0 2 [m F [kN] Rt [kN] Re [kN] Re [kN]
1 2,00 286,62 507,64 317,86 746,69 Vyhovujd
2 5,00 261,04 507,64 289,20 497,80 Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni prirezd Tl

REZ DD-H=1,4 m

N

—

o
8 Y <—
<
N
;T
L 10000 Y
4 7

11x18-kr.491,0

Typ prvku: sténa
Prostfedi: X0

Beton: Tl (uziv.)

fek = 8,0 MPa; foy, = 1,0 MPa; E, = 8500 MPa

Ocel pii€na: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Prifez bez smykové vyztuze.

Ocel podélna: B500B (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):
ps =0,002 <
ps =0,002 <

Ps,min

Ps,max

=0,002 = Vyhovuje
=0,04 = Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp, min = 1 400 mm2

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Ned | NRrd MEgqy MRay VEdz VRdz Vyuziti .

¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]

1 |MAX MAX 0,00 | 0,00 105,00 | 465,68 | 90,00 161,45 55,7 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 55,7 %

VyuZiti: 55,7 %

55,7 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot

vrs s

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 12,00 m

Nazev prlfezu : |-prifez : HE 160 B; a = 1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,74
Plocha prufezu

Moment setrvaénosti
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul
Plasticky prafezovy modul

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

I
E
G
w
Wi

fy
E
G

Geologicky profil a pfifazeni zemin

5,42E-03
2,49E-05
210000,00
81000,00
3,115E-04
3,540E-04

m2/m
m4/m
MPa
MPa
m3/m
m3/m

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

. Vrst
Cislo E;;’a Prirazena zemina Vzorek
1 2,70|GT5 4 o O/o d
2 - GT10 e
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,50 (uhel sklonu je 21,80 °).

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila

Maximalni moment

Maximalni deformace

0,44 kN/m
0,22 kNm/m
0,0 mm

Sednuti terénu za konstrukci

Soufadnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 0,0
2 0,77 0,0
3 1,53 0,0
4 2,30 0,0
5 3,07 0,0
6 3,84 0,0
7 4,60 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 8,47 kN/m
Maximalni moment = 8,92 KNm/m

Maximalni deformace 5,7 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 29
2 0,77 2,8
3 1,53 2,7
4 2,30 2,5
5 3,07 2,3
6 3,84 2,0
7 4,60 1,7
8 5,37 1,4
9 6,14 1,0
10 6,91 0,5
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Zadané kotvy

Diplomovévpréce - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
8 5,37 0,0
9 6,14 0,0
10 6,91 0,0
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 35,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : I = 7,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : a = 25,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot
Prdmér pramence : dy = 15,70 mm

Pocet pramenct : n = 2

Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa

Pfedpinaci sila : F = 35,00 kN

Vypoctova pevnost materidlu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 29,58 kN/m
Maximalni moment = 20,06 kNm/m

Maximalni deformace 12,0 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 7,3 35,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -6,0
2 0,77 -519
3 1,53 -5,7
4 2,30 -514
5 3,07 -510
6 3,84 -4.4
7 4,60 -3,8
8 5,37 -310
9 6,14 -2,1
10 6,91 -1,1
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 35,00 1403,18 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 1403,18 kN > 35,00 kN = F,oq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 4,50 m.
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot

Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 224,76
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Maximalni posouvajici sila = 73,72 kN/m
Maximalni moment = 26,04 kNm/m
Maximalni deformace = 19,1 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -10,3 224,76
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 9,6
2 0,77 9,7
3 1,53 9,6
4 2,30 93
5 3,07 8,7
6 3,84 7.9
7 4,60 6.8
8 5,37 5,9
9 6,14 3,9
10 6,91 2,1
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 224,76 1503,70| Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 1503,70 kN > 224,76 kN = F4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4,50 m.
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 222,46
2 Ano 4,00 |pramenec 315,7/1770 (uZivatelska) 100,00

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot

Diplomova prace - projekt SmichOFF

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 4,00 m
Volna délka : I = 7,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : o = 25,00 °
Vzd. mezi: b = 2,00 m
Prdmér pramence : dqy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 100,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)

Maximalni posouvajici sila = 70,52 kN/m
Maximalni moment = 41,16 kKNm/m
Maximalni deformace = 17,9 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -10,1 222,46
2 4,00 -1,4 100,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 9,0
2 0,77 9,2
3 1,53 9,2
4 2,30 8,9
5 3,07 8,4
6 3,84 7,6
7 4,60 6,6
8 5,37 5,3
9 6,14 3,8
10 6,91 2,0
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 222,46 1503,70| Vyhovuje
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
2 100,00 2567,31|Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1

Max. dovolena sila Fipax = 1503,70 kN > 222,46 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 6)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 7,50 m.

Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 224,25
2 Ne 4,00 |pramenec 315,7/1770 (uZivatelska) 168,00
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)
Maximalni posouvajici sila = 71,15 kN/m
Maximalni moment = 31,74 KNm/m
Maximalni deformace = 15,9 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -10,2 224,25
2 4,00 -7,7 168,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 8,0
2 0,77 12,3
3 1,53 15,5
4 2,30 17,6
5 3,07 18,5
6 3,84 18,3
7 4,60 16,9
8 5,37 14,4
9 6,14 10,7
10 6,91 59
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 224,25 892,07 | Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 892,07 kN > 224,25 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 7)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 7,50 m.

Zadané kotvy

Diplomovévpréce - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
2 168,00 1590,97 | Vyhovuje

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti

islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 225,62
2 Ne 4,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 169,18
3 Ano 7,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 275,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)

Typ kotvy : pramencova

Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 7,00 m

Volna délka : I = 7,00 m

Délka kofene : Kk = 6,00 m

Sklon : o = 25,00 °

Vzd. mezi: b = 2,00 m

Prdmér pramence : dqy = 15,70 mm

Pocet pramenct : n = 2

Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa

Pfedpinaci sila : F = 275,00 kN

Vypoctova pevnost materidlu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 94,98 kN/m
Maximalni moment = 47,29 KNm/m
Maximalni deformace = 16,1 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -10,4 225,62
2 4,00 -7,8 169,18
3 7,00 -9,6 275,00
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot

Sednuti terénu za konstrukci

Soufadnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 8,1
2 0,77 12,3
3 1,53 15,5
4 2,30 17,5
5 3,07 18,3
6 3,84 18,1
7 4,60 16,7
8 5,37 14,2
9 6,14 10,6
10 6,91 59
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 225,62 892,07 | Vyhovuje
2 169,18 1589,28 | Vyhovuje
3 275,00 3006,60 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 892,07 kN > 225,62 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 8)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 9,75 m.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal

Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot

Nazev

: Hloubeni

|Faze - vypocet : 8 - 0

12,00

Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila

Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 209,60
2 Ne 4,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 171,51
3 Ne 7,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 329,78

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)

Maximalni posouvajici sila = 86,50 kN/m
Maximalni moment = 43,00 kNm/m
Maximalni deformace = 18,6 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -8,9 209,60
2 4,00 -8,0 171,51
3 7,00 -14,7 329,78
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 5,8
2 0,77 13,9
3 1,53 20,0
4 2,30 24,2
5 3,07 26,5
6 3,84 26,9
7 4,60 25,3
8 5,37 21,9

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
9 6,14 16,5
10 6,91 9,2
11 7,67 0,0
12 7,67 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 209,60 371,89 | Vyhovuje
2 171,51 933,55 | Vyhovuje
3 329,78 1983,05| Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 371,89 kN > 209,60 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz=  3143,36 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp, = 5041,25 kN/m

Moment sesouvajici : My = 123754,18 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 180430,98 kNm/m
Vyuziti : 68,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -19,1 mm
Minimalni deformace = 12,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 40,73 kKNm/m
Minimalni ohybovy moment = -47,29 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila = 86,50 kN/m

Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 I-profil

Mmax = 47,29 kNm; Q= 1,96 kN

Qmax = 94,98 kN; M= 5,07 kNm

Posouzeni max. momentu My,,x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,646 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢Rrd =0,013<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
[ 113]

[GEOS5 - Pazeni posudek (studentska licence) | verze 5.2018.60.0 | hardwarovy kli¢ 2315 / 1 | PospiSil Michal | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]




Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 1.fada mikropilot

Normalové napéti o, g4 = 127,13 MPa
Smykové napéti  1gy 1,50 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,293<1

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M;rq =0,069<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,622<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti o, gq = 13,64 MPa

Smykové napéti gy = 72,84 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(’EEd/(fy/yM0))2 =0,292<1
Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZzita je kotva €. 1.
Vyuziti je 69,23 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

. Hloubka | Maximalni sila|Pretrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
Cislo | imi F [kN] R [KN] Re [KN] R, [KN]

1 1,00 209,60 507,64 302,75 497,80 [Vyhovuj¢

2 4,00 171,51 507,64 411,11 497,80 [Vyhovuj¢

3 7,00 329,78 507,64 519,47 497,80 [Vyhovuj¢

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

vrs s

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 11,00 m

Nazev prlfezu : |-prifez : HE 160 B; a = 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,74

Plocha prafezu = 5,42E-03 m2/m
Moment setrvaénosti I = 2,49E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prifezovy modul W = 3,115E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 3,540E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 - GT10 s
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni
., Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . usok
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 171,00 na terénu
2 Ano stalé 0,00 38,00 2,50 20,00| naterénu
Cislo Nazev
1 HORNI RADA
2 |HORNI RADA - pas

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 53,97 kN/m
Maximalni moment = 31,43 KNm/m
Maximalni deformace = 12,2 mm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 6,1
2 0,61 59
3 1,22 55
4 1,83 51
5 2,44 4,6
6 3,05 4,0
7 3,66 3,4
8 4,27 2,6
9 4,88 1,8
10 5,49 1,0
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ano 0,50| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 0,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 0,50 m
Volna délka : I = 7,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : a = 25,00 °
Vzd. mezi: b = 2,00 m
Prdmér pramence : dqy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 0,00 kN
Vypoctova pevnost materialu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 35,00 kN/m

Maximalni moment = 31,43 KNm/m

Maximalni deformace = 16,1 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -11,4 0,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 8,1
2 0,61 7.9
3 1,22 7,5
4 1,83 71
5 2,44 6,5
6 3,05 5,7
7 3,66 4,9
8 4,27 3,9
9 4,88 2,7
10 5,49 14
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.Eglts.;Ha V' |Posouzeni
[kN] [kN]
1 0,00 3963,46 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fygx = 3963,46 kN > 0,00 kN = F,44
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 0,50| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 158,15

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 68,48 kN/m
Maximalni moment = 44,09 KNm/m
Maximalni deformace = 26,3 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -26,1 158,15

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Sednuti terénu za konstrukci

Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 13,2
2 0,61 17,6
3 1,22 20,8
4 1,83 22,6
5 2,44 23,2
6 3,05 22,5
7 3,66 20,6
8 4,27 17,4
9 4,88 12,8
10 5,49 7,1
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max"'::t'\),':"a V' |Posouzeni
[kN] [kN]
1 158,15 2977,30|Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 2977,30 kN > 158,15 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 0,50|pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 154,45
2 Ano 2,50|pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 150,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 250 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : Kk = 10,00 m
Sklon : a = 25,00 °
Vzd. mezi: b = 2,00 m
Prdmér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 4
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 150,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Primér kofene : d = 180,0 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrii betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 69,57 kN/m
Maximalni moment = 51,79 kKNm/m

Maximalni deformace 25,8 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -25,7 154,45
2 2,50 -17,2 150,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 12,9
2 0,61 17,3
3 1,22 20,5
4 1,83 22,4
5 2,44 23,0
6 3,05 22,4
7 3,66 20,4
8 4,27 17,2
9 4,88 12,8
10 5,49 7,0
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max"'::t'\),':"a V' |Posouzeni
[kN] [kN]
1 154,45 2793,21|Vyhovuje
2 150,00 3643,77 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 2793,21 kN > 154,45 kN = F4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 0,50|pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 155,25
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
2 Ne 2,50|pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 365,81

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)

Maximalni posouvajici sila = 98,14 kN/m
Maximalni moment = 44,67 KNm/m

Maximalni deformace 26,1 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -25,8 155,25
2 2,50 -23,0 365,81
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 13,1
2 0,61 22,8
3 1,22 30,1
4 1,83 34,9
5 2,44 37,2
6 3,05 37,1
7 3,66 34,6
8 4,27 29,6
9 4,88 22,2
10 5,49 12,3
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 155,25 1584,39 | Vyhovuje
2 365,81 2464,48 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 2464,48 kN > 365,81 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 6)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,50| pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 156,41
2 Ne 2,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 362,12
n Pouze pro nekomercni vyuziti n
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
3 Ano 4,50 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 175,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 4,50 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : Kk = 10,00 m
Sklon : o = 25,00 °
Vzd. mezi: b = 2,00 m
Prdmér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 4
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 175,00 kN
Vypoctova pevnost materialu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)

Maximalni posouvajici sila = 97,51 kN/m
Maximalni moment = 56,87 kNm/m

Maximalni deformace 27,0 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -25,9 156,41
2 2,50 -22,9 362,12
3 4,50 -20,4 175,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 13,5
2 0,61 23,1
3 1,22 30,3
4 1,83 35,0
5 2,44 37,4
6 3,05 37,2
7 3,66 34,6
8 4,27 29,6
9 4,88 22,2
10 5,49 12,3
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 156,41 1588,91| Vyhovuje
2 362,12 2464,48 | Vyhovuje
3 175,00 3048,71|Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 2464,48 kN > 362,12 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 7)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 6,75 m.

Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 0,50 |pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 154,77
2 Ne 2,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 360,06
3 Ne 4,50 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 412,63
Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 120,36 kN/m
Maximalni moment = 59,55 kNm/m
Maximalni deformace = 30,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -25,8 154,77
2 2,50 -22,8 360,06
3 4,50 -26,2 412,63
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 13,1
2 0,61 29,1
3 1,22 41,2
4 1,83 49,5
5 2,44 53,9
6 3,05 54,5
7 3,66 51,3
8 4,27 44,2
9 4,88 33,3
10 5,49 18,6
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti

122}

[GEOS5 - Pazeni posudek (studentska licence) | verze 5.2018.60.0 | hardwarovy kli¢ 2315 / 1 | PospiSil Michal | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]



Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF

Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 154,77 868,72 | Vyhovuje
2 360,06 1584,94 | Vyhovuje
3 412,63 1895,93 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 1584,94 kN > 360,06 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 8)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 6,75 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti

islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 0,50|pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 154,77
2 Ne 2,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 360,07
3 Ne 4,50 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 412,95
4 Ano 6,25|pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 225,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)

Typ kotvy : pramencova

Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 6,25 m

Volna délka : I = 4,00 m

Délka kofene : Kk = 8,00 m

Sklon : o = 25,00 °

Vzd. mezi: b = 2,00 m

Prdmér pramence : dqy = 15,70 mm

Pocet pramenct : n = 4

Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa

Pfedpinaci sila : F = 225,00 kN

Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti

Prameér kofene : d = 180,0 mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)

Maximalni posouvajici sila = 121,16 kN/m

Maximalni moment = 72,57 kKNm/m

Maximalni deformace = 29,8 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -25,8 154,77
2 2,50 -22,8 360,07
3 4,50 -26,2 412,95
4 6,25 -27,5 225,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 13,1
2 0,61 28,9
3 1,22 40,9
4 1,83 49,2
5 2,44 53,6
6 3,05 54,2
7 3,66 50,9
8 4,27 43,9
9 4,88 33,1
10 5,49 18,4
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 154,77 868,71 | Vyhovuje
2 360,07 1584,94 | Vyhovuje
3 412,95 1619,78| Vyhovuje
4 225,00 2314,70| Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 3
Max. dovolena sila Fgx = 1619,78 kN > 412,95 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 9)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 8,00 m.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot
Nazev : Hloubeni |Faze - vypocet : 9 - 0
171,00
38,00
‘ AN T T T T T T L
A~
A
11/00 " SN
I
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 0,50 |pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 156,75
2 Ne 2,50 |pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 359,37
3 Ne 4,50 | pramenec @15,7/1770 (uzZivatelska) 409,87
4 Ne 6,25 |pramenec &15,7/1770 (uZivatelska) 376,08
Vysledky vypoctu (Faze budovani 9)
Maximalni posouvajici sila = 109,61 kN/m
Maximalni moment = 56,05 kNm/m
Maximalni deformace = 32,0 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -26,0 156,75
2 2,50 -22,8 359,37
3 4,50 -26,1 409,87
4 6,25 -31,3 376,08
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 13,2
2 0,61 33,1
3 1,22 48,3
4 1,83 58,7
5 2,44 64,5
6 3,05 65,5
7 3,66 61,9
8 4,27 53,5
9 4,88 40,4

Pouze pro nekomercni vyuziti

125|

[GEOS5 - Pazeni posudek (studentska licence) | verze 5.2018.60.0 | hardwarovy kli¢ 2315 / 1 | PospiSil Michal | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |

www.fine.cz]
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Michal Pospisil Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
10 5,49 22,5
11 6,10 0,0
12 6,10 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 156,75 639,91 | Vyhovuje
2 359,37 1424,40| Vyhovuje
3 409,87 1216,64 | Vyhovuje
4 376,08 2052,14 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 3
Max. dovolena sila Fgx = 1216,64 kN > 409,87 kN = Foq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 2611,64 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 4345,34 kN/m

Moment sesouvajici : My = 35857,85 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 54237,73 kNm/m
Vyuziti : 66,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -32,0 mm
Minimalni deformace = 0,7 mm
Maximalni ohybovy moment = 48,94 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -72,57 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 121,16 kN/m

Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 I-profil

Mmax = 72,57 kNm; Q= 5,14 kN

Qmax = 121,16 kN; M = 34,98 kNm

Posouzeni max. momentu My,,x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg =0,991<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢Rrd =0,034<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Severni sténa - REZ EE - 2.fada mikropilot

Michal Pospisil
Normalové napéti o, g4 = 195,
Smykové napéti  1gy = 3,

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,690<1

10 MPa
94 MPa

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:

Posouzeni ohybu:
M/M¢g rq = 0,478 < 1

Posouzeni smyku:
Qmax/Ve,rd = 0,793 < 1

Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq =
Smykové napéti  1gy

Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje
Vyhovuje

94,05 MPa
92,91 MPa

Posudek: (ox d/(fylvmo))2 + 3*(redl(fylvmo))2 = 0,629 < 1

Celkové posouzeni unosnosti kotev

Maximalné vyuZzita je kotva €. 2.
Vyuziti je 94,70 %
Unosnost kotev VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

. Hloubka | Maximalni sila|Pretrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
Cislo | imi F [kN] R [KN] Re [KN] R, [KN]
1 0,50 156,75 507,64 170,71 497,80 Vyhovuijd
2 2,50 359,37 1015,29 379,48 1659,32 Vyhovujd
3 4,50 409,87 1015,29 499,89 1659,32 Vyhovujd
4 6,25 376,08 1015,29 463,84 1327,46 Vyhovuije

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil Severni sténa - REZ FF

vrs s

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 14,00 m

Nazev prlfezu : |-prifez : HE 160 B; a = 0,80 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,92
Plocha prafezu 6,78E-03 m2/m
Moment setrvaénosti I 3,12E-05 m4/m
Modul pruznosti E 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa
Prafezovy modul w 3,894E-04 m3/m
Plasticky prdfezovy modul w 4,425E-04 m3/m

pl
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy

Modul pruznosti E
Modul pruznosti ve smyku G

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva - , .
Cislo Prifazena zemina Vzorek

[m]
1 1,50|GT1+GT2 e

2 7,20|GT5

3 - GT10 s

Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.

Tvar terénu

Cislo

Souradnice
X [m]

Hloubka
z [m]

0,00

0,00

2,50

0,00

WIN|—~

32,50

-12,00

4

33,50

-12,00

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 0,63 kN/m
Maximalni moment = 0,32 kNm/m
Maximalni deformace = 0,0 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil Severni sténa - REZ FF

Sednuti terénu za konstrukci

Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,0
2 1,13 0,0
3 2,26 0,0
4 3,39 0,0
5 4,53 0,0
6 5,66 0,0
7 6,79 0,0
8 7,92 0,0
9 9,05 0,0
10 10,18 0,0
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 11,69 kN/m
Maximalni moment = 9,64 KNm/m
Maximalni deformace = 35 mm

Sednuti terénu za konstrukci

Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 1,8
2 1,13 1,6
3 2,26 1,4
4 3,39 1,2
5 4,53 1,1
6 5,66 0,9
7 6,79 0,7
8 7,92 0,5
9 9,05 0,4
10 10,18 0,2
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0
Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
ISIO kotva| z [m] azev opnuti F [kN]
1 Ano 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 0,00
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : I = 12,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 1,60 m
Prdmér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 0,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 11,70 kN/m
Maximalni moment = 9,65 kNm/m
Maximalni deformace = 3,5 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -1,8 0,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 1,8
2 1,13 1,6
3 2,26 1,4
4 3,39 1,2
5 4,53 1,1
6 5,66 0,9
7 6,79 0,7
8 7,92 0,5
9 9,05 04
10 10,18 0,2
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 0,00 2308,83 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Max. dovolena sila Finax = 2308,83 kN > 0,00 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.

Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 47,69

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 28,35 kN/m
Maximalni moment = 25,01 kNm/m
Maximalni deformace = 12,7 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -9,3 47,69
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 3,0
2 1,13 50
3 2,26 6,4
4 3,39 74
5 4,53 7,9
6 5,66 7,8
7 6,79 7,2
8 7,92 6,2
9 9,05 4,6
10 10,18 2,6
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 47,69 1983,06 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 1983,06 kN > 47,69 kN = F,oq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 50,45
2 Ano 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 100,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 3,50 m
Volna délka : I = 11,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 1,60 m
Prdmér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 100,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 39,05 kN/m
Maximalni moment = 27,69 KNm/m
Maximalni deformace = 12,4 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -9,8 50,45
2 3,50 -10,3 100,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 3,4
2 1,13 5,3
3 2,26 6,7
4 3,39 7,5
5 4,53 7.9
6 5,66 7,8
7 6,79 7,2
8 7,92 6,2
9 9,05 4,6
10 10,18 2,5
11 11,31 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Souradnice
X [m]

Sednuti
z [mm]

12

11,31

0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotve
[kN] [kN]
1 50,45 1983,06 | Vyhovuje
2 100,00 2587,87 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 2587,87 kN > 100,00 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 6)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 6,50 m.

Zadané kotvy
. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 28,68
2 Ne 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 188,71
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)
Maximalni posouvajici sila = 71,95 kN/m
Maximalni moment = 63,56 KNm/m
Maximalni deformace = 34,4 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -6,3 28,68
2 3,50 -23,2 188,71
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -0,2
2 1,13 8,3
3 2,26 14,9
4 3,39 19,6
5 4,53 22,4
6 5,66 23,4
7 6,79 22,4
8 7,92 19,6
9 9,05 15,0
10 10,18 8,4
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotve
[kN] [kN]
1 28,68 1876,42 | Vyhovuje
2 188,71 254420 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 2544,20 kN > 188,71 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 7)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 6,50 m.

Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila

Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 | pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 23,27
2 Ne 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 173,40
3 Ano 6,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 200,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 6,00 m
Volna délka : I = 8,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 1,60 m
Prdmér pramence : dqy = 15,70 mm
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 200,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f;, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 78,23 kN/m
Maximalni moment = 63,29 kNm/m
Maximalni deformace = 31,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -5,5 23,27
2 3,50 -21,0 173,40
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Rozhodujici fada kotev : 3
Max. dovolena sila Figx = 2497,04 kN > 200,00 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 8)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 9,00 m.

Zadané kotvy

Michal Pospisil Severni sténa - REZ FF
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
3 6,00 -29,8 200,00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -0,2
2 1,13 7,5
3 2,26 13,6
4 3,39 17,9
5 4,53 20,5
6 5,66 21,4
7 6,79 20,6
8 7,92 18,0
9 9,05 13,7
10 10,18 7,7
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 23,27 1630,97 | Vyhovuje
2 173,40 2305,38 | Vyhovuje
3 200,00 2497,04 | Vyhovuje

.. Nova |Hloubka , .| Sila

Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 30,06
2 Ne 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 188,30
3 Ne 6,00 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 259,46

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)

Maximalni posouvajici sila = 85,75 kN/m

Maximalni moment = 64,28 kNm/m

Maximalni deformace = 37,2 mm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -6,5 30,06
2 3,50 -23,1 188,30
3 6,00 -36,1 259,46
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -0,1
2 1,13 11,4
3 2,26 20,4
4 3,39 26,8
5 4,53 30,6
6 5,66 31,9
7 6,79 30,6
8 7,92 26,8
9 9,05 20,4
10 10,18 11,5
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotve
[kN] [kN]
1 30,06 1298,34 | Vyhovuje
2 188,30 1816,54 | Vyhovuje
3 259,46 2016,48 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 3
Max. dovolena sila Figx = 2016,48 kN > 259,46 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 9)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 9,00 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 30,92
2 Ne 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 188,45
3 Ne 6,00 |pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 262,17
4 Ano 8,50 | pramenec B15,7/1770 (uzivatelska) 200,00
Seznam novych kotev
pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Hloubka : z = 8,50 m
Volna délka : I = 5,00 m
Délka korene : k = 6,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 1,60 m
Priimér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramencl : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 200,00 kN
Vypoctova pevnost materialu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Primér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fox = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Vysledky vypocétu (Faze budovani 9)

Maximalni posouvajici sila = 109,18 kN/m
Maximalni moment = 71,30 kNm/m
Maximalni deformace = 37,1 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -6,7 30,92
2 3,50 -23,2 188,45
3 6,00 -36,3 262,17
4 8,50 -22,8 200,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,0
2 1,13 11,3
3 2,26 20,2
4 3,39 26,5
5 4,53 30,3
6 5,66 31,6
7 6,79 30,3
8 7,92 26,5
9 9,05 20,2
10 10,18 11,4
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
~. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 30,92 1049,55| Vyhovuje
2 188,45 1566,70 | Vyhovuje
3 262,17 1771,03| Vyhovuje
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Rozhodujici fada kotev : 3
Max. dovolena sila Fgx = 1771,03 kN > 262,17 kN = Foq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 10)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 11,50 m.

Zadané kotvy

Michal Pospisil Severni sténa - REZ FF
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
4 200,00 1888,71| Vyhovuje

.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 30,64
2 Ne 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelskd) 188,90
3 Ne 6,00| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 258,61
4 Ne 8,50 | pramenec B15,7/1770 (uzivatelska) 326,85
Vysledky vypocétu (Faze budovani 10)
Maximalni posouvajici sila = 97,81 kN/m
Maximalni moment = 46,43 kKNm/m
Maximalni deformace = 36,9 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -6,6 30,64
2 3,50 -23,2 188,90
3 6,00 -36,0 258,61
4 8,50 -31,2 326,85
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -0,4
2 1,13 14,6
3 2,26 26,4
4 3,39 34,8
5 4,53 39,8
6 5,66 41,6
7 6,79 39,9
8 7,92 35,0
9 9,05 26,6
10 10,18 15,0
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Max.pfip.sila v

&islo Sila v kotvé kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 30,64 488,75 |Vyhovuje
2 188,90 899,29 | Vyhovuje
3 258,61 1031,06 | Vyhovuje
4 326,85 1204,14 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 4
Max. dovolena sila Fgx = 1204,14 kN > 326,85 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 11)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 11,50 m.

Zadané kotvy

.. Nova |Hloubka , .| Sila

Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 | pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 31,11
2 Ne 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 189,23
3 Ne 6,00| pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 258,43
4 Ne 8,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 326,82
5 Ano 11,00 | pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 200,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka :
Volna délka :
Délka korene :
Sklon :

Vzd. mezi :

Prdmér pramence :
Pocet pramenct :
Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :

N

11,00

2,00

6,00

30,00

1,60

15,70

2

195000,00 MPa
200,00 kN

u 1770,00 MPa

;_
nonou
°333

33

m

=y

o
b
d
n
E
F
f

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prameér kofene : d

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku :

Soucdinitel soudrznosti :

= 180,0 mm

fo = 30,00 MPa
o= 0,70

Vysledky vypocétu (Faze budovani 11)

Maximalni posouvajici sila

Maximalni moment
Maximalni deformace

= 107,42 kN/m
= 60,74 KNm/m
= 36,9 mm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Sily v kotvach

Cislo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -6,7 31,11
2 3,50 -23,3 189,23
3 6,00 -36,0 258,43
4 8,50 -31,2 326,82
5 11,00 -19,5 200,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -12,3
2 1,13 4,4
3 2,26 17,7
4 3,39 27,6
5 4,53 34,0
6 5,66 36,9
7 6,79 36,4
8 7,92 32,5
9 9,05 251
10 10,18 14,3
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 31,11 243,55 | Vyhovuje
2 189,23 653,52 | Vyhovuje
3 258,43 785,64 | Vyhovuje
4 326,82 958,68 | Vyhovuje
5 200,00 981,54 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 4
Max. dovolena sila Fgx = 958,68 kN > 326,82 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 12)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 12,90 m.

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Nazev : Hloubeni |Faze - vypocet : 12 - 0
[32,50;
-12,00]
14|00
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,00 | pramenec @15,7/1770 (uzZivatelska) 32,78
2 Ne 3,50 | pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 189,32
3 Ne 6,00 |pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 258,51
4 Ne 8,50 |pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 329,71
5 Ne 11,00 | pramenec &15,7/1770 (uZivatelska) 289,49

Vysledky vypocétu (Faze budovani 12)

Maximalni posouvajici sila = 99,45 kN/m
Maximalni moment = 52,63 kKNm/m
Maximalni deformace = 37,0 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -7,0 32,78
2 3,50 -23,3 189,32
3 6,00 -36,0 258,51
4 8,50 -31,4 329,71
5 11,00 -21,9 289,49
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -0,9
2 1,13 15,2
3 2,26 27,9
4 3,39 36,9

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
5 4,53 42,4
6 5,66 44,2
7 6,79 42,5
8 7,92 37,3
9 9,05 28,4
10 10,18 16,0
11 11,31 0,0
12 11,31 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 32,78 130,08 | Vyhovuje
2 189,32 537,99 | Vyhovuje
3 258,51 672,26 | Vyhovuje
4 329,71 848,85 | Vyhovuje
5 289,49 981,54 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 4
Max. dovolena sila Fgx = 848,85 kN > 329,71 kN = Foq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 76,1 %

Fa= 790,67 kN/m
Fp= 1143,41 kN/m
Ma = 28274,46 KNm/m

M, = 37171,08 kNm/m

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace
Minimalni deformace

Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

-37,2 mm

24,3 mm
64,28 kNm/m
-71,30 kNm/m
102,48 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1

Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00

Dimenzagéni sily na 1 I-profil

Mmax = 57,04 kNm;
Qmax = 87,34 kN;

Q= 1,05 kN
M= 7,55 kNm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni max. momentu My,,x + Q:
Posouzeni ohybu:
MmaxMcrd = 0,779 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVgRrd=0,007<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 153,36 MPa

Smykové napéti 1y = 0,80 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,426<1
Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rq =0,103<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,572<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gq = 20,29 MPa
Smykové napéti gy = 66,98 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(’EEd/(fy/yM0))2 =0,251<1
Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva €. 4.
Vyuziti je 71,91 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

.. Hloubka | Maximalni sila | Pfetrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
Cislo | (m] F [kN] Re [kN] Re [kN] R [kN]

1 1,00 32,78 507,64 386,16 497,80 Vyhovuijg

2 3,50 189,32 507,64 461,32 497,80 Vyhovuijg

3 6,00 258,51 507,64 459,90 497,80 Vyhovuijg

4 8,50 329,71 507,64 458,48 497,80 Vyhovuijg

5 11,00 289,49 507,64 457,06 497,80 Vyhovuije

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 18,00 m

Nazev prifezu : Pilotova sttnad =0,90 m; a=0,75m
Material piloty : beton

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha prafezu A = 7,07E-01 m2/m
Moment setrvaénosti I 3,58E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pricna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

< Vv
Cislo ':nt;’a Pfrifazena zemina Vzorek

1 5,00|GT1+GT2 s
2 3,20|GT5 14 © O/o |
3 0,80|GT7 s
4 4,40|GT8 s
5 - GT10 s

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 11,00 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Zadané podpory

&islo Nova Hloubka | Vzdalenost
podpora z [m] b [m]
1 Ano 0,00 1,20
Cislo Typ Pruzina Vynuc. def. Typ Pruzina Vynuc. def.
posunuti [kN/m] [mm)] pruzina [kNm/rad] [rad]
1 Pruzina 6000,00 Pruzina 0,00
Vysledky vypoctu
Maximalni posouvajici sila = 373,53 kN/m
Maximalni moment = 864,23 kNm/m
Maximalni deformace = 31,4 mm
Reakce v podporach
Cislo Hloubka Deformace Reakce
[m] [mm] [kN]
1 0,00 -31,4 188,34
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 15,3
2 1,56 23,6
3 3,12 29,7
4 4,68 33,6
5 6,24 35,4
6 7,80 34,9
7 9,36 32,3
8 10,92 27,5
9 12,48 20,5
10 14,04 11,4
11 15,60 0,0
12 15,60 0,0

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil: F;=  2117,30 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp, = 5828,38 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 41731,97 KNm/m

Moment vzdorujici :
Vyuziti : 40,0 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace ¢. 1

Mp = 104433,91 kNm/m

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace
Minimalni deformace

-31,4 mm
0,8 mm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Maximalni ohybovy moment 864,23 kNm/m
Minimalni ohybovy moment -567,32 kKNm/m

Maximalni posouvajici sila 373,53 kN/m
Posouzeni betonového prirezu (Pilotova sténa d = 0,90 m; a = 0,75 m)

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00

Posouzeni na ohyb

VyztuZeni - 12 ks profil 22,0 mm; kryti 40,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : nosnik
Stupeni vyztuzeni p = 0,359 % > 0,130 % = pmin
Zatizeni : Mgq = 648,17 KNm

Unosnost : Mrq = 697,52 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 8,0 mm; vzdalenost 200,0 mm

Agy = 502,7 mm2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 354,04 kN > 280,15 kN = Vg4
Priifez VYHOVUJE.

Celkové posouzeni: Priifez VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 14,00 m

Nazev prlfezu : |-prifez : HE 280 B; a=1,80 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,51
Plocha prafezu 7,30E-03 m2/m
Moment setrvaénosti I 1,07E-04 m4/m
Modul pruznosti E 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa
Prafezovy modul w 7,647E-04 m3/m
Plasticky prdfezovy modul w 8,522E-04 m3/m

pl
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 2,50|GT1+GT2 e
2 6,70|GT5 14 © O/o |
3 1,30|GT7 s
4 2,90|GT8 s
5 ; GT9 s
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni
., Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . usok
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Silniéni doprava
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 38,82 kN/m
Maximalni moment = 54,34 KNm/m
Maximalni deformace = 21,0 mm

Sednuti terénu za konstrukci

Soufadnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 10,5
2 1,37 10,0
3 2,73 9,3
4 4,10 8,6
5 5,47 7,7
6 6,83 6,7
7 8,20 5,6
8 9,57 4.4
9 10,94 3,0
10 12,30 1,6
11 13,67 0,0
12 13,67 0,0

Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.

Zadané kotvy

< Nova |Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ano 1,50 |pramenec J15,7/1770 (uzivatelska) 250,00
Seznam novych kotev
pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelska
Hloubka : z = 1,50 m
Volna délka : I = 7,00 m
Délka korene : k = 10,00 m
Sklon : o = 35,00 °
Vzd. mezi: b = 3,60 m
Primér pramence : dy = 15,70 mm
Pocet pramencl : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoctova pevnost materialu: f, = 1770,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Pramér kofene : d = 180,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fox = 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Vysledky vypoétu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 36,82 kN/m
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil
Maximalni moment = 18,27 kNm/m
Maximalni deformace = 0,9 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -0,7 250,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 04
2 1,37 04
3 2,73 04
4 4,10 04
5 5,47 04
6 6,83 04
7 8,20 04
8 9,57 0,3
9 10,94 0,2
10 12,30 0,1
11 13,67 0,0
12 13,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
<. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 250,00 3647,72 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev

1

Max. dovolena sila Figx = 3647,72 kN > 250,00 kN = F4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,25 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,50 |pramenec J15,7/1770 (uzivatelska) 352,42
Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 62,78 kN/m
Maximalni moment = 74,34 KNm/m
Maximalni deformace = 18,0 mm
Sily v kotvach
<. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -10,2 352,42

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Sednuti terénu za konstrukci

Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 1,6
2 1,37 5,3
3 2,73 8,1
4 4,10 10,1
5 5,47 11,2
6 6,83 11,5
7 8,20 10,9
8 9,57 9,4
9 10,94 7,2
10 12,30 4,0
11 13,67 0,0
12 13,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 352,42 3084,24 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 3084,24 kN > 352,42 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,25 m.

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti

islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,50 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 362,20
2 Ano 4,75 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 450,00

Seznam novych kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)

Typ kotvy : pramencova

Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 4,75 m

Volna délka : I = 7,00 m

Délka korene : Kk = 14,00 m

Sklon : o = 35,00 °

Vzd. mezi: b = 3,60 m

Prdmér pramence : dy = 15,70 mm

Pocet pramenct : n = 4

Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa

Pfedpinaci sila : F = 450,00 kN

Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti

Primér kofene : d = 180,0 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrii betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fax = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 75,95 kN/m
Maximalni moment = 74,23 KNm/m

Maximalni deformace 16,8 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -11,1 362,20
2 4,75 -15,0 450,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 2,6
2 1,37 59
3 2,73 8,4
4 4,10 10,1
5 5,47 11,0
6 6,83 11,1
7 8,20 10,5
8 9,57 9,0
9 10,94 6,8
10 12,30 3,8
11 13,67 0,0
12 13,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max"'::t'\),':"a v Posouzeni
[kN] [kN]
1 362,20 3084,24 | Vyhovuje
2 450,00 6272,70|Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 3084,24 kN > 362,20 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 8,25 m.
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,50 | pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 290,74
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace - projekt SmichOFF

Michal Pospisil Vychodni sténa - REZ HH
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
2 Ne 4,75 |pramenec 315,7/1770 (uZivatelska) 721,59
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 111,25 kN/m
Maximalni moment = 124,76 kNm/m
Maximalni deformace = 37,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -4.4 290,74
2 4,75 -27,6 721,59
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -4,1
2 1,37 6,6
3 2,73 15,0
4 410 21,1
5 5,47 249
6 6,83 26,5
7 8,20 25,7
8 9,57 22,7
9 10,94 17,4
10 12,30 9,9
11 13,67 0,0
12 13,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 290,74 2219,49 | Vyhovuje
2 721,59 5416,65 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 5416,65 kN > 721,59 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 6)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 8,25 m.
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,50 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 291,27
2 Ne 4,75 |pramenec @15,7/1770 (uZivatelska) 730,77
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil Vychodni sténa - REZ HH
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
3 Ano 7,75|pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 450,00

Seznam novych

kotev

pramenec @15,7/1770 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka :
Volna délka :
Délka korene :
Sklon :

Vzd. mezi :

Prdmér pramence :

Pocet pramencu
Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :

N

7,75
5,00
10,00
35,00
3,60
15,70

4
195000,00
450,00

" 1770,00

~
i nn

=y

o
b
d
n
E
F
f

°3 33

33

m

MPa
kN
MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
d

Prdmér korene :

180,0

mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrii betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)
Maximalni posouvajici sila = 116,72 kN/m
Maximalni moment = 124,96 kKNm/m
Maximalni deformace = 36,4 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -4,5 291,27
2 4,75 -28,1 730,77
3 7,75 -33,8 450,00
Sednuti terénu za konstrukci
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -3,8
2 1,37 6,7
3 2,73 14,8
4 4,10 20,8
5 5,47 245
6 6,83 26,0
7 8,20 25,3
8 9,57 22,3
9 10,94 17,1
10 12,30 9,7
11 13,67 0,0
12 13,67 0,0

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Vychodni sténa - REZ HH

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotve
[kN] [kN]
1 291,27 2219,49 | Vyhovuje
2 730,77 4863,73| Vyhovuje
3 450,00 4541,21|Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Figx = 4863,73 kN > 730,77 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 7)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 9,80 m.

Nazev : Hloubeni

|Faze - vypocet : 7 - 0

14

10,00

00

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,50 |pramenec &15,7/1770 (uzivatelska) 311,96
2 Ne 4,75 |pramenec J15,7/1770 (uzivatelska) 722,55
3 Ne 7,75|pramenec @15,7/1770 (uzivatelska) 620,28
Vysledky vypocétu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 104,76 kN/m
Maximalni moment = 99,45 kNm/m
Maximalni deformace = 39,5 mm
Sily v kotvach
<. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -6,4 311,96
2 4,75 -27,7 722,55
3 7,75 -39,5 620,28

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil

Diplomova prace - projekt SmichOFF
Vychodni sténa - REZ HH

Sednuti terénu za konstrukci

Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -4,5
2 1,37 8,9
3 2,73 19,5
4 4,10 27,2
5 5,47 31,9
6 6,83 33,8
7 8,20 32,8
8 9,57 29,0
9 10,94 22,2
10 12,30 12,5
11 13,67 0,0
12 13,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 311,96 1825,07 | Vyhovuje
2 722,55 4231,40| Vyhovuje
3 620,28 4073,83 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Figx = 1825,07 kN > 311,96 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 1466,33 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 3011,25 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 21789,72 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 40679,29 kNm/m
Vyuziti : 53,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace =  -39,5 mm
Minimalni deformace = 7,4 mm
Maximalni ohybovy moment = 88,78 kKNm/m
Minimalni ohybovy moment = -124,96 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila = 116,72 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1

Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Michal Pospisil Vychodni sténa - REZ HH

Dimenzagéni sily na 1 I-profil
Mmax = 224,93 kNm; Q= 19,46 kN
Qmax = 210,10 kN; M= 24,91 kNm

Posouzeni max. momentu My,,x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg = 0,460 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVerd=0,036<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 142,40 MPa
Smykové napéti 1y = 6,35 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,162< 1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢Rrq =0,051 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,389<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti o, gq = 15,77 MPa

Smykové napéti gy = 68,56 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(’EEd/(fy/yM0))2 =0,114 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva €. 3.
Vyuziti je 90,33 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

.. Hloubka | Maximalni sila | Pfetrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky fosouzer
e F [kN] Re [kN] Re [kN] R. [kN]

1 1,50 311,96 507,64 394,58 829,66 [Vyhovuije

2 4,75 722,55 1015,29 837,91 2323,05 Vyhovuje

3 7,75 620,28 1015,29 686,67 1659,32 Vyhovujd

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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PREVAZKY
REZ AA

REZ FF

REZ EE

Fmax=620 kN
|
A AN
1800
I I
Fmax=330 kN
|
A JAN
800
I I
Fmax=410 kN
|
A AN
1000

80

=000
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Mmax=310*0,9=280 kNm

Mmax=165*0,4=70 kNm

Mmax=205*0,5=103 kNm

Mmax=205*0,45=92,3 kNm



Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Pfevazky
PREVAZKA-REZ AA, REZZ HH
350 -1-1/C
, . Norma EN 1993-1-1/Cesko.
-~ Unosnost prifezu © ymo = 1,000
|—m‘_\ (—, Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
) Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250
Prarez 2 x UPE 270
Prafezova plocha: A = 8,960E03 mm2
Momenty setrvaénosti:
ly=1,050E08 mm4 |, =2,731E07 mm#
Vzdalenost dil¢ich prafez(: d =35,0 mm
Dil¢i prafez UPE 270
Prurezova plocha:
A = 4,480E03 mm?2
v = Momenty setrvaénosti:
& ly = 5,250E07 mm4 |, = 4,010E06 mm#
Spojky ramové
Vzdalenost spojek: 11 =0,500 m
75 Rozméry spojek:
[ h=10,0mm t=200,0 mm
Material: EN 10210-1: S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy . 3550 MPa
Mez pevnosti fu ' 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
‘_) N ;l Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 95,0 1
4 gl
Vnitini sily v soufadném systému prurezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pripad 1
N = 0,000 kN
V, = 310,000 kN My = 280,000 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,100 m
Se vzpérem se nepocita
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,: 310,000 kN < 909,507 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,000 kN; M, = 280,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek namahani kombinace tahu a ohybu:
Vnitini sily na diléim prutu: My ¢ = 140,000 kNm
Unosnosti: My g = 160,136 kNm
[,0,000 + 0,874 + 0,000 | =] 0,874 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 38,0
Prarez vyhovuje
87,4 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace - projekt SmichOFF
Michal Pospisil Pfevazky
ZAPUSTENA PREVAZKA-REZ EE -2.fada
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
Unosnost prifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
350
Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250
© N\ / Prarez 2 x UPE 160
Prafezova plocha: A = 4,340E03 mm2
Momenty setrvaénosti:
ly=1,822E07 mm4 |, = 9,154E06 mm#
Vzdalenost dil¢ich prafez(: d =35,0 mm
Dil¢i prafez UPE 160
Prurezova plocha:
A =2,170E03 mm?2
v = , | Momenty setrvagnosti:
e ly=9,110E06 mm4 |, = 1,070E06 mm#
Spojky ramové
55 Vzdalenost spojek: 11 =0,500 m
[ Rozméry spojek:
h=10,0mm t=200,0 mm
Material: EN 10210-1: S 355
Materialové charakteristiky:
'_/ N ;l Mez kluzu fy 3550 MPa
i Mez pevnosti fu ' 510,0 MPa
L 70.0 L Modul pruznosti E : 210000 MPa
4 7 Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prurezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pripad 1
N = 0,000 kN
V, = 225,000 kN My = 92,300 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,100 m
Se vzpérem se nepocita
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,: 225,000 kN < 412,481 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 92,300 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek namahani kombinace tahu a ohybu:
Vnitini sily na dil¢im prutu: My cp = 46,150 kNm
Unosnosti: My g = 46,722 kNm
[,0,000 + 0,988 + 0,000 | =10,988 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 45,7
Prarez vyhovuje
98,8 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Pospisil Pfevazky
ZAPUSTENA PREVAZKA-REZ FF
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
Unosnost prifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
,  3%0 , Unosnost oslabeného prifezu Dyme = 1,250
— Prarez 2 x UPE 140
o Prafezova plocha: A = 3,680E03 mm2
Momenty setrvaénosti:
ly = 1,200E07 mm4 |, =7,229E06 mm#
Vzdalenost dil¢ich prafez(: d =35,0 mm
Dil¢i prifez UPE 140
Prurezova plocha:
A =1,840E03 mm?2
v = , | Momenty setrvagnosti:
3 l, = 6,000E06 mm4 |, =7,870E05 mm#
Spojky ramové
5,0} | Vzdalenost spojek: 11 =0,500 m
Rozméry spojek:
h=10,0mm t=200,0 mm
Material: EN 10210-1: S 355
~ Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy . 3550 MPa
. - Mez pevnosti f, : 510,0 MPa
¥ - + Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prurezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pripad 1
N = 0,000 kN
V, = 165,000 kN My = 70,000 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,100 m
Se vzpérem se nepocita
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,: 165,000 kN < 337,363 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 70,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek namahani kombinace tahu a ohybu:
Vnitini sily na dil¢im prutu: My ¢ = 35,000 kNm
Unosnosti: My g = 35,090 kNm
[,0,000 + 0,997 + 0,000 | =1 0,997 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 47,4
Prarez vyhovuje
99,7 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Seznam priloh
1.1 Zajisténi stavebni jdmy — padorys, M1:100
1.2 Zajisténi stavebni jdmy — jizni a zapadni sténa s fezy, M1:100

1.3 Zajisténi stavebni jdmy — severni a vychodni sténa s fezy, M1:100
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