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Abstrakt
Diplomova prace je zamétfena na feSeni konstrukce vyrobni haly se dievénym
vyklenutym lepenym lamelovym nosnikem a administrativniho zazemi.
Administrativni zédzemi, je feSeno dievénym sloupkovym systémem. V uvodu
popisuji, co je cilem mé prace. Na to dale navazuje staticky vypocet jednotlivych
nosnych prvkii vyrobni haly s problematikou zachyceni pticného tahu v lepeném
lamelové nosniku a vypocet jednotlivych nosnych prvkii administrativniho zdzemi. V

zaveéru zhodnocuji celkovy navrh konstrukei.

Kli¢ova slova

Drievo, vyrobni hala, lepeny lamelovy nosnik, dfevostavba, ptihradovy vaznik

Abstract

The diploma thesis is focused on the design of a production hall with a arched glued
laminated timber beam and an administrative facilities. The administrative facilities
is solved by a timber column system. In the introduction, I describe what is the
purpose of my work. This is followed by the static calculation of the individual
supporting elements of the production hall with the problem of trapping in the glued
laminated beams and the calculation of the individual supporting elements of the

administrative facilities. In conclusion, I evaluate the overall design of the structures.

Key words

Timber, production hall, glued laminated beam, timber structure, truss girder



A

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Obsah

L VOO, 8
LT CHLPIACE ..ttt ettt ettt b e esesans 8
2 StAtICKY VIPOCEL.....cveieteeieteieteeetestetet ettt se st st s e esa e eb e s eseneesaneens 9
2.1 Popis feSenych KONSIIUKCI.........ccevveirieieieirieieiceeeee e 9
2.2 Staticky vypocet Vyrobni haly ..........cccceoirivieieiinineieeeeeee e 9
2.3 Staticky vypocet budovy administrativniho zazemi..........cccocevevvviviverivirieienennes 47
3 ZBVEL ettt ettt 75
SeZNam ZKIAtEK .......coeiiiiiiiei s 76
SezZNam ODIAZKIL ........c.ouimiiiii et 77
Seznam tabULEK ........c.coiiiiii e 78

A POUZITA JTEETATUTA ..ottt et e e e et e e e e e eeeeeasaeeaneneseaeeseeesaneesananesanaeennees 79



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

1 Uvod

1.1  Cil prace

Cilem diplomové prace je navrhnout a posoudit jednotlivé nosné prvky vyrobni
haly a administrativniho zazemi. K ziskdni vstupnich dat pro posuzovani, budou obé¢
konstrukce vymodelovany do 3D, ve vypoctovém programu Scia Engineer, vcéetné
jednotlivych zatéZzovacich stavii plsobicich na konstrukce. Néavrh a posouzeni
piihradového vazniku administrativniho zdzemi bude proveden ve vypoctovém programu
TRUSS4 a zarazen do prilohy. Navrhované konstrukce budou posuzované v souladu
s platnymi predpisy a normami. V zavéru bude provedeno zhodnoceni dosazenych
vysledktll. Prace bude dale obsahovat vykresovou dokumentaci véetné vybranych detail,
technickou zpravu a piilohy.

Ve 2. ¢asti — Konstrukce pozemnich staveb, je cilem navrh skladeb konstrukei a
jejich tepelné technické posouzeni v programu Teplo. Tato ¢ast bude dale obsahovat
technickou zpravu a urenou ¢ast vykresové dokumentace véetné vybranych detaild. Tato

¢ast bude zafazena do piilohy.

Ve 3. ¢asti — Betonové konstrukce, je cilem predbézny navrh konstrukéniho
systému vestavby vyrobni haly. Tato ¢ast bude obsahovat technickou zpravu, predbézny

navrh nosnych konstrukci a vykres feSeni vestavby. Tato ¢ast bude zatazena do ptilohy.
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2 Staticky vypocet
2.1 Popis reSenych konstrukei

Vyrobni hala je obdélnikového pldorysu se sedlovou stfechou, sklada se
ze zelezobetonovych sloupti a z lepenych lamelovych nosnikli a vaznic. Administrativni
budova je feSena jako sloupkova konstrukce se sedlovou stiechou z piihradovych vazniki.
Konstrukce byly posouzeny na mezni stav tinosnosti (MSU) a mezni stav pouzitelnosti
(MSP).

2.2 Staticky vypocet vyrobni haly

Ulohou statického vypoétu byl navrh a posouzeni jednotlivych nosnych prvki a
konstrukci vyrobni haly. Nosné prvky byly posouzeny podle pfislusSnych norem a
v potfebném rozsahu. Jejich umisténi a tvar je podrobné znadzornén ve vykresové casti.
Hodnota pozarniho zatizeni p, = 15 kg/m? pro soustruzny, frézarny.

Pro posouzeni nosnych prvkil byl pouzit prostorovy model, vytvofen v programu
Scia Egineer, ktery je uveden na nasledujicim obrazku.

Obrdzek 1 — Prostorovy model vyrobni haly
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Zatézovaci stavy
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2.2.1.1 Stalé zatiZzen

a materialu

o

€ rozmeru

v

v

klad

a na za

byla stanoveni i

i

ttha konstrukc

Vlastni

posuzovaného prvku

izeni

Ostatni stalé zat

11,53 N/m?

100 mm

Stresni panel KS 1000 RW

Tabulka 1 — Skladba stiechy vyrobni haly

Obrazek 2 — Zatizeni na konstrukci haly skladbou stfechy

13,29 N/m?

120 mm

1 KS 1150 NF

v

€novy pane

St

bni haly

Tabulka 2 — Skladba vnéjsich stén vyro

Obrdazek 3 — Zatizeni na konstrukci haly od skladby vnéjsich stén
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2.2.1.2 Proménné zatiZeni:

Zatizeni snéhem (CSN EN 1991-1-3):

Snéhova oblast: 1

Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 0,70 kN/m?
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ci = 1,00
Soucinitel zatizeni ¥ = 1,50

Tvar zastreseni: sedlova strecha

Sklon stiechy o =150 °
Sklon stiechy olp =150 *
Tvarovy soucinitel ny(cq) = 0,80
Tvarovy soutinitel ui{ez) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pripad (i) - zatiZeni nenavatym snéhem:
sy = 0,56 kN/m2 { 0,84 kN/m2 )

572 = 0,56 kN/m2 { 0,84 kN/m2 )
Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:
s¢ = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

s = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
Pripad (i) - zatizeni navatym snéhem:
s1 = 0,56 kN/m2 { 0,84 kN/m2 )

so = 0,28 kN/m2 { 0,42 kN/m2 )

Piipad (i)
| | 0,56:(0,84) [kN/m?]
Pripad {ii)
0.28042) kNim?Y] ] | 0,56:(0.84) [kNim?]
Piipad (iii)

0,56:(0,84) [kN/m?] ]—’—‘ 0,28:(0,42) [kN/m?]
M

11
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Obrazek 4 - Zatizeni na konstrukci haly od sn¢hu

Zatizeni vétrem (CSN EN 1991-1-4):

WVétrna oblast: I

Rychlost vétru Vb0 = 2250 mis
Kategorie terénu: i
Referencni vyska budovy z =770 m
Soucinitel sméru vétru Cir = 1,00
Soucinitel rofniho obdobi Cgegsgn = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,49 kN/m2
Soucinitel zatiZzeni ¥ = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Stény pravouhlého objektu - smér 1

VyEka objektu h = 770 m
Délka objektu d = 36,60 m
Sitka objektu b = 15,90 m
Padorys Pohled
E 36,60 +
gl vie—s |a| B | ¢ | =
Vitr — el

2081232 2120,
1 A Rl A

12
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Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vﬁﬁ :;d Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
[m] ' A ' 2] ' C ' D 5
565 0,50 (:0,75) 0,33 (:0,50) -0.21(-0,31) 029(0,44) 0,12 (-0,19)
7.70 0,50(-0,75) -033(-050) -021(-031) 029(044) -0,12(-0,19)

Nedostateéna korelace tlakd uvaZovana koeficientem 0,85.

Stény pravouhlého objektu - smér 2

Vyskaobjektu h = 770 m
Délka objektu d = 15,90 m
Sitka objektu b = 36,60 m
Pidorys Pohled
; 15.90 ;
a -
Vitr — A B C i
o=
£.08.1232 , 0.50 |
S ] A
@
D E @

Vitr —»

-

L

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

VySka nao Tlak vétru v oblastech [kNfm2]
terenem |
[m] , A B : c _ D _ E
565 D50 (075) 033(050) -021(031) 030(046)  -0.15(0.23)
770 050 (.075) -033(-050) -021(031) 030(046)  -0.15(-0.23)

Nedostateéna korelace tlakd uvaZovana koeficientem 0,85.
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Strecha
Rozméry stavby
e 36,60 "
&
&
-
E

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva (sani) [kN/mZ2]

154, , BB i 28,90 "
B T T A
o oo |
o |{0/95)
J{ . 0,29 0,24 0
{-0,44) {-0,37) ~]
o| [.0,63
= [(-0,95)
o| [-06
< [(-0,95)
] 0.29 0,24 &
T [(-0.,44) {-0,37) )
w| 0,63
| |(0.95)
. N |

Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]

o e 385 28 .90 . 385
- 7 il 1
F o | 0,39 0,44 1
4. H{-0.66) {-0.59) {-0.66) [
= 0,15
- (-0,22)
T -0.49
) (-0.73)
- -0.20
u‘; (-0,29)
s

36,60 I

oL
-
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Vitr shora 2 (sani) [kN/m2]

- 385y 28.90 . 385 ,
w oA 1 a1 7l
T‘:\\_
JT
- 015
o (0.22)]
. 0,00
i (0.00)
- 0,00
& (0,00)
—\\—
U 36,60 g
-+ i
Vitr shora 3 (tlak a sani) [kN/mZ2]
- 1385 , 28.90 L 385 ,
w1 =1 - =
F 010 | 0,10 0,10 [
4 015 (0.15) (0,15)]
. 0,10
it (0.15)
T 0,49
s 0,73
=¥ !
)
& -0.20
v "
o [(-0.29)
2
p 36,60 4
Vitr shora 4 (tlak) [kN/m2]
&y B85 i 28.90 , 385
w1 A 7 7
TF_‘"T
=
%]
j"‘_
E—“-t
= 0,00
= 1
o (0,00}
L 36,60 )
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7Sl | Viasmitiha |  Stalé sl | Vlastni
tiha
7ZS2 | Ostatni stalé Stalé Stalé | Statické
ZS3 Snih Proménné Snih | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
754 Snih navaty | Proménné Snih Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
ZS5 | Vitrpodélny | Proménné Vitr Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
756 Vltrsgr‘;‘iclny ~ | Proménné | Vitr | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
zs7 | ViEpHeny— | b enné | Vir | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
sani + tlak
ZS8 Vltrsf,l’:i";y‘ Proménné | Vitr | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
zso | Vi ggﬁny‘ Proménné | Vitr | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
Uzitné . y o . . .
ZS10 N Proménné | Stfechy | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
sttecha
Tabulka 3 — Zatézovaci stavy pro vyrobni halu
Kli¢ kombinaci zatéZovacich stavii:
Co1 Obalka | Vlastnitiha | 1,35 Co1S Obalka V1. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00
C02 Obalka | Vlastnitiha | 1,35 C02S Obalka V1. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00
Snih 1,50 Snih 1,00
Co03 Obalka | Vlastnittha | 1,35 Co03S Obalka V1. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00
Vitr 1,50 Vitr 1,00
C04 Obalka | Vlastnitiha | 1,35 Co04s Obalka VL. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,50 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00
Snih 1,50 Snih 1,00
Vitr 0,90 Vitr 0,60

17



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

CO05 Obalka | Vlastnittha | 1,35 CO05S Obalka V1. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,50 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Snih 0,75 Snih 0,50

Vitr 1,50 Vitr 1,00

C06 Obalka | Vlastnittha | 1,35 C06S Obalka V1. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Uzitné 1,50 Uzitné 1,00

Co7 Obalka | Vlastnittha | 1,35 Co7S Obalka VL. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Snih 0,75 Snih 0,50

Uzitné 1,50 Uzitné 1,00

Co8 Obalka | Vlastnitiha | 1,35 C08S Obalka VL tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Snih 1,50 Snih 1,00

Uzitné 1,05 Uzitné 0,70

C09 Obalka | Vlastnittha | 1,35 C09S Obalka VL. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Vitr 0,90 Vitr 0,60

Uzitné 1,50 Uzitné 1,00

C010 Obalka | Vlastnitiha | 1,35 C010S | Obalka V1. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Vitr 1,50 Vitr 1,00

Uzitné 1,05 Uzitné 0,70

Co011 Obalka | Vlastnitiha | 1,35 C011S | Obalka V1. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Snih 1,50 Snih 1,00

Vitr 0,90 Vitr 0,60

Uzitné 1,05 Uzitné 0,70

C012 Obalka | Vlastnittha | 1,35 C012S | Obalka VL. tiha 1,00
unosnost | Ostatni stalé | 1,35 pouzitelnost | Ost. stalé 1,00

Snih 0,75 Snih 0,50

Vitr 1,50 Vitr 1,00

Uzitné 1,05 Uzitné 0,70
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace

Be. Jifi Cunat

C013

Obalka Vlastni tiha | 1,35
unosnost | Ostatni stalé | 1,35
Snih 0,75
Vitr 0,90
Uzitné 1,50

C013S

Obalka V1. tiha 1,00
pouzitelnost | Ost. stalé 1,00
Snih 0,50
Vitr 0,60
Uzitné 1,00

Tabulka 4 — Kli¢ kombinaci zatéZzovacich stava

Skupiny vysledkii:

Vsechny
MSU

CO01 — Obalka - inosnost

C02 — Obélka - inosnost

C03 — Obalka - inosnost

C04 — Obalka - inosnost

C05 — Obalka - inosnost

C06 — Obalka - inosnost

C07 — Obalka - tinosnost

C08 — Obalka - inosnost

C09 — Obalka - inosnost

C010 — Obalka - inosnost

CO011 — Obalka - tinosnost

C012 — Obalka - tinosnost

C013 — Obalka - tinosnost

Vsechny
MSP

CO01S — Obalka - pouzitelnost

CO02S — Obalka - pouzitelnost

C03S — Obalka - pouzitelnost

C04S — Obalka - pouzitelnost

C05S — Obalka - pouzitelnost

C06S — Obalka - pouzitelnost

CO07S — Obélka - pouzitelnost

CO08S — Obalka - pouzitelnost

C010S — Obalka - pouzitelnost

CO011S — Obalka - pouzitelnost

C012S — Obalka - pouzitelnost

C013S — Obalka - pouzitelnost

C014S — Obalka - pouzitelnost

Tabulka S — Skupiny vysledkil

Soucinitele zatizeni a kombinace jednotlivych zaté¢Zzovacich stavii byly stanoveny

v

v souladu s normou CSN EN 1990 (730002) tak, aby bylo ovéfeno nejnepiiznivéjsich

pusobeni jednotlivych prvki a konstrukei.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jiff Cunat
2.2.2  Navrh a posouzeni jednotlivych nosnych prvki a detailii haly
Vstupni tidaje (Charakteristické hodnoty lepené lamelového difeva GL24h)
Modifika¢ni sou€initel pevnosti pro tfidy provozu a tiidy _
trvani zatizeni: (CSN EN 1995-1-1 (731701), 3.1.3)

Navrhové odolnosti (CSN EN 1995-1-1 (731701), 2.4.3 (2.17)):

Rd:kmod*Rk/YM

Ry ...charakteristicka hodnota odolnosti

Dil¢i soucinitel spolehlivosti viastnosti materialu (pro ™ = 1,25
lepené lamelové dievo):

(CSN EN 1995-1-1 (731701), tabulka 2.3)

Charakteristickd hodnota pevnosti v ohybu: fnk= 24 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v ohybu: fhd=  Kmod * fnk/YMm
fna= 17,280 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v fny.d= Kmod * fnyx /Y™

ohybu okolo hlavni osy y: fny.d= 17,280 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v fnzd= fmyd

ohybu okolo hlavni osy z:

Charakteristicka hodnota pevnosti

v tahu rovnobéZné s vlakny: fox= 19,2 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v f,0,d= Kmod ™ fox /M

tahu rovnobézné s vlakny: fio4q= 13,824 MPa

Charakteristicka hodnota pevnosti

v tahu kolmo k vlaknim: fi ook = 0,5 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v £,00,d= Kmod ™ fi00.k / Y™

tahu kolmo k viakntm: f 90.4= 0,360 MPa

Charakteristicka hodnota pevnosti

v tlaku rovnobézné s vlakny: f0x 24 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v f.0d= Kmod ™ Lok /Y™

tlaku rovnob&Zné s vlakny: fo04= 17,280 MPa
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku kolmo k

vlakntm:

Navrhova hodnota pevnosti v tlaku kolmo k
vlakntm:

Charakteristickd hodnota pevnosti ve smyku:

Navrhova hodnota pevnosti ve smyku:

Primérnd charakteristickd hodnota modulu
pruznosti rovnobézné s vlakny:

Priimérna navrhova hodnota modulu pruznosti
rovnobézné s vlakny:
Hodnota 5% -niho kvantilu modulu pruznosti:

Prumérna charakteristicka hodnota modulu
pruznosti ve smyku:

Priimérna navrhova hodnota modulu pruznosti ve

smyku:

Faktor imperfekce: Bc=10,2
Bc=10,1

Koeficient k.

Geometrické charakteristiky prurezi:
Plocha:

Moment setrvacnosti k ose "y":

Moment setrvacnosti k ose "Z":
Polomér setrvacnosti k ose "y":
Polomér setrvacnosti k ose "Z":
Modul priifezu k ose "y'":
Modul prifezu k ose "Z":

A=b*h
I,=(1/12)*b*k
L= (1/12)*b *h
i, =1,/ A"

i,=1,/A)"

W,=(1/6)*b*h
W,=(1/6)*b" *h

fe.90.k
fe90,0=
fe90,0=
fx=
£.4=
4=

EO,mean =

Eoq=
Eoq=

Eo .05
Ep 05,4=
Eo 05,4=

Gmean =

Gmean,d =

Gmean,d =

... pro rostlé dievo
... pro lepené lamelové a vrstvené dievo

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

2,5 MPa

kmod * fc,90,k /YM

1,80 MPa
3,5 MPa
Kmod * £k /vm
2,520 MPa
11,5 GPa

Eo,mean / Y™
9,200 GPa
9,6 GPa
Eo, 05/ Ym
7,680 GPa
0,65 GPa

Gmean /YM
0,520 GPa
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% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

StreSni nosnik - vyklenuty nosnik s proménnou vySkou

Ih,ax

Bl h
iy T
< b

Geometrie stieSniho nosniku:
Sttka priarezu: b = 160 mm
Dé¢lka nosniku: L = 15700 mm
Axialni vzdalenost: 1 = 15300 mm
Sitka podpory vievo: l, = 400 mm
Sitka podpory vpravo: b = 400 mm
Uhel sklonu, nahote: Olap = 15°
Uhel sklonu, dole: B = 11°
Vyska nosniku na okraji: h = 596,4 mm
Vyska nosiku, stied podpory: h, = 650 mm
Vyska nosniku ve vrcholu: hgp = 1626 mm
Polomér zaktiveni doni hrany nosniku: Tin = 20 m
Délka nosniku, rovna ¢ast: L = 3834 mm
Délka stfednice vrcholové ¢asti: Ib.ax = 7992 mm
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

MSU: Posouzeni v ohybu na okraji rovnob&zné s vlakny:

Posuzované misto:
Navrhové vnitini sily:
Ohybovy moment okolo osy "y'":

Normalova sila - tlakova:

Posouvajici sila:

Vyska nosniku v posuzovaném miste:
Navrhové napéti v ohybu:
Omod=6*My/b*h
Omo.d=6*278,67 * 10°/ 160 * 940,1°
Posouzeni:

Om0,d/ fna < 1

11,824 /17,280 =

X —
My 4
Nc,d =
Vz,d =
h = 940,100 mm
= 11,824 MPa
0,68 < 1

Nosnik na ohyb na okraji vyhovuje.

MSU: Posouzeni na ohyb na zakiivené &asti:

Posuzované misto:
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'":
Normalova sila - tahova:

Posouvajici sila:
Vyska nosniku v posuzovaném miste:

Napéti v ohybu:
Oma =k * 6% Mypa/b * b’
Uhel sklonu vazniku nahote:

ke =k - ko * (hap /1) + kg * (g /1) + Ky * (hap, /1)’

Ky =1+ 1,4 * tg(oap) + 5.4 * tg” (Cap)
ki =1+ 1,4 * tg(0) + 5,4 * tg’(0)

ky, = 0,35 - 8 * tg(0tp)

ko = 0,35 - 8 * tg(0)

K3 = 0,6 + 8,3 * tg(0ap) - 7,8 * t (Clap)
ks = 0,6 + 8,3 * tg(0) - 7,8 * tg°(0)

X = 3,744 m
My,d kNm
Nt,d = kN
Vz,d kN
h = 940,1 mm
Olap = 0°

= 1,000

= 0,350

= 0,600
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

ks =6 * tg’(0ap)

ks = 6 * tg°(0) = 0,000
r=ri, + 0,5 * hy,
r=20000 + 0,5 * 940,1 = 20470,05 mm

ki =1,0+0,35* (0,940 / 20,47) + 0,6 * (0,940 / 20,47)2 +0,0 * (0,940 / 20,47)4

k¢ = 1,017
Omd= 1,017 * 6 * 278,670 * 10°/ 160 * 940,12 = 12,029 MPa
Posouzent:
Gm,d/kr * ﬂn,d <1

k; - zohlednéni snizeni pevnosti zptisobené ohybem lamel béhem vyroby

Iin /t=20/0,04 = 500 > 240
t - tloustka lamely (m) -> k, = 1
12,029 /1,0 * 17,28 = 0,70 < 1

Nosnik na ohyb na zakfivené ¢asti vyhovuje.

MSU: Posouzeni v ohybu na strané€ nabéhu - tazenv okraj:

Posuzované misto: X = 5,980 m

Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y": M, 4

Normalova sila - tahova: Nid =

Posouvajici sila: V.4 = kN
Vyska nosniku v posuzovaném miste: h = 1225,000 mm
Uhel fezu viiei viaknim: o = 10,21 ©

Navrhové napéti v ohybu Sikmo k viaknim:
Gm,a,d = Gm,O,d = 6 * Md/b * h2
Omad=6*9,52*%10°/160 * 1225 = 0,24 MPa

Om,a,d < km,(x * ﬁn,d
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
- pro napéti v tahu rovnobézné s okrajem nab&hu:

1

k.=

m,a J = 2
[ Fng Y  Fad 5. )
‘rv! : tga‘ -!—'tg"a'
0751, M |
' " Yo Kmo = 0,404
Posouzent:
Om,a,d / km,a * f;n,d < 1
0,24 /0,404 * 17,280 = 0,03 <1

Nosnik na ohyb na stran¢ nab&hu vyhovuje.

MSU: Posouzeni v ohybu na strané nab&hu - tladeny okraj:

Posuzované misto: X = 5,090 m

Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y": M, 4 =

Normalova sila - tlakova: Ncd = kN
Posouvajici sila: V.4 = kN
Vyska nosniku v posuzovaném miste: h = 1085,000 mm
Uhel fezu vici viaknim: o = 7,84 °

Navrhové napé€ti v ohybu Sikmo k viakntim:
Om,a,d — Om,0,d — 6 * Md/b * h2
Cmad=6*349,31 *10°/160 * 1085° = 11,13 MPa

Om,a,d < km,a * f;n,d
- pro napéti v tlaku rovnobézné s okrajem nabchu:

K,

m,a = R B
(£ R TEER
J1—]'. 1I5"‘Eﬂ tga] +k fc::u tg‘.:xa
Km.a = 0,836
Posouzeni:
Om,ad/ Kmya * fha < 1
11,13 /0,836 * 17,280 = 0,77 < 1

Nosnik na ohyb na stran¢ nabéhu vyhovuje.
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

MSU: Posouzeni na smyk nad podporou:

Posuzované misto: X =

Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y": M, 4

Normalova sila - tlakova: Ncd =

Posouvajici sila: V,.d =

Vyska nosniku v posuzovaném miste: h = 650,0 mm
Soucinitel vlivu trlin: Ker = 0,67

Utinna §irka prifezu:

ber=ke *b=0,67 * 160 = 107,20 mm
Navrhové smykové napéti:

T4=2 *V4q/3 *h* b

Tg=2 * 88690 /3 * 650 * 107,2 = 1,91 MPa
Posouzeni:
’Cd/ﬁ,’d <1
1,91/2,52 = 0,76 < 1
Nosnik na smyk vyhovuje.

MSU: Posouzeni na ohyb s tlakem:

Posuzované misto: X = 3,744 m
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'": My 4
Normalova sila - tlakova: Necad =
Posouvajici sila: V24 =
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Vyska nosniku v posuzovaném misté: h

Prirezova plocha:

Moment tuhosti v krouceni: I;
Prirezovy modul k ose "y": Wy
Prifezovy modul k ose "Z": Wz
Moment setrvacnosti k ose "y": Iy
Moment setrvacnosti k ose "Z": 1z
Polomér setrvacnosti k ose "y": 1y
Polomér setrvacnosti k ose "Z": 1z
Délka ndhradniho prutu: |
Suocinitel pfimosti: Bc

Navrhové hodnoty tlakového napéti ve sméru vldken:
Geod=Ng/A

Ge.0.4=429500/150416

Stihlostni pom&ry odpovidajici ohybu kolem osy "Z'":
A,=L¢,/1,=1912,5/46,19

hret.e = A2/ 1) * (f0x / Eo05)

Arelz = (41,407 / ) * (24 / 9600)"

Souéinitel vzpérnosti:

k, = 0,5%[1 + Be*(hrers - 0,3) + Aot ]

k, = 0,5*[1 + 0,1%(0,659 - 0,3) + 0,659°]

ke =171, + (K, - Arer,)"”

ke, =1/0,735+ (0,735 - 0,659%)"°

Navrhové napéti v ohybu:

Omod=6*Mg/b* I’

Om.0.4=6*278,67 * 10°/ 160 * 940,17

Délka ndhradniho prutu: Ler
Krytické napéti v ohybu:

'Ill"?y.-:r'rt _ T‘I.llI ED.CIEu ]IzGD.:IEJItDr

o = =
W

m,crit
W

¥ {'ef ¥
[7 * N(9600%3,21*10°8*540%1,13*%10"9)]

Om,crit—

1912,5 * 2,36 * 10°7

Diplomova Préce

Bc. Jiti Cunat
940,1 mm
150416 mm’
1,13E+09 mm'
2,36E+07 mm’
4,01 E+06 mm’
1,11E+10 mm’
3,21E+08 mm’
271,38 mm
46,19 mm
1912,5 mm

0,1

0,286 MPa

41,407

0,659

0,735

0,943

11,824 MPa
1925,0 mm

95,028 MPa
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
Pomérna Stihlost v ohybu:

0,5
}"rel,m = (f;"n,k / Gm,crit)

Arelm = (24 /95,208)" = 0,503
xrel,m =< 0975 -> kcrit = 1900
Posouzeni:

(Gm,y,d/kcrit * f;n,y,d)2 + Gc,O,d/kc,z * f(:,O,d < 1
(11,824 /1 * 17,28)2 + 0,286 /0,943 * 17,28
= 049 <1
Nosnik na ohyb s tlakem vyhovuyje.

MSU: Posouzeni na ohyb ve vrcholové &asti:

WNY £078LE

Posuzované misto: X = 7,650 m
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y": Map.d

Normalova sila - tlakova: Ne.d =

Posouvajici sila: V.4 =

Vyska nosniku v posuzovaném miste: hyp = 1626,0 mm

Napéti v ohybu ve vrcholu:

Oma =K * 6 * Mypa/b * I

Uhel sklonu vazniku nahote: Olap = 15 °
ki =k - ko * (hy, /1) + k3 *(hap/r)2+k4 * (hap/r)3

ki =1+ 1,4 * te(ap) + 5,4 * t&” (0p)

ki =1+ 1,4 * tg(15) + 5,4 * tg*(15) = 1,763

ky = 0,35 - 8 * tg(ctap)

ko = 0,35 - 8 * tg(15) = -1,794

k3 = 0,6+ 8,3 * tg(0p) - 7,8 * t&”(Cap)

ks = 0,6 + 8,3 * tg(15) - 7,8 * tg*(15) = 2,264

ks =6 * tg’(0ap)

ks = 6 * tg*(15) = 0,431
r=r1i, + 0,5 * hy,

r=20000 + 0,5 * 1626 = 20813 mm
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
qu = 1,763 + (-1,794) * (1,626 / 20,8) + 2,264 * (1,626 / 20,8)2 + 0,431 * (1,626 / 20,8)4
kg = 1,637

Gma= 1,637 * 6 * 378,07 * 10°/ 160 * 1626 = 8,777 MPa

Posouzeni nosniku ve vrcholu:
Gm,d/kr * f;n,d <1

-zohlednéni snizeni pevnosti zpisobené ohybem lamel béhem vyroby

i, /t=20/0,04 = 500 > 240
t - tloustka lamely (m) -> k, = 1
8,777/ 1,0 * 17,28 = = 0,51 < 1

Nosnik na ohyb ve vrcholu vyhovuje.

M SU: Posouzeni na tah kolmo k vldknam:

Posuzované misto: X = 7,650 m
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'": Mupa = kNm
Normalova sila - tlakova: Necd = kN
Posouvajici sila: V.4 = kN

Vyska nosniku v posuzovaném miste:

n:::‘
]
|

1626,0 mm

Nejvétsi napéti v tahu kolmo k vlakntim ve vrcholu ma sphiovat podminku:

G_[.!?D.d = IEIc’—dis ki'o] f;.*}lld

1.0 pro rostlé dievo
0.2 i - -
k.= [ v, ] pro lepené lamelové dievo a LVL
I se viemi dyhami rovnobézné s osou nosniku

P {1.4 pro sedlové a zakiivené nosniky
dis

17 pro vyklenuté nosniky e X
Referencni objem: Vo = 0,01 m
Namahany objem vrcholové oblasti: Vv = 1,55 m’
max.2/3 Vy, kde Vy, je celk. objem nosniku Vb = 2,57 m
2/3 * Vb = 1,71 < 1,55
Kvol = (Vo / V) = (0,01 / 1,55)* - 0,364
Kgis = = 1,7
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Navrhové napéti v tahu kolmo k viaknim:

61904 =Ky * 6 * Myp.a/ b * hy’

kde

Ky = ks + K¢ * (hyp /1) + k7 * (hyp / 1)

ks = 0,2 * tg(ap) = 0,2 * tg(15)

Ke = 0,25 - 1,5 * tg (0ap) + 2.6 * t” (Ctap)
ke =025 - 1,5 * tg (15) + 2,6 * tg’ (15)

k7 =2,1 * tg (0lap) - 4,0 * tg” (cip)

ks =2,1 * tg (15) - 4,0 * tg" (15)

Kk = 0,054 +0,035 * (1,626 / 20) + 0,276 * (1,626 / 20)°

Posouzeni:
Gt.90.d4= 0,058 * 6 * (378,07 * 106)/ 160 * 1626°

G1,90,d/ Kdis * Kyo1 * f,00,a < 1

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

0,054

0,035

0,276
0,058

0,311 MPa

Nosnik na tah kolmo k vlakniim nevyhovi, z tohoto divodu bude navrzeno tiplné

zachyceni pii¢ného tahu vlepovanymi ocelovymi ty¢emi.

Navrh - Gplné zachyceni pricného tahu vlepovanymi ocelovymi tyCemi:

Ocel S235

Ttida pevnosti ocelovych tyci:

Mez kluzu: fb.
Mez pevnosti: fub.k
Vnéjsi prumér ocelovych tyci: d
Plocha ocelové tyce: A
Ocelova ty¢ - dil¢i soucinitel spolehlivosti: YM2
Modifika¢ni soucinitel: Kmod

Unosnost ocelové tyce:
Firk = fiok * Acr * Kmoa = 800 * 157 * 0,9
Fira = Fere / yM2 = 113,04/ 1,25

8.8
640 MPa
800 MPa

16 mm
157 mm?2
1,25

0,9

113,040 kN
90,432 kN
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Vyska nosniku v oblasti s pficnym tahem (vnitini Ctvrtiny):

he i
Vyska nosniku v oblasti s pfi¢nym tahem (vngjsi ¢tvrtiny)
hea

Polovi¢ni délka vlepeni ocelového prutu (vnitini Ctvrtiny):
Lai=(hei-1t)/2=(1034,9 - 40)/2

Polovi¢ni délka vlepeni ocelového prutu (vn€jsi Ctvrtiny):
laga = (hea - t)/2=(940,1 - 40) /2

Pevnost lepené spary:

fi1 x = 5,25 - 0,005 * 1,4;

fi1 x = 5,25 - 0,005 * 497,45

fic1,a= f1 .k * Kimod / Ym

f1.4=2,763 ¥0,9/1,3

Ocelova ty€ - tnosnost lepeného spoje (vnitini ¢tvrtiny):
Raxia=min(fq * Acpsm* d * L * f1.q)

£a*Acr= 235 * 157

T*d* Lei* i g=n*16*497,5* 1,91

P 24

Raxaa = min(fq* Agps m* d * L ™ fii1 q)
f4* Agr= 235 * 157
n*d* g, * 1 a=m*16 *450,1 * 1,913

Délka oblasti s pficnym tahem: L=
Pocet ocelovych ty¢i uvnitt a; : n=
Pocet ocelovych ty¢i (vnitini Ctvrtiny): Na1i=
Pocet ocelovych ty¢i (vn€jsi Ctvrtiny): Na1a=
Vzdélenost ocelovych ty¢i (vnitini Ctvrtiny): a; ;=
Vzdalenost ocelovych ty¢i (vngjsi Ctvrtiny): ), =

Navrhova hodnota tahové sily (vnitfni ¢tvrtiny):
Fi90,id= 01,90, * b *a;;/ny
Ft,90,i,d = 0,311 *160 * 399,6 /1

o 24

Fi90,0d=(2/3)* 0t 90a*b*a;,/n

Fi9024=(2/3)* 0,311 * 160 *499,5/1

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

1034,9 mm

940,1 mm

497,5 mm

450,1 mm

2,763 MPa

1,913 MPa

36,895 kN
23,913 kN

36,895 kN
21,634 kN

7,992 m
1
10
8
399,6 mm
499,5 mm

19,881 kN

16,567 kN
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Ocelova ty¢ - napéti lepeného spoje (vnitini ¢tvrtiny):
Tefid= 2 * Fro0,id/ T * hg; *d

Teria=2 * 19881 /7 * 497,5 * 16

NP4

Tefad =2 * Fio0ad/ T * Laa *d

Tefad =2 * 16567 /1 * 450,1 * 16

Posouzeni ocelové ty€e na tahovou silu (vnitfni ¢tvrtiny):

Fi90,ia ™ (G /ym) / Frra <1
19,881 * (235/1,15)/90,432< 1

0,22

N 24

Fi90aa™ (x/vym) /Frra<1

16,567 * (235/1,15)/90,432 <1 0,19
Posouzeni lepeného spoje ocelové tyce:

max(Tefids Tefa,d) / fk1,a<1

max(1,590; 1,465) / {1 4 <1 0,83

Fakulta stavebni

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

= 1,590 MPa

= 1,465 MPa

IA
[y

IA
[y

< 1

Navrh zachyceni pficného tahu vlepovanymi ocelovymi ty¢emi vyhovi.

VLEPOVANE QCELOVE

VNEJSI OBLAST
L VLEPOVANE OCELOVE |

YNEJSI OBLAST
L VLEPOVANE OCELOVE ‘

TYCE M16 PO 400 MM

e

‘ IYCE M16 PO 499,5 MM

Obrazek 7 — Rozmisténi vlepovanych ocelovych tyci

T 0T

‘ TYEE M16 PO 499,5 MM
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim

MSU: Posouzeni tlaku na podpo¥e pod iihlem:

Posuzované misto:

Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y":
Normalova sila - tlakova:

Posouvajici sila:

Podporova sila:

Spodni sklon vazniku:

Uhel mezi smérem namahani a vidkny dieva
Délka podpory:

Utinna délka podpory:

Ler =1 + 30 * cos(B) =400 + cos(11)
Utinna kontaktni plocha:

Acr=loer *b=429,4 * 160

Soucinitel zohledijici uspotadani zatizeni:

Navrhové napéti v piicném tlaku:
Gcad=Fad/ Aer=108360/68711,81
Kea=1+ (Koo - 1) * sin(a)
keo=1+(1,75-1) * sin(79)

kc,90

frod=foo.a/ (Fo04/Keoo * f00.4) * sin’(a) + cos’(at)

0.0 = 17,28/ (17,28 / 1,75* 1,8) * sin’(79) + cos’(79)

Posouzent:
Gc,a,d / kc,a * ﬁ:,a,d <1
1,577 /1,143 * 3,247

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

0,000 m

kN

kN
kN

11 °

79 °
400,0 mm

429.,4 mm

68711,81 mm’
1,75

1,577 MPa
1,143

3,247 MPa

0,49 < 1
Nosnik na tlak na podpote pod thlem vyhovuyje.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

MSP: Posouzeni nosniku na pruhvb:

Okamzity pruhyb: Winst = L /300
Od stalého zatizeni Winst, gk = 8,20 mm < 51,00 mm
Od snéhu Winst sk = 13,10 mm < 51,00 mm
Od vétru Winst.vk = 1,40 mm < 51,00 mm
Od vzZitného zatiZeni ~ Wingst, pk = 17,00 mm < 51,00 mm
Vyhovuje

Konecny prihyb: Whet.fin <= L /250
Waet fins = Winst,gk (1 + Kdef) + Winst,sk (1 + w2 * Kdef) + Winst,vk (1 +y2 *

Kdef) T Winst,pk *(1 + w2 * kye)
Woetfiny = 8,2 *#(1+0,6) + 13,1 (1 +0*0,6) + 1,4 *(1+0*0,6)+ 17 *(1 +

0 *0,6)
44,62 < 61,20 mm
Nosnik na prithyb vyhovuyje.

34
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

StireSni vaznice 160 x 240

A AF S
P 6,000 " 6,000 ;
PRI

Geometrie vaznice:

Sitka prifezu: b = 160 mm
Vyska prufezu: h = 240 mm
Plocha priirezu: A = 38400 mm’
Moment setrvacnosti k ose "y": I, = 1,84E+08 mm’
Moment setrvac¢nosti k ose "Z": 1, = 8.19E+07 mm’
Polomér setrvacnosti k ose "y": i, = 69,282 mm
Polomér setrva¢nosti k ose "Z": 1, = 46,188 mm
Modul prifezu k ose "y": W, = 1536000 mm’
Modul prifezu k ose "Z'": W, = 1024000 mm’
Moment tuhosti v krouceni: I, = 1,93E+08 mm’

T = 3,142

MSU: Posouzeni prvku na ohyb s tlakem:

L)
R
~N
N
g
=
£
8
E
Mw My
£
=
. (=)
z
3
A i
MW Mz
B
k]
%
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Posuzované misto: X = 6,000 m
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'": M, 4 = kNm
Ohybovy moment okolo osy "Z": \Y = kNm
Normalova sila - tlakova: Ncd = kN
Posouvajici sila ve sméru osy "y": Vya = kN
Posouvajici sila ve sméru osy "Z": V.4 = kN
Suocmitel piimosti: Be = 0,1

Délka nahradniho prutu: Ley= = 6000 mm
Délka nahradniho prutu: L= = 6000 mm

Navrhové hodnoty napéti k hlavnim osam:
Gm,y,d = My,d/ Wy

Om,yd= 17,43 * 10°/ 1536000 = 11,348 MPa
Om,z,d — Z d / W
Omzd= 4,40 * 10° / 1024000 = 4,297 MPa

Navrhové hodnoty tlakového napéti ve sméru vlaken:

Ge0d=Neda/ A
Geoa= 6120 /38400 ~ 0,159 MPa

Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "y'":

Ay = Lery /iy
Ay = 6000 / 69,282 - 86,603
Arety = Ay /1) * (f.0x / Eo.05)"
Arely = (86,603 / 1) * (24 / 9600)* - 1,378
Soucinitel vzpérnosti:
ky = 0,5%[1 + Be*(hrely - 0.3) + Arery’]
ky, = 0,5%[1 + 0,1%(1,378 - 0,3) + 1,378"] - 1,504
Key = 1/Ky + (K = Arery )™
Key=1/1,504+ (1,504" - 1,378%)"" - 0,475
Stihlostm ponmery odpovidajici ohybu kolem osy "Z":
A, =L,/ 1, = 6000 / 46,188 = 129,90
etz = Ay /) * (f04 / Eo.05)"
Aretr = (129,90 / 1) * (24 / 9600)" = 2,067
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Soucinitel vzpérnosti:

ky = 0,5%[1 + Be*(hrelz - 0,3) + Arel,]

k, = 0,5*[1 + 0,1*(2,067 - 0,3) + 2,067°]
ke, =1/kz+ (K, - Aeet, )"

ke, =1/2,726 + (2,726 - 2,067°)"°

Krytické napéti v ohybu:

o B My,cm i Ep05l2Go pshar
m,crit Wy {Efwl’l

o [1 * V(9600%8,19%10"*540%1,93*10%)]
m,crit™

0,9 * 6000 * 1536000
Pomérna $tihlost v ohybu:

Aretm = (B / Omerit)

Arelm = (24 /108,344)"°

Arelm < 0,75 -> Kerit

Posouzeni:

Ge,0.d / kc,z * f;:,O,d + km * Om,y.d / fm,y,d + Om,zd / f;n,z,d <1
0,159/0,222 * 17,28 +0,7 * 11,348 / 17,28 + 4,297 / 17,28
0,750 <
Ge,0.d / kc,y * f;:,O,d + Om,y.d / f;n,y,d + km * Om,z,d / f;n,z,d <1
0,159/0,475 * 17,28 +11,348 /17,28 + 0,7 * 4,297/ 17,28
0,850 <

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

2,726

0,222

108,344 MPa

0,471
1,00

1

Vaznice na ohyb se vzpérem vyhovuje.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunét
MSU: Posouzeni na smyk:

MW ¥
]
g
X

Posuzované misto: = 6,000 m

Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'": M, 4 =

Ohybovy moment okolo osy "Z": \Y =

Normalova sila - tlakova: Ncd =

Posouvajici sila ve sméru osy "y": Vyd =

Posouvajici sila ve sméru osy "Z": V.4 =

Soucinitel viivu trlin: Ker = 0,67
Uéinna §itka prifezu:

ber=ker *b=0,67 * 160 = 107,20 mm

Navrhové smykové napéti:
Ty.d=3 *Vyq/2*h™* b
Ty4=3 *3580/2 *240 * 107,2 = 0,21 MPa
T,d=3*V,q/2*h* b
T,a=3 * 14,08 /2 * 240 * 107,2 = 0,82 MPa

Posouzeni:

Tyd/ fa =1

0,21/2,52 = 0,08 < 1
T/ fa <1

0,82 /2,52 = 0,33 < 1

Vaznice na smyk vyhovuje.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

MSP: Posouzeni nosniku na prihyb:

Okamzity pruhyb: Winste < L /300

Od stalého zatizeni Winst,gk = 1,00 mm < 20,00 mm

Od snéhu Winst.sk = 5,40 mm < 20,00 mm

Od vétru Winst.vk = 0,40 mm < 20,00 mm

Od vzZitného zatiZeni ~ Wingt pk = 6,60 mm < 20,00 mm
Vyhovuje

Konecny prithyb: Whet,fin = L /250

— Winst, gk *(l + kdef) + Winst,sk *(1 + 2 * kdef) + Winst,vk *(l + 2 *
kdef) + Winst,pk *(1 + 2 * kdef)
1,0 *(1 +0,6) + 54 *(1 + 0 * 0,6) + 04 *(1 + 0 * 0,6) + 6,6 *(1 +

0 * 0,6)

Whet,fin,z

Whet,fin,z —

14 < 24,00 mm
Vazice na pruhyb vyhovuje.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Posouzeni detailu pripoje vaznice na nosnik:

Schéma:
Spojovaci prostiedek : - stavebni hiebik hladky; d = 4 mm
- délka 1 = 100 mm
- pevnost (5.6) ok = 600 MPa
Uhelnik 80x80x6 mm; Ocel S235
Dievo : Vaznik, Vaznice GL 24 h Pk = 385 kg/m3

Drevo ma byt predvrtano, pokud je tloust’ka drevénych prvkl mensi nez:

{7*d = 28 mm
t = max
{(13 * d - (30)) * p /400 = 22 mm
tyay = 160 mm> 28 mm -> bez predvrtani
dhieb =4 < 8 mm -> bez piedvrtani

Minimalni hodnoty rozte¢i a vzdalenosti od okraju a koncu pro hirebiky:

a; =[(5+5) *|cosal) *d] ;a=90° = 20 mm
a=5%*d = 20 mm
as. =5 *d = 20 mm
ay = (5 +2*sma) *d ;o=90° = 28 mm

Charakteristicky plasticky moment iinosnosti spojovaciho prostiedku:
My ric = 0,45 * £ * d*°
My gk = 0,45 * 600 * 4 = 9924,754 Nmm

Mrw

Oblast 1: ihelnik - vaznice; pricné zatizeny

Charakteristicka pevnost v otlaCeni ve dievu:

fii = 0,082 * p * d™

fii = 0,082 * 385 * 477 = 20,828 MPa
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Charakteristickd tmosnost jednoho spojovaciho prostiedku pro jeden stfih:

. 104* fh * g *d
min
{1,15 * \/(2 *Myri * fhx *d) + Fox ri/4
. {0,4*% 20,828 * 94 * 4
{1,15 * (2 * 9924,75 * 20,82 * 4) + Faxrk/4
Navrhova unosnost jednoho spojovaciho prostredku:
FV,Rd = kmod * FV,Rk /Ym
Fyra=0,9 *1700,7 /1,3

FV,Rk =

FV,Rk =

Posouzeni:

Maximalni sila namahajici spoj: Rpnax
Pocet spojovacich prostredkii: n
Rmax/Fyra®n=<1

3290/1177,41 *6 <1 0,47

Oblast 2: uhelnik - nosnik, osové a pri¢né zatizeny

Charakteristicka pevnosti na vytazeni:
fx =20 * 107 * pk® =20 * 107 * 385
freadk = 70 * 107 * pk” =70 * 107 * 3857

Charakteristickd tmosnost hiebiku na vytazeni:
. {E.X,k * d * tpen = 2,96 * 4 * 96
Fax rx =min ) )
{fheadx * dn” =10,38 * 10
Navrhova unosnost hirebiku na vytazeni:

Fax,Rd = kmod * Fax,Rk /Ym
Faxra=0,9 * 1037,575 /1,3

Posouzeni:

Maximalni sila nAmahajici spoj: Riax
Pocet spojovacich prostredkti: n
Rinax / Faxra * n < 1

3,290/0,718 *6 < 1 0,76

IA

IA

3132,596 N
1700,704 N

1177,411 N

I

6

1
Spoj vyhovi

2,96 MPa
10,38 MPa

1114,652 N
1037,575 N

718,321 N

T

6

1
Spoj vyhovi
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
Charakteristicka pevnost v otlaCeni ve dfevu:
fi = 0,082 * py * 4

fix = 0,082 * 385 * 47 — 20,828 MPa

Charakteristicka tmosnost jednoho spojovaciho prostiedku pro jeden stiih:
. 104% fh *t *d
Fy rx = min
(1,15 % V2 * My gy * g * d) + For ri/4
. {0,4* 20,828 * 94 * 4 = 3132,596 N
F, rx = min
’ 1,15 * V(2 * 9924,75 * 20,82 * 4) + Faxrc/4 = 1700,704 N

Navrhova tnosnost jednoho spojovaciho prostiredku:

FV,Rd = krnod * FV,R_k /Ym

Fyra=0,9 *1700/1,3 = 1177,411 N
Posouzeni:
Maximalni sila namahajici spoj: Rinax = -kN
Pocet spojovacich prostredk: n = 6
Rmax/Fyra*n=<1
3,580/1,177 *6 < 1 0,51 < 1

Spoj vyhovi
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Posouzeni detailu svornikového spoje sloup - nosnik:

+

%
Cabhrakteristicka hustota dfeva: Pk = 385 kg/m’
Cahrakteristicka hodnota pevnosti oceli svorniku v fuk = 800 MPa
tahu:
Uhel piisobici sily ke sméru vidken: a = 79 deg
Primér svorniku: d = 10 mm
Tloust'ka vazniku: t = 160 mm

Charakteristicka hodnota plastického momentu spojovaciho prostiedku:

My gie = 0,3 * f, *d>°

M, g = 0,3 * 400 ¥10%° = 95545,72 Nmm
Charakteristicka pevnost v otladeni stény otvoru:
fhox =0,082 * (1-0,01 *d)* pg

fhox =0,082 * (1 -0,01 *10) * 385

Soucinitel kog pro jehli¢naté dievo:

koo = 1,35+ 0,015 *d

koo = 1,35+ 0,015 *10 1,5
Charakteristicka pevnost stény otvoru pod uhlem alfa ke sméru vlaken:

28,413 MPa

.2 2
fh.ox = thox / Koo * sin"a + cos™a

fiox = 28,413 /1,53 * 0,982% + 0,191° 19,175 MPa
Charakteristicka odolnost pro spojovaci prostifedky dvoustiizné namahané:

Pro tenké ocelové desky jako vnéjéi prvky dvojstiiznych spoji:

0.5 £, o B (i)
R .1.15\/3 R, d—F‘;” (k)
F, rx = min ) = 15340 N
k) = 6961 N
Modifikaéni soucinitel Kmod = 0,9
Dil¢i souc. spolehlivosti pro spoje M = 1,3
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Bc. Jiti Cunat
Navrhova odolnost pro jeden stiih jednoho spojujiciho prostiedku:

Fv,Rd = kmod * Fv,Rk /YM

Fyra=0,9 * 6961 /1,3 4819 N
Pocet spojujicich prostiedki v fadé: n = 1
Pocet fad spojujicich prostredki: Ny, = 2
Pocet stiihovych ploch: ng = 2

Navrhova sila ptisobicina spoj : Fq = -N

Posouzeni spoje na namahani stithem:
Nd/FV,Rd*n*nm*nsS 1,0
(5510/4819)* 1 *2*2<1,0 0,29

IA

1
Spoj vyhovi
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace

Be. Jifi Cunat

Posouzeni ztuzidel

W v

vypocteny pomoci nelinedrnich zatézovacich stavil s vyloucenim talkovych sil ve

Ztuzidla byla modelovana pouze pro pienos osovych sil. Sily ve ztuzidlech byly
ztuzidlech.

Obrdzek 8 — Vypoctené tahove sily ve ztuzidlech

Obrazek 9 — Maximalni tahova sila ve ztuzidle
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jiti Cunat
Posouzeni ztuzidla

Projektant Projekt ¢. Strana
H 1
HALFEN
Pos 1

VOUR BEST CONNECTIONS

DETAN 4.51 - SYSTEM TAHEL
Vypocet Tahlo

VSechyn udaje, obzviasté statické hodnoty, se vztahuji na HALFEN systém.

Unosnosti od zdanlivé stejnych produktd jiného viTobce se mohou v éastech podstatné ligit,
coZ mlZe vést k pfetiZeni a poskozeni.

Pii pouziti cizich vyrobki nepfejima Halfen GmbH 2adnou zodpovédnost.

Norma : Certifikat ETA - 05/ 0207 (NAD Czech Republic)

Material - S355 | 7, = 1.00, 7y = 1.25 ; Povrchova dprava : cemeé (wb)
f,, = 355 Nfmm? ; f,, = 510 N/mm®; E-Modul = 210 000 N/mm*

Tahova sila - Ng, = 10,14 kN ;7= 1,00 ; N, = 10,14 kN

Systémova délka L = 1 000 mm

Vidlice : M10 ; System - prim. ds = 10 mm ¥
Unosnost : N, =21,28 kN
VyuZiti 47,65 %
System-@ds L —
i -
L
i

Ztuzidlo na tahovou silu vyhovuje. Z ditvodu, Ze tdhla o priméru 10 mm se
dodavaji pouze v systémové délce do 6000 mm, budou na stfesni ztuzidla pouzita tahla o
pruméru 16 mm. Ve sténach se pouziji tdhla o priméru 10 mm, v misté kiizeni se
pouzije kruhova deska.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

2.3 Staticky vypocet budovy administrativniho zazemi

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Ulohou statického vypoétu byl navrh a posouzeni jednotlivych nosnych prvka a
konstrukci administrativniho zazemi. Nosné prvky byly posouzeny podle piislusnych
norem a v potiebném rozsahu. Jejich umisténi a tvar je podrobné znazornén ve vykresové

éasti.

Pro posouzeni nosnych prvki byl pouzit prostorovy model, vytvofen v programu

Scia Egineer, ktery je uveden na nasledujicim obrazku.

Obrazek 10 — Prostorovy model administrativniho zazemi

23.1 ZatéZovaci stavy

2.3.1.1 Stalé zatiZeni

e Vlastni tiha konstrukci byla stanovend na zdkladé rozméri a materialu

posuzovaného prvku

e QOstatni stalé

Stresni krytina Bramac Tegalit | - 55,12 N/m?
Lat’ovani 60 x 40 40 mm 2,52 N/m
Kontralaté 40 x 60 60 mm 0,84 N/m
Pojistna hydroizolace - -

OSB 4 TOP 15 mm 9,3 N/m?

Tabulka 6 — Skladba stiechy administrativniho zdzemi
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% CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Bc. Jifi Cunat

Steico protect dry M 100 mm 14,0 N/m?
DHF deska 15 mm 9,75 N/m?
Steico zell 160 mm 6,4 N/m?
OSB 4 TOP 15 mm 9,3 N/m?
Latovani 40 x 50 + Steico flex | 40 mm 4.4 N/m?
Deska Fermacell 12,5 mm 15 N/m?

Tabulka 7 - Skladba obvodovych stén administrativniho zazemi

Deska Fermacell 12,5 mm 15 N/m?
OSB 4 TOP 15 mm 9,3 N/m?
Steico zell 100 mm 6,4 N/m?
OSB 4 TOP 15 mm 9,3 N/m?
Deska Fermacell 12,5 mm 15 N/m?

Tabulka 8 - Skladba vnitinich stén administrativniho zazemi

PVC 2,5mm 4,0 N/m?
Podlahova deska Fermacell 30 mm 25,0 N/m?
Vyrovnavaci podsyp 40 mm 16,0 N/m?
OSB 4 TOP 22 mm 14,0 N/m?
Steico flex 038 140 mm 7,0 N/m?
OSB 3 12 mm 7,44 N/m?
Deska Fermacell 2x 15 mm 30 N/m?

Tabulka 9 - Skladba stropu 1.NP administrativniho zazemi

Steico flex 038 250 mm 12,5 N/m?
OSB3 12 mm 7,44 N/m?
Deska Fermacell 2x 12,5 mm 30 N/m?

Tabulka 10 - Skladba stropu 2.NP administrativniho zdzemi



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Obrdazek 11 — Zatizeni na konstrukci administrativniho zazemi od ostatniho stalého zatiZeni

2.3.1.2 Proménné zatiZeni

Zatizeni snéhem (CSN EN 1991 — 1 —3)
Snéhova oblast:

Charakteristicka hodnota zatiZeni sy = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Cy = 1,00
Souéinitel zatiZeni ¥ =150

Tvar zastreseni: sedlova strecha

Sklon stfechy o4 =150~
Sklon strechy (V5] =150 °
Tvarovy soutinitel uqley) = 0,80
Tvarovy soucinitel uqles) = 0,80
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jiii Cunat
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Fripad (i) - zatiZeni nenavatym snéhem:
sy = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

sz = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
Pripad (i) - zatiZeni navatym snéhem:
s1 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

so = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
Pripad (i) - zatizeni navatym snéhem:
s1 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

s; = 0,28 kN/m2 { 0,42 kN/m2 )
Pipad (i)
0,56:(0,84) [kN/'m?]
Pripad (ii)
0,28:0,42) NN o] | 0,56:(0,84) [kNm?]
Pripad (iii)

0,56;(0,84) [kN/m?] ]—’—‘ 0,28;(0,42) [kN/m?]
M

Obrazek 12 — Zatizeni na konstrukci administrativniho zazemi od snéhu
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Zatizeni vétrem (CSN EN 1991 — 1 — 4)

Vétrna oblast: [

Rychlost vétru Vb o = 2250 mis
Kategorie terénu: 1
Referencni vyska budovy za =940 m
Soutinitel sméru vétru Cair = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi cseqeqn = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Cq = 1,00
Maximalni dynamicky tlak gp = 0,63 KkN/m2
Soutinitel zatizeni e = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Stény pravouhlého objektu - smér 1

VysSka objekiu h = 940 m

Délka objektu d = 15,06 m

Sifkaobjektu b = 14,81 m

Padorys Pohled

15,06
o
Vitr — A B C i
i
D E ;
Vitr — '12,9"@',11,354.,. 0,25 ¥

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Vy=ka nad Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terenem
[m] _ A _ B _ c _ D £
6.50 0,54 (0,81) 0,36 (-054) -022(0,34) 0,34(050) 0,18 (0,27)
9,40 0,54(-0,81) -0,36(-0,54) 0,22(0,34) 034(050) -0,18(-0,27)

Nedostatecna korelace tlakl uvazovana koeficientem 0,85

Stény pravouhlého objektu - smér 2
Vyska objektu h = 940 m
Délka objektu d = 14,81 m
Sitkaobjektu b = 15,06 m

Padorys Pohled
1481

|-

Vitr — il B

9.40

=2
m
15,06

Vitr —b ?D} 11,80 »

|
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

th'r:z :;d Tlak vétru v oblastech [kN/mZ]
[m] ' A B D E
6.50 054 (-081) -0,36(-054) 034(051)  -0,18(-027)
9,40 054 (-081) -036(054) 034(051) -0,18(-027)

Medostateéna korelace tlakl uvaZzovana koeficientem 0,85

Strecha
Rozméry stavby
,, 15,06 y
A bl
37
8
-
b

-

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhove hodnoty)

Vitr zleva (sani) [kN/m2] Vitr shara 1 (sani) [kN/mZ2]
148, 593 3 7.65 : w39 7.53 L ETT
q A 1 1 “ 1 T 1
T T =T B 048 | 0,42 ‘ 0,48 |
ol 10,69 = H{-0.71) (-0.63) (-0,71) |
oo |{-1,03)
| 10,32 0,26 -
s (-0.40) NI et
ol [0,69 E- =
= |(-1,03)
4 P i 0,53
e (-0,79)
o| [-0.69
o |(-1.03)
{ B [932 0,26 3 8 0,21
; (-0,48) {-0,40) ~ o (-0,32)
o| 0,69
o |(-1.03) 3
= | | S 5 15,1}6 |-
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Vitr shora 2 (sani) [kN/m2]

L " 7.53 L 37T
A q -1 A
= 0,48 0,42 0,48
2.; IH],?‘l]-[Jﬂ.GlH {{-0,71}
= 0,16
@ (-0,24)
il 10,00
vl {0,00)
0,00
?& {0,00)
k 15,06 4
Vitr shora 4 (tlak) [kN/m2]
e a4l g 7.53 T
A A =1
j'\.—
in
6\'
S
[Ty]
—=F
[T
Tﬁ"‘-._
o 0,00
v (0,00)
==
15,06

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Vitr shora 3 (tlak a sani) [kN/m2]

&
=
o
=y

=1

1.51 5.80

5,90

I8

(-0,32)

0,21 |

R i A 7.53 P T 7
A A a il
M 0,11 | 0.1 | 0,11 []
L[(0.16) (0.16) (0.16}]
0.1
(0,16)

I 15,06
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Obrazek 14 - ZatiZeni na konstrukci administrativniho zdzemi od podélného vétru
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Uzitné zatizeni (CSN EN 1991-1-1):

Kategorie B — kancelaiské plochy

Stropni konstrukce:

qk = 2,00 kN/m?

Diplomova prace

Kategorie H — stiechy nepftistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav

Sties$ni konstrukcee:

Zatézovaci stavy:

qk = 0,75 kN/m?

Be. Jifi Cunat

7Sl | Viasmitha |  Stalé sule | Viastni
tiha

7ZS2 | Ostatni stalé Stalé Stalé Statické
ZS3 Snih Proménné Snih Statick¢ | Standart | Kratkodobé Zadny
754 Snih navaty | Proménné Snih Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
ZS5 | Vitrpodélny | Proménné Vitr Statick¢ | Standart | Kratkodobé Zadny
ZS6 V“rsgﬁcfy ~ | Proménné Vitr | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
zs7 | ViPHY =1 e Vitr | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny

sani + tlak

ZS8 Vmsgr‘;‘icz“y‘ Proménné Vitr | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
zso | Vi gg‘lfny‘ Proménné Vitr | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
Uzitné L . i . . Seq o
ZS10 stfecha Proménné Stiechy | Statické | Standart | Kratkodobé Zadny
ZS10 | Uzitnéstrop | Proménné | Kancelafe | Statické | Standart | Stfednédobé Zadny

Tabulka 11 - Zatézovaci stavy pro administrativni budovu

konstrukce haly.

Kli¢ kombinaci zatéZovacich stavli a skupin vysledkti byl pouzit stejny jako u

Soucinitele zatizeni a kombinace jednotlivych zaté¢Zovacich stavii byly stanoveny

v souladu s normou CSN EN 1990 (730002) tak, aby bylo ovéfeno nejnepiiznivéjsich
pusobeni jednotlivych prvki a konstrukei.
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A

CESKE VYSOKE UCENiI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jiti Cunat
2.3.2 Navrh a posouzeni jednotlivych nosnych prvki a detailii admin. zizemi
Vstupni idaje (Charakteristické hodnoty rostlé dievo C24)

Modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a

tidy trvani zatizeni: (CSN EN 1995-1-1 (731701), _

3.1.3)
Navrhové odolnosti (CSN EN 1995-1-1 (731701), 2.4.3 (2.17)):

Rd:kmod*Rk/YM

Ry ...charakteristicka hodnota odolnosti

Dil¢i soucinitel spolehlivosti viastnosti ™ = 1,3
materialu (rostlé dievo):

(CSN EN 1995-1-1 (731701), tabulka 2.3)

Charakteristickd hodnota pevnosti v ohybu: ok = 24 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v ohybu: fna= Kmod * thx /YMm
fna= 16,615 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v ohybu okolo hlavni fnyd=  Kmod ™ fnyx /7

osyy: fn,y.d= 16,615 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v ohybu okolo hlavni fnzd= finy.d

oSy Z:

Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu

rovnobézmné s vlakny: fox= 14,5 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v tahu rovnob&zné s fi0.4= Kmod * fr0x / ¥n
vidkny: f.0.4= 10,038 MPa

Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu kolmo k

viaknim: fi 00,k = 0,4 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v tahu kolmo k f.00.4= Kmod ™ f00k /v
viakntim: £ .90.a= 0,277 MPa

Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku

rovnobézné s vlakny: feo0x 21  MPa

Navrhova hodnota pevnosti v tlaku rovnobézné s fe04= Kimod * fe,0k / Y
vidkny: f0d= 14,538 MPa
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku kolmo k

viakntm: fe.00.x
Navrhova hodnota pevnosti v tlaku kolmo k fe.00.4=
viakntm: fe.00.4=
Charakteristicka hodnota pevnosti ve smyku: fx=
Navrhova hodnota pevnosti ve smyku: £ 4=
fa=
Primérna charakteristicka hodnota modulu Eo mean =
pruznosti rovnobézné s viakny:
Primérna navrhova hodnota modulu pruznosti Eoa=
rovnobé&zné s vlakny: Eo.a=
Hodnota 5% -niho kvantilu modulu pruznosti: Eo,05
Eo.054=
Eo.054=
Primérna charakteristicka hodnota modulu Gean =
pruznosti ve smyku:
Primérna navrhova hodnota modulu pruznosti ve Gmean.d=
smyku: Gmean,d=

Faktor imperfekce: ... pro rostlé dievo

Bc=0,2
Bc= 0,1

Koeficient k,,,:

Geometrické charakteristiky prirezi:
Plocha:

Moment setrvacnosti k ose "y":

A=b*h
I,=(1/12)*b* K
L=(1/12)*b *h
i, =1,/ A"

i,=(1,/A)"

W,=(1/6)*b*h
W,=(1/6)*b>*h

n_n,

Moment setrvac¢nosti k ose "Z'":
Polomér setrvacnosti k ose "y":
Polomér setrvacnosti k ose "Z":
Modul prifezu k ose "y":
Modul prifezu k ose "Z'":

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

2.5 MPa
Kmod * fe00k /Y
1,73 MPa
4 MPa
Kmoa * £ / Ym
2,769 MPa
11 GPa
Eo,mean / Y™
8.462 GPa
7,4 GPa
Eo.05 /Y™
5,692 GPa
0,69 GPa
Gmean / Y™
0,531 GPa

... pro lepené lamelové a vrstvené dievc
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Obvodovy sloupek 60 x 160

I

160.0
-
N

I

Geometrie sloupku:
Sika prifezu:
Vyska prirezu:

Plocha priifezu:

S = o

Moment setrvacnosti k ose "y":

)
N

Moment setrvac¢nosti k ose "Z'":
Polomér setrvacnosti k ose "y":
Polomér setrvacnosti k ose "Z'":

Modul prifezu k ose "y":

£ g

Modul prifezu k ose "Z":

a

60 mm
160 mm

9600 mm’
2,05E+07 mm”
2,88E+06 mm’
46,188 mm
17,321 mm
256000 mm’
96000 mm’

3,142

58



% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

MSU: Posouzeni na tlak se vzpérem okolo obou os:

N (kN)
o
:;
|

/

/

/

/ /

/

/

/

|

/ W

3
Posuzované misto: X
Navrhové vnitini sily:
Ohybovy moment okolo osy "y": M, 4
Ohybovy moment okolo osy "Z'": \Y
Normalova sila - tlakova: Neca
Posouvajici sila ve sméru osy "y": V4
Posouvajici sila ve sméru osy "Z": V.4
Soucmitel primosti: Be
Délka nahradniho prutu: Lery=
Dé¢lka nahradniho prutu: | ——

Navrhové hodnoty tlakového napéti ve sméru vlaken:
Gc0,d= Nea/ A
Ge.0.d=26910/9600

Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "y'":
Ay = Lery /iy

Ay =3100 /46,188

Meely = (hy /1) * (0 / Bo,05)

Arely = (67,117 / 1) * (21 / 7400)*

Soucinitel vzpe€rnosti:

ky = 0,5%[1 + Be*(hrely - 0.3) + Arery’]

ky = 0,5%[1 + 0,2%(1,138 - 0,3) + 1,138"]

Key =1 /Ky + (ky” = Rrery D

Key=1/1,231+(1,231" - 1,138")*

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

0,000 m

0,2 RD
3100 mm
1550 mm

2,803 MPa

67,117

1,138

1,231

0,588
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "Z"':

A= Le, /i, = 1550 /17,231
Arelz = O /) * (f0x / Eo.05)"
Arelz = (89,49 / ) * (21 / 7400)*°

Soucinitel vzpérnosti:

K, = 0,5%[1 + Be*(hrerz - 0,3) + Arelz ]
k, = 0,5*[1 +0,2*%(1,517 - 0,3) + 1,517°]

key=1/kz+ (K, - hrerz) "

ke,=1/1,773 + (1,773 - 1,517)"°

Posouzent:

Ge0d/ ke, * 0d+ Kkm * Omyd/ fmyd + Omzd/ tnza < 1

2,803/0,372 * 14,538 =

2,803 /0,588 * 14,538 =

0,52

Gc,O,d/kc,y * fc,O,d + Gm,y,d/ t;n,y,d + km * Gm,z,d/ t;n,z,d =< 1

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

= 89,49

— 1,517

= 1,773

= 0,372

033 < 1

Sloupek na tlak se vzpérem vyhovuje.

MSU: Posouzeni na ohyb a tlak se vzpérem okolo obou os:

N (kN); My (kN/m)

] J>

Cal

L~

9“"/

|

Posuzované misto:

Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'":
Ohybovy moment okolo osy "Z'":

Normalova sila - tlakova:

nen

Posouvajici sila ve sméru osy "y'":

Posouvajici sila ve sméru osy "Z":

2]

y.d
M4

Nc,d

Vz,d

= 1,550 m
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Soucinitel pifmosti: Bc
Délka nahradniho prutu: Lery
Délka nahradniho prutu: Lerz

Navrhové hodnoty napéti k hlavnim osam:
Gm,y,d = My,d/ Wy
Omy.a=0,79 * 10°/ 256000

Navrhové hodnoty tlakového napéti ve sméru vlaken:
Gc0d= Ned/ A
Gc0.d=21440/9600

Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "y'":
Ay = Lery /iy

Ay =3100 /46,188

Arety = Ay /) * (fox / Bo05) "

Arely = (67,117 / 1) * (21 / 7400)"

Soucnitel vzpérnosti:

ky = 0,5*[1 + B*(hrety - 0.3) + Arery”]

ky = 0,5%[1 + 0,2%(1,138 - 0,3) + 1,138"]

Key =1 /Ky + Ky~ = Arery )™
Key=1/1231+(1,2317 - 1,138*)*

Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "Z":
A, =Le,/1,=1550/17,231

Meetr = Ay /) * (feox / Boos)”™

Arelz = (89,49 / 1) * (21 / 7400)°

Soucinite]l vzpérnosti:

ko= 0,5%[1 + Be*(hrelz - 0,3) + Aers]

k,=0,5%[1 + 0,2*(1,517 - 0,3) + 1,517°]
keo=1/kz+ (k. - hrer,)™

ke, =1/1,773 +(1,773* - 1,517%)"°

Diplomova Préce
Be. Jifi Cunat
0,2 RD

3100 mm

1550 mm

3,086 MPa

2,233 MPa

67,117

1,138

1,231

0,588

89,49

1,517

1,773

0,372
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Posouzenti:

Ge0d/ Kez * L oatkm * Omyd/ fnyd T Omzd/fnza < 1
2,223/0,372 * 14,538 + 0,7 * 3,086 / 16,615 =
0,54 < 1
Ge0d/ Key *f0at Omyd/tnyd T Km *Omza/fnza < 1
2,223 /0,588 * 14,538 + 3,086/16,615 =
045 < 1
Sloupek na ohyb a tlak se vzpérem vyhovuje.

Vnitini sloupek 80 x 100

1~

1000
==

3,100

|

Geometrie sloupku:

Sitka prifezu: b 80 mm
Vyska prirezu: h = 100 mm
Plocha prifezu: A = 8000 mm’
Moment setrvacnosti k ose "y": Iy = 6,67E+06 mm’
Moment setrvac¢nosti k ose "Z": 1, = 427E+06 mm’
Polomér setrvacnosti k ose "y": Iy = 28,868 mm
Polomér setrvacnosti k ose "Z": i, = 23,094 mm
Modul prifezu k ose "y": Wy = 133333 mm’
Modul prifezu k ose "Z'": W, = 106667 mm’
T = 3,142
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% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

MSU: Posouzeni na tlak se vzp&rem okolo obou os:

N (kN) /// |1

szl

|

Posuzované misto: X
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y": M, 4
Ohybovy moment okolo osy "Z'": \Y
Normalova sila - tlakova: Necd
Posouvajici sila ve sméru osy "y": Vyd
Posouvajici sila ve sméru osy "z": V.4
Soucmitel primosti: Bc
Délka nadhradniho prutu: Lery=
Délka nahradniho prutu: L~
Kmod

Navrhové hodnoty tlakového napéti ve sméru vlaken:
Gec,0,d — Nc,d /A

Ge0.a= 21570 /8000

Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "y"':
Ay =Lery /iy

Ay = 3100 /28,868

Arety = Ay /) * (fox / Bo05)"”

Arely = (107,387 / 1) * (21 / 7400)™

Soucinitel vzpérnosti:

ky = 0,5*[1 + Be*(hreLy - 0.3) + Arery’]

ky = 0,5%[1 + 0,2%(1,821 - 0,3) + 1,821°]

Key = 1/ky + (ky” = Arery )™

Key =1/2,304 + (2,304 - 1,821%)*

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

0,000 m

0,2 RD
3100 mm
1550 mm

0,8

2,696 MPa

107,387

1,821

2,310

0,268
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Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "Z'":
Ay =L, /i, = 1550 /23,094

Meetz = Ay /1) * (fr0x / Bo,05)

Arelr = (67,12 /1) * (21 / 7400)°

Soucinitel vzpérnosti:

k, = 0,5%[1 + B*(heerz - 0.3) + Arelr’]

k, = 0,5%[1 + 0,2*(1,138 - 0,3) + 1,1387]
Keo=1/kz+ (K, - hret )"

ke,=1/1.231+ (1,231 - 1,138%)*°

Posouzeni:
Gc0d/ Key *0dT Km * Omyd/ fmyd T Omzd/tnza < 1
2,696 /0,588 * 12,932 =

0,316 <

Gc,O,d/kc,y * fC,O,d + Gm,y,d/ f;n,y,d + km * Gm,z,d/ f;n,z,d < 1

2,696 /0,268 * 12,932 =

0,692 <
Sloupek na tlak se vzpérem vyhovuje.

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

67,12

1,138

1,231

0,588

1

Stropni nosnik 80 x 220

4,950

| 4,950 ‘ 5,000 N

Geometrie stropniho vazniku:

Sitka prifezu: b

Vyska prirezu: h =

Plocha prirezu: A =

Moment setrvacnosti k ose "y": I,

Moment setrvacnosti k ose "Z'": 1, =

Polomér setrvacnosti k ose "y'": Iy =

Polomér setrvacnosti k ose "Z": 1, =

Modul prifezu k ose "y": W,

Modul prifezu k ose "Z'": W, =
. =

80 mm
220 mm

17600 mm’

7,10E+07 mm’
9,39E+06 mm’

63,509 mm

23,094 mm
645333 '’

234667 mm’

3,142
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MSU: Posouzeni prvku na ohyb s tlakem:

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

z 2 ; §~ § 3 E 33
5 se i Teim

" = =2 z 3

My mwm\w

17— £ s 5

Posuzované misto: X 9,950 m
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'": My 4

Ohybovy moment okolo osy "Z": \Y
Normalova sila - tlakova: Nea

Posouvajici sila ve sméru osy "y'": Vyd

Posouvajici sila ve sméru osy "Z": V.4

Soucmitel primosti: Bc 0,2 RD
Dé¢lka nahradniho prutu: Lery= 5000 mm
Délka nahradniho prutu: Ler = 2500 mm

Kmod 0,8

Navrhové hodnoty napéti k hlavnim osam:

Om,y.d = My 4/ Wy

Gmy.a=9,25 * 10°/ 768000 12,044 MPa
Navrhové hodnoty tlakového napéti ve sméru vlaken:

Gc0.d= Neda/ A

Ge.0.d=8720/19200 0,454 MPa
Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "y'":

Ay =Lery /iy

Ay = 5000 /69,282 72,169
Mrery = Oy / 1) * (f0x / Eo05)™”

Arely = (72,169 / ) * (21 /7400)0’5 1,149
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Soucinitel vzpérnosti:

ky = 0,5%[1 + Be*(hrety - 0,3) + Arery’]

ky = 0,5%[1 + 0,2%(1,149 - 0,3) + 1,149°]
Koy =1 /Ky + Ky~ = Arery )

Koy =1/1,245+ (1,245 - 1,139%)"°
Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "Z":
A= Lo,/ i, =2500 /23,094

Mretz = (hp /1) * (f0x / Bo,05)"

Arelr = (108,25 /1) * (21 / 7400)*°
Soucinitel vzpérnosti:

ks = 0,5%[1 + Be*(hrelz - 0,3) + Arer,]

k, = 0,5*[1 + 0,2*%(1,723 - 0,3) + 1,723%]
keo=1/kz+ (k. - hee )™

ke, =1/2,126 + (2,126 - 1,723%)*°

Krytické napéti v ohybu:
0,78 * b
Om,crit™ * EO,OS
h* 1.¢
0,78 * 80°
Om.crit™ i * 7400

240 * 0,9 * 2500
Pomérna Stihlost v ohybu:
krel,m = (f;n,k / Gm,crit)o’5
Aretm = (21 / 68,409)™
krel,m < 0575 -> kcrit

Posouzeni:

2
(Gm,y,d/kcrit * f;n,y,d) + Gc,O,d/kc,z * fC,O,d =< 1

(12,044 /1,0 * 14,769)> + 0,454 / 0,296 * 12,932 =

0,784 <

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

1,245

0,580

108,25

1,723

2,126

0,296

68,409 MPa

0,592
1,00

1

Stropni nosnik na ohyb s tlakem vyhowi.
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Diplomova prace
Be. Jiti Cunat
MSU: Posouzeni na smyk:

Vz (kN)

11,76 KN

im
f.

3MKN

891 KN é

Posuzované misto: X =
Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'": M, 4 =
Ohybovy moment okolo osy "Z'": M, 4 =
Normalova sila - tlakova: Neca =

Posouvajici sila ve sméru osy "y'": Vyd =

Posouvajici sila ve sméru osy "Z'": V.4 =
Soucinitel viivu trlin: Ker = 0,67
Uginna §itka prifezu:

ber =k ¥ b=0,67 * 80 = 53,60 mm

Navrhové smykové napéti:
Tz,d = 3 * Vz’d/z *h* bef
T,a=3*12,46 /2 *240 * 53,6 = 1,45 MPa

Posouzeni:

Ta/ fa =1

1,45/2,461 = 059 < 1
Stropni nosnik na smyk vyhovuje.

MSP: Posouzeni nosniku na prihyb:
Okamaty prihyb: Winst < L /300

Od stalého zatizeni Winst, gk = 6,10 mm < 16,67 mm
Od vzitného zatizeni ~ Winse pk = 3,20 mm < 16,67 mm

Vyhovuje
Koneény prithyb: Whet.fin = L /250

Whet,fin,z = Winst,gk (1 T Kaer) T Winst,pk F(1 + W2 * Kgep)
Waetfing = 6,1 *(1+0,6) + 3,2 *(1 + 0 * 0,6)
12,96 < 20,00 mm
Stropni prah na prithyb vyhovuje.
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Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Stropni prah 160 x 180

i i i i i .
g | v
N
, 1600 ;
Geometrie stropniho prahu:
Sirka prifezu: b = 160 mm
Vyska prufezu: h = 180 mm
Plocha prifezu: A = 28800 mm’
Moment setrvacnosti k ose "y": Iy = 7,78E+07 mm’
Moment setrvac¢nosti k ose "Z": 1, = 6,14E+07 mm’
Polomér setrvacnosti k ose "y": Iy = 51,962 mm
Polomér setrvacnosti k ose "Z": i, = 46,188 mm
Modul prifezu k ose "y": Wy = 864000 mm’
Modul prufezu k ose "Z'": W, = 768000
T = 3,142

MSU: Posouzeni prvku na ohyb s tlakem:

N

My

7 T mi
-3,93 kN
-0,48 kNm

& mm/
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Posuzované misto:

Navrhové vnitini sily:

Ohybovy moment okolo osy "y'":

Ohybovy moment okolo osy "Z'":

Normalova sila - tlakova:

Posouvajici sila ve sméru osy "y":

Posouvajici sila ve sméru osy "z

net,

" "

Soucmitel primosti:
Délka nahradniho prutu:
Dé¢lka nahradniho prutu:

Navrhové hodnoty napéti k hlavnim osam:

Om,y,

Om,zd —

Om,z,d =

d= My,d/ Wy
Gmy.a= 10,1 * 10°/ 864000

Zd/w
0,13 * 10° / 768000

Navrhové hodnoty tlakového napéti ve sméru vlaken:

Gc,0,d =

Neda/A

Ge.0.a= 2850 / 28800

Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy "y":

A

y:

Lery /1y

7» =625/51,692
=y /m)* (chk/Eoos)

rel ,y
Arely = (12,028 / m) * (21 /7400)
Soucinitel vzpérnosti:

ky = 0,5%[1 + Be*(hrety - 0,3) + Arely’]

ky = 0,5%[1 + 0,2%(0,204 - 0,3) + 0,204°]
=1/ky + (k,’
=1/0,511+(0,511% - 0,204*)"°
Stihlostm pom&ry odpovidajici ohybu kolem osy

key
Key

2.0,5
- 7L1rel,y )

" "

A, =
rel z

rel z

Lcrz/lz_

5000 /46,188

= (A /1) * (foux / Bos)
— (108,25 /1) * (21 / 7400)"°

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
13,630 m

kNm
kNm
kN
kN
kN

0,2 RD

625 mm
5000 mm

11,690 MPa

0,169 MPa

0,099 MPa

12,028

0,204

0,511

1,020

108,25

1,836
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Soucinitel vzpernosti:

k, = 0,5%[1 + Be*(hre = 0.3) + Arer,,”]

k, = 0,5%[1 + 0,2*(1,836 - 0,3) + 1,836°]
keo=1/kz+ (k- Arers)"

ke, =1/2,338 +(2,338” - 1,836")"°

Krytické napéti v ohybu:

0,78 * b’
— 2 %
Om,crit h* ]ef EO,OS
* 2
G crit= 0,78 * 160~ 7400

180 * 0,9 * 5000
Pomérna Stihlost v ohybu:

7\'rel,m = (ﬁn,k / csm,crit)o’5
Arelm = (21 /182,424)"°
krel,m < 0575 -> kcrit

Posouzeni:

Gc,O,d/kc,z * fc,O,d+ km * Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/ﬁn,z,d =< 1

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

2,338

0,264

182,424 MPa

0,363
1,00

0,099/0,264 * 14,538 +0,7 * 11,690/ 16,615 + 0,169 / 16,615 =

0,53 <

cSc,O,d/kc,y * fc,O,d + Gm,y,d / t;n,y,d + km * Om,z,d / t;n,z,d =< 1

1

0,099/1,0 * 14,538 + 11,690 /16,615 + 0,7 * 0,169 /16,615 =

0,72 <

1

Stropni prah na ohyb s tlakem vyhovuje.
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Diplomova prace
Be. Jiti Cunat
MSU: Posouzeni na smyk:

Navrhové vnitini sily:

Posouvajici sila ve sméru osy "y": Vy.da = kN
Posouvajici sila ve sméru osy "z": Vzd = kN

Soucinitel viivu trlin: Ker = 0,67
Uginna $itka prifezu:
ber =k * b=0,67 * 160 = 107,20 mm

Navrhové smykové napéti:
Ty.d=3 *Vyq/2*h* b
Ty.a=3 *4940/2 * 180 * 107,2 = 0,38 MPa
T,d=3*V,q/2*h* Db
T,a=3 *34330/2 * 180 * 107,2 = 2,67 MPa

Posouzeni:

Tya/fa <1

0,38 /2,769 = 0,14
Tpd/ Fa =1

2,67 /2,769 = 096 < 1

IA
[y

Stropni prah na smyk vyhovuje.

MSP: Posouzeni nosniku na prihyb:
Okamzuty pruhyb: Winst < L /300

Od stalého zatizeni Winst,gk = 4,20 mm < 9,90 mm
Od snéhu Winst.sk = 1,60 mm < 9,90 mm
Od vétru Winst.vk = 0,10 mm < 9,90 mm
Od uzitného zatizeni ~ Wingt pk = 2,20 mm < 9,90 mm

Vyhovuje
Kone¢ny pruhyb: Whet.fin = L /250

Winst, gk *(1 + kdef) + Winst,sk *(1 + 2 * kdef) + Winst,vk *(1 + 2 *
kdef) + Winst,pk *(1 + 2 * kdef)

4251 +0,6)+ 1,6 *(1+0%0,6) + 0,1 *(1+0*0,6) +2.2 %1 +
Whet,fin,z — 0 * 0,6)

Whet,fin,z —

10,62 < 11,88 mm

Stropni prah na prithyb vyhovuje.
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Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Posouzeni detailu pripoje prihradového vazniku na sténu:

Schéma:

2
Spojovaci prostiedek : - stavebni hiebik hladky; d = 4 mm
- dé¢kka | = 50 mm
- pevnost (5.6) fux = 600 MPa
Uhelnik 80x80x6 mm; Ocel S235
Drevo : Vaznik, sténa C24 Px = 350 kg/m3

Drevo ma byt predvrtano, pokud je tloust’ka dfevénych prvkti mensi nez:

(= max {7*d = 28 mm
{(13 * d- 30) * p/400 = 20 mm
tyazy = 60 mm> 28 mm -> bez predvrtani
dhieb = 4 < 8 mm -> bez piedvrtani

Minimalni hodnoty roztec¢i a vzdalenosti od okrajti a konct pro hiebiky:

a; =[(5+5 *|cosa|) *d] ;o=90° = 20 mm
a=5%d = 20 mm
asz.=5*d = 20 mm
ay = +2*smno) *d ; o= 90° = 28 mm

Charakteristicky plasticky moment tinosnosti spojovaciho prostfedku:
M, gy = 0,45 * £ * d*°
My ric = 0,45 * 600 * 4> = 9924,754 Nmm

Oblast 1: dhelnik - vaznik; piri¢né zatizeny

Charakteristicka pevnost v otla¢eni ve drevu:

fi = 0,082 * py * 4™

fi = 0,082 * 350 * 47 = 18,935 MPa
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Diplomova prace
Be. Jifi Cunét
Charakteristicka tmosnost jednoho spojovaciho prostiedku pro jeden stiih:
. 10,4% f ¥t *d
min
{1,15% N2 * My g * fix * d) + Fox ri/4
. {0,4* 18,935 * 54 * 4 = 1635979 N
Fy rk = min
{1,15 * N(2 * 9924,75 * 18,935 * 4) + Fay ri/4 =  1410,05 N
Navrhova tnosnost jednoho spojovaciho prostredku:

FV,Rd = kmod * FV,R_k /Ym

FV,Rk -

Fyra=0,9 * 1410,05/1,3 = 976,1888 N
Posouzeni:
Maximalni sila ndmahajici spoj: Rinax = 8,910 kKN
Pocet spojovacich prostredkii: n = 10
Rmax /Fyra*n=<1
8,91/0,976 * 10 <1 0,91 =< 1

Spoj vyhovi

Oblast 2: uhelnik - sténa:; osové a priéné zatizeny

Spojovaci prostiedek : - stavebni hiebik hladky; d = 5 mm
- délka 1 = 150 mm
- pevnost (5.6) fi = 600 MPa
Dievo ma byt predvrtano, pokud je tloust’ka dievénych prvki mensi nez:
f = max {7*d = 35 mm
{(13 * d- 30) * p /400 = 31 mm
tyay = 60 mm> 35 mm -> bez predvrtani
dhieb = 5 < 8 mm -> bez predvrtani

Minimalni hodnoty roztec¢i a vzdalenosti od okrajt a koncu pro hirebiky:

a; =[(5+5 *|cosal) * d] ; o0=90° = 25 mm
a=5*d = 25 mm
as.=5*d = 25 mm
ay =(5+2 *smna) *d ;o= 90° = 35 mm

Charakteristickd pevnosti na vytazeni:
fix =20 * 107 * pk® =20 * 10 * 350 = 2,45 MPa
freadk = 70 * 10 * pk” = 70 * 10 * 350 = 8,58 MPa

Charakteristicka tmosnost hiebiku na vytazeni:
Ak FdFten=2,45% 5% 144 = 1764 N
Fax rxk =min ’ ) 5
{theadx * dn” = 8,58 * 12 = 12348 N
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Navrhova tnosnost hirebiku na vytazeni:

Fax,Rd = kmod * FaX,Rk /Ym
Faxra=0,9 *1234,8 / 1,3

Posouzeni:

Maximalni sila namahajici spoj:

Pocet spojovacich prostiredkti:

Rmax / Fax,Rd *n<1

8,91/0,854 * 12 <1

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

= 854,862 N
R - [N
n = 12

0,87 < 1
Spoj na vytazeni vyhovi

Zharakteristicky plasticky moment tinosnosti spojovaciho prostiredku:

My pic = 0,45 * £ * d*°
M, ri = 0,45 * 600 * 5°

Charakteristickd pevnost v otladeni ve dfevu:

fix = 0,082 * p *
fio = 0,082 * 350 * 57

= 17729,06 Nmm

= 17,709 MPa

Charakteristicka tmosnost jednoho spojovaciho prostiedku pro jeden stiih:

{0 4% f ¥t *d

F = min
v (1,15 % V2 * My gic * fie * d) + Fo /4

. {0,4* 17,709 * 144 * 5 = 5100,155 N

F, rx = min
(1,15 * V(2 * 17729 * 17,709 * 5) + Fax rid4 = 2037,681 N

Navrhova tnosnost jednoho spojovaciho prostredku:
Fv,Rd = kmod * Fv,Rk /Ym
Fyra=0,9 *2037,6 /1,3 = 1410,702 N

Posouzeni:

Maximalni sila namahajici spoj:
Pocet spojovacich prostiredkti:

Fmax / FV,Rd *n < 1

1,5/1,41 *12< 1

n = 12

0,09 < 1
Spoj vyhovi
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Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

3 Zavér
Vysledky vypocti

Mezni stav inosnosti

Vsechny nosné konstrukce byli posuzované na zédklad¢ piislusnych technickych
norem.

Doséhnuté vysledky dokazuji, ze posuzované nosné konstrukce vyhovi z hlediska
mezniho stavu unosnosti.

Mezni stav pouzitelnosti

Posuzoval jsem maximalni deformace jednotlivych nosnych konstrukci a jejich
¢asti. Limitni hodnoty deformaci byli stanovené na zaklad¢ piislusnych technickych
norem.

Doséhnuté vysledky dokazuji, ze posuzované nosné konstrukce vyhovi z hlediska
mezniho stavu pouZzitelnosti.
Zavér

Napjatosti konstrukci v posuzovanych fezech neptekracuji ndvrhové pevnosti

pouzitych material. Nosné konstrukce a jejich ¢asti vyhovuji z hlediska zabezpeceni
stability a komplexni tuhosti posuzovanych objektt.

Maximalni svislé deformace konstrukci nepiekracuji limitni hodnoty deformaci
stanovenych na zaklad¢ piislusnych technickych norem.

Posuzované konstrukce vyhovuji na mezni stav unosnosti i na mezni stav
pouzitelnosti.
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Diplomova prace

Be. Jiti Cunat
Seznam zkratek
MSU Mezni stav tnosnosti
MSP Mezni stav pouzitelnosti
RD Rostlé dievo
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Diplomovi prace
Be. Jifi Cunat

Seznam obrazkii:
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rostlé dievo — Pozadavky
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A. Zakladni udaje

Pfedmétem diplomové prace je staticky navrh vyrobni haly s administrativnim
zazemim.

Vyrobni hala je obdélnikového ptidorysu se sedlovou stfechou. Celkové ptidorysné
rozméry nosné konstrukce vyrobni haly jsou 36,0 x 15,3 m, nejvyssi bod nosné konstrukce
se nachazi ve vysce 8,051 m nad Cisté podlahy haly. Osové vzdalenost nosnych vazeb je
6,0 m. Stesni konstrukce haly je tvofena vyklenutym nosnikem s proménou vyskou se
sklonem 15° a vaznicemi.

Administrativni zazemi je dvoupodlazni budova, obdélnikového pudorysu o
rozmérech 1526 x 14,975 m. Vystavba konstrukce bude feSena jako panelova.
Konstrukéni vyska nadzemniho podlazi je 3,440m, nejvyssi bod nosné konstrukce se
nachézi ve vysce 9,275 m nad urovni Cisté podlahy 1.NP. Stresni konstrukce je sedlova,
tvorena ptihradovymi vazniky se sklonem 15°.

B. Popis navrhovanvych konstrukci

Vyrobni hala

o Zakladové konstrukce

Nosné konstrukce bude zaloZena na prefabrikovanych kalichovych patkach
ze zelezobetonu o rozmérech 1,3/1,3/0,98 m. Uroveti zékladové spary zékladovych
patek je -1,630 m vzhledem k tirovni ¢isté podlahy. Uroven zakladové konstrukce
se nachazi v nezdmrzné hloubce. Pies zakladové patky budou poloZeny zakladové
prahy, mezi kterymi bude provedena ZB deska tloustky 200 mm. Uroven hladiny
podzemi vody neovlivituje zakladani objektu. Skutecnd unosnost konstrukci
zakladii musi byt prokdzana na zakladé izenyrsko-geologického prizkumu.

Bude provedena bariérova izolace proti zemni vlhkosti a radonu v podobé
modifikovanych asfaltovych past typu S.

Material betonovych zakladovych konstrukei je beton C25/30 a betonarska
vyztuz BS00B.

V ramci této diplomové byl feSen pouze predbézny staticky navrh této
konstrukce.

e Svislé nosné konstrukce

Nosna konstrukce jsou tvofena ZB sloupy o priifezu 400/400 mm z betonu
(C35/45, v osové vzdalenosti 6,0 m. Sloupy vestavby jsou prifezu 300/300 mm
z betonu C30/35 Vyztuz ZB konstrukci je BSO0B.

V ramci této diplomové byl feSen pouze predbézny staticky navrh téchto
konstruket.
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Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce vestavby je tvofena ZB, prefabrikovanou, jednosmérmé
pnutou deskou s jednostrannym vykonzolovanim. Tloustka desky je 200 mm.
Konstrukce je podporovana ZB privlaky o prifezu 300/600 v ose B a prifezu
300/300 mm v osach 2, 3,4, 5, 6.

V ramci této diplomové byl feSen pouze predbézny staticky ndvrh této
konstrukce.

Stfecha

Nosna konstrukce stiechy je navrzena dievéna, sedlového tvaru se sklonem
stfeSni roviny 15°. Konstrukce je tvofena dievénymi vyklenutymi lepenymi
lamelovymi nosniky sproménnou vyskou o prifezu 160/1626 (650) mm
uloZenych na ZB sloupech a devénymi vaznice o prifezu 160/240 mm, které jsou
pfipojeny pres ocelové thelniky k vrchni strané nosnikl. StfeSni nosné konstrukce
jsou ze dieva pevnostni tiidy GL24h.

Kotveni vaznice knosniku je navrzeno pies ocelovy uhelnik, kde
spojovacim prostiedkem je ocelovy hiebik. Minimalni pevnost ocelovych hiebiku
v tahu je 600 MPa. Pfipojeni nosniku ke sloupu je feSeno ocelovymi svorniky.
Minimalni pevnost svorniku v tahu je 800 MPa. Material spojovacich prostiedk
je ocel S235. Rozméry prvkil a rozteCe spojovacich prostredktl jsou uvedeny ve
vykresové dokumentaci.

Ztuzeni konstrukce haly

Ztuzeni konstrukce haly zajist'uji jednak vetknuté ZB sloupy a systém tahel
Detan o pruméru 10 a 16 mm. Materidlem téhel je ocel S355. Pocet a rozmisténi
tahel je uveden ve vykresové dokumentaci.

Administrativni zazemi

Zakladové konstrukce

Nosna konstrukce bude zaloZena na monolitickjch ZB pasech s betonovymi
bednicimi dilci, pies které bude provedena monoliticka ZB deska tloustky 150 mm.
Uroven zakladové spary zakladovych pasti bude -1,480 m od trovné &isté podlahy
1.NP. Urovei zakladové spary obvodovych konstrukei se nachazi v nezamrzné
hloubce. Uroveti hladiny podzemi vody neovliviiuje zakladani objektu. Skuteéna
unosnost konstrukci zékladi musi byt prokdzdna na zéklad¢ izenyrsko-
geologického prizkumu.

Bude provedena bariérova izolace proti zemni vlhkosti a radonu v podobé
modifikovanych asfaltovych past typu S.

Material betonovych zakladovych konstrukei je beton C20/25 a betonatska
vyztuz B500B.
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Svislé nosné konstrukce

Nosné obvodové stény jsou navrzeny ze dievénych sloupkii o rozmérech
60/160 mm. Vnitini nosné stény jsou navrzeny ze dievénych sloupkii o rozmérech
80/100 mm a nenosné stény z dievénych sloupklt o rozmérech 60/100 mm.
Sloupky jsou ze dieva pevnostni tfidy C24 a maximalni osova vzdalenost sloupkti
je 625 mm. Jednotlivé sloupky jsou na spodni a horni hran€ spojeny s podélnymi
dfevénymi prahy, taktéz pevnostni tfidy C24. Tuhost obvodovych stén je zajisténa
celoplosnym vyztuzenim OSB 4 deskami v tloust’ce 15 mm (z vnitini strany) a
DHF deskami v tloust’ce 15 mm (z venkovni strany). Tuhost vnitinich stén bude
zajiSténa celoplosnym, oboustrannym vyztuzenim OSB 4 deskami v tloust’ce 15
mm. Vyztuzné desky budou pfipojeny na sloupky a podélné prahy pomoci
ocelovych sponek. Vzhledem k nerovnostem zakladové konstrukce budou stény
v mistech kotveni vyrovnany do roviny pomoci ocelovych plechi. Vzniklé mezery
mezi spodnim prahem a zakladovou deskou se vyplni rozpinavou maltu. Minimalni
tloust’ka rozpinavé malty je 10 mm. Spojeni stén (rohové, vnitini sténa k obvodoveé,
atd.) bude realizovano ocelovymi vruty a styk konstrukci bude vyplnén PUR
lepidlem. Konstrukce stén v 1.NP bude kotvena do zakladové desky pomoci
kotvicich prvkit BOVA a svornikovych kotev. Konstrukce stén ve 2.NP bude
kotvena do stropni konstrukce pomoci ocelovy vruti.

V mistnosti 1.08 se nachdzeji dva nosné ocelové valcované sloupy prifezu
HEB 140 a HEB 100 z oceli pevnostni tfidy S355.

Rozmisténi jednotlivych svislych konstrukei je znazornéno ve vykresové
dokumentaci. Minimalni pevnost spojovacich prostiedkit v tahu je 800 MPa.
Materiél spojovacich prostredki je ocel S235.

Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce nad 1.NP je navrzena ze dfevénych nosnikli o priiezu
80/240 mm a oplasténa OSB 4 deskami, pfi hornim lici v tloust’ce 22 mm a pfi
spodnim lici v tlouSt’ce 12 mm. Konstrukce bude provedena jako panelova. Stropni
nosniky jsou pevnostni tfidy C24. Konstrukce je navrzena jako spojity nosnik o
tiech polich. Stropni konstrukce je ulozena a kotvena na obvodové a vnitini nosné
stény pomoci ocelovych vrutii. Nad mistnosti 1.08 a 1.07, je konstrukce podepiena
ocelovym valcovanym privlakem, ktery je tvofen dvéma profily UPE 300 z oceli
pevnostni tiidy S355 a ulozen na obvodové stény a HEB sloupy. V mistech podpor
a v poloving jednotlivych poli, bude mezi stropni nosniky vloZen podélny hranol
prutezu 80/240 mm, branici klopeni nosnikti. Jednotlivé stropni panely budou mezi
s sebou spojeny ocelovymi svorniky s vlozenymi ozubenymi hmozdiky.

Rozmisténi jednotlivych vodorovnych konstrukci je zndzornéno ve
vykresové dokumentaci. Minimalni pevnost spojovacich prostredka v tahu je 600
MPa pro vruty a 800 MPa pro svorniky. Material spojovacich prostfedkt je ocel
S235.
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e Stiecha

Nosné konstrukce stfechy je navrZena jako dievénd ptihradova konstrukce
s ocelovymi deskami s prolisovanymi trny a Stitovymi sténami. Osova vzdalenost
vaznikll je 1,0 m. Sklon stfeSni roviny je 15°. Piihradovy vaznik byl navrzen
pomoci vypoctového programu Truss4. Vystup z programu se statickym vypoctem
je soucasti prilohy diplomové prace. Prostorové zavétrovani vazniki je provedeno
pomoci dievénych prken priiezu 25/125 mm. Tuhost stfeSni roviny je zabezpecena
celoplosnym vyztuzenim OSB deskami o tloust’ce 15 mm. Vaznik bude pfipojen
ke stén¢€ pomoci ocelovych uhelniki a ocelovych hiebikti. V ptidnim prostoru bude
ziizena revizni lavka o Sifce 2,2 m na kazdou stranu od osy hiebene. Bude tvoiena
podélnymi hranoly pritfezu 60/200, které budou piipojeny ke spodnim pastim
vazniku a pochozi ¢ast lavky budou tvofit dievéna prkna o prafezu 25/125 mm.

Rozmisténi  jednotlivych vazniki  je zndzornéno ve vykresové
dokumentaci. Piihradové vazniky jsou ze dfeva pevnostni tiidy C24. Minimalni
pevnost spojovacich prosttedkit vtahu je 600 MPa. Material spojovacich
prostiedkd je ocel S235.

C. BOZp

Podminky bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci

Pred zahdjenim praci musi byt vSichni pracovnici na stavbé pouceni o
bezpecnostnich predpisech pro vSechny prace, které prichdzeji do uvahy. Tato opatfeni
musi byt fadn¢ zajisténa a kontrolovdna. VSichni pracovnici musi pouzivat piredepsané
ochranné pomicky. Na stavenisti musi byt udrzovan poradek a Cistota. Musi byt dbano
ochrany proti pozaru a protipozarni pomicky se musi udrzovat v pohotovosti. Stavenisté
bude po celou dobu vystavby fadné oznaceno a zabezpeceno.

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

Zadavatel stavby zajisti, aby pied zahdjenim praci na stavenisti byl zpracovan plan
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti tak, aby pln¢ vyhovoval potiebam
zajisténi bezpecné a zdravi neohrozujici prace.

V Praze dne 6.1.2019 Be. Jiti Cunat
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Projekt: PFihrad. vaznik (Diplomova prace) 1/3
(@ Uioha:
f|ne Vypracoval: Vlastnik licence Evid. ¢islo:

Investor: Datum: 05.01.2019* list:

SOUHRNNE INFORMACE

V01 [14 ks]
Y:15,985m Z:2,605m

Pocet typu vaznikl: 1; Celkovy pocet vSech vazniku: 14;

Polozka Celkem (14) Jednotka

Povrch dieva 257,66 [m2]

Objem dfeva 4,7639 [m3]
Hmotnost dieva 2000,83 [kg]

Povrch spon 1082,51 [dm?2]
Hmotnost spon 127,47 [kq]

Celkova hmotnost vazniku 2128,30 [kg]
Prepravni hmotnost vaznik 2128,30 [kg]

1| Pouze pro nekomer&ni vyuZiti 1]

[TRUSS4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.12.6.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jifi | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Projekt: PFihrad. vaznik (Diplomova prace) 2/3
@ Vioha: V01
f|ne Vypracoval: Vlastnik licence Evid. ¢islo:

Investor: Datum: 05.01.2019* list:

SOUHRNNE INFORMACE

2105

2605

4637

680 14625 680

Pocet totoznych vaznikl: 14; Nasobnost vazniku: 1; Vaznik je vyroben vcelku.
Obrysové rozméry konstrukce: délka (rozpéti) 15985mm; vyska 2605mm; tloustka vazniku 60mm
Zatézovaci Sifka je 1000mm; Vyska okapu u podpory: vievo 1Tmm; vpravo 1mm

Polozka Jeden vaznik Celkem (14) Jednotka

Povrch dieva 18,40 257,66 [m2]

Objem dreva 0,3403 4,7639 [m3]
Hmotnost dieva 142,92 2000,83 [kg]

Povrch spon 77,32 1082,51 [dm?2]
Hmotnost spon 9,10 127,47 [kq]

Celkova hmotnost vazniku 152,02 2128,30 [kg]
Prepravni hmotnost vaznik( - nasobnost: 1 152,02 2128,30 [kg]

1| Pouze pro nekomer&ni vyuZiti 1]

[TRUSS4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.12.6.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jifi | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Projekt: Pfihrad. vaznik (Diplomova prace)
@ Vioha: V01
INE@ | Vypracoval: Viastnik licence Evid. &islo: list:

Investor: Datum: 05.01.2019*

3/3

VAZNIiK - KOTOVANI
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5544
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Pocet vaznik(l 14 (nasobnost 1); Hmotnost 1 vazniku [kg]: dfevo 142,92 ; spony 9,10 ; celkem 152,02

(152,02)

Pouze pro nekomercéni vyuziti

[TRUSS4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.12.6.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jifi | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Projekt:
Uloha:

e

Investor:

Pfihrad. vaznik (Diplomova prace)

f' N | Vypracoval: Vlastnik licence

Evid. &islo:

Datum: 05.01.2019*

1/24

list:

1 Informace o projektu

Nazev :

1.1 Pouzité normy

PFihrad. vaznik (Diplomovéa prace)

Zatfidéni dfeva: EC 5 - Ceska republika (CSN 73 2824-1)
Materialové charakteristiky difeva: EN 338

Zatizeni: EN 1990, EN 1991

Posouzeni dievénych prvk: EN 1995-1-1 (EC5)

Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Podélné smykove pfipojeni vyztuh: EN 1995-1-1 (ECS)

Narodni pfiloha EN: Cesko

1.2 Pevnostni charakteristiky dreva podie EN 338

Dievo $10 (C24) - jehliénaté
Modul pruznosti
Pevnost v ohybu

Pevnost v tahu ve sméru viaken
Pevnost v tlaku ve sméru vilaken
Pevnost ve smyku

Pevnost v tlaku kolmo na vlakna
Pevnost v tahu kolmo na vilakna
5% kvantil modulu pruznosti
Hustota

Prdmérna hodnota hustoty

E : 11,00E+03
fk : 24,00
fLok 14,00
fo.0k 21,00
fuk 4,00
fe.90.k 2,50
fi.00.k 0,40
Eo.05 7400,00
Ok 350,00
Prmean 420,00

MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kg/m3
kg/m3
Hodnoty f, k a ft o k budou zvétSeny soucinitelem kp, podle EN 1995-1-1, €. 3.2.

Hodnoty f, k a f; g x budou zvétSeny soucinitelem ki, podle EN 1995-1-1, ¢l. 3.2.

1.3 Parametry pevnosti spon podle EN 1995-1-1 (EC5)

SPONY BV15
Parametry pevnosti pripojeni
pfi px = 350 kg/m3

fa,0,0,k 4,02 N/mm?2
fa,90,90,k . 1,44 N/mm?2
k1 : -0,0152 N/mm2/°
ko : -0,0152 N/mm2/°
o 0,00 °

SPONY BV20
Parametry pevnosti pripojeni
pfi px = 350 kg/m3

f2,0,0.k 2,75 N/mm2
fa,90,90k 1,37 N/mm2
k4 : -0,0100 N/mm?2/°
ko 1 -0,0100 N/mm?2/°
ao . 0,00 °

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

ft.ok 300,10 N/mm
ft 90 k 114,30 N/mm
fe.0k 189,60 N/mm
fc.00.k 156,30 N/mm
fv.ok 93,20 N/mm
fv,90 K 117,90 N/mm
Yo : 0,000 °

ky : 0,930

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

ft 0.k 386,60 N/mm
ft 90,k 149,90 N/mm
fe.0.k 268,30 N/mm
fc.00,k 243,70 N/mm
fv.0.k 221,30 N/mm
fyook : 170,60 N/mm
Yo : 0,000 °

Ky : 0,960

Parametry tuhosti pfipojeni
PFfi pmean = 420 kg/m3
4,25 N/mm3

kser

Parametry tuhosti pfipojeni
PFi pmean = 420 kg/m3
: 4,96 N/mm3

kser
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1.4 Soucinitele podminek ptlisobeni podle EN 1995-1-1 (EC5)

tfida provozu 2

list:

kdef =0,80
Soucinitel vlivu trhlin pfi smyku k¢ = 0,67
. . ro spoje ro spoje
Kombinace pro dievo p( df'e\‘:o; ?mate‘:'i éjl)
msuU ™ Kmod ™ Kmod ™ Kmod
1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00
2-30 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00

1.5 Parametry zatizeni

Zatizeni krytinou : gy = 0,68 kN/m2
Zatizeni podhledem : g = 0,50 kN/m2

Uzitné zatizeni na hornim pasu : gx = 0,75 kN/m2

Zatizeni snéhem :
Snéhova oblast | - s = 0,70 kN/m2
Typ krajiny : normalni - Soucinitel expozice Cg = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Zabrany proti sklouzavani snéhu : Ne
UvaZovat snih pfevisly pfes okraj stfechy : Ano
Uvazovany smér vétru pro navati snéhu : jiho - vychod, jiho - zapad, severo - vychod, severo - zapad

Zatizeni vétrem :
Vétrna oblast | - vp o =22,50 m/s
Kategorie terénu : llI
Referenéni vySka budovy zg = 9,350 m
Soudcinitel sméru vétru cgj = 1,00
Soucinitel ro€niho obdobi cgggs0n = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3
Soucinitel orografie c, = 1,00
Maximalni dynamicky tlak g, = 0,53 kN/m2
Uvazovat jako pfistfeSek : Ne
Maximalni soucinitel vnitfniho tlaku cpj max = 0,20
Minimalni soucinitel vnitfniho tlaku cp; min = -0,30
Misto puasobeni vnitfniho tlaku : Plocha stfechy

1.6 Zatézovaci stavy

. < Kéd T ( e Soucinitele pro kombinace
C. azev (o] i
yp Yf \Yf,inf, £ Kateg™ wo w1 | w2
1 |G1 Vlastni tiha Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
2 | G2 Krytina Silové Stalé 1,35(0,90) (0,85 - - - -
3 | G3 Podhled na dolnim pasu | Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
Q4 Udrzba na stfe$nim plasti | o, e ,
4 | “Rovnomarné zatizeni Silove Proménné kratkodobé 1,50 - H 0,70 0,20 0,00
5 |S5 PIné zatizeni snéhem Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
6 Sga \';'S”ye zatizeni snéhems | g5« Proménné kratkodobé snih| 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
7 fgtrimh navaty jihozapadnim |, « Promé&nné kratkodobé snih| 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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. N3 o T ( e Sougdinitele pro kombinace
¢. azev o T \Yf,inf -

P U ¢ Kateg.™ wo w1 w2
8 f’stimh navaty jihovychodnim | o, Promé&nné kratkodobé snih| 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00

S9 Snih navaty o o "
9 severovychodnim vétrem Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
S10 Snih navaty o . "

10 severozapadnim vétrem Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
11 |W11 Vitr zapadni Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
12 | W12 Vitr jizni 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
13| W13 Vitr jizni 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
14 |W14 Vitr jizni 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
15|W15 Vitr jizni 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
16 W16 Vitr vychodni Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
17 |\W17 Vitr severni 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
18| W18 Vitr severni 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
19| W19 Vitr severni 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
20| W20 Vitr severni 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00

* ¥t,inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.7 Kombinace pro vypoc€et podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

.. Nazev a druh kombinace
Cislo =
Slozeni
1 |G1+G2+G3 NEW T1; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3
2 |S5:G1+G2+G3 NEW T2; zakladni kombinace
Yf,:~‘,up,1*c':‘1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*c':‘3 + Yf,sup,5*85
3 |S6:G1+G2+G3 NEW T3; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,G*S6
4 |S7:G1+G2+G3 NEW T4; zakladni kombinace
Yf,:~‘,up,1*c':‘1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*c':‘3 + Yf,sup,7*S7
5 |S8:G1+G2+G3 NEW T5; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,s*s8
6 |S9:G1+G2+G3 NEW T6; zakladni kombinace
Yf,:~‘,up,1*c':‘1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*c':‘3 + Yf,sup,Q*Sg
7 |S10:G1+G2+G3 NEW T7; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,10*S1O
8 |W11:G1+G2+G3 NEW T8; zakladni kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatiZzeni
(SUP) | vt .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3"G3 + V1 sup,11* W11
8 |W11:G1+G2+G3 NEW T8; zakladni kombinace, pFiznivy uc€inek stalych zatizeni
(inf) | v£inf 1*G1 + ¥5inf 2 G2 + V1inf.3*G3 + vr sup,11* W11
9 |W12:G1+G2+G3 NEW T9; zakladni kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatiZzeni
(SUP) | ¥f,5up,1*G1 + ¥,5up,2°G2 + ¥1,sup,3*G3 + V1 sup,12°W 12
9 |W12:G1+G2+G3 NEW T9; zakladni kombinace, pFiznivy uc€inek stalych zatizeni
(inf) | v£inf 1*G1 + V5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Vg sup, 12" W12

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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Nazev a druh kombinace

Cislo S
Slozeni

10 |W13:G1+G2+G3 NEW T10; zakladni kombinace, nepfiznivy Ucinek stalych zatizeni
(SUP) | vt .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup,13"W13

10 |W13:G1+G2+G3 NEW T10; zakladni kombinace, pfiznivy UCinek stalych zatizeni
(inf) |v£inf1*G1 + V5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Vg .sup, 13" W13

11 |W16:G1+G2+G3 NEW T11; zakladni kombinace, nepfiznivy uc€inek stalych zatiZzeni
(SUP) | vt .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup,16" W16

11 |W16:G1+G2+G3 NEW T11; zakladni kombinace, pfiznivy UCinek stalych zatizeni
(inf) | v£inf 1*G1 + V5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Vi sup, 16" W 16

12 |W17:G1+G2+G3 NEW T12; zakladni kombinace, nepfiznivy Uc€inek stalych zatizeni
(SUP) | vt .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup, 17" W17

12 |W17:G1+G2+G3 NEW T12; zakladni kombinace, pfiznivy UCinek stalych zatizeni
(inf) | v£inf 1*G1 + V5inf 2 G2 + V1inf.3*G3 + Vg sup, 17" W17

13 |W18:G1+G2+G3 NEW T13; zakladni kombinace, nepfiznivy Ucinek stalych zatizeni
(SUP) | vt .sup,1*G1 + Vi sup,2*G2 + Vi sup,3*G3 + Vi sup,18"W18

13 |W18:G1+G2+G3 NEW T13; zakladni kombinace, pfiznivy UCinek stalych zatizeni
(inf) | v£inf1*G1 + V5inf 2 G2 + V1,inf.3*G3 + Y1 .sup, 18" W18

14 [S10:G1+G2+G3+W15 NEW T16; zakladni kombinace
Y.sup,1"G1 * ¥ sup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * ¥f,5up,10"S10 + Yf,sup,15"Wo,15" W15

15 |S10:G1+G2+G3+W14 NEW T17; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,10*S1O + Yf,sup,14*W0,14*W14

16 [S9:G1+G2+G3+W15 NEW T19; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 + ¥fsup,2" G2 + ¥£,5up,3"G3 * V£,5up,9"S9 + ¥f,sup, 15 Wo0,15" W 15

17 | S9:G1+G2+G3+W14 NEW T20; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,g*sg + Yf,sup,14*W0,14*W14

18 [S8:G1+G2+G3+W20 NEW T22; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 + ¥fsup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * ¥f,5up,8"S8 + ¥f,sup,20"W0,20" W20

19 |S8:G1+G2+G3+W19 NEW T23; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,s*88 + Yf,sup,19*W0,19*W19

20 [S7:G1+G2+G3+W20 NEW T25; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 + ¥fsup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * Vt,5up,7"S7 + ¥f,sup,20"W0,20" W20

21 |S7:G1+G2+G3+W19 NEW T26; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,7*S7 + Yf,sup,19*W0,19*W19

22 [S6:G1+G2+G3+W20 NEW T28; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 + ¥fsup,2" G2 + ¥£,5up,3"G3 * ¥f,5up,6"S6 + ¥f,sup,20"W0,20" W20

23 |S6:G1+G2+G3+W19 NEW T29; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,G*S6 + Yf,sup,19*W0,19*W19

24 |S6:G1+G2+G3+W15 NEW T30; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 + ¥fsup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * Vf,5up,6"S6 + ¥f,sup,15 W0,15" W15

25 |S6:G1+G2+G3+W14 NEW T31; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,G*S6 + Yf,sup,14*W0,14*W14

26 [S5:G1+G2+G3+W20 NEW T33; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 + ¥fsup,2" G2 + ¥£,5up,3"G3 * Vf,5up,5"SS + ¥f,sup,20"W0,20" W20

27 |S5:G1+G2+G3+W19 NEW T34; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,S*S5 + Yf,sup,19*W0,19*W19

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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list:

Cislo

Nazev a druh kombinace
Slozeni

28

S5:G1+G2+G3+W15 NEW T35; zakladni kombinace
Y,sup,1"G1 + ¥fsup,2" G2 + ¥f,5up,3"G3 * Vf,5up,5"S5 + ¥f,sup, 15 W0,15" W 15

29

S5:G1+G2+G3+W14 NEW T36; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,ii*G3 + Yf,sup,S*S5 + Yf,sup,14*W0,14*W14

30

Q4:G1+G2+G3 NEW T37; zakladni kombinace
Yf,:~‘,up,1*c':‘1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*c':‘3 + Yf,sup,4*Q4

Vysvétlivky: (sup) = nepfiznivy ucinek plisobeni véech stalych zatiZzeni pouzitim soucinitele zatizeni y¢ syp

(inf) = pfiznivy G¢inek pusobeni viech stalych zatizeni pouzitim soucinitele zatizent v

Kombinace 1. rad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo|Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 |G1+G2+G3 NEW T1; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3
2 |S5:G1+G2+G3 NEW T2; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S5
3 [S6:G1+G2+G3 NEW T3; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S6
4 |S7:G1+G2+G3 NEW T4, charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S7
5 |[S8:G1+G2+G3 NEW T5; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S8
6 |[S9:G1+G2+G3 NEW T6; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S9
7 |S10:G1+G2+G3 NEW T7; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S10
8 |W11:G1+G2+G3 NEW T8; charakteristicka kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(sup) |G1+G2 +G3 + W11
9 |W12:G1+G2+G3 NEW T9; charakteristicka kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(sup) |G1+ G2+ G3 + W12
10 |W13:G1+G2+G3 NEW T10; charakteristicka kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(sup) |G1+ G2 +G3 + W13
11 |W16:G1+G2+G3 NEW T11; charakteristicka kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(sup) |G1+ G2 +G3 + W16
12 |W17:G1+G2+G3 NEW T12; charakteristicka kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(sup) |G1+ G2 + G3 + W17
13 |W18:G1+G2+G3 NEW T13; charakteristicka kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(sup) |G1+ G2 +G3 +W18
14 |S10:G1+G2+G3+W15 NEW T16; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ G3+810 + yp 15*'W15
15 |S10:G1+G2+G3+W14 NEW T17; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ G3+S810 + yg 14*W14
16 |S9:G1+G2+G3+W15 NEW T19; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+89+yp15*W15
17 |S9:G1+G2+G3+W14 NEW T20; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S9+ \VO,14*W14
18 |S8:G1+G2+G3+W20 NEW T22; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G3+ S8+ yp20*"W20

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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19

S8:G1+G2+G3+W19 NEW T23; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S8+ W0‘19*W19

20

S7:G1+G2+G3+W20 NEW T25; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S7+ \4/0’20*W20

21

S7:G1+G2+G3+W19 NEW T26; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S7+ W0‘19*W19

22

S6:G1+G2+G3+W20 NEW T28; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ G3 +S6 + yp20*W20

23

S6:G1+G2+G3+W19 NEW T29; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S6 + W0‘19*W19

24

S6:G1+G2+G3+W15 NEW T30; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+ 86+ yp15*W15

25

S6:G1+G2+G3+W14 NEW T31; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S6 + \VO,14*W14

26

S5:G1+G2+G3+W20 NEW T33; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ G3 + S5+ yp20*W20

27

S5:G1+G2+G3+W19 NEW T34; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S5+ W0‘19*W19

28

S5:G1+G2+G3+W15 NEW T35; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ G3+ 85+ yp15*W15

29

S5:G1+G2+G3+W14 NEW T36; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+S5+ \VO,14*W14

30

Q4:G1+G2+G3 NEW T37; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3+Q4

31

G1+G2+G3 NEW T1; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3

32

S5:G1+G2+G3 NEW T2; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)"G1 + (1+Kgef) *G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+y2,5 Kdef)"SS

33

S6:G1+G2+G3 NEW T3; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 6"Kef)*S6

34

S7:G1+G2+G3 NEW T4; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)"G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+wy2,7"Kef) *S7

35

S8:G1+G2+G3 NEW T5; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 g"Kef)*S8

36

S9:G1+G2+G3 NEW T6; kone¢na deformace kombinace
(T+kgef)"G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+y2,9"Ker)"S9

37

S10:G1+G2+G3 NEW T7; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 10"Kgef)*S10

38
(sup)

W11:G1+G2+G3 NEW T8; konec¢na deformace kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(1+Kgef)"G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2, 11 Kgef) "W 11

39
(sup)

W12:G1+G2+G3 NEW T9; kone€na deformace kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(1+Kgef)"G1 + (1+Kgef)*G2 + (1+Kgef) *G3 + (142,12 Kgef) "W 12

40
(sup)

W13:G1+G2+G3 NEW T10; konec¢na deformace kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatizeni
(1+kgef)"G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2,13"Kger) "W 13

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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Cislo|Nazev a druh kombinace
Slozeni

41 |W16:G1+G2+G3 NEW T11; kone¢na deformace kombinace, nepfiznivy G€inek stalych zatizeni
(SUP) | (1+kgef)“G1 + (1+kgef) *G2 + (1+kger) *G3 + (1+y2 16" Kyef) "W 16

42 |W17:G1+G2+G3 NEW T12; kone¢na deformace kombinace, nepfiznivy G€inek stalych zatizeni
(SUP) | (1+kgef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+Kger) ‘G3 + (1+y2,17"Kgef) W17

43 |W18:G1+G2+G3 NEW T13; koneénda deformace kombinace, nepfiznivy ucinek stalych zatiZzeni
(SUP) | (1+kger)*G1 + (1+kgef)*G2 + (1+kger) “G3 + (1+y2 18™Kger) ‘W18

44 |S10:G1+G2+G3+W15 NEW T16; kone¢na deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 10"Kgef)"S10 + (wo+w2, 15 Kger) W15

45 |S10:G1+G2+G3+W14 NEW T17; kone¢na deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 10"Kdef)*S10 + (wot+y2, 14 Kgef) "' W14

46 |S9:G1+G2+G3+W15 NEW T19; kone¢na deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 9"Kef)*S9 + (woty2, 15 Kdef) "W 15

47 |S9:G1+G2+G3+W14 NEW T20; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 9"Kef)*S9 + (wo+y2, 14 Kgef) "W 14

48 |S8:G1+G2+G3+W20 NEW T22; kone¢na deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 g"Kef)*S8 + (wotw2,20"Kdef) W20

49 |S8:G1+G2+G3+W19 NEW T23; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 g"Kef)*S8 + (wo+y2, 19" Kdef) "W 19

50 |S7:G1+G2+G3+W20 NEW T25; koneéna deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 77K ef)*S7 + (wotw2,20"Kdef) W20

51 |S7:G1+G2+G3+W19 NEW T26; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 7°Kef)*S7 + (wo+y2,19"Kdef) "W 19

52 |S6:G1+G2+G3+W20 NEW T28; koneéna deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 6"Kef)"S6 + (wotw2,20"Kdef) W20

53 |S6:G1+G2+G3+W19 NEW T29; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 6"Kef)*S6 + (wo+y2, 19"Kdef) "W 19

54 |S6:G1+G2+G3+W15 NEW T30; koneé¢na deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kef)"S6 + (wotw2, 15 Kdef) " W15

55 |S6:G1+G2+G3+W14 NEW T31; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 6"Kef)*S6 + (wo+y2 14 Kgef) "W 14

56 |S5:G1+G2+G3+W20 NEW T33; koneéna deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kef) "S5 + (wotw2,20"Kdef) W20

57 |S5:G1+G2+G3+W19 NEW T34; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kef) "S5 + (wo+y2, 19" Kdef) "W 19

58 |S5:G1+G2+G3+W15 NEW T35; koneéna deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kef) "S5 + (wotw2, 15 Kdef) "W 15

59 |S5:G1+G2+G3+W14 NEW T36; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kef) "S5 + (woty2, 14 Kgef) "W 14

60 [Q4:G1+G2+G3 NEW T37; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+y2 4"Kyer) " Q4

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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2 V01
Nazev : V01
Popis
Vaznik : zakladni trojuhelnikovy
Typ vazniku byl rozpoznan programem
tloustka : 60 mm
celkové rozpéti : 15,985 m
vypoctové rozpéti : 14,665 m
vySka u okapu : vlevo 0,624 m vpravo 0,624 m
zatézovaci Sifka vazniku : 1,000 m
nasobnost vazniku : 1
2.1 Vypoctové sty€éniky
Sty¢. | Souradnice Podpora Natoceni Kéd styéniku
¢. Y [m] | Z[m] | Pos.Y K[MN/m] | Pos.Z K[MN/m] | Rot. X K[MNm] | podp. [°]
1 0,060 0,050 pevna pevna podpora leva
2 0,060 0,312 neuréeny
3 -0,600 0,401 nosny presah
4 0,060 0,578 nadpodporovy levy
5 1,864 1,061 horni pas, pfimy levy
6 3,712 1,556 horni pas, pfimy levy
7 5,098 1,928 vetknuté napojeni dilce
8 5,560 2,052 horni pas, pfimy levy
9 7,392 2,543 vrcholovy
10 9,225 2,052 horni pas, pfimy pravy
11 9,687 1,928 vetknuté napojeni dilce
12 | 11,073 1,556 horni pas, pfimy pravy
13 | 11,115 1,545 neurceny
14 | 12,921 1,061 horni pas, pfimy pravy
15 | 14,725 0,578 nadpodporovy pravy
16 | 15,385 0,401 nosny presah
17 | 14,725 0,312 neurceny
18 | 14,725 0,050 pevna podpora prava
19 | 12,321 0,050 dolni pas, pfimy
20 9,857 0,050 dolni pas, pfimy
21 9,241 0,050 vetknuté napojeni dilce
22 7,392 0,050 dolni pas, pfimy
23 4,928 0,050 dolni pas, pfimy
24 4,312 0,050 vetknuté napojeni dilce
25 2,464 0,050 dolni pas, pfimy
2.2 Vypoctoveé dilce
Dilec Zacatek Konec Typ** A | ... | Vyztuhy/| =
& | Stye. | Ulozeni | Stye. | Ulozeni | prutu |[mm2]|  [mmd] | Materal | priosky |0 dilce
1 1 pevné 4 pevné | Kirch.| 7200 8,64000E+06|S10 (C24 0/0 svislice, krajni leva
2 3 pevné 9 pevné | Kirch.| 7200 8,64000E+06|S10 (C24 0/0 horni pas, Sikmy levy
3 9 pevné 16 pevné | Kirch.| 7200 8,64000E+06|S10 (C24 0/0 horni pas, Sikmy pravy
4 15 pevné 18 pevné | Kirch.| 7200 8,64000E+06|S10 (C24 0/0 svislice, krajni prava
5 18 pevné 1 pevné | Kirch.| 6000 5,00000E+06|S10 (C24 0/0 dolni pas
6 1 pevné 5 pevné | Kirch.| 7200 8,64000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
7 5 pevné | 25 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
8 25 pevné 6 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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Dilec Zacatek Konec Typ** A 1 ... | Vyztuhy/|
Mat | Kod dil
& |Sty&. Ulozeni|Styé.  Ulozeni | prutu |[mm2]  [mm4] 2teNa | piilozky | 0C 9tce

9 6 pevné 23 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
10 23 pevné 8 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
11 8 pevné 22 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
12 22 pevné 9 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 svislice, vnitfni
13 10 pevné 22 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
14 20 pevné 10 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
15 12 pevné 20 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
16 19 pevné 12 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
17 14 pevné 19 pevné | Kirch.| 4800 2,56000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala
18 18 pevné 14 pevné | Kirch.| 7200 8,64000E+06|S10 (C24 0/0 diagonala

** . Typ prutu: "Kirch." - bez vlivu smyku na deformaci (Kirchhofova teorie)
"Mindl." - s vlivem smyku na deformaci (Mindlinova teorie)

2.3 Schémata zatizeni
ZatéZovaci stav Cislo 1: G1 Vlastni tiha

ZatéZovaci stav €islo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0 68U

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1
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f|ne Vypracoval: Vlastnik licence Evid. ¢islo:
Investor: Datum: 05.01.2019*

Zatézovaci stav Cislo 3: G3 Podhled na dolnim pasu
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

/’mm
//7<
//

YA NY A

list:

7

Zatézovaci stav &islo 4: Q4 Udrzba na stfe$nim plasti - Rovnomérné zatizeni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 5: S5 PIné zatizeni snéhem
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,56 kN/m? -0,56 kN/m?

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1
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ZatéZovaci stav Cislo 6: S6 PIné zatiZzeni snéhem s pfevisy
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kKN/m? -0,56 kN/m?
v v
o o
o o
© o
= =
< £
3 3
ZatéZzovaci stav €islo 7: S7 Snih navaty jihozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kN/m? -0,56 kN/m?
-0,28 KN/m?
Zatézovaci stav Cislo 8: S8 Snih navaty jihovychodnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kN/m? -0,56 kN/m?
-0,28 kN/m?
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1
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list:

ZatéZovaci stav &islo 9: S9 Snih navéaty severovychodnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,56 kN/m?

-0,28|kN/m? -0,28 kN/m?

Zatézovaci stav Cislo 10: S10 Snih navaty severozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,56 kN/m?

-0,28 kN/m? -0,28 kKN/m?

ZatéZovaci stav Cislo 11: W11 Vitr zapadni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

A

n;.z

083 U /
J

ANt
%l M %%

N

0,79 k/\/

063 k/\//mz

NV

<Y
e

1 2 0
\] ,79 \‘NI\‘“ 79 kN/rnz

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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ZatéZovaci stav &islo 12: W12 Vitr jizni 1
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0,37 kN/m?

Zatézovaci stav Cislo 13: W13 Vitr jizni 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

TkNy,
m3 0,1

N k N/mz
) ,‘26 \\\l w 01 k/\/ Y @

7\

0,37 kN/m?

[y

3
B s

Zatézovaci stav €islo 14: W14 Vitr jizni 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0,37 kN/m?

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1
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Zatézovaci stav €islo 15: W15 Vitr jizni 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

° ’6 k/\//rnz

026 QU

0,37 kN/m?

\)

o7

ZatéZovaci stav ¢&islo 16: W16 Vitr vychodni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

063 Dl

aa M Dy

Zatézovaci stav €islo 17: W17 Vitr severni 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,37 kN/m?

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1
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Zatézovaci stav Cislo 18: W18 Vitr severni 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
> A ’
N/ \
0,8% . .
2 S
Y A A 26 N2 <2
X\ X~
I~
!
<Q

-0,16

Zatézovaci stav Cislo 19: W19 Vitr severni 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 20: W20 Vitr severni 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

o Ae U

0,26 k/\//mz

-0,16 K

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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2.4 Extrémni hodnoty silovych zatizeni
.. Spojité zatizeni [kN/m] Bodové zatizeni [kN]
S_'ss_'° Kladné Zaporné Kladné Zaporné
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

1 0,00 0,00 -0,02 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 -0,68 -0,68 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 -0,50 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 -0,75 -0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 -0,56 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 -0,56 -0,56 0,00 0,00 -0,09 -0,09
7 0,00 0,00 -0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 -0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 -0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 -0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,63 0,79 -0,63 -0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,16 0,63 -0,16 -0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,11 0,58 -0,16 -0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,05 0,37 -0,16 -0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,16 0,37 -0,16 -0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,37 0,63 -0,63 -0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
17 0,26 0,63 -0,16 -0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
18 0,11 0,58 -0,16 -0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,05 0,37 -0,16 -0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
20 0,37 0,37 -0,16 -0,37 0,00 0,00 0,00 0,00

2.5 Posouzeni dilcu

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
Vyska & Ler  Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti | Pevn. Vyuz. | Napéti Pevn. Vyuz.
[mm] [m] zpUsob namahani [%] | [MPa] [MPa] [%] | [MPa] | [MPa] [%]

1 120] 28 ‘Z’I':gz 8:2;2 ;gg Tlak a ohyb 323 088 277 316
2 120/ 30 ‘Z’I':gz 1:2;2 §§§ Vzpérvroving aohyb 842 068 277 246
3 120 30 ‘Z’I':gz 1:2;2 §§§ Vzpérvroving aohyb 842 068 277 246
4 120| 26 ‘Z’I':gz 8:2;2 ;gg Tlak a ohyb 323 087 277 316
5 100 1 ‘Z’I':gz g:ggg Tah a ohyb 852/ 035 185 192
6 120 30 ‘Z’I':gz g:g;g 2;1 Vzpérvroving aohyb  79.8| 022 277 7.9
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
Vyska & Ler | Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti | Pevn. Vyuz. | Napéti Pevn. Vyuz.
[mm] i [m] zpusob namahani [%] | [MPa] [MPa] [%] | [MPa] [MPa]| [%]

vrov. 1,076

7 80| 30 Zrov. 1076 Tah a ohyb 224, 011 277 3,9
vrov. 1,884 81,6 . .

8 80| 30 zrov. 1.884 108.8 Vzpér zroviny a ohyb 22,0
vrov. 1,843 79,8 Y .

9 80| 15 Zrov. 1.843 106.4 Vzpér zroviny aohyb 12,4 0,01 2,77 0,5
vrov. 2,001

10 80| 15 2 rov. 2,001 Tah a ohyb 9,0/ 0,010 277 0,3
vrov. 2,597 112,5 . :

11 80| 15 Zzrov. 2,597 149.9 Vzpér zroviny aohyb 78,6 0,02 2,77 0,7

12 8o 27 VOV 2381 Tah a ohyb 243/ 001 277 03
zrov. 2,381 y ’ ’ ’ ’
vrov. 2,597 112,5 . :

13 80| 19 Zrov. 2.597 149.9 Vzpér zroviny aohyb 78,6 0,02 2,77 0,7
vrov. 2,001

14 80| 19 2 rov. 2,001 Tah a ohyb 9,0/ 0,010 2777 0,3
vrov. 1,843 79,8 . .

15 80| 19 Zrov. 1.843 106.4 Vzpér zroviny aohyb 12,4 0,01 2,77 0,5
vrov. 1,884 81,6 . .

16 80| 30 Zrov. 1.884 108.8 Vzpér zroviny aohyb 22,0
vrov. 1,076

17 80| 30 Zrov. 1076 Tah a ohyb 224, 011 277 3,9
vrov. 1,978 57,1 . o

18 120| 30 zrov. 0989 57.1 Vzpér v roving aohyb 79,8 0,22 2,77 7,9

2.6 Posouzeni lokalnich prihybu dilcu

i Okamzity prahyb Konecény priithyb
g.llec Styé. Komb. MSP | Wijnst Winst,lim Posudek Styé. Komb. MSP | wsip Wfin, lim Posudek
C. C. [mm)] [mm)] C. C. [mm)] [mm)]
2 - 30 1,0 1,9m/500=3,7 VYHOVUJE| - 44 1,4 1,9m/300=6,2 VYHOVUJE
3 - 30 1,0 1,9m/500=3,7 VYHOVUJE| - 48 1,4 1,9m/300=6,2 VYHOVUJE
5 - 2 1,3 2,5m/500=4,9 VYHOVUJE| - 60 2,3 2,5m/300=8,2 VYHOVUJE

2.7 Vyuziti posuzovanych kritérii styénikovych spon
Konstrukce nema Zadné posuzované styCnikové spony.
2.8 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP

Maxima deformaci styénik( v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spoju.
PosunY : 5,8 mm, styCnik 18, kombinace 30
PosunZ : -14,0 mm, stynik 21, kombinace 30
NatoCeni : 3,1 mrad, sty¢nik 15, kombinace 30

Maxima kladna (nahoru) a zaporna (dold) na spodnim pasu.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spoja.
Posun Z+ : 1,7 mm, styCnik 3, kombinace 28

Posun Z- : -14,0 mm, styCnik 21, kombinace 30

Maximalni hodnoty prahybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Soucinitel vlivu popusténi spoju: 1,15
Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dold.

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Prihyb pasu mezi podporami
Okamzity prahyb uinst : |-16,7| MM < ujngt im(14,6m/500) = 29,3 mm ;  kombinace 30 - VYHOVUJE
Konecny prahyb ugin  : [-25,4] mm < ugp im(14,7m/300) = 48,9 mm ;  kombinace 60 - VYHOVUJE
2.9 Hodnoty reakci v zatézovacich stavech
1 18
“ =
2.9.1 Uplny vypis reakci
Zat. stav | Styénik| Natoceni Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]
C. C. podpory [°] charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
1 1 0,00 0,00 0,72 0,98 - -
18 - - 0,72 0,98 - -
2 1 0,00 0,00 5,63 7,60 - -
18 - - 5,63 7,60 - -
3 1 0,00 0,00 3,67 4,95 - -
18 - - 3,67 4,95 - -
4 1 0,00 0,00 6,21 9,31 - -
18 - - 6,21 9,31 - -
5 1 0,00 0,00 4,48 6,71 - -
18 - - 4,48 6,71 - -
6 1 0,00 0,00 4,56 6,85 - -
18 - - 4,56 6,85 - -
7 1 0,00 0,00 2,75 4,12 - -
18 - - 3,97 5,95 - -
8 1 0,00 0,00 2,75 4,12 - -
18 - - 3,97 5,95 - -
9 1 0,00 0,00 3,97 5,95 - -
18 - - 2,75 4,12 - -
10 1 0,00 0,00 3,97 5,95 - -
18 - - 2,75 4,12 - -
11 1 0,00 0,00 -5,94 -8,91 - -
18 - - -5,94 -8,91 - -
12 1 -0,30 -0,46 -3,17 -4,75 - -
18 - - -2,57 -3,86 - -
13 1 0,28 0,42 -2,50 -3,75 - -
18 - - -1,07 -1,60 - -
14 1 -1,00 -1,50 1,00 1,49 - -
18 - - 0,08 0,11 - -
15 1 -0,42 -0,63 1,66 2,49 - -
18 - - 1,58 2,37 - -
16 1 0,00 0,00 -2,57 -3,85 - -
18 - - -2,57 -3,85 - -
17 1 0,30 0,46 -2,57 -3,86 - -
18 - - -3,17 -4,75 - -
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Zat. stav Styénik Natoéeni Ry [kN] Rz [kN] ROXx [kNm]
C. C. podpory [°] charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristickd navrhova
18 1 -0,28 -0,42 -1,07 -1,60 - -
18 - - -2,50 -3,75 - -
19 1 1,00 1,50 0,08 0,11 - -
18 - - 1,00 1,49 - -
20 1 0,42 0,63 1,58 2,37 - -
18 - - 1,66 2,49 - -
2.9.2 Vypis maximalnich hodnot reakci
Ry Rz ROx
Sty¢. €. | charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
z.s. [kN] z.s. | [kN] z.s. [kN] z.s. | [kN] Z.s. [kNm] z.s. | [kNm]
] 19 +1,00 19  +1,50 4 +6,21 4 +9,31 - - - -
14 -1,00 14 -1,50 11 -5,94 11 -8,91 - - - -
18 - - - - 4 +6,21 4  +9,31 - - - -
- - - - 11 -5,94 11 -8,91 - - - -
2.10 Hodnoty reakci v kombinacich
1 18
¥ e
2.10.1 Uplny vypis reakci
. Styénik Natoceni
Kombinace & el Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]
MSU - ¢&. 1 1 0,00 13,52 -
18 - 13,52 -
MSU - &. 2 1 0,00 20,24 -
18 - 20,24 -
MSU - ¢&. 3 1 0,00 20,37 -
18 - 20,37 -
MSU - ¢&. 4 1 0,00 17,64 -
18 - 19,47 -
MSU - ¢&. 5 1 0,00 17,64 -
18 - 19,47 -
MSU - &. 6 1 0,00 19,47 -
18 - 17,64 -
MSU -¢.7 1 0,00 19,47 -
18 - 17,64 -
MSU - ¢&. 8 1 0,00 4,61 -
18 - 4,61 -
MSU - &. 8§(inf) 1 0,00 0,11 -
18 - 0,11 -
MSU -¢.9 1 -0,46 8,77 -
1 Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1|
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. Styénik Natoceni
Kombinace & et [ Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]
18 - 9,66 -
MSU - &. 9(inf) 1 -0,46 4,27 -
18 - 5,16 -
MSU - &. 10 1 0,42 9,77 -
18 - 11,92 -
MSU - &. 10(inf) 1 0,42 5,26 -
18 - 7,42 -
MSU - &. 11 1 0,00 9,67 -
18 - 9,67 -
MSU - &. 11(inf) 1 0,00 5,16 -
18 - 5,16 -
MSU - ¢&. 12 1 0,46 9,66 -
18 - 8,77 -
MSU - &. 12(inf) 1 0,46 5,16 -
18 - 4,27 -
MSU - ¢. 13 1 -0,42 11,92 -
18 - 9,77 -
MSU - &. 13(inf) 1 -0,42 7,42 -
18 - 5,26 -
MSU - ¢. 14 1 -0,38 20,97 -
18 - 19,07 -
MSU - &. 15 1 -0,90 20,37 -
18 - 17,71 -
MSU - ¢. 16 1 -0,38 20,97 -
18 - 19,07 -
MSU - ¢. 17 1 -0,90 20,37 -
18 - 17,71 -
MSU - ¢. 18 1 0,38 19,07 -
18 - 20,97 -
MSU - &. 19 1 0,90 17,71 -
18 - 20,37 -
MSU - ¢&. 20 1 0,38 19,07 -
18 - 20,97 -
MSU - &. 21 1 0,90 17,71 -
18 - 20,37 -
MSU - ¢. 22 1 0,38 21,79 -
18 - 21,86 -
MSU - ¢. 23 1 0,90 20,44 -
18 - 21,27 -
MSU - ¢. 24 1 -0,38 21,86 -
18 - 21,79 -
MSU - &. 25 1 -0,90 21,26 -
18 - 20,44 -
MSU - ¢&. 26 1 0,38 21,66 -
18 - 21,73 -
MSU - ¢. 27 1 0,90 20,31 -
18 - 21,13 -
MSU - ¢. 28 1 -0,38 21,73 -
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. Styénik Natoéeni

Kombinace & et [ Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]
18 - 21,66 -
MSU - &. 29 1 -0,90 21,13 -
18 - 20,31 -
MSU - &. 30 1 0,00 22,83 -
18 - 22,83 -
MSP - €. 1 1 0,00 10,02 -
18 - 10,02 -
MSP - ¢&. 2 1 0,00 14,49 -
18 - 14,49 -
MSP -¢&. 3 1 0,00 14,58 -
18 - 14,58 -
MSP -¢. 4 1 0,00 12,76 -
18 - 13,98 -
MSP -¢&. 5 1 0,00 12,76 -
18 - 13,98 -
MSP -¢&. 6 1 0,00 13,98 -
18 - 12,76 -
MSP -¢&.7 1 0,00 13,98 -
18 - 12,76 -
MSP -¢. 8 1 0,00 4,08 -
18 - 4,08 -
MSP -¢&. 9 1 -0,30 6,85 -
18 - 7,44 -
MSP - &. 10 1 0,28 7,52 -
18 - 8,95 -
MSP - &. 11 1 0,00 7,45 -
18 - 7,45 -
MSP - ¢&. 12 1 0,30 7,44 -
18 - 6,85 -
MSP - ¢&. 13 1 -0,28 8,95 -
18 - 7,52 -
MSP - &. 14 1 -0,25 14,98 -
18 - 13,71 -
MSP - ¢&. 15 1 -0,60 14,58 -
18 - 12,81 -
MSP - &. 16 1 -0,25 14,98 -
18 - 13,71 -
MSP - &. 17 1 -0,60 14,58 -
18 - 12,81 -
MSP - ¢. 18 1 0,25 13,71 -
18 - 14,98 -
MSP - &. 19 1 0,60 12,81 -
18 - 14,58 -
MSP - €. 20 1 0,25 13,71 -
18 - 14,98 -
MSP - &. 21 1 0,60 12,81 -
18 - 14,58 -
MSP - &. 22 1 0,25 15,53 -
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. Styénik Natoceni
Kombinace & el Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]
18 - 15,58 -

MSP - &. 23 1 0,60 14,63 -

18 - 15,18 -

MSP - ¢&. 24 1 -0,25 15,58 -

18 - 15,53 -

MSP - ¢&. 25 1 -0,60 15,18 -

18 - 14,63 -

MSP - &. 26 1 0,25 15,44 -

18 - 15,49 -

MSP - &. 27 1 0,60 14,54 -

18 - 15,09 -

MSP - ¢. 28 1 -0,25 15,49 -

18 - 15,44 -

MSP - &. 29 1 -0,60 15,09 -

18 - 14,54 -

MSP - &. 30 1 0,00 16,22 -

18 - 16,22 -
2.10.2 Vypis maximalnich hodnot reakci
Sty¢. Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] Posunuti Y [mm]
é. (é. kombinace MSU) (6. komb. MSP)
1 +0,90 (23) +22,83 (30) - -
-0,90 (15) - - -
18 - +22,83 (30) - +5,8 (30)
2.11 Posouzeni pozednic
Posudek otlaceni:

1 18
¥ k=
Styénik Sitka pozednice Pevnost v tlaku Komb. Napéti Vyuziti

Cislo [mm)] (pod uhlem) [MPa] MSU &. [MPa] [%]
1 160 2,60 30 2,00 77,1
18 160 2,60 30 2,00 77,1

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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2.12 Linearni stabilita

Rozhodujici kombinace €.90, kriticky ndsobek zatiZzeni k = -4,58
|k| > 4 - konstrukce je stabilni (STABILITA VYHOVUJE)
Vysledky linearni stability pro ostatni kombinace:

Kombinace ¢.31 :
Kombinace ¢.32 :
Kombinace ¢.33 :
Kombinace ¢.34 :
Kombinace ¢.35 :
Kombinace ¢.36 :
Kombinace ¢.37 :
Kombinace ¢.38 :
Kombinace ¢.39 :
Kombinace ¢.40 :

Kombinace ¢.41

Kombinace ¢.42 :
Kombinace ¢.43 :
Kombinace ¢.44 :
Kombinace ¢.45 :
Kombinace ¢.46 :
Kombinace ¢.47 :
Kombinace ¢.48 :
Kombinace ¢.49 :
Kombinace ¢.50 :

Kombinace ¢.51

Kombinace ¢.52 :
Kombinace ¢.53 :
Kombinace ¢.54 :
Kombinace ¢.55 :
Kombinace ¢.56 :
Kombinace ¢.57 :
Kombinace ¢.58 :
Kombinace ¢.59 :
Kombinace ¢.60 :

Kombinace ¢.61

Kombinace ¢.62 :
Kombinace ¢.63 :
Kombinace ¢.64 :
Kombinace ¢.65 :
Kombinace ¢.66 :
Kombinace ¢.67 :
Kombinace ¢.68 :
Kombinace ¢.69 :
Kombinace ¢.70 :

Kombinace ¢.71

Kombinace ¢.72 :
Kombinace ¢.73 :
Kombinace ¢.74 :
Kombinace ¢.75 :
Kombinace ¢.76 :
Kombinace ¢.77 :

=-10,97
k=-7,68
k=-7,69
k =-8,28
k =-8,28
k =-8,28
k =-8,28
k =-25,32
k =-14,41
=-12,74
:k=-14,83
k=-14,76
k=-12,50
k=-7,69
k=-7,98
k=-7,69
k=-7,98
k=-7,77
k=-8,19
k=-7,77
:k=-8,19
k=-727
k=-7,65
k=-7,19
k=-7,47
k=-7,26
k=-7,64
k=-7,19
k=-7,46
k =-6,89
:k=-6,09
k=-4,92
k =-4,93
k=-5,17
k=-5,17
k=-5,17
k=-5,17
k =-8,90
k=-7,03
k =-6,61
tk=-7,12
k=-7,11
k =-6,54
k =-4,93
k =-5,05
k =-4,93
k =-5,05
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Kombinace ¢.78 : k = -4,97
Kombinace ¢.79 : k =-5,14
Kombinace ¢.80 : k = -4,97
Kombinace ¢.81 : k =-5,14
Kombinace ¢.82 : k = -4,75
Kombinace ¢.83 : k = -4,91
Kombinace ¢.84 : k = -4,72
Kombinace ¢.85 : k = -4,84
Kombinace ¢.86 : k = -4,75
Kombinace ¢.87 : k = -4,91
Kombinace ¢.88 : k = -4,71
Kombinace ¢.89 : k = -4,83

2.13 Celkové posouzeni vazniku
Topologie vSech pfifezl je v pofadku
Topologie vSech spon je v pofadku
Kdédy vSech styénikl a dilch jsou v pofadku
VSechny sty€niky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.
Vaznik celkové vyhovél.

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

£
L]
%
5 i
& 5 £
: "
8
E
W H
& £
2xUPE 300 @ £
E 4,01 kN -31,11 kNm 8
2 )
3
® HEB 140
HEB 100 .~
H BE:
5 £
EE] 3 8
] z z 3 z3 z ﬁ |
? 3 1t 3 <A
] & %
¥ 3
3 5,
-163,66 kN -156,60 kN =T ;:_{

q0m[] Leskn

Uz (mm) — max u;= 5,7 mm < L/400 = 5750/400 = 14,375 mm VYHOVUIJE

o
<

-

5,7

Eid
f



CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice Diplomova prace
Be. Jiii Cunat Be. Jifi Cunat
Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu : Ymo = 1,000

Unosnost priifezu pii posuzovani stability : vy = 1,000

Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu : Ymo = 1,100

Unosnost priifezu pii posuzovani stability : vy = 1,100
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250

1 Pouzeni privlaku 2 x UPE 300

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 14,625 m

Prufez

Nazev: 2 x UPE 300
Material

Nazev: EN 10210-1 : S 355
Vnitini sily

Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 2

ZatéZovaci N V3 M, V, M; T¢ Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm]  [kN] = [kNm] [kKNm] [kNm] [kNm2]
Zat. ptipad 1 0,260 93,910 -84,190 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. ptipad 2 0,730 109,920 -81,730 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka tiseku pro vzpér L, = 5,750 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadino
De¢lka useku pro vzpér Ly = 5,750 m
Soucinitel vzpérne délky ky Nezadano

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pripad: Zat. ptipad 1; T¥ida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
93,910 kN < 1109,855 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,260 kN; My = -84,190 kNm; M, = 0,000 kNm

owr

Posudek nejnepriznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ngr =4018,600 kN; MyRr = -435,479 kNm

| 0,000 + 0,193 + 0,000 |=10,193 |[<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 74,2

Prui‘ez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prurezu: 19,3 %

n Pouze pro nekomercni vyuZiti n
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CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice Diplomova prace
Be. Jiii Cunat Be. Jifi Cunat

2 Posouzeni sloupu HEB 140

2.1 Vstupni data

Délka dilce: 3,000 m

Priiiez

Nazev: HE 140 B

Poznamka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1 : S 355
Vnitini sily

Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 3

Zatézovaci N V3 M, V, M; T Te Bimoment
piipad [kN] [kN] [kNm|] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. ptipad 1 -156,600 5,850 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. piipad 2 -74,520  -14,400 -31,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. ptipad 3 -24,550 31,110 -31,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Vzpér
Délka tiseku pro vzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L, = 2,000 m
De¢lka useku pro vzpér Ly = 3,000 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 1,000 Vzpéma délka Lery = 3,000 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncti:  ky= - k,=1.0 ky=1.0
Klopeni My:
1,1 =2,000 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, bfemeno uprostied
Poloha zatizeni: zp = 0,000
Klopeni M,:
ly; = Nezadano
Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pripad: Zat. ptipad 2; T¥ida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
14,400 kN < 268,087 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N =-74,520 kN; M, = -31,110 kNm; M, = 0,000 kNm

owr

Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1318,694 kN; My r =-78,284 kNm

| 0,057 + 0,397 + 0,000 | =] 0,454 |<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1167,430 kN; My r =-78,284 kNm

| 0,064 + 0,397 + 0,000 | =10,461 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 55,9

Prui‘ez vyhovuje

n Pouze pro nekomercni vyuZiti n

[FIN EC - Ocel (studentska licence) | verze 11.2019.2.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jiii | Copyright © 2018 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vyuziti
Vyuziti prufezu: 46,1 %

3 Posouzeni sloupu HEB 100

3.1 Vstupni data

Délka dilce: 3,000 m

Priiiez

Nazev: HE 100 B

Poznamka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1 : S 355

Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 1
Zatézovaci N V3 M, vV, Mj T¢ T Bimoment
piipad [kN] [KN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. ptipad 1 -163,660 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku pro vzpér L, = 3,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpéra délka L, = 3,000 m
Dé¢lka useku pro vzpér Ly = 3,000 m

Soucinitel vzpérné délky ky = 1,000 Vzpérna délka Lery = 3,000 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni konci:  ky= - k,=1.0 ky=1.0

S klopenim se nepocita

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pripad: Zat. ptipad 1; T¥ida prafezu: 1
Vnitini sily: N =-163,660 kN; M, = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm

owr

Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -650,520 kN

[0,252 + 0,000 + 0,000 | =] 0,252 |<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -300,266 kN

| 0,545 + 0,000 + 0,000 | =10,545|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 118,4

Prui‘ez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prurezu: 54,5 %

n Pouze pro nekomercni vyuZiti n

[FIN EC - Ocel (studentska licence) | verze 11.2019.2.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jiii | Copyright © 2018 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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PRIHRADOVY VAZNIK DLE STATICKEHO VYPOCTU
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ZAVETROVACI PRKNO 120/25 MM

OZNACENI ROVINY STITOVE STENY

— PRI PRACI NA STAVBE DODRZOVAT PLATNE TECHNICKE NORMY A BEZPECNOSTNI PREDPISY PLATNE VE STAVEBNICTVI

— OCHRANA DREVENYCH KONSTRUKCI — PODLE CSN EN 351—1 A CSN EN 460

— OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI — V SOULADU S CSN EN 1090
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— V PUDNIM PROSTORU BUDE INSTALOVANA REVIZNI LAVKA. REVIZNI LAVKA BUDE TVORENA PODELNYMI HRANOLY
60x200 MM PRIPEVNENYMI POMOCI VRUTU NA KONSTRUKCI VAZNIKU A PRKNY 25x125 MM.
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Ceské vysoké uceni v Praze
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A. Charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni pozemek se nachéazi v okrajové Casti Prahy. Stavebni pozemek je
rovinny, nezastavény a nenachdzeji se na ném zadné stavajici stavby. Pozemkem
neprochdzeji zadné inzenyrské sité¢ ani ochrannd pasma inzenyrskych siti. Celkova
velikost pozemku je dostacujici pro skladovani stavebniho materidlu i pro zatizeni
stavenisSte. Hladina podzemi vody neovliviiuje zakladani objektu.

B. Urbanistické a architektonické reSeni

Jednd se o soubor dvou stavebnich celkl, které jsou vzdjemné propojeny.
Skladéa se z vyrobni haly a administrativni budovy. Vyrobni hala je jednopodlazni,
obdélnikového plidorysu s vnitini vestavbou. Celkové plidorysné rozméry haly jsou
15,3 x 36 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi ve vySce 8,051 m nad urovni
Cisté podlahy. Stiesni konstrukce haly je tvofena vyklenutym nosnikem s proménou
vySkou se sklonem 15°. Administrativni budova je dvoupodlazni, obdélnikového
pudorysu o rozmérech 15,26 x 14,975 m. Nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi
v urovni 9,275 m nad urovni Cisté podlahy 1.NP. Konstrukéni vyska nadzemniho
podlazi je 3,440m. Budova bude rozdélena na mensi prostory, slouzici jako kancelare
a sklad. Stiesni konstrukce je sedlova, tvofena piithradovymi vazniky se sklonem 15°.
Jako stfesni krytina budou pouzity betonové taSky. Oba celky budou spojeny
spojovacim kr¢kem, ktery bude pruzné ptipojen k vyrobni hale.

C. Bezbariérové uzivani stavby

Cel¢ 1.NP administrativni budovy je uzplisobeno pro uzivani osobami
s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Objekt je bezbariérove pfistupny.

D. Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavba je navrzena a bude provedena takovym zplsobem, aby pii jejim uzivani
nebo provozu nevznikalo nepiijatelné nebezpeci nehod nebo poskozeni, napf.
uklouznutim, padem, narazem, popalenim, zdsahem elektrickym proudem, zranénim,
vybuchem nebo vloupdnim. Béhem uZzivéani stavby budou dodrzeny veskeré piislusné
legislativni pfedpisy a bude zajiSténa provozovatelem.

E. Zakladni charakteristika objektu

Stavebni feseni

Svislé konstrukce vyrobni haly tvofi Zelezobetonové sloupy o prafezu 0,4 x 0,4
m, vetknuté do zelezobetonovych kalichovych patek o rozmérech 1,3 x 1,3 x 0,98 ma
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hloubce zalozeni 1,15 m pod upravenym terénem. Stiesni konstrukce je z difevénych
lepenych lamelovych nosniki a vaznic. Osova vzdalenost vazeb je 6,0 m. Konstrukce

je ztuzena ocelovymi tdhly Detan. Obalové konstrukce haly tvofi panely Kingspan.

Administrativni budova je feSena jako panelova a difuzné oteviena. Nosnou
konstrukci stén tvofi sloupkovy systém s osovou vzdalenosti sloupkii 625 mm.
Obvodové stény tvoii sloupky 60x160 mm a oplasténi OSB (vnitini), DHF (vnitini)
deskami. Vnitini stény tvoii sloupky 60(80)x100 mm a oplasténi deskami OSB
(oboustrann¢). Konstrukce je zalozena na zakladové desce tl. 150 mm a zékladovych
pasech zalozenych v hloubce 1,0 m pod upravenym terénem. Strop nad 1.NP je tvofen
stropnimi panely z dfevénych nosnikti 80 x 240 mm a OSB desek. StiesSni konstrukce
je dvouplastova, tvofena dievénymi piihradovymi vazniky s kovovymi deskami
s prolisovanymi trny v osové vzdalenosti 1,0 m se zateplenim mezi a na spodnich
pasech vaznikli a vétracimi otvory ve Stitovych sténdch. Stfesni rovina je vyztuzena
OSB deskami. V plidnim prostoru je revizni lavka o Sifce 2,2 m na kazdou stranu od
osy hiebene. Schodisté je navrzené jako tfiramenné s ocelovymi schodnicemi. Vné&;jsi
stény jsou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem z dievovlaknitych izola¢nich
desek.

F. TZB
Kanalizace

V dané lokalité se nachazi oddilny kanalizacni systém, a proto 1 vyrobni
komplex bude napojen stejné, tudiz splaskova a destova voda zvlast.

Vodovod

Vodovodni ptipojka se napoji na vefejny vodovodni fad. Vodomérna sestava
bude osazena v technické mistnosti vyrobni haly.

TUV a vytapéni

Zdrojem teplé uzitkové vody a vytapéni pro cely komplex, bude plynovy
kotel umistény v technické mistnosti vyrobni haly.

Vétrani

Vyrobni hala bude vétrana pomoci svétliku u hiebe sttechy. V administrativni
budové bude zajiSténo pomoci integrovanych ventila¢nich a rekuperacnich jednotek
v ramu okna.

Plynovod

Plynovodni ptipojka vede z verejného plynovodu do technické mistnosti vyrobni
haly. HUP je umistén na hranici pozemku.
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G. Pozarné bezpecnostni reSeni

Rozdéleni objektti do pozarnich usekt

Administrativni budova a vyrobni hala jsou feSeny jako dva samostatné pozarni
useky oddé€lené protipozadrnimi dvefmi. Vzhledem k velikosti pozarnich usekil a
ptedpokladanému poctu pracovnikd, splituji vSechny podminky.

Zhodnoceni navrzenvch stavebnich konstrukci véetné pozadavks na zvySeni pozarni
odolnosti stavebnich konstrukeci

Vsechny konstrukce jsou navrzeny s minimalni pozarni odolnosti REI 60,
ktera je dostate¢na pro kompletni evakuaci vSech osob z objektu.

Zhodnoceni evakuace osob véetné vvhodnoceni unikovych cest

Pozéarni cesta z 2.NP je navrzena jako nechranéna tnikova cesta a bude koncit
vstupnimi dvefmi u schodisté v 1.NP. V 1.NP je navrZena jedna nechranéna unikova
cesta vedouci ke vstupnim dvefim. Ve vyrobni hale je jedna pozarni tinikova cesta,
ktera vyuziva vstupni dvete do haly.

H. Ochrana stavby pred negativnimi u¢inky vnéjSiho prostredi

- Ochrana proti pronikéni radonu z podlozi

Navrzeny byly dva hydroizolaéni modifikované asfaltové pasy. Veskeré
hydroizolacni prace je nutno provadét dle technologickych postupti vyrobce
hydroizolac¢nich past. Takto se zajisti plynova nepropustnost konstrukce. VSechny
prostupy je nutné fadn¢ utésnit.

Ochrana pifed bludnymi proudy

Nevyskytuji se.

Ochrana pred technickou seizmicitou

Namahani technickou seizmicitou se v okoli stavby neptedpoklada.

Ochrana pied hlukem

Vzhledem k umisténi stavby v primyslové zoné¢ neni potieba fesit zvlastni
ochranu budoucich vnitinich prostor objektii pfed zdrojem vnéjsiho hluku a postaci
utlum uzitnych konstrukci.

Protipovodiiova opatieni

Objekt se nenachazi v zaplavovém tizemi.
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I. BOZP, Ochrana zivotniho prostredi

Podminky bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci

Pied zahdjenim praci musi byt vSichni pracovnici na stavbé pouceni o
bezpecnostnich pfedpisech pro vSechny prace, které ptichazeji do uvahy. Tato opatfeni
musi byt fadné zajisténa a kontrolovana. VSichni pracovnici musi pouzivat predepsané
ochranné pomtcky. Na stavenisti musi byt udrzovan potadek a istota. Musi byt dbano
ochrany proti pozaru a protipozarni pomucky se musi udrZzovat v pohotovosti.
Stavenisté bude po celou dobu vystavby fadné oznaceno a zabezpeceno.

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Zadavatel stavby zajisti, aby pied zahdjenim praci na stavenisti byl zpracovan
plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti tak, aby pln¢ vyhovoval
potiebam zajisténi bezpecné a zdravi neohrozujici prace.

Ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé

Do feSen¢ho uzemi nezasahuje zadny prvek vyzadujici zvlastni ochranu
ptirody dle zakona, ani zadny vyznamny krajinny prvek. V tzemi dotéeném stavbou
ani v jeho blizkém okoli se nevyskytuji Zddna zv1asté chranéna uzemi.

V pribéhu stavby budou vznikat bézné staveniStni odpady, které budou
odvazeny do sbérnych dvort. S veskerymi odpady a, které vzniknou pii vystavbe a
provozu objektu, bude nakladano v souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb.

V Praze dne 6.1.2019 Be. Jiti Cunat
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Konstrukce administrativni budovy:

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI

PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézevtlohy: Podlaha na terénu

Zpracovatel : Be. Jiti Cunat
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 23.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Podlaha na zeminé

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nizev D Lambda ¢ Ro Mi Ma

[m] W/(mK)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

BN Dlazba keramic ~ 0,0070 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Anhydritovasm  0,0400 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000

3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

4 BASF Styrodur 0,1200 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000

5 Elastodek 40 S 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000

6 Zelezobeton 2 0,1500 11,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
7Poznémka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstve.

Interni vypocet tep. vodivosti

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Dlazba keramicka

2 Anhydritova smés

3 PE folie

4 BASF Styrodur 3000 CS

5 Elastodek 40 Standard Dekor Sedy

6 Zelezobeton 2

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi :

0.17 m2K/W
0.25 m2K/W
0.00 m2K/W
0.00 m2K/W

79C

21.0C
100.0 %
55.0%
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Meésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 35 100.0 784.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 54 100.0 896.5
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 533 1324.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 45.6 11334 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ymitrnim a vnejEim prostredi [C]

2.0 Ti
164

14

2.7 Te
Mészic 3 4 5 E 7 a 3 10 1 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéj#im prostredi [%]

100.0 RHe
g5.8

6

57.3 ___,/—_\\__

431 :
MEésic 3 4 5 & 7 g 3 10 1 12 1 L
Cast. Hlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]

1687.7

14511

12146 _
978.0 p.
1.4 p.€
Mészic 3 4 5 E 7 a 3 10 1 12 1

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.703 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.258 W/m2K < 0,30 W/m2K:Vvhovuje
Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.28/0.31/0.36/0.46 Wm2K

Uvedené orientacni hodrvloty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostil vyjadfenou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 50.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 83h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.17C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Ob¢ hodnoty plati pro odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pii max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.443 8.0 0.252 19.9 0.937 46.1
2 12.0 0.508 8.7 0.325 19.8 0.937 48.4
3 13.0 0.545 9.7 0.353 19.9 0.937 51.7
4 14.4 0.576 11.0 0.357 20.0 0.937 56.0
5 16.3 0.642 12.8 0.380 20.2 0.937 62.6
6 17.7 0.688 14.2 0.362 20.3 0.937 67.8
7 18.4 0.710 14.8 0.324 20.4 0.937 70.3
8 18.1 0.653 14.6 0.231 20.5 0.937 69.1
9 16.5 0.480 13.1 0.078 20.5 0.937 62.6
10 14.6 0.380 11.1 0.053 20.3 0.937 55.5
11 13.0 0.380 9.6 0.119 20.2 0.937 50.7
12 12.2 0.433 8.8 0.219 20.0 0.937 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v niavrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a astecnych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 204 204 203 203 8.3 8.2 7.9

p [Pa]: 1367 1366 1366 1355 1347 1066 1063
p,sat [Pa]: 2399 2395 2379 2379 1096 1086 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovpch podminkach

Dlazba keramicka
Anhwdritova smés
FE falie
BASF Styrodur 3000 C5
Elaztodek 40 Standard Dekar $edp
Zelezobeton 2

TIC]
20.4
189
17.3
15,7
141
126
11.0
9.4
7.3

Tloustky [m] 0.0650 01300 015951 0.26M 03251




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Dlazba keramicka
Anhypdritova smés
FE folie
BASF Styrodur 3000 C5
Elastodek 40 Standard Dekar dedi
Zelezobeton 2

p [Pa]
23991
22320
2065/
1894
173
1564
13971
12300
1063

Tloustky [m] 00650 01300 0,135 0.2601 03251

1.2ona

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni z6ny Kondenzujici mnoZstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1671 0.1671 1.880E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0134 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0482 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté niz§i nez 15.0 C.
Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypai‘ené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zona ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypafr. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Meésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1671 0.1671 0.0058 0.0000 0.0058 0.0058
3 0.1671 0.1671 0.0072 0.0000 0.0071 0.0129
4 0.1671 0.1671 0.0069 0.0000 0.0068 0.0198
5 0.1671 0.1671 0.0073 0.0000 0.0072 0.0270
6 0.1671 0.1671 0.0060 0.0000 0.0060 0.0330
7 0.1671 0.1671 0.0050 0.0000 0.0049 0.0379
8 0.1671 0.1671 0.0031 0.0000 0.0031 0.0410
9 0.1671 0.1671 0.0007 0.0000 0.0006 0.0416
10 0.1671 0.1671 0.0003 0.0000 0.0003 0.0419
11 0.1671 0.1671 0.0016 0.0000 0.0015 0.0434
12 0.1671 0.1671 0.0038 0.0000 0.0038 0.0472
1 0.1671 0.1671 0.0045 0.0000 0.0044 0.0517
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0517 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stale vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).
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Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §iteni vodni pary pievazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Presnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materiilu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 153 --- - -

2 Anhydritova sm 212 153 --- - —

3 PE folie 212 153 - - —

4 BASF Styrodur - - — — 365

5 Elastodek 40 S - — - - 365

6 Zelezobeton 2 - - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky l1ze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni neptipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro di‘evo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %,

Ize pFedpoklidat, e pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace

Be. Jif{ Cunat
]

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI
PARY
]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ilohy :  Vnéjsi sténa

Zpracovatel : Be. Jiti Cunat
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 18.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nizev D Lambda ¢ Ro Mi Ma

[m] W/(mK)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 STEICO flex 03 0,0400 0,0470* 21328 87,2 2,0 0.0000
3 Egger OSB4 TOP 0,0150 0,1300 1700,0 620,0 200,0 0.0000
4 STEICO zell 0,1600 0,0530* 21394 74,6 2,0 0.0000
5 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
6 STEICO protect 0,1000 0,0420 2100,0 140,0 3,0 0.0000
7 JUB Jubizol Si 0,0020 0,8300 1050,0 1775,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosti, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell ---

2 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostti: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

3 Egger OSB4 TOP -

4 STEICO zell vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostti: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

5 Egger DHF ---

6 STEICO protect dry M -

7 JUB Jubizol Silicone Finish S Silikon. hlazena omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
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Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vngjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a vnejEim prostredi [C]

21.0 Ti

152

93

35

2.4 Te

Mesic 2 3 4 h B v a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéj#im prostredi [%]

a21.2  E— — ———— AHe

1.7

E2.2

526 //_\

431 RBHi

Meésic 2 g 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim proztiedi [Pa]

16877

7265

4081 p.e

Mézic 2 3 4 ] B v a 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.558 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K < 0,20 W/m2K: Vyhovuje
Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.17/0.20/0.25/0.35 Wm2K

Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jiti Cunét
Difizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 551.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Ob¢ hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.963 454
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.963 47.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.3 0.963 50.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.963 543
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.963 60.6
6 17.7 0.346 142 e 20.8 0.963 65.7
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.963 68.4
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.963 67.5
9 16.5 0.419 131 e 20.7 0.963 61.6
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.5 0.963 54.8
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.963 50.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 479

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203  20.1 158 153 0.0 -0.8 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1320 1297 428 336 288 201 166
p,sat [Pa]: 2387 2358 1799 1733 611 574 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovijch podminkach

Fermacell
STEICO flex 036
Egoger O5B4 TOP
STEICO zel
Eager DHF
STEICO protect diy M
JUB Jubizol Silicone Finigh S Silikon, Hlazena omitka
TIC]
20030
16.2 e
121
‘A
38
-0.4 =
-4 5
8.7
128 H
TlouZrky [m] 00639 01378 0,2067 10,2756 0,3445
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Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Fermacell
STEICO flex 036
Egoger O5B4 TOP
STEICO zel
Eager DHF
STEICO protect diy M
JUB Jubizol Silicone Finigh S Silikon, Hlazena omitka
p [Fa]
23870
2109 \
1832 -
1554
1277
939
721 ==
444 e —
1ER
TlouZrky [m] 00639 01378 0,2067 10,2756 0,3445

P#i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukcei ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.790E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypai‘ené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 212 153 - — —

2 STEICO flex 03 212 153 - - —

3 Egger OSB4 TOP 212 153 - - —

4 STEICO zell 181 184 - - —

5 Egger DHF 181 184 --- - —

6 STEICO protect - - 214 151 -—

7 JUB Jubizol Si - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky 1ze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
Konkrétn pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kiivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro di‘evo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %,
Ize pFedpoklidat, Ze poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace

Be. Jif{ Cunat
]

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI
PARY
]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy :  Strop nad 2NP

Zpracovatel : Be. Jiti Cunat
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod piidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nizev D Lambda ¢ Ro Mi Ma
[m] W/(mK)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250  0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0850 0,3570* 1136,9 67,0 0,2 0.0000
3 Egger OSB3 0,0120 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
4 Isover Unirol- 0,1000 0,0470* 940,2 38,6 1,0 0.0000
5 Isover Unirol- 0,1500 0,0390 840,0 15,5 1,0 0.0000
7Poznélmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosti, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell -
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

vliv kovovych tep. mosti dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.281 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profilti:  40.0 W/(m.K)
Typ profilt: CD a obdobné (SDK podhledy)
Vzduch uvnitt profild: ano
Sitka kovovych profili: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profilti: 0.0850 m
Tloustka stén profila: 0.0006 m
Osova vzdalenost profili: 0.4000 m

3 Egger OSB3 -

4 Isover Unirol-Plus vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostii: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mostti: 1.0000 m

5 Isover Unirol-Plus -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

11
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Vyrobni hala s administrativnim zdzemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1

2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9

3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1

4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1

5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5

6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1

7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2

8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1

9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2

10 31 744 21.0 533 1324.8 8.3 77.1 843.7

11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9

12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. m&si¢ni parametry v prostiedi na vngjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a vnejEim prostredi [C]

21.0 Ti

152

93

35

2.4 Te

Mesic 2 3 4 h B v a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéj#im prostredi [%]

a21.2  E— — ———— AHe

1.7

E2.2

526 //_\

431 RBHi

Meésic 2 g 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim proztiedi [Pa]

16877

7265

4081 p.e

Mézic 2 3 4 ] B v a 9 10 11 12

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.382 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/m2K < 0,20 W/m2K, Vyhovuje
Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.17/0.20/0.25/0.35 Wm2K

Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
12
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Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 84.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.74 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Ob¢ hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.963 455
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.963 47.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.3 0.963 50.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.963 543
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.963 60.6
6 17.7 0.346 142 e 20.8 0.963 65.8
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.963 68.4
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.963 67.5
9 16.5 0.419 131 e 20.7 0.963 61.6
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.5 0.963 54.9
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.963 50.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 479

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205  20.1 189 184 74 -125

p [Pa]: 1367 1225 1218 275 232 166

p,sat [Pa]: 2408 2349 2176 2112 1028 207

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovijch podminkach

Fermacel
Jzavrena wzduch. dutina tl. 50 mm
Eqger 0583
|zaver Unirol-Plus
|zaver Uriral-Plus

T [C]
205 [
16.4
12,2
8.1
4.
0.1
4.2
8.4
125

Tluﬁétky [m] 00744 01433 02232 0.2376 03720
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Fermacel
Jzavrena wzduch. dutina tl. 50 mm
Eqger 0583
|zaver Unirol-Plus

|zaver Uriral-Plus
p [Pa]

21280 I

1847
1567
12870 [
1007
27
445
1EE

Tloustky [m] 00744 01433 02232 0.2376 03720

P#i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukcei ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.727E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypai‘ené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orienta¢ni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materiilu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 243 122 - - —
2 Uzaviena vzduc 243 122 - - —
3 Egger OSB3 243 122 - —- —
4 Isover Unirol- 273 92 _— — —
5 Isover Unirol- - - 365 — .

Poznamka: S pomoci této tabulky 1ze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni ptipustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro di‘evo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, 7e pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d¥eva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace

Be. Jif{ Cunat
]

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI
PARY
]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy :  Sté€na vnitini

Zpracovatel : Be. Jiti Cunat
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nizev D Lambda ¢ Ro Mi Ma
[m] W/(mK)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
BN Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Egger OSB4 TOP 0,0150 0,1300 1700,0 620,0 200,0 0.0000
3 STEICO zell 0,1000 0,0560* 21525 86,1 2,0 0.0000
4 Egger OSB4 TOP 0,0150 0,1300 1700,0 620,0 200,0 0.0000
5 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
7Poznélmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosti, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell ---

2 Egger OSB4 TOP -

3 STEICO zell vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mostti: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

4 Egger OSB4 TOP -

5 Fermacell ---

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 210C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.095 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.425 W/m2K < 1,80 W/m2K:Vvhovuje
Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K

Uveden¢ orientacni hodrvloty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostil vyjadfenou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 23.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 52h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Ob¢ hodnoty plati pro odpor pii pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 21.0 210 21.0 210 21.0 210

p [Pa]: 1367 1364 1307 1303 1246 1243

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovijch podminkach

Fermacell
Egger OSE4 TOP
STEICO zell
Egoer 0564 TOP
Fermacell

TIC]
23.0
225
22.0
215
21.0
205
20,0
135
13.0

Tloustky [m] 0.0310 00620 0.0330 01240 01550
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Fermacell
Egger OSE4 TOP
STEICO zell
Egoer 0564 TOP
Fermacell

p [Pa]
2406]
23308
2175
2020,
1864
1709
1553
1398
1243

Tloustky [m] 0.0310 00620 0.0330 01240 01550

P#i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukcei ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.809E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §iteni vodni pary pievazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace

Be. Jif{ Cunat
]

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI
PARY
]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ilohy :  Vnéjsi sténa

Zpracovatel : Be. Jiti Cunat
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 18.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nizev D Lambda ¢ Ro Mi Ma

[m] W/(mK)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 STEICO flex 03 0,0400 0,0470* 21328 87,2 2,0 0.0000
3 Egger OSB4 TOP 0,0150 0,1300 1700,0 620,0 200,0 0.0000
4 STEICO zell 0,1600 0,0530* 21394 74,6 2,0 0.0000
5 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
6 STEICO protect 0,1000 0,0420 2100,0 140,0 3,0 0.0000
7 JUB Jubizol Si 0,0020 0,8300 1050,0 1775,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosti, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell ---

2 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostti: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

3 Egger OSB4 TOP -

4 STEICO zell vliv systematickych tep. mosti dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostti: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

5 Egger DHF ---

6 STEICO protect dry M -

7 JUB Jubizol Silicone Finish S Silikon. hlazena omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vngjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a vnejEim prostredi [C]

21.0 Ti

152

93

35

2.4 Te

Mesic 2 3 4 h B v a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéj#im prostredi [%]

a21.2  E— — ———— AHe

1.7

E2.2

526 //_\

431 RBHi

Meésic 2 g 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim proztiedi [Pa]

16877

7265

4081 p.e

Mézic 2 3 4 ] B v a 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.558 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K < 1.45 W/m2K: Vyhovuje
Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.17/0.20/0.25/0.35 Wm2K

Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jiti Cunét
Difizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 551.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Ob¢ hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi;m[C]  f,Rsi;m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.963 454
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.963 47.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.3 0.963 50.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.963 543
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.963 60.6
6 17.7 0.346 142 e 20.8 0.963 65.7
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.963 68.4
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.963 67.5
9 16.5 0.419 131 e 20.7 0.963 61.6
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.5 0.963 54.8
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.963 50.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 479

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203  20.1 158 153 0.0 -0.8 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1320 1297 428 336 288 201 166
p,sat [Pa]: 2387 2358 1799 1733 611 574 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovijch podminkach

Fermacell
STEICO flex 036
Egoger O5B4 TOP
STEICO zel
Eager DHF
STEICO protect diy M
JUB Jubizol Silicone Finigh S Silikon, Hlazena omitka
TIC]
20030
16.2 e
121
‘A
38
-0.4 =
-4 5
8.7
128 H
TlouZrky [m] 00639 01378 0,2067 10,2756 0,3445
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Fermacell
STEICO flex 036
Egoger O5B4 TOP
STEICO zel
Eager DHF
STEICO protect diy M
JUB Jubizol Silicone Finigh S Silikon, Hlazena omitka
p [Fa]
23870
2109 \
1832 -
1554
1277
939
721 ==
444 e —
1ER
TlouZrky [m] 00639 01378 0,2067 10,2756 0,3445

P#i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukcei ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.790E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypai‘ené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 212 153 - — —

2 STEICO flex 03 212 153 - - —

3 Egger OSB4 TOP 212 153 - - —

4 STEICO zell 181 184 - - —

5 Egger DHF 181 184 --- - —

6 STEICO protect - - 214 151 -—

7 JUB Jubizol Si - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky 1ze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
Konkrétn pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kiivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro di‘evo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %,
Ize pFedpoklidat, Ze poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Konstrukce haly:

Sténové panely

Diplomova prace
Bec. Jifi Cunat

ESHSO NFI

tésrici paska {vodotésnost)

vnijsl plach

— — —

—_—

S ———

vnitind plech tésnici pdska (neprivzdusnost)

Panel KS1150 NF

= novy typ zamku pro viechny sténové aplikace

= splnuje vysoke naroky na energeticky usporne aplikace
= vynikajici neprivzdusnost V, ., = 0,004 m*/ h.m?

KS1150 NC

pazami nebo tésnici trmel

vniégi plech

—

-/
= = —_— — 2 = -
wnitni plech tésnici trmed (je-Ii pazadovan)

Panel K51150 NC

= novy typ zamku uzpdsobeny pro dodatecnou aplikaci
imealu

m vyuiti v protipoZarnich nebo chiadirenskych
a mrazirenskych aplikacich

Panely NC nebo NF v tlousfce 120 mm s izolagnim jadrem QuadCore spifiuji podminky &lanku 5.4.11 CSN 730810:2014
pro meoineost aplikace v poZarnich pasech a pozarné nebezpecnych prostorech (pro konstrukce DPT)

Izola¢ni jadro QuadCore
40 let 20%

Spolehliva izolace
vlastnosti

Ohen

Nova droven
poZdrnich viastnosti

Zero Energy

Energeticky nulove
budowy

Zlep&eni tepelné-technickych

Nova éra v oplasténi budov

= ngjlepsi t2pelné-izolacni viastnosti

na trhu (A = 0,018 W/'m.K)

vynikajici protipozarni vlastnosti

n |ehél a energeticky Usporngjsi feseni

» zachovdva si vlastnosti po celou dobu
Zivotnosti konstrukce

» tiida reakce jadra na ohen C-s1, d0

POWERED BY

QuadCore

TECHNCLOGY

FIREsafe

Spolecnost Kingspan v ramci nepfetrzitého
vyvoje a vyzkumu poZdarné bezpeénych

Vyhody systému FIREsafe s jadrern IPN
a QuadCore:

systemi oplasténi budov vyvinula systém s samaozhdsivost

FIREsafe, ktery splfiuje nejndroénéjsi
pozadavky na pozarni ochranu a je
schvaleny pojistovacimi spolecnostmi.

= velmi nizkd toxicita koufovych zplodin

= minimalni koufivost

n reakce na ohen B-s1, d0 nebo B-s2, dO

= neidifeni plamene po povrchu (pfi
standardni povrchove upravée)

n certifikat FM Approval
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim

Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

v = zolazni e . & =
* Pazérni adinosti die EN13 501-2 (CSN 730810)
sténové panely-1PN nebo QuadCore i ‘
Detail spoje | Aplikaca E aplikace. aplikace na stény
< vertikalni h vritind
¥ pricky
&S| ot | menis | zevnitr | mvenku
@ 50 [0.44 N N 0,82
K51000 N N
N Vg profilaze: @ (minibax), B (box), M {micro), E (sur 60057 s
AWP (AT) Vertiksini
it D 1000 mm rebo  |80(0.28 *EWISDFS .87
- (1PN) ||
gy - I 1 gl
B-s1, d0 (QuodCore) | . f % N N 1267
« jadro PN nabo 3 s ki EWISDP3 —
GuadZore | fee————— —_— & Seery. [120 *ENSDPS 26
o skryté kotveni Vnitfni profilace: @ (minibox) shayefspo} 140 EWISDP3
eL7-2-13,6m |
150 S
KS AWP fiex Systém AWP fiex— modulove Sifky panelt 600, 750, 900 a1 000 mm, povrch Spectrum Premium Metallic. Pro vice informaci kontaktujte technické oddélent
KS1000 1000 mem
WL « Moo kaminavat s zslotrimi panely KSI000 AWP (AT)
« Pra tlausty iz @ panehu 60 mm, 80 mm, 100 mm, 120 mm.
B-s2. d0 &ry pro horizontalni 47
« propustnast svétia aneili o konstrukéni detally jsou k dispozici
natechnickem oddéini
40 [0.60 N N N N N 24]10.25
51150/1000 Vi flace: @ (s B (box). M ).E W {vina) b | s
néfsi profilace: @ (minibas) ax). M {micro}, E {eurc), W iving) ES-af 0Py * Ens-efppy| (o —
< : > % o Vertitalni |80 serokon 25 72
INF oot 1150 (1000) mm pliei crientace)
B-<1, d0 (> 60 mmy) L s r_“ 100 EWISDP3 |EI20-fDP3| EW1SDP3
jadro IPN nebo # dezeni o070
GuadCore 3 ¥ eny. T cwisoes oy |[FENISOPS
viditelné kotveni R e e padniedy [150 Panied ansoes | f50
(F-2-13,6m Vnitin profilace: @ (minibox), D (miribax 2 mm) = edwtinh
s a
l200) 1640
- T
80 |0.27 (@88 twisoFs N N i B 1
crentace 1]
K51150/1000 Vel profilace: @ (rinibax), B (box), M {\rv;c:}» UE U};Jr:} W {vina) vt g [ E— o
NC .:,m ‘ 11000) mm ¢ e B
B:Q-: UPN nebo E ] 25 z
QuodCore Chilodirriy, 5 < |TEIS0P3
e el “ S s ¥ vy, |159) 815 | BERFY: ek, | M5
2156m Vritini profiloce: @ (minibos), D (miibox 2 mm} pactindy. | o o
- 7
l200] 0.1 |€ 1640
Vnejsi profilace: @ (minibax), B (bax), M (micro), E (sur), W (ving)
KS1150/1000
NC/NF @ 1150 (1 060) mm 5 P
wina | | pasy. >
Bl i pozame 120\ N OB oo csnrsoen | PodieCSh73os0 | TE 528
« jadro GuadCore —— ST e R
eviditeing kotveni - e s e e e == ¥ prostory prokonstrukee 071 | pro konstrukee DP1
® Vriitfni profiloce: @ (minibox), D (miribox 2 rmm)
Vnejsi profilace: @ (minibax). B {bax). M (micro), E {ewro), W {ving) Vertkalni
KS1150/1000 @ 1150 {1 000) mm = nebe 10| 0,22 (D18 25( 12,50
TL won | | :‘ ! dotend ewsores | B ewsnoes | Eisooe S
& | 0D 400F3 50DP3
?J;;;} ﬂF-N ! £, .
«viditzing kowveri ] e, 120] 0.18 (B8 26| 13,28
Vnitfni profilace: @ {minibax). D (minibax 2 mm} podhiedy

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

0.18 W/m2K < 0,20 W/m2K; Vvhovuje
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Bec. Jifi Cunat

Udaje o vyrobku
Pouziti
KS1000 RW je stiesnl systém s trapézovou
profilaci se standardnim zpusobem upavnéni (kotveny
skrz), vihodny pro poufiti na véech stavbdch se
spadeam stiechy:
| v&tSim nez 4 ° (7 %) pro stfechy s jednim panelem
ve sméru spacu
m y&t3im neZ 6 ° (10 %) pro stiechy se dvdma nebo
vica panely ve sméru spadu
Panal K51000 RW lze poufit také pro oplasténi
stén.

Rozméry a hmotnost

1 000 mim = sefadebng Eifka
= 3323 mm 3332 mm 3323 mm ]

30,5 mm 30,5 mm 30,6 mm 3.5 mm

Vnitini profily
0 (minibax) Terite typ proflace jo weabn v Caskd republics,
o = thoudtka jadra (mm) 25 40 80 il 7o S0 § 100 f 120 18O
D ~ cakiovl rozmiey (mm) 8 75 85 @5 106 15 Q435 55 195
Hmotnost fog/md) pEcHOB/0ANM 803 583 1002 1043 1083 11231208 Ji2ss 1443
Tolerance wrobku Certifikace
Délka panelu Kingspan disponuje fadou aiestl zateplovacich
: panel’ (stavebnich, technickych, tepelné-izolacnich,
gﬁ E‘;”ﬂﬁ gﬁ EE‘";G s s PR A 1 :; 'r-::l statickych, poarnich, akustickych), Potfebujete-li
Délica panelu 12 m nebo vice S bliz&l Informace, kontaktujte prosim Technicke
Sika panel peeat eddélenl Kingspanu.
Tloustka
Thoustka panelu d = 50 mm +2 mm 2 ; A 2
Thoustka panelu 50 mm < d < 100 mm  +3mm =2 mm Podfiznuti konct paneld
;gjﬂ‘; g’:t“g;d =0 T S Qf%mgw;i:;ﬂ ViyzadUje-i projekt napojeni paneld ve smiru spaciu
PH&nd pronnut (A1 + A2)/2 ! b stfachy, panely se museji pfekryvat. \ zavislost
na deélce pfekryti musi byt pfed montd# z konce
paneh pod plekrytim odstranéno izolacni jadro.
Pro tyte Gcely dodavame panely jiz s provedenym
= e podfezam. VEachny AW panely maji z vyroby
Nabizené delky standardni separovany podiez 20 mm s odstranénou
Standardni délka panelu je mezi 2 @ 14,5 m, Panely  izdlacl Je viak moZne dodat | dalsi delky v rozmez
krat§f nez 2 m a delsl ne? 14,5 m jsou dostupné na 50-350 mm,
poZadani, Kontaktujte prosim vadeho obchodniho Panely se cbjednavaji jiZ s urcenim délky podiezu
zdstupce z Kingspand, —min. délka je 20 mm a s vyznadenim, zda jde o levy
nebo pravy panel — podle smyslu uloZeni na stiesni
konstrukgi,
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Bec. Jifi Cunat

Udaje o vyrobku
Charakteristika
Tepelna izolace podle EN ISO 10211=2
Tlou$tka panelu IPN 1 = 0,0224
(mm) U (Wi/m*K) R (m?K/W)
25 0,745 1,20
40 0,505 1,84
50 0411 2,29
60 0,348 273
70 0,300 3,19
an 0 oes fav
| 100 0,213 4,52
T2l 0,180 542
180 0,143 5,85
U= soudinited prostupu tepla W mik
B =tepdry odpor m2SW

A —souinitel tepelng vodivosth W mik

Biologické vlastnosti

lzola&ni sendvicove panely Kingspan jsou
cdolné vidéi plisnim, houbarm a hmyzu. Konstrukce
neobsahuje mocovinové formaldehydy a panely jscu
zdravotnd nezdvadné.

Pozarni vlastnosti

lzolagni sendvicové panely KS1000 RW progly
testy a schvélenim a odpovidajl platnym stavebnim
predpistm a normam. Panely s jadrem FIREsafe
majf klasifikaci B-s, ,d_ podle EN 13501-1, Panely
nepodporujl §feni ohné,

Thoustka panelu PoZérni odolnost podle EN 13501-2
{mm) Stiesni aplikace
26/60
40/75 NAA
60/35
60/25

7105
80/115
100/135
1201155
160/185

REW 20, REl 20, REl 20, REW20

Akustické vlastnosti

Tloustka panelu véZeny primér indexu vzduchové
{mm) neprizvuénesti R, (dB)
25
40
50
80 25
e
80
100
120
180

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Zavér:

Stavebnfi pfedpisy

lzaladini sendvitové samonosné panely (skladajici
se ze dvou povrchowych plechi umist&nych na obou
strandch tepelné izoladniho jadra tak, aby ph zatizen(
puschily spoleéné) Kingspan KS1000 BW vyhowuji
evropskému standardu EN 14509 a vwhovujl daldim
platnym stavebnim pfedpistim a normém.

Kvalita

lzolagnl sendvidové panely Kingspan jsou vyrdbény
z materigld nejvyssi kvality za pouzitl nejnovejsich
wyrobnich technolegil, splfiuji pfisné naroky kontroly
kvality, wyhovujl standarddm [SC9001:2000 a jsou
zarukou dlouhé Zvotnosti a spolehlivosti,

Zaruka

Standardné Kingspan paskytuje zaruku na vyrobky
dle platnych norem a smérnic,

Baleni

Standardni baleni = silniéni doprava

Panely KS1000 BW jsou skladdny vngjsimi
stranami k scbé (pro minimalizaci wiky palet). Panely
jsou chrénény polystyrenowymi bloky a zabaleny do
smrtovac folie,

Podet panell v kazdém baleni zavisi na jejich
tloustce a délce. Nize uvedena tabulka slouZi jako
voditko. U wijimeéné diouhych panell se podty
sniZzujl. Typicka wika palety je 1 100 mm.

Maximalni hmotnost palety je 3 500 kg,

Thoustka

jidrapanelu 25 40 50 60 70 80 100 120 160
{rmm)

Poget paneki

S Bty 26 18 18 14 12 410 8 B B

Poést paneki miZe byt odldny v zévislosti na zemi wroby.

Dodavka

Meni-li stanoveno jinak, véechny panely jsou
dodavény silniéni dopravou na misto stavby, Za
wykladani je zodpovédny zdkaznik,

Instalace na stavbé

Instrukce pro montaz panel jsou k dispozici
v Kingspanu.

Na poZédani zafidi Kingspan $koleni montdZnich
Aélnik| a stavehnibn dazari.

0.213 W/m2K < 0,24 W/m2K; Vyhovuje

Vsechny konstrukce vyhovéli na pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla

dle CSN 73 0540-2.
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LEGENDA MISTNOSTI
o NAZEVHISTNOSTI | PLOCHAInE) | SvETLA vk (am)| MASHAPNA VRSTVAC oo
MiSTNOST] PODLAHY
1 NP 101 SCHOD. PROSTOR 15,0 3000 KERAMICKA DLAZBA
‘ 102 (HODBA 125 3000 KERAMICK A DLAZBA
103 KANCELAR 1295 3000 KERAMICKA DLAZBA
104 KANCELAR B2 3000 KERAMICKA DLAZBA
K 10 UMYVARNA 3 b 3000 KERAMICKA DLAZBA
o= 107 o - 106 WC 539 3000 KERAMICKA DLAZBA
- el < _ = 107 |KOMPLETACNI MISTMOST| 4145 3000 KERAMICKA DLAZBA
= O 1.08 RETTE ) N e — 3 108 SHLAD L1 00 AERAMICKA DLATBA
= 0,000 - R | N — i 109 | TECHNICKA MiSTHOST 1034 3000 HERAMICKA DLAZEA
. 298 . | g NI @ i 10 SPOJOVACI CHODBA 1.9 3000 KERAMICKA DLAZBA
[0 s | 7453 =1 1500 i 1470 = | 100 2300 - — LEGENDA MATERIALU:
S : 2150 155 Nl | O o N\ MONTOVANA PRICKA FERMACELL TL. 100 MM
s o0 | BE SILIKONOVA OMITKA TL. 2 MM
S ={E= S0 | — — ZAKLADNI OMITKA JUBIZOL ULTRALIGHT FIX TL. 5 MM
- o - ZAKLADNI NATER JUKOL PRIMER
— ﬁ‘; - TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M TL. 100 MM, KOTVENA POMOCI IZOLACNICH TALIRKU A
| ‘ S I S UNIVERZALNICH VRUTU
\ | i o — L B = %‘ — DREVOVLAKNITA DESKA EGGER DHF TL. 15 MM
%0 T - ols | 1300 S — NOSNA KCE STENY KVH 160/60+ TEPELNA IZOLACE STEICO  ZELL TL. 160 MM
Q oL N . ’
g eyl | I —— | 800 5|8 s 107 °F | 12100 " S ~ KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 15 MM
R T REnE. | 12100 | - | - © = - INSTALACNI MEZERA S TEPELNOU 1ZOLACI STEICO FLEX 036 TL. 40 MM, DREVENE LATE 40x50 MM & 625 MM
AT [ 20#44@#6 N i e - L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM
i | = - AR
| ! = | 101 | — mN\ 9 " E \ | @—f SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL AT TL. 12,5 MM
1 R o ° A —— 28 3 2 : i - KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 15 MM
- [£0000 o 1.04 - NOSNA KCE. STENY KVH 100/60 + AKUSTICKA IZOLACE STEICO ZELL TL. 100 MM
i = - KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL 15 MM
1915 | L1845 s 673 900 2648 1655 3870 h 8; - SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL AT TL. 125 MM
3 155 2150 155 O = POZNAMKA:
| | 9 o 2 o B = | VZDUCHOTESNE PRELEPENO BUDE — STYK OBVODOVE STENY SE ZAKLADOVOU DESKOU,
2 i T | 1.05 e i = J NAPOJENI OBVODOVYCH STEN, SPOJENI STROPU A OBVODOVE STENY, VSECHNY PROSTUPY 8
~ I ] .
-—F— i 1990 5505 —- 3 — A ZAKLADOVOU DESKOU
=N 155 155 343 )
= | SCHEMA AKTUALNE
+0,17 | N % RESENE CASTI
2] | E +1,376 ‘ K M L KOMPELXU u
: f G L G0
R0 R SRS RIS IRIAXIRIRIEELIK
20,000 = 255,00 m.n.m. Bpv.
© © © VYPRACOVAL KONTROLOVAL ek vyoké e v Praze
PT = 40,100 E - +8228 Be. Jifi Cundt Ing. Lenka Hanzalova, PhD.
UT = 0,480 1655 1700 2740 2200 2800 2200 1720 - _ ) OF & NBEVENY '
‘ T500(1070) ‘ ‘ T500(1070) ‘ f 500(1070) ‘ K/VATEDBA. k134 O[ELOVY[HADR?VEN/Y[H KONSTRUKC
15015 PREDMET DIPLOMOVA PRACE
VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE ‘ﬂg Anna KUH\IROVé, Ph.D. Thakurova 7, Praha 6
TEMA DIPLOMOVE PRACE: FORMAT Ix Ab
/ ) S DATUM 6.1.2019
VYROBNI HALA S ADMINISTRATIVNIM ZAZEMIM SHESTR il
STUPEN -
MERITKO 150
VYKRES: ) . (. VYKRESU REVIZE
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LEGENDA MISTNOST]
SPUO N izevwismios | PLOGHA T |suETLA i | MOLAPIAVRSTVA | o
MISTNOST) PODLAHY
201 SCHOD. PROSTOR 829 3000 PVC PODLAHA
202 UCT ARNA k58 3000 PVC POBLAHA
203 | 7ASEDACI MISTNOST 3% 3000 PVC PODLAHA
2.0k ARCHIV 6,63 3000 PVC POBLAHA
205 | PROJEKONI KANCELAR 3168 3000 PVC PODLAHA
7890 6285 206 KAN[E%A? 2 3000 PVC PODLAHA
= 55 207 KUCHYRKA 661 3000 PV( PODLAHA
%?i | 2.07 ﬁ> - 208 WCTENY 36 3000 PVC PODLAHA
Né 2 O 5 Qé 209 W M7 36 3000 PV PODLAHA
. : Ng 20 KANCELAR 210 3000 PVC PODLAHA
S 155 o L)
— . - = N . LEGENDA MATERIALU:
2150 %g SILIKONOVA OMITKA TL. 2 MM
I L ZAKLADNI OMITKA JUBIZOL ULTRALIGHT FIX TL. 5 MM
L ZAKLADNI NATER JUKOL PRIMER
) ~ TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M TL. 100 MM, KOTVENA POMOCI IZOLACNICH TALIRKU A
- IS UVN\VERZ/%LN{CH VRUTU
2 = ~ DREVOVLAKNITA DESKA EGGER DHF TL. 15 MM
= = B - NOSNA KCE STENY KVH 160/60+ TEPELNA IZOLACE STEICO  ZELL TL. 160 MM
= =~ - KONSTRUKCNI DESKA EGGER OSB 4 TOP P+D TL. 15 MM
- = ol s | e 200 2 — INSTALACNI MEZERA S TEPELNOU IZOLACI STEICO FLEX 036 TL. 40 MM, DREVENE LATE 40x50 MM & 625 MM
| 1 = L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM
i " @I—— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL Al TL. 12,5 MM
| 1755 1305 1215 1445 8300 - - KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 15 MM
— 155 155 —— - NOSNA KCE. STENY KVH 100/60 + AKUSTICKA IZOLACE STEICO ZELL TL. 100 MM
2.0 B - - = L KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 15 MM
. 3,440 g ~ - . L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL AT TL. 12,5 MM
§§: M 204 2.05 (D Egj POZNAMKA:
- | — | VZDUCHOTESNE PRELEPENO BUDE - STYK OBVODOVE STENY SE ZAKLADOVOU DESKOU,
! NAPOJENI OBYODOVYCH STEN, SPOJENI STROPU A OBVODOVE STENY. 8
o N L — o ] P
JSS Sk SCHEMA AKTUALNE
8 o i = RESENE CAST
= = = = KOMPELXU B
, OO GO T XX T X KT
= = - - 10000000000000000000000000000000000000000000000000000000 - ‘ - WWW - - - - -
10,000 = 255,00 m.n.m. Bpv.
O O O VYPRACOVAL KONTROLOVAL ek vyoké e v Praze
Be. JiFf Cundt Ing. Lenka Hanzalova, Ph.D,
1695 150*0298%) 3500 150&9800> Al 15020%20500> 120 (ATEDRA (134 - OCELOVYCH A DéngthH KONSTRUKC
15015 PREDMET DIPLOMOVA PRACE
VEDOUC DIPLOMOVE PRACE Ing. Anna Kuklikova, PAD. Thakurova T Praha 6
TEMA DIPLOMOVE PRACE: FORMAT Ix Ak
/ ) o ) DATUM 6.12019
VYROBNI HALA S ADMINISTRATIVNIM ZAZEMIM SEMESTR [N
STUPEN -
MERITKO 150
VYKRES , . C VYKRESU REVIZE
VYSEK PUBORYSU 2.NP 9, —
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5 9 S)
+9,295 D N — KERAMICKA DLAZBA TL. 7 MM, NA FLEXIBILNI LEPIDLO TL. 3 MM L pyC PODLAHA TL. 2,5 MM, (NA WC POUZIT HYDROIZOLACNI NATER)
/\} = : (NA WC POUZIT HYDROIZOLACNI NATER) - PODLAHOVA SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (2x10 MM) +
S — ANHYDRIT TL. 40 MM ) 10 MM DREVOVLAKNITA DESKA STEICO ISOREL
— = — SEPARACNI VRSTVA — PE FOLIE 0,2 MM - VYROVNAVACI PODSYP FERMACELL min. TL. 40 MM
DETAIL U R J — TEPELNA [ZOLACE BASF STYRODUR 3000 CS TL. 120 MM - PODKLADOVA TKANINA FERMACELL 50 g/m?
A — ~ L 2 ELASTODER STANDARD 1L 4 Hil ~ KONSTRUKCNI DESKA EGGER OSB 4 TOP P+D TL. 22 MM
jw = 2000 ~ ASPALTOVA PENETRACE DEKPRIMER — KVH HRANOLY 80x240 MM + STEICO FLEX 038 TL. 140 MM
// o 4340 — /B. DESKA TL. 150 MM -~ KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 3 TL. 12 MM
& 5 B — PUVODNI TEREN - ROST 7 CD 60/27 A UD 28/27 PROFILU
3 T T SR ) NA PRIMYCH ZAVESECH TL. 55 MM
e, _ B _
*6,9()[' b 17 17 1] 17 17 1] TN TT 17 1T NseNTT [ 11 [ 11 1T L S‘UKONOVA OMWKA TL 2 MM L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL A7 <2X15 MM)
Tt g @ 80P — ZAKLADNI OMITKA JUBIZOL ULTRALIGHT FIX TL. 5 MM
o - it — ZAKLADNI NATER JUKOL PRIMER
REVIZNI LAVKA v PUDNIM T oy — TEPELNA 1ZOLACE STEICO PROTECT DRY M TL. 100 MM, KOTVENA POMOCI IZOLACNICH TALIRKU A
PROSTORY, Z PODELNYCH UNIVERZALNICH VRUTU
gggi%ww@woo VA PRIEN - DREVOVLAKNITA DESKA EGGER DHF TL. 15 MM
€5 & 3 3 -~ NOSNA KCE STENY KVH 160/60+ TEPELNA IZOLACE STEICO  ZELL TL. 160 MM
” ” 340 -~ KONSTRUKCNI DESKA EGGER OSB 4 TOP P+D TL. 15 MM
= - INSTALACNI MEZERA S TEPELNOU IZOLACI STEICO FLEX 036 TL. 40 MM, DREVENE LATE 40x50 MM G 625 MM
g > L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM
- - S2 +3 440
S
LEGENDA MATERIALU:
%@736 ; = = = = e o = = = = = = = = ZTRACENE BEDNENI Z BETONOVYCH TVARNIC ZALITE BETONEM C20/25 A VLOZENOU VYZTUZI
S , ) - 307 .
PRIy WLOHT DREVENE aLokY + | e e
f . ] ) NADPRAZI NA 74
o S0 W 6 500 1 —am? LY e HUTNENA ZASYP, PO 100 MM |
i 251 —— HYDROIZOLACE — 2 x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
71368 DREVO PEVNOSTNI TRIDY C24
- v = S S
0,900
_ 9 POZNAMKY:
=0 = BO  BETONOVY OBRUBNIK
010 =z 7 DETAIL Z  ZABRADLI OCELOVE
0,000 ol S < 0,000 SOKLU
z i UT - 0480
% N “‘ 7. £0,000 = 255,00 m.n.m. Bpv.
- - 3 “" . 5 %“ VYPRACGVAL KONTROLOVAL (eske Vysoké uceni v Praze
/‘/‘// Bc. Jirt Cunat Ing. Lenka Hanzalova, PhD.
B - KATEDRA: K134 - OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKC]
PREDMET DIPLOMOVA PRACE
VEDOUC DIPLOMOVE PRACE Ing. Anna Kuklikov, PhD. Thakurova . Praha 6
) @ TEMA DIPLOMOVE PRACE: FORMAT 3x Ak
TEPELNA IZOLACE STEICO FLEX 058 TL. 150 MM ) ~ BETONOVA KRYTINA BRAMAC TEGALIT S DATUM 6.12019
TEPELNA 1ZOLACE STEICO FLEX 038 TL. 100 MM + NOSNA KCE. STRECHY L DREVENE LATE 60x40 MM SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL A1 TL. 12,5 MM y | M7 ATEMI SEMESTR 7N
KONSTRUKCN\’ DESKA EGGER OSB3 TL. 12 MM o - VZDUCHOVA MEZERA TL. 60 MM + KONTRALATE 40x60 MM KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 15 MM VYRUBNI HALA S ADMINISTRATIVNIM ZAZEMIM STUPEN _
ROST Z CD 60/27 A UD 28/27 PROFILU NA PRIMYCH ZAVESECH, TL. 85 MM ~ POJISTNA HYDROIZOLACE BRAMAC TOP RU RESISTANT NOSNA KCE. STENY KVH 100/60 + AKUSTICKA IZOLACE STEICO ZELL TL. 100 MM MERITKO 150
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL A1 (2x12.5 MM) ~ KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP  TL. 15 MM KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 15 MM VWKRES: TVTKRES REVIZE
L NOSNA KONSTRUKCE STRECHY SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL A1 TL. 12,5 MM ?EZ oy ' 0
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LEGENDA MiSTNOST

Lo NAZEV MisTOSTI'|  PLOCHA (8 |SVETLA i<k (| MAOLAPNA VRSTVA Loy

MISTNOSTI PODLAHY
HO | VYROBNI PLOCHA b5 FPOXIDOVY NATER
H0 LAKOVNA 15,5 3000 FPOXIDOVY NATER
H03 KANC MISTRA 16,0 3000 FPOXIDOVY NATER
HOL | TECHMICKA, MiST 613 3000 EPOXIDOVY NATER
H5 SATNA ZENY 76 3000 FPOXIDOVY NATER
H6 UMYVARNA 458 3000 EPOXIDOVY NATER
K0T W ZENY 1,08 3000 EPOXIDOVY NATER
.08 WE ZENY 1,08 3000 EPOXIDOVY NATER
H09 WC L3 3000 EPOXIDOVY NATER
H0 WCMUZI 159 3000 EPOXIDOVY NATER
R WE MUz 159 3000 EPOXIDOVY NATER
H12 SATNA MUZI 6,01 3000 EPOXIDOVY NATER
HB UMYVARNA 113 3000 EPOXIDOVY NATER
14 JIDELNA 117 3000 EPOXIDOVY NATER

LEGENDA MATERIALU:
ZELEZOBETON C30/37, XC1 = CL 0,20 — DMAX 16 — S4

ma STENOVE PANELY KINGSPAN KS 1150 NF, TL. 120 MM
TVARNICE YTONG P2-500 150,/249,/599

POZNAMKA:

(V)~ PROMYSLOVA SEKCNI VRATA S INTEGROVANYM DVERNIM VSTUPEM

—VSECHNY SANITARNI PROSTORY BUDOU OBLOZENY KERAMICKYM

OBKLADEM DO VYSKY 2100 MM NAD UROVEN PODLAHY
—SPOJENI HALY A PROPOJOVACIHO KRCKU BUDE PRUZNE
ODDILATOVANO A UTESNENO

£0,000 = 255,00 m.n.m. Bpv.

SCHEMA — AKTUALNE
RESENA CAST KOMPELXU

’

PUDORYS VYROBN

HALY

VYPRACOVAL KONTROLOVAL Ceske vysoké uteni v Praze
Bc. JiFf Cundt Ing. Lenka Hanzalava, PhD
KATEDRA: k134 - OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKC
PREDMET DIPLOMOVA PRACE
VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE Ing. Anna Kuklikov3, PhD. Thakurava 7, Praha 6
TEMA DIPLOMOVE PRACE: FORMAT 35 Al
) ) S DATUM 612019
VYROBNT HALA S ADMINISTRATIVNIM ZAZEMIM §%$F il
MERITKO 100
VYKRES: C. VYKRESU REVIZE

11, -
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— SILIKONOVA OMITKA TL. 2 MM

DETAIL AT

I N A N N A

- ZAKLADNI OMITKA JUBIZOL ULTRALIGHT FIX TL. 5 MM +
VYZTUZNA PERLINKA

- ZAKLADNI NATER JUKOL PRIMER

- TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M TL. 100 MM,

KOTVENA POMOCI 1ZOLACNICH TALIRKU A UNIVERZALNICH VRUTU

- DREVOVLAKNITA DESKA EGGER DHF TL. 15 MM

- NOSNA KCE STENY KVH 160/60 +

TEPELNA 1ZOLACE STEICO ZELL TL. 160 MM

- KONSTRUKCNI DESKA EGGER OSB 4 TOP P+D TL. 15 MM

— INSTALACNI MEZERA S TEPELNOU IZOLACI STEICO FLEX 036

TL. 40 MM, DREVENE LATE 40x60 MM & 625 MM

L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM

STYRODUR 3000 CS TL. 80 MM

CELOPLOSNE LEPENY; POVRCHOVA
_| UPRAVA STEUNA JAKO NA STENE
- KACIREK FRAKCE 16/32
= TL. 150 MM
=
S0 UT = 0,480
SIT KY 50 -—TGJEVQV\;
98 /150x150 BETONOVE
LOZE
4 n M i
< s
| T T \1 T i
I = 5 il W/
v N APUVODKD ZEMIKA TL. 250 MM,
S ' HUTNENA PO 100 MM /
S AMENIVO FRAKCE 4/8,
%% (:) TL. 200 MM
/// 7 JEDNOTLIVE VRSTVY SEPAROVAT.,
/// CEOTEXTILIE FILTEK 500 g/m?2
DRENAZNI TRUBKA 9100 MM,
/// PERFORACE 220° ,
/// OBALENA GEOTEXTILI
/// BETON C 16/20, VE SPADU
/// VYZTUZ BD
SVISLA 2x ¢10 @ = 0,5 m
ZEMNICI PASEK L ég?gﬁcgwggjgéwg a=02m
40x3 + DISTANCE , -
ZAKLADOVY PAS
//// BETON C 20/25 g
)

-~ KERAMICKA DLAZBA TL. 7 MM, NA FLEXIBILNI LEPIDLO TL. 3 MM

(NA WC POUZIT HYDROIZOLACNI NATER)
= ANHYDRIT TL. 40 MM

— SEPARACNI VRSTVA — PE FOLIE 0,2 MM

— TEPELNA IZOLACE BASF STYRODUR 3000 CS TL. 120 MM
— Ml 2x ELASTODEK STANDARD TL. 4 MM

- ASFALTOVA PENETRACE DEKPRIMER
- /B. DESKA TL. 150 MM

— ZASYP PUVODNI ZEMINOU

L PUVODNI TEREN

DETAIL A1, M 1:5

KOTEVNI PRVEK — BOVA BV/KP 12-37
g 1250 MM

DREVENA LAT

40x60 MM

PODLAHOVA LISTA

PODLAHOVE PASKY
ISOVER N/PP TL. 15

VRUTY FPF=ST 5.0 x 80

Y/P 100
ROZPINAVA MALTA —TL. DLE

PROVEDENI ZAKL. DESKY;
min. 10 MM

VRUT

FPF—ST 5.0 x 40 YZP 200
ZAKLADACI LISTA

KOTVENA @ 400 MM

VZDUCHOTESNE PRELEPENI

STENY S PODLAHOU

/|
= | |
\
i [
SVORNIKOVA KOTVA FISCHER
FAZ\\WQ/SO
VYPRACOVAL KONTROLOVAL (eskévysoké ucni v Praze
Be. Ji Cundt Ing. Lenka Hanzalova, Ph.D
KATEDRA: k134 - OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
PREDMET DIPLOMOVA PRACE
VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE Ing. Anna Kuklikova, Ph.D. Thakurova 7, Praha 6
TEMA DIPLOMOVE PRACE: FORMAT 7% Al
) ) o / DATUM 1209
VYROBNI HALA S ADMINISTRATIVNIM ZAZEMIM gmﬁﬁ JMNI
MERITKO 10 15
VYKRES: C. VYKRESU REVIZE

DETAIL SOKLU
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7LABOVY HAK

PRVNI LAT
60X40 MM

VETRACI E
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ELASTICKY TMEL

PALUBKY TL. 15 MM

OKAPNICKA POZINKOVANA S POLYURETANOVOU
POVRCHOVOU UPRAVU:RS — 125 MM

OKAPOVY 7ZLAB 150:

POZINKOVANY S DREVOVLAKNITA DESKA EGGER DHF
POLYURETANOVOU TL. 15 MM, PRIPEVNENA POMOCI
POVRCHOVOU UPRAVU  spoNEK KE SLOUPKU VAZNIKU

~ RS, 330 MM

KOTEVNI PRVEK
OCELOVY UHELNIK B80x80x6

STAVEBNI HREBIK 4,0 x 60 MM

STAVEBNI HREBIK 5,0 x 150 MM

ZTUZUJICI LAT

60x40 MM

(s5)

(s5)

— SILIKONOVA OMITKA TL. 2 MM

- ZAKLADNI OMITKA JUBIZOL ULTRALIGHT FIX TL. 5 MM + VYZTUZNA PERLINKA
- ZAKLADNI NATER JUKOL PRIMER

- TEPELNA IZOLACE STEICO PROTECT DRY M TL. 100 MM, KOTVENA POMOCI
IZOLACNICH TALIRKU A UNIVERZALNICH VRUTU

- DREVOVLAKNITA DESKA EGGER DHF TL. 15 MM

- NOSNA KCE STENY KVH 160/60 + TEPELNA IZOLACE STEICO ZELL TL. 160 MM
-~ KONSTRUKCNI DESKA EGGER OSB 4 TOP P+D TL. 15 MM

— INSTALACNI MEZERA S TEPELNOU IZOLACI STEICO FLEX 036 TL. 40 MM,
DREVENE LATE 40x60 MM & 625 MM

L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM

(s4)

-~ BETONOvA KRYTINA BRAMAC TEGALIT

- DREVENE LATE 60x40 MM

-~ VZDUCHOVA MEZERA TL. 60 MM + KONTRALATE 40x60 MM
- POJSTNA HYDROIZOLACE BRAMAC TOP RU RESISTANT

- KONSTRUKCNI DESKA EGGER OSB 4 TOP TL. 15 MM

L NOSNA KONSTRUKCE STRECHY

&)

- TEPELNA IZOLACE ISOVER UNIROL TL. 150 MM

-~ TEPELNA IZOLACE ISOVER UNIROL TL. 100 MM + NOSNA KCE. STRECHY

- PAROZABRANA ISOVER VARIO XTRASAFE

- KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 12 MM

— ROST 7 CD 60/27 A UD 28/27 PROFILU NA PRIMYCH ZAVESECH DELKY 85 MM
L SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL FIREPANEL A1 (2x 12.5 MM)

VZDUCHOTESNE PRELEPENI

VRUT FPF=5T 5.0 x 40 Y/P 200

UD PROFIL 28/27

CD PROFIL 60/27

SAMOREZNY VRUT — SPOJENI UD A CD PROFILU

w@ i @/
% VRUT DO SADROKARTONU
VYPRACOVAL KONTROLOVAL (eske vysoé weni v Fraze
Bc. JiFi Cundt Ing. Lenka Hanzalova, PhD,
KATEDRA: k134 - OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
PREDMET DIPLOMOVA PRACE
VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE Ing. Anna Kuklikova, PhD. Thakurova 7, Praha 6
TEMA DIPLOMOVE PRACE: FORMAT 2 x Al
y ., , DATUM 612019
VYROBNI HALA S ADMINISTRATIVNIM ZAZEMIM g%i? ZMN]
MERITKO 15
VYKRES: C. VYKRESU REVIZE
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- SILIKONOVA OMITKA TL. 2 MM

- ZAKLADNI NATER JUKOL PRIMER

-~ TEPELNA [ZOLACE STEICO PROTECT DRY M TL. 100 MM
- DREVOVLAKNITA DESKA EGGER DHF TL. 15 MM

- KONSTRUKCNI DESKA EGGER 0SB 4 TOP P+D TL. 15 MM

DREVENE LATE 40x60 MM & 625 MM
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM

DIFUZNI PASKA

PODLOZENO FERMACELL 12,5

FERMACELL 12,5

FLASTICKY TMEL

PUR PENA — VYPLN MEZERY

ROHOVY UHELNIK S VYZTUZNOU TKANINOU

\

7

‘ v

} = INSTALACNI MEZERA S TEPELNOU I1ZOLACI STEICO FLEX 036 TL. 40 MM,
|

!

APU LISTA S VYZTUZNOU TKANINOU

= ZAKLADNI OMITKA JUBIZOL ULTRALIGHT FIX TL. 5 MM + VYZTUZNA TKANINA

- NOSNA KONSTRUKCECE STENY KVH 160/60 + TEPELNA IZOLACE STEICO ZELL TL. 160 MM

VYPRACOVAL KONTROLOVAL Ceskevysokéutni v Praze
Be. JiFf Cundt Ing. Lenka Hanzalova, PhD
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A

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Bec. Jifi Cunat

A. Zakladni udaje

Pfredmétem diplomové prace je navrh vyrobni haly s administrativnim
zazemim. Vyrobni hala je obdélnikového pidorysu se sedlovou stfechou. Celkové
pudorysné rozméry nosné konstrukce vyrobni haly jsou 36,0 x 15,3 m, nejvyssi bod
nosné konstrukce se nachéazi ve vySce 8,051 m nad urovni ¢isté podlahy. Osova
vzdélenost nosnych vazeb je 6,0 m. Tato zprava se zabyva pouze feSenim vestavby a
pfedbéznym navrhem betonovych konstrukci vyrobni haly.

B. Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni

Administrativni zizemi je zaloZeno na plosnych zakladech (ZB pasy a deska).
Vyrobni hala je zaloZena na ploinych zékladech (ZB patky). Nosny systém haly je
prefabrikovany, sloupovy. Stropni konstrukce haly tvofi dfevéné lepené lamelové
nosniky, stropni konstrukce vestavby je prefabrikovand deskova ve variantach
filigranovych panelt a Spiroll panelii. Schodisté je feSeno jako ocelové, dvouramenné.
Ztuzeni objektu zajisténo ocelovymi ztuzidly ve stfeSni roviné a ve sténach.

C. Materialové reSeni stavby

e Zéklady, zelezobetonové, beton C25/30 XC2 — C10,2 — Dmax 16 — S3

e Nosné sloupy, Zelezobetonové, beton C30/37, C35/45, XC1 — C1 0,2 — Diax 16 —
S4

e Pruvlaky, Zelezobetonové, beton C30/37, XC1 — C1 0,2 — Dmax 16 —S4

e Stropni konstrukce vestavby, zelezobetonové, beton C25/30, XC1 — CI1 0,2 — Diax
16 —S4
e Vyztuz zelezobetonovych konstrukci: ocel BSO0B

D. Zatizeni
Stala zatizeni

Vlastni tiha konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m*

Uzitné zatizeni

Na stropni konstrukci vestavby je uvazovano zatizeni 5,0kN/m2 (kategorie C3 dle CSN
EN 1991-1-1).

Na stieSni konstrukei haly je uvazovano zatizeni 0,75 kN/m2 (kategorie H dle CSN EN
1991-1-1).

Zatizeni vétrem

Vyrobni hala se nachézi v 1. vétrné oblasti, kategorie terénu II1.

Zatizeni snéhem

Vyrobni hala se nachazi v 1. snéhové oblasti s normdlni topografii terénu.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Bec. Jifi Cunat

E. Zakladové konstrukce

7B sloupy budou zaloZeny na prefabrikovanych ZB kalichovych patkach
pudorysného rozméru 1,3x1,3 m, 0,98m vysokych. Na patky budou uloZeny
zékladové prahy, mezi kterymi bude provedena ZB deska tloustky 200 mm.

Bude provedena bariérova izolace proti zemni vlhkosti a radonu v podobé
modifikovanych asfaltovych pasi typu S.

F. Nosné konstrukce

e  Svislé nosné konstrukce

7B nosné sloupy jsou prefabrikované étvercového prifezu 400x400 (obvodové) a
300 x 300 mm (vnitini). VyztuZeni ZB prvki bude provedeno betonaiskou vyztuzi
B500B. Rastr obvodovych sloupti je 6x6/15,3 m doplnény Stitové sloupy v rastru
3x3,825 m. Vestavba v rastru 4x6/3,825 m. Napojeni obvodovych sloupti v miste
vestavby bude pomoci vytazené vyztuze zhlav sloupti, provlecenych otvory
pravlaki, ktera se pfivaii k ocelovym thelnikim v paté vrchnich sloupi.
Minimalni kryti vyztuZe cmin = 15 mm, nominalni kryti vyztuze cnom = 25 mm.

e Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce vestavby je prefabrikovana zelezobetonova jednosmérné pnuta
s jednostrannym vykonzolovanim, ve variant¢ filigranovych desek musi byt
konstrukce jiz pfed betondzi podepiena, nebo stropnich paneltt Spiroll,
viz.“Vykres sestavy stavebnich dilcti*‘. Tloustka desky je 200 mm.

Pravlaky v ose A jsou priifezu L, v ose B jsou priifezu 300 x 600 mm, v osach 2,
3, 4, 5, 6 jsou prifezu 300 x 300 mm. Vyztuzeni ZB prvkil bude provedeno
betonaiskou vyztuzi BS00B.

G. BOZpP

Podminky bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci

Pfed zahdjenim praci musi byt vSichni pracovnici na stavbé pouceni o
bezpecnostnich predpisech pro vSechny prace, které ptichdzeji do tvahy. Tato opatfeni
musi byt fadn¢ zajisténa a kontrolovana. VSichni pracovnici musi pouzivat predepsané
ochranné pomiicky. Na stavenisti musi byt udrzovan potadek a Cistota. Musi byt dbano
ochrany proti pozaru a protipozarni pomucky se musi udrzovat v pohotovosti.
Stavenisté bude po celou dobu vystavby fadné oznaceno a zabezpeceno.

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Zadavatel stavby zajisti, aby pied zah4jenim praci na stavenisti byl zpracovan
plan bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na stavenisti tak, aby pln¢ vyhovoval
potiebam zajisténi bezpecné a zdravi neohrozujici prace.



% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zdzemim
Diplomova prace
Bec. Jifi Cunat

H. Seznam norem

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové¢ tihy, vlastni tihy a uzitna ztizeni pozemnich staveb.

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geodetickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

V Praze dne 6.1.2019 Be. Jiti Cunat
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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat

Pruvlak v osach 2, 3,4, 5,6

Rez SC3 Obdélnik (300; 300)
CSN EN 1992-1-1 Nosnik B261 [dx = 1.91 m]
Délka prvku Ld =3.83m Materialy
Vzpérna délkay Ly =3.83m Beton C30/37
Vzpérna délka z Lz=383m Vyztuz B 500B

s Soucinitelé
Podélné pruty

Norma CSN EN 1992-1-1
Vlastnosti betonu Ye=150c=1
Vlastnosti betonarské vyztuze ¥: =115
o - o) 2916 Soucinitel pro efektni vysku Coeffg = 0.9
Soudinitel pro vnitfni rameno Coeff, = 0.9
3 Vyztuz
y ” Pod. vyzt.: 2$16 mm + 8¢p18 mm, Celk. plocha = 2438 mm®
® ® o ® 4418 Téminky ¢ = 8 mm, Ag, = 101 mm?, Ag,s = 670 mm?/m
Kryti trminku
@ [ ) ® o) 4918 Horni 25 mm
Spodni 25 mm
Tithinky $8/150 mm, ns = 2 Levy 25 mm
o Pravy 25 mm
Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalni vzdélenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 37 37 1 OK
o, L Normové
Maximalni vzdalenost prutd vyztuze L, [mm] 186 0 0 | Vyp.
nezavislé
Minimalni plochatahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mmz] 2438 108 0.05 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.13)  [mm7 2438 3600 0.68 OK
Maximalni vzdalenost prutd podle
5 ) " 9.2.3(4) [mm] 202 0 0 Vyp.
pozadavkut na krouceni
Nosnik - Konstrukéni zasady pro tfminky
Konstrukéni zasady Norma  Jedn. vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Min. pramér ohybad 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 150 179 0.84 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 150 0 0  Vyp.
Max. pficna vzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0 Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) 107 2.23 0.88 039 OK
Max. procento smykoveé vyztuze 6.2.3(3) [*10'3] 2.23 13.8 0.16 OK




CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Pruvlaky v ose B

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Be. Jiii Cunat

Rez SC5 ObdélInik (600; 300)
CSN EN 1992-1-1 Nosnik B258 [dx = 3 m]
Délka prvku Ld=6m Materiély
Vzpérna délkay Ly=6m Beton C35/45
Vzpérna délka z lz=6m Vyztuz B 500B
Podélné pruty Soudinitelé
Norma CSN EN 1992-1-1
B O 2016 Vlastnosti betonu Ye=150c=1
Vlastnosti betonarské vyztuze ys = 1.15
Soudinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
Soucinitel provnitfni rameno Coeff, = 0.9

O
N
°
600

300

2012

4918
418

Tipinky $8/150 mm, ns = 2

Vyztuz

Pod. vyzt: 212 mm + 2¢16 mm + 8418 mm, Celk. plocha = 2664 mm’
Trminky ¢ = 8 mm, A, = 101 mmz, Agus = 670 mmz/m

Kryti tfminku

Horni 25 mm
Spodni 25 mm
Levy 25mm
Pravy 25 mm

Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Konstrukéni zésady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalni vzdalenost prutt vyztuze 8.2(2) [mm] 37 37 18 OK
S 7 — Normove
Maximalnivzdalenost prutd vyztuze Lo [mm] 245 0 0 | Vyp.
nezavislé

Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mmz] 2664 263 0.12 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mmz] 2664 7200 0.37 OK
Maximalnivzdalenost prutt podle

] ) " 9.2.3(4) [mm] 259 350 0.74 OK
pozadavk na krouceni
Nosnik - Konstrukéni zasady pro tfminky

Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota

Min. pramer ohyb 8.3(2) [mm] 0 0 0 Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 150 396 0.38 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 150 175 0.86 OK
Max. pricnavzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0 Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*107] 2.23 0.95 042 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*10'3] 2.23 16.1 0.14 OK




CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Pruvlaky v ose A

Diplomova prace
Be. Jiii Cunat

Rez SC1

€SN EN 1992-1-1

L g (500; 550; 300; 400)
Nosnik B249 [dx = 3 m]

Délka prvku ld=6m Materialy
Vzpérna délkay Ly=6m Beton C30/37
Vzpérna délka z lz=6m Vyztuz B 500B
Podélné pruty Soucinitelé
S Norma CSN EN 1992-1-1
® ® 2016 Vlastnosti betonu Ye= 150, =1
§ Vlastnosti betonarské vyztuze ys = 1.15
Soucinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
. Soucinitel provnitfni rameno Coeff, = 0.9
g 3016
T Vyztuz
g ° 116
R Pod. vyzt: 7¢16 mm + 7¢18 mm, Celk. plocha = 3189 mm?
hd 1$16
¢ Timinky ¢ = 8 mm, Ay, = 201 mm?, Agys = 1149 mm%/m
e S e 7$18 Kryti trminku
Trpinky $8/175 mm, ns = 4 e ; 2y
400 150 Spodni 25 mm
I Levy 25 mm
Pravy 25 mm
Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
Konstrukéni zasady Norma Jedn. Vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalnivzdalenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 54 37 0.69 OK
oo e e Normove
Maximalni vzdalenost prutd vyztuze Lo [mm] 303 0 0 | Vyp.
nezavislé
Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mmz] 3189 363 0.14 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mmz] 3189 9800 0.33 OK
Maximalni vzdalenost prutt podle
X ) : 9.2.3(4) [mm] 319 350 091 OK
pozadavkd na krouceni
Nosnik - Konstrukéni zasady pro timinky
Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Min. prameér ohybad 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélna vzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 175 328 0.53 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 175 204 0.86 OK
Max. pri¢navzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0  Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) *107 1.44 0.88 0.61 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*10'3] 1.44 13.8 0.1 OK




CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Vyrobni hala s administrativnim zazemim
Diplomova prace
Be. Jifi Cunat
Sloupy v ose B

Rez SC7 Obdélnik (300; 300)
CSN EN 1992-1-1 Sloup B254 [dx = 0 m]
Délka prvku Ld =295m Materialy
Vzpérna délkay Ly =59m Beton C30/37
Vzpérna délka z Lz=59m Vyztuz B 500B
Podélné pruty Soucinitelé
Norma CSN EN 1992-1-1
Vlastnosti betonu Ye=150c =1
Vlastnosti betonarské vyztuze ¥s =115
(@ 5 o) 2916 Souéinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
Soucinitel provnitini rameno Coeff, = 0.9
3 Vyztuz
y ” Pod. vyzt.: 4$16 mm, Celk. plocha = 804 mm’
Tfminky ¢ = 8 mm, Ay, = 101 mm?, Agys = 670 mm?/m
Kryti trminku
@ o) 2416 Horni 25 mm
Spodni 25 mm
Trthinky $8/150 mm, ns = 2 Levy 25mm
00 Pravy 25 mm
Sloup - Konstrukéni pro podélnou vyztuz
Konstrukéni zasady Norma  Jedn. vyp. Poz. Jedn. pos.
Posouzeni

hodn. hodnota [-1

Minimalni vzdélenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 186 37 02 oK
Maximalni vzdalenost prutd vyztuz Nemoye [mm] 202 0 0
aximalnivzdalenost prutt vyztuze mm
& . nezavislé VyR.
Maximalni vzdalenost prutl podle
. . ) 9.2.3(4) [mm] 218 350 062 oK
pozadavku na krouceni
Minimalni plocha vyztuze 9.5.2(2) [mm?] 804 180 022 oK
Maximalni plocha vyztuze 9.5.2(3) [mmz] 804 3600 022 oK
Min. pramér prutl vyztuze 9.5.2(1) [mm] 16 12 0.75 oK
Kontrola min. poctu prutt v
9.5.2(4) [ 0 0 0 vyp.

kruhovém sloupu

Sloup - Konstrukéni zasady pro pfi¢nou vyztuz

Konstrukéni zésady Norma  Jedn. vyp. Poz. Jedn. pos.  Posouzeni
hodn. hodnota [-1
Min. pramér ohybu 8.3(2) [mm] 32 32 1 oK
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.5.3(3) [mm] 150 240 0.63 oK
Min. pramér prutl vyztuze 9.5.3(1) [mm] 8 6 075 oK




CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Obvodové sloupy

Vyrobni hala s administrativnim zazemim

Diplomova prace
Be. Jiii Cunat

Rez SC14 ObdéInik (400; 400)
CSN EN 1992-1-1 Sloup B9 [dx = 0 m]
Délka prvku ld=5m Materialy
Vzpérna délkay Ly =10m Beton C35/45
Vzpérna délka z Lz=10m Vyztuz B 500B
Podélné pruty Soucinitelé
Norma ¢SN EN 1992-1-1

Vlastnosti betonu Ye=15 0, =1
(® €] o) 3¢16 Vlastnosti betonarské vyztuze ys = 1.15
Soudinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
® = 2016 Soucinitel provnitfni rameno Coeff, = 0.9
° 8 2416 Vyztuz
Y Pod. vyzt.: 12¢16 mm, Celk. plocha = 2413 mm’
o 2¢16 Tfminky ¢ = 8 mm, Ay, = 101 mm?, Agys = 503 mmz/m
Kryti trminku
L J LJ o) 3916 Horni 25 mm
Spodni 25 mm
60 frhinky $8/200 mm, ns = 2 Levy 25 mm
Pravy 25 mm
Sloup - Konstruk¢ni pro podélnou vyztuz
Konstrukéni zasady Norma  Jedn. vVyp. Poz. Jedn. pos. ;
hodn. hodnota [-1 Posouzeni
Minimalnivzdalenost prutti vyztuze 8.2(2) [mm] 60 37 0.62 oK
Maximalni vzdalenost prutt vyztuze Norrj'u.avé’ [mm] 135 0 0 vyp.
nezavislé
Maximalni vzdalenost prutt podle
pozadavkd na krouceni 2236 iram] 151 %0 £ oK
Minimalni plocha vyztuze 9.5.2(2) [mmz] 2413 320 0.13 oK
Maximalni plocha vyztuze 9.5.2(3) [mmz] 2413 6400 038 oK
Min. prameér prutl vyztuze 9.5.2(1) [mm] 16 12 0.75 oK
Kontrola min. poctu prutlv
kruhovém sloupu il 2 . ? 0 vyp.
Sloup - Konstrukéni zasady pro pfic¢nou vyztuz
Konstrukéni zasady Norma Jedn. Vyp. Poz. Jedn. pos. Posouzeni
hodn. hodnota [-1
Min. pramér ohyb 8.3(2) [mm] 32 32 1 oK
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.5.3(3) [mm] 200 240 0.83 oK
Min. prameér prutl vyztuze 9.5.3(1) [mm] 8 6 0.75 oK




CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice Diplomova prace
Be. Jiti Cunat Cast - Betonové konstrukce

L 3,625 L 1,250 L
A 7 d
Beton: C 25/30 XC1
fox = 25,0 MPa; f, = 2,6 MPa; E,, = 31000 MPa
Ocel podélna: BS00B (f = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pritna: B500 (fy = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
T F g 0 . g =] 6x10-kr.20,0 S tla¢enou vyztuzi neni pocitano.
= Y ﬁ
VN e o 0 o o o] 6x10-kr.20,0 Zatizeni
L 1009.0 L fy1= 5,000 kN/m yp= 1,35
4 7 fgo= 1,250 kN/m ye= 135
fg3= 5,000 kN/m yp= L5
fg4= 5,000 kN/m (0,000 - 3,400m) y;= 1,5
fg,5= 5,000 kN/m (3,400 - 4,875m) y;= 1,5
Podélna vyztuz Smykova vyztuz
Horni vyztuz 6x¢10 - 2625 (2,25:4,875) -kr.20,0
Dolni vyztuz 6x¢10 - 4875 (0,0;4,875) -kr.20,0 Priifez bez smykové vyztuze.
)
g
m\ M,
g\‘\l\[\u LJ/|/I// ]
l\[\l\l\r\.\ i m
\|\|\‘\I\I\I Vz
&
&
i } Reakce
: i
S
8 3
o
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Ohyb dilce Sifka trhlin
Kriticky fez v bodé x = 1,812m wy = 0,144mm < wy,, = 0,400mm = Vyhovuje 36,1 %
Mgq = 22,79kNm < Mgq = 36,39kNm = Vyhovuje 62,6 % Prithyb dilce
Smyk dilce Wiy = 3,5mm < Wy jim = 14,5mm = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 3,625m
VEq=32,32kN < Vg4 = 86,62kN = Vyhovuje 37,3 %

62,6 % VYHOVUJE

n Pouze pro nekomercni vyuZiti n

[FIN EC - Betonovy vysek (studentska licence) | verze 11.2019.2.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jii | Copyright © 2018 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved |
www.fine.cz]



Be. Jifi Cunat

CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice

Diplomova prace
Cast - Betonové konstrukce

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Zikladni parametry zemin
% C
Cislo Nizev Vzorek | T¢f of Y i 8
[°]  [kPa] [KN/m3] | [kN/m3] @ [°]
| Tiida G3, stredng ulehla m 3250 000 19,00 9.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida G3, stiedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tient : Qo = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cof = 0,00 kPa
Edometricky modul : Egeq = 102,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od ptvodniho terénu h, = 1,63 m

Hloubka zakladové spary d =1,15m

Tloustka zakladu t =098 m

Sklon upraveného terénu s; = 0,00 °

Sklon zakladové spary sp = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zékladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Delka patky x = 1,30
Sitka patky y = 1,30
Sitka sloupu ve sméru x ¢, = 0,40
Siika sloupu ve sm&ruy ¢, = 0,40
Objem patky = 1,66

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m?3

m
m
m

m
m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Vélcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruznosti
Ocel podélna : BS00
Mez kluzu

Ocel pii¢na: B500
Mez kluzu

iy 20,00 MPa
fum = 2,20 MPa
Eem = 30000,00 MPa
f = 500,00 MPa
f = 500,00 MPa

Pouze pro nekomer¢ni vyuziti

1]

[GEOS - Patky (studentska licence) | verze 5.2019.1.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jifi | Copyright © 2018 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]



CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice Diplomova prace
Be. Jiti Cunat Cast - Betonové konstrukce
Geologicky profil a prifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo octiost vistvy oublka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 10,00 0,00 .. 10,00 Tfida G3, stiedné ulehla ° o |
2 - 10,00 .. Tiida G3, stiedng ulehla ° o |
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo atizent Nizev Typ i ’ . .
nové zména [KN] [kNm] | [kNm] [kN] [KN]
1 Ano ZatiZzeni ¢. 1  Navrhové 370,02 1,27  -86,51 15,97 -1,47
2 Ano Zatizeni ¢.2  Navrhové 339,98 1,52 -90,65 16,55 -1,75

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1

s

Vypocet proveden s automatickym vyberem nejnepiiznivéjsich zatézovacich stavi.

Spoctena vlastni tiha patky G = 38,09 kN
Spoctena tiha nadlozi V4 5,20 kN

Posouzeni svislé iinosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepriznivejsi zatéZzovaci stav Cislo 2. (Zatizeni €. 2)
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 2,25 m
Dosah smykové plochy Iy, = 7,10 m

Vypoctova tnosnost zakl. pidy Ry = 578,02 kPa
Extrémni kontaktni napéti G 397,47 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,214<0,333
Max. excentricita ve sméru $ifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,214<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Nejnepriznivejsi zatéZzovaci stav Cislo 2. (Zatizeni €. 2)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu S,q = 7,39 kN

Horizontalni inosnost zakladu Ry, = 228,70 kN

Extrémni horizontalni sila H = 16,64 kN
n Pouze pro nekomer¢ni vyuZiti
I 2]

[GEOS - Patky (studentska licence) | verze 5.2019.1.0 | hardwarovy kli¢ 1765 / 1 | Cunat Jifi | Copyright © 2018 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]



CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice Diplomova prace
Be. Jiti Cunat Cést - Betonové konstrukce

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

=N

Nazev : PiredbéZné posouzeni zakladové patky Faze - vypocet: 1 -1

< Delta = 2,49°
o
N
N

=N

Nazeyv : PiredbéZné posouzeni zakladové patky Faze - vypocet: 1 -1

< Delta = 2,49°

, 0,74
1,30 1,30
T=+X
1,30
+
n Pouze pro nekomer¢ni vyuZiti n
I 3
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DETAILY UKOTVENI DILCU W1:50:

VARIANTA A:FILGRANOVE DESKY

REZ A=A

| VYLAMOVACI VYZTUZ
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VARIANTA A: VARIANTA B: E
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| LOINA SPARA
= MIN. 10 MM CEMENTOVE MAZANINY

VARIANTA B: DESKY SPIROLL

KOTEWNI DESKY SPOJENE OCELOVOU
DESTICKOU

MATERIALY:
OCEL S235

LOZNA SPARA
MIN. 10 MM CEMENTOVE MAZANINY

BETON C 25/30, C 30/37, C 35/45

DREVO GL24h

10,000 = 255,00 m.n.m. Bpv.

s’

Ceské vysoke ucen v Praze

Vikres tvaru stavebnich dilc: Redent konstrukce vestavby

VYPRACOVAL KONTROLOVAL
Be. JiFt Cundt Ing. Josef Novak, PhD.
KATEDRA: k734 - OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKC]
PREDMET DIPLOMOVA PRACE
VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE Ing. Anna Kuklikov3, PhD. Thakurova 7, Praha 6
TEMA DIPLOMOVE PRACE: FORMAT 3 Al
/ ) S DATUM 612019
VYROBNI HALA'S ADMINISTRATIVNIM ZA/ZEMIM §§'JE§LR LM
MERITKO 1100, 150
VYKRES: C. VYKRESU REVIZE

5} x
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