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VariantnireSeni stavebnich detaN oblasti
hydroizolaci spodni stavby

Solution of building detalls in the field of
waterproofing in ground structure



Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva varianti@denim detail v oblasti hydroizolace spodni
stavby. Prvniast nas seznamuje &nymi typy namahani konstrukce vodou a s altergativ
materialovéhdeSeni hydroizolace. Druli@st popisuje vybrané realné objekty, na které jsou
zpracovany variantnieSeni detaill. Pro zpracovani detéilbyly urceny okrajové podminky.
Déale dle okrajovych podminek je v tét@sti zpracovan navrhkieSeni fiznych druli
a alternativ detail spodni stavby s néaslednym porovnanim. Detaily jsbaplreny

komentdem a fotodokumentaci autora.

Kli éova slova: Hydroizolace, spodni stavba, povlakova izolacealasfé pasy, bentonitové

rohoze, poruchy hydroizolace, konstfnkdetaily

Abstract:

This diploma thesis focuses on the various solstitindetails in a field of waterproofing

substructure. The first part describes differepesyof water stressing construction with water
and alternatives to the waterproofing solutionse Tdecond part describes real selected
objects, on which the various solutions to detaitsprocessed. The boundary conditions were
determined for detail processing. Furthermore, @ting to the boundary conditions

the proposal is elaborated for the solution toedédht types and alternatives of the details
of the substructure with the following comparisdine details are supplemented by author’s

commentary and photo-documentation.

Keywords: Waterproofing, substructure, coating insulation,plalt bands, bentonite

mattings, failures of waterproofing, constructiogtails
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Uvod

Spravny vykr a nasledny navrh hydroizaél@ho systému spodni stavby proti nezadoucim
ucinkam vody a vihkosti je nesmigrdtlezitou sodasti kazdého stavebniho projektu. Vihkost
pronikajici do stavebni konstrukcaibe zmisobit nemalé Skody. e se projevit na zkraceni
Zivotnosti samotné konstrukce (vlivem pronikajidhkosti dochazi ke krystalizaci soli
v porech a to zjpsobuje nap odpadavani kryci vrstvy a degradaci vyztuze). Kg#t
pronikajici do stavebni konstrukceabe dale negativh ovliviiovat bezpé&nost (snizenim
pevnosti v tlaku), progdi uvnit budovy (vznik plisni a #&ni Skodlivin v interiéru)

a zhorSeni provoznich podminek. V neposle@é ma vliv i na estetické vlastnosti a to
tvorbou map a skvrn na zdech interiéru. Navic sanemiklych vad a poruchasto byva
velmi nakladnou a komplikovanou zalezitosti. ObdiZe jiz samotna lokalizace aceni
charakteru vad a poruch.

Pro aspSnou eliminaci vSechéthto rizik je nesmiré dulezity pe&livy a spravny vybr
anavrh zpsobu ochrany spodni stavbyed pronikanim vlhkosti. Neméndulezita je
realizace a spravné a bezchybné provedaehid praci.

Cilem hydroizol&niho systému je zajistit poZzadovany stav konstrakenitniho prostedi
pii specifikovaném zatizeni vodou a to po celou dgmfadované Zzivotnosti objektu.
Rozhodujici vlivy pro navrh opani proti gisobeni vody a vlhkosti jsou osazeni budovy
do terénu, vyuziti podzemnich prostor, vySka poddevody a volba zakladové konstrukce
a jeji propojeni s horni stavbou.

Dulezitou soddasti navrhu, provedeni i samotné fangsti hydroizol&niho systému jsou
detaily. A’ uz se jedna o napojeni hydroizoiech pad v ploSe a v rozich, spravné provedeni
zpétnych spoji s dostattnou ochranou, spravnéreSeni dilaténich, pracovnich
a konstruknich spar anebo vhodné provedeniznych prostup v hydroizolaci.

U rekonstrukci nebo n&pu pristavby je pdeba dbat na spravné provedeni napojeni nového
a starého hydroizotaiho systému.

Zakladnim podkladem pro vySe zraiy navrh izoléniho systému #&eSeni vSech detéil
které se v daném objektu nachéazeji, je hydrogedtggprizkum. Tento pizkum obsahuje
informace o pedpoklddaném hydrofyzikalnim naméhéni v tistavby a pedpokladané
vySkové udrovni spodni stavby. DalSimiileZitymi podklady jsou radonovy jmkum
a radonovy vypeet, a to proto, Zéasto hydroizolace plni také funkci protiradonovérany

staveb.
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1 Navrh hydroizolaéniho systému

1.1 Namahani stavebnich konstrukci vodou

Hydroizolani koncepce se navrhuje na stanovené navrhové maningbdou. Navrhové
namahani stavby je dandeplevSim hydrofyzikalnim namahanim. Dale se zahlgdriziko
proniknuti vody do konstrukce a jeji mnozstvi, pdkwdroizol&ni koncepce neni fughi.
Hydrofyzikalni namahani se stanoviipkumem prosedi v kterém je stavba umist. Déale
se hydrofyzikalni namahani stanovuje z analyzy @siagtavby do terénu, analyzy provozu
uvnité i vné objektu, analyzou tvarového a vysSkového uagani stavby a analyzoutgmbu
realizace stavby.

Pro navrh hydroizokami koncepce stavby se stanovuje navrhova hladicaemni vody.
Stanovuje se jako nejvy$Si mozna urgvelo které mize voda v kontaktu se stavbou
vystoupat kdykoliv v doy po kterou ma byt hydroizalai koncepce fundni, zvySena
0 500 mm. Jednim z fakiibrovliviiujici spolehlivost hydroizotani koncepce je iistupnost

hydroizola&nich konstrukci proifjpadnou opravu. [1]

1.1.1 Zakladni rozliSeni navrhového namahani stavby nebkonstrukce vodou

» stavba nebo konstrukce je namahana vyhradrou Sfici se gilehlym pérovitym
prostedim kapilarnim vzlinanim

» stavba nebo konstrukce je namahand vodouévsiékajici po povrchu konstrukce
(pasobenim zanedbatelného w¥nitio a vijSiho tlaku)

» stavba nebo konstrukce je namahand vodouévsiékajici po povrchu konstrukce
(pasobenim zanedbatelného ¥niho a nezanedbatelnéhasjgiho tlaku)

» stavba nebo konstrukce je namahand vodou, ktarsobp vnitnim tlakem
(Hydrostaticky tlak ve vrstvvody) [1]

1.1.2 T¥idy pristupnosti hydroizolaénich konstrukci

eV -volné pristupné
Nezakryt4 hydroizokni konstrukce fistupna z exteriéru nebo interiéru.

e P - pristupné
Hydroizolani konstrukce zakrytd vrstvami, které Ize odstraaitiz by byly
znehodnoceny (napdlazba na podlozkach, vegétaskechy atd.).
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1.1.3

O - Obtizné pristupné

Hydroizolani konstrukce zakryta vrstvami, které |ze odstréeit zasadniho zasahu
do nosnych konstrukci za pouZziti obvyklych techgoloOdstragné vrstvy byvaji
znehodnoceny. (n&phydroizolace pod ochrannymi nebo provoznimi \astiy nosné
stny na vodorovné hydroizatai konstrukci atd.)

N - Nepristupné

Neni umozgn pristup k hydroizolani konstrukci bez zasadnich zasato nosnych
konstrukci stavby, ifpadre je k zajiSéni pristupu nutné vyuziti specialnich
technologii. (nap zékladova deska nad hydroizéia konstrukci, fdorys suterénu
mensi nez vysi podlazi atd.) [1]

Hydrofyzikalni namahani spodni stavby

Vodni para

Difaze vodni pary a jeji nasledna kondenzace v tkkaksi.

Vlhkost p¥ilehlého poérovitého prostedi (zemni vihkost)

Prenos vlhkosti probiha kapilarni vzlinavosti z pdi@vo gilehlého prostedi

do konstrukci.

SraZzkova voda a voda provozni

Prosakujici voda ochrannymi a provoznimi souvrsivienas i podlah, nebo voda

pronikajici za obklady 8h v mokrych provozech.

Voda prosakujici prilehlym propustnym horninovym prostiedim

» Svislé plochy objeki
SréZzkovéa voda stékajici po povrchu izolaci se zadtenim odvodini propustnou
zeminou anebo drenazi.

* Na Sikmych plochach podzemniaiasti objekt zachycujici prosakujici vodu
a na nize situovanych plochéach svislych.

Voda tlakova

Namahani izolaci a konstrukci tlakovou vodou a ud lod klasické spojité hladiny

spodni vody nebo od zadrzené srazkove vody. [2]
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1.1.4 Jednotlivé typy izolatnich materiala resp. izol&nich systén& z pohledu normy
(CSN P 73 0606)

» Asfaltové materialy zpracované za teplghorky asfalt)

» Asfaltové materialy zpracovavané za studengpenetrani, izolani a reflexni laky,
asfaltové emulze a asfaltové vodni disperze)

» Asfaltové pasy (bez kryci vrstvy, s kryci vrstvou, natavitelné,odifikované,
expanzni, dilaténi, specialni, oxidované)

* Syntetické polymery - nagry, stikané izolace anebo ¢sky (polyuretanove,
epoxidové, polyesterové, disperzni a specialniesighe hmoty)

» Silikatové hmoty - strky (silikatové hydroizoléni hmoty) - pouzivaji sefpdevSim
naizolaci jimek (i s pitnou vodou)

» Plastové a elastové pasy (foligfélie z mekéeného PVC, folie vinyl-acetat-etylén,
félie z polyetylénu nebo chlorovaného polyetylénddlie polyolefinové,
butylkawukové apod.) [2]

1.1.5 lzolaéni systémy v zavislosti na hydrofyzikalnim namahani spodni stavby

1.1.5.1 Vodni péara

Resi se vytvienim parozdbrany na stropech nad wh§mi prostory pipadré
i nad garazemi. Neéastji pouzivany systémem jsou plnopléSmatavené asfaltové pasy.
DalSim moznym ieSenim dle normy jsou rébve, sérkové nebo stkané poviaky
z hydroizol&nich materidl, povlakové hydroizolace z folii. Parozabranu lakét vytvdit
kombinaci z asfaltovych pas asfaltovych né&tovych hmot.

1.1.5.2 Vlhkost prilehlého péroviteho prostedi

Tento typ hydrofyzikalniho naméahani se vyskytugaveb umignych na arovni povrchu
upraveného terénu - halové objekty, nepodsklepedi@mé domy apod.

Izolaéni systém proti vihkosti a radonu pro konstrukcenaerhuje tam, kde Ize vyloit
moznost zadrZzeni vody u hydroizolace a kde budedhani izoléniho systému zjsobovat
pouze Kkapilarni vzlinavost vody v horninovém reggminovém prosédi. Z hlediska

protiradonoveé izolace je poZzadovana plysabst izolaniho systému.
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Izolagni systémy proti vlhkostifidehlého porovitého prostdi:

Izolaéni systém se n&stji navrhuje jako jednoduchy (jedna vrstva folie aetsfaltovych
pag).

Izolatni systém proti vihkosti dle normy

e nakrové, strkové nebo stkané povlakové hydroizolace
» povlakové hydroizolace z asfaltovych pasasfaltovych hmot
» povlakové hydroizolace z asfaltovych pas
0 povlak z jednoho modifikovaného asfaltového pasu
» povlakové hydroizolace z folii
0 povlak z jedné hydroizotai folie o min. tlousce 0,25 mm
Pro tento typ izokniho systému s#&eSi prostupy siti, napojeni na sloupy a jiné typtaiti

pomoci systérintmeli, t€snicich pasek nebaesek. [2]

1.1.5.3 Sréazkovéa voda a voda provozni

|zolagéni systém proti votisrdZzkové a vatiprovozni dle normy

» povlakové hydroizolace z asfaltovych pas
0 povlak ze dvou asfaltovych pas/pu S o tl. 4 mm jednoho pasu
o0 povlak z jednoho asfaltového pasu kombinovaného io th 5 mm
nebo samolepiciho nebo bezvloZkoveho asfaltovébo pdl. 3 mm
* povlakové hydroizolace z folii
0 povliak z jedné hydroizotai folie o min. tlousce 1,5 mm s tlakovou
nebo vakuovou kontrolou vod@nosti spaj folii pii realizaci
0 povlak ze dvou hydroizotaich folii o tlougce 1,0 - 1,5 mm s celoploSnou

vakuovou kontrolou vodesnosti hydroizoléniho systému. [2]

1.1.5.4 Voda prosakujici prilehlym horninovym prostiedim

Izolaéni systém proti vo#l prosakujici horninovym prastdim pro konstrukce se navrhuje
tam, kde Ize vylotit moznost zadrzeni vody u hydroizolace. Z toho lyy@ umist@ni
izolované stavby do prasidi s propustnymi zeminami (propustnost zemin niysivetSi
nez 1.10ms%), nebo zabezgeni dren&zni funkce drenazni 6lii resp. dotfagen drenaznim

Sttrkovym obsypem. Timto Zjgobem se zabrani vzniku naméhéni izolaci kratkadobo
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tlakovou vodou nebo zadrZzovanou vodou na &@opustnych vrstvach. Pro tuto alternativu
je podleCSN 73 0606 dostaijici izolani systém jednoduchy.

Reseni prostup mize byt realizovano manzetovymigobem s podtmelenim a stazenim
pasnici, opracovanim pomoci specialnich whoacich bitumenovych
nebo butylkatukovych pask nebo natavenim resp.fiyaienim na prostupujici rouru
nebo konstrukci.

V piipadt, Ze nelze zabezpé drenazni vrstvu u konstrukce a gaaré propustnost zemin
je niz&i nez 1.16ms? je nutné izolani systém realizovat jako izolaci proti tlakové ¥od

Izolagni systémy proti vo#lprosakujici propustnym horninovym priegtim dle normy:

povlakové hydroizolace z asfaltovych pasasfaltovych hmot

povlakové hydroizolace z asfaltovych pas

0 povlak z jednoho asfaltového pasu typu S o mimdtice 4 mm

povlakové hydroizolace z folii

0 povlak z jedné hydroizotai folie 0 min. tlousce 1,0 mm

povlakové hydroizolace ze silikatovych hmot

0 nagrovy povlak ze silikatové hydroizalai hmoty [2]

1.1.55 Voda tlakova

V norms CSN 73 P 0606 jsou pro tlakové izolace dogeny povlakové hydroizolace
z asfaltovych pas A to vzdy povlak min. ze dvou asfaltovych paypu S a celoplogn
natavenymi. Dale foliové izotai systémy proti tlakové veédbud dvojité (v gipad
samostatné funkce) nebo jednoduché v kombinacidestavebnim betonemftipadré
s aktivnim nebo pasivhim samém systémem. DalSi efektivni moZznosti je pouZziti

bentonitovych rohoZi (vytweni systému ,hdé vany*) v kombinaci s ZB konstrukci.

Izolagni systémy proti tlakové véddle normy:

» povlakové hydroizolace z asfaltovych pas
* povlak ze dvou asfaltovych pasu typu S
» povlakové hydroizolace z folii
o0 povliak z jedné hydroizotai folie se signalni vrstvou o min. tlaic®
1,5mm s tlakovou nebo vakuovou kontrolou ve@dobsti spaj folii
pii realizaci, popipact v kombinaci s plosnym pasivnim kontrolnim

a sananim systémem
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o povlak ze dvou hydroizotaich félii o tlou¥ce 1,0 - 1,5 mm se

zabudovanym aktivnim kontrolnim a sanan systémem. Pdoipact
v kombinaci s ploSnym pasivnim kontrolnim a sanfian systémem
e kombinované hydroizotai systémy - foliovy povlak + vodéna stavebni
konstrukce [2]
Prostupy potrubi izotamim systémem je nutnéeSit systémem pevna voln&impba
nebo manzZetovym Agobem v kombinaci s bentonitovymi pasky u bentmyith rohoZzi.
V pripact opracovani prostuppouze tmelem dochézi k praténi tmelu tlakem vody

a tim k netsnosti prostupu.

Nové materialy a postupy pro hydroizolace spodmit®f:

Mriviw s

Mrivriw s

spodni stavby, kterou chceme izolovat.

Proto byla v posledni débvyvinutafada novych materiéla izola&nich systém, které
vyborré spolugisobi s izolovanou konstrukci. Jedn& sefnagdlie s aktivni vrstvou. Aktivni
vrstva félie se po zabetonovani zaktivuje a zab@zgmolugisobeni (pilepeni resp. spojeni)
folie s betonovou konstrukci. DalSinfildadem jsou kombinované systémy hydroizolaci
(PVC-P fdlie, asfaltové pasy a nebo HDPE folie)emtbnitovymi rohozemi. V neposledni

fad® nelze opomenout bentonitové kompozity dapJAL SEAL).
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2 Variantni reSeni detai na podsklepeném objektu
2.1 Vybrany podsklepeny objekt - zadani

2.1.1 Popis vybraného objektu - zadani

Pro zpracovani variantnitieSeni detail proti tlakové vod v oblasti hydroizolace spodni
stavby jsem si vybral objekt RD Dejvice v ulici Zanspaulkou. Jedna se o rodinnymd
s jednim podzemnim podlazim,&iva nadzemnima a podkrovim. V 1PP se nachazi hlavni

vstup do domu, schodidva hala, pracovna, pokoj pro hosty, garaz a stngjdazénu.

2.1.2 Vykresovac¢ast zadani s vyzné&enymi fezy a vybranymi detaily - zadani

=
Rez C

Pudorys 1. PP

Obr. 1: Pudorys 1.PP s vyz@anymirezy
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Obr. 3: Vysekrezu A-A s vyzranym detailem realizace z ofemé stavebni jamy
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Obr. 4: Vysekrezu B-B s vyz@anym detailem realizace na zaporové pazeni
2.2 Urcéeni okrajovych podminek pro vypracovani detai

2.2.1 Propustnost zeminy

Objekt se nachazi na pozemku v katastralnim UGzepjvid2. V ramci regionalniho
geologickéhoilenéni Ceského masivu se tento pozemek nachazi v oblastirhkvartéru,
zastoupené hla¥rsprasovou hlinou.

“ SpraSoidni zeminy Pati sem spraSe, spraSe pahorkatin a sprasové hlangaem tzemi
vétSinou vznikly eolickowinnosti v pleistocénu.

SpraSje pérovita, silg stlatitelnd apro vodu dokonale propustna V suchém stavu
je stabilni i ve vysokych &bach, s vodou vSak rychle ramé a kolabuje. Jako zakladova

puda se hodnoti jako podngim pouzitelna. “ [3]
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2.2.2  Uréeni radonového indexu na daném pozemku

Radonovy index pozemku vyjage radonovy potencial prastli v hloubce 0,8 m
pod povrchem zpravidlaipodniho, neupraveného terénu. Stanovi se podlétaité pedpisu
(dle zakona) v zavislosti na OAR (objemové akéivitadonu) v j@dnim vzduchu
a plynopropustnosti zemin nebo v zavislosti na letdimradonovém potencialu pozemku
(viz tab.1). [4]

Tab. 1:Stanoveni radonového indexu pozemku [5]

Rf;(;?llég"?" Objemova aktivita 1‘adom_1 v pudnim vzduchu
pozemim (kBq.m )

Nizky ca <30 ca <20 ca<10
Stiedni 30<ca<100 20<ca<70 10<ca<30
Vysoky ca 2100 ca270 ca 230

Nizka Stredni Vysoka
Plynopropustnost zemin

Z radonové pizkumu pozemku vyplyvaji tyto skuteosti:

Koncentrace Rn v podlozi: Cs = 28 kBg/n?
Typ zakladové fdy se stanovenou max. plynopropustnosti: F3

Kategorie maximalni plynopropustnosti pokryvu: stredni

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze dany pozemek je padieienych hodnot, stanovené
plynopropustnosti zakladovychig a dopordgené metodiky hodnocen jako:

pozemek se sednim radonovym indexem

Do vypaitu protiradonoveé izolace dale vstupuji tyto promé:
- souinitel difuze Rn izolaci
- objem vypa@tové mistnosti a plocha mistnosti v kontaktu s pbitth

- predpokladana vysma vzduchu v mistnosti
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2.2.3 Vypocet dimenzovani protiradonoveé izolace

2.2.3.1 Referenéni mistnost pro vypdet dimenzovani protiradonové izolace

Pro vypa@et jsem zvolil jako refergmi mistnost 1.10 strojovna v 1PP. Tato mistnost ma
padorysnou plochu 57,57 ha swtlou vysku 2,98 m. Objem mistnosti je 92,9 anstny jsou
v kontaktu se zeminou na plo$e 64,02 Bro vypa@et jsem uvaZzoval vytmu vzduchu 0,3 I/h

tzn.hodnotu R pro pouzivané mistnosti di&SN 73 0540.

ZAPOROWE PARESI V]2, SANGSETATNA DOKUNENTACE

=]

4
E
=
2
g
z
=
B

Obr. 5: Pudorys refererini mistnosti pro vyp@t dimenzovani protiradonoveé izolace

2.2.3.2 Sowinitel difaze radonu pro jednotlivé materialy

Tab. 2:Sowinitel difuze radonu - PVC-P folie [6] [7]

] . ] Souwinitel difaze radonu v izolaci D (fs)

Nazev hydroizoleni o e

folie Material |\ hjoze Vespoji | /ypoctova

hodnota

FATRAFOL 803 PVC-P 7,0.1¢F 10,0. 10" 12,7. 10
EKOPLAST 806 PVC-P 5,2. 16 42.10% 6,4. 10"
STAFOL 914 PVC-P 7,3. 16 5,1. 10* 7.4. 10"
EKOTEN 915 PVC-P 3,8. 1% 2,7. 10% 4,6.10%
ALKORPLAN 35034 PVC-P 1,7. 18 1,1. 10" 1,8. 10"
SIKAPLAN WP 1100 PVC-P 2,0. 18 1,5. 10" 2.1. 10"
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Tab. 3:Souwinitel difuze radonu - asfaltové pasy [7] [8] [9]

Souwinitel difaze radonu v izolaci D (ffs)
Nazev asfaltového pasu Material V ploge Ve spoji Vypocétova
hodnota
ELASTEK 40 SPECIAL 1 1 1
MINERAL MAP 1,8. 10! 1,1. 10" 1,9. 10
GLASTEK 40 SPECIAL 1 1 1
MINERAL MAP 1,3. 10 1,2. 10" 1,4. 10"
AXTER TP4 MAP 3,0. 107 3,5. 10% 3,2. 10"
FORCE 4000 DALLE MAP 3,1. 18 2,9. 10" 3,2.10%

Tab. 4:Souwinitel difuze radonu - HDPE/LDPE fdlie [6] [10]

Souinitel difdze radonu v izolaci D (ffs)
Nazev asfaltového pasu Material V ploge Ve spoji ?]/yp0ctova
odnota
JUNIFOL HDPE 4,2.10% 3,5. 10" 5,1. 10*
EKOTEN 915 HDPE  3,8.10% 2,7.10* 4,6.10%
PENEFOL 950 HDPE  4,3.10% 3,9. 10* 4,7.10%
SANOTEN 1116 LDPE 4,9. 195 2,9. 10* 5,4. 10*

2.2.3.3 Vypocet dimenzovani protiradonové izolace v programu Raon 2006

@ Radon 2006 - Dimenzovéni protiradonowjch opatieni podle CSMN 730601 (2006) *

Soubor  Vypofet samotné protiradonové izolace  Pomidcky Népovéda

Oz - NN B K2 TP Soubor: .. KANRADON Z00B\DATADIPLOMEA RDN

Mazev akce a mistnosti | ref. mistnost 1.10 stiojovna Zpracovatel |Be. Michal Caban Datum: |3.11.2018

Zakladni udaje - popis mistnosti Farametry podloZi:
Objern wipoctowvé mistnosti Yk [m3): [92.9 () nizk & propustriost O gt
() wyzoka propustnost () vzduch

Pidorysnd plocha mistnosti v kontaktu =

podlodim Ap [m2] |57.57 Kaoncentrace Rn v podlod Cz [kBg/m3)  |28.0

Plocha suterénnich stén mistnasti v T Typ objsktu: Soudinitel difuze Bn v izolaci:
kontakiu s podiogim Az [m2]: E4.01 o - —
el Qe (@ novi objekt |obecna protirad. izolace ﬂ
ntenzita vimény vaduchu v L
mistnosti w1k |03 () stavaiici D [m2/s]; [1.80E-11 J

Wipocet koncentrace radonu v mistnosti]
Samotna izolace ] Kaombinace = dren&si | Kombinace s ventilagni vistvou | Kombinace s izolaénim podiasim |

Pro vipocet potiebng tHougtky protiradonowvé izolace bez kombinace
z drendéi, ventilaéni vrsbvou & izalaénim podlaZim nejzou tieba
Zadné dalii doplfkove daje.

Obr. 6: Zadani parameit pro vypa@et protiradonové izolace do programu Radon 2006
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2.2.3.4 Vysledky vypoétu v programu Radon 2006

DIMENZOVANI PROTIRADONOVE IZOLACE

podle CSN 730601 (2006)

Radon 2006 © Z.Svoboda&M.Jiranek, 1997-2006

Akce/mistnost:  Vila Hanspaulka - ref. mistnost 1.10 strojovna
Zpracovatel: Bc. Michal Caban
Datum: 9.11.2018

REKAPITULACE VSTUPNICH DAT

Objem hodnocené mistnosti Vk: 92,9 m3

Vodorovna kontaktni plocha Ap: 57,57 m2

Svisla kontaktni plocha As: 64,01 m2

Vyména vzduchu v mistnosti n: 0,31/h

Koncentrace Rn v podloZi Cs: 28,0 kBg/m3

Pouzita izolace: ALKORPLAN 35 034
Soucé.difuzeRn v izolaci D: 1,80E-11 m2/s

Mistnost je v novém objektu.
Propustnost podlozi je stfedni.

VYSLEDKY VYPO GTU

Zvolena protiradonova izolace musi byt provedena v minimalni
tloustce:

d=1,157 mm.
Rychlost ploSné exhalace radonu z povrchu izolace je totozna
s mezni rychlosti ploSné exhalace, tj.:

E = E.mez = 4,58 Ba/m2.h.

Z vysledki vyplyva, Ze je nutné provéd ochranna opé#&tni proti pronikani radonu
z podlozi. Za odpovidajici ogahi lze povaZzovat hydroizolace z asfaltovych tpas
PVC-P félii min. tl. 1,5 mm nebo provedeni ZB kangte v kombinaci s bentonitovymi

rohozemi. Ve vSechifpadech musi s@asré byt plynotsné provedeni prostip

2.2.3.5 Zavér radonového vypdaitu

Na zaklad vysledki radonového pgizkumu oblast odpovida fstinimu radonovému
indexu dle metodikyCSN 73 0601 — Ochrana staveb proti radonu z podiBEikové
hydroizol&ni souvrstvi spodni stavby i navazujici HI souvrstytazené min. 300mm
nad terén je navrZzeno tak, aby &asr¢ tvorilo opateni k zamezeni pronikani radonu, veskeré

prostupy budou navrzeny jako plyasné.
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2.2.4  Vypocet tepelné techniky

2.24.1 Skladba podlahy v kontaktu se zeminou v 1. PP - sijovna

ULl e 2

Obr. 7: Skladba podlahy v kontaktu se zeminou v 1.PP

Skladba (od interiéru):

» keramicka dlazba + vodovzdorna flexibilni spardvanota tl. 10 mm

» lepici tmel vododolny tl. 4 mm

* hydroizol&ni strka tl. 2 mm

* vyrovnavaci sirka tl. 210 mm

* nadbetonavka - beton prosty vyztuzeny Kari siti150/8 tl. 55 mm

» separani vrstva PE félie

» tepelna izolace podlahy tl. 60 mm
« 7B deska tl. 300 mm
* hydroizol&ni souvrstvi

» podkladni beton tl. 200 mm
e puavodni zemina

-24 -



2.2.4.2 Skladba suterénni sény v kontaktu se zeminou v 1.PP - strojovna

Skladba suterénni v 1. PP

Obr. 8: Skladba suterénni&ty v 1.PP

Skladba (zleva doprava):

* hutrény zasyp ( + alt. zaporovée pazeni)

» tepelna izolace - XPS - lokatixovana tl. 60 mm
* hydroizol&ni souvrstvi

« /B sina tl. 250 mm
e penetréni nagr

* jednovrstva sadrova omitka pro interiéry tL.nd

» vymalba o¥ruvzdorna interiérova
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2.2.4.3 Posouzeni tepelnych viastnosti v programu Teplo

Upravy Formulai Pomicky Rychlé posuny Konec prace s daty
Skladba konstrukce | Okrajové podminky vjlpuElu] Doplrujici parametry vppoctu ]
- Obecné tdaje: = i Formuléfe: -+
Konstukee: |Podiaha v kontaktu se zeminou v 1PP Zakéazka |Diplomové prace 0 @
Zpracovatet [Be. Michal Caban Datum: [10.11.2018
Schéma
Typ konstrukce: IF‘odIaha na zeminé zadana véetné 2 m zeminy [tepelni tok shora dolt) L—I skladby:
vipocet sout. prastupu tepla, tepl faktoru a bilance vihkosti P
Korek & tupu tepla na viiv pfi wipott t redistrib e
ciekce sout. prostupu whpottu uvaZovat redistibuci
systematickych tep. mostl Deltall: 0,000 wAm2K) r vihkosti 253m 4
| =3 2
4
Zakladni parametry konstiukce l Dopliujic pglame!ﬂl' 65
“Skladba konstrukce (od interiéru):
Vrstva MNazev D [m] Lambda M. teplo O hmotnost  Miw | Mis| Wopocet U
1¥ [Nadbetonavka w7 -] looeso [1.230 [10200  [21000 [17.0 Y W oane
2V [sepaeeniPEfie 7 >|[ooom [0z 700 [5780 [100.0 it ¥ ano ?
3 |Tepelnd izolace w7 v|lu.usm 10,035 {8000 11000 1.0 + 'r| W ana
4 [ZB deska ! v||n,3onn 430 10200 (23000 [230 |l # oano
5 [Zxmodikovangeste 7 v|[00080 [02i0  [14700  [12000 [30000.0 Ut oano k!
6§  |Podkladni beton o7 -|[oo0” [z [oamo [zooo [i70 M L exteriér [ Fomuiar & 1
i e ; i -
7% [Hiina sucha 7|~| 20000 [o7o0 oo ftewan 15 Hlt| @ ano Blok:1- 1
1 (7|+|[ooooa” [gooo [oo [oo [60 Yt B oan __Otoditschéma_ |
& T R |
i | 7|~ [ooooa [Gooo [oo [o0 [0:0 J It F o U'C’C;Lsr‘ndﬂﬁwe P
or | o7 v_l ||:| o000 [0.000 oo oo |o.o It F oa -
Al il | o>/ ~| o000 [omea [on [on [0 A1 F o Parametry Ak powiGcke:
2 | 7|~ [Eoooe [oo0 - o0 [o0 [o0 d It ¥ oan iﬂgfﬁ,
e Whd | O TN 1 [oo [o.0 i L
Ml = 1 2533 m
: Verze EDU umoZfivje posouzeni skladby stavebni konstiukce o maximéing 7 vistvach, = 5 42522 ka/m2
5C [ Bt . ; : : LIt] P = :
- 0,195 W/m2K
4,954 m2K W

Obr. 9: Zadani parametr do programu Teplo

Pro zadani paramdtr jednotlivych materidl ve skladbach jsem vyuzil katalogu
v programu Teplo. Okrajové podminky jsem vlozil gloahu a upravil pro posuzovani
konstrukci v kontaktu se zeminou pomoci programpid.dnteriérové podminky jsem zvolil

pro obyvané mistnosti, jelikoZz v 1.PP se nachblytavé prostory.

2.2.4.4  Zavér posouzeni konstrukci v programu Teplo

Z vySe uvedeného vyptu vyplyva, Ze tloug&ka tepelné izolace XPS 60 mm na suterénni
stné je dostdujici. Zarove lze konstatovat, Ze tepelné izolace z minerdlnitken

v podlaze v kontaktu se zeminou vyhovi taktéz s&kou 60 mm. Vypgitany sodinitel
prostupu tepla U pro dané tlak§ tepelnych izolaci vychazi Jebiana = 0,42 WI/NGK

a Usgna= 0,424 W/mMK. Oba spiuji poZzadavek normy na sdnitel prostupu tepla U
dle normy CSN 73 0540, kterd udava mezni U = 0,45 WmTato hodnota plati jak

pro suterénni 8hy tak pro podlahu v kontaktu se zeminou.
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Vysledky vypdtu v programu Teplo - podlaha v kontaktu se zemwnauPP

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEENI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN IS0 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Mazev dlohy - Podlaha v kontaktu se zeminou v 1PP

Zpracovatel - Bc. Michal Gaban

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 10.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soutinitele prostupu dU : 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] MWifm K]l  [V{kg K])] [kg/m3] [ [kgima]

1 Madbetonavka 0,0650 1.2300 1020,0 21000 17,0 0.0000

2 Separacni PEf 00,0001 03900 17000 5750 100.0 0.0000

3 Tepelna izolac 0,0600 0,0350 &00,0 100,0 1,0 0.0000

4 ZB deska 0,3000 1,4300 1020,0 23000 23,0 0.0000

-] 2 ¥ modifikova 0,0080 02100 1470,0 12000 30000,0 0.0000

3] Podkladni beto 01000 1,2300 1020,0 21000 17,0 0.0000

TT Hlina sucha 20000 0,7000 750,0 16000 1,5 0.0000

Poznamka: D je tlouEfka wrstvy, Lambda je ndurhova hodnota tepeing vodivast vrstvy, C je méma tzpelnd kapacita
wrstuy, Ro je okjemova hmotnost urstvy, Mi je faktor difiznihe edporu wrstvy a Ma je podatedni zabudovana
vihkost ve vrstve.

1 vrstva se neuvaZuje pfi vypottu tep. odporu, soudinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev wrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 MNadbetonavka o=
2 Separacni PE folie ==
3 Tepelna izolace S
4 ZB deska -
L]
3]
7

2 x modifikovany asfaltovy pas e
Podkladni beton e
Hlina sucha ==

Qkrajové podminky vypodtu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi - 017 m2KAW
dtto pro vypocéet vnitini povrchové teploty Rsi 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exterigru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vwpodet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KAW

Mavrhova venkovni teplota Te : TacC

Mavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Mavrhova relativni vinkost venkownihe vzduchu RHe : 100.0 %

Mavrhova relativni vinkost vnitiniho vzduchu RHi 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 440 10671 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 461 1118.0 27 100.0 7414
3 3 20.6 494 1198.0 3.5 100.0 T84.7
4 30 20.6 539 1307.2 5.4 100.0 896.5
5 31 20.6 60.3 14745 7.8 100.0 10587.7
[ 30 20.6 66.5 1612.7 103 100.0 12522
T 31 20.6 69 4 1683 .1 119 100.0 1392 6
3 3 20.6 635 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 613 1498.8 12.4 100.0 14392
10 31 20.6 545 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 493 11956 8.1 100.0 1079.5
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12 M 20.6 45.6 11301 5.4 100.0 896.5

Pozndmks:  Tai, RHi a Pi jsou prim, mésicni parametry unitfnihe vzduchu (teplota, relatuni vihkost
a Edstedny tiak vodnd pary) 3 Te, RHe a Pz jsou prim. mésitni parametry v prostiedi
na wnéjEl strané konstrukee {teplota, relativnd vihkost a Eastetny tak wodni pary).

Primé&rna mésicni venkovni teplota Te byla wwpoftena podle €. 4.2.3 v EN IS0 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfiraZka k vnitini relativni vinkosti - 5.0 %

Vichozi mésic wpoftu bilance se stanovuje vipoétem podle EM IS0 13788,
Pocet hodnocenych let - 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN 150 6946:

Tepelny odpor konstrukee R : 2.097 m2KMW
Sputinitel prostupu tepla konstrukee U 0.42 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kee U ko 0.42/045/70.50 7 0.54 Wim2K
Uvedené crientadni hodpoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd wyjadienou plibliZnou pfiréZkou podle
poznamek k &l B.9.2 v CSN 720540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 mis
Teplotni atlum konstrukce My* podle EN 150 13786 : 360.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN IS0 13786 - 17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 150 13788:

Wnitini pevrchova teplota v navrhovich podminkach Tsip 1924 C

Teplotni faktor v navrhowvych podminkach f,Rsi,p : 0.893

Cizlo Minimaini poZadované hodnoty pii maox. Vypottené

mésice  rel vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

0% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 18.3 0.893 492
2 12.0 0.517 3.6 0.330 18.7 0.893 519
3 13.0 0.556 9.6 0.359 18.5 0.393 55.3
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.0 0.893 9.6
5 16.2 0.655 12.5 0.383 19.2 0.893 66.2
B 176 0.712 14.1 0.373 19.5 0.393 71.2
T 18.3 0.737 14.8 0.334 19.7 0.893 73.5
& 18.1 0.684 14.6 0.241 19.3 0.893 722
g 16.5 0.497 13.0 0.075 197 0.893 652
10 145 0.392 11.1 0.051 19.5 0.393 58.2
11 13.0 0.390 9.6 0121 19.3 0.893 53.5
12 121 0.442 3.8 0.222 19.0 0.893 5.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na wnitfnim powrcha, Tsi je wnitfini powrchovd teplota a fRsi je teplotni faktor.

Difiize vodni péry v névrh. podminksich a bilance vodni péry podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a Easteénych tlakl vodni pary v navrhovich okrajowich podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 B-7 e

theta [C]: 202 200 200 138 153 152 150 79

p [Pal: 1334 1333 1333 1333 1325 1068 1066 10863

p.sat [Pa]: 2363 2344 2344 1793 1734 1723 1701 1083

Poznamka: theta je teplota na rozhrani wistev, p je pedpokladany Eastecny tlak vodni pary
na razhrani vrstey & p.sat je éastecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani wsiew.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd © 2 145E-0010 kg/{im2 s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN 1SO 13758:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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Vyhodnoceni di€SN - podlaha v kontaktu se zeminou v 1.PP

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha v kontaktu se zeminou v 1PP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Tr: 20cC

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20cC

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda WimK] Mi[-]
1 Nadbetonavka 0,065 1,230 17.0
2 Separacni PE folie 0,0001 0,390 1000
3 Tepelna izolace 0,060 0,035 1,0
4 ZB deska 0,300 1,430 23,0
5 2 x modifikovany asfaltovy pas 0,008 0,210 30000,0
6 Podkladni beton 0,100 1,230 17,0
7 Hlina sucha 2,000 0,700 15
Pozadavek: f,Rsi,N =f,Rsi,cr= 0,292

Vypoctena praim&ma hodnota: f Rsim= 0,893

Kriticky teplotni faktor f Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost

na vnitinim povrchu 80% (knténum vylouceni vzniku plisni).

Primé&ma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZadavku na minimalni povrchoveé teploty
zabudované konstrukce vZetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)
PoZadavek- UN = 0,45 Wim2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,42 Wim2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahmovat viiv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizSi neZ rocni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi neZ 0,1 ka/m2 rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti maternialu (niZSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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Vysledky vypdtu v programu Teplo - suterénnésa v 1.PP

KOMPLEXNi POSOUZEN|I SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN 1SO 13788, EN IS0 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Mazev dlchy -  Suteréni sténa v 1PP

Zpracovatel - Bc. Michal Gaban

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 10.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce 5téna suterénni

Korekce soudinitele prostupu dU : 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] Mi(m.K)]  [MkgK)] [kgim3] H [kgim2]

1 interiérova ot 0,0010 05500 1250,0 1430,0 1450,0 0.0000

2 ?:édnnri'l omitka 0,0100 07000 10000 1200,0 10,0 0.0000

3 ZB sténa 0,2500 1.4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

4 2% modifikovan 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

5 Tepelna izolac 0,0600 00300 20600 350 200,0 0.0000

61 Hutnény zasyp 2,0000 0,7000 750.0 1600,0 1.5 0.0000

Poznamka: D je tlouEfka wretvy, Lambda je ndvrhowd hodnota tepeiné vodivosti vrstuy, C je méma tzpelna kapacita
. Ro je objemaova hmotnost wrstvy, Mi je faktor difizniho edporu wistvy 3 Ma je pocateéni zsbudovans
vihkost ve wrste.

1 wrstva se neuvaZuje pii vwpottu tep. odporu, souéinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cisle  Kompletni nazev vrstvy Interni vypotet tep. vedivosti
1 interierova otéruvzdorna vymalba

sadrova omitka ==
ZB sténa -
2x modifikovany asfaltovy pas ==
Tepelna izolace XP3 =
Hutnény zasyp ==

(=R I S ]

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny adpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi - 0.13 m2KnwW
dtto pro vypoéet vnitini povrchové teploty Rsi 0.25 m2KnW
Tepelny adpor pfi piestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KnwW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KwW

Mavrhova venkowni teplota Te : 79C

Mavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai 2060C

Mavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe - 100.0 %

Mavrhova relativni vinkost vnitfinihe vzduchu RHi 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Fi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 & | 206 551 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 206 573 13896 27 100.0 T41.4
3 & | 206 58.8 1426.0 35 100.0 T84.7
4 30 206 60.7 14721 5.4 100.0 396.5
5 &3 | 206 649 15739 78 100.0 1057.7
& 30 206 68.7 1666.1 103 100.0 12522
T 3 206 7038 1717.0 119 100.0 13926
& & | 206 701 1700.0 127 100.0 1467.8
g 30 206 656 1590.9 12.4 100.0 14392
10 & | 206 61.0 1479.4 106 100.0 1277.5
11 30 206 58.8 1426.0 a1 100.0 1079.5
12 &3 | 206 577 1399.3 5.4 100.0 396.5
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Poznamka: Tai, RHia Fi jsou pmm mésitnl parametry unrtrm'hn vzduchu (teplata, relatmi wihkost
3 t“.as.hemy tisk wodni pany) a Te, RHe 3 Pe jsou prim. mésicnt palametryu prostfedi’
na vnijE strand konstrukce (teplota, relstived vihkost a Sastelny tlak vodnd pary).

Primé&rna mésiéni venkovni teplota Te byla vypodtena podle £l 4.2.3 v EN IS0 13738
{vliv tepelng setrvatnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti - 5.0 %

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypodiem podle EM IS0 13788,
Paocet hodnocenych let 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN [50 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.229 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U - D.424 Wim2K

Soudinitel prostupu zabudovane kee U ko - 044 /04770527062 Wim2ZK
Uvedené orientaéni hodnety plati pro riznou keslitu Fedeni tep. mostl vyjédfenou pfibliZnou pfiraZkou podle
poznamek k &1 B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelng akumulacni viastnosti:

Difuzni edpor konstrukce ZpT - 1.4E+0012 m/s
Teplotni Otlum konstrukce My* podie EN 150 13786 - 184.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EM 150 13786 ¢ 102 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni fakior podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Ynitini povrchova teplota v navrhowych podminkach Tsip - 19.32 C

Teplotni faktor v navrhowych podminkach fRsip - 0.599

Cizlo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoftena

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

30% 100%
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] f.Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 1.3 0.452 18.9 0.8959 1.3
2 15.3 0.704 11.9 0.512 18.8 0.899 G4.1
3 157 0.713 12.3 0.512 18.9 0.599 65.4
4 16.2 0.710 127 0483 191 0.599 665
5 172 0.735 13.8 0.466 19.3 0.899 703
& 18.2 0.762 14.6 0.422 19.6 0.899 733
T 18.6 0.774 15.1 0.369 19.7 0.899 74T
& 18.5 0.731 15.0 0.286 19.5 0.899 73.6
9 17.4 0.812 13.9 0.137 19.3 0.899 9.0
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.6 0.899 64.9
11 157 0.608 12.3 0.333 19.3 0.899 63.6
12 15.4 0.653 2.0 0.432 191 0.399 63.5

Poznamka: RHsije refatimi vihkkost na wnitfmim povrchae, Tsi je wndimd povrchoua teplota 2 f.Rsi je teplotni faktar.

Difiize vodni péary v ndvrh. podminkéich a bilance vodni pary podle CSN 730540:

{bez viivu zabudovane vihkosti a slunecni radiace)

Prib&h feplot a £asteénych Hakd vodni pary v navrhowych okrajovich podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 56 e

theta [C]: 2003 203 202 198 197 148 7.9

p [Pal 1334 1332 1332 1326 1078 10866 1063

p.sat [Pa]: 2376 2378 2372 2311 2287 1687 1063
Poznamks: lhe'la]emplnmnarmram wrstew, p 2 pc\edpnﬂa.danyussemyﬂakwdnr Pargr

na razhrani wstew 3 p.sat je Sastedny tiak nasyeens vodni pary na rozhrani wrstey,
Pri venkovni navrhove teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnoZstvi difundujici vodni pary Gd @ 2 067E-0010 kgi{im2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN 150 13788:

Roéni cykius & 1
V konsgtrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnooen! diiize vodnd pary bylo provedene pro pfedpokiad 10 Sifeni vodnd pary pevaZujic
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Vyhodnoceni dl€SN - suterénni &ha v 1.PP

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Suteréni sténa v 1PP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

PrevaZujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: T9C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 208C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[-]
1 interiérova otéruvzdorma vymal 0,001 0,650 1450,0
2 sadrova omitka 0,010 0,700 10,0
3 ZB sténa 0,250 1,430 23,0
4 2x modifikovany asfaltovy pas 0,008 0,210 30000,0
5 Tepelna izolace XPS 0,060 0,030 200,0
6 Hutnény zasyp 2,000 0,700 1,5

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: fRsi,N = fRsicr= 0,292

Vypocétena primémé hodnota: f Rsim = 0,899

Knticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (krntérium vylouceni vzniku plisni).

Primé&rma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve viech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetn& tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pln&ni poZzadavku v mist& tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,424 Wim2K

U=<UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiede).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niZsi nez rocni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti matenalu (niZsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty: WV kci nedochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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2.2.5 Detalily

2.2.5.1 Pouzité materialy - vyhody a nevyhody
Asfaltové pasy
Vyhody:

mechanicka odolnost, odolnosicv velkym mrazim, desti i silnym poryém étru

Ize pouzit s polystyrenem, netiélba separai vrstvy, tepelna izolace seude lepit
piimo na asfaltové pasy

snadné opravy, mensi riziko disfunkdegrovadcni svépomoci

dostupny &asto pouzivany material

Nevyhody:

se srovnanim s foliemi se jedn&akly material

problém i vysokych teplotach - dochazi ke &knuti hmoty, a tim rize dojit
az k poSkozeni

zpasob pokladky, ta probiha natavovanim plynovyrékem, jeho fisobeni musi byt

kratké, ale intenzivni, aby nedoSlo k poSkozeniewpasu [11]

Tab. 5:Vybrané typy asfaltovych paa jejich technické listy

Nazev hydroizoleni folie Technicky list - zdroj
ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL [12]
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL [13]
AXTER TP4 [14]
FORCE 4000 DALLE [15]

Z technickych lisi jsemcerpal potebné technické informace o asfaltovych pasechékter
slouzily pro zpracovani stavebnich detailednalo se zejména o ohebnosti, pevnosti,

protazeni nebo naptloug’ky jednotlivych vrstev.

-33-



Bentonitoveé rohoZe - {fechnicky list[16])
Vyhody:

- nerealizuje se ochrannd mazanina, vazani vyztwidhgt gimo na bentonitové rohoZi

- systém spolujsobi se Zelezobetonovou deskou (voda tEEmmigrovat sparou mezi
ZB deskou a bentonitovou rohozi)

- rychlost montaze ( 200-500 m2 za den) s moznosiZitiyrohozZi e az 5,0 m

- pripadné kotveni skrz izolaci neohrozuje jeji famést

Nevyhody:

- relativré velka propustnost spoj

- drendézni vlastnosti geotextilii v podélnémeam

-V pripact zmoknuti bentonitové rohoZe je nutné v maximaloZn&é mife omezit pohyb
po rohozi, aby nedoslo k vytdlani bentonitu ze struktury geotextilii (povolit geupohyb
nutny pro vazani vyztuze). Samotné zmoknuti betaeéirohoZze nema vliv na izalai

vlastnosti. [17]

Bentonitovy kompozit DUAL SEAL - (technicky list[18])
Vyhody:

- neni nutny suchy a vyzraly povrch ZB konstrukci

- systém spolujsobi se Zelezobetonovou deskou (voda t#nmigrovat sparou mezi
ZB deskou a izolaci)

- pii drobnych poskozenich ma izolace samo&anachopnost (dojde k nabobtnani
bentonitu a zamezenitpriku vody)

- moznostesit prostupy manzZetovym igobem s garanci proti tlakové wod

- delSi odolnost &i powetrnostnim vlivam péi ponechani hotoveho izalaiho systému

bez zasypu nebo jiné ochrany (bentonit je ckmarosnou HDPE f6lii) [19]

Nevyhody:

- prakticky nemoZzné pouZiti jako samotného prvkuzidetnich van

- mensi mechanicka odolnostév prirazu
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Plastové félie

Vyhody:

mala ploSna hmotnost

tvarovatelnost a ohebnosi ppracovani detall

rychlost pokladky, pokladaji sasto voli (bez plnoploSného nataveni)

dlouha Zivotnost

Nevyhody:

- mensi odolnost Wi mechanickému poSkozenteSi se ochrannou a podkladni
geotextilii

- nutné separace s tepelnou izolaci

- mnozstvi spdj

Tab. 6:Vybrané typy plastovych folii a jejich techniclshyi

Nazev hydroizoleni folie Technicky list
FATRAFOL 803 [20]
EKOPLAST 806 [21]
STAFOL 914 [22]
EKOTEN 915 [23]
ALKORPLAN 35034 [24]
SIKAPLAN WP 1100 [25]

Z technickych lisi jsem cerpal potebné technické informace o PVC-P fdliich, které
slouzily pro zpracovani stavebnich detailednalo se zejména o ohebnosti, pevnosti,

protaZeni nebo naptlou&’ky jednotlivych vrstev.
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2.2.5.2 Napojeni vodorovné a svislé izolace v otéené stavebni jang
Varianta ¢. 1 - zgétny spoj asfaltovych pas (Vykres¢. 1-3)

Hydroizolace této varianty jg¢eSena pomoci celoploSmatavenych modifikovanych
asfaltovych pas ve dvou vrstvach. Napojeni vodorovné a svisléaeelje zdgeSeno pes
zpetny spoj. Zgtny spoj je zpracovan ve dvou alternativach. Alidinra ¢. 1 je provedeni
zpétného spoje s néhovym klinem, ktery slouzi plynulejSimu ohybu asfaého pasu, a tim
zabraiuje WtSimu namahani vipchodu na svislou plochu. Pouziti sabvého klinu neni
vhodné pi ochrarg prizdivkou (komplikuje zaloZeni této ochranngzdivky). Alternativac. 2
je provedeni zgného spoje s vyztuznym asfaltovym pasem. Jakoaoehegtného spoje
slouzi tepelnd izolace XPS tl. 60 mm. DalSimi ma&tmd ochrany z§gtného spoje je cihelna
prizdivka, zasyp piskerti provedeni ochranné betonové vrstvy. Ochranaévisllace je zde
také zvolena tepelna izolace XPS tl. 60 mm, ktéréwa slouzi ke spléni podminek tepelné

techniky. Alternativni ochranou svislé izolace jegdivka, nopova folie neboigkany beton.

T AR ST S ;
Obr. 10: Foto¢.1 - zesilujici asfaltovy pas pro provedendtagho spoje (autor DP)
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Obr. 11:Foto¢.2 - zptny spoj s asfaltovych pag

LN

autor DP)
Varianta €. 2 - zgtny spoj bentonitovy kompozit DUALSEAL (Vykres¢. 4-5)

V této variant je pouzit bentonitovy kompozit DUALSEAL. Na voderté ploSe dopkn
2 x LDPE folii a podkladni geotextilii. Na svisléoge je pouzita sepamai geotextilie mezi
bentonitovym kompozitem a tepelnou izolaci XPStxatlu separace HDPE folie a XPS.
Pri této sklad® stai zpstny spoj provést v délce 150 mm. Ochran&tz@ho spoje je
tu zvolena jako piskové loZze a ochrana svislé cm|a zde také pouzita tepelna izolace XPS.
Pripadreé je mozné pouzit vSechny varianty ochrany zménv gedeSlém fipad. V pripad
mechanického poSkozeni je defektni plocha pokrytgaedovanym sodnym bentonitem
a vytvdi se 100% vodésny uza¥r.

Napojeni vodorovné a svislé hydroizolace realiz@vates z@tny spoj je porirné
komplikovanou zalezitosti a vyzadujeciiou zruinost a praxi p provadni. Je pateba,
aby podkladni beton byl po celém obvodu stavby tghen s pesahem min. 300 mm.
Nutnosti je ochrana #Zmého spoje proti mechanickému poskozeni. S tinvisbopatrné
provadni zpstného zasypu zeminy tak, aby nedoslo k poSkozerti MalSi nevyhody této
varianty paiti zneisténi pied realizaci svislé izolace, moznost poSkozéns@dani budovy
a v neposledniadé casova narénost.
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Varianta €. 3 - ukonéeni vodorovné izolace na bedmi (Vykresé. 6-9)

Vodorovné hydroizokéni souvrstvi je v této variahtieSeno bentonitovou rohoZi
a modifikovanym asfaltovym pasemiel realizaci vodorovné izolace je nutné zhotovit
bedréni pro zékladovou ZB desku. V prvnim kroku se pdmervni hydroizoléni vrstva
(modifikovany asfaltovy pas), ktery se mont&ztisponkuje k bedéni. Déle se realizuje
druha hydroizoleni vrstva (bentonitova rohoz), kter4 se vytdhnen@@ pod hranu prvni
vrstvy) a také seffsponkuje. V tetim kroku se fes bentonitovou rohoZz ohne modifikovany
asfaltovy pas a zafixuje sedbikem, ktery se nezatlouka na doraz. Alterndtise niize
pro zafixovani pouzit pomocna PZghytka. Lze pro ochranu vlozit mezi b&dha izol&ni
systém ochranou geotextilii, ktera se po odbeddizne. Po vybetonovani a odbedn
ZB desky a ZB obvodovych &t se provede napojeni svislé izolace etapovym Bpoje
Napojeni musi byt min. 200 mmid® toto napojeni se pouzije pojistny pas DUAL SEAL
r.5. 400 mm, ktery je kotveny k podkladni betonadésce PZ liStou. V kombinaci
s bentonitovou rohozi Ize alternatévipouzit také PVC-P nebo HDPE folii. Zardgvesem

zpracoval ve 3D postup realizace v jednotlivychckeb.

Obr. 12:Foto ¢.3 - ukoweni izolahiho systému na be¢im (autor DP)
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Obr. 13:Foto ¢.4 - Izola'ni systém ppraven pro realizaci zakladové ZB desky (autor DP)

Obr. 14:Foto¢.5 - izolani systém po odbeéni (autor DP)
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Varianta €. 4 - bila vana + PVC-P foligVykres¢. 10)

Spéara mezi vodorovnou a svislou konstrukcfesd zabudovanintgniciho plechu. Plech
je upevrn na beton&kou vyztuZz pomoci integrovaného perforovaného dfilpr Dale je
do spary vloZzen bentonitovy bobtnajici pasek. Temovek se do spary vklada
az po vybetonovani vodorovii@sti. Je dlezité, aby pasek eh dostaténé kryti. V gipadc
nedostaténého kryti pasku vzniké riziko popraskani a dokono#lomeni betonu. Tato spéra
je tedy tsrena dvojnasob¥) coz snizuje riziko gisaku vody na minimum. V této varigre
bila vana dopléna PVC-P félii o tl. 1,5 mm se signalni vrstvougr&ini vrstva umatije
snadnou kontrolu kontinuity povlakové hydroizolabpojeni vodorovné a svislé izolace je
feSeno, jako viedchozi variarttzn. ukodeni vodorovné izolace do begm. PVC-P félie

pIni funkci pojistné ochrany proti véa ochranu fed radonem.

| N i
Obr. 15:Foto¢.6 - PVC-P félie se signalni vrstvou, opracovaougiu kotevni pasnici
(autor DP)
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2.2.5.3 Napojeni vodorovné a svislé izolace na zaporové i
Prechod vodorovné izolace na svislou u zaporového e - (Vykres¢. 11-15)

Tento detail je zpracovan ve dvou alternativachpini alternati¢ je zvoleno jako
hydroizolani souvrstvi modifikovany asfaltovy pas s bentoriw rohozi. U pechodu
na zaporové pazeni je vlozen zesilujici pas r.8. 800 mm. Bentonitové rohoze se spojuji
horkovzdusnym svarem a s mirfepahem 100 mm. Kotveny jsoiep pojistny pds DUAL
SEAL po cca 600 mm. Také Ize v kombinaci s bentmoiti rohozi pouzit PVC-P nebo
HDPE folii.

Druhd alternativa je zpracovana pro dva modifik@vasfaltové pasy. Zde se také vklada
zesilujici samolepici podkladni péas r.5. min 300.mMsfaltové pasy se pokladaji na svislé
ploSe s min. fekrytim 120 mm.

Dale jsem zpracoval 3D schéma pokladky asfaltoyyabu v rozich, na kterém je wid
postup realizace v jednotlivych krocich. Z tétoéuly je vidt pouziti a umisini jednotlivych
zesilujicich pas a vyztuzujicich tvarovek (tzv. hrusky pro prvnstwu a kruhové koutové
tvarovky pro druhou vrstvu).

Obr. 16:Foto¢.7 - Prechod vodorovné izolace na svislou - zesilujici(pasor DP)
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Obr. 17:Foto¢.8 - Pfechod vodorovné izolace na svislou na zaporovékierpa
(autor DP)

i g

Obr. 18:Foto¢.9 - Prechod z oteené stavebni jamy na zaporoveé pazeni (autor DP)
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2.2.5.4 Etapoveé napojeni na zaporovem pazeni
Schéma etapového napojeni na zdporovém pazéNiykres¢. 16)

Etapové ukoteni na zaporovém pazeni se provadi kotvenim beat@nirohoze
pies pojistny pas DUAL SEAL, ktery jefgdlepen po svém obvodu bitumenovou paskou.
Bud’ se kotvi pimo do pazeni nebo ipac kdy neni tvrdy podklad (n&ptepelna izolace)
se realizuje PEHD deska r.8. 250 mm, do které med& kotvena bentonitova rohoz.
Napojeni se pak dale realizuje klasickym horkovagus svarem (bentonitové rohoze)
a natavenim (modifikovany asfaltovy pas) rfadeSlou etapu hydroizolace. Na obrazkif
je vidét etapové ukoteni asfaltového pasu na pazeni a pojistny pas DBBAL pro kotveni
bentonitové rohoZe. PEHD deska pro kotveni jétund obrazk.17 na pedeslé strah

P b g
TR
S o1
B

Obr. 19:Foto¢.10 - Etapové ukatmni izolace na pazeni (autor DP)
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2.2.5.5 Prechod ze zaporového pazeni na jiz hotovou ZBésu
Varianta ¢. 1 - Frechod realizovany pomoci zgtného spoje(Vykres¢. 17)

V této variank je hydroizol&ni souvrstvi spodni stavby navrZzeno z modifikovanéh
asfaltového pasu a bentonitové rohoZecRod na jiz hotovou ZB&tu je realizovan pomoci
zpstného spoje min. délky 250 mm. Na jiZz hotovou ZBnstje navrzen systém dvou
modifikovanych asfaltovych paésTento gechod se realizuje cca 700 mm pod upravenym
terénem. VySe by bentonitova rohoz ztracela smydlp z divodu nedostat@mého tlaku
okolni zeminy. Modifikované asfaltové pasy se v$@k lépe ukotuji - resp. nepdebuji
ukontovat liStou stai plnoplosné nataveni. Je nutné realizace podkiadbétonu z dvody
ochrany zptného spoje, abyipsedani zeminy nedoSlo k jeho poSkozeni o paziiot
napojeni se realizuje ve dvou etapach. V prvni etsg vloZi zesilujici modifikovany
asfaltovy pas aiptahne se izotai souvrstvi na podkladni beton. Bentonitova robédve
slouzi jako ochrana izolace pro pé@El napojeni. V druhé etapse zé@ézne a odstrani
bentonitova rohoZz a provede se napojenitrgpn spojem a plnoploSné nataveni
na jiz hotovou ZB nu. Jako ochrana #mého spoje je zde pouZita ochranna geotextilie.

Zasyp zeminou se musi prowéd velkou opatrnosti, aby nedoSlo k poskozenittmbpoje.
Varianta ¢. 2 - Arechod realizovany pomoci etapového spofe'ykres¢. 18-19)

Zde je hydroizolace spodni stavby navrzena z PVIGHE v kombinaci s bentonitovou
rohoZzi. Tento detail se realizuje wedh etapach. V prvni etape vioZen pojistny pas DUAL
SEAL a ochranna HDPE folie tl. 1,5 mm. Tato folié mchrannou funkci ¢asovém useku
mezi etapami. Celé hydroizéla souvrstvi je fetaZzeno a ifikotveno k pazeni bodovym
kotvenim. Po realizaci ZB &ty se v druhé et&podstrani z fesahu ochrannd HDPE folie
a bentonitova rohoz. PouZije se bentonitovy tmgbogistny pas DUAL SEAL se ohne
a bodo¥ prikotvi na ZB sEnu. Ve teti etag se s pesahem min 100 mm pokuge s izolaci
na svislo. Spoj serplepi bitumenovou paskou. V tomttigad je nutna sepatai geotextilie
mezi PVC-P fdlii a tepelnou izolaci XPS. Jdeiité nechat dostatey prostor pro realizaci

tohoto spoje a tofpdevSim v rozich budovy, aby bylo moZné realizoohbvé tvarovky.
Oke¢ tyto varianty jsou problematické, a taedevsSim z hlediska pamé velkého

casového rozestupu mezi realizaci jednotlivych efadim je samdzjm¢ spojeno riziko

znegisténi, ¢i poSkozeni izoleniho systéemuied napojenim na dalsi etapy.
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Obr. 21:Foto ¢.12 - Zneisteny zgitny spoj u pechodu z paZeni na ZBst (autor DP)
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2.2.5.6 Objektova dilata¢ni spara na svislé siné
Varianta ¢. 1 - Dilataéni tésnici pas(Vykres¢. 20-21)

Detail izola&niho systému objektové dildéta spary na svislé &t jsem zpracoval
pro svislou izolaci jako bentonitovy kompozit DUAEAL. Zpracoval jsem také 3D schéma
realizace rozélené na 5. etap. V prvni etage patrna vodorovna izolace vytaZzena
pro napojeni svisléasti. A dale je znazoén dilatani pas, ktery se napojujega bedani
pro betonaz svislé ZB &ty. V druhé etap se realizuje ZB sha. Po realizaci ZB &by se
pies dilat&ni pas umisti zesilujici pas bentonitového kompoBIUAL SEAL r.S. 600 mm.
Ve ¢tvrté etag se realizuje cely izotmi systém. A v posledni paté etae zobrazena
realizace pojistného pésu r.8. 1200 mm, kteryijopreny tlakovou Al liStou do podkladniho

betonu a na svislou ZB&tu. Tento detail je platny pro mas. svisly posur8@anm.
Varianta ¢. 2 - S €snici provazcem(Vykres¢. 22)

V této variant svislé dilaténi spary je navrzen hydroizéla systéem z asfaltovych pas
as vlozenym d&nicim provazce CORDOL BUTYL. Dilatai spara je vypkna
polystyrénem. Jako pojistka je zde pouZita zatkeemtonitového tmelu. V mistdilatatni
spary je izolani systém zesilen o dalSi modifikované asfaltovéypa toto feSeni je

pro max. svisly posun do 30 mm.
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2.2.5.7 Objektova dilataéni spara na vodorovné ploSe
Varianta €. 1 - Tésnicim s¥edovym dilatatnim pés kotvenym AL liStou (Vykresc¢. 23)

Na izolaci objektova dilatami spara na vodorovné ploSe je v této vadiargvrzeno hned
nékolik opateni. Podkladni beton se pod dilata sparou néezava do 1/3 vysky desky.
V misg dilatatni spary je vloZzena navic bentonitova rohoz r.& 560 mm. Na tuto rohoz je
lepeny do bentonitového tmelu dil&td pas. Jako pojistka zde slouzi bentonitova ucpavk
kterd je vloZzena do i®doveho dilaténiho pasu a ten je kotven do betoniesptlakovou
AL listu. V dilataéni spde je vloZzen polystyren. Na horni headesky je pak umist kryci
profil. TotofeSeni umokuje max. svisly posun 30 mm.

Varianta €. 2 - Tésnicim s¥edovym dilatatnim pas zabetonovar(Vykres¢. 24)

Varianta¢. 2 se liSi od fedeSlého detailu itdovym pasem, ktery zde neni kotven
AL liStou, ale je pimo zabetonovan v konstrukci. A dale je v tétoraléve pouzito tepelné
izolace misto n@zani podkladniho betonu. Tepelnéd izolace o tl. @ se vklada
do podkladniho betonu visR0O0 mm pod dilaténi sparu. Taktéz totteSeni umoiuje svisly

pohyb do max. 30 mm.
3]
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Obr. 22:Foto¢.13 - Vodorovna dilatace s bentonitovou ucpavkstredovym pasem
(autor DP)
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Obr. 23:Foto¢.14 - Tesnici dilata’ni pas na vodorovné plogautor DP
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2.2.5.8 Prostup na svislé siné v otevené stavebni jang
Varianta ¢. 1 - Manzetovy zgsob s chrantékou asfaltové pasy(Vykres¢. 25)

Varianta ¢. 1 popisuje opracovani prostupu na svislénéstmanzetovym zjssobem
modifikovanymi asfaltovymi pasy. Jedna se o prostygmzinkovanou alt. PEHD chrékou,
ve které prochazi potrubi alt. kabelové vedenia®pvani prostupu je realizovano &kolika
krocich. V prvnifad se natavi prvni pas s iignutym otvorem ve velikosti obvodu
chrantky. Pokr&uje se natavenim rukavu, kde mezery se vyplini tasfialtento postup se
opakuje natavenim druhé vrstvy a druhého rukavu.zB\r se natavi uzaviraci zaplata.
Na konci chraniky se to stahne ocelovou paskou. V chféai je vloZzeno potrubni
alt. kabelové &sréni (na. BETRRA), které se pomoci utahovani Srbudntdhne a ébni

prostup.
Varianta ¢. 2 - Manzetovy zpisob bez chranéky asfaltové pasy(Vykresc. 26)

Variantac¢. 2 se liSi od fedeslé varianty tim, Ze potrubi neni osazeno dangtky. Z toho
plyne, Ze tento Zisob neniZze byt pouZit pro izokani systém proti tlakové ved Déle je tu
rozdil v tom, Ze potrubi je pbézné. Z toho vyplyva jiné kladeni pagpro opracovani
prostupu. Minimalni fesah natavenych pasa potrubi musi byt 150 mm. Na konci potrubi

je zde také pouzita stahovaci ocelova objimka.
Varianta ¢. 3 - Volné pevna riruba (Vykres¢. 27)

Tuto variantu jsem zpracoval vieth alternativach. Jednotlivé alternativy se lidisazeni
a druhu ocelové chratky. V prvnim gipact se jednd o dodate¢ osazenou ocelovou
chrantku. Nejdive se vyvrta otvor jadrovym vrtakem a déippaveného otvoru se vloZzi
ocelova chrarka s pevnou volnouipubou a navi@nymi zavitovymi tgemi na pirubg.
Okoli chranéky se dobetonuje. Asfaltové pasy se dojedou na #&fpk prostupu, iflozi se
volna giruba a stahne se Sroubovymi maticemi na zavitgwé. tPo obvodu chratky
Ize pouzit bitumenovy tmel.

Alternativa¢. 2 paita s variantou uloZeni ocelové chiéyi do bedgni. Ocelova firuba
je vbetonovéana ifimo do siny a dodaténé jsou navéeny zavitové tye. Jinak postup

realizace je totozny s alternativoLl.
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Alternativa ¢.3 se liSi pouze v druhu ocelové chiémi ktera je steji jako v gedchozi
alternati¥ vbetonovana ifmo do s&ny (osazena uz do bethi). Zde se jedna o ocelovou
chranéku s pevnou firubou a kapsami pro uchyceni zavitovycéi.ty

Ve vS8ech fipadech opracovani prostuma svislé siné je dilezité opatrné provaai
zpétnych zasyp a jejich nasledné huini. A to pgredevSim z dvodu, aby nedoslo k poSkozeni
nadnérnym vrgjSim namahanim. Vifpad vychyleni prostupu je mozné do chréyi viozit
z vnittni strany excentrické potrubri kabelové &sreni (nag. BETTRA) a dle pdeby
utahovanim Sroubzagsnit vychyleny prostup.

Obr. 24:Foto¢.15 - Prostup na svislé ploSe pevna volntyba + potrubni gsreni
(autor DP)
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Obr. 25:Foto¢.16 - Prostup na svislé ploSeestenim a PEHD chranikou (autor DP)

i

Obr. 26:Foto¢.17 - Prostup na svislé ploSe pevna volvtiyba (autor DP)
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2.2.5.9 Prostup na svislé stné pres zaporové pazeni
Alternativy FeSeni prostupu na svislé 8hé na zaporove pazen(Vykresc. 28)

Ve vSech alternativdch je navrZzen hydroizolasystém kombinace modifikovaného
asfaltového pasu a bentonitové rohoze.ipapt I1ze pouzit také v kombinaci s bentonitovou
rohozi PVC-P nebo HDPE folii. VSechny alternativgracovani jsoureSeny pidavnym
pojistnym pasem bentonitové rohafiebentonitového kompozitu DUAL SEAL v kombinaci
s bentonitovym tmelem. VSechny alternativy &mr pctitaji s obalenim prostupu
bentonitovym paskem (nBpNVATERSTOP).

Alternativa ¢.1 zobrazuje detail opracovani izéiého systému kolem prostupu s PEHD
chrantékou. PEHD chrarka je kotvena do zaporového pazeni. Na PEHD ctkénje
navden modifikovany asfaltovy pas aigs rj je nataZzena bentonitovd rohoz. Cely
hydroizol&ni systém uzavird pojistny pas bentonitové rohoZe 400 mm ukoteno
na chranice bitumenovou paskou.

Alternativa¢. 2 jeteSeni prostupu bez PEHD chidgi. Jinak technické&eSeni je stejné
jako v predeslé variadtpopsané vyse.

Alternativa¢. 3 paita navic v pojistnym pasem bentonitového kompoBtlAL SEAL,
ktery je kotveny tlakovou AL liStou k PEHD chréoe.

Obr. 27:Foto¢.18 - Prostup na svislé ploSe na zaporové pazenddP)
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2.2.5.10 Prostup na vodorovné ploSe
Varianta €. 1 - Opracovani prostupu na vodorovné plose bez imiéky (Vykresé. 29)

Jednd se o prostup na vodorovné ploSe, ktery ustinstal&ni Sachty. Opracovani
prostupu bez chratky se provadi dotaZzenim asfaltového pasu na tugoptrubi. DalSim
krokem je nataveni rukavu sgsahem min. 70 mm na potrubi a po obvodu prostypln&ni
asfaltem. V itetim kroku se natavi druha zesilujici vrstva médianého asfaltového pasu
s kruhovym otvorem pro prostup. Poté se cely deibdli bentonitovou rohozi, ktera je
ukortena bentonitovym paskem a podtmelena bentonitoupelem v mist, kde kori

asfaltovy pas.
Varianta €. 2 - Opracovani prostupu na vodorovné plose s chni&kou (Vykres¢. 30)

Opracovani vodorovného prostupu s chitamii ma stejnéeSeni jako opracovani prostupu
na svislé siné na zaporové pazeni. Postup realizace je popsén Wavic zde chratka

obsahujedsnici manZzetu na hornim lici ZB desky.

Obr. 28:Foto¢.19 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe (abtB)

-B3 -



Obr. 30:Foto¢.21 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe - pexaida priruba
(autor DP)
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Varianta €. 3 - Opracovani zemniciho pasku - volna pevné&iuba (Vykresé. 31-32)

Tento detail jsem zpracoval ve dvou alternativaditernativy se od sebe lisi
hydroizol&nim souvrstvim. A je z nich dob patrné, Ze bentonitova rohoz se nedujés
mezi pevnou volnouifrubu, ale je fetazena az na zemnici pasek do min. vysky 100 mm.

Zemni péasek, ktery vede ZB deskou inajp ZB svislé sy je izolovan pomoci volné
pevné piruby. Pevna firuba je vlioZzena do podkladniho betonu a zabetoravaezi pevnou
a volnou pirubu se dotahne izalai systéem a zatmeli se tmelem (haikaSwell).
V alternati¥ s bentonitovou rohozi s¢igava zesilujici modifikovany asfaltovy pas, ktéey

umiseény do pevné volnéifruby a gitaven na zakladni izatai pasy.

Obr. 31:Foto ¢.22 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe - zenpdisek (autor DP)
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Obr. 32:Foto ¢.23 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe - zenhpdisek (autor DP)
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3 \Variantni reSeni deta na nepodsklepeném objektu
3.1 Vybrany nepodsklepeny objekt - zadani

3.1.1 Popis vybraného objektu - zadani

Pro zpracovani variantnihteSeni detail RD nepodsklepenych v oblasti hydroizolace
spodni stavby jsem si vybral objekt RD Hamry nadaSéau. Jedna se o nepodsklepeny

rodinny dim s jednim nadzemnim podlazim a s obytnym podkrovim

3.1.2 Vykresovac¢ast zadani s vyzné&enymi fezy a vybranymi detaily - zadani

Pldorys 1.NP "

Obr. 33: Pidorys 1.NP s vyz@anymiezem
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3.2 Urc¢eni okrajovych podminek pro vypracovani detaii

3.2.1 Uréeni radonového indexu na daném pozemku

Z radonoveho gizkumu pozemku vyplyvaji tyto skuteosti:

Koncentrace Rn v podloZi: Cs = 36,5kBg/nt
Typ zakladové fidy se stanovenou max. plynopropustnosti: S3
Kategorie maximalni plynopropustnosti pokryvu: vysoka

Z vySe uvedené tabulky. 1 vyplyva, Ze dany pozemek je podle r&snych hodnot,
stanovené plynopropustnosti zadkladovyéld p doportiené metodiky hodnocen jako:

pozemek s vysokym radonovym indexem
3.2.2 Vypocet dimenzovani protiradonoveé izolace

3.2.2.1 Referentni mistnost pro vypaet dimenzovani protiradonove izolace

Pro vypa@et jsem zvolil jako referemi mistnost 1.03 a 1.04obyvaci pokoj s kutkpu
linkou v INP. Tato mistnost méigorysnou plochu 35,00 Tra swtlou vysku 2,6 m. Objem
mistnosti je 62,4 ha stny nejsou v kontaktu se zeminou. Pro W§gojsem uvaZoval

vyménu vzduchu 0,3 I/h.

.

i

i V7
ﬁ i

1

Obr. 36: Pudorys refereeini mistnosti pro vyp@t dimenzovani protiradonové izolace
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3.2.2.2 Vysledky vypoétu v programu Radon 2006

DIMENZOVANI PROTIRADONOVE IZOLACE

podle CSN 730601 (2006)

Radon 2006 © Z.Svoboda&M.Jiranek, 1997-2006

Akce/mistnost:  RD Hamry - ref. mistnost 1.03 a 1.04
Zpracovatel: Bc. Michal Caban
Datum: 4.12.2018

REKAPITULACE VSTUPNICH DAT

Objem hodnocené mistnosti Vk: 62,4 m3

Vodorovna kontaktni plocha Ap: 35,0 m2

Svisla kontaktni plocha As: 0,0 m2

Vyména vzduchu v mistnosti n: 0,31/h

Koncentrace Rn v podloZi Cs: 36,5 kBg/m3
Pouzita izolace: ALKORPLAN 35034
Soucé.difuzeRn v izolaci D: 1,80E-11 m2/s

Mistnost je v novém objektu.
Propustnost podloZzi je vysoka.

VYSLEDKY VYPO GTU

Zvolena protiradonova izolace musi byt provedena v minimalni
tlouStce:
d=1,483 mm.

Potfebny po €et izola énich vrstevotl. 1,5 mm: 1
Rychlost plosné exhalace radonu z povrchu izolace je totozna

s mezni rychlosti ploSné exhalace, tj.:
E = E;mez = 10,70 Ba/m2.h.

Stop, Radon 2006

Z vysledki vyplyva, Ze je nutné provatl ochranna opé#&tni proti pronikani radonu
z podlozi. Za odpovidajici ograhi Ize povazovat hydroizolace z asfaltovychapdesbo folii

min. tl. 1,5 mm. Ve vSechiipadech musi s@asré byt plynogsné provedeni prosttp

3.2.2.3 Zavér radonového vypaitu

Na zaklad vysledki radonového pgizkumu oblast odpovida vysokému radonovému
indexu dle metodikyCSN 73 0601 — Ochrana staveb proti radonu z podiBEikové
hydroizol&ni souvrstvi spodni stavby i navazujici HI souvrstytazené min. 300mm
nad terén je navrZzeno tak, aby &asr¢ tvorilo opateni k zamezeni pronikani radonu, veskeré

prostupy budou navrzeny jako plyasné.
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3.2.3 Vypocet tepelné techniky

3.2.3.1 Skladba podlahy v kontaktu se zeminou v 1.NP

AR LIAIAN

..-
‘4.0.0.0.0.0.0.0...0.0.0.0.0 oS

Obr. 37: Skladba podlahy v kontaktu se zeminou v 1.NP

« velkoformatova keramicka dlazba tl. 9 mm
+ flexibilni lepidlo tl. 6 mm
* betonova mazanina tl. 200 mm

» PE fdlie - sepami vrstva

» tepelna izolace podlahy tl. 80 mm

* hydroizol&ni souvrstvi

* betonova deska C25/30 + kari & ¢6/150/150 mm tl. 150 mm

* hutréné drcené kamenivo fr. 16-32 mm tl. 150 mm

* zhutreny rostly terén
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3.2.3.2 Skladba obvodové gtny v misté soklu

Obr. 38: Skladba obvodovédty

soklova omitka t1.2,5 mm

penetrani natr

zakladni vrstva omitky + skléna st'ovina tl. 5 mm
tepelna izolace XPS tl. 100 mm
hydroizol&ni souvrstvi tl. 4 mm

cementova stka
keramické tvarnice na tenkovrstvou maltu tl. 30D
vnitini omitka tl. 10 mm

vnitini vymalba
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3.2.3.3 Posouzeni tepelnych vlastnosti v programu Teplo

Vysledky vypdtu v programu Teplo - podlaha v kontaktu se zemwnauNP

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Wazev ilohy - Podlaha v kontaktu se zeminou v 1.NP
Zpracovatel - Be Michal Caban

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 23.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konsfrukce Podlaha na zemingé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce {od interiéru) :

Cisla MNazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] i(m.K)]  [Ji{kg.K])] [kg/m3] 1 [kg/m2]

1 DlaZoa keramic  0,0100 1,0100 40,0 2000,0 2000 0.0000

2 Betonova mazan 01000 1.2300 1020,0 2100,0 17.0 0.0000

3 Tepelnaizolac  0,0800 00440 12700 12,0 30,0 0.0000

4 Modifikovany a  0,0040 02100 14700 12000 30000,0 0.0000

3 E‘odlﬂadnl' beto 0 1500 1,2300 10200 2100,0 i7.0 0.0000

6 Stark 0,1500 0.6500 3000 1650,0 15,0 0.0000

Tt Hlina =ucha 2,0000 0,7000 750.0 1600,0 1.5 0.0000

Poznamka: D j= tiouEfka vretvy, Lambda je ndurhavs hodnota tepeing vodivost vstvy, C je mEms tepaind kapacita
wrstvy. Rlo je objsmaovs hmotnost wrstvy, Mi je fakbor dfiizniha odpory wrstvy 3 Ma j= pofatedni zsbudovana
vihkost ve urstve.

t wrstva se neuvaZuje pfi wpodtu tep. odporu, souinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

o
o
Q

Kompletni nazev vrstvy Interni vypotet tep. vodivosti
Dlazba keramicka —
Betonova mazanina —
Tepelna izolace EPS 5150 —
Modifikovany asfaltovy pas £
Podkladni beton —
Stérk —
Hlina sucha e

b =1 B2 B SR JE R (S R

Vypocet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosfi

Dopinéna skladba konstrukce {od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m w,23/80 W.c W.m Redistribuce
[WHm.K)] [%] [kaimz] [ka/m2]
1 DlaZba keramic - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Betonova mazan — 0.00 0.00 0.00 ne
3 Tepelna izolac .- 0.00 0.00 0.00 ne
4 Madifikovany a - 0.00 0.00 0.00 ne
53 E‘ndkladnf beto - 0.00 0.00 0.00 ne
i3 Sterk Cox 0.00 0.00 0.00 ne
7 Hlina sucha — 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepeind vodivast urstuy pli jejim dpiném nasyoend wihkost!, u2330 je charskieristicks hmotnostnd
wlhkast wr=tey, Wc je kriticke mnogetnl wihkosti ve wrsted (hranice pro 2shdfeni transportu kapalnd faze),
Wi je max. mozne mnozstel vihkosti ve vrstvé 3 redistibuce indiuje moznos: Sifeni kapaing fize ve wrsivé.

Okrajove min ypoci :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,17 m2KwW
dtto pro vypocet vnitini povrchove teploty Asi: 0.25 m2KA
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exieriéru Rse : 0.00 m2KAW
dtto pro vwpodet ynitini povrchové teploty Rse 000 m2KAwW
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Mavrhova venkovni teplota Te - TAGC

Mavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai 206C

Mavrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Mavrhova relativni vinkost vnitfnihe vzduchu RHi 55.0 %

Misic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 551 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 208 573 13896 2T 1000 7414
3 =3 206 538 1426.0 35 100.0 T34.7
4 30 206 607 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 20.6 54.9 1573.9 7.8 100.0 10587.7
[ 30 206 63.7 1666.1 103 100.0 1252.2
T =3 206 708 1717.0 119 100.0 13926
S 31 206 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 2086 61.0 1479 .4 106 100.0 1277.5
11 30 206 538 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 208 ST.T 1399.3 5.4 100.0 896.5

Pornamks:  Tai, RHi a Fi jsou prim. mésiéni parametry unitfniho vzduchu (tepiota, refativnl vhkost
3 Eastecny tiak vodni pany) a Te, RHe a Pe jsou prom. mésicni parametry v prostiedi’
na vn&jEi strané konstrukce (teplota, relativnd vihkost a 2astedtny fak vodni pany).

Primé&rna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoftena podle &1 4.2.3 v EN IS0 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfiraZka k vnitini relativni vihkosti 5.0 %

Wychozi mésic vypoitu bilance se stanovuje vypodtem podle EM 150 13788,
Poéet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 150 6946:

Tepelny odpor konstrukee R - 2.281 m2ZKW
Soudinitel prostupu tepla konstrukee U : 0.408 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kee U ke 0.43/046/0.51 7061 Wim2K
Uvedené crientasni hodpoty plati pro riznou kvslitu feleni tep. mostd vyjddfencu plibliZnou pfirdZkou podle
poznamek k &l B 9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni adpor konstrukce ZpT - 7TAE+0011 mfs
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EM IS0 13786 : 360.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 150 13786 - 154 h

Teplota wnitinihe povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EM 150 13788:

Wnittni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip - 1934 C

Teplotni fakior v navrhovich podminkach fRsip : 0.901

Cizle Minimalni poZadované hodnoty pii max. Vypodtené

mézice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

a0% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 147 0.652 11.3 0.452 15.9 0.901 611
2 15.3 0.704 11.9 0.512 15.5 0.901 3.9
3 15.7 0.713 12.3 0.512 13.9 0.901 E5.3
4 16.2 0.710 12.7 0.433 191 0.901 65.6
5 17.2 0.738 133 0. 468 183 0.901 T0.2
B 18.2 0.762 14.6 0.422 196 0.901 73.2
T 15.6 0.774 151 0.369 189.7 0.901 747
& 18.5 0.731 15.0 0.2586 19.8 0.901 T3.6
9 17.4 0.612 13.9 0157 19.5 0.901 9.0
10 16.3 0.567 12.3 0222 196 0.901 643
11 15.7 0.608 12.3 0.333 159.4 0.90 3.5
12 15.4 0.653 12.0 0.432 191 0.901 63.3

Poznamka: RHsi je ratativni vihkost na wnitinim powrcha, Tsi je wnitinl powrchova teplota a £.Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSM 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)
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Prilb&h teplot a Easteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 B-T e
theta [C]: 202 202 200 158 156 153 147 79

p [Pa]: 1334 1330 1328 1321 1079 1073 10889 1063
p.zat [Pa]: 23685 2381 2333 1773 1768 1735 1674 1083
Poznamka: theta je teplota na rozhrand wratew Pie predpnlcla;:lanycaslemy tlak wodni’ Elary

na rozhrani wrstew & p,sat je Eastedny tlak nasycené vodni pdry na rozhrani wrstew.

Pri venkovni navrhove teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pany.
MnozZstyi difundujici vodni pary Gd : 4.049E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN IS0 13788:

Rofni cyklus &1
¥V konstrukci nedochazi béhem modeloveho roku ke kondenzaci vodni pary.

Foznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prEdpnldad 10 Eifeni vodnid pary preuazupcl

sklzdbou konstrukes. Pro konstrukce s wyraznymi _wshemandcwnl tepeinimi maosty je wiskedek wpoftu jen
onentaini. Presnéiil wisledky lze ziskat s pormocl 20 analjzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

Vyhodnoceni di€ SN - podlaha v kontaktu se zeminou v 1.NP

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/imK]  Mi[]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Betonova mazanina 0,100 1,230 17,0
3 Tepelna izolace EPS 5150 0,080 0,044 30,0
4 Modifikovany asfaltovy pas 0,004 0,210 30000 0
5 Podkladni beton 0,150 1,230 17,0
6 Stérk 0,150 0,650 15,0
7 Hlina sucha 2,000 0,700 1,5
I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f Rsicr = 0,292

Vypoétena primé&ma hodnota: fRsim = 0,901
Kriticky teplotni faktor f Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pii hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve viech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevyieni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelneho mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,45 Wim2K

Vypoétena hodnota: U = B 0,408 Wim2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese)

Ill. Pozadavky na Sireni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz3i nez roéni kapacita odparu.
3. Rocni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niZsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: W kci nedochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

- 65 -



Vysledky vypd@tu v programu Teplo - obvodovasa v mist soklu

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Mazev dlchy - Obvodova sténa v misté soklu
Zpracovatel - Bc. Michal Caban

Fakazka : Diplomova prace

Daturm : 23,12 2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukee : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 Wim2K

Skladba konstrukce [od interiéru) :

Cislo MNazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wiim.KJ]  [Mikg.K]}] [kg/m3] 1 [kg/m2]

1 vnitfni omitka 0,0010 04700 790,0 1290,0 25,0 0.0000

2 zdivo 0,3000 01730 1000,0 T00,0 10,0 0.0000

3 Modifikovany a 0,0050 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000

4 tepelna izolac 0,1400 0,0410 2060,0 30,0 140,0 0.0000

5 zakladni vrstv 0,0040 0,8000 5920,0 1400,0 20,0 0.0000

] soklova omitka 0,0060 00,7000 9200 1300,0 150,0 0.0000

Poznamka: D J& iouZfka urstvy, Lambda je ndvrhova hodnots tepeing vodivest wistvy, © je mEma tzpeind kapacits
wrstvy. Ro je chjermova hrmotnos? wrstvy, Wi je faktor dfiizniho edporu wistvy 3 Ma je pofatedni zabudowans

wihkast ve yrstve.

Eislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 vnitfni omitka -—

2 zdivo -

3 Modifikovany asfaltovy pas —

4 tepelna izolace -—

5 rakladni vrstva omithy -—

G soklova omitka -—

Okrajové min ypoctu :

Tepelny odpor pii piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KAW

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi 025 m2K/W

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KAwW

dtto pro vypodet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2 KW

Mavrhova venkovni teplota Te - 130G

Mavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Mavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 340 %

Mavrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Fi[Fa] Te [C] RHe [3a] Pe [Fa]
1 &y 2006 35.1 1336.3 -2.4 &1.2 406.1
2 28 206 573 13896 0.9 0.3 4579
3 31 20.6 3533 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 2006 60.7 14721 7.7 7r.5 8141
3 k3| 2006 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
[ 30 206 6537 1666.1 155 720 1300.1
T 31 20.6 T0.3 1717.0 175 70.4 1407 .2
3 £y 2006 701 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 2006 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 &y 2006 61.0 1479.4 8.3 7T 6437
11 30 20.6 3533 1426.0 29 79.5 5979
12 31 206 7T 1399.3 0.6 a0.7 483.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim, mésicni parametry unitiniho vzduchu (teplota, relathmi wihkost
5 £astedny tiak vodni panyl 3 Te, RHe a P jsou prim. mésitni parsmetry v prostiedi
na wnajE strané konstrukce (teplota, relativnd vihkost a Castecny lak wodni pary).
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Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna priraZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

wWychozi mésic wpoétu bilance se stanovuje viypoétem podle EM IS0 13788,
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 150 6946:

Tepelny odpor konstrukce R - 2,131 m2ZKSAW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U - 0.188 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kee U ke : 0.21/02470.2970.39 Wim2K
vedené orientaini hodnoty plati pro raznou kvalitu fedeni tep. mostd wisdfenou piibliznou pfiraéZkou podle
poznamek k &l B.8.2 v TSN 730540-4,

Difizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 mis
Teplotni Gtlum konstrukce My* podle EM IS0 13756 - 8209
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EM IS0 13786 © 16.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1S0 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhowich podminkach Tsip : 19.06 C

Teplotni faktor v navrhowyich podminkach fRsip 0.954

Gislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypottené

mésice el vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

a0% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.585 19.5 0.954 58.8
2 15.3 0.753 119 0.594 196 0.954 60.9
3 15.7 0721 12.3 0.526 19.8 0.954 61.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.954 63.0
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.954 6&.4
[ 18.2 0.479 14.6 ———— 20.4 0.954 69.6
7 18.6 0.365 15.1 ———— 20.5 0.954 71.4
3 18.5 0.409 15.0 —— 20.4 0.954 T70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.0&7 20.3 0.954 67.0
10 16.3 0.643 12.8 0.367 20.0 0.954 63.2
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.954 61.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.6 0.954 61.3

Poznamka: RHsi ja relatini vihkest na wnitfnirn povrchu, Tsi je wnitfni powrchova teplota 3 £.Rsi je teplotni fakior.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

{bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prib&h teplot a Easteénych tlakd vodni pary v navrhowych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 22 34 4.5 56 e

theta [C]: 198 19&% 89 89 127 127 127

p [Pa): 1334 1333 1191 1144 218 209 166

p.=zat [Pa]: 2305 2303 1143 1140 204 204 203

Poznamka: theta je teplota na roghrani wistev, p je pfedpokiadany Eastetny flak vodni pary

na rozhrani wrstev a p,sat je Sastedny tlak nasycené vodni péry na razhrani wrsiew.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Eislo lewa [m] prava vodni pary [kgi{m2s)]
1 0.3010 03010 2.629E-0009
2 0.3169 0.4254 4 723E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstei zkondenzované vodni pary za rok Mc.a: 0.0081 kg/im2.rok)
MnozZstei vyparitelng vodni pary za rok Mev,a: 0.3910 kg/im2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nifsi neZ -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN 1S5S0 137388:

Roéni cyklus £, 1
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V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodnd pary byle provedeno pro predpokiad 10 Sifeni wodni pary plevazujicl
skladbou konsirukee. Pro konstrukee s viraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek wpottu jen
onentatnl. PrasndjE wsledky [z= ziskat 5 pomaooi 20 analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

Vyhodnoceni di€SN - obvodova $ha v mist soklu

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200cC

PrevaZujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: 130C

Teplota na vnéj5i strané Te: -130C

Navrhova teploia vnitinino vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Gislo  Nazev vrstvy d [m] Lambda [WimK] Mi[]
1 vnitini omitka 0,001 0.470 250
2 zdivo 0,300 0175 10,0
3 Modifikovany asfaltovy pas 0,005 0,800 200,0
4 tepelna izolace 0,140 0,041 1400
5 zakladni vrsiva omitky 0,004 0,800 50,0
6 soklova omitka 0,006 0,700 150,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f Rsi,N =f Rsi,cr= 0,751

Vypoétend priméma hodnota: fRsim= 0,954

Kriticky teplotni faktor f Rsi.cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitiim povrchu 80% (kritérium vylouZeni vzniku plisni).

Priméma hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Melze s ni proto prokazovat pinéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostil a vazeb. Jeji prevy3eni nad poZadavkem
naznacuje pouze moZnosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 0,30 Wim2K

Vypoctena hodnota: U = 0,188 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny souCinitel prostupu tepla musi zahmovat viiv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé sifede).

lll. Pozadavky na &ifeni vlhkosti konstrukei (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2_Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizSi neZ rocni kapacita odparnu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niZSi neZ 0,1 kg/m2 rok,
nebo 3-6% ploEné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnoZsivi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materidlu v kondenzacni zoné cini- 0,252 kg/m2 rok
(material: tepelna izolace).
Dale bude pouZit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochézi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Rocni mnoZsivi zkondenzované vodni pary Mc.a = 0,0081 kg/m2,rok
Rocni mnoZsivi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,3910 kg/m2 rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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3.2.3.4  Zavér posouzeni konstrukci v programu teplo

Z vySe uvedeného vyptu vyplyva, Ze tlougka tepelné izolace XPS 100 mm na obvodové
sttne v mist soklu je dostéujici. Zarova Ize konstatovat, Ze tepelné izolace z mineralnich
vlaken v podlaze v kontaktu se zeminou vyhovi s&lkou 80 mm. Vypéitany sodinitel
prostupu tepla U pro dané tlak§ tepelnych izolaci vychazi Jehiana = 0,408 W/MK
a Uszna= 0,188 W/mK. Oba spiuji poZzadavek normy na sdnitel prostupu tepla U
dle normyCSN 73 0540, kter4 udava mezmjolbna= 0,45 W/NK a Usgna = 0,3 W/niK.

3.2.4 Posouzeni detailu soklu v programu Area

3.2.4.1 Graficky vystup z programu Area

LEGEMDA:

13856

F6. 63

£330

-30.. 04
0437
ir.7a
70104
104137
137170

B 170 24

& Toe17 54 C; Flaie 298
*To=123C Mu=1000

Obr. 39:Posouzeni soklu: teplotni pole
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3.24.2

Vysledky vypodtu v programu Area

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EM 1SC 10211 a €SN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014 EDU

Mazev alohy -  Detail sokl

Varianta .
Zpracovatel - Be. Michal Caban
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 25122013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: 130G
Teplota vzduchu v interiéru: 2900C

Parametry charakterizujici rozsah alohy:

Paodet svislych os: 40
Poéet vodorovnych os: 50
Potet prvki: 3822
Paéet uzlovych bodi: 2000

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 025000 050000 0.75000 1.00000 1.25000 1.50000 1.75000 2.00000 215313
230825 245938 261251 276563 291376 307139 322502 337314 3.53127 3.63440
383752 399065 414375 4.296590 4.45003 470003 4.85003 5.00003 5.08003 512003
516566 521128 530253 545503 566753 585003 6.03253 6.21503 6.39753 6.58003

Souradnice os sité - osa y [m] :

000000 0107428 0.21496 0.32243 0.42991 057243 071496 0.85748 1.00000 1.07500
115000 125000 1.35000 1.43125 151250 159375 1.67500 1.75625 1.83750 1.91875
200000 207300 210949 242774 213637 214143 214599 214999 215499 215999
2.16999 218999 222999 227999 230499 231749 232999 233999 235374 236749
2.39499 2. 44999 253749 262499 271249 279999 2388749 297499 3.06249 314999

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX  Lambda¥ Mix MiY X1 X2 Y1 v2
1 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 9 28 21 23
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 25 2@ 11 21
3  Elastodek 40 Sp 0.210 0.210 30000 30000 § 28 2T 22
4 Porotherm 30 Pr 0180 0.180 10 10 26 28 28 50
5 Awustrotherm 50 0.030 0.030 200 200 9 28 28 33
&  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 g 28 33 I7
7 DlaZbka keramick 1.010 1.010 200 200 9 26 37 33
& BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 28 30 42 350
9  Awustrotherm 50 0.030 0.030 200 200 28 29 13 42
10 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 9 25 5 21
11 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 25 @ 5 1
12 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 28 29 5 13
13 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 29 40 5 28

Pozngmka: LambdaX a Lambday jsou ndvwrhowé hodnaty tepeind vodivosti materidlu ve sméru asy X 3 we Wim.k);
Wiz 3 MiY jsou nawrhove faktory difiznihe edporu materidlu ve sméru ozy X 3 ¥: X1 3 X2 jsou disla os
we sméry osy X3 Y1 a ¥2 jsou Sisla o5 ve sméru osy Y wymezujicl zadanou oblast.

Fadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Eislo 1 uzel 2. uzel Teplota [C] Rs [m2KWwW] RH %] P [kPa] h.p [s/m]
1 1288 1300 21.00 0.25 50.0 1.24 10,00
2 433 1288 21.00 0.25 50.0 1.24 10,00
3 1492 1500 -13.00 0.04 34.0 0.17 20000
4 1442 1492 -13.00 0.04 34.0 017 20000
5 1428 1442 -13.00 0.04 34.0 0.7 20000
& 1428 1975 -13.00 0.04 34.0 0.17 20000
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Poznamka: Rs je odpar, pii pfestupu tepla na prlslusnem povrchy, RH je reiatnml wihkost v pmsh'\edl pusuhlclm
na prisugny pawrch, F je -:a:bacrryﬂakuudnl pary v prostiedi plsobicim na dany povrch 3 h,p je soudinisel
pfestupu wodnd pary na prisiuEnsm povrchu,

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NE.JNIZ 51 POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2KW] R.H. %] Tsmin [C] Tep.tok @ [Wim] Propust. L [WimkK]

1 21.0 0.25 50 17.54 1718672 0.50579
2 -13.0 0.04 &4 -12.93 -17.19607 0.50577
Wyswétiviey:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor phi prestupu tepla v daném prostfedi [m2KW]
R.H. zadana relativni wihkost v deném prostredi [3]
Ts.min minim&lni povrchova teplota v daném prosifedi [C]

Tepiok @  hustots tepeiného toku z daného prostredi [Wim]
(hodnota je vztafena na 1m délky tepeiného mostu, plitemz zirdta je klzdné a zisk je zdpomy)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okalim [W/mk]
(Ize uréit jen pro maximaing 2 prostfeds; pro uréité charakteristické wseky |ze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla wydélenim hodnoty L ifkou hodnoceného wyseku konstrukee)

NE.JNIZ§i POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,miim [C] f.Rsi [-] KOND. RH max [%] T.min [C]
1 10.18 17.54 0.398 ne - -
2 -14.90 -12.93 1.000 ne - -
Wyswétiiviy:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - kze wréit jen pro teploty do 100 C
Ts.min minimZini povrchova teplota v daném prostfadi [C]
f.Rsi teplotni faktor die CSH 730540, EN ISO 10211 a EM IS0 13788 []

[rezdil minimalni pmrr-:hwé teploty & vndjEi leplnt_\r podéleny rozdilem

wnitini { 21.0 C) a \rnqsl (-13.0 C) teploty - presné lze urgit jEI‘I pro max. 2 prustre-dl
& pro rozdiinou wnittn| & VHEJSI teplnt.l program nicméné urfuje orientaéni hodnoty
i pro vica prgstredl. pfitamz se uvaZuje wnitini teplota podle daného prostredi

a konstantn wnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznatuje vznik povrchove kondenzace

RH,mazx miaximalni mo&na relativni wihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, kterd zajisti odstranéni
povrchowe kondenzace [3%)]

T.min minimalni potfebns teplota pfi dané absolutni vinkesti v daném prostfedi, kiera zsjist]

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamks: Zde uvedeng vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSM 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou resného bodu
v okalnim prostfedr.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soutet tepelnych tokd: 0.0006 Wim
Soutet abs.hodnot tep.tokd: 34,3925 Wim
Podil: 0.0000

Podil je mengi nez 0.001 - poZadavek EM 150 10211 je spinén.

STOP, Area 2014 EDU
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Vyhodnoceni di€ SN

VYHODNOCENI VY SLEDKU PODLE ¢SN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

MNazev dOlohy:

Méwrhowa wnitfni teplota Ti = 20,00C
Méwrh teplota vnittnihe vzduchu Tai = 2.00C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na wvnéjsi strané Te = -13,00C
Mévrhova venkowni teplota Tae = -13.00C
Fozadavek: f.Rsi,N = f Rsi,cr = 0,753
FQiadsvek plati pro posouzeni neprésvitng konstrukes.

ypoutena hodnota: f,Rsi = 0,898

Kriti nk;.' tepl:-tnl faktor fRsicr b‘y'l stanowven pra maximalni pripustnou vihkaost
ns vnittnim povrchu 80% (kritérium wyloulbeni vzniku plisni).

f,Rsi > f,RsiM .. . POZADAVEK JE SPLNEN.

ll. Pozadavky na sireni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v C5N 730540-2)
FoZadavky: 1. Kondenzace wodni péry nesmi ohrozit funkei konstrukce.
2. Rouni mnoZstvi kondenzétu musi byt niZEf nez rodni kapacits odparu.
2. Rotni mnoZstvi kondenzatu Me,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Wyhodnoeceni 1. pofadavku musi provést projektant, napf. na zékladé grafickych wystupd programu.

‘uf},rhodnoc'.em 2 poZadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Z4dna cbecné uznavana a normovana metodika
wpnutu celorotni bilance v podminkéch dvourczmémeha vedeni tepla & vodni pary.
Orientadng Ize poufit wsledky dosafené metedikou programu AREA.

Treti poZsdavek je urlen pro posouzeni skladeb konstruked pfi jadnorozmé&mém vedeni tepla
a wodni pary - pro detaily se tedy nehaodnati.

Ares 2014 EQU, (c) 2014 Svobods Software

3.2.4.3 Zavér z vypodtu v programu Area

Z vySe uvedenych vygti vyplyva, ze zatepleni soklové&asti tepelnou izolaci XPS
tl. 100 mm a s i:esahem 800 mm pod terén je dosjii. Je tak zabr&mo promrzani
dleCSN, a tak je zabr&no vzniku plisni. Tento komplexni&gob zatepleni fasady i soklu je
nej&innéjSi ochrana objektu. Cela stavbzetné zakladi se nachazi v chréné oblasti, tim je

zajiS€na maximalni Zivotnost a minimalni kondenzace vskakci.
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3.2.5 Detalily izolaéniho systémi

3.25.1  Sokl u nepodskepeného objektt (Vykres¢. 33)

Interakci obvodové shy a terénu lze povazovat za jeden z tletejSich detaii u RD
nepodsklepenych daim Fri reSeni detailu soklu jsem zantiil na spravné provede
z komplexrgjSiho hlediska nez jsou jen hydroizol. Snazil jsem se zahrnout do toh:
detailu vS8echny zasady pro spravné provedeni sékkbmsti

Z&sadyreSeni pro spravné provedeni js

- zakladaci profil se sbvinoL pro zaloZeni teginé izolace, ukotveny do zdiv
ukon¢eni st'oviny v arovn spodni hrany soklového profilu

- vytaZzeni svislé hydroizolace min. 300 mm nacaveny terén

- vodkodolna (mrazuvzdorna, nenkava) omitka ve styku s terénemr divodu
odstikujici de¥’ové vodynebo nafoukané ghové pokryvky

- zatzeni omitky pod upraveny te

- vhodnéumisegni extrudovaného polystyrenu jako tepelné izolacendzamrzé
hloubky (bto kritérium bylo wéteno vyp@tem v programu Are.

- napojovani hydroizolaci pomoci &ného spoje s min.igsahem 150 m

- spravné ukoneni hydroizolci nad arovni upraveného terénu

V detailu jsem oznal mista zgtnych spoji a ukoreni hydrozolace nad upraveny
terénem. T mista jsem nasledrieSil podrobg a vypracoval izné alternativy moznér

reSeni.

Obr. 40: Foto ¢.24 - Pripravené pasy pod obvodové zdivo (autor
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3.2.5.2 Alternativy ukon ¢eni izolaéniho systému u sokluVykres¢.34-36)

Ukon¢eni izol&niho systému nad upravenym terénem musi byt mi@. 8th. Kotveni
tepelné izolace XPS v soklov@sti je zdereSeno nad ukaeni hydroizolace, aby nedoslo
k jejimu poskozeni. Soklova omitka je ukena na horni hrantepelné izolace a nasledje
zatmelena mezera mezi tepelnou izolaci sokkasti a zakladacim profilem pro tepelnou
obalku budovy elastickym tmelem, a to &vddu ochrany sparyipd neéistotou a hmyzem.
Detail jsem zpracoval v alternativach.

Alternativa ¢.1 je ukorteni plnoplosa natavenych modifikovanych asfaltovych pas
Pokud se jedna o plnoplaSmataveny modifikovany asfaltovy pas na vyrovnaogkbad
(napr. cementovou 8tkou) neni teba Zadného kotveni. Podklad musi byt napenetrovany
asfaltovym penetemim natrem. Vyhoda modifikovanych asfaltovych paspaiva v tom,
Ze nenifteba sepatii geotextilie. Tepelné izolace XPS lze lepit badpkimo na asfaltove
pasy.

Alternativa ¢. 2 zobrazuje ukareni PVC-P félie na poplastovanou liStu. Na vyroynan
podklad cementovou &kou je nanesen tmel (podtmeleni ukovaci liSty) a naslednje
piikotvena poplastovana liSta. Na tuto liStu je famekonec PVC-P folie. Zidlodu, Ze nelze
lepit tepelnou izolaci na PVC-P folii, je zde pdazseparéni geotextilie. Ve finale jeips
podtmelenou poplastovanou liStu provedeno pojibtrdové kotveni PVC-P félie a sepama
geotextilie.

Alternativac. 3 zobrazuje variantu ukéeni pozinkovanou listou. Na vyrovnany podklad
se provede svisla hydroizolace z PVC-P folie a isépa geotextilie, kterd se boddkotvi
300 mm nad upravenym terénem. Poté se cely hydadidosystém ukotvi ukafovaci
pozinkovanou liStou do zdiva a provede se zatmdéehimelem.

V alternati¥ ¢. 4 je zpracovano ukéeni PVC-P fdlie lepenim. Tato alternativa se da
realizovat pouze vifpac, kdy je rovny podklad. V daném¥ipact je podklad vyrovnany
cementovou stkou. Po pilepeni PVC-P folie se provede pojistné bodové &otuzola&niho
systému.

Alternativa¢. 5 vyobrazuje ukafeni PVC-P folie butylkatukovou paskou. Neni tasbne
vyuzivané ukodeni, nicmén je to také jedna z variant, jak provést ukam svislé

hydroizolace 300 mm nad upravenym terénem.
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Obr. 41:Foto ¢.25 - Ukoreni PVC-P folie pozinkovanou liStou (autor DP)

Obr. 42:Foto ¢.26 - Ukor'eni PVC-P folie lepenim + pojistné bodové kotvantdr DP)
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Obr. 43:Foto ¢.27 - Ukoreni asfaltovych pais(autor DP)

Obr. 44:Foto ¢.28 - Ukoreni geotextilie bodovym kotvenim (autor DP)




3.2.5.3 Alternativy napojeni vodorovné a svislé izolace misté soklu (Vykres¢.37-40)

V alternativ ¢.1 je zpracovana varianta napojeni vodorovné désigslace, kdy zdivo je
umisgno na vijSi hraré zédkladového pasu. Pas pod zdivem z modifikovarasialtoveho
pasu se ohne na svislo min. 150 mm na ZB zaklad ajrse napoji svisla izolace. Jelikoz
izolaéni systém je zde z modifikovanych asfaltovych pamni nutna sepami geotextilie.
Tepelné izolace XPS Ize lepitimo na asfaltové pasyiiRalternativnimieSenim s PVC-P
folii by separani geotextilie byla saméejme nutna.

Alternativa ¢. 2 zobrazuje napojeni svislé a vodorovné izolag#ipact, kdy zdivo je
umiseéno vice jak 150 mm od ¥j$iho okraje zakladu. V tomtoripadt se napojeniesi
pomoci zgtného spoje dlouhém min 150 mm. Jako ochrar#ngpo spoje je tu zvolena
ochrann& nadbetonavka tl. 50 mm. Na ochrartn&ho spoje lze alternati¥pouzit tepelnou
izolaci XPS nebo zasyp piskem.

Alternativa¢. 3 pojednava eeSeni napojeni vodorovné a svislé izolacéipgut, Ze zdivo
je umistno mér nez 150 mm od okraje zakladového pasu. V torioegk je nutné ohnout
pas z modifikovaného asfaltového pasiespzkosenou hranu zakladové desky. Napojeni
na vodorovné&asti je zde také chrdno ochranou nadbetonavkou tl. 50 mm.

Alternativa ¢. 4 kopiruje pedeSlou variantu napojeni, jen je tu navic vloZesilajici
pojistny pas r.8. 150 mm, a to #vebdu zesileni v migtohybu asfaltového pasu n&ephodu

Iv L

z vodorovn&asti na svislou.
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Obr. 45:Foto ¢.29 - napojeni vodorovné a svislé izolace v érgeklu (autor DP)
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3.2.5.4 Alternativy napojeni pasi pod obvodovym zdivem a vodorovné izolace
(Vykresc¢. 41-43)

Detail napojeni pdspod obvodové zdivo a vodorovné izolace v ploSe ipidacovan
ve ¢tyrech alternativach s asfaltovymi pasy a ve dvourradté/ach s prostupujici vyztuzi
do obvodovych zdi.

Alternativa ¢. 1 a alternativa®. 2 jsou standardnfeSeni napojeni stejnych matetial
To znamena4, Ze pasy pod obvodové zdivo jeSeny ze stejného materialu jako vodorovna
izolace v ploSe. Takové napojeni se provadi s pitesahem 150 mm. Asfaltové pasy jsou na
sebe nataveny. U PVC-P fdlie spoj je provedertaxéanim horkym vzduchem a zaravjsou
nutnosti podkladni a separ geotextilie. Podkladni geotextilie pIni funkchoanné vrstvy a
separani odctluje PVC-P fdlii a tepelnou izolaci podlahy.

Alternativa ¢.3 a alternativat.4 ¥eSi problém $ napojeni modifikovanych asfaltovych
pasi pouzitych pod obvodovym zdivem jako pasy a PVGikefv ploSe. Alternativa. 3
tento problémieSi pomoci fechodového pasu (napEKOPLAST) r.8. min 200 mm
a navdenim ve spojich horkym vzducheniePhodovy pas z félie Ekoplast 806 se vyana
velmi dobrou odolnosti proti asfath. Natavovani asfaltu u folie je dopdemo provadt také
horkym vzduchem, ne plamenem. Alternatia4 ieSi napojeni butylkaukovou paskou
r.8. 80 mm natavenou do asfaltu (samolepici stramatoru). Poté je PVC-P féligifgpena
na horni samolepici stranu pasky s miesphem 100 mm.

Alternativa¢.5 a alternativa.6 popisuji stejnéeSeni jako u ifgdeSlych variant napojeni
dvou tiznych materidl. S rozdilem, Ze véthto variantach se napojuje na hydroizoia
stérku. Pouziti hydroizokni s€rky je vhodné § prostupujici vyztuzi ze zakladové desky
do obvodového zdiva. Pro tentdigad se pouzivaji hydroizaiai s€rky nag. gumoasfalt
nebo PCI pecimor 2S. Viipadt varianty s asfaltovymi pasy na vodorovné ploSe tot
napojeni nize prokthnout klasickym nawanim pasu na hydroizaiai strku.

To, Ze tyto zjisoby napojeni dvou zcela rozdilnych matdriékistuji a pouzivaji se,
nemusi nuté znamenat, Ze je to vhodnytigomb reSeni pro kazdou stavbu. didg ho nelze
doporuit pro izolace provathé svépomoci, bez dostatgch zkuSenosti a znalosti praci jak
s asfalty, tak i s foliemi. Vzdy wthto @ipadech je na zvazeni jestli neni moznost pouZziti

stejnych materidl pro izolaci objektu.
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3.2.5.5 Prostup izola&nim systémem na vodorovné plos@/ykres¢. 44)

Detail opracovani prostupu na vodorovné ploSe é&olo systému, ktery vede
do instalgni Sachty. Prvni vrstva modifikovaného asfaltovghesu se dotahne na tupo
az k prostupu. V druhém kroku se natavi kolem pmstukav z asfaltového pasuiegahem
min. 150 mm, jak na prostup tak do plochy. Obvodeko potrubi se vyplni asfaltem
a nasledé se provede nataveni uzaviraci zaplaty. Erdlasystém na potrubi se ukon
stahovaci objimkou. Alternati¢rs PVC-P folii probiha realizace obdaéljen se musi pouzit

separani a podkladni geotextilie.

Obr. 46:Foto ¢.30 - prostup izolenim systémem na vodorovné ploSe (autor DP)
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4 Zaveér

Diplomova prace je za#hena na variantni zpracovani stavebnich detail navrhu
hydroizola&niho systému pro konkrétni vybrané objekty v oblagtroizolaci spodni stavby.
Cilem diplomové prace je ukazat vybrana moiateni detail, ktery jsou dlezitou sodasti
navrhu, provedeni i samotné fumlosti hydroizoldniho systému. Auz se jedna o napojeni
hydroizola&nich pag v ploSe nebo v rozich, spravné provederirgich spoj s dostaténou
ochranou, spravni&seni dilatenich spar, vhodné provedefiznych prostup v hydroizolaci

anebo uko&eni hydroizol&niho souvrstvi nad upravenym terénem.

4.1 Porovnani materialovéhoreseni

Kazdy materidl ma sva specifika, a proto jednoche&eetici, ktery je nejlepSi a naopak.
Pro vhodny vybr izolatniho material jsou dilezité konkrétni podminky, get a slozitost
detaili, cleréni objektu, hydrofyzikalni namahani, osazeni budaky terénu, vyuziti
podzemnich prostor a volba zakladové konstrukegi @jopojeni s horni stavbou.

Nicmére vSeobec# plati, Ze pro podsklepené objekty je vh&8h pouziti PVC-P fdlie
nebo izolani systtm kombinovany s bentonitovou rohozi. U P¥Qélie je typické
pii realizaci volné pokladani (bez plnoplosného natéva s tim spojenou velkou vyhodu,
ato je rychlost realizace. Nevyhodou naopalkzenbyt &tSi nachylnost k mechanickému
poskozeni nez tomu je u robugBich asfaltovych pdisa tim i zvySené poZadavky na ochranu
polozené izolace. Spojovani folii probiha lepenieba svéovanim. Sviuje se horkym
vzduchem, horkym klinem nebo extrézmgidavnym materialem. DalSimi vyhodami PVC-P
folie oproti asfaltovym pdsn jsou tvarovatelnost, ohebnost a variabiliegeni detail.
DalSim hojg pouzivanym systém se v posledni &abala kombinace povlakové izolace
a bentonitové rohoze, a tggglevSim z dvodu, které jsou spjaté s vyhodami bentonitovych
rohozi. Mezi nejutSi prednosti této varianty je bezpochyby fakt, Ze beitdoe rohoze
spolupisobi se Zelezobetonovou deskou (voda irEemmigrovat sparou mezi ZB deskou
a bentonitovou rohozi). DalSi vlastnost, kterfedstavuje vyznamnou vyhodu je fakt,
Ze fripadné kotveni skrz izalai systém nijak neohroZuje jeho izéé vlastnosti, protoze
bentonitové rohoZze v kontaktu s vodouétduji swij objem a pronikaji do vSech dutin
v chrargné konstrukci¢imz vytvai nepropustny povlak.

Naopak u nepodsklepenych rodinnych domje vhodrjsi izola&ni systém
z modifikovanych asfaltovych pésa to gedevsSim z dvodu mechanické odolnosti a to
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zejména odolnostitgi velkym mrazim, desti a ¥tru. Tato vlastnost jetdezita kvali velkym
¢asovym odstujom, kterécasto vznikaji, mezi realizaci obvodovych pas nasledné svislé
¢i vodorovné izolace. A dalSimi vyhodami jsou snadopravy gipadnych poruch
a snasenlivost s¢t8inou stavebnich matenial Neni nap. pofteba sepatmi geotextilie
mezi izol&nim systémem a tepelnou izolaci. Také nesmime zapouah na fakt mensiho
rizika disfunkce izolaniho systémui provadni svépomoci nez je to u PVC-P folie.
Vlastnosti asfaltovych paszalezi na druhu a materialu nosné vlozky, typaltsfé kryci

hmoty a tlougce.

4.2 Porovnani technickéhoireSeni provedeni detai

4.2.1 Napojeni vodorovné a svislé izolace

Po vyhodnoceni vyhod a nevyhod jednotlivych varieyplyva, pr@ se casto preferuje
ukonteni vodorovné izolace do befii a nasledné napojeni svislé izola¢espetapovy spoj
v nasledujicich krocich. Proti napojeni vodorovnévéslé hydroizolace realizovanéeg
zpstny spoj mluvi celdrada nevyhod. V prvnfadd je realizace ziného spoje po#mné
komplikovanou zalezitosti a vyZadujeciou zrunost a praxi P provadni. Je pdieba,
aby podkladni beton byl po celém obvodu stavby tgbhen s pesahem min. 300 mm a tim
jsou spojené dalSi naklady na stavbu. NutnostElgama zptného spoje proti mechanickému
poskozeni. S tim souvisi opatrné pros@ddzpEtného zasypu zeminy, tak aby nedoSlo
k poskozeni. DalSimi nevyhodami jsou: &iB&ni pred realizaci svislé izolace, mozZnost

poSkozeni p sedani budovy a v neposledadt casova narénost.

4.2.2 Prostupy izolatnim systémem

Na trhu je ®kolik vyrobai, ktefi se specializuji na vyrobu tvaroveksmeni a dalSich
prvki, pomoci nichZ je mozné igSit prostupy kvalité z hlediska vod@snosti a zarove
ponerné jednodusSe. Po uvazeni vlastnosti jednotlivychatyariant prostufp izolatnim
systémem se jevi jako nejlep&Seni prostup realizovany do chedyi opatené pevnou
volnou g@irubou. Mezi nej¥tSi vyhody pati bezesporu jednoduchost opracovani, spolehlivost
a pomoci dsreni piipadné datsreni i z interiérové strany. Nevyhoda chréyi je pdizovaci
cena, ktera prodrazi opracovani prostupu. SémoZ zalezi na hydrofyzikalnim namahani

a dalSich faktorech, aby pouZiti chréyi melo vyznam.
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4.2.3 Dilataéni spary

Jako nespolehliysi feSeni dilaténich spar se svislym posunem max. do 30 mm se jevi
pouZziti €sniciho dilataniho pasu v kombinaci s bentonitovou ucpavkou kwoiuetlakovou
liStou do betonoveé &by. A to predevsim proto, Ze je tatkolika nasobna ochrana dilata
spary. Primarni ochranu zdjije zesileni pojistnymi pasy hydroizolace acsmm® tésnici
dilatatni pas. Jako pojistka zde slouzi bentonitova ucpaktera pi kontaktu s vodou ztSi

sviij objem a vytvéi nepropustnou vrstvu.

424 Celkové shrnuti

Ze ziskanych informaci a poznathkze konstatovat, Ze neexistuje zadny hydroizdla
systém, o kterém bychom mohli jednogmaftici, Ze je to ten nejlepSi ve vSech éeth
(mechanicka odolnost, pevnost v tlaku, spolehlivdstotnost, pracnost atd.). Zardvaelze
fici o Zzadném z material Ze by nevyhovoval nebo byl nepouzitelny na ochrleonstrukce
proti vodk. Kazdy material i wzné varianty provedeni maji své vyhody a nevyhody.
Vzdy zalezi na investorovi/projektantovi, které eraily a jaky zjgsob provedeni bude
preferovat. Rozhodnuti zavisi na konkrétni stavbkrajovych podminkach, zkuSenosti

s podobnymi jiz realizovanymi objekty nebo detadgstupnosti materialu, ceatd..

-82-



Zdroje

[1] CSN P 73 0600: Hydroizolace staveb - Zakladni ustanbPrahaCesky normalizani
institut, 2000.

[2] CSN P 73 0606: Hydroizolace staveb - povlakové Hydface - zakladni ustanoveni
Praha:Cesky normalizéni institut, 2000.

[3] Geologig[online]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.geologie.estranky.cz/clanky/sed.html

[4] CSN 73 0601: Ochrana staveb proti radonu z podBEihaCesky normalizéni institut,
2006.

[5] Statni wrad pro jadernou bezgaost[online]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://docplayer.cz/4111907-Statni-urad-pro-jadarhezpecnost-radiacni-ochrana-
doporuceni-stanoveni-radonoveho-indexu-pozemkuygrirmerenim-sujb.html

[6] Sowinitele difuze radongonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https:/www.fatrafol.cz/wp-content/uploads/2016/@U8initele_difuze _radonu.pdf

[7] Sowinitele difuze radongonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/obsah/technicka-podpora/asfatpasy

[8] Sowinitele difuze radongonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.axter.info/wp-content/uploads/2015/09@4. pdf

[9] Souinitele difuze radonyionline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.axter.info/wp-content/uploads/2015/09face.pdf

[10] Souinitele difuze radongonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.lithoplast.cz/hdpe-folie-penefol-950

[11] Chytré bydlenjonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z: http://wmchytre-
bydleni.cz/asfaltove-pasy-jsou-skvelou-hydroizolaaistrechu-i-do-zakladu

[12] Technicky list Elastefonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/get_dokument.php?id=1321384475

[13] Technicky list Glastefonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/get_dokument.php?id=854386352

[14] Technicky list Axter TPfnline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.axter.info/wp-content/uploads/2018/05/ARER-TP-4 ValidSince180405.pdf

[15] Technicky list Force 4000 DALUENline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.axter.info/wp-
content/uploads/2018/09/Force_4000_Dalle_CZzZValid&l80315.pdf

[16] Technicky list bentonitové rohofmline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.beto-tech.cz/dokumenty/voltex/TL_VOLTHEXif

[17] Izolace[online]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z: httpsww.izolace.cz/clanky/izolace-
spodnich-staveb-pouziti-bentonitovych-izolacniclstsynu/

[18] Technicky list DUAL SEAJonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.tecons.cz/dokumenty/dual_seal/DS%20LG.ptk

-83 -



[19] Bentonitovy kompozit DUAL SEAdnline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.tecons.cz/hydroizolacni-systemy/dualidea|

[20] Technicky list Fatrafol 80fonline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.fatrafol.cz/wp-
content/uploads/2018/02/technicky _list_fatrafol 868 2017.pdf

[21] Technicky list Ekoplast 8(6nline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.fatrafol.cz/wp-content/uploads/2016/Md¢hnicky list_ekoplast 806.pdf

[22] Technicky list Stafol 91nline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.fatrafol.cz/wp-content/uploads/2018t&thnicky list_stafol 914 2018.pdf

[23] Technicky list Ekoten 916nline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
http://www.fatraizolfa.sk/wp-content/uploads/201%/t@chnicky-list-ekoten-915.pdf

[24] Technicky list Alkorplan 3503#nline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/get_dokument.php?id=542125509

[25] Technicky list Sikaplan WP 110énline]. [cit. 2019-01-05]. Dostupné z:
https://cdn.epicentrumhome.cz/data/user-
content/technicke_listy/Sika/Sikaplan%20WP%201186BH1-basement.pdf

-84 -



Seznam Filoh

Vykres¢.l - zgtny spoj asfaltovych péass nakhovym klinem M 1:5
Vykres¢.2 - zgtny spoj asfaltovych péass nakhovym klinem M 1:3
Vykres¢.3 - zgtny spoj asfaltovych pésse zesilovacim pasem M 1:3
Vykres¢.4 - zgtny spoj DUAL SEAL M 1:5
Vykres¢.5 - zggtny spoj DUAL SEAL M 1:3

Vykres¢.6 - postup realizace ukéeni vodorovné izolace do beu -

Vykres¢.7 - postup realizace ukéeni vodorovné izolace do betin -

Vykres¢.8 - etapovy spoj vodorovné a svislé izolace M1
Vykres¢.9 - etapovy spoj vodorovné a svislé izolace 1.1
Vykres¢.10 - etapovy spoj vodorovné a svislé izolacea béna M 1:5
Vykres¢.11 - gechod izolaniho systému na z4poroveé pazeni M 1:5
Vykres¢.12 - gechod izolaniho systému na z4poroveé pazeni M 1:3
Vykres¢.13 - grechod izolaniho systému na z4poroveé pazeni M 1:3

Vykres¢.14 - schéma pokladky asfaltovych pasrozich -
Vykres¢.15 - schéma pokladky asfaltovych pasrozich -
Vykres¢.16 - schéma postupu etapového napojeni na zaparpaygeni -
Vykresé.17 - frechod ze zaporového pazeni na ZBist- z@tny spoj M 1:5
Vykres¢.18 - grechod ze zaporového pazeni na ZBist- etapovy spoj M 1:5
Vykres¢.19 - schéma realizacgégehodu ze zaporového pazeni na ZBst -
Vykres¢.20 - dilat&ni spara na svislyché&tach - DUAL SEAL M 1:5
Vykres¢.21 - 3D schéma realizace opracovani dilstapary -

Vykres¢.22 - dilat&ni spara na svislych&tach - asfaltové pasy M 1:5
Vykres¢.23 - dilat&ni spara na vodorovné ploSe - variahta M 1:5
Vykres¢.24 - dilat&ni spara na vodorovné ploSe - variahta M 1:5
Vykres¢.25 - prostup na &bé - manzetovy systém s chrékou M 1:5
Vykres¢.26 - prostup na &¢é - manzetovy systém bez chréqy M 1:5
Vykres¢.27 - prostup na & - volna pevnairuba M 1:5
Vykres¢.28 - prostup na &bé - se zaporovym pazenim M 1:5
Vykres¢.29 - vodorovny prostup - bez chréky M 1:5
Vykres¢.30 - vodorovny prostup - s chrékou M 1:5
Vykres¢.31 - vodorovny prostup - pevna volndrpba (bentonit) M 1:5

-85 -



Vykres¢.32 - vodorovny prostup - pevna volndrpba (asfaltové pasy)
Vykres¢.33 - sokl nepodsklepeného rodinného domu

Vykres¢.34 - alternativy ukoteni izolace v migtsoklu

Vykres¢.35 - alternativy uko¥eni izolace v migtsoklu

Vykres¢.36 - alternativy uko¥eni izolace v migtsoklu

Vykres¢.37 - alternativy napojeni vodorovné a svislé izela
Vykres¢.38 - alternativy napojeni vodorovné a svislé izela
Vykres¢.39 - schéma pokladky asfaltovych pasrozich

Vykres¢.40 - schéma pokladky asfaltovych pasrozich

Vykres¢.41 - alternativy napojeni pas izolace na vodorovné plose
Vykres¢.42 - alternativy napojeni pas izolace na vodorovné plose
Vykres¢.43 - alternativy napojeni pas izolace na vodorovné plose

Vykres¢.44 - vodorovny prostup u nepodsklepeného objektu

- 86 -

M 1:5
M 1:10
M 1:3
M 1:3
M 1:3
M 1:3
M 1:3
M 1:3
M 1:3
M 1:3
M 1:5



Seznam obrazk

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

© 00 N O o A W DN P

W W N DN NN D N D NDDNDDNDNDNN P P PP PP PP PR
P O O 00 N OO O A W N P O O 0O N O 0O B W N P O

: RdOrys 1.PP S VYZIBBNYMIUTEZY......ovuueeiiriiiiiaeeeeeeeeeeeeeeeeee s ommmme e naaeaeeas 17
N OF =110 1YY o 1o )V (=2 O 18
: Vyselkiezu A-A s vyzn&enym detailem realizace z otemé stavebni jamy........ 18
: Vyselkiezu B-B s vyznéenym detailem realizace na zaporové paZeni......... 19
: Ridorys refereéini mistnosti pro vypéet dimenzovani protiradonové izolace ..... 21
. Zadani paramétpro vypdaet protiradonové izolace do programu Radon 2008...
: Skladba podlahy v kontaktu se zeminou YL.P...........coooooiiiiiiiiiiiiiiii e 24
: SKladba SUterénNNEBY V L.PP ...t 25
. Zadani param@étdo programu Teplo........coevvveeiiiiiiiiiiieee e 26
: Fota:.1 - zesilujici asfaltovy pas pro provedendtm@ho spoje........ccccceeeeeeennn.. 36
: Fota:.2 - zgEtny spoj s asfaltovych PaS..........ccoooeeeieiiiiiiceeeee 37
: Fota:.3 - ukorgeni izol&niho systému na bedimi............c.cccevvvvveviiiiiiiin, 38
: Fotas.4 - Izolani systém fipraven pro realizaci zakladové ZB desky.........39
: Fota:.5 - izolani systém po odbedni..............cooo i 39
: Fota:.6 - PVC-P folie se signalni vrstvou, opracovanupl kotevni pasnici ... 40
: Fota:.7 - Fechod vodorovné izolace na svislou - zesilujici. pés................... 41
: Fota:.8 - Fechod vodorovné izolace na svislou na zaporovéherpa ......... 42
: Fota:.9 - Fechod z otetené stavebni jamy na zaporove pazeni......ccceeee.. 42
: Fota:.10 - Etapové ukateni izolace na pazeni.........ccccccvvvvvveccceiee e, 43
: Fotas.11 - Rrechod mezi zaporovym pazenim na Z&Bt..........c..cceveveeveennenn. 45
: Fota.12 - Zneisteny zpstny spoj u pechodu z paZeni na ZBgt .................. 45
: Fota:.13 - Vodorovna dilatace s bentonitovou ucpavksttedovym pasem.... 47
: Fota:.14 - Tesnici dilat&ni pas na vodorovneé ploSe ...........ccoovvieeeeeeeeeeeeeennn. 48
: Fota:.15 - Prostup na svislé ploSe pevna voliidupa + potrubnigsreni .50
: Fota:.16 - Prostup na svislé ploSessrenim a PEHD chragkou..................... 51
: Fota:.17 - Prostup na svislé ploSe pevna volH&upa............ccoovvvvvvvicicennnnnnn. 51
: Fota:.18 - Prostup na svislé ploSe na zaporoveé pazeni...........ccccceeeeeeeeneennn. 52
: Fota:.19 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe............cccoeevcivvvvvvnnnnnnen. 53
: Fota:.20 - Opracovani prostup na vodorovné ploSerpaci studna.................. 54
: Fota:.21 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe - pgeir@a Firuba .54
: Fota:.22 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe - zeinpdisek ................. 55

-87 -



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

32: Fota.23 - Opracovani prostup na vodorovné ploSe - zeinpdisek .................. 56
33: Rdorys 1.NP S VYZREBNYMECZEIM ....ccceeieiiieiiiiiiiiiiiieeeeeeee e eereeeeeeaeaaaaaaaaeeeas 57
BAIREZ A-A” =CASE L. .oiviiiiiieeieeeee ettt 58
B5IREZ A-A” =CASE 2.ttt et 58
36: Rdorys referetni mistnosti pro vypéet dimenzovani protiradonové izolace ... 59
37: Skladba podlahy v kontaktu se zeminOUNPL..............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiees 61
38: Skladba ODVOAOVEEBE ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e 62
39: Posouzeni soklu: teplotni POIE.....couueeeieiiiie e 69
40: Fota:.24 - Ripravené pasy pod obvodové zdivo ...........cceeeeeevveveeeeiiiiinnnnnnnnn. 73
41: Fota:.25 - Ukorgeni PVC-P folie pozinkovanou liStOU.........coueeeeevvvieieeeenn.. 75
42: Fota:.26 - Ukorgeni PVC-P fdlie lepenim + pojistné bodové kotveni......... 75
43: Fota.27 - Ukorgeni asfaltovyCh PaiS........cccoeeeeeeeiiieeeeee e 76
44: Fota:.28 - Ukorgeni geotextilie bodovym kotvenim............ccoevvvviviciiinnnnnnn. 76
45: Fota.29 - napojeni vodorovné a svislé izolace v &dsklu ........................e 77
46: Fota:.30 - prostup izoknim systémem na vodorovné ploSe ..........ccceeeeene. 79

- 88 -



Seznam tabulek

Tab. 1: Stanoveni radonového indeXu POZEMKU. cceeeeeciiiiieeieeeeeieeeeeeee e 20
Tab. 2: Sotinitel difize radonu - PVC-P fOli€..........ciociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 21
Tab. 3: Sotinitel difize radonu - asfaltovVe PASY .......ccceeeciiviiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee e 22
Tab. 4: Sotinitel difize radonu - HDPE/LDPE fOlie .......cccciiiiiiiiiiiiiieeeceeeeeee 22
Tab. 5: Vybrané typy asfaltovych f@éa jejich technické listy ............ccccovvvririniiiiinnns 33
Tab. 6: Vybrané typy plastovych folii a jejich t@dtke listy ...........ooevvvvviiiiiiiiiiiieeicoees 35

-89 -



