Priloha ¢. 3 — Prihlaska uzitného vzoru

Modulérni betonovy ponorny prvek

Oblast techniky

Technické feseni se tyka modulérniho betonového ponorného prvku, ktery je opatien pryZovym

vzduchovym vakem s plynulou regulaci objemu a tlaku vzduchu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se pouzivaji plovouci betonova mola, ktera jsou pievazné tvorena
zelezobetonovou skofepinovou konstrukei, kterd je vyplnéna plovoucim materialem zpravidla
polystyrenem. Pfi povodni je nutné tato mola pfesunout do bezpecnostnich piistavil, coz je
problematické z kapacitnich diivodl téchto pfistavi, z divodu nutnosti zajiSténi vhodnych

motorovych plavidel pro pfesun mol i z hlediska ¢asového.

V zahrani¢i jsou znamy piipady, kde mola tvofi Zelezobetonova skofepinova konstrukce tvaru
dutého kvadru, pticemz vnitiek je vyplnén vzduchem. Tim, ze je vzduchova dutina, kterad
nadnasi tento typ mol, ze vSech Sesti stran uzaviena betonovou skofepinou, se zvysuje hmotnost
celého prvku a je nutné ho navrhovat s padorysné vétSimi rozmeéry ¢i vyssi, aby mél dostatecny
vytlak. To miiZze zpsobovat fadu komplikaci naptiklad pfi ptepravée, konstrukce mize také po
potopeni svou vyskou piekazet ostatnim plavidlim. Déle na potopeny prvek plisobi vétsi sily
od proudu vody, kterd narazi na stény potopené¢ho prvku, a v kombinaci s hladkym povrchem
spodni desky stoupa riziko jeho odplaveni po dné vodni plochy. V piipad¢ potieby lze duté
komory napustit vodou a molo potopit. Pro obnoveni plavani je nutné vycerpat vodu z dutych
komor, coz vyzaduje pfipojeni specidlnich Cerpadel. Tento zpisob je pouzit u patentl

KR101550453 a US4938629.

U tohoto feSeni je nutné zajistit vodotésnost dutych komor, coz je technologicky znacné
naro¢né. Pro zvySeni nepropustnosti se proto do betonové skofepiny muze piidavat
vodonepropustné folie. Nevyhodou této ochrany je vSak to, Ze pokud pfi provadéni nastane
chyba a spoje folie nejsou dokonale tésné, dojde v daném misté k prisakiim. Nebezpeci poté

spo¢iva v tom, ze tato vada nemusi byt dlouhou dobu patrnd, na beton dlouhodobé plisobi



2

agresivni prostfedi (¢inky zamrzani a rozmrazovani vody, ve vod¢ rozpusténé chemické
latky), coz mtize v kombinaci s trhlinami v betonu vést k rozsahlé degradaci vnitiniho povrchu
konstrukce. Vnitini povrch v§ak neni mozné kontrolovat ani na ném ptipadné provadét udrzbu.

Pokud se zjisti, Ze je prvek poskozen, musi se kompletné nahradit.

Vétsina typt mol ma uvnitt rastr vyztuznych Zeber, ktera mohou zplisobovat, ze nedojde pii
potapéni k vyplnéni vSech mist vodou. To muze zpusobit, Ze bude celda skupina nadndsena
vzduchem a je nutné k tomuto ptihlizet pii zajiSténi konstrukce u dna. Pokud nestaci stabilizace
u dna vlastni tihou prvku, je nutné prvky u dna stabilizovat pomoci dalsi konstrukce, coz vede

k slozitéjSimu celkovému systému mol.

U takovychto typti mol nelze snadno regulovat ponor prvku. Nelze zjistit, kolik vody se v prvku
pfi potapéni nachézi, takze se konstrukce nedaji pouzivat Caste¢né naplnéné. JelikoZ jsou
jednotlivé prvky propojeny a napousti se vodou vsechny soucasné, nelze upravovat ponor

jednotlivych prvki, ale pouze celé skupiny.

Podstata technického feSeni

Modularni betonovy ponorny prvek podle technického feseni se sklada z betonové skotfepiny
tvaru zdola otevieného kvadru, ktera je vyztuzena prutovou vyztuzi z betonaiské oceli profilu
minimalné¢ 8 mm v rastru minimalné¢ 200 x 200 mm, a z demontovatelného pryzového
vzduchového vaku, upevnéného do skofepiny, tvofeného jednou nebo vice komorami.
Skoftepina je tvofena horni pochozi deskou tloustky od 60 do 100 mm a mé tvar obdélniku a na

ni kolmymi ¢tyfmi spodnimi bo¢nimi sténami s tloustkou od 60 do 100 mm.

Boc¢ni stény prvku jsou pii dolni hrané z vnitini strany opatieny patnim ztuzujicim Zebrem a pfi
horni hran€ jsou z vnitini strany opatfeny hornim vyztuznym Zebrem a vnitini prostor mezi
patnim ztuzujicim Zebrem a hornim vyztuznym zebrem je vyplnén deskou z extrudovaného

polystyrenu a z vnéjsi strany jsou bocni stény po celé délce opatfeny narazniky.

Bo¢ni stény jsou v mist¢ horniho vyztuzného Zebra uprostied opatfeny prachodkami pro
vzduchotechnické potrubi vedené pfi vnitini strané horni pochozi desky pies kiizovou spojku,

umisténou uprostied vnitini strany horni pochozi desky.
Déle je horni pochozi deska opatiena sudym poctem pouzder kloubovych spoji umisténych pti
hranéach v jedné pétiné az jedné tietiné délky od kazdého z rohli a z vnitini strany je opatfena

kotevnimi ocelovymi oky, jejichz pocet je shodny s poctem pouzder kloubovych spojt, pro
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vedeni uvaznych lan pro piipevnéni pryzového vzduchového vaku tvaru kvadru opattené¢ho
obousmérnym ventilem pfipojenym ptes spojku tvaru T k vzduchotechnickému potrubi
ptipojitelnému k vzduchotechnické sestavé pro plynulou regulaci objemu a tlaku vzduchu a tim
1 hloubky zanofeni nebo vynotfeni modularniho betonového ponorného prvku vzhledem k vodni

hladin€. V misté volnych koncti prichodek jsou umistény docasné vzduchotésné zaslepky.
Naraznik je s vyhodou z pruzné pryze.

V nejvyhodnéjSim provedeni je ptidorys modularniho betonového ponorného prvku ¢tvercovy.
Piidorysné rozméry a vyska moduldrniho betonového ponorného prvku jsou vyhodné v poméru
a:b:h od 2:2:1 do 4:4:1. Vyhodné mohou byt rozméry od 2 m x 2 m s vyskou 0,6 m a tlouStkou
stény 60 mm do 4 m x 4 m s vySkou 1,2 m a tloustkou stény 100 mm. Nejvyhodné&ji jsou

rozméry 3,3 m x 3,3 m s vyskou 1 m a tloustkou stény 80 mm.

Beton vyhodné dosahuje pevnostni tfidy minimalné¢ C30/37, a je vybran ze skupiny

Zelezobeton, vlaknobeton. Pevnostni tfida je definovana normou CSN EN 206.

Ve vyhodném provedeni vlaknobeton obsahuje vldkna vybrana ze skupiny polymerni, ocelova,
aramidovd, bazaltova. Jako vyhodné se jevi pouziti vlaken polymernich v hmotnostni davce 2

a7 6 kg na 1 m® vlaknobetonu.

Horni pochozi deska je pii vnéjSich hranach opatiena zabradlim a zabetonovanymi ocelovymi

prvky pro ukotveni mobiliare.

Sestava modulérnich betonovych ponornych prvkl se sklada z navzdjem spojenych nejméné
dvou sousednich modularnich betonovych ponornych prvki, které jsou mechanicky propojeny
spojovacimi prvky, jejichz koncové kloubni Casti jsou umistény do protilehlych pouzder
kloubového spoje a zajistény zatkou. Pocet pouzder zavisi na rozmérech a navrhovém zatizeni
modularniho betonového ponorného prvku. Na kazdé zapocaté 2 m délky spojované hrany

prvku pfipadne alespoii jedno pouzdro.

Narazniky v mistech kontaktu sousednich prvki jsou z tvrdého dieva a v obvodové casti
sestavy jsou zpruzné pryZze. Sousedni modularni betonové ponorné prvky jsou
vzduchotechnicky propojeny piimymi spojkami vzduchotechnického potrubi a mezi sousedni

horni hrany hornich pochozich desek jsou vlozeny ptechodové prvky.

Ve vyhodném provedeni je sestava modularnich betonovych ponornych prvki opatiena

kotevnimi lany a lanovymi kotvami.
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Sestava modularnich betonovych ponornych prvka je vyhodné opatiena spojovaci pochozi

lavkou pro bezbariérové spojeni s nabiezim a rozpérami.

Rozméry pryzového vzduchového vaku by mély byt shodné s rozmérem vnitini dutiny prvku.
Demontovatelnost vaku umoznuje, aby byl v pfipadé potieby kontrolovan stav vnitiniho
povrchu modulédrniho betonového ponorného prvku a téz aby v piipadé poskozeni doslo

k vyméné vaku.

Modularni betonovy ponorny prvek je opatfen vzduchotechnickou sestavou. VétSinou se jedna
o dmychadlo nebo kompresor se snimaci tlaku vzduchu ve vaku pro zajisténi plynulé regulace

objemu a tlaku vzduchu v pryZovém vzduchovém vaku.

Pii vypusténi vzduchu ze vzduchového vaku modularni betonovy ponorny prvek vlivem
gravitace klesne na dno vodni plochy. Kontakt mezi dnem a modularnim betonovym ponornym
prvkem je zprostiedkovavan patnim ztuzujicim Zebrem, které se zaklesne do nerovnosti dna a

brani tak odplaveni modularniho betonového ponorného prvku po dné€ vodni plochy.

Objasnéni obrazku na vykresech

Princip funkce modularniho betonového ponorného prvku a moznosti jeho pouziti jsou ukazany
na obrazcich 1 az 14, které konkrétn¢ znézornuji: obr. 1 plidorys jednoho modulérniho
betonového ponorného prvku na okraji sestavy modularnich betonovych ponornych prvki jsou
navzajem propojeny, obr. 2 svisly fez jednim okrajovym modularnim betonovym ponornym
prvkem pii béZzném provozu s napusténym pryzovym vzduchovym vakem, obr. 3 svisly fez
jednim okrajovym modularnim betonovym ponornym prvkem pii povodni s vypusSténym
pryzovym vzduchovym vakem, obr. 4 axonometrie modularniho betonového ponorného prvku
pfed osazenim pryzového vzduchového vaku, obr. 5 axonometrie modularniho betonového
ponorného prvku po osazeni pryzového vzduchového vaku, ktery je rozdélen komorami, obr. 6
ptdorys sestavy moduldrnich betonovych ponornych prvki propojenych do plochy u nébiezni
zdi, obr. 7 pudorys sestavy modularnich betonovych ponornych prvkl propojenych liniové, obr.
8 pudorys sestavy modularnich betonovych ponornych prvkll propojenych pro vyhnuti se
prekazce, obr. 9 padorys sestavy modularnich betonovych ponornych prvka propojenych do
plochy uprostted vodni plochy bez ptistupové rampy, obr. 10 svisly fez sestavou modularnich
betonovych ponornych prvki, které plavou na hladin€ pti béZzném provozu, obr. 11 svisly fez
sestavou moduldrnich betonovych ponornych prvki, které jsou potopeny ke dnu pti povodni,

obr. 12 axonometricky pohled na sestavu modularnich betonovych ponornych prvki spojenych
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do plosného celku, ktery plave na hladin€ pti bézném provozu, obr. 13 schéma ¢asti kloubového
spoje, obr. 14 axonometriec modularniho betonového ponorného prvku po osazeni

jednokomorového pryzového vzduchového vaku.

Piiklady uskute¢néni technického feseni

Piiklad 1

Ptikladny moduldrni betonovy ponorny prvek podle technického feSeni je zobrazen na obr. 4 a
obr. 5. Sklada se z betonové skotfepiny tvaru zdola oteviené¢ho kvadru, kterd je vyztuzena
prutovou vyztuzi z betonaiské oceli profilu minimalné 8§ mm v rastru minimalné 200 x 200 mm,
a z demontovatelného pryzového vzduchového vaku 5, upevnéného do skotepiny, tvoreného

jednou nebo vice komorami 5.1.

Skofepina je tvofena horni pochozi deskou 1.1 tvaru obdélniku a na ni kolmymi Ctyfmi
spodnimi bo¢nimi st€énami 1.2. Pidorysny rozmér c¢tvercového prvku je 2 m x 2 m. Vyska prvku

je 0,6 m a tloustka stény je 60 mm.

Bocni stény 1.2 jsou pii dolni hran¢ z vnitini strany opatfeny patnim ztuzujicim Zebrem 1.3 a
pfi horni hran€ jsou z vnitini strany opatfeny hornim vyztuznym Zebrem 1.4 a vnitini prostor
mezi patnim ztuzujicim Zebrem 1.3 a hornim vyztuznym Zebrem 1.4 je vyplnén deskou 1.5
z extrudovaného polystyrenu a z vnéj$i strany jsou bocni stény 1.2 po celé délce opatieny

narazniky 4 z tvrdého impregnovaného dfeva.

Bocni stény 1.2 jsou v misté horniho vyztuzného Zebra 1.4 uprostied opatieny priachodkami 19
pro vzduchotechnické potrubi 16 vedené pii vnitini strané¢ horni pochozi desky 1.1 pies

ktizovou spojku 20, umisténou uprostied vnitini strany horni pochozi desky 1.1.

Horni pochozi deska 1.1 ma pidorysné rozméry a x b nasledujici: a =2 m x b =2 m. Pfi kazdé
z hran je opatfena dvéma pouzdry 2 kloubovych spoji, které jsou umistény v jedné tieting délky
od kazdého z rohil. Z vnitini strany je opatfena kotevnimi ocelovymi oky 13, jejichz pocet je
shodny s poctem pouzder 2 kloubovych spojti, pro vedeni uvaznych lan 14 pro ptfipevnéni
pryzového vzduchového vaku 5. Pryzovy vzduchovy vak 5 mé tvar kvadru a je opatfeny
obousmérnym ventilem 22 ptipojenym pies spojku 11 tvaru T k vzduchotechnickému potrubi
16. Vzduchotechnické potrubi 16 je ptipojitelné k vzduchotechnické sestavé 15 pro plynulou
regulaci objemu a tlaku vzduchu a tim i1 hloubky zanofeni nebo vynofeni moduldrniho

betonového prvku 1 vzhledem k vodni hlading.
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V misté volnych konct prichodek 19 jsou umistény doc¢asné vzduchotésné zaslepky 12.

Pryzovy vzduchovy vak 5 je tvoien vice komorami 5.1, jak je zndzornéno na obr. 5. Provedeni
s rozdélenim vaku na vice komor je vyhodné z hlediska bezpecnosti, nebot’ je modulérni
betonovy ponorny prvek 1 umistén na vodni hladinu samostatné a penetrace vzduchového vaku

by mohla vést k jeho nahlému potopeni.

Modulérni betonovy prvek 1 je vyroben ze zelezobetonu. Beton dosahuje pevnostni tiidy

C30/37 podle normy CSN EN 206.
Piiklad 2

Dalsi pirikladny moduldrni betonovy ponorny prvek 1 je obdobou modularniho betonového
ponorné¢ho prvku zpiikladu 1 a 1isi se nasledujicim: padorysné rozméry modularniho
betonového ponorného prvku 1, a x b jsoua =4 m x b =4 m, vySka prvku h je 1,2 m, tloustka
stény t je 100 mm, horni pochozi deska 1.1 je pfi kazdé z hran opatiena Ctyfmi pouzdry 2
kloubovych spoju, které jsou umistény vzdy v jedné pétin€ a dvou pétinach délky od kazdého
z rohli a materidlem, kterym je vldknobeton. Konkrétni materialova provedeni vldknobetonu
tohoto ptikladného moduldrniho betonového ponorného prvku 1 jsou zéavislad na pozadavcich

klienta. Nejvyhodnéjsi vlakna jsou polymerni, ocelova, aramidova, bazaltova.
Priklad 3

Sestava modularnich betonovych ponornych prvki se skldda z navzajem spojenych nejméné
dvou sousednich moduldrnich betonovych ponornych prvkd 1, které jsou mechanicky
propojeny spojovacimi prvky 2.1, jejichz koncové kloubni ¢asti 2.2 jsou umistény do
protilehlych pouzder 2 kloubového spoje a zajistény zatkou 2.3. Spojovaci prvek je
schematicky znazornén na obrazku 13. Narazniky 4 v mistech kontaktu s dal§imi prvky jsou
z tvrdého dieva a v obvodové ¢asti sestavy jsou z pruzné pryze. Sousedni modulérni betonové
ponorné prvky 1 jsou vzduchotechnicky propojeny ptimymi spojkami 23 vzduchotechnického
potrubi 16, jak je zndzornéno na obrazku 1. Mezi sousedni horni hrany hornich pochozich desek

1.1 jsou vloZeny ptechodové prvky 10, jak je znazornéno na obrazcich 2 a 3.

Pryzovy vzduchovy vak 5 je jednokomorovy, jak je zobrazeno na obr. 2, 10 a 14, coz vede ke
zjednoduseni vzduchotechnickych rozvodi. V piipad¢ penetrace vaku bude tento modularni
betonovy ponorny prvek 1 nadndSen piipojenymi okolnimi moduldrnimi betonovymi
ponornymi prvky 1, nedojde k jeho okamzitému potopeni a provozovatel bude mit dostatek

Casu pro zjednani napravy, aniz by byla ohrozena bezpec¢nost uzivatela.
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Osazeni kazdého jednoho modulérniho betonového ponorného prvku 1 nebo urcité podskupiny
modulérnich betonovych ponornych prvka 1 v sestavé modularnich betonovych ponornych
prvki 1 vlastni vzduchotechnickou sestavou 15 umozni plynule regulovat objem a tlak vzduchu
a tim 1 ponor jednotlivych ¢asti sestavy modularnich betonovych ponornych prvkii 1. Osazeni
celé sestavy moduldrnich betonovych ponornych prvki 1 jednou spole¢nou vzduchotechnickou
sestavou 15 umozni ménit objem a tim i tlak vzduchu vSech moduldrnich betonovych prvka 1

soucasne.

Pokud se pryzovy vzduchovy vak 5 zcela vypusti, jak je zndzornéno na obr. 3, dojde k potopeni
modulérniho betonového ponorného prvku 1 na dno vodni plochy, jak je zobrazeno na obr. 11.
To je vyhodné zejména v obdobi povodné, kdy neni nutné plovouci molo piemistovat do
bezpecného pristavu, ale je mozné jej potopit na dno vodni plochy, kde ziistane az do obnoveni
bezpecné vysky vodni hladiny. Po opadnuti povodné se pryzovy vzduchovy vak 5 napusti
vzduchem a modularni betonovy ponorny prvek 1 za¢ne znovu slouzit svému ucelu. Déle bude
mozné moduldrni betonovy ponorny prvek 1 ponofit pied zimou, aby mohla v zim¢ zamrzla

vodni plocha slouZit pro riizné sportovni aktivity.

Sestavu modularnich betonovych ponornych prvkd 1 je mozné castecné ponofit dil¢im
vypusténim vzduchu v pryzovém vzduchovém vaku 5. To mlze byt pouzito pii kulturnich
akcich jako atraktivni zpestfeni, kdy bude napt. divadelni pfedstaveni probihat na trovni vodni

hladiny a z pohledu divéka se bude zdat, Ze herci stoji na vodé.

Modulérni betonové ponorné prvky 1 bude diky jejich variabilit€¢ mozno pouzivat ve skupinach
v mnoha provedenich. Jednotlivé modularni betonové ponorné prvky 1 se mohou napojit do

plochy a vytvofit tak velky prostor, ktery 1ze vyuzivat pti kulturnich akcich.

Piidorysné rozméry moduldrniho betonového ponorného prvku 1 ax bjsoua=33 mx b =

3,3 m. Vyska modularniho betonového ponorného prvku 1 je 1 m a tloustka stény je 80 mm.
Ptiklad 4

Sestava modularnich betonovych ponornych prvki 1, popsana v ptiklad¢ 3, je v provedeni
liniového propojeni modularnich betonovych ponornych prvka 1, jak je zobrazeno na obr. 7.
Tim se vytvofi dlouhd pochozi zéna nebo piipadné pojizdna cesta pro cyklisty. Pidorysné

rozméry ax bjsoua=2mxb=4m. Vyskah je 1 m a tlouStka t stény je 80 mm.

Piiklad 5
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Sestava modulérnich betonovych ponornych prvktl 1, popsana v piikladé 3, je v dalsim
provedeni sestavena tak, aby se vyhnula piekazce 17 napf. pti stavebnich pracich na biehu, jak

je zobrazeno na obr. 8.
Priklad 6

Sestava modulérnich betonovych ponornych prvktl 1, popsana v piikladé 3, je v dalsim
provedeni sestavena do velké ¢tvercové plochy tvorené ¢tvercovymi modularnimi betonovymi

ponornymi prvky 1, jak je zobrazeno na obr. 6 a 12.

Horni pochozi deska 1.1 je pfi vnéjSich hranach opatfena demontovatelnym sklopnym
zabradlim 3, které je tvofeno ocelovymi dilci pfipojenymi pomoci bajonetového piipoje, a
zabetonovanymi ocelovymi prvky 21 pro ukotveni mobilidfe. Modularni betonové ponorné
prvky 1 lze tedy vybavit podruznym vybavenim, jako jsou stolky, lavicky, znacky, stanky,
pédium, reklamni cedule atd. V piipadé potieby je mozné tyto prvky fixovat k zébradli 3 nebo

zabetonovanym ocelovym prvkiim 21 pro ukotveni mobiliéfe.

Zabradli 3 bude mozné¢ pted potopenim modularnich betonovych ponornych prvka 1 sklopit a
zajistit, jak je zobrazeno na obr. 3 ¢i demontovat, jak je zobrazeno na obr. 11. Po obnoveni
plovatelnosti prvka 1 se zabradli 3 opét namontuje nebo se sklopené zabradli 3 uvede zpét do

vzpiimené polohy.

Sestavu modularnich betonovych ponornych prvka 1 s nabtezni zdi 9 spojuje lehka pochozi
lavka 8, vyrobend z kompozitniho materialu, aby nepfité¢Zovala modulérni betonovy ponorny
prvek 1 a nezhorSovala jeho stabilitu. Lavku 8 je mozné provést v potiebném sklonu pro
bezbariérovy piistup osob. Lavka 8 je v ptipad¢ potieby demontovatelna. Sestava modularnich
betonovych ponornych prvki 1 je ke biehu vodni plochy pfipevnéna pomoci kotevnich lan 6.
Odstup sestavy modularnich betonovych ponornych prvki 1 od biehu je zajiStén pomoci rozpér

7, které také ptenaseji vodorovné zatizeni do nabiezni zdi 9.

Sestavu modularnich betonovych ponornych prvki 1 lze alternativné kotvit ke dnu vodni

plochy lanovymi kotvami 18.
Ptiklad 7

Sestava modularnich betonovych prvka 1, popsana v ptikladé 3, je pfizpisobena pro ukotveni
na volné vodni ploSe bez piistupové lavky 8 napft. pro Gcely reklamnich ploch, jak znazorfuje
obr. 9. Zadrzny systém je upraven tak, aby byla sestava modularnich betonovych prvka 1

kotvena ke dnu vodni plochy lanovymi kotvami 18.



Prumyslova vyuzitelnost

Modulérni betonové ponorné prvky a jejich sestavy umoziuji rozsifeni nabiezi fek a jinych
vodnich ploch pro riizné spolecenské a kulturni ucely na frekventovanych mistech, kde je nutné
vytvofit dalsi plochu pro vefejnost. S ohledem na mnohem jednodussi manipulaci pii povodni
1ze ocekavat, Ze se tyto prvky zacnou pouzivat zejména v mistech, kde neni z kapacitnich

divodl mozné v ptipadé potieby stavajici plovouci mola odklidit do bezpe¢ného piistavu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Modularni betonovy ponorny prvek, vyznacujici se tim, Ze se sklada z betonové skofepiny
tvaru zdola otevieného kvadru, ktera je vyztuzena prutovou vyztuzi z betonatské oceli profilu
minimalné¢ 8 mm v rastru minimalné¢ 200 x 200 mm, a z demontovatelného pryzového

vzduchového vaku (5), upevnéného do skotfepiny, tvofeného jednou nebo vice komorami (5.1),

kde skofepina je tvofena horni pochozi deskou (1.1) tloustky (t) od 60 do 100 mm a tvaru
obdélniku a na ni kolmymi ¢tyfmi spodnimi bo¢nimi sténami (1.2) tloustky (t) od 60 do 100

mm,

pricemz bocni stény (1.2) jsou pfi dolni hrané z vnitini strany opatfeny patnim ztuzujicim
zebrem (1.3) a pfi horni hran€ jsou z vnitini strany opatfeny hornim vyztuznym zebrem (1.4) a
vnitini prostor mezi patnim ztuzujicim zebrem (1.3) a hornim vyztuznym zebrem (1.4) je
vyplnén deskou (1.5) z extrudovaného polystyrenu a z vnéjsi strany jsou bocni stény (1.2) po

celé délce opatieny narazniky (4)

a bo¢ni stény (1.2) jsou v mist€¢ hornitho vyztuzného zebra (1.4) uprostied opatieny
prachodkami (19) pro vzduchotechnické potrubi (16) vedené pfi vnitini stran¢ horni pochozi

desky (1.1) ptes kiizovou spojku (20), umisténou uprostied vnitini strany horni pochozi desky
(1.1)

a horni pochozi deska (1.1) je opatiena sudym poctem pouzder (2) kloubovych spojil
umisténych pii hranach v jedné pétin€ az jedné tetin€ délky od kazdého z rohti a z vnitini strany
je opatiena kotevnimi ocelovymi oky (13), jejichz pocet je shodny s poctem pouzder (2)
kloubovych spojii, pro vedeni tivaznych lan (14) pro pfipevnéni pryzového vzduchového vaku
(5) tvaru kvadru opatfeného obousmérnym ventilem (22) ptipojenym pies spojku (11) tvaru T
k vzduchotechnickému potrubi (16) ptipojitelnému k vzduchotechnické sestavé (15) pro
plynulou regulaci objemu a tlaku vzduchu a tim i hloubky zanofeni nebo vynoteni prvku (1)

vzhledem k vodni hlading,

a v misté volnych konct prichodek (19) jsou umistény docasné vzduchotésné zaslepky (12).
2. Moduléarni betonovy ponorny prvek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze naraznik (4) je
Z pruzné pryze.

3. Modularni betonovy ponorny prvek podle narokt 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze ptidorysné

rozmeéry (a), (b) a vyska (h) prvku jsou v poméru a:b:h od 2:2:1 do 4:4:1.
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4. Modularni betonovy ponorny prvek podle kteréhokoliv z narokt 1 az 3, vyznacujici se tim,

Ze pudorysné rozméry (a) a (b) jsou shodné.

5. Modularni betonovy ponorny prvek podle kteréhokoliv z narokt 1 az 4, vyznacéujici se tim,
Ze beton dosahuje pevnostni tfidy minimalné C30/37, a je vybran ze skupiny Zelezobeton,

vlaknobeton.

6. Modularni betonovy ponorny prvek podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze vldknobeton

obsahuje vlakna vybrana ze skupiny polymerni, ocelova, aramidova, bazaltova.

7. Modularni betonovy ponorny prvek podle kteréhokoliv z narokt 1 az 6, vyznacujici se tim,
Ze horni pochozi deska (1.1) je pii vnéjSich hranach opatiena zabradlim (3) a zabetonovanymi

ocelovymi prvky (21) pro ukotveni mobiliafre.

8. Sestava moduldrnich betonovych ponornych prvki podle kteréhokoliv z naroka 1 az 7,
vyznacujici se tim, Ze se sklada z navzajem spojenych nejméné dvou sousednich modularnich
betonovych ponornych prvki (1), které jsou mechanicky propojeny spojovacimi prvky (2.1),
jejichz koncové kloubni ¢asti (2.2) jsou umistény do protilehlych pouzder (2) kloubového spoje
a zajistény zatkou (2.3), narazniky (4) v mistech kontaktu s dal$imi prvky jsou z tvrdého dieva
a v obvodové ¢asti sestavy jsou z pruzné pryze, sousedni modulérni betonové ponorné prvky
(1) jsou vzduchotechnicky propojeny piimymi spojkami (23) vzduchotechnického potrubi (16)
a mezi sousedni horni hrany hornich pochozich desek (1.1) jsou vlozeny piechodové prvky
(10).

9. Sestava modularnich betonovych ponornych prvka podle kteréhokoliv z narokii 1 az 8§,
vyznacujici se tim, Ze je opatfena kotevnimi lany (6) a lanovymi kotvami (18).

10. Sestava modularnich betonovych ponornych prvkl podle kteréhokoliv z narokt 1 az 9,
vyznacujici se tim, Ze je opatfena spojovaci pochozi lavkou (8) pro bezbariérové spojeni s

nabtezni zdi (9) a rozpérami (7).



Obr. 1



10

19 29

[
[
[
[
1
[
1
[
[
[
||
I
1
|
[

N~

1Y

-~

1.4\ 22

T

1.5

Obr. 2




19 25

Obr. 3






7

Y/ /AN%

%\\\/W@x
R WY
LN V4

NV




\ —
EA B4
=] =]
Lu] la ] L1 al lur] Ln ] I
HA =] ;|
Iy
=75 =]

Lnl ln ] L1al lur] Lnl fn ]
ar 4] [18] it} [a8] [=4]
EA Bd
A B
£ lar] 101 frl 211 p
[22) 24 [15] [25) L=
=2 24/ -]
=] = 3]

Obr. 6

ir)
i




o/

~

Obr. 7



8 490




18
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