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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Tato prace v Uvodu pojedndva o stavajici legislativé se zaméfenim na nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady a déle zmini spolecenské i politické tendence
nakladani s témito odpady. Také popise zakladni charakteristiku kompostovani
a metodiky ndvrhu kompostéren. Ve druhé ¢asti prozkouma minimaini a maximalni
produkci biologicky rozlozitelného odpadu na Uzemi mésta Kraliky a spadovych
obci a na tato mnozstvi navrhne mozna rfeSeni realizace kompostarny dle zadanych
lokalit provozovatelem méstskych sluzeb. Vzavéru prace budou tato feseni
technicky a ekonomicky zhodnocena a vzajemné porovnana v¢. nezavazného

doporudeni.

Klicova slova: bioodpad, odpadové hospodarstvi, kompost, kompostarna, Kraliky

ABSTRACT

In the first part this thesis deals with current legislation focusing on the
management of biodegradable waste and introduces the social and political
tendencies of waste management. It also describes the basic composting
characteristics and design methodology of composting plants. In the second part,
it will investigate the minimum and maximum production of biodegradable waste
in the territory of the town of Kraliky and will propose the possible solutions
for the implementation of the composting plant according to the specified sites
by the operator of waste services. At the end of the thesis these solutions will be
technically and economically evaluated and compared with each other,

incl. non-binding recommendations.

Keywords: biological waste, waste management, compost, composting plant,

Kraliky
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ZAKLADNI POJMY

1 ZAKLADNI POJMY

Odpad
Kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje nebo md dmysl nebo povinnost se ji

zbavit.

KomundélIni odpad
Veskery odpad vznikajici na Gzemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden
jako komunéini odpad v Katalogu odpadd, s vyjimkou odpad0l vznikajicich

u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Smésny komundlni odpad (zkrdcené SKO)
Odpad, ktery vznikne po vytfidéni slozek z komunalniho odpadu a neni jej mozné

dale tfidit a vyuzit.

Biologicky rozlozitelny odpad (zkrdcené BRO)

Odpad, ktery je schopen aerobniho nebo anaerobniho rozkladu.

Biologicky rozloZiteIny komunalni odpad (zkrédcené BRKO)

Biologicky rozlozitelny odpad obsazeny v komunalnim odpadu.

Biologicky odpad (zkrdcené BO)

Tvoli biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkd, potravinarské a kuchyriské
odpady z domdacnosti, restauraci, stravovacich a maloobchodnich zafizeni
a srovnatelny odpad ze zarizeni potravinarského prdmyslu. Podle Zelené knihy BO
neobsahuje odpady zlesniho hospodarstvi a ze zemédélstvi, hnlj, kal z Cistiren
nebo jiné BRO, jako jsou napt. pfirodni textilie, papir nebo zpracované drevo.
Nezahrnuje ani vedlejsi produkty vyroby potravin, které se nikdy nestanou

odpadem.

Odpad z kuchyni
Zahrnuje odpad z pfipravy pokrm0 v domaéacnostech, zbytky jidel zrestauraci

a stravoven.
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Biologicky odpad
BO

= trdva, listi, vétve, kofeny a
zbytky rostlin, odfezky z
ovoce a zeleniny, zbytky

jidel zdomacnosti, odpady

ze stravoven a
potravinaiského primyslu.

Odpad ze zahrad parkd,
potravinarské a kuchynské
odpady z domacnosti, ale
také z provozu Zivnosti a
podnikd.

Biologicky rozlozitelny
komunalni odpad

BRKO

= papir a lepenka, drevo,
kompostovatelny odpad,
nékteré odévy a textilni
materidly, odpad z Gdrzby
zelené a trzist, ¢ast SKO a
objemného odpadu.
Vznika ¢innosti obyvatel a je
uveden jako KO ve skupiné
20. Nezahrnuje
zivnostensky odpad apod.

Zahradni

odpad a

biologic-

ky rozlo-

zitelny

odpad z

kuchynf

Biologicky rozloZitelny odpad
BRO

Je schopen anaerobniho nebo aerobniho rozkladu, tzn. Jeho respira¢ni aktivita po
C¢tyfech dnech je nad 10 mg 0,/g suSiny a dynamicky respiracni index je nad 1000
0,/kg spal. latek/h.

Obrédzek 1. Schéma biologicky rozloZitelnych odpadd. Zdroj: HREBICEK, 2011.

Odpadové hospodéarstvi
Cinnost zamé&fend na predchazeni vzniku odpad(, na naklddani s odpady a na

naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny, a kontrola téchto ¢innosti.

Plan odpadového hospodafstvi (zkrdcené POH)
N4stroj pro fizeni odpadového hospodarstvi CR, kraje nebo obce, jeho G&elem je
vytvoreni podminek pro predchazeni vniku odpad( a naklddani s nimi dle Zédkona

0 odpadech.

Nakladani s odpady

Obchodovani s odpady, shromazdovani, sbér, vykup, preprava, doprava, skladovani,

Uprava, vyuziti a odstranéni odpady.

Shromazdovani odpadu
Kratkodobé soustfedovani odpadl do shromazdovacich prostfedkl v misté jejich

vzniku pred dalsim naklddanim s odpady.
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Skladovani odpaddi

Prechodné soustredovani odpadl v zafizeni k tomu uréeném.

Zpracovani odpadd
Vyuziti nebo odstranéni odpad( zahrnujici i pripravu prfed vyuZitim nebo

odstranénim odpadd.

Nebezpedny odpad (zkrdcené NO)
Odpad, vykazujici jednu nebo vice nebezpeclnych vlastnosti uvedenych v pfiloze
primo pouzitelného predpisu Evropské unie o nebezpednych vlastnostech odpad(

(Nafizeni komise & 1357/2004).

Zdroj: Zdkon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dva/sf/icvh zakonu
a metodika Projektovani nakladani s bioodpady v obcich (HREBICEK, 2011)

10



SEZNAM ZKRATEK

2

BRO

SEZNAM ZKRATEK

biologicky rozlozitelny odpad

biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Ceské republika

Cistirna odpadnich vod

Evropskd unie

komundalni odpad

materidloveé vyuzitelné slozky komunalniho odpadu
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
Operacni program zivotni prostredi

plan odpadového hospodarstvi

Statni fond Zivotniho prostfedi

smésny komunalni odpad

Ustfedni kontrolnf a zkugebni Ustav zemé&dé&lsky

11



Uvob

3 Uvop

Mésto Kraliky ma v poslednich letech tendenci zlepSovat naklddani s odpady.
V roce 2012 firma Sluzby mésta Kraliky s.r.o., spravujici ve mésté nakladani s odpady,
zfidila dcefinou spolecnost EKO Kréliky, v.o.s., kterd se zaméruje na tridéni
separovanych odpad( a snizeni podilu odpad{ uklddanych na skladky. Ridi se tak
tendenci odpadové politiky v Ceské republice, kdy v zdkoné& & 185/2001 Sb,
o0 odpadech a o zméné nékterych zakond, ve znéni pozdgéjsich predpisd a jeho
provadécimi pravnimi pfedpisy, zakdzat od roku 2024 skladkovani.

Provozovatel mda zdjem vybudovat vramci revitalizace sbérného dvora v ulici
Hradeckd kompostarnu minimalné pro vyuZiti biologicky rozlozitelného odpadu
z méstské zelené (priblizné 150 tun BRKO ro¢né). V Uvahu pfichdzi také druha
lokalita v misté soucasné komunitni kompostarny u Cistirny odpadnich vod. Chce
vSak také prozkoumat moznosti rozsifeni jak po technickém zhodnoceni, tak po

ekonomickém zhodnoceni variant.

12
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4 STAVAJICI LEGISLATIVA ODPADOVEHO
HOSPODARSTVI —,,BIOODPAD"

4.1 Evropska legislativa

V dnesni dobé se prvotni zdmér Smérnice Rady 1999/31/ES o sklddkach dopad(
mUze zdat ponékud bandlni. Kromé omezeni negativniho vlivu dopadu sklddek na
vody, pUdu, lidské zdravi se poditalo, Ze se omezenim ukladani biodegradabilniho
odpadu na sklddky ma dojit k prevenci tvorby skladkového plynu, a tak omezit vliv
sklddek na oteplovani zemé. Dala vSak povinnost ¢lenskym statim EU regulovat
skladkovani a stavajici skladky |épe zabezpecit. Tato smérnice se projevila i v Ceské

legislativé a v zdkonu o odpadech z roku 200T1.

Od c&ervence 2018 je v platnosti Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2018/850/EU, kterou se ménfjiz zminéna smérnice 1999/31/ES o sklddkach odpady.
EU tak podporuje pfechod k ob&hovému hospodarstvi a pomoci smérnice se snazi
zajistit postupné sniZovani skladkovani odpadu, zejména odpadu vhodného
k recyklaci nebo jinému vyuZiti. V této smérnici je zminén zdkaz skladkovani BRO.
BRO by mél byt sbirdn oddélené za Uclelem recyklace vsouladu se Smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES, kterd stanovila hierarchii zplsob(
naklddani s odpady.

Dalsimi evropskymi predpisy jsou’:

e Smérnice Rady 1996/61/ES o integrované prevenci a omezovani
znedisténi (IPPO),

e Rozhodnuti Rady 2003/33/EC, kterym se stanovi kritéria a postupy pro
prijimani odpadd na sklddkdch podle ¢lanku 16 smérnice 1999/31/ES
a jeji prilohy I,

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady 1774/2002 o naklddani

s vedlejsimi zivo&iSnymi produkty.

THABART, 2009
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4.2 Ceska legislativa

Prvni zafizeni pro kompostovani bylo v Ceské republice u? vroce 1915, kdy
u prazské kanaliza¢ni stanice bylo vybudovano zafizeni na kompostovani
Cistirenskych kalQ, popele, ulicnich smetkd a raseliny.? Diky Uspésnosti se tato
technologie dostala i do jinych evropskych mést a do roku 1989 byla v nasi zemi
silnd podpora kompostovani ze strany statu se snahou zabezpecit Urodnost pid

pro sobé&stacnost statu pfi vyrobé potravin.

Vs pfichodem novych technologii ze zdpadu po roce 1990 zdjem
o0 kompostovani opadl. Odpady byly vyvazeny na sklddky nebo do zafizeni pro
energetické vyuziti odpadu. Produkty z kompostovani byly vyuzivdny pouze pro

rekultivace sklddek a ddinich vysypek nebo k idrzbé verejné zelené.

Od roku 1998 zajem o kompostovani vzrostl a tento trend i nadéale pretrvava.
Vyroba primyslovych kompostld je usmérnéna legislativou o odpadech,
vodohospodarskou legislativou a legislativou hnojiv. Dale se prace zabyva hlavné

legislativou o odpadech.

V Ceské republice je odpadové hospodéafstvi a naklddani s odpady ustanoveno
zdkonem ¢.185/2001 Sb., 0 odpadech a 0 zméné nékterych daldich zdkond ve znénfi
pozdéjsich predpisd. Zakon kromé prav a povinnosti osob pdsobicich v oblasti
odpadového hospodarstvi také zminuje predchazeni vzniku odpadd, je zde
uvedena hierarchie naklddani odpadd a dotykd se ochrany Zivotniho prostfedi
a zdravi obyvatel pfi naklddani s odpady. Na tento zdkon navazuji provadéci
vyhlasky?:

e \/yhld8ka MZP a MZ ¢&. 376/2001 Sb. o hodnoceni nebezpeé&nych vlastnostf
odpadd,

e Vyhldgka MZP & 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpad( ve znénf
pozdéjsich predpisd,

e Vyhldgka. MZP ¢&. 382/2001 Sb. o podminkach pouZiti upravenych kald na
zemédélské padeé,

e Vyhldgka MZP & 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady ve

znéni pozdéjsich predpisd,

2ANA, 2002
3 PASTOREK, 2004

14
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e Vyhldgka MZP & 294/2005 Sb., o podminkéch uklddani odpadl na sklddky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb,,
0 podrobnostech nakladani s odpady,

e Vyhldska MZP & 381/2001 Sb. Katalog odpadd ve zné&ni pozdé&jsich
predpisy.

Naklddani s biologicky rozloZitelnymi odpady (bioodpady) upravuje vyhlaska
MZP & 341/2008 Sb. Kromé& toho také upravila vyhldgku & 294/2005 Sb., kterd
zakazuje ukladani biologicky rozlozitelnych odpadl na sklddky. Avsak pokud jsou
tyto slozky obsazeny v komunalnim odpadu, mohou byt na skladku ukladany.
Bioodpad je tak uklddan na skladky jako soucdst smé&sného komundlniho odpadu

a tvofi priblizné 40 % skladkovaného odpadu.

Vyhlaska €. 321/2014 Sb. zavadi celorocni sbér BRKO. Tuto povinnost musi obce
plnit od 1. dubna 2018. Dale uklada povinnost obcim zajistit mista pro odkladani

jedlych olejd a tukl s platnosti pInéni od 1. ledna 2020.

Do roku 2020 ma dojit ke snizeni mnoZstvi BRKO na 35% produkci BRKO v roce
1995. Aby byl tento cil spInén, je potfeba snizit celkové mnozstvi smésného
komunalniho odpadu a snizovat podil biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu ve smé&sném komundalnim odpadu. V roce 2024 m4a dojit v Ceské republice
k zdkazu skladkovani pro smésny komunalni odpad, recyklovatelné a vyuzitelné

odpady (sem patfi i BRKO). Od roku 2015 je plati povinnost bioodpady tfidit.

Kromé vyse uvedenych zakonl a vyhldSek se vysledného produktu
kompostovani také tyka zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech, ktery upravuje uvadéni
kompostd do obéhu prodejem a uzivani kompostd na zemédeélskou pddu. Na tento
zdkon navazuji provadéci vyhlasky*

e Vyhldska MZe ¢. 271/2009 Sb. o stanoveni pozadavk({ na hnojiva,

e VyhldsSka MZe ¢. 475/2000 Sb., kterou se méni vyhl. MZe ¢. 273/1998 Sb.
0 odbérech a chemickych odbérech vzorkd hnojiv,

e Vyhlaska MZe . 476/2000 Sb., kterou se méni vyhl. MZe &. 274/1998 Sb.

skladovani a zpUsobu pouzivani hnojiv ve znéni vyhl. MZe ¢. 473/2002 Sb.

4 PASTOREK, 2004
15
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e VyhlasSka MZe €. 477/2000 Sb., kterou se méni vyhl. MZe ¢. 275/1998 Sb.
o agrochemickém zkouseni zemédélskych pld a zjistovani pldnich
vlastnosti lesnich pozemka.

Vyroba kompostu vkompostdrné usmérfiuje platnd norma CSN 46 57 37
LPrimyslové komposty”. Zavazna je v nékterych bodech, napf. udava pripustné
mnozstvi sledovanych latek v kompostovatelnych odpadech. Norma upravuje
i pozadované jakostni znaky pfi vyrobé prlimyslové registrovaného kompostu.
Nejvyssi pripustné mnozstvi sledovanych latek v kompostu uvadénych do obéhu

upresnuje vyhladska & 474/200 Sb. o stanoveni poZadavkd na hnojiva, kdy

registrované komposty musi splfiovat pozadavky podle tfidy I.

Nesmi byt opomenuty ndrodni predpisy zabyvajici se ochranou Zzivotniho

prostredi:
e Z3kon ¢. 254/2001 Sb., o vodach,
e Z3kon ¢.86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi,
e Z&kon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl na zivotni prostred;,
e Zdkon ¢. 460/2004 Sb., o ochrané pfirody a krajiny,
e Nafizenivlady €. 148/2006 Sb., 0o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky
hluku a vibraci,

e VyhldSka & 137/1998 Sb. o obecnych technickych poZadavcich na

vystavbu.

Aerobné stabilizované komposty jsou z pohledu vyhlasky 6/1977 Sb. o ochrané
jakosti povrchovych a podzemnich vod latkou ohroZujici jakost a zdravotni
nezdvadnost vod. Je tedy mozné provozovat od urcité kapacity (150 t/rok) pouze

vodohospodarsky zabezpedené kompostarny.
4.3 Plan odpadového hospodarstvi CR

Déle Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR zpracovalo a vlidda dne 22. 12. 2014
formou nafizeni schvélila Pldn odpadového hospodarstyi CR pro obdobf
2015 — 2024 (dale jako POH CR). Ten slouZi pro uréeni cild pfi naklddani s odpady
a opatreni pro jejich dosazeni. Je trendem poslednich let odklonit produkci odpadi

ze skladek pomoci predchazeni odpadl, navysit recyklaci a celkové odpad
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materidlové vyuzivat (je-li to mozné). To se promité také do strategickych cil& POH

1. Predchéazeni vzniku odpadi a sniZovani mérné produkce odpadd.

2. Minimalizace nepfriznivych ucinkG vzniku odpadl a nakladani s nimi na
lidské zdravi a Zivotni prostred:.

3. UdrzZitelny rozvoj spolec¢nosti a pfiblizeni se k evropské ,recyklacni
spolecnosti”.

4. Maximalni vyuzivani odpadd jako ndhrady primarnich zdroji a pfechod na

obéhové hospodarstvi.

Odstranéni odpadd

Jiné vyuziti
(napf.
energetické)

Recyklace odpadi

Pfiprava k opétovnému
pouziti

Pfedchazeni vzniku odpadu

Obrézek 2. Hierarchie naklddani s odpady dle Pldnu odpadového hospodarstvi CR.

Mezi prioritami odpadového hospodarstvi CR pro obdobi 2015-2024 je
i Optimalizace nakladani s biologicky rozloZitelnymi komunalnimi odpady (BRKO)
a ostatnimi biologicky rozloZitelnymi odpady (BRO) na Uzemi CR, s diirazem na
povinné zavedeni oddéleného sbéru BRO. Ztéto priority dle POH CR vyplyva:
Zajisténi nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady zejména na trovni obci a to
od sbéru aZ po konecné vyuZziti odpadi/vystupnich produktl ze zarizeni. Pfi
budovani novych zafizeni je potfeba brat v potaz redlnou potfebu, ekonomickou
konkurenceschopnost a udrzitelnost zafizeni pro naklddadni s odpady vdaném

regionu.

5POH CR, 2014
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4.4 Mistnipredpisy

Vsouladu sPOH CR je vypracovdn také Pl&n odpadového hospodaFstvi
Pardubického kraje 2016 — 2025 (déale jako POH Pardubického kraje) z fijna 2015.
V ndvaznosti na krajsky POH byl zpracovan i Plan odpadového hospodéarstvi mésta
Kraliky.

Cile POH Pardubického kraje jsou:

e zavedeni a/nebo rozsifeni oddéleného sbéru biologicky rozlozitelnych
odpadU v obcich,
e rozvojinfrastruktury k zajisténf vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadd,

e snizeni maximalniho mnoZstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich

odpadl uklddanych na skladky.

Lombrnt
Q)  bvemt v Ot
a

Legenda:

@ kompostima se souhlasem KU

@® komunitni kompostima
katastrdlni Gzemi Statutirniho mésta Pardubice

@ obec
[] sprivni Gzemi obce s rozdifenou plisobnosti s L *i=  Zdroj dat: viastni
Zoracoval ISES. s.ro

Obrdzek 3. Kompostarny v Pardubickém kraji. Zdroj: POH Pardubického kraje.

Na Uzemi Pardubického kraje se nachazi celkem 24 kompostaren o celkové
kapacité cca 130 tis. t odpadd se souhlasem KU. Dle dostupnych informaci se na
Uzemi kraje dale nachazi 7 komunitnich kompostaren a celkové kapacité 4 200 t.

Kapacity jsou vyhodnoceny jako dostatecné.

Kompostarny jsou nerovnomérné rozmistény po kraji a vzhledem k ndkladim na

odvoz bioodpadld mizZe byt problematické je optimalné vyuZit. MoZnou prekdzkou
18
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muéZe byt Ze nékteré kompostdrny byly podpofeny z OPZP a obce se v rdmci
pfipravy projektu zavazaly, Ze kompostarnu budou vyuzivat pouze pro své potreby
a neumoZriuji tak pfijimat odpady i z okolnich obci. Do budoucna bude vhodné
celou sit optimalizovat a podpofit zejména rozvoj kompostaren, které bude mit
moZnost vyuZivat vice obci v dané lokalité.®

Aby mohl kraj vytvofit sit zarizeni k naklddani s odpady i na regionalni Grovni,
chce vybudovat zafizeni o rlznych kapacitdch a vyznamu s ohledem na jejich
zaclenéni nejen na lokdInf a regiondini drovni, ale i nadregiondlni (celostatni). Tato
sit by méla vychézet s hierarchie naklddani s odpady a méla by byt vystavéna
s principy sobéstacnosti a blizkosti, podporovat moderni technologie

s environmentalni pfidanou hodnotou.

K napln&ni cil POH CR zmifuje vsouvislosti stouto praci opatfeni 4.1.2.4.1

a opatfeni 4.1.2.4.2 na Urovni nositele obce a opravnéné osoby.

6 POH Pardubického kraje
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Cislo opatieni | 41241

Nazev opatfeni | Sbémna sit', informace a osvéta

« nadoby (frava, bioodpady rostlinného plvodu z domacnosti) +
biodegradovatelné satky do domacnosti - (poskytnuti nadob na
poZadani obéanl - podminka kvality bicodpadd)

« posoudit pomér nadobykompostéry vzhledem ke specifickym
podminkam obce

« umisfovat velkoobjemowé kontejnery (vétve, zeled) periodicky na

S stala mista podle vegetaéni sezdny (duben-listopad)
= shémé dvory (velkoohjemové kontejnery, Etépkovani)
« kompostéry domacikomunitni (zapdjéeni, prondjem)
= informaéni kampané pro obfany a Zivnostiky (Program podpory
domaciho, komunitniho a obecniho  kompostovani,  moZnosti
gystému; finanéni efekty: odbyt Kompostu; envircnmentaini dopady)
Nositel Obec, opravnéng osoby
Podpora Kraj

Obrazek 4. Opatreni ¢. 4.1.2.4.1. Zdroj: POH Pardubického kraje.

Cislo opatieni | 41242

MNazev opatieni | VyuZiti BRO a BRKOD

= hilance odbytu kompostu a digestatu na katastru obee (vefeind zelen,
obfané, rekultivace ploch)

« Tevize kapacit kompostaren a bioplynovych stanic (BPS) (provefit
podminky vstupu komundinich bhicodpadd a dalSich zafizeni na
zpracovani bioodpadi s wyufitim viech forem fermentace)

» |okalizace kompostaren a BPS vzhledem k produkci odpadd )

Popis opatieni | « regionaini viména informaci i produkci a kvalité kompostd a
digestatd a o jejich aplikafnich oblastech na ohecnich plochach a pfi
zemédelske wyrobé

« cefifikace kvality kompostd

+ prostorové pofadavky subsystému bioodpadd obce diouhodobé
planovat v rozvojovych dokumentech (Plan rozvoje ohee, Uzemni

plan)
Mositel Kraj, ohec, opravnéné osoby
Podpora Kraj, dotéena ministerstva

Obréazek 5. Opatreni ¢. 4.1.2.4.2. Zdroj: POH Pardubického kraje.
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5 KOMPOSTOVANI A JEHO VYZNAM

Kompostovani je preména primarni organické hmoty (napf. bioodpadd) na
humusové latky, kterou zabezpecuji pfevazné mikroorganismy. Jde o analogické
procesy jako pri pfeméné organické hmoty (listi, jehli¢i) v pddnim prostredi, ale
v kompostarné je tento proces vyrazné intenzifikovan pfipravou surovin (drcenim),
optimalizaci surovinové skladby, teploty, vlhkosti a zabezpelenim aerace
(provzdusnovani).

Pfi kompostovani biologicky rozlozitelného odpadu (BRO) se tento odpad za
aerobnich podminek preménuje na kompost (organické hnojivo). Cilem
kompostovani je zachovani prirozeného latkového kolobéhu. Kompostovani je na

rozdil od skladkovani skute¢nym zneskodnénim odpadu.

Kromé ekologického aspektu je dalsi vyhodou mozZnost dekontaminace
potencidlné infekéniho odpadu (napt. Cistirenské kaly) pomoci tepla vytvofeného
biogennim zpUsobem. Kompost také zlepSuje vlastnosti pddy — zvySuje obsah
humusu v p0dé, ktery se podili na nakypreni pldy, jeji vyzivnosti a zvyseni vodni
kapacity. Také svazuje drobné ¢astice pldy do stabilnéjsich drobtl a tim zabranuje
jejich vymyvani a erozi pldy pfi srazkadch. Kompost vykazuje lepsi vlastnosti nez
primysloveé vyrabénd umeéla hnojiva nebo vyuzivana chlévska mrva.

Vhodnym materidlem pro kompostovani jsou zbytky rostlin a popel ze dfeva.
Kompostuji se také Cistirenské kaly, zbytky z kuchyni a potravinarské vyroby. Pro
zlepSeni vlastnosti kompostl se pouzivaji rlznd hnojiva, vyluhy nebo specialni
chemické prostfedky ke zrychleni zrani kompostu.

Kompostovani ma také svd omezeni. VySe byla zminéna dekontaminace. Na
nékteré plvodce chorob rostlin zvysend teplota nema vliv. Jsou jimi napfiklad
nadorovitost korend kostalovin nebo bakteridlni spala rdzovych rostlin. Dale jsou

problematické nezddouci plevele — kli¢iva semena a oddenky korfenovych plevel(.
5.1 Kompostovaci proces

Materidl je nejprve homogenizovan drtiCem a umistén do kompostovaciho
zafizeni. Pfekopavka ma funkci homogenizacni a aeracni. Provadi se 1x — 2x pfi

primeérné dobé zrani 3 mésice, nebo je-li potfeba ¢astéji.
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Aerobni kompostovani ma tfi faze:

1. Mineralizace — materidl se biologicky stabilizuje. Zpocatku dochazi
k prudkému nardstu teploty (v jadru télesa pfes 60 °C) a nasledném
poklesu teploty. Hmota se hygienizuje. Odbouravaji se cukry, Skroby
a bilkoviny. V pozdéjsi fazi celuldéza a drevovina. Vznikaji organické
kyseliny a pH klesa. Produkty rozkladu jsou voda, oxid uhli¢ity a aniont
NOs". Pfi prebytku dusiku se dusik uvolniuje v podobé amoniaku. V této fazi

je potreba zajistit dostatecné provzdusnéni.

okrajova zéna

z6na intenzivniho tleni

jadro kompostu

Obrézek 6. Rozdéleni teplot v kompostu. Zdroj: mendelu.cz.”

2. Pfeména — pro tuto fazi je charakteristicky pokles teploty ze 40 °C na 25°C.
Kompost hnédne a Ize na jej na konci této faze pouzivat jako hnojivo.

3. Dozravani kompostu je tvorba stabilniho humusu, kdy se vytvareji vazby
mezi anorganickymi a organickymi latkami. Teplota se blizi okoli a pH

stoupd a ustaluje se. Téleso kompostu osidluji vétsi zivocichové.
Pri kompostovani dochazi ke zmenseni objemu asi o 50 % oproti celkovému
pocateénimu objemu (SINGER, 2008).
Hotovy kompost je bud predavan v hrubém stavu neprosaty, nebo je dale

upravovan (prosévani, baleni, pfidavani pfimési, aj.).

7 Portal e-lerningovych prezentaci Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné
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5.2 Vyznam kompostovani

Pro oddéleny sbér a vyuziti biologicky rozlozitelného komunéalniho odpadu

(zkrédcené BRKO) v obci existuji ¢tyfi hlavni ddvody.

Hlavni environmentdlni dlvod je odklon BRKO ze smésného komundlniho
odpadu a minimalizace jeho sklddkovani. Pfi uloZzeni BRKO na béznou sklddku
komundalnino odpadu (zkrdcené& SKO) dochazi k anaerobnim procesdim a uvolfiovani

sklddkového plynu (metan a dusik), ktery se podili na sklenikovém efektu.

Dale se jednd o zdbor pldy a nutnost castéjsiho transportu odpadu.
Z agronomického hlediska se vysledny kompost (humus) m&ze vyuzivat pro obnovu
Gzivnosti zemédélskych pdd. MlZe se tak predejit sou¢asnému trendu nedostatku
organické hmoty a zdkladnich Zivin a tim snizit splach drobnych ¢astic. Snizenim
podilu BRKO ve smésném komunalnim odpadu (zkrdcené SKO) dojde ke snizeni

c¢etnosti svozu SKO.

Z ekonomického hlediska Ize také zapodcist moznost prodeje kompostu jako

kvalitniho hnojiva.

Poslednim dlvodem je jiz zminénad legislativa.
5.3 Metodiky navrhu kompostaren

V Ceské republice existuje né&kolik doporuceni pro nadvrh kompostaren. Tato
prace je postavena zejména na znalostech ziskanych z nize uvedenych pfirucek

a metodik:

e Jifi Hrfebi¢ek a kol.. Projektovani nakladani s bioodpady v obcich
(Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2011),

e Pavel Zemaéanek a kol.: Biologicky rozloziteIné odpady a kompostovani
(Vyzkumny Ustav zemeédélské techniky, 2010),

e Jan Habart a kol. Pfiprava a vystavba kompostdren vyuZivajicich
biologicky rozlozitelné odpady z domacnosti a Udrzby méstské zelené
(Statni fond Zivotniho prostiedi CR, 2009),

e Jaroslav Vana, Sergej Ustak: Zfizovani a provozovani malych kompostéren

(Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, 2007).
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5.4 Organizace kompostovani

Kompostovdni lze rozdélit do nékolika skupin a to na kompostovani
v domécnostech (zahradni kompostovani, vermikompostovani), komunitnf
kompostovani (mistni kompostovani nékolika subjekty, napr. zahradkarska kolonie)
a komunalini ¢i primyslové kompostovani (centraini kompostovani zafizené obci
nebo soukromymi podnikatelskymi subjekty). Tyto metody se liSi predevsim ve
zplsobu aerace.

Pfi domdacim a komunitnim kompostovani je vyuzivano prfedevsim pfirodnich
fyzikadlnich pochodd.

Pri komundlnim a prdmyslovém kompostovani je vyuzivdna mechanizace.

Primyslové kompostovani se fidf legislativou odpad(, CSN 465735 ,Priimyslové
komposty" a vyhlaskou ¢. 6/1977 Sb. O ochrané jakosti povrchovych a podzemnich

vod.
5.5 Kompostovacitechnologie

Kompostovaci technologie ma zajistit idealni podminky pro pfeménu odpadnich
latek na hmotu s ohledem na intenzitu probihajicich déji a velikosti dostupnych

ploch.
Zplsoby vyroby kompostl se z technologického hlediska rozliSuji na:

e Kompostovaninavolné plose s vodohospodarsky zabezpecenou plochou
a vodni jimkou
o Kompostovaniv pdsovych hromadach (krechtové kompostovani)
o Kompostovaniv plosSnych hromadach
e Intenzivni kompostovaci technologie
o Kompostovaniv biofermentorech
o Kompostovaniv boxech nebo zlabech
e Kompostovani ve vacich (AG Bag kompostovanf)
e Vermikompostovani

e Domaci kompostovani — kompostéry,

Mald zafizeni (kompostarny) pro zpracovani bioodpadl provozovanych na
zékladé souhlasu obecniho Uradu obce s rozsitenou pdsobnosti do rocni kapacity

150 t rostlinnych odpadd je mozZné dle vyhlasky ¢ 341/2008 Sb. budovat
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a provozovat bez nutnosti vodohospodarského zabezpeleni. Vhodné jsou zejména
pasové hromady nebo sestava rady kompostérg.

Tabulka 1. MozZné zplsoby zpracovani BRO z domdcnosti. Zdroj: prirucka Priprava a vystavba
kompostaren (HABART, 2009).

Vodohos- SpInéni
Druh odpadu / Kapacita podafsky | hygienizace PoZadovany teplotni
Podminky provozu zaFF)fzenf zabezpe- | dle nafizeni rezim; mozné
zafizen{ cenad 1774/2002 (ne)vyhody zafizeni
plocha ES
> 45 °C po dobu 5 dnd;
Trava z Udrzby verejné stali pouze dvé
a soukromé zelenég, prekopavky;
sportovist a golfovych Do 150 Ne Ne Ize provozovat na
dFeVO, thitOVﬂI'Odpad obecnfho L/JFadU obce
a odpad z trzist s roz&ifenou
pdsobnosti
Biologicky rozlozitelny
odpad z domacnosti,
trzist, Gdrzby zelené a > 55 °C po dobu 21 dnf
dalsi bioodpady vyjma Bez
o x p y Y . , Ano Ne nebo
kald COV a jakychkoli omezeni )
bioodpad{l obsahujici 2 65 °C po dobu 5 dni
vedlejsi Zivocisné
produkty®
Biologicky rozlozitelny Pri
ologicky rozioziteiny | - o cit& 70 °C po dobu 1 hodiny
odpad z domacnosti, o
. do Maximalni velikost
restauraci a jidelen Ano Ano L
o s 10 t/den castic na vstupu do
obsahujici vedlejsi o
v viv bez zafizeni 12 mm
zivocisneé produkty ,
omezeni

5.5.1 Kompostovani na volné plose

Kompostovani v pasovych hromadach, neboli krechtové kompostovani, je
nejrozsitenéjsi technologii. Bioodpady jsou po nadrceni zakldddny po vrstvach
(horizontalné/vertikdlné) do pdasovych hromad lichobéZnikového nebo
trojahelnikového prlrezu. Prvni vrstvou zpravidla byva nasdvaci materiél (raselina,

sldma, piliny). Tvar a velikost prarezu urduje pouzitd mechanizace. Nejcastéji se

napf. vhodnou osvétou obyvatel, aby materialy, které pfisly do kontaktu s masem, mlékem, vejci
nedavali do separovaného sbéru, ale do smésného komunalniho odpadu.
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jednd o prfekopavagl, ktery pdsovou hromadu provzdusiuje. Pasové hromady jsou

béhem kompostovaciho procesu prikryty plachtou.

Obrazek 7. Ukdazka kompostovani na volné plose. Zdroj: diplomova prace Porovnani vybranych
kompostovacich procesii (SVOBODA, 2015).

Trojuhelnikové hromady jsou vyuzivdny pro kompostovdni mensiho mnozstvi

v v

materidlu. Minimalni doporucena Sitka je 2 m. Kompost se neprehfiva a lépe dochdzi
k pfirozenému provétrani profilu diky kominovému efektu. Nevyhodou je slozitéjsi

rovnomérné zvlihéovani a nachylnost na meteorologické podminky.

Trojahelnikovy profil hromady
AM

“Perh

Obrazek 8. Trojuhelnikovy profil hromady. Zdroj: mendelu.cz.?

° Portal e-lerningovych prezentaci Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné
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Lichobé&Znikové hromady umoZnuje organizace prace zakladat po ¢astech, a tak

se hodi pro v&t&f objemy zpracovdvaného odpadu. Sitka hromady se pohybuje

od 3 m. Vyhodou je lepsi udrZeni teploty na zacatku kompostovaciho procesu

a jednodussi Uprava ryhy pro zasakovani v koruné hromady. KvQli horsimu

Obrdzek 10. Tvorba zakladky: 1 — navazeni surovin, 2 — prvni zavlaha, 3 — dalsi navaZeni surovin,
4 — Uprava zakladky a druhd zavlaha, 5 — prekopdvand zdakladka. Zdroj: mendelu.cz.’®

0 Portél e-lerningovych prezentaci Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné
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Vyhodou této metody jsou nizké provozniiinvesti¢ni ndklady (1000 — 3500 K¢ na
1 tunu instalované kapacity zafizeni na rok). Pfi dodrzeni zédkladnich pravidel
kompostovani se jednd také o jednoduchy proces. Soucasna legislativa takto

umoznuje kompostovat pouze odpady rostlinného pldvodu bez obsahu Zivocisné

sloZky.

Kompostovani v plosnych hromaddach je vdnesni dobé vyuZivano u oblasti
s velkou produkci BRO. Vytvafi se plochy vysoké az 5 m a jsou provzdusfiovany
samopojizdnym prekopavacem. Findlni produkt je skladovdn na hromadach mimo

tuto plochu.

Pfi nefizeném kompostovani na volné plose je doba zrani kompostu 3 — 6 mésicl
v zavislosti na surovinové skladb&, mechanizaci rozhodujicich &innosti, zakryvani

ploch geotextilii a priibéznym sledovanim kompostovacich podminek.

Jedna-li se o trvalé stanovisté, je nutné, aby mél povrch sklon 1.5 = 3 % smérem
kjimce, také je nutné zamezeni vniknuti pfivalovych vod na nepropustnou plochu.
Proto je nepropustnd plocha realizovdna ze Zelezobetonu nebo Zivice. Okraje
obrubniku plochy jsou vyvySeny 0.4 m nad terénem. Také by mélo byt zafizeni

zabezpedleno systémem pro zjisténi pfipadného Uniku zavadnych latek.

5.5.2 Intenzivni kompostovaci technologie

Pokud okolnosti nebo poZzadavky nedovoli pouzit kompostovani na volné plose
(zpracovani zivocisnych slozek, malé dostupné plochy), je mozné vyuzivat
technologie s nucenou aeraci. Tyto technologie jsou uZz zna¢né automatizované
— umoznuji cisténi odpadniho vzduchu, zkrapéni kompostu, aj. Oproti
kompostovani na volnych plochach dochazi ke znacnému zkraceni procesd.
MOzZeme hovofit o rychlokompostovani, kdy rozklad probéhne za 6 — 8 tydnd.
Investi¢ni ndklady jsou vyssi a zavislé na zplsobu provedeni, stupni automatizace,
finalizaci produktu apod. Pohybuji se v rozmezi 1500 — 5000 K¢ za tunu instalované
ro¢ni kapacity.

Pokud je sbér zaméren na zahradni odpady a kuchyrské odpady bez vedlejsSich
zivocisnych produktd, neni nutné kompostovani v uzavienych boxech. Je dilezité

uzivatele kompostarny informovat o vhodnosti kompostovatelnych odpadd.
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6 PRODUKCE ODPADU

Dle POH CR prdmé&rné& jeden obyvatel vyprodukuje okolo 500 kg komunéainiho

odpadu za rok. V roce 2012 obsahoval 5,8 % biologicky rozloZitelného komunalniho

odpadu."' Progndza produkce biologicky rozlozitelnych odpadd vykazuje celkové

klesajici trend, protoze se vném odrazi vliv prevenénich opatfeni predchazeni

vzniku odpadd (komunitni kompostovani). Odréazi se to v mensim podilu biologicky

rozlozitelnych odpadd v komundlnim odpadu.

Tabulka 2. Progndéza produkce BRKO od viech subjekt( v CR (mil. t). Zdroj: POH CR.

Roky 2013 | 20714 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Celkem | 244 |244 |243 |242 | 241 240 | 239 238 | 237 236 |235 |235
Obce 1,70 | 1,71 1,71 1,70 /1 1.70 1,70 /1,70 169 169 169 168 | 1,70
Neko- 074 073 072 0,72 071 070 069 069 068 067 067 |066
munalni
subjekty

Z analyzy tok{ odpad@ v POH CR vyplyva, Ze ve smé&sném komunainim odpadu

zbyva priblizné 13,1 % kuchynského a zeleného odpadu.

MVO
49,7 %

Zbytek
15%

" POH CR

SKO
57,0 %

Obrézek 11. SloZeni KO v roce 2012 z pohledu odpadnich tok( MVO, BRKO a SKO. Zdroj: POH CR.
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V progndze nakladani s biologicky rozloZitelnym komunalnim odpadem se
poditd s navysenim kompostovani z 0,25 Mt (10,4 %) odpadu v roce 2013 na 0,85 Mt
(36,2 %) v roce 2024. Skladdkovani se snizi z 1,11 Mt (45,4 %) na 0,23 Mt (9,9 %) ve
stejném obdobi. NavySeni kompostovani hraje povinnost obci sbirat BRKO od
obcanl a podpora kompostovani dostavbou novych kapacit kompostéren.
Projevuje se zde pozadavek Smérnice Rady ¢. 1999/31/ES o skladdkach odpad(,
kterd stanovuje snizeni mnozstvi BRKO do roku 2020 na 35% produkci BRKO v roce
1995.

POH CR také zmifuje, Zze soucasnd kapacita kompostdren je nerovnomérng v CR
a bude trfeba ji dobudovat tam, kde tyto kapacity chybi. Sit zafizeni k nakladani
sodpady ma byt nastavena zregiondlniho hlediska (Pardubického kraje). Pfi
vytvareni této sité je potfeba brat v potaz redlnou potfebu, ekonomickou
konkurenceschopnost a udrzitelnost zafizeni pro nakladani s odpady v daném
regionu.

V Pardubickém kraji dle POH Pardubického kraje bylo vyprodukovano v roce 2013
pouze 39,87 kg BRO na obyvatele. Dle metodiky vypoctu indikatoru I. 22 (soustava
indikator& POH CR 2013) ¢inila v tomto roce slozka BRKO 204,08 kg/ob. Celkem tedy
primeérny obyvatel Pardubického kraje vyprodukuje 263,52 kg BRO.

Tabulka 3. Koeficienty podilu biologicky rozloZitelnych odpadd v komundlnim odpadu. Zdroj: POH CR.

Katalogové Nazev Koeficienty podilu
¢islo odpadu BRO v KO
1501 01 Papirové a lepenkové obaly (z obci) 1
2001 01 Papir a lepenka 1
2001 08 Etig(\jg\i/cekr:/ rozloZitelny odpad z kuchyni a ]
200110 Odévy 0,75
2001 11 Textilni materidly 0,75
2001 38 Dfevo neuvedené pod k. & 2001 37 1
200101 I[E;i(—jorlko&g)icI<y rozlozitelny odpad (ze zahrad a .
2003 01 Smésny komundlni odpad 0,48
200302 Odpad z trzist 0,75
200303 Uliéni smetky 0,10
2003 07 Objemny odpad 0,30
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V Kralikdch v roce 2016 ¢inila celkova produkce 1814 tun odpadu. Z toho nejvétsi
podil mé&l smésny komunéIni odpad a bioodpad. Soucasnéd produkce BRO je dédna
pouze udrzbou zelené. Mnozstvi BRKO neni znamo.

Tabulka 4. Celkové mnoZstvi vyprodukovanych odpadd na Gzemi mésta Kraliky v letech 2012 — 2015

v tundch. Zdroj: SluZzby mésta Kraliky, s.r.o.

N&zev 2012 2013 2014 2015 | Pramér
Nebezpecny odpad 1,980 1,915 2,940 2,578 2,353
Plast 42918 38487 37,331 43664 40,600
Papir 54,807 43216 43005 49573 47,650
Skio 50,595 60,825 70457 91606 68371
Kompozitni obaly 2,057 2,124 1,677 1,812 1,918
SKO 1034290 1046,588 1010,940 924,099 = 1003979
BRO 149550 149320 149,810 149060 149,435
Kovy 8410 5,900 9730 19,688 10,932
g;;aatg',mdé”y 25974 36084 107,260 2395595 102,228
Celkem 1370,861 1384,459 1433,150 1521,675 1427536
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7 NAVRH KOMPOSTARNY

Pro realizaci zamysleného projektu vystavby nového zarizeni pro vyuziti BRO je
potfeba brat dle p¥ru¢ky Projektovdni naklddani s bioodpady v obcich (HREBICEK,

2011) v potaz nékolik faktorG:
1. Dostatecnd svozova oblast.

Projekt mdze predpokladat vyuziti svozu odpadu z vice obci (sdruzeni, svazek).
Mésto Kraliky mé spadové obce (tj. obce k. 4. Kraliky, Dolni Bofikovice, Dolnf Lipka,
Hornf Lipka, Prostfednf Lipka, Cerveny Potok, Dolni Hede¢ a Hefmanice u Kralik), které
obhospodaruji Sluzby mésta Kraliky. Také je zde potencidl poskytnuti kapacity
okolnfm obcim, jako je Dolni Morava, Cervend Voda nebo Lichkov, nebot zde nenf

postaveno jiné kompostovaci zafizeni.

Vv v

2. Umisténi technologii pfiblizné vtézisti zamysSlené svozové oblasti

s dobrym dopravnim napojenim.

Dle zadani SluZzby mésta Kraliky jsou k dispozici dva prostory — ve sbérném dvore
v ulici Hradeckd nebo na misté souc¢asné komunitni kompostarny u COV. Tyto mista
jsou napojena na zpevnénou komunikaci a jsou snadno dostupna pro lehkou
i téZkou techniku. Obé lokality jsou v zapadni Casti mésta. JelikoZz mésto lezi v centru
oblasti spadovych oblasti, daji se obé& lokality povazovat za vhodné umisténé
vzhledem ke spadovému Uzemi.

3. Dotaéni finanéni podpora z OPZP (podporovand technologie).

v v,

V soucCasné dobé bézi programové obdobi 2014-2020, kdy je mozné z3adat
o dotace v oblasti naklddani s bioodpady z OPZP. Konkrétné se jedn& o prioritnf
osu 3 — Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika. Z této prioritni osy je
moZné financovat porizeni kompostérli a biopopelnic, kompostaren a sbérnych
dvorl, systéma pro sbér, svoz a separaci tfidéného odpadu ¢i svozové
a manipulacnitechniky apod. Typ podporovanych aktivit je vzdy upresnén v aktualnf
vyzvEé.'? Lze zadat o dotaci do vyse az 85 % potrebné ¢astky.

4. Garantované vykupni ceny energie (v pfipadé energetického vyuziti).

Energetické vyuZiti se dle zadavatele neuvaZuje.

2 www.opzp2014-2020.cz
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5. Zajisténi odbytu vysledného produktu (kompost, digestat).

Vsoucasné dobé je zpracovavan pouze odpad zvefejné zelené. Vysledny
produkt je opét pouzivan pro hnojeni verejné zelené. Pokud by byl zdjem, je mozné
vysledny kompost prodavat mistnim zemédélcim jako hnojivo. Ktémto Ucellim je
potfeba kompost registrovat podle zdkona o hnojivech (vykondvad Ustfedni

kontrolni a zkuebnf Gstav zemeé&dé&lsky, zkr. UKZUZ).
6. Politickd podpora (kraj, region).

Politickd podpora na Urovni statu, kraje i mésta stoupad. Viz kapitola 4 — Stavajici

legislativa odpadového hospodarstvi.

Za dalsi vyhody projektu se povazuji:

1. Vlastni pozemek — mésto Kraliky nebo Sluzby mésta Kraliky, s.r.o. maji
vlastni pozemky, kde by pfipadnd kompostarna mohla byt zfizena.

2. Provozovani ve vlastni rezii — provozovatelem by byly Sluzby mésta
Kraliky, jejichZ zfizovatelem je mésto Kraliky.

3. Smluvni vyuziti digestatl nebo kompostu (rekultivace skladky).

Pfi navrZzeném postupu bude potfeba hodnotit také rentabilitu. Ta ale nenf
soucasti zadani této prace. Prace se bude zabyvat pouze financnim zhodnocenim

navrhovych variant.
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7.1 Zajmové uzemi

Redenou oblasti je mésto Kraliky a spaddové obce. Obec se nachdzi v okrese Ustf
nad Orlici v nadmoftské vysce 550 m n. m. Jedné se o obec s rozsifenou plsobnosti.
Mé& rozlohu 52,77 km? K 1. 1. 2017 zde Zilo 4289 obyvatel. Zastavbu z vétsSiny tvofi
rodinné domy.

Tabulka 5. Domovni fond dle s¢&itéani 2011. Zdroj: Cesky statisticky Urad.

Obydlené domy celkem 916
Obydlené rodinné domy 775
Obydlené bytové domy 114
soukromych osob 762
obce, statu 30
Domy podle vlastnictvi
spoluvlastnictvi vliastnikd a bytd 94
nezjisténo 11

Mésto Kraliky podporuje snizovani mnozstvi BRKO uklddaného na sklddky dle
z4sad pro nakladdani s odpady POH CR:
Tabulka 6. PInéni zdsad POH CR méstem Kréliky.
Zasada POH PInéni

V obcich povinné stanovit systém oddéleného sbéru

biologicky rozloZitelnych odpadd a naklddani s nimi, | Splnéno v plné mite,
minimalné pro biologicky rozlozitelné odpady | existuje

rostlinného plvodu.

Podporovat a rozvijet systém sbéru biologicky | Dotace na kompostéry,
rozlozitelnych komunéinich odpadd. viz kap. 7.1

Podporovat maximalni  vyuzivani biologicky | Sbérny dvdr,
rozlozitelnych odpad( a produktd z jejich zpracovani. | pravidelny svoz

Podporovat budovani a rozvoj infrastruktury nutné k | Komunitni kompostarna,
zajisténi vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadd. navrh kompostarny ve
meésteé
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Objekty mésta Kraliky pro zpracovani odpadu

s

=5 VT g =G

T

Dilce

0 0,5 1 2 km

Zdrojova data: CUZK. s
Vytvofila Markéta Jilkova, 2017

Obrézek 12. Poloha sbérnych dvorl, komunitni kompostarny a zemniku v Botikovicich. Zdroj: JILKOVA,
2017.

7.1.1 Komunitni kompostarna

Komunitni kompostérna se nachézi u aredlu COV a slouZi pro shromazdovani
rostlinnych zbytk({ z Udrzby zelené vefejnych prostranstvi, hrbitovd, hrist a zahrad,
vznikajici na Uzemi Kralik a integrovanych obci. Dale pro jejich Upravu a nasledné
zpracovani na zeleny kompost. Produktem komunitniho kompostovani je vyhradné
zeleny kompost (substrat vznikly kompostovdnim zelenych zbytk(), ktery je
vyuzivan k Udrzbé a obnové vefejné zelené na Uzemi Kralik v€etné integrovanych

obci. Komunitni kompostdrna ma kapacitu 150 tun/rok.

Jako povrch komunitni kompostarny je vyuZita zpevnéna vyasfaltovana
manipula¢ni plocha, kterd je vyspddovana. Odpadni voda je svedena do arealu COV.
Dalsi dvé plochy slouzi k do¢asnému skladovani vzniklého kompostu nebo vétvi
pfed jejich dalsim zpracovanim. Kompostarna je vybavena traktorem s celnim

nakladacem, Stépkovacem a prekopavacem kompostu.

Do aredlu maji pfistup pouze povéreni pracovnici. Vsem ostatnim nepovolanym

0sobam je pfistup zakdzan."

13 J{LKOVA, 2017
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7.1.2 Dotace

Vroce 2017 Sluzby mésta Kréliky, s.r.o. zazadaly o dotaci z OPZP na pofizenf
kompostérd, kontejneru na odévy a drtice ve vysi pfiblizné 3 600 000 K¢&. Navazuji na
Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES, kterd stanovila hierarchii
zplsobl nakladani s odpady. Dale také na cile POH Pardubického kraje — pIlnénim
,Programu predchézeni vzniku odpadd”. Prostfedky pofizené z dotace slouzily
k predchéazeni vzniku biologicky rozloZitelnych odpad( a zamezenf jejich ukladani
na skladky. Kromé toho bylo cilem posilit a zkvalitnit naklddani s odpady
ve spadové oblasti.

Do oddéleného sbéru odpadl byly zapojeny domacnosti, které vlastni zelené
plochy a které vyjadrily v dotaznikovém Setfeni v roce 2016 zdjem o domaci
kompostér. Celkem bylo zazdddno o 600 kompostérd, které dle projektové
dokumentace zadosti pokryvaji 324 t/rok z celkové mozné vytéznosti 368,5 t/rok
(pfi vymére zahrad 56,7 ha a vytéznosti 6,5 t/ha). Ke dni 11. prosince 2018 bylo

vydano 478 kust kompostérg.

Kompostéry o objemu 900 litr( jsou vyrobeny z recyklovaného plastu s tepelnou
odolnosti -30 °C az 45 °C. odpovidajici nasim klimatickym podminkam. Dle
prlzkumu na internetu byva uvadén jako materidl thermolen, ktery ma vyborné

termoizolacni vlastnosti, odolnost proti UV zafeni a velkou mechanickou odolnost.
7.2 Kapacita

Vhodné vstupni odpady lze rozdélit do skupin'™:

1. odpady zavislé na poctu obyvatel

a. biologicky odpad ze tfidéného sbéru

b. odpady z Gdrzby verejné zelené

c. kalyzCov

Pro zdjmovou oblast je potfeba stanovit produkci, potencial a dosazitelnosti BRO

vhodnych ke zpracovdni. Pro navrh lze vyuzit data zlInformac¢niho systému
odpadového hospodéafstvi, ktery pro MZP spravuje Ceskd informaéni agentura
zivotniho prostfedi (CENIA), nebo lze vyuzit koeficienty pro vypocet mnozstvi na

zakladé poctu obyvatel.

14 HREBICEK, 2011
36



NAVRH KOMPOSTARNY

2. odpady ze sluzeb, prdmyslu a zemédeélstvi
a. odpady z kuchyni a restauraci
b. odpady z potravinarského primyslu
c. odpadyze zemédeélstvi
d. odpady jate&ni.

V téchto pripadech je potfeba vyuzit analyzu podnikatelskych subjektl. Pro
minimalni variantu kapacity neni potfeba uvazovat zemédélské a jatecni odpady,
pfipadné kaly z COV.

Potencidlni mnozstvi bioodpadu ze zahrad a domécnosti obcanl se dé
odhadnout na zékladé& dat z Ceského statistického GFadu. Ostatné& o tomto postupu
také pojedndva projektovd dokumentace a analyza potencidlu tvorby odpadi
v zdjmové oblasti a materidlovych tok( z ¢ervence 2017, kterd byla vyhotovena pro

projekt ,Porizeni kompostérl se Stépkovacem — Sluzby mésta Kréliky, s.r.o.”

7.2.1 Bioodpad ze separovaného shéru

Do této kategorie spadd sbér odpadd zoddéleného systému sbéru
vdomacnostech u zdroje. Jedna se o zbytky jidel, odpad ze zahradek aj. Jelikoz je
zastavba v Krdlikdch a pfilehlych Uzemich pfevazné zahradni, Sluzby mésta Kraliky,
s.r.o. zazadaly o pfispévek pro pofizeni kompostérl se stépkovacem z dotacniho
fondu. Tyto kompostéry jsou umistény na zahrady obcan(, ktefi projevili zdjem
o tento kompostér v dotaznikovém Setfeni. Ostatni budou moci vyuZzit mobilnich
sbérl velkoobjemovych odpadl vjarnim a podzimnim terminu. Ve zbyvajicim
obdobi je moZno odvazet bioodpad do sbérného dvora v ulici RGzova. Svoz ze
zvlastnich nadob pfimo u obc¢ana zadavatel diky ziskané dotaci na kompostéry do

domacnosti v kratkodobém horizontu neuvazuje.

V projektové dokumentaci kziskdni dotaci pro pofizeni kompostérd se
stépkovacdem — Sluzby mésta Kraliky, s.r.o., byl pro vypocet potencidlniho mnoZstvi
bioodpadu ze zahrad pouzit koeficient 6,5 t/ha (dle dat z prdzkuma, které uvadi
mnozstvi BRO z udrZovanych komunalnich ploch se tento koeficient pohybuje
vrozsahu 4,5 t/ha aZ 16,5 t/ha). V katastru obce je dle Ceského statistického Utadu

56,7 ha zahrad. Odhadovana produkce ze zahrad je tedy 368,5 t/rok.
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V minimalni varianté ndvrhu se prace zabyva zpracovanim takového mnoZstvi
bioodpadu ze zahrad, ktery nepojmou domaci kompostéry. Dle Analyzy potencidlu
tvorby odpad(l v projektové dokumentaci kZadosti o dotace je projektovana
kapacita 3285 t/rok prfi 600 kusech kompostérld. Celkem se tedy jedna
o nezpracovanych 40 t/rok, které jsou obyvateldm umoznény separovat ve sbérném
dvore nebo pfivelkoobjemovych svozech. V minimalni varianté proto neni pocitdno
se separaci BRKO z domacnosti, protoZze je tento odpad zapoditan ve vypoctu

mnozstvi ziskaného z velkoobjemového svozu.

V budoucnu lze olekavat, ze kompostéry bude potfeba obmeénit. Proto se prace
bude zabyvat i druhou (maximalni) variantou, kdy kompostéry budou nahrazeny
kapacitou centrdini kompostarny (368,5 t/rok). Také lze uvazovat zvyseni efektivity
separace BRKO ze SKO. Bezpelny ndvrh maximalni kapacity produkce biologicky
rozlozitelného komunéalniho odpadu z doméacnosti vychazi z prdmérnych hodnot
slozeni SKO v CR. Smésny komundini odpad v Ceské republice obsahuje 20 aZ 40 %
biologicky rozloZitelného odpadu dle typu zastavby a je-li obyvatellm umoznéno
separovat BRO u plvodce. Je-li vletech 2012-2015 prdmérné mnozstvi
vyprodukovaného smésného komunalniho odpadu 1003,979 tun, pak 20% z této

produkce je 200,79 t/rok.

Svoz velkoobjemového odpadu se v Kralikdch kond ve dvou terminech — v dubnu
a v fijnu. Kontejnery pro sbér BRO od obcand, ktefi si o kompostér nezazadaji, jsou
umistovany na 11 lokalitdch dle zvyklosti s pfihlédnutim na doporucenych lokacich
v bakala¥ské praci Optimalizace odpadového hospodaistvi mé&sta Kraliky (JILKOVA,
2017). Pfistavovan je kontejner o objemu min. 10,14 m>.

Celkovy objem svezeného materiadlu pfi zaplnéni kazdého kontejneru o objemu

10,74 m3 v kazdém svozu bude:

Celkovy objem (V) = objem kontejneru - pocet svozi = 10,14 - (11-2) = 223,08m3
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Budeme vychdzet ze stejné objemové hmotnosti vstupniho materidlu (ve
vypoctu jako OHVM) pro Analyzu potencidlu tvorby odpadl — odpad z Gdrzby

travnikd o objemové hmotnosti 326 kg/m?3. '°

Celkova kapacita kontejneru =V - OHVM = 223,08 - 0,326 = 72,72 t/rok

Celkem ze svozu velkoobjemového sbéru kompostovatelného odpadu lze

uvazovat 72,72 t/rok.

7.2.2 Odpady z udrzby komunalni zelené

Do této kategorie spada Udrzba verejnych travnik(, hrist, parkd, hibitovd apod.
Odpad je zarazen pod kédem 20 02 01 Katalogu odpadid. MnozZstvi Ize vypocditat
z rozlohy komunalnich travnatych ploch a jeji vytéZznosti 4,5 t/ha za rok dle metodiky

Projektovani nakladani s bioodpady v obcich'®.

Ze statistickych dat vSak vime, ze BRO tvofi 9,8 % z celkového vyprodukovaného
mnozstvi (zdroj Sluzby mésta Kraliky, s.r.o.). Dle Gdajd z let 2012 — 2015 se mnozstvi
vyprodukovaného BRO pohybovalo prdmérné 149,435 t/rok. Jelikoz se mnoZstvi
zelené vyrazné nemeéni, Ize uvazovat pro ndvrh hodnotu 150 t/rok.

Tabulka 7. Celkové mnoZstvi vyprodukovanych odpadd na Gzemi mésta Krdliky v letech 2012 — 2015
v tundch. Zdroj: SMK.

N&zev 2012 2013 2014 2015
SKO 1034,290 1046,588 1010,940 924,099
BRO 149,550 149,320 149,810 149,060
g;:)aatg" trideny 186,741 188551 2724 448516
Celkem 1370,861 1384,459 1433,150 1521675

15 HOUSKA, 2013
16 HREBICEK, 2011

39



NAVRH KOMPOSTARNY

7.2.3 Kalyz €OV

Kaly z méstskych a obecnich cistiren odpadnich vod patfi také mezi BRO. Pro
vypocet je pouZit koeficient 0,05 t/EQ, ktery byl stanoven dle vysledd projektd

vyzkumu a vyvoje MZP (na zaklad& dat z POH mést a obci v Jihomoravském kraji).

Z dat uverejnénych na webovém portdlu Informacni systém odpadového
hospodétstvi od MZP byl0 priimérné mnoZstvi vyprodukovanych kall v letech

2012 — 2015 z ¢isténi komunalnich odpadnich vod 29,772 t/rok.

Tabulka 8. Celkové mnoZstvi vyprodukovanych kall z Cisténi komundlnich odpadnich vod na uzemi
mésta Kraliky v letech 2012 — 2015 v tunach. Zdroj: Sluzby mésta Kraliky, s.r.o.

Nazev 2012 2013 2014 2015
SKO 34,618 29,890 21,833 32,746

Tento BRO Ize na kompostarnu vyuzivat pouze pfi peclivém sledovani limitQ
mnozZstvi tézkych kovO a mikrobidlnich patogend. Pokud by se patogenni
mikroorganismy dostaly z kalu do kompostu a nasledné by se s nimi hnojila zelen
nebo zemeédélska plda, vzniklo by vazné riziko kontaminace potravy nebo ploch
vefejné zelené. Napfiklad na détskych hfistich, kde jsou drobnd oteviena zranéni
Castd, je riziko nakazeni dané osoby vysSsi. Je proto potfeba dbdt pozornosti
technologickym postuplim kompostovani ¢i jiného biologického zpracovani, které

tyto nezadouci mikroorganismy odstranit.

V soucasné dobé dle akreditovanych test( z laboratore Cistirenské kaly obsahuji
tézké kovy z mistni galvanovny. Jednd se hlavné o Zi, Ni a Al. Kaly z COV jsou proto
odvaZeny na sklddku nebezpelného odpadu. Aby se dal kal vyuzivat, musely by se
tyto téZké kovy slozité odstrariovat nebo by se u plvodce znelisténi zavedla vlastn{

jimka, aby nedochéazelo ke znecistovani splaskl od ostatnich plvodcd.

Pokud by se kaly z ¢isténi komundlnich odpadnich vod (kat. ¢. 19 08 05), pevné
odpady z primarniho ¢isténi (z esli, filtrd) (kat. ¢. 19 09 01) a kaly ze septikd a Zump
(kat. & 20 03 04) v kompostarné zpracovavaly, musela by byt zavedena kontrola

ucinnosti hygienizace vnesenymi indikatorovymi mikroorganizmy dle vyhlasky

¢. 341/2008 Sb.
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7.2.4 Odpady z kuchyni a restauraci, potravinaisky primysl

Odpady z kuchyni a restauraci nyni Sluzby mésta Kraliky, s.r.o. neodvazeji ve
vetsim mnozstvi, nez jsou bézné domacnosti. Mlze to byt ddno prevazné domovnf
z&stavbou a takto vznikly odpad nejspis konci v domacnostech pro vykrm doméacich
zvirat.

V okoli se nenachdazi zadné mlékarny, pivovary, konzervarny, lihovary atp., které
by mély vyznamny vliv na produkci BRO. Jedinym potencidlnim vyznamnym
producentem odpadu miZe byt mistni pekarna. Ta se vSak nepodili na zvySeném

mnozZstvi produkce odpadu nebo neni jeji produkce BRKO verejné znama.

Pokud by se zpracovaval v kompostarné biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni

.....

zavedena kontrola ucinnosti hygienizace  vnesenymi indikatorovymi

mikroorganizmy dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.

7.2.5 Odpady z obchodnich Fetézci

Zde by se daly uvaZovat zbytky ze zeleniny a ovoce obchodnich fetézcl ve
meste:
e COOP Usti nad Orlici
e Penny Market
e Konzum Usti nad Orlici
Také by zde mohly byt uvazovany odpady od drobnych podnikatell (kvétinafstvi,
prodejna potravin Falta, trhy). Odhad tohoto odpadu se nepodafilo zjistit.
Vyjmenované subjekty maji nasmlouvany externi odbératele a jedna se o interni
informace, které na vyzadani nebyly sdéleny. Drobni podnikatelé jsou pro

zjednoduseni zanedbani.

7.2.6 Odpady jatecni

V dané lokalité se nenachdzi zddna jatka nebo vznikly odpad je odvdzen do

kafilérie.

7.2.7 Materidly a odpady ze zemédélstvi

V lokalité jsou jen drobni zemédélci, ktefi své vyprodukované odpady vyuziji pro

svou vlastni potrebu.
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7.3 Vypocet velikosti kompostovaci plochy

Pro vypocet kompostovaci plochy budeme uvazovat dvé varianty:
e minimalni — pouze z Udrzby verejné zelené a bézného velkoobjemového
svozu
e maximalni — veSkerd produkce z doméacnosti bez vedlejsich ZivodiSnych
produktd, velkoobjemového svozu a Udrzby verejné zelené

Tabulka 9. UvaZované mnoZstvi produkce bioodpadu pro jednotlivé navrhové varianty.

Plvod bioodpadu Minimalni varianta Maximalni varianta

Zahrady - 368,50 t/rok

Domacnosti - 200,79 t/rok

Velkoobjemovy sbér 72,72 t/rok 72,72 t/rok

Verejna zelen 150,00 t/rok 150,00 t/rok

Kaly COV obsahuji tezké kovy, pro/ kompostovani
nevhodné

Sluzby, prdmysl a zemédélstvi neni zndmo

Celkem 222,72 t/rok 792,01 t/rok

Pro vypocet velikosti kompostovaci plochy byla pouZita metodika Vypocet
velikostnich parametrd kompostdren na zpevnénych plochach ' . PouZivana
kompostovaci technologie bude pouzivat vobou pfipadech trojdhelnikové

hromady.

7 ALTMANN, PLIVA, 2005
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7.3.1 Minimalni varianta

Zajmové Uzemi vyprodukuje za rok 150 t z Udrzby zelené a 72,72 tun ze
separovaného sbé&ru v kontejnerech od obc¢and. Celkova kapacita (M) je 222,72 tun
BRKO za rok. Obdobi kompostovani bude pouze ve vegetacnim obdobi, tj. od 1. 4.

do 31.10. (31 tydnd).

Objemova hmotnost vysledného kompostu pfi zanedbani zmén vlhkosti se
stanovi jako

=M1'91+M2'Pz
M,

Ps

Hodnota ps byla stanovena jako aritmeticky prdmeér objemovych hmotnosti travy
(017 t/m?3), stépky (0,45 t/m3) a BRKO (0,6 t/m?3) '8, kdy trdva tvofi min. 50 %
z celkového mnozstvi BRKO a dalsich 50 % Stépky a BRKO jsou rozdéleny stejnym
dilem (25 % kazda).

ps =05-0,17 + 0,25+ 0,45 + 0,25 0,6 = 0,24 t/m3

Pouzivand kompostovaci technologie a vybrany zpldsob mechanizace urcuje
prirezové plochy zdkladky kompostované hmoty. Pro minimalni navrh byl zvolen
NP 2.0 mechanicky otocny prekopavac kompostu ' pro kompostovani

v trojuhelnikovych zakladkach. Vyska zakladky je 1,3 m a Sitka rotoru je 2,0 m.

Plocha prirezu vzniklého trojuhelnikového télesa je

$*h20-13
2 2

=1,3m?

kde:
h - vy$ka pasové hromady (m)

$ - §itka zdkladny pasové hromady - pracovni zabér prekopavace (m)

18 ZEMANEK, 2010, str. 59 — 61
1 www.eurobagging.com
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Objem kompostu pfipadajici na T m? kompostovaci plochy P (m3/m?)

p_AL_A_13_ .
STL o3 g uesmi/m

kde:
A - plocha prarezu pasové hromady (m?)
§ - &itka zékladny pasové hromady - pracovni zabér pfekopdavace (m)

L - délka hromady (m)

Potfebnou velikost kompostovaci plochy S (m?) Ize potom vypoditat ze vztahu:

oM T 1 227212 1 _ o,
= . 52 P 024 31065 oM

kde:

T - doba trvani 1 kompostovaciho cyklu v tydnech (od navezeni surovin po

vyskladnéni kompostu) ¢islo

52 - poclet tydnl v roce (nekompostuje-li se celoro¢nég, je tfeba toto ¢islo upravit
podle poctu tydnl, kdy se skute¢né kompostuje) = snizeno na 31 tydnl ve

vegetacnim obdobi duben aZ fijen

P — objem kompostu pfipadajici na 1T m? kompostovaci plochy

Vypocltend plocha je pouze orientacni. Dle metodiky je potfebu u technologie bez
pracovnich mezer zvétsit plochu s ohledem na otdceni prekopavacd. Skutecné
potfebnou kompostovaci plocha je nakonec uré¢ime vyndsobenim vysledné plochy
koeficientem k, dle zvoleného zpUlsobu prekopavani (Snekovy prekopavac k = 1,1).

Pro zvoleny Snekovy prfekopéavac vychazi plocha:

SC = k-S= 1,1 552,65 = 607,92 m?
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7.3.2 Maximalni varianta

Maximalni varianta je poditdna na 792,01 t/rok. Obdobi kompostovani bude
celoro¢ni diky sbéru zdomécnosti, avSak bude vprdbéhu roku mnozZstvi
nerovnomeérné rozdélené. Mimo vegetaénim obdobi bude mnoZstvi pouze
z produkce domacnosti (tj. celoroéni produkce 200,79 t/rok) a maximalni kapacita
nebude naplno vyuzivana. Vypocet se proto skladad ze dvou casti — plocha pro
vegetadni obdobi a plochy celoro¢ni. Postup je analogicky postupu pouzitému

v minimalni varianté v kap. 7.3.1.

Objemova hmotnost vysledného kompostu pfi zanedbani zmén vlhkosti se
stanovi jako

p :M1'P1+M2'P2
S MC

Hodnota ps byla stanovena jako aritmeticky prldmeér objemovych hmotnosti travy
(0,17 t/m3), Stépky (0,45 t/m?3) a BRKO (0,6 t/m?3), kdy:
e vegetacni obdobi — 80 % trava, 20 % stépka
psy =0,8:0,17 4+ 0,2+ 0,45 = 0,226 t/m3
e celoro¢nisbérz domacnosti — 100 % BRKO
ps2 = 0,6 t/m?
Pouzivand kompostovaci technologie a vybrany zpldsob mechanizace urcuje
prirezové plochy zdkladky kompostované hmoty. Pro minimalni navrh byl zvolen

NP 25 mechanicky otocny prekopavac kompostu 2° pro kompostovani

v trojuhelnikovych zakladkach. Vyska zakladky je 1,3 m a Sitka rotoru je 2,0 m.

Plocha prdrezu vzniklého trojuhelnikového télesa je

$*h_25-15
2 2

= 1,875m?

kde:
h - vy$ka pasové hromady (m)

$ - §itka zdkladny pasové hromady - pracovni zabér prekopavace (m)

20 www.eurobagging.com
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Objem kompostu pfipadajici na T m? kompostovaci plochy P (m3/m?)

p_AL_A_1875 .,
ST L3 25 C07smi/m

kde:
A - plocha prarezu pasové hromady (m?)
§ - &itka zékladny pasové hromady - pracovni zabér pfekopdavace (m)

L - délka hromady (m)

Potfebnou velikost kompostovaci plochy S (m?) Ize potom vypoditat ze vztahu:

Mc, T 1 59122 12 1 ,
S = —.—.— = 1350,20 m

Mc, T 1 200,79 12 1
— = = 102,97 m?

kde:

M1 — mnoZstvi z produkce zahrad, velkoobjemového sbéru a verejné zeleng, tj.
M., = 368,50 + 72,72 + 150,00 = 591,22 t/rok

Mc> — mnoZstvi z produkce domacnosti, tj. 200,79 t/rok

T - doba trvani 1 kompostovaciho cyklu v tydnech (od navezeni surovin po
vyskladnéni kompostu)

52 - poclet tydnl v roce (nekompostuje-li se celoro¢né, je tfeba toto ¢islo upravit
podle poctu tydnd, kdy se skute¢né kompostuje) = pro odpad S,
z velkoobjemového sbéru a zahrad upraveno na 31 tydn0 ve vegetaénim obdobf

duben az fijen

P — objem kompostu pfipadajici na T m? kompostovaci plochy

Seclteme-li S; a S, ziskdme plochu potfebnou pro zpracovani bioodpadu ve
vegetacnim obdobi, tj. 1453,17 m?.

Vypoctend plocha je pouze orientaéni. Dle metodiky je potfebu u technologie
bez pracovnich mezer zvétsit plochu s ohledem na otdceni prekopavacl. Skutecéné
potfebnou kompostovaci plocha je nakonec uréime vyndsobenim vysledné plochy

koeficientem k, dle zvoleného zpUsobu prekopdvani (Snekovy prekopavac k = 1,1).
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Pro zvoleny Snekovy pfekopavacl vychazi plocha:

SC = k-S= 1,1 -1453,17 = 1598,49 m?

Tabulka 10. Shrnuti mnoZstvi zpracovaného bioodpadu a potfebné plochy pro kompostarnu.

Minimalni varianta Maximalni varianta

zahrady, domacnosti,
velkoobjemovy svoz,
verejna zelen

velkoobjemovy svoz,

Pdvod bioodpadu N N
verejna zelen

MnoZstvi zpracovaného sezdbna — 222,72 t/rok sezdéna — 591,22 t/rok
bioodpadu celoroni — nepocita se celoro¢ni — 200,79 t/rok
Potfebné plocha 607,92 m? 1598,49 m?

7.4 Lokalita

K dispozici jsou dvé predem vytipované lokality — stavajici sbérny dvir v ulici
Hradecka nebo plocha komunitni kompostarny u Cistirny odpadnich vod mésta. Obé
svozové oblasti integrovanych obci. Je tak predejito negativnim vliviim na ovzdusi
a pripadnou hluc¢nost. Navic se jednd o lokality, kde v soucasnosti dochazi ke

zpracovavani odpadd.

7.4.1 Sbérny dviir ulice Hradecka

Sbérny dvlr lezi vulici Hradeckd na zdpadnim okraji mésta pfi vyjezdu na
Letohrad u silnice 1/43. Zde zaméstnanci firmy EKO Kraliky, v. 0. s. zajistuji sekundarni
separaci odpadu (tzv. dotfidéni) a jsou zde odkladné plochy na jednotlivé
separované slozky odpadu do doby, nez je zajisténa vyhodnost vykupu a odvozu ke

zpracovateli.
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Aredl o celkové rozloze 13911 m? se nachazi na nasledujicich parcelach:

Tabulka 11. Parcely tvorici sbérny dvir v ul. Hradecka. Zdroj: nahlizenidokn.cuzk.cz.

Cislo parcely Rozloha (m?) Druh pozemku

1048/2 345 zastavénd plocha a nadvori
1048/3 1404 zastavénd plocha a nadvofi
1048/4 1848 zastavénd plocha a nadvofi
1048/5 1352 zastavénd plocha a nadvori
1725/3 976 orna plda

1725/4 2391 orna plda

1725/5 1033 orna plda

1725/6 1356 ornd plda

1725/7 3206 ornd plda
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Obrdzek 13. Schématickd mapa rozmisténi parcel ve sbérném dvore v ul. Hradecka. Zdroj:
nahlizenidokn.cuzk.cz

Na pozemcich se nachdzi montovand hala bez Cisla popisného. Hala ma sedlovou
stfechu krytou plechem. Obvodové stény jsou provedeny z profilovaného plechu.

Podlaha je z betonovych panell. Na pozemcich se nachdzi také mobilni burika
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s oddechovou mistnosti socidlnim zafizenim a Satnami pro zaméstnance.

U vjezdu na pozemek je umisténa mostni vdha pro evidenci pfijimaného odpadu.

Zpétné odebrané velké elektrospotrebice a papir jsou shromaZdovdny na
podlaze plechové haly, zpétné odebrané malé elektrospotrebice v big bagu,

pneumatiky volné na zpevnéné plose.

Smésny stavebni odpad, zemina a kameny jsou postupovany na tridici zarizent.
V hale aredlu se také nachazi tridici linka odpadd, kde dochazi k jejich upravé. Linku
Ize vyuZit pro zpracovani papirovych obali a lepenky, plasti, smésného KO,
velkoobjemového odpadu a dfeva neuvedeného pod Cislem 20 01 37. Odpady pro
tuto linku jsou shromazdovany ve velkoobjemovych kontejnerech zabezpecenymi

proti Gletim siti nebo primo na podlaze haly.

Pro manipulaci s odpady jsou v zafizeni pouZzivany paletovaci vozik a kolovy

nakladac.?

Obrazek 14. Ortofoto sbérného dvoru v ul. Hradecka s vyznacenim ucelovych ploch: 1 — stdvajici
ocelovd montovana hala, 2 — rampa pro ndvoz do kontejneru, 3 — socidlni zazemi zaméstnancd,
4 — docasné skladovani dievéného odpadu, 5 — prostor pro slisované baliky plastl, 6 — mostni vaha,
7 — kontejnerovy prostor, 8, 9, 10 — uloZend stavebni sut, zdroj: mapy.cz a osobni prizkum.

21 JILKOVA, 2017
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Vroce 2016 bylo =zapocato jednani mezi zdastupci firmy a mésta
o revitalizaci aredlu v ulici Hradecka. V ndvaznosti na tato jednani byla uzavrena na
konci roku 2016 smlouva o dilo mezi Mé&stem Kraliky a firmou B K N, spol. sr.o.

o vypracovani projektové dokumentace pro stavebni fizeni??.

V &ervnu 2017 vydal Méstsky Ufad Kraliky dzemni rozhodnuti o umisténi stavby

Revitalizace areédlu pro skladovani a separaci odpadd v Kralikach.

Stavba by méla obsahovat:

e halu na skladovani a tfidéni odpadu (SO 01),

e halu pro garazovani (SO 02)

e objekt socidlniho zdzemi zaméstnanct (SO 03)

e rampu pro navoz do kontejneru (SO 04)

e pfipojku vodovodu, rozvod kanalizace, kabelové rozvody NN,
prodlouzeni plynovodu, pfipojku plynu, oploceni a sadové Upravy
(1001 az 09).

Projekéni firma se musela zabyvat omezenimi Uzemi, jako je ochranné pasmo
Zelezni&ni traté Dolnf Lipka — Stity a podminkami vydanymi pfislusnymi organy
(Drazni Utad, Reditelstvi silnic a dalnic a dalsich).

Po projedndni sinvestorem a zadavatelem této prace vznikl findIni navrh, kdy
starad hala bude zachovana. Ta vSak neodpovida pozadavkdm provozu pro zajisténi
separace odpad( stfidici linkou. Vnitfni technologie proto bude demontovana
a pfemisténa do nové Zelezobetonové haly (separacni ¢ast haly 325,3 m?, skladovéa
¢ast haly 543,3 m?) na jiznim okraji aredlu na pozemcich 1725/3 a 1725/7. Jako
socialni zazemi bude vyuZit bufikovy systém na prefabrikovanych zdkladech
(29,7 m?). Na téchto pozemcich se nachdzi sklddky stavebni suté a netifidéné hliny.
Tyto pozemky a z &asti i pozemek 1725/4 maji byt vyjmuty ze zemédélského

plddniho fondu, kde jsou vedeny jako orna plda.

22 Mésto Kraliky - Smlouva o dilo - "Revitalizace aredlu pro skladovani a separaci odpad v Krélikach"
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SITUACE 11280 y | _— - ’ s |
VARLEATA Il \ - ..l..l."
R + - n + i
’ 4 I
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Obrazek 15. Situacni vykres druhé varianty reseni se zachovanim stavajici haly a rampy pro navoz
kontejneru, cervena — hala skladovani a tfidéni odpadd, bild s cervenym okrajem — socialni zazemf
zaméstnancd, Sedd — stavajici zpevnéné plochy, svétle modra — komunikace a zpevnéné plochy,

— sadové upravy, zdroj: KOLEKTIV PKN S.R.O. Celkovy situacni vykres M 1:250:
Revitalizace aredlu pro skladovani a separaci odpadd v Kralikdch. Vysoké Myto, 8/2017.

Tento ndvrh vsak nepodita s umisténim kompostarny. Sluzby mésta Kraliky s.r.o.
mohou vyhradit prostor o rozloze 1000 m? vychodné od nové haly pro skladovani
a tfidéni odpadd. Na obrazku ¢. 15 se jednd o zelenou plochu vpravo od objektu
SO 01.

Do sbérného dvora vulici Hradeckd md dostate¢nou plochu pro umisténi

minimalni varianty ndvrhu kompostarny.
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7.4.2 Plocha komunitni kompostarny u €OV mésta

Plocha komunitni kompostarny lezi na nezpevnéné plose na zapadnim okraji

meésta pfi vyjezdu na obsluzné cesté z ulice Pfedmésti vedouci do Dolni Lipky

(50.0824364N, 16.7360489E).

Obrézek 16. Ortofoto pohled na COV a komunitni kompostdrnu, zdroj: mapy.cz.

Obrédzek 17. Komunitni kompostdrna u COV v zimé. Zdroj: JILKOVA, 2017.
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Aredl se nachazi na parcele ¢. 3168/4 o rozloze 725 m?, kterd je ve vlastnictvi
mésta. Lze vSak uvazovat rozsiteni o parcely ¢ 3168/5, 3169/2 a o Cast parcely
¢. 3170, které jsou taktéZz ve vlastnictvi mésta. Lze také uvaZovat parcelu 3168/2,
pokud bude kompostdrna vodohospodarsky zabezpedena, aby neohrozovala jakost

povrchovych vod a podzemnich vod.

d Kralicky potok

Obrazek 18. Schématickd mapa rozmisténi parcel komunitni kompostarny a parcel ve viastnictvi
mésta. Modre oznacena stavajici parcela komunitni kompostarny, Zluté oznaceny dalsi parcely,
o které by bylo mozné kompostarnu rozsitit. Zdroj: nahlizenidokn.cuzk.cz

Tabulka 12. Parcely, o které je mozné rozsitit kompostarnu (ZPF = zemédélsky pddni fond). Modre
oznaclena stavajici parcela komunitni kompostarny, Zluté oznaceny dalsi parcely, o které by bylo

mozZné kompostarnu rozSitit. Zdroj: nahlizenidokn.cuzk.cz.

Cislo parcely Rozloha (m?) Druh pozemku

3168/4 725 ostatni plocha — manipulaéni plocha
3168/2 949 jind plocha — ostatni plocha

3170 1488,33 trvaly travni porost (ochrana ZPF)
3169/2 1431 trvaly travni porost (ochrana ZPF)
3168/5 917 trvaly travni porost (ochrana ZPF)

Vyuzivand plocha pro komunitni kompostdrnu méa dostatec¢nou plochu pro
umisténi minimalni varianty. Pro umisténi maximalni varianty navrhu kompostarny
by bylo potfeba vyuzit rozsifujici parcely. Optimalni moznosti je vyuziti stdvajici
parcely ¢. 3168/4 srozsitenim o parcelu ¢ 3168/5 s vyuzitim pro kompostovaci
plochu. Parcela & 3168/2 a ¢ast stavajici parcely by se vyuzily pro manipulaéni

plochy.
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7.5 Vyuziti kompostu

Produktem komunitniho kompostovani je vyhradné zeleny kompost, ktery mize
byt vyuZit k ddrZzbé a obnové vefejné zelené obce. Jiné vyuZiti zeleného kompostu
je mozné pouze za splnéni podminek stanovenych zvlastnimi pravnimi predpisy
(Zdkon ¢& 156/1998 Sb. o hnojivech). Pfedevsim je nutné provést registraci u UKZUZ
a splnit vsSechny pozadavky vyplyvajici ze zdkona o hnojivech a jeho provadécich
pravnich predpisi.?

Pri podavani zadosti o registraci musi Zadatel poskytnout potfebné vzorky i
umoznit jejich odbér, jejichz odbér se provadi podle vyhlasky o odbérech
a chemickych rozborech hnojiv. Odbér provaddi pouze kvalifikovana, nezavisla
osoba. Dale je potfeba uhradit spravni poplatek (kolek v hodnoté 3000 K¢), uhradit
naklady na rozbory vzorkd a pfilozit vesSkerou poZzadovanou dokumentaci?*. Podle
§ 5 odst. 2 zakona o hnojivech plati rozhodnuti o registraci 5 let, pokud neni doba
jeho platnosti zkrdcena. Za prodlouzeni platnosti rozhodnuti je Uctovan spravni

poplatek 500 K¢&.

Pro rekultivaéni komposty se odbé&r vzork provadi dle CSN 14899
(Charakterizace odpadl - Vzorkovani odpadl - Zasady pfipravy programu
vzorkovani a jeho pouziti) v souladu s pfilohou ¢. 7 a ¢. 8 vyhlasky.

Metodicky navod odboru odpad( o podrobnostech naklddani s biologicky
rozlozitelnymi odpady podle stavajicich pravnich predpisd® ve ¢l. 3.2.2. uvadi
doporucené mnozstvi vyuziti zeleného kompostu. Jednd se o maximalni hodnoty
davek, nebot tyto hrani¢ni davky vice podporuji rlst zelené, coz znamend vyssi
produkci odpadni biomasy ke zpracovani.

Pro vyuziti produktu (zeleného kompostu) k Gdrzbé verejné zelené se mize
pouzit v davkédch do 30 tun pdvodni hmoty/ha (tj. 3 kg kompostu/m?) jednou za tfi
roky.

Z vypoctu je mozné obohatit minimalné plochu vefejné zelené o vymére:

rotni produkce - opakovani hnojeni  222,72-3

- = = 22,272 h
1min velikost davky 30 ’

4 _ rotni produkce - opakovani hnojeni  792,01-3 29201 h
1max — velikost davky B 30 - ’

23 BENES, 2009
24 CERMAK, BLAHOVA, 2005
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SluZzby mésta Kraliky, s.r.o. na Gzemi katastralniho Uzemi Kraliky obhospodafuji
18,24 ha ploch vefejné zelené. Vetné spadovych obci (Cerveny Potok, Dolnf
Bofikovice, Dolni Heded, Dolni Lipka, Hefmanice, Horni Lipka a Prostfedni Lipka)
obhospodaruji 23,66 ha zelenych ploch.

Pro toto mnoZstvi je dostateCna produkce z minimalni varianty. Pfi vyuZziti
maximalni produkce by vznikal prebytecny kompost, pro které by se muselo najit

vyuziti, napt. prodejem.

Pro porovndni jsou zde uvedeny dalsi mozné zpracovani zralého kompostu dle
Metodického ndvodu odboru odpadl o podrobnostech naklddani s biologicky
rozlozitelnymi odpady podle stavajicich pravnich predpisl a velikosti ploch, které je

mozné takto obhospodarovat.
Pro zapraveni do pddniho profilu o hloubce 5 — 10 cm mdZe byt jednordzova
davka az 100 tun plvodni hmoty/ha jednou za 8 let.

Z vypoctu je mozné zapravit kompost do pldniho profilu o vymére:

rocniprodukce - opakovani hnojeni 222,72 -8

o = =17,818h
2min velikost davky 100 ¢

4 _ rotni produkce - opakovani hnojeni  792,01-8 63361 h
2max — velikost davky B 100 ¢

Pfi zapravenido pldniho profilu o hloubce vétsinez 10 cm mizZe byt jednordzova
davka az 200 tun plvodni hmoty/ha jednou za 10 let.

rocniprodukce - opakovani hnojeni 222,72 -10

P =11,136 h
3min velikost davky 200 ’

4 _ rotniprodukce - opakovani hnojeni  792,01-10 39 601 A
3max = velikost davky " T200 UM
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8 RESENI
8.1 Navrh technologie

V obou variantdch produkce je pocitano s kapacitou pfijimaného bioodpadu nad
150 t/rok a do 10 t/den. Je tedy nutné zajistit vodohospodéarsky zabezpedenou
plochu. Podle pfiru¢ky Pfipravy a vystavby kompostaren?® musi byt zabezpecen

teplotnirezim = 55 °C po dobu 21 dni nebo > 65 °C po dobu 5 dni.

Kompostovani bylo v této studii navrzeno v pdsovych hromadéch (krechtové
kompostovani) trojihelnikového tvaru. Pro vypoclet byl zvolen rozmér hromad

podle velikosti dostupnych mechanicky otocnych prekopdavacl zjistitelnych na

‘a%‘—*ﬁgﬂ

internetu?.

Obrézek 19. Rotorovy pfekopdvac kompostu. Zdroj: ZEMANEK, 2010.

Obrazek 20. NP mechanicky otocny prekopdvac kompostu. Zdroj: eurobagging.com

2> HABART, 2009
26 www.eurobagging.com
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Pro minimalni variantu je mozné vyuzit lokalitu jak ve stavajicim sbérném dvofe
v ulici Hradeckd, tak na ploge sou¢asné komunitni kompostarny u COV mé&sta Kraliky.
Pro maximdalni variantu produkce kompostu je p¥ipustnd pouze lokalita u COV

mésta Kraliky.
Ke kompostarnam také patfi pfislusné manipula¢ni plochy a zafizent:

e mostova vdha pro zdznam pfijimaného mnozstvi materialu,

e plocha pro sloZeni pfijatého materidlu podle surovinové skladby,

e drti¢ nebo Stépkoval pro dezintegraci zpracovavané suroviny na
pozadovanou velikost,

e cCelninakladac pro zakladani pasovych hromad,

e prekopavag,

e sito a plocha pro skladovani vyzralého kompostu,

e vodni jimka pro zachytdvdni vody zvodohospodaisky zabezpeclené
plochy,

e socialni zdzemi a parkovaci plochy.

Souslednost jednotlivych Ukonl popisuje pfirucka Priprava a vystavba
kompostaren vyuzivajici biologicky rozlozitelné odpady z domacnosti a Udrzby
méstské zelené?’. Privezené BRO jsou po zvazeni na mostové vaze sloZeny na
zabezpecené plose (2), v pfipadé potieby je provedena jemna dezintegrace drticem
Ci stépkovalem a zpracovavané suroviny jsou podle prfedem urdené surovinové
skladby zaloZeny pomoci ¢elniho nakladace do pdsové hromady (3). Pfekopavani
kompostu je zabezpeleno samojizdnym  prekopdvacem (4). Béhem
kompostovaciho procesu jsou pasové hromady pfikryty kompostovaci plachtou (5)
a v pfedepsanych intervalech je mérena teplota kompostu (6). Hotovy kompost je
expedovdan budto v hrubém stavu (8) — neprosaty anebo je dale finalizovan
(prosévani, baleni, pridévani dalsich pfimési apod.). Neopomenutelnou souldsti
kompostarny s vodohospodarsky zabezpecenou plochou je vodnijimka (7), ze které
je podle potfeby vyuZivdna voda na zavlaZovani zpracovavanych BRO. Pokud

vznikne pfi provozu vice vody, je svedena do kanalizace.

27 HABART, 2009
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Obrézek 21. Stéld kompostdrna na volné, zabezpecené plose (Kolldrova, Pliva, 2008). Zdroj: HABART,
20009.

Zrani kompostu trvd 8 — 12 tydnd. V pribéhu premény je potfeba hromadu
preklddat (provzdusfiovat). Pokud pfi kompostovani vznikaji pachové emise,
poukazuji na vznik anaerobnich podminek zejména v jddru hromady. Zdpachu lze
predejit pravé provzdusnovanim a zajisténim spravné struktury materidlu (Gprava
drti¢em, fizeni materidlového slozeni).

Sluzby mésta Kraliky, s.r.o. vétSinu mechanizace maji k dispozici z vlastnich
zdrojU:

e mostnivaha je soucasti sbérného dvora v ul. Hradecks,

e Stépkovac byl ziskdn z dotaci pfi pofizeni domacich kompostérg,

e kolovy traktor s elnim nakladac¢em je vyuzivan k Gdrzbé pozemk{ mésta
po cely rok,

e rotadni tfidi¢ pro finalizaci kompostu je umistén na sbérném dvore
v ul. Hradecka pro zpracovani stavebniho odpadu a zemin,

e svozovy vz a kontejnery pro maximalni variantu jsou taktéz dostupné.

Jedinou chybéjici mechanizaci je pfekopaval a v maximalni navrhové varianté

sbérné nadoby.
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Vzhledem kdostupnosti vySe uvedenych prostfedkd byla pro névrh
kompostarny zvolena kompostovaci linka sjednim mobilnim energetickym

prostfedkem?.

Kompostovaci linka s jednim mobilnim energetickym prostiedkem

Dovoz a pfijem surovin Jemna dezintegrace Zakladani kompostu - vytvafeni pasovych hromad
- kolovy traktor - kolovy traktor - traktor s elni lopatou
- traktorovy skidpéci privés = drtic¢ pohdnény vivodovym hiidelem
- mastovd viha (Stépkavac pohdnény wyadovim hiidelem)

Prekopavani kompostu Prosévani konmpostu Nakladani a odvez hotového kompostu
- kalovy traktor - ratacni site vdaleavé s viasmim pohonem - kolovy traktor s éelni lopatou
- prekopdvac kompostu piipojitelny taZeny - traktorovy skidpéci privés
O peace Nizey Dovoz a piijem ; .!enmn IZ.nk]auia‘ru Flreknpmrfml Prosévini kempostu Nakladani
surovin grace F T kompostu
Energeticky Nizev kolovy traktor | kolovy traktor | kolovy traktor kolovy traktor - kolovy traktor
g | prostiedek .
E (zdroj) Podet 1 1 1 1 - 1
£ . - traktorovy drtié Eelni lopata - piekopidvaé kompostu | rotaéni sito vilcové Eelni lopata -
5 Pracovni Nazev i E o we _— . . PR - ) .
& N sklipéci pfivis (stépkovadé) adaptér pripojitelny s elektromotorem adaptér
stroj ]
| Pocet 1 1 1 1 1 1
. 0 Ridi¢ 1 1 1 1 1 1
Poéet obsluhujicich
o Obsluha — — — — 1 —

Obrézek 22. Kompostovaci linka s jednim mobilnim energetickym prostfedkem. Zdroj: ZEMANEK, 2010.

8.2 Financovani

8.2.1 Investicni naklady

Investi¢ni naklady jsou pocitdny zudaji zvefejné&nych pfiru¢kdch MZP
Projektovani naklddéani s odpady v obcich?® a Pfiprava a vystavba kompostaren
vyuzivanych biologicky rozloZitelné odpady zdomdacnosti a udrzby méstské

zelené®,

Jeden metr Cctveredni vodohospodarsky zabezpeclené vyrobni plochy
kompostarny je mozno pofidit za 1 800 K¢ az 2 000 KE.2° Stroje nebudou vyuzivany
pouze pro potfeby kompostarny. Nékteré mechanizacéni prostfedky Sluzby mésta
Kraliky, s.r.o. jiz vlastni. Hotovy kompost m(zZe byt sloZzen na volnych plochach ve

sbérném dvore v ul. Hradecka.

28 7EMANEK, 2010
29 HREBICEK, 2011
30 HABART, 2009
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Do investi¢ni ¢asti tak bude zapoditavana:

e vystavba vodohospodarsky zpevnéné plochy — 1900 K&/m?,

e vystavba jimky — od 350 000 K¢,

e pofizeni prekopavace — od 600 000 K¢,

e drobné vybaveni — 100 000 K¢,

e projektovd dokumentace — 2% z investi¢nich nakladd.

V maximalni kapacité je potfeba podcitat navic se 120 | nddobami k rodinnym

domdm a bytovym domim. Celkem je podcitdno s775 rodinnymi domy

a 114 bytovymi domy (zdroj Cesky statisticky Gfad), kdy je nddoba pofizena ke

kazdému rodinnému domu a bytovému domu. Cena za jednu nadobu je pfiblizné

1000 K¢&. Tento naklad miaze byt nizsi, pouzije-li se stavajicich nddob na smésny

odpad.

Tabulka 13. Investicni néklady.

Minimalni varianta

Maximalni varianta

Vystavba

Pozemky dv@r v ul. Hradecka vlastnik mésto
Zpevnéna plocha - 1900 K¢/m? 1155048 K¢ 3037 131 K¢
Jimka 350 000 K¢

Mostni vaha ve vlastnictvi Sluzby mésta Kraliky, s.r.o.
Stroje

Kolovy traktor s Celni lopatou

ve vlastnictvi Sluzby mésta Kraliky, s.r.o.

Prekopdvac

600 000 K¢

St&pkovad

ve vlastnictvi SluZzby mésta Kraliky, s.r.o.

Prosévaci zafizeni

ve vlastnictvi SluZby mésta Kraliky, s.r.o.

Drobné vybaveni

100 000 K¢

Zazemi (WC, $atna)

v rdmci dvora

v rdmci aredlu COV

Svoz

Kontejnery na velkoobj. odpad

ve vlastnictvi Sluzby mésta Kraliky, s.r.o.

Svozové vozidlo

ve vlastnictvi Sluzby mésta Kraliky, s.r.o.

Nadoby pro sbér od obcant 120 | neresi se 889 000 K¢&
Projektova dokumentace 44101 K¢& 99 523 K¢
Celkem 2249149 K¢ 5075 654 K¢
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Financovani je ¢astedné mozné z rliznych dotaénich fondd, napt. OPZP — podpora

aZ 90% z celkovych zpUsobilych vydajd, SFZP, dotace krajd, Norské fondy aj.

8.2.2 Provozninaklady

Provozni naklady se sklddaji ze mzdy personalu, spotfeby elektrické energie
a pohonnych hmot na manipulaci se vstupnim materidlem, provozem strojd pro
Upravu materidlu, zaloZzeni kompostu, prekopavani (stroje, textilie na zakryvani),
finalizaci kompostu, udrzbu kompostarny, rezijni naklady (Gc¢tarna, evidence
odpadd, Udrzba a opravy, pojisténi) a v pfipadé prodeje kompostu jako hnojiva, tak
naklady na jeho registraci u UKZUZ.

Prdmérné provozni naklady jsou od 350 K¢ za tunu zpracovadvaného materialu.

Tabulka 14. Provozni nékladly.

Minimalni varianta

Maximalni varianta

MnozZstvi zpracovaného materidlu

222,75t

729,01 t

Cena za zpracovani

77 952 K&

277 204 K¢

8.2.3 PFijmy

Prijmy byly spocteny jako cena za zpracovani podle pfiru¢ky Projektovani

nakladani s bioodpady v obcich a kalkulovaného pomérového slozeni vstupniho

materidlu v kap. 7.3 Vypocet velikosti kompostovaci plochy.

V pfipadé prodeje prebyte¢ného kompostu se cena na internetu se pohybuje

okolo 500 K¢ za tunu kompostu (mupe.cz, kompostarna.com, ekoso.cz).

Tabulka 15. Prijmy.

Minimalni varianta Maximalni varianta

Mnozstvi zpracované travy 167,04 t 591,22 t
Zpracovani trdvy — 300 K&/t 50112 K¢ 177 366 K¢
MnoZstvi BRKO ze separ. sbéru 55,68t 200,79 t
Zpracovani BRKO 22272 K¢ 80316 K¢
DalSi odpady nefesi se

Prodej kompostu/hnojiva 0 K¢ 28 000 K¢
PFijmy celkem 72384 K¢ 285 682 K¢
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RIZIKOVA ANALYZA PROJEKTU

Pro ohodnoceni klad( a zadpor( vystavby kompostarny ve mésté Kraliky byla

provedena SWOT analyza.

Tabulka 16. SWOT analyza vystavby kompostarny.

Silné stranky

Slabé stranky

dlouholeté zkusenosti se
svozem, tfidénim a
prodejem separovaného
odpadu

zavedeny provoz
komunitni kompostarny

74dna historie
nedUvéra verejnosti

rizikovost pfi praci se
zaméstnanci (délnické

E obchodni kontakty profese, zaméstnani
S stabilni a dlouhodoby socialné slabych)
o zdroj surovin pro min. neznalost nové
>§ variantu technologie
g podnikatelské zkuSenosti &asova pracnost
podpora mésta Kraliky vyrobniho procesu
v oblasti zakazek finan¢ni narocnost
snizeni podilu BRKO ve minimalni varianty
SKO a Uspora poplatkd za mozna vyssi cena za
skladkovani zpracovani bioodpadu
ziskani hnojiva pro péci o
vefejnou zelen
Prilezitosti Hrozby
podpora ze strany EU,
statu, kraje
absence pokut méstu za nedostatedny odbyt
_ porusovani zakona pfi kompostu
ke likvidaci bioodpadu .y o
S ) . nevyuziti maximalini
@ zeleny trend a moznost kapacity nedostate¢nou
= m/edlallzace , produkci
;% E\a/gelir:n?o%rg\é/:ﬂdeme nedodrzovéni pravidel
< y ob&any

vysoka regionalni
nezameéstnanost = tvorba
pracovnich mist

moznost nabidnout

volnou kapacitu okolnim
obcim

vznik ,konkurence”
v okolnich obcich

ekonomicka krize
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10 ZAVER

Kompostovani je jednim zfeseni udrzitelného naklddani sbiologicky
rozlozitelnymi odpady. Pomaha snizovat podil BRO na sklddkdch a tim sniZuje emisi
sklenikovych plyn(. Vysledny produkt, humus, zlepsuje po zapracovani do pldniho
profilu vlastnosti pddy - struktura, vyzivnost, mnozstvi zadrzené vody.
Kompostovani je také trendem, ktery je legislativné at uz ze strany Evropské unie,
nebo legislativy Ceské republiky podporovan. Vsoucasné dobé se pracuje na
nékolika projektech zabyvajici se touto tématikou a je tendence kompostovani
nadale rozsifovat. Na financovani vystavby novych zafizeni pro zpracovani odpadu

je mozné zadat o dotace.

Mésto Kraliky ma nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady dostatecné
vyfeseno — fungujici komunitni kompostdrna a domaci kompostéry z roku 2018 plIni
pozadavek na snizovani mnozstvi BRO na sklddkach a prfedchazeni vzniku odpadu
u plvodce. Pokud by byla zachovdna produkce BRO do 150 t/rok pouze z verejné
zelené, zadavateli se nevyplati budovat jiné zafizeni pro zpracovani bioodpadu.
Stavajici komunitni kompostarna vyhovuje pozadavkdm vodohospodarsky

nezabezpedené plochy a pro toto mnozstvi postacuje.

V budoucnu Ize vSak ocekdvat narlst produkce bioodpadu. V praci se minimaini
i maximalni varianta zabyvala zpracovanim bioodpadu sabsenci vedlejsich
zivodisnych produktd. Pokud by zpracovavany materidl obsahoval tyto produkty,

musela by byt pouZita jind technologie neZ navrhovana (krechtové kompostovani).

V minimalni varianté je pocitdno s produkci 222,72 t BRO/rok. Pro toto mnozstvi
odpovidd vodohospodéarsky zabezpecend plocha o vymére 607,92 m?. Minimalni
variantu je mozné umistit jak do aredlu sbérného dvoru v ulici Hradeckd, tak
v lokalité stavajici komunitni kompostarny u COV. K dostupnosti prostfedk (mostnf
vaha, prekladad, rotaéni separator, aj.) doporucuji tuto variantu umistit do aredlu
sbérného dvora. Varedlu je mozné vyuzit prostor o rozloze 1000 m? a je zde

moznost drobného navyseni kapacity.

Produkce kompostu ziskana v minimalni varianté pokryva mnoZzstvi vyuzitelné
pro péci o verejnou zelen. Vtomto pripadé neni potfeba registrovat kompost jako
hnojivo u UKZUZ. Investice pro vystavbu této varianty je odhadnuta na 2 249 149 K¢.
Odhadnuté provozni ndklady (77 952 K¢&) jsou priblizné stejné jako predpokladané

prijmy (72 384 K¢&).
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Maximalni varianta pocitd se separaci BRO u plvodce — domacnosti. Sbér
neobsahoval, napf. vhodnou osvétou obyvatel, aby materiadly, které pfisly do
kontaktu s masem, mlékem, vejci nedavali do separovaného sbéru bioodpadu, ale
do smésného komunalniho odpadu. Celkovd produkce je 792,01 t BRO/rok.
Potfebnd plocha pro zpracovanitohoto mnozstvi odpadu je 1597,49 m2. Tuto plochu
je mozZné vyuzit v lokalité stavajici komunitni kompostarny s rozSifenim na sousedni
parcely, které jsou ve vlastnictvi mésta. Nevyhodou této varianty je nevyuziti
maximalni kapacity béhem celého roku, ale jen ve vegetaénim obdobi. Také v této
lokalité nejsou lokalizovany prostfedky, kterymi disponuje areal v ulici Hradecka.

Pfi vyuziti maximalni produkce by vznikal pfebytecny kompost, se kterym by bylo
mozné po registraci u UKZUZ déle proddvat. Naklady na vystavbu maximainf
varianty jsou odhadnuty na 5075654 KC. Jednd se o znacné vyssi naklady kvali
nutnosti zfizeni vétsi vodohospodarsky zabezpecené plochy a pofizeni nddoby pro
sbér od obdcand. Provozni néklady jsou odhadnuty na 277 204 K¢&. Diky prodeji
vyrobeného kompostu jako hnojiva se dostaneme na odhadnuté pfijmy ve vysi
285 682 K¢&. Tato varianta je ziskovéa. Rizikem vsak je ned(slednost obcand v separaci
kompostovatelnych odpad(, nedostatec¢ny odbyt kompostu a nevyuziti maximalni
kapacity zafizeni.

Pokud zadavatel zvazuje rozsifeni kapacity pro zpracovani BRO, je mu
doporuceno v soucasné chvili zpracovat detailni studii pro vystavbu kompostarny
ve sbérném dvore v ulici Hradecka — pro minimalni variantu a pro variantu s vyuzitim
maximalni dostupné plochy ve dvofe. Pokud by bylo prfedem nasmlouvané
mnozZstvi zpracovaného odpadu i odbytu kompostu jako hnojiva okolnimi obcemi,

jevi se maximalni varianta jako vyhodny podnikatelsky zameér.
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