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Ekonomické porovnani pasivniho a nizkoenergetického
rodinného domu

(Economy comparison of passive and low energy houses)



Abstrakt

Prace se zabyva porovnanim pasivnich a nizkoenergetickych domu.

Teoreticka ¢ast definuje zakladni druhy Usporného bydleni. Shrnuje historicky vyvoj
pasivnich a nizkoenergetickych domd. Dale se piSe o legislativé pasivnich domu a informuje
o dotaénim programu ,Nova zelena isporam". Resi se problematika vytapéni a vétrani u
obou typt domU. Vymezuji se hlavni rozdily mezi nizkoenergetickym a pasivnim domem,
definuji se jejich hlavni vlastnosti a zplsob navrhu tak abychom dosahli pozadovaného
energetického standardu.

V praktické ¢asti diplomové prace navrhuiji dva teoretické domy. Jeden diim je pasivni a
druhy je nizkoenergeticky. Na prvni pohled tyto domy vypadaji identicky. Oba maji identicky
tvar, padorys a typ stfechy, stejny pocet otvoru a maiji stejnou orientaci vi&i svétovym
stranam. Domy se ale li8i v tloustce a v druhu tepelné izolace a kvalitou oken. Dal3i rozdil je
ve vzduchotésnosti konstrukce a zpUsobu vétrani, vytapéni a ohfevu teplé vody. Domy jsou
zpracovany z hlediska tepelné-technickych viastnosti obalky a je zjisténa energeticka
naroc¢nost obou dom(l. Nasledné jsou porovnany dle celkovych nakladd na vystavbu a
provoznich naklad( na rok. Na zavér se hleda bod v ¢ase, kdy naklady na vystavbu a provoz
obou domu jsou shodné a vyhodnocuje se, zdali se vy$si poate¢ni naklady na pasivni diim
vyplati.

Abstract

The thesis deals with the comparison of passive and low energy houses.

The theoretical part defines the basic types of energy efficient houses. It summarizes the
historical development of passive and low-energy buildings. In addition, it defines the
legislation of passive houses and informs us about the state grant "Nova zelena usporam”. It
deals with issues like heating and ventilation for both types of houses, and defining the main
differences between low-energy and passive house.

In the practical part of the thesis | design two theoretical houses. One house is passive and
the other is low-energy. At first sight the two houses look identical. Both have identical
shape, floor plan and roof type, the same number of windows and face the same cardinal
directions. However, the houses differ in thickness and in the type of thermal insulation and
the quality of windows. Another difference is the air-tightness of the structure and the type of
ventilation, and heating systems. After insuring that both houses are in the range of their
prescribed standards, the houses are then compared based on the total constraction and
operating costs. Finally, the last task is to find the point in time when the costs of construction
and operation for both houses meet, and determin whether or not the higher contruction cost
of a passive house is worth it.
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Uvod

Podle smérnice Evropské unie pro energetickou naro¢nost budov EPBD II, se zvySi energetické
naroky na vystavbu novych budov. Po roce 2020 bude povinnost stavét pouze domy
s pasivnim standardem.

Z toho vyplyva otazka, zda bude z ekonomického a technického hlediska realné stavét
pouze pasivni domy, anebo zdali by pro tuto dobu a geografickou polohu nebylo
vyhodnéjsi zvolit nizkoenergeticky standard? Z téchto otazek vysel i zameér této
diplomové prace, ktera se zabyva hodnocenim pasivniho a nizkoenergetického domu

s cilem vytvofit jasny pohled na naroénost vystavby, velikost investic a uspor energii pfi
bézném provozu.

Aby porovnani bylo co nejpfesnéjsi, porovhavam dva vzhledoveé identické domy, maji stejny
tvar, padorys, velikost oken, dispozi¢ni feSeni, tvar stfechy, orientaci vici svétovym stranam a
nosnou konstrukci. Zarover ale domy splnuji dva riizné energetické standardy, a to pasivni a
nizkoenergeticky.

Nizkoenergeticky dum byl navrzen tak aby jeho naklady na vystavbu byly pokud mozno
co nejnizsi, ale zaroven splnoval standard nizkoenergetického domu. Jeho spotieba
tepla na vytapéni by neméla prekrocit 50 kWh/m2.

U navrhu pasivniho domu se postupovalo odliSnym zptisobem. Cil bylo ziskat co nejnizsi
spotiebu tepla na vytapéni i za cenu vyssich pocatecnich nakladi. Pro zatepleni domu
byly navrzeny materialy o vysoké kvalité, tak aby diim byl vzduchotésny a mél nizky
prostup tepla. Byla snaha eliminovat teplené mosty a pouzivat moderni systémy

v v

Z téchto podminek vychazi dva zajimavé pfiklady na porovnani. Nizkoenergeticky diim
s minimalnimi naklady na vystavbu a vysSimi provoznimi naklady a pasivni dum
s vysokymi naklady na vystavbu a vyrazné niz§imi naklady na provoz.

Navrzené skladby jsou posouzeny v programu ,Teplo EDU*, ktery slouZi pro stanoveni
soucinitel prostupu tepla posuzovanych konstrukci. Nasledné je cela stavba spocitana

v programu ,Energie 2017“. Program umozriuje zpracovat posouzeni energetické narocnosti
budov. Na zakladé vyslednych hodnot je vybrat zdroj a zpusob vytapéni a ohfevu teplé vody.

Cilem je zjistit po jaké dobé se naklady na vystavu a provoz nizkoenergetického a
pasivniho domu rovnaji a posoudit, zdali se vyssi investice do pasivhiho domu vyplati.

vvvvv

nizkoenergetického domu.



Teoreticka cast

1. Energeticky usporné domy

Trvale udrzitelny rozvoj, dale pak ekologické, zelené, nizkoenergetické, pasivni, nulové,
aktivni, plusové domy, smérnice Evropské unie o budovach s téméf nulovou spotfebou
energie-toto vSe je mozné oznacit za kliCové pojmy, které mohou ve znacné mife napomoci

snizeni ekologické naro¢nosti budov pfi soucasném zvySeni komfortu.’

Energeticky usporné domy, pro které se v praxi vzilo napfiklad také oznaceni energeticky
efektivni domy €i ekologické domy, jsou nepochybné& vysoce moderni zalezitosti. Jsou to
energetické standardy, na zakladé kterych jsou posléze stavby kategorizovany dle
energetické naroc¢nosti, vnitinim prostfedi a pochopitelné rovnéz schopnosti vyuzivat energii
co nejefektivnéji. Aby mohly byt spinény vSechny pozadované podminky a bylo dosazeno
kyzenych standardd, je nutné, aby bylo stavby provadény s kvalitnim zateplenim a
jednoduchymi konstrukénimi detaily.

Mizeme podotknout, Ze z hlediska Ucinnosti Uspornych domu jsou obnovitelné zdroje velmi
dulezité. Je tfeba mit na paméti, jsou energeticky efektivni domy mnohdy vybavené zemnimi
kolektory, tepelnymi Cerpadly a vodnimi zasobniky. Ohfev vody a vytapéni ¢asto zabezpeduji
solarni kolektory umisténé na stfeSe domu. Vnitfek domu je vybaven systémem nuceného
vétrani, a to Casto s rekuperaci, kterym je zabezpec€ovan privod optimalniho mnozstvi Cerstvého
vzduchu. Usporné domy maiji zpravidla jednoduchy tvar bez zbyteénych konstrukénich detaild,
tedy také minimalni pocet tepelnych mostt. Obytné mistnosti jsou orientované smérem na jih,
pfipadné na zapad. Zjednodusené fecCeno jde tedy o domy, jejichz hlavni ucelem je uspora
energie, vyuziti tepelnych zisk(, které jsou k dispozici, snaha o minimalni propustnost tepla skrz
obalku a vSeobecné zvySeni komfortu.

Obr. 1 Schéma prvku pasivniho domu [1]
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Je mozné podotknout, Ze se jevi jako vhodné navrhovani takového feSeni budovy, které umozni
efektivni dosahovani pozadavku nizké energetické naro¢nosti, coz si zada primarné nizkou
cyklus budovy. Lze konstatovat, ze kone¢né energetické vlastnosti budovy je obyCejné mozné
nejlépe ovlivnit v pribéhu vytvareni koncepce béhem pripravné faze projektu, a to predevsim
prostfednictvim dobré koordinace s koncepci nosné funkce, vytapéni a osvétleni budovy. Tato
koncepce by méla byt vedle dalSiho charakterizovana vyvazenosti objemového a konstrukéné
narocnosti budovy. V ramci pfipravy koncepce stavby a souvisejiciho podrobnéjsiho feSeni je
nutné v projekénim tymu klast velky diraz na potfebu zachovani nizké energetické naroénosti.
Na energetické vliastnosti budovy pusobi v prvni fadé nasledujici faktory?:

= volba pozemku a souvisejici osazeni budovy;

= orientace vzhledem ke svétovym stranam v souvislosti s dopadem pfimého sluneéniho
svitu v prabéhu roku, stavajici i v budoucnosti oCekavané zastinéni stavby okolni
zastavbou, terénem a zeleni, pfevazujici smér proudéni vétru;

» feSeni stavby z hlediska tvaru (jeho kompaktnost, ¢lenitost povrchi), které je vyjadfovano
geometrickou charakteristikou, tedy pomérem mezi ochlazovanou plochou obalky budovy
a vytapénym objemem (obyc¢ejné je cilem dosazeni nizSich hodnot);

= vylou€eni, resp. omezeni koncepc&nich pficin tepelnych mostu v konstrukcich a vyraznych
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi;

» interni uspofadani v souvislosti se souladem vytapécich rezima, tepelnych zén a orientaci
prostort vzhledem ke svétovym stranam;

= velikost vytapénych a dale pak rovnéz nepfimo vytapénych podlahovych ploch (objem)
a souvisejici prfimérenost vzhledem k ucelu;

» velikost prosklenych ploch na jednotlivych fasadach;

= predpokladané vnitini tepelné zisky na zakladé povahy provozu;

=« ostatni mistni okolnosti. °

Muzeme uvést, Ze v praxi existuje nékolik typl energeticky uspornych staveb, které je mozné
rozliSit na zakladé rtizné spotieby energie na vytapéni:

1) Za nizkoenergetické domy jsou z hlediska CSN 730540:2 povazovany stavby s roéni
mérnou potfebou tepla na vytapéni, ktera nepresahuje 50 kWh/( m?a), paklize pouzivaji
velmi ucginné otopné soustavy. Dopliime, Ze se toto kritérium aplikovano Toto kritérium
se pouziva nehledé na tvar stavby. Pokud bude tvar vyhodny kompaktni, pak bude
pozadavek snaze splnitelny nez za pfedpokladu tvaru velice Clenitého.

2) Jako pasivni domy mUzeme oznacit stavby s ro€ni mérnou potfebou tepla na vytapéni,
ktera neni vy33i nez 15 kWh/(m2a). Velice striktniho poZzadavku je kladeno na komplexni
je kladen nepruvzdusnost budovy (hodnota nso 0,6 h). Zaroveri neni mozné, aby
v pfipadé téchto staveb pfesahovalo mnozstvi primarni energie vynaloZzené na provoz
stavby (tedy vytapéni, ohfev teplé vody a potieba elektrické energie pro provoz spotiebicu
a osvétleni) hodnotu 120 kWh/(m?a).

1ato odlisné na zakladé povahy daného konkrétniho projektu
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3)

4)

5)

6)

V praxi se objevuje znaCné mnozstvi staveb, které se v souvislosti se svou podstatou a
aplikovanymi technickymi prostfedky pojeti pasivniho domu ve velké mife blizi, nicméné
u urcittho ddvodu nebylo nékterého z pozadovanych parametrl pasivniho domu
dosazeno. Tyto byvaji zpravidla znakovany jako “témér pasivni domy” &i pfipadné “domy
s velmi nizkou potfebou tepla”. Jednotné Ciselné vyjadreni pro takovouto skupinu staveb
neni k dispozici, v praktické roviné by touto hranici mohlo byt 30 kWh/(m?a), resp. 1épe 20
kKWh/( m?a).

Literatura se dale zminuje o “nulovém domé”, pfipadné o domé s “nulovou potiebou
energie”. Toto oznaceni byva pouzivano pro takové stavby, které oplyvaji t¢méF nulovou
potfebou tepla (tedy takovou, kterd nepfesahuje 5 kWh/(m?a)). Nicméné je tfeba uvést,
ze podobného feSeni lze dosahnout pouze za predpokladu existence neobvykle
pFiznivych podminek, z ¢ehoz je mozné odvodit, na rozdil od pasivnich domu se tyto domy
vyskytuji pouze velmi vyjimecné.

Dale mohou byt v praxi navrhovany také takové domy, které jsou schopny vyprodukovat
vétSi mnozstvi energie, nez kolik jsou schopny samy spotifebovat. Pro jejich oznaceni
byvaji vyuzivany terminy “Energie-plus”, “domy s energetickym piebytkem” atd. ObycCejné
jde o pasivni domy, které navic vyuzivaji velkoploSnou integrace fotovoltaickych systém
pro vyrobu elektrické energie. Z hlediska ro¢niho souctu tedy mize byt v koneéném
disledku vyprodukovano vétsi mnozstvi energie, nez kolik ji samotny dim pro sv(j provoz
potfebuje. V zahranici se dale rozliSuji skupiny MINERGIE (nizkoenergeticky standard ve
Svycarsku) a MINERGIE-P (obdoba pasivniho domu).

Stranou vySe uvedenych skupin pak dale stoji takzvany “energeticky nezavisly dum”,
jehoz zakladnim principem je, Ze je schopen energii pro provoz vyprodukovat sam, tedy
bez vnéjSich dodavek energie. Neni zadnym pfekvapenim, Ze také zde je kladen dlraz
zejména na redukci potfeby tepla. Uvedme, Ze prakticky smysl ma podobny dim

kupfikladu v extrémnich horskych polohach, kde se neni mozné setkat s tradiénimi

energetickymi sitémi.”

Tab. 1 Zékladni &lenéni budov z hlediska potfeby tepla na vytédpéni [1]

Kategorie PotFeba tepla na vytdpéni
starsi budovy ¢asto dvojndsobek hodnot pro obvyklé
novostavby a vice
obvykld novostavba (podle aktudlnich 80-140 kWh/(m?a) v zavislosti na faktoru
zdvaznych pozadavku) tvaru A/V
nizkoenergeticky diim < 50 kWh/(m?a)
pasivni dim < 15 kWh/(m2a)
T . . ) %
nulovy dim < 5 kWh/(m?a)




Obr. 2 ZjednoduSené provedena komparace potreby tepla na vytapéni a vymezeni oblasti
nizkoenergetickych domu [2]
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Obr.3 Mérna potreba tepla na vytapéni v souladu s vyhlaskou .291/2001 Sb. [119] v zavislosti na
faktoru tvaru A/V (lomené ¢éara) a déale pro nizkoenergetické domy (vyznacena plocha) [3]
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Na zaveér podkapitoly dodejme, Ze stavby, jejich &asti a konstrukce maji byt navrhovany tak, aby
doslo k zajisténi jejich jednoduché udrzby, oprav a vymén prvkua s kratsi zivotnosti, a to takovou
cestou, ktera nebude z hlediska energetického, materidlového ani z hlediska odpadi nadmérné
zatézovat Zivotni prostfedi. Projektové FeSeni by mélo v prvni fadé umozfiovat pomérné
jednoduSe upravovat podminky provozniho stavu, a to kupfikladu pfi zméné technologie vyroby,
dale pak pfi zméné vlastnika domu atd., v neposledni fadé pak umozfiovat rovnéz vyménu a/nebo
upravy dil€ich prvkd za soucasného pozadavku zdokonaleni jejich tepelné technickych a
energetickych charakteristik. Timto zplsobem je mozné napomoci efektivni energetické obnové

budov za sou€asné minimalizace vedlejSich naklada.”



1.1. Historie energeticky uspornych domu

Usporné domy neni mozné oznacit za moderni vynalez, jelikoz hlavni princip jejich technologie
je stary jiz stovky let. ,Nutnost minimalizovat svoji energetickou spotfebu provazi lidskou
spolecnost ve v8ech etapach svého vyvoje. Souvisi se zachovanim interiérového komfortu ve

vSech roénich obdobi . ° Od pradavna lidé pfemyslet nad tim, jak postavit dim tak, aby byl tnik

tepla minimalni. Jiz od starovéku lidi stavéli domy z hliny, travy a podobnych materiald, a to
zejména pravé z davodu jejich izolacnich schopnosti.

Je mozné uvést, ze domy v mnoha klimatickych oblastech svéta, pokud jsou pochopitelné
"rozumné" postaveny, nevyzaduji zadné vytapéni ani chlazeni. V nékterych &astech iranu, na
pobfezi Portugalska a v nékterych &astech Ciny byly stavény pasivni domy, a¢koli nebyly znamy
pod timto oznacenim. Bo Adamson poprvé klasifikoval tyto domy jako pasivni. Nasledné vyvstala
otazka, zda by bylo mozné princip pfevést do Evropy za vyuziti technickych prostfedkl, na
zakladé ¢ehoz zacal vyzkumny projekt tykajici se "pasivnich domu".

Obr. 4 Tradiéni budova v jizni Ciné. (V tomto klimatu je zapotfebi chlazeni spise neZ vytapéni) [4]

.Obr.5 Tradi¢ni travnikové domy na Islandu [5]




Ve stfedovéku, kdyz se dfevo stalo vzacnym, se na Islandu zacCaly stavét travnikové domky.
Jednalo se o nizkoenergetické domy. Nemély okna ani dostate¢né vétrani. V Evropé v 17. a 18.
stoleti byl dostatek dfeva, ktery zpUsobilo rozsahlé odlesriovani. Reseni tohoto problému bylo
nalezeno v tézbé uhli. Na Islandu to vSak nebylo mozné. Islandané rychle zjistili, ze dobfe
izolované domy zlistanou samy o sobé teplé.

Obr. 6 Lod polarnika Fridtjofa Nansena s nazvem Fram [6]

Povazuji za vhodné uvést na tomto misté zajimavy pfiklad ohledné vyuzivani principl pasivniho
domu, kterym je pfiklad vyzkumné lodi polarnika Fridtjofa Nansena, ktera nesla nazev Fram. Boky
a stropy této lodi byly zatepleny prostfednictvim zhruba 40 centimetrli rozli€nych izolacnich
materiald (dehtovana plst a korek), okna méla trojité zaskleni. Z vlastnich Nansenovych zapiskul
nasledné vyplynulo, Ze v interiéru lodi nebylo zatfebi topit, a to bez ohledu na to, zda dosahovala
venkovni teplota +5°C &i -30°C. Vnitini prostor byl kompletné vyhfivan diky petrolejové lampé.
Potfebné vétrani bylo feSeno prostfednictvim smérovani mensich plachet na ventilator, kterym
byl pfipadné vhanén Cerstvy vzduch.®

Obr. 7 Nulovy energeticky dim- Autor projektu: Torben V. Esbensen a Vagn Korsgaard[7],




Projekt nulového domu, ktery byl postaven v 70. letech minulého stoleti na univerzité v Kodani,
pfinesl celou fadu zasadnich poznatk(, které byly pozdéji zuzitkovany pfi vyvoji standardu
pasivniho domu. Budova v kampusu kodariské univerzity byla dokoncena jiz roku 1973 a dodnes
funguje jako ubytovani pro navstévniky. Jesté dulezitéjSim poznatkem vsak je, Ze od pocatku
poskytuje vyzkumnikim podrobna data, ktera jsou nasledné vyuzivana pro studium energeticky
Setrnych staveb. Pravé zde byla také testovana a vylepSovana cela fada rlznych zafizeni
a komponentu, jez si nasledné nasly svou cestu pravé rovnéz do béznych pasivnich doma.
Dansti védci tak zde postupné experimentovali napfiklad s pohyblivou vnéjsi tepelnou izolaci
oken Ci zafizenimi pro zpétny zisk tepla z vétraného vzduchu. Dum také ve velké mife od pocatku
vyuzival energii ze slunce, o ¢emz svédéi solarni kolektory o celkové ploSe 42 m2. Sluneéni
energie byla v domé vyuzivana i pro ohfev teplé vody. Na rozdil od ostatnich ¢asti domu v8ak jiz
v souCasnosti tento systém funguje v dusledku predchoziho poSkozeni pouze omezené.
Navstévnici budovy si, podobné jako mnozi dnesni obyvatelé pasivnich domd, jiz v 70. letech
pochvalovali stalou teplotu ataké vysokou kvalitu vzduchu, ktera pfispivala ke zdravému

vnitFnimu prostiedi. !

Obr. 8 Pasivni dum v Severni Americe- Autor projektu: A. and H. Lovins[8],

b
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K dalSimi Ize uvést, ze k navazujicim experimentim s kvalitné zateplenymi stavbami dochazelo
v Severni Americe. V této oblasti se mezi zajimavé projekty zafadila budova energeticky
usporného domu ve Skalistych horach nachazejici se ve vySce prekracujici 2000 metrd nad
mofem. Uvedena stavba ziskala roku 2011 ocenéni od Institutu pasivniho domu, a to z toho
divodu, Ze se bezesporu jedna o jednu z vyznamnych prukopnickych staveb, diky kterym byl

umoznén vznik pasivniho energetického standardu.®



Obr. 9 Pasivni dum Ingolstadt-Halmstadt- Hans Eek (1985) [9]

N ESSTENET

Obr. 10 Solarni dum ve Fellbachu [10]




Obr. 12 Pasivni dim v Hessensku [12]

Nutno podotknout, Ze se mnoho téchto staveb setkavalo s podobnymi problémy. Nebyla totiz
vénovana dostatecna pozornost jejich vzduchotésnosti, potykaly se s absenci kvalitnich oken,
ktera by byla schopna zamezit razantnim tepelnym ztratam, vyznamnou roli vSak nezfidka hralo
jejich vybaveni experimentalni technikou, ktera méla vzhledem ke své podstaté sklony
k poruchovosti. K vyznamnému posunu z hlediska feSeni uvedenych problém( doSlo ve
Svédsku, kde se stavély nizkoenergetické domy osazené kvalitnimi okny, mechanickou ventilaci
a dale disponujici velmi dobfe provedenym zateplenim. Nicméné konecny krok smérem
k pasivnimu energetickému standardu byl vykonan v Némecku, a to v souvislosti s aktivitou
mezinarodni vyzkumné skupiny vénujici pozornost SirSimu potencialu budovani pasivnich
staveb.’

Vysledkem &innosti bylo vybudovani série 4 testovacich domud v Hessensku, které byly nasledné
po€inaje rokem 1991 bé&Zné obyvany. Data souvisejicich s jejich fungovanim a chovanim
obyvatel poskytla pomérné jasny pfehled o vyhodach feSeni pasivnich domu, které byly
vystavény na predchozich zkuSenostech. Toto ostatné poloZilo zaklady standardu pasivniho
domu v jeho dneéni znamé podobé&. Uspéchu v projektu bylo dosaZzeno zejména prostfednictvim
dasledné pfipravy a pozornosti vuci kvalité stavebnich prvkd, které pfitom byly nezfidka vyrabény
pfimo specialné pro tyto budovy (ramy oken). Teprve az na zakladé uspéchu téchto pilotnich
domu doslo k jejich zadani do sériové vyroby. Samotni vyzkumnici z Institutu pasivniho domu
v Darmstadtu v8ak konstatuji, Ze nelze fici, Ze by byly pasivni domy nékym "vynalezeny", nebot
podstata jejich fungovani byla daleko spiSe "objevena", pfi¢emz nasledny technicky pokrok

pfinesl moznost globalniho roziteni.’
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1.2.  Nizkoenergetické a pasivni domy v CR a jejich situace v souéasnosti

Je mozné uvést, Ze v naSi zemi zacCaly byt pasivni domy stavény az od roku 2000. Markantni
rozvoj tohoto stavitelstvi vSak pfinesl rok 2006, kdy doSlo v Brné ke vzniku Centra pasivniho

domu.*® Nicméné na ceském uzemi je mozné s lehkou nadsazkou vystopovat snahy o konstrukci
energeticky Usporného bydleni uz ve stfedovéku, kdy dochazelo u kamennych hradd k dfevénym
vestavbam do obytnych mistnosti tepelné izolovanych prostfednictvim kozeSin a kobercu za
ucelem odclonéni chladného kamenného zdiva od vnitfniho prostfedi, coz ostatné pfipomina
znalec technickych pamatek a statik Vaclav Jandacek.

Pfipomerime, ze v nasi zemi byl az do listopadu 1989 uplatfiovan systém centralné planovaného
hospodarstvi. Pfestoze byla vtomto ohledu také spotfeba energii planovana, sledovana a
vyhodnocovana, a to i v roviné jednotlivych stavebnich podnikl, v souvislosti s netrzni cenou a
povahou rezimu nebyla uplathovana Zadna systémova usporna opatfeni. Z hlediska daliho
pokroku na tuzemském Uzemi je mozné zminit, ze v pribéhu let 1979 az 1989 si postavil architekt
Stanislav Hrazdira ve Zliné-Ostraté nizkoenergeticky rodinny diim, jehoz hlavni objem je zaklenut
a CasteCné zapudtén pod uroveh bézného terénu. Stavba odpovida dobovy pFedstavam
Z hlediska vyuziti rozlicnych nizkoenergetickych prvkd. Tato vyuziva pro ucely dosazeni
pasivnich solarnich zisk(l prosklené stény, okenni kolektory, Trombeho sténu a akumulacni
zasobniky. 't

Obr. 13 Rodinny dam v Ostravé- architekt Stanislav Hrazdira [13]

% ///ﬁ/_/r
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Obr. 14 Rodinny dim v Ostravé-architekt Stanislav Hrazdira [14]

Za dalSi obdobny priklad je mozné oznacit otacivy nizkoenergeticky dim v Hamrech u Jablonce
nad Nisou, ktery tentokrat pochazi od inZenyra Bohuslava Lhoty a ktery byl realizovan mezi roky
1980 az 2000. Centralni objem s bazénem ve spodnim podlazi je zapustén do navrSené
ozelenéné homole kopce, ktera je prolomena pouze prostfednictvim tubusi oken. Na vrcholku se
dale nachazi vysuvna kopule, ktera se otaci za sluncem na hfideli, ktera prochazi stfedem

stavby. 12

Obr. 15 Nizkoenerg

eticky diim v Hamrech u Jablonce nad Nisou-Bohuslav Lhot [15]
L3 5 YORT e adin 3/

i

Prvni pasivni rodinny dim s ovéfenych parametry a trvalym monitorovanim spotfeby energie a
provoznich rezimd pochazi z roku 2005 nachazi se v Rychnové u Jablonce nad Nisou. Tento byl
realizovan za pfispévku spole¢nosti RD Rymarov. Stavba, kterda ma znacné konzervativni vzhled

se sedlovou stfechou a malymi okny, byla navrzena coby moderni dfevostavba a skyta systém

teplovzdusného vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla a zemnim kolektorem.*®
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Obr. 16 Pasivni diim v Rychnové u Jablonce nad Nisou-Autor: Martin Jindrak [16]

Povazuji za hodné poukazat rovnéz na doposud nebyvaly pfiklad komercni firemni intervence v
predmétné oblasti, za ktery je mozné oznacit “vesni¢ku” slozenou z 13 pasivnich rodinnych dom
v Koberovech na Jablonecku. Nicméné projekt byl nucen vyrovnat se se zasadnimi naroky, které
jsou kladeny na vystavbu v CHKO. Jedna se o pfikladnou integraci modernich domu do zastavby
pavodni obce, realizace byla svéfena spole¢nosti Atrea. Jeden z domu navic pfedstavuje prvni
nulovy dam v CR, v jeho prostorach sidli informaéni a vzdélavaci stfedisko. Na jeho sedlové
stfeSe muzeme nalézt fotovoltaické panely o vykonu 8,5 kW. Rodinné domy, které typové
odpovidaji vzoru Koberovy, jsou v sou€asnosti velmi oblibenymi v souvislosti s opakovanou
vystavbou. 14

Obr. 17 Pasivni domy Koberovy [17]
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Obr. 18 Pasivni domy Koberovy [18]

Zatimco pred dvéma lety evidovalo Centrum pasivniho domu v Ceské republice 1 600 staveb v
pasivnim standardu, letos jich je uz okolo 5 tisic. Na celém svété pfitom existuje pasivnich domu
zhruba 60 tisic.™

Zvysenou poptavku po ekologicky Setrném bydleni potvrzuji i statistiky Statniho fondu zivotniho
prostfedi, ktery v lofiském roce z programu Nova zelena usporam vyplatil 263 miliont korun.
V roce 2016 to pfitom bylo o téméF 150 milioni méné. Rostouci popularita se projevila i na poctu
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osob, které o dotaci na stavbu pasivniho domu zadaly. ,V programu Nova zelena usporam
prijimame ro¢né okolo 500 Zadosti na vystavbu dom s velmi nizkou energetickou narocnosti,
jez svymi parametry odpovidaji pasivnim domum. Lze tedy fici, Ze domy vystavéné s podporou
programu pfedstavuji zhruba 3,6 % celkového poctu dokoncenych rodinnych doma,“ fekla mluvdi

Statniho fondu Zivotniho prostfedi Lucie Friblingova. Zajem podle ni postupné vzrista také diky

tomu, ze se dafi odbouravat nékteré predsudky, které jsou s pasivnimi domy spojené. 16

Dulezity pokrok pfinesl do nasi zemé 19. kvéten 2010, kdy byla viadam &lenskych statl Evropské
unie adresovana Smérnice Evropského parlamentu a rady o energetické naroCnosti budov
(EPBD 2). Jejim smyslem bylo dosazeni stavu, kdy budou do roku 2020 realizovany pouze takové

budovy, jejichz potfeba energii se blizi nule.!’

1.3. Divody pro vystavbu energeticky uspornych domii

V nasledujicich podkapitole je bezesporu vhodné pojednat o stézejnich divodech, pro které jsou
energeticky usporné domy stavény. Souasna doba se projevuje postupnym vyCerpavanim
lozisek ropy, plynu, uhli, uranu apod., coz je doprovazeno strmym narlistem cen téchto paliv a
zdroju energii. NarUst cen je dale umocnén stale slozitéjSimi zplsoby tézby téchto surovin (vrtné
soupravy umisténé na mofi). DalSim problémem je politicka nestabilita zemi vlastnicich velkou
¢ast téchto surovin. Nedilnou soucasti tézby a spotfebovavani téchto zdroju jsou pochopitelné i
znatné ekologické dopady, které napomahaji tvorbé sklenikového efektu, coz vede ke
globalnimu oteplovani a v kone€¢ném duisledku také ke klimatickym zménam, které se projevuji

znacnou nestabilitou pocasi (zaplavy, nesnesitelna horka apod.)18

Co jsou hlavni divody pro vystavbu nizkoenergetickych a pasivnich domt? ,Jednoducha a pfima
odpovéd” zni-protoZe je to koneéné pro stavebnika i pro vSechny zucastnéné finanéné i jinak

vyhodné“*®

vvvvvv

1) Pohodli

Jednim ze zakladnich davodu pro vystavbu energeticky uspornych domu je bezesporu pravé
komfort. Tento je spojen zejména se skute€nosti, Ze je mozné v pasivnim domé dosahovat
znacné vysokého standardu bydleni za sou€asné minimalni spotfeby energie. Vyhodou je, ze
teplota stén, podlah, stropu a akumulacnich zén je velice pfijemna, tyto zony totiz dosahuji
teplot pouze o 0,5-1°C chladnéjsich, nez jakych dosahuje teplota vzduchu v mistnosti.
K dalSimu lze uvést, ze vnitfni skla oken jsou prostfednictvim vyuziti modernim technologiim
pouze o 2 az 3 °C chladnéjsi, nez kolik ini vnitini teplota budovy. Neni Zadnym pfekvapenim,
Ze pobyt v téchto interiérech pusobi diky uvedenému velice komfortné, a to bez pocitt chladu,
ktery by pronikal ze stén, oken, podlah a stropu. 20

15



2) Cerstvy vzduch

Dal$im zna¢nym dlvodem je pfivod Cerstvého vzduchu, ktery je realizovan prostfednictvim
nuceného vétrani, zaroven dochazi k odvodu vzduchu vydychaného. Vzhledem k uvedenému
je pak velkym benefitem, ze je v pasivnim domé vzduch svézi jak v noci, tak rovnéz v pfipadé
delSi nepfitomnosti obyvatel. Pfivadény vzduch Ize dale na pfivodu prostiednictvim
specialnich filtrd Cistit od pyll a dalSich alergent, tedy nedochazi k zatizeni obyvatel
domu moznymi alergeny. Kromé& toho mohou byt filtrem zachyceny také Castice z oblasti s
pramyslovou zatézi, oblasti zatizenych dopravou &i moznymi dalSimi negativnimi vlivy.
Pfivadény vzduch lze zvih¢ovat, coz umocriuje pohodli a pfijemny pocit obyvatel domu.
V zimé mlze byt tento pfivadény vzduch dale ohfivan, coz dokaze v souvislosti s velmi
dobrymi izola¢nimi vlastnostmi budovy dokonce i nahradit tradi¢ni otopnou soustavu. A¢koliv
je nepochybné mozné v pasivnim domé otevirat okna, je tfeba doplnit, Ze pfedevsim v obdobi

zimy je toto zbyte¢né a obycejné se tato potfeba u osob, které obyvaji pasivni dim, zhruba

do jednoho mésice vytre’aci.21

3) Uspornost

V tomto piipadé jsou vyhody jasné zfejmé. Usporny dim bé&zné disponuje rekuperaéni
jednotkou, ktera vedle podilu na pfivodu Cerstvého vzduchu zajistuje pfedevsSim tepelnou
vyménu teplého a vydychaného vzduchu za vzduch cerstvy, tedy vzduch pfivadény.
V zavislosti na typu rekuperatort dosahuje ucinnost uvedené tepelné vymény zhruba 80 az
95%, coz je opravdu dobry vysledek. Takto dochazi k zajisténi o mnoho lepSiho vyuziti ve
srovnani s pfipadem bézného vétrani okny, béhem kterého dochazi k nenavratnym ztratam
hlediska vétraného tepla. Sou¢asné rekuperatory funguiji v podstaté jako bezobsluzné, kdy je
nutné pouze nastavit cilené charakteristiky vzduchu. Na zavér dodejme, Ze jsou uvedena
zafizeni vyrabéna v mnoha rozlicnych variantach, jsou kompaktni, pfehledna a predevsim

pak jejich novéjsi typy jsou schopny dosahnout velice nizkych provoznich nakladu. 22

4) Odolnost vici letnim horkiim

Tento benefit prameni ze skute€nosti, Ze jsou Usporné budovy stavény tak, aby mohlo byt
dosazeno co nejvétsich pasivnich ziskl ze slunce. V praktické roviné je tedy dim z hlediska
svého priceli orientovan na jih, timto smérem ma rovnéz konstruovany velké prosklené
plochy. Logicky by uvedena orientace ve spojeni se zasklenymi plochami béhem letnich
slunnych dnu vedla k pfehfivani vnitfniho prostoru domu. Nicméné aby tomu tak nebylo, jsou
tyto domy konstruovany takovym zplisobem, aby méla sttecha domu dostateény presah, ktery
povede k tomu, Ze dochazi k odstinéni vysoko stojiciho letniho slunce, zatimco nize stojici
zimni slunce ma moznost aktivné vyhfivat vnitfni prostor domu. Kromé toho jsou zpravidla
okna vybavovana rozlicnymi typy ovladatelnych stinicich zafizeni, mezi ktera tradicné nalezi
Zaluzie, markyzy, pfipadné rolety. Usporné spotfebite a Zarovky jsou zarukou toho, Ze uvnitf
stavby neni uvolfiovano odpadni teplo. Pasivni domy oplyvajici vytdpénim prostfednictvim
tepelnych Cerpadel nabizeji moznost velice jednoduSe prejit do faze chlazeni (klimatizace).
Dodejme dale, Ze paklize stavba vyuziva zemni vyménik tepla, pak je tento v |été kolektorem
chladu, pficemz ochlazeny vzduch, ktery ma zhruba 15°C, je vhanén prostiednictvim
ventilaéniho zafizeni do mistnosti domu. Toto samo o sobé nabizi v pfipadé takto vybavenych
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pasivnich domu v pribéhu letnich mésicl tepelné pohodli znatelné vysSi, nez s jakym se Ize

setkat v pfipadé domdi klasickych. 22

5) Zabezpeceni v pripadé krize

Tato vyhoda je spojena s faktem, Ze je pasivni dum schopen zajistit své obyvatele v pfipadé
vzniku urcité krizové situace, za kterou Ize pokladat kupfikladu vypadek pfivodu energii €i
naprosty vypadek topeni. K ochlazovani tohoto pasivniho domu totiz vzhledem k jeho
charakteristikam dochazi pouze velmi pozvolna, teploty v tomto domé neklesnou ani béhem
bez slune¢nych dnu pod 13 az 15 °C. Za zdrojem vytapéni tohoto domu je totiz mozné oznadit
jeho samotné obyvatele, nebot byva uvadéno, ze dospéla osoba vydava teplo ve vysi zhruba
80 az 100 W. Je vhodné doplnit, Ze pro ucely vytopeni domu postacuji i velmi malé tepelné
zdroje, kupfikladu pokoj s plochou 16 m? vytopi 160 W, coz odpovida vykonu péti ¢ajovych
svicek. Nicméné presto vSak byva vétSina téchto staveb bézné dopinéna o doplrikovy zdroj

vytapéni, kterym muaze byt kupfikladu krb &i krbova kamna. Tyto zdroje se bezpecné postaraji

o tepelny komfort v celém domé, a to rozhodné i béhem téch nejvétSich mrazd. 24

6) Potencial z hlediska budoucnosti

Charakteristiky pasivniho a nizkoenergetického domu, a to pfedevsim z hlediska Setrného
zpUsobu vytapéni, a tedy také nizkého mnozstvi vyprodukovaného CO,, nemalou mérou
napomahaji ochrané zivotniho prostfedi v pribéhu celé doby Zivotnosti stavby. Neni mozné
hovofit o nikterak markantnich nakladech souvisejicich s pofizenim tohoto domu, nebot byva
uvadéno, Ze se jedna v praktické roviné o nakladech vysSich o maximalné 10 az 20 % ve
srovnani s béznym domem. V souvislosti s realizovanymi usporami, odpovédné volenymu
materialy pouzitymi pro ucely stavby domu a v neposledni fadé rovnéz diky malym emisim
stavby nasledné vychazi nejen ekonomicka, ale rovnéz ekologicka bilance podobné stavby
vice nez pfiznivé. S navratnosti investice se pocita v horizontu zhruba 15 let, coz za soucasné
Zivotnosti obdobného domu v délce pfinejmenSim 70 let pfedstavuje investici velice
vyhodnou. Lze podotknout, Ze je mozZné investice do stavby pokladat za vhodnou investici do
budoucna, nebot prvotni zvySené naklady se budou posléze dlouhodobé vracet coby nizké
naklady na provoz (byva uvadéno, Ze jsou tyto naklady pétkrat az desetkrat niz3i ve srovnani
s klasickym domem). Kromé toho je tfeba mit na paméti, Ze je mozné s uvedenymi usporami
pracovat v dobé, kdy naSe ekonomicka sila neni zavratna, coz nadale umocnuje
predpokladany vyvoj cen energie. Situaci dokresluje jiz uvedeny Setrny pfistup k zZivotnimu
prostiedi. 25

7) Architektonicka neutralita

Je mozZné uvést, Ze byla podoba vétSiny v minulosti postavenych staveb vzdy kompaktni
a jednoducha. Moderni domy i v dnesSni dobé respektuji tuto formu, pfi¢emz tyto moderni
stavby jsou presto velice vzhledné. Kromé toho jsou usporné domy velmi dobfe izolovany.
Kompaktnost je totiz mozné oznadit za jednu z podminek, které jsou nutné pro uéely dosazeni
pasivniho standardu. Zaroven je pro uCely dosazeni predepsanych hodnot nutné, aby byla
stavba postavena za sou€asné co nejvyssi stavebni kvality, coz umociiuje zivotnost budovy.
Nicméné pochopitelné je nutné pfi samotné stavbé kvalitu dodrzet v kazdém pfipadé, a to bez
ohledu na to, zda se ma jednat o stavbu lehkou, masivni, stavbu s plochou, sedlovou,
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pultovou ¢&i jakoukoliv jinou stfechou. Je vSak pfipustné postavit rovnéz stavbu méné
kompaktni, pak je vSak tfeba pocitat se zvySenymi naklady na izolace, pfipadné s horSimi

tepelné izolacnimi vlastnostmi predmétné budovy. 26
8) Pasivni dim predstavuje zisk pro vSechny zu¢astnéné

Pro majitele domu — tito budou vlastnit velmi kvalitni diim, v jehoz pfipadé Ize hovofit o nizké
pravdépodobnosti poskozeni budovy plisnémi, ¢i vihkosti, tato budova bude svym majiteliim
dlouhodobé spofit a jeji cena bude vySSi ve srovnani s béznymi domy a zlepSuje a rovnéz jeji
pronajimatelnost.

Pro femesliniky — tito ziskavaji moznost budovat stavbu vysoké kvality, jsou uvadéni do
problematiky novych technologii, ¢imz ostatné roste také jejich vlastni odborna aroven.

Pro hospodarstvi— vtomto sméru dochazi ke vzniku stabilni poptavky po hodnotnych
produktech, spole¢né s tim pak pochopitelné roste rovnéz zaméstnanost a vyvolava to u
vSeobecné vefejnosti kladny vztah k pasivnim domdm. Vedle toho roste kvalifikace
zaméstnancu na vSech urovnich zapojeni.

Pro Zivotni prostfedi — jak jiz bylo popsano, pasivni budova oplyva velice nizkou spotfebu
energii, malymi exhalacemi v souvislosti s jejim vytapénim, klesa tedy zatiZeni zivotniho
prostiedi. 21

1.4, Energeticka naro¢nost budov

Za nejdllezitéjSi ,zastfeSujici“ dokumenty k energetické efektivnosti v budovach v ramci EU je
mozné oznacit Energy Performance of Buildings Directives 2002/91/EC (EPBD |) a posléze
rovnéz novelu 2010/31/EU (EPBD Il).Tato legislativa Evropské unie se nevénuje vymezeni
energetickych auditli, ale pouze energetické narocnosti budov (tedy Prikazy ENB). K definici
energetickych auditl dochazi na narodni urovni, pfi€emz témér vSechny &lenské zemé Evropskeé

unie oplyvaji vlastnim systémem audita. 28

Za zakladni dokument na narodni urovni Ize oznacit zakon 406/2000 Sb. o hospodafeni energii.
Nicméné za zminku stoji rovnéz dalsi dvé vyhlasky, které ovliviiuji oblast energii v CR.

Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii:

e Definice energetického auditu

e Prikazy energetické naro¢nosti budov (PENB)

e Kontroly kotl a klimatizaci 29
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Vyhlaska 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetické posudku:

Tato vyhlaska definuje, kdo musi mit energeticky audit, specifikuje povinné &asti zpravy o
energetickém auditu (zejména v tabulkové podobé), definuje systém navrhu energeticky

efektivnich opatfeni a jejich kombinaci, pozaduje vypoCet a vyhodnoceni ekonomické a
30

environmentalni vhodnosti navrzenych opatfeni a doporu¢eni vhodné kombinace auditorem.
Vyhlaska 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov (provadéci vyhlaska k zakonu
406/2000 Sb.):

Specifikuje obsah a vzhled PENB, specifikuje vypoctovou metodiku pro PENB, dale pak rovnéz
definuje, jaké budovy se maji pomoci dané vypoctové metodiky hodnotit.

VSechny tfi dokumenty byly v roce 2012 (resp. 2013) novelizovany (ve spolupraci s Ministerstvem
primyslu a obchodu, Hospodarskou komorou, vysokymi Skolami, nezavislymi experty atd.).
Vedle dosud zminénych predpisu je prostfednictvim stavebniho zakona €. 183/2006 Sb. feSena
povinnost plnit pozadavky na ENB pfi vystavbé. Zakon spojuje povinnost plnéni pozadavkua na
energetickou naro¢nost budov s procesem stavebniho fizeni resp. OhlaSeni pfi vystavbé& novych
a rekonstrukci stavajicich budov. (VSechny ostatni povinnosti k ENB jsou feSeny pfedchozim

zakonem o hospodafeni energii). 3t

= PENB:

PENB je v praktické roviné provadén pro libovolny typ budov, ackoliv zde existuji urcit vyjimky
(prostfednictvim EPBD2 jsou vynhaty zemeédélské, pramyslové, urcité cirkevni objekty a dale pak
objekty pod 50 m?). Je pfitom povinny pro nové a rekonstruované stavby, v pfipadé prodeje a

pronajmu, pro budovy verejné a postupné pro vSechny uzivané budovy.32 70

Indikatory ENB jsou:

¢ Dodana energie — hlavni parametr, slouzi k zatfidéni budovy
¢ Neobnovitelna primarni energie
e Prdmérné Uem

e Dilci U jednotlivych konstrukci
33

e Jednotlivé uc€innosti technickych systémi
Statni energeticka inspekce (SEI) je odpovédna za kontrolu kvality PENB dle zakona 406/2000
Sh. Stavebni ufady pouze kontroluji, zda je PENB souc¢asti dokumentace a je zajisténo pfislusné

stanovisko SEI. 34

V CR existuje pouze jeden typ prikazu pro nové a rekonstruované stavby, pro Gdely prodeje a
pronagimu a jeden typ pro veSkeré typy budov (obytné, administrativni, vefejné atd.)
Dochazi k hodnoceni kvality svatby na zakladé teoretického vypoctu, ¢imz dochazi k eliminaci
vlivu uzivatele na spotfebu; stavba je posléze srovnavana s referenéni budovou. Dodejme, Ze je
uvedeny postup pouzivan ve zhruba 70 % zemich EU, pro zbyvajici zemé je zdkladem hodnoceni
meéfenych spotieb energie tak, jako je tomu v nasSi zemi v pfipadé EA. Kupfiklad sousedni
Némecko vSak aplikuje v praxi obé& metodiky pro rozlicné ucely. PENB je platny 10 let (nebo do

vyznamnéjsi zmény budovy) °°
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= Energeticky audit:

Je mozné konstatovat, Zze v roce 2000 doSlo ke vzniku prvni verze zakona €. 406/2000 Sb., o
hospodafeni energii, o rok pozdéji pak vznikla provadéci vyhlaska o energetickém auditu. Mezi
lety 2000 az 2005 stat prostfednictvim dotaci podporoval zabezpecovani energetickych auditt
nejen pro vefejny, ale rovnéz pro soukromy sektor. V souvislosti s realizaci téchto dotacnich
programu je mozné opravnéné predpokladat, ze naprosta vétSina vefejnych budov energetickym
auditem oplyva. 36

Uvedme, Ze je audit provadén pro libovolny typ stavby, nicméné Ize podotknout, Ze v souvislosti
s jeho znacnou pracnosti a cenou nebyva provadén v pfipadé menSich objektl, kterymi jsou
kupfikladu rodinné domy. Povinny je v pfipadé vefejnych budov, jejichz ro¢ni spotfeba energie
presahuje 1500 GJ a dale pak taktéZ pro soukromé objekty, jejichZ roéni spotfeba energie je

vy$Si nez 35000 GJ. Kromé toho je také povinny pro urcité dotaéni programy. 37

Potfebné podklady pro provedeni energetického auditu jsou:

Udaje o spotfebach energii za stavajici 3 roky (elektfina, teplo, plyn, daléi paliva) a udaje o
spotfebé vody, a to vzdy ve fyzikalnich a penéznich jednotkach, dale pak projektova
dokumentace (alespori ¢aste¢na), prohlidka objektu + fotodokumentace. Hodnoti se jak kvalita
budovy, tak i zpUsob jejiho uzivani v€etné vlivu chovani uzivatell; zalozeno na hodnoceni

skute€nych (fakturovanych, méfenych) spotieb. 38
Zakladni struktura zpravy o energetickém auditu:

e |dentifikacni udaje (pfedmét auditu, vlastnik, auditor)

e Popis stavajiciho stavu objektu

e Vyhodnoceni stavajiciho stavu v€etné energetické bilance a energetického Stitku obalky
budovy (hodnoceni obalovych konstrukci dle CSN 73 0540, nejedna se o PENB)

¢ Navrh energeticky Uspornych opatfeni a jejich seskupeni do variant v€etné energetickych
bilanci a vyhodnoceni energetické naro¢nosti vyslednych variant

¢ Vyhodnoceni ekonomickych a environmentalnich parametrd

e Zavér — doporuceni vhodné varianty, evidenéni list. 39
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2. Legislativa nizkoenergetickych a pasivnich dom

Tepelna ochrana budov (730540)

e CSN 73 0540-1 (730540)

Prostfednictvim této normy jsou vymezeny terminy, které jsou pouzivané v oboru stavebni
tepelné techniky, dale pak rovnéz definuje velicin, jejich znacky a jednotky popisujici Sifeni tepla,
vlihkosti a vzduchu skrze stavebni materialy a konstrukce specifikujici stav vnitfniho i venkovniho
prostfedi aplikované v SN 73 0540 - 2, 3a 4. *°

e CSN 73 0540-2 (730540)

Uvedena norma vymezuje tepelné technické pozadavky z hlediska navrhu a ovéfovani budov s
pozadovanym stavem interniho prostfedi v pribéhu jejich uzivani, které zabezpecuji splfiovani
zakladnich pozadavkl na stavby, predevsim pak hospodarné splnéni stézejniho pozadavku na
usporu energie a tepelnou ochranu budov na zakladé zvlastniho pfedpisu a zabezpeCeni ochrany
zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostfedi. Vztahuje se na nové budovy a
stavebni Upravy, udrzovaci prace, zmény uzivani staveb a dalSi srovnatelné zmény dokoncenych
staveb. Dodejme, Ze pfedmétna norma se nevztahuje na budovy pievazné velkoplodné oteviené,
nafukovaci haly, stany, mobilni buriky, skleniky, stajové objekty, chladirny a mrazirny a dale pak
rovnéz na budovy bez pozadavku na stav unterniho prostfedi, kterych se netyka vySe uvedeny

zakladni poZzadavek a dale pak rovnéz poZadavek na usporu energie a tepelnou ochranu budov.
41

Dodejme, Ze v pfipadé budov pamatkové chranénych, pfipadné staveb uvnitf pamatkovych
rezervaci dle zvlastniho pravniho predpisu a/nebo budov stizenych Zivelnymi katastrofami plati
norma pfiméfené k okolnostem, a to pfinejmenSim tak, aby se nestavaly poruchy a vady
v pribéhu jejich uzivani. Pfedmétna norma se vztahuje také nevytapéné i zény budov, paklize
je vtéchto pozadovan urcity stav vnitiniho prostfedi, tedy kupfikladu pro skladovani, provoz
technickych zafizeni atd. Ustanoveni normy jsou vyuzita v pfiméfené mife na zakladé moznosti

tak, aby nedochazelo k porucham a vadam v pribéhu uzivani téchto staveb. 4l

. CSN 73 0540-3 (730540)

Prostfednictvim této normy dochazi ke stanoveni narodnich normovych, charakteristickych a
navrhovych hodnot fyzikalnich veli€in pro stavebni material a vyrobky, vyplné otvor(, zdici prvky
a zdiva, dale pak predmétna norma specifikuje navrhové hodnoty parametrt vnéjsiho prostredi,
vnitfniho prostfedi a vzduchu pro navrhy a ovéfovani stavebnich konstrukci a staveb v ramci z
$ifeni vihkosti a jejich tepelné ochrany dle CSN 73 0540-4 a norem spojenych. Kromé toho jsou
normou specifikovany narodni navrhové hodnoty veli¢in stavebnich materiald a vyrobku, vypini
otvord, zdicich prvki(i a zdiva pro uéely vypoétd tepelnych ztrat staveb dle CSN EN ISO 13 790,
tepelné zatéze klimatizovanych prostor(i na zakladé CSN 73 0548 a tepelnych izolaci chladiren
a mraziren vsouladu s CSN 14 8102. Norma se naproti tomu nezaméfuje na specifikaci
navrhovych hodnot fyzikalnich veli€in tepelnych izolaci pro primyslové vyuzivani. Dodejme, Ze
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navrhové hodnoty veli€in vychazejici z uvedené normy verou v potaz klimatické podminky nasi

zemé, jako také obvyklou miru ochrany vefejného zajmu. 42

e CSN 73 0540-4 (730540)

Revize CSN 73 0540-4 reaguje jednak na zmény ve struktufe hodnocenych veligin na zakladé
revize a zmény pozadavk(l v €asti 2 normy, jednak rovnéz na zavedeni velkého souboru
evropskych a mezinarodnich norem vypoctovych metod v pfedmétné oblasti do soustavy ¢eskych
technickych norem tak, aby doSlo k zabezpeceni zakladnich pozadavkl na Usporu energie a
tepelnou ochranu budov a rovnéz na ochranu zdravi, Zivotnich podminek a prostfedi. Stézejni
text normy je rozdélen na zakladé veli¢in hodnocenych v CSN 73 0540- 2. Pro jednotlivé veliginu
je stanoveno, co je vypoétem hodnoceno, za jakych okrajovych podminek je realizovano
vypoctové hodnoceni, které normy jsou pro tato hodnoceni pfedevsim platné, co by mélo
vypoctové hodnoceni obsahovat a jaké je stézejni ¢lenéni aplikovatelnych vypoctovych metod,
resp. jaky je postup pfi hodnoceni u zvlastnich druhd konstrukci, a to v€etné odkazi na hlubsi
popis v pfilohach. Osm normativnich pfiloh nabizi moznost orientace v Sirokém souboru platnych
vypodtovych metod v CSN EN a CSN EN ISO, které vykazuji rozliénou Urover piesnosti,
podrobnosti a provazanosti. V pfilohach je stanoven zplUsob a rozsah aplikace vypoctovych
metod v ramci hodnoceni narodnich pozadavkul. Utvareji jednotny a soucasné otevieny systém
zakladnich metod, které Ize pribézné doplfovat. Jsou uvadéna narodni vypoctova zpresnéni,
ktera jsou prejimanymi CSN EN a CSN EN ISO predpokladana. Normou bylo pfipraveno
stavebné technické vychodisko pro hodnoceni energetické naroCnosti budov v souladu se

smérnici o energetické naro¢nosti budov 2002/91/ES. .

Prostfednictvim smérnice Evropského parlamentu a rady 2010/31/EU o energetické naroCnosti
budov ze dne 19. kvétna 2010 (EPBD 2) doslo k vymezeni 4 stézejnich oblasti a zaroveri
k zavazku ze strany Clenskych statd, které mély za ukol zajistit, aby:

¢ do konce prosince roku 2020 byly vSechny nove stavby stavbami s ,témér nulovou spotfebou
energie“, pokud jde o budovy uzZivané a vlastnéné vefejnou moci, pak byl tento termin
stanoven na rok 2018,

e doSlo ke spoleénému snizeni celkovych emisi sklenikovych plynd minimainé o 20 % do roku
2020,

e bylo realizovano také spoleéné zvySeni energetické ucinnosti do roku 2020 o 20 %,

e v neposledni fadé rovnéz doslo ke spoleénému zvySeni podilu energie z OZE do roku 2020
na 20 %. **
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3. Zelena usporam

Nasledujici podkapitola je zaméFfena na specifikaci programu Zelena usporam, coz je oznaceni
pro program Ministerstva zivotniho prostfedi, jehoz smyslem je poskytovani dotaci pro
energetické uspory. Zaméfim se tedy na jeho podrobnéjsi specifikaci, na kterou bude navazano
popisem souvisejiciho programu s nazvem Nova zelena Usporam. Lze vtomto sméru
podotknout, Ze pravé snizovani spotieby energie a vyprodukovanych emisi bylo jiz dlouhodobou
snahou jednak na statni, jednak rovnéz na globalni urovni. Pro ucely splnéni téchto cild doslo
k vytvorfeni pestré skaly opatfeni, doporuceni a nafizeni, ktera maji svou oporu v platné legislativé
nasi zemé. Clenstvim v EU se CR zavazala splfiovat stanovené energetické podminky pro
zlepSovani stavu zivotniho prostfedi a v souvislosti s tim doS$lo k doplnéni podminek o jeji interni
predpisy. V pInéni mezinarodniho zavazku Kjotského protokolu o snizovani produkce emisi byla
financni prostifedky pro dalSi zlepSovani stavu zivotniho prostifedi na zakladé redukce
vypousténych emisi.

3.1. Program Zelena usporam

Jak jiz bylo nastinéno, program s nazvem Zelena usporam vénuje pozornost podpore instalaci
zdroji na vytapéni vyuzivajicich OZE, ale kromé toho rovnéz podporuje investice do
energetickych uspor pfi rekonstrukcich staveb i v novostavbach. Program se vénuje podpofe
kvalitniho zateplovani rodinnych domu a bytovych domu, vénuje pozornost nahrazovani
neekologického vytapéni za nizko emisni zdroje na biomasu a ucinna tepelna Cerpadla, dale je
orientovan na instalaci uvedenych zdroju do nizkoenergetickych novostaveb, dale pak na
instalace solarné termickych kolektor a v neposledni fadé rovnéz na vystavba staveb v pasivnim

energetickém standardu.*®
Lze uvést, Ze je program ¢lenén do nasledujicich stéZejnich oblasti podpory:
A. Uspora energie na vytapéni

e A.1. Celkové zatepleni
e A.2. Dilgi zatepleni

B. Vystavba v pasivnim energetickém standardu
C. Vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro vytapéni a pripravu teplé vody

e C.1. Vyména neekologického vytapéni za nizko emisni zdroje na biomasu a ucinna
tepelna Cerpadla

e C.2. Instalace nizko emisnich zdroju na biomasu a ucinnych tepelnych Cerpadel do
novostaveb

o C.3. Instalace solarné-termickych kolektoru

D. Dota¢ni bonus za vybrané kombinace opatieni - nékteré kombinace opatfeni jsou
zvyhodnény dota¢nim bonusem (nanejvyse jednou pro ur€ity objekt)
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E. Dotace na pfipravu a realizaci podporovanych opatieni v ramci Programu

F. Realizace Uspor energie v budovach verejného sektoru. 46

Lze uvést, Ze naSe zemé ziskala na Program finanéni prostfedky prostfednictvim prodeje
emisnich jednotek (kredit() Kjétského protokolu o snizovani emisi sklenikovych plynd. Celkova
alokace Programu &ini az 25 miliard korun. Roku 2009 podepsala Ceské republika zastoupena
Ministerstvem Zivotniho prostfedi ¢tyfi smlouvy o prodeji emisnich jednotek o celkovém objemu
68,5 mil. emisnich jednotek (AAU)?, Uhrnna ¢astka alokovana na podpory v Programu dosahla
13 079 mil. KE. Prvni smlouva byla uzaviena s japonskou organizaci New Energy and Industrial
Technology Development Organization (NEDO) 30. bfezna 2009 a predmétem prodeje bylo 40
mil. AAU. DalS$im kupcem byla 30. zafi 2009 japonska spole¢nost Mitsui & Co., Ltd., ktera
odkoupila 20 mil. AAU. 13. fijna 2009 byla podepsana smlouva s rakouskym spolkovym
ministerstvem zemédélstvi, lesl, Zivotniho prostfedi a vodniho hospodarstvi a pfedmétem

prodeje bylo 3,5 mil. AAU. Posledni smlouva roku 2009, o prodeji 5 mil. emisnich jednotek, byla

podepsana 10. fijna se Spanélskym kralovstvim. ar

Hlavnim pfinos Programu je tfeba sledovat v Uspofe emisi CO2. Pro ucely kvantifikace tohoto
pfinosu slouzi takzvany greening, ktery mlzeme oznacit coby dodate¢nou Usporu emisi
sklenikovych plyna (v tomto Programu vyhradné CO2) vuci podpofe na urovni pfijmU z prodeje 1
AAU. Nicméné nelze opomenout, ze program ma vedle snizeni emisi CO2 rovnéz dalSi pozitivni
pfinosy, zminit Ize, Ze tento je rovnéz cestou ke sniZzeni emisi jinych znecistujicich latek (SO2,
NOx) a stranou zajmu neze ponechat ani jeho pozitivni vliv na vznik ¢i udrzeni 20 000 pracovnich

mist v pfimé souvislosti s jeho realizaci. VSe dokresluje fakt, ze Narodni ekonomickou radou viady
byl program v roce oznacen jako jedno ze stézejnich opatfeni v boji s ekonomickou krizi s

pozitivnim dopadem zejména na malé a stfedni podniky. 48

Je vhodné doplnit, ze s jednotkami AAU naklada Ministerstvo zivotniho prostfedi a vynosy z jejich
prodeje predstavuji pfijem Statniho fondu Zivotniho prostfedi. Z jeho strany jsou nasledné tyto
investovany vylu¢né pravé do programu Zelena usporam.

Cile Programu jsou v prvni fadé stanoveny strategickymi cili Programu, které definuje
Implementacni dokument programu Zelena usporam:

— Vyuzit v systému mezinarodniho emisniho obchodovani (IET) snizeni narodnich emisi
sklenikovych plynl, které je vysledkem neustalého zlepSovani energetické narocnosti Ceské
ekonomiky v obdobi let 1995 az 2008.

— Investovat ziskané prostfedky do opatfeni a programu s vysokym redukénim potencialem a
pochopitelné ve shodé s narodnimi cili trvale udrzitelného rozvoje.

— Minimalizovat transakéni a administrativni naklady na financovani uvedenych programu a
opatfeni. — Zajistit udrzitelnost projektd realizovanych v souvislosti s Programem, tedy
dosahnout dlouhodobého redukéniho efektu znatelné prevySujiciho rok 2012.

2 Jednotka AAU (jednotka pfidéleného mnozstvi, Assigned Amount Unit) je jednotkou definovanou v ramci
Kjotského protokolu, ktera je vyjadfenim obchodovatelného prava statu vypustit do ovzdusi 1 tunu emisi
sklenikovych plyn( v obdobi let 2008 az 2012. Nasledny prebytek jednotek mize takova zemé, ktera snizila
emise ve vétSi mife, nez k Cemu se zavazala v ramci Kjétského protokolu, prodat dal§im zemim. Jednotky
pridéleného mnozstvi je v podstaté mozné oznacit za ,emisni rozpoCet" kazdé pramyslové vyspélé zemé,
ktery ji byl pfiznan na zakladé emisniho cile v ramci Kjétského protokolu.
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— Maximalizovat environmentélni, ekonomické a socialni efekty Programu v Ceské republice,

predevsim pak snizit lokalni znedisténi ovzdusi SO2, NOx a PM10, vytvofit pracovni mista v

sektoru malych a stfednich podnikl a zvysit kvality fondu budov pro bydleni. 49

Povazuji za vyznamné rovnéz uvést, kdo ma moznost podat zadost o dotaci. Za opravnéné
zadatele o podporu je mozné oznacit vlastniky a stavebniky rodinnych a bytovych domu, na néz
se vztahuje darfiova povinnost v souladu se zakonem ¢&. 338/1992 Sb., tedy fyzické osoby; dale
pak spolecenstvi vlastniku bytovych jednotek; bytova druzstva; mésta a obce (i méstské casti);
podnikatelské subjekty; popfipadé pak jiné pravnické osoby. * Za administraci dota¢niho
programu Zelena Gsporam je zodpovédny Statni fond Zivotniho prostfedi CR. Tento vénuje

pozornost stanoveni podminek administrace Zzadosti, vyplaceni podpory zadatelim a
| 50

v neposledni fadé dale odpovida za realizaci on-site kontro
Murtinger uvadi, Ze se v podstaté vétSina odbornik( shodla na tom, Ze byl program uUspésny a
jeho podminky byly nastaveny odpovidajicim zplsobem. Po vyhodnoceni vysledkl a ziskani
dalSich penéz bylo roku 2013 vyhladeno pokraCovani, respektive novy program, ktery byl nazvan

Nova zelena usporam 2013. Doslo vSak k urcité upravé podminek v souvislosti se ziskanymi

zkuSenostmi a rovnéz mnozstvim penéz, které jsou k dispozici. 70

3.2. Zelena usporam 2009-2012

Pokud se nyni zaméfime na urcité statistiky Programu Zelena usporam v letech 2009 az 2012,
pak Ize podotknout, Ze od zahajeni Programu do konce roku 2009 bylo zaregistrovano dohromady
na 3 118 zadosti o podporu. Nejvice zadosti pfitom bylo podano pro opatfeni v oblasti C (vyuziti
obnovitelnych zdroji energie) — 1 978 zadosti, coz &ini vice nez 63 % vSech registrovanych
zadosti. V oblasti A (zatepleni) bylo registrovano 1 132 zadosti (36 % vSech Zadosti). o1

V prubéhu roku 2012 pokraCovala registrace provéfenych zadosti do informacéniho systému
Programu (IS GIS). Celkovy pocet evidovanych zadosti ke dni 31. 12. 2012 ¢&inil 80 681. Nejvice
zadosti bylo do konce roku 2012 registrovano v oblasti podpory A (42 101 Zadosti), coz
pfedstavuje vice nez 56 % ze vSech registrovanych zadosti. V oblasti podpory C bylo registrovano
32 095 Zadosti (43 % vSech zadosti). V oblasti podpory B bylo registrovano pouze 503 Zadosti
(0,7 % vsech registrovanych zadosti). °> Z uvedenych statistik Ize nepochybné odecist, Ze se
jednalo o do té doby nebyvaly program se zaméfenim na podporu Uspor energie a vyuzivani
obnovitelnych zdroju energie v obytnych budovach.

Celkovy objem podpory pfipadajici na registrované zadosti Cinil pro rok 2009 témér 484 mil. K&.
Na oblast A (zatepleni) pfipada podpora ve vySi 344 mil. K& (71 % z celkové podpory), na oblast
C (vyuziti obnovitelnych zdroji energie) 138 mil. K& (28 % z celkové podpory) a v neposledni
fadé pak na oblast B (pasivni vystavba) 2 mil. K& (0,4 % z celkové podpory). Alokovana podpora
pro Zadatele z rodinnych domu ¢inila 340 miliont K4, na nepanelové bytové domy bylo uréeno
78,5 miliond K&, na domy panelové pak vice nez 65 miliond K&. Nejvétsi objem podpory tvofily
Zadosti v Praze a Moravskoslezském kraji (obdobné tomu bylo v pfipadé vyvoj poctu zadosti). 53
Celkovy objem podpory pfipadajici na Zadosti registrované v IS GIS od po¢atku Programu do 31.
12. 2012, u kterych nebyla ukon€ena administrace a nedoslo u nich k pfipravé a vyporadani
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namitek, dosahuje ¢astky 20 345,80 mil. korun. Na oblast A pfipada podpora ve vysi 17 462,91
mil. K& (85,83 % z celkové podpory), na oblast C 2 688,02 mil. K& (13,21 % z celkové podpory) a

na oblast B 194,87 milionu (0,96 % z celkové podpory). o4

Pokud bychom nyni provedli kratky exkurz do problematiky Uspory emisi v souvislosti
s Programem, pak Ize konstatovat, Zze celkova predpokladana uspora emisi CO2 v roce 2009
dosahla téméf 25 tisic tun CO2 roéné. Nejvyssi redukce emisi CO2 bylo zaznamenano
v souvislosti s oblasti C, a to vice nez 14,5 tisic tun CO2 , coz odpovida téméf 60 % celkového
objemu uspor emisi CO2. Oblast A méla podil na redukci emisi CO2 ve vySi 9,8 tis. tun CO2 (40
% z celkového objemu uspor emisi CO2). Podil oblasti B na usporach emisi CO2 €inil 77 tun (0,3

% z celkovych uspor emisi CO2). %5 Celkova predpokladana rocni redukce emisi CO2 na zakladé
stavu administrace zadosti koncem roku 2012 by realizaci Uspornych opatfeni méla byt u
schvalenych zadosti dosahovana v celkové vysi 801 942 tun, z toho u jiz vyplacenych zadosti by
toto mélo odpovidat podilu 776 162 tun. Nejvy3Si redukce emisi CO2 bude dosazena v obou

porovnanich ve StfedoCeském a Moravskoslezském kraji. 56

3.3. Nova Zelena usporam 2013

V roce 2013 pokraovala administrace pfijatych Zadosti a vyplaceni dotaci. Vyznamnymi
udalostmi byla zejména vydani dodatkd ke smérnicim MZP &. 9/2009 a &. 7/2010, ktera umoznila
prodlouzeni administrace programu az do konce roku 2014 a tim i Fadné dokonceni administrace,
véetné téch zadosti, u kterych byly kladné vyfizeny namitky zadatel( proti zamitnuti Zadosti. S7
Program Nova Zelena usporam 2013 Dotacni program byl zpocatku uréen pouze maijitelim
rodinnych domd. Na rozdil od plvodni Zelené Usporam stat v tomto pfipadé jiz podporoval
komplexnéjSi opatfeni pro sniZzeni energetické naroCnosti domu. Zkratka ¢im vysSich uspor
majitel domu dosahl, tim vétsi dotace mu byla pfiznana. Maximalni vySe dotace Cinila 50 %
nakladd na realizovana opatieni. Kromé zatepleni obalky budovy tedy bylo mozné ziskat dotace
také na kotle na tuha paliva, plynové kotle, solarni systémy pro ohiev vody, vétrani s rekuperaci
tepla a také na krbova kamna na biomasu. Podporovana byla dale rovnéz vystavba
nizkoenergetickych domu v pasivnim standardu.

K poslednimu dni roku 2013 bylo mozné hovofit o celkovém poctu evidovanych Zadosti ve vysSi
80 696. Nejvice Zadosti bylo od zacatku Programu do konce roku 2013 registrovano v oblasti
podpory A (41 688 Zadosti), tedy plnych 56,25 % registrovanych zadosti. V oblasti podpory C
bylo registrovano 31 945 Zadosti (43,10 % ze vSech Zadosti). V oblasti podpory B bylo

registrovano pouze 484 zadosti (0,65 % ze v8ech registrovanych zadosti. o8

Za jeden ze strategickych cild Programu je mozné oznacit vytvofeni novych pracovnich mist Ci
zachovani stavajicich pracovnich mist v sektoru malych a stfednich podnikd. Indikatorem
uspésnosti plnéni tohoto cile je celkova vySe investi¢nich nakladu vynalozenych na podporovana
opatfeni. Na jiZ realizovanych projektech bylo investovano 30 574,16 miliond korun. Program tim

pomohl k vytvofeni nebo zachovani 10 192 pracovnich mist. 59
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3.4. Nova Zelena usporam 2014-2021

V roce 2014 zaregistroval program Nova zelena usporam celkem 6 110 Zadosti o finanéni
podporu v celkové vy$i cca 1,4 miliardy korun. Zadosti pfitom mohly byt podavany od po&atku
dubna az do konce roku 2014. Dodatkem &. 7 ke smérnici MZP &. 9/2009 ze dne 22. 12. 2014
bylo umoznéno pokracovani administrace zadosti v oblasti podpory obytnych budov i po konci
roku 2014, ato doté doby, aZz budou vyporadany vdechny zavazky Fondu souvisejici
s Programem. Timto dodatkem byly rovnéz aktualizovany podminky poskytovani vefejné
podpory. Program Zelena usporam pro budovy vefejného sektoru byl dne 8. 9. 2014 dodatkem
&. 3 ke Smérnici MZP &. 7/2010 prodlouZen do konce roku 2016. Zaroveh byly i v této oblasti
podpory aktualizovany pFedpisy tykajici se vefejné podpory. Ke dni 18. 7. byly rovnéz
aktualizovany Zavazné pokyny pro zadatele k administraci zadosti v ramci vyzvy pro verejné
budovy. Celkovy objem podpory vyplaceny od zacatku Programu do konce roku 2014 C&ini
20,2 mld. K&, z ¢ehoz 18,96 mld. pfipada na investi¢ni podporu v&etné bonusu (73 994 zadosti)

a 1,24 mld. K& na dotaci na projekt (69 180 zadosti). 2

Dne 21. 10. 2015 byly ze strany MZP a SFZP CR zvefejnény podminky dalsi vyzvy Nova zelena
usporam, ktera je urCena pro rodinné domy. Pfijem Zadosti odstartoval jiz koncem fijna a pro rok
2016 bylo kupfikladu k dispozici 2,85 miliardy K&. V ramci takzvané Kontinualni vyzvy bude
mozno pribézné zadat o dotace az do roku 2021, coz je mozné oznacit za pomérné zasadni
novinku, nebot program tedy pobéZzi az do uvedeného roku. Prodejem emisnich povolenek dojde
k pferozdéleni 27 miliard K&. V prabéhu programu by patrné nemélo dojit k Zzadnym razantnéjSim
zménam, coz tento Cini programem stabilnim a pfedvidatelnym, a to mimo jiné v souvislosti
s nastavenim novych jednodus8ich a transparentnéjSich podminek programu. Realizace je
mozné provadét postupné, pfizplsobit si je Casovému harmonogramu, technickym i finanénim
moznostem zadatele.

Shodné s predchozimi roky je vyzva sméfovana vUci vliastnikim rodinnych domu, ktefi maji zajem
o dotaci na zatepleni domu, vyménu oken nebo dvefi, zatepleni objektu, ale samoziejmé také na
pofizeni tepelnych Cerpadel a solarnich systém(. Stejna situace nastava rovnéz v oblasti vySe
dotace, ktera se nadale odviji od dosazenych energetickych Uspor a mize uhradit az polovinu
celkovych vynaloZzenych vydaji. Je mozné uvést, ze Program ve vyznamné mife poskytuje
podporu domacnostem i celé Ceské ekonomice. V prabéhu 3 let fungovani programu jiz bylo ze
strany zajemcl podano vice nez 21 tisic zadosti o dotaci. Tito ziskali do konce roku 2016 uz pfes
1,2 miliardy korun, za samotny rok 2016 je ze strany NZU registrovano celkem 8 046 zajemct o
dotaci ve vysi celkem témér 2 miliard KE. Zajmu o dotace napomohly ve vyznamné mife pfedchozi
Upravy programu, podpora fotovoltaickych systému a zejména pak kontinualni moznost zazadat

o dotaci v celém obdobi az do roku 2021. Nova zelena usporam pfedvédCuje zkratka o tom, Ze

se jedna bezesporu o jeden z nejvice efektivnich narodnich programu. 3

Povazuji za dulezité shrnout na tomto misté zasadni novinky programu ,Nova zelena usporam®:

¢ Kontinualni vyzva — nedochazi k omezeni prostifednictvim lhaty pro podani Zadosti o dotaci,
nybrz prostfednictvim doby trvani programu Nova zelena usporam, ktery trva az do 31. 12.
2021.

o Takové zadosti, pro néz jiz nebudou v dobé jejich podani dostupné volné penézni
prostfedky, budou zafazeny do urcitého zasobniku Zadosti, z néhoz budou nasledné
pfesouvany do fadné administrace na zakladé postupu v oblasti vynosu z prodeje emisnich

27



povolenek. Pribézné informovace ohledné dostupnych prostfedku a stavu programu bude
podavat MZP.

o Nové Ize ziskat pfispévek na solarni fotovoltaické systémy a rovnéz na instalaci systém
nuceneého vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.

e Moznost kombinace programu Nova zelend Usporam a tzv. kotlikovych dotaci
podporovanych v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi.

e Vyse dotace az 50 % z celkovych zpusobilych vydajl, max. vySe podpory 5 milion K&.

e Rychla administrace — lhata pro schvaleni zadosti €ini tfi tydny, dalSich tfech tydna je tfreba
na kontrolu dokumentace a vypocet vySe dotace, za dalsi tfi tydny je nasledné dotace
vyplacena.

e Méné papirovani — nadale je nutno pro vyfizeni zadosti predlozeni mensiho mnozstvi
povinnych dokladu a ovéfenych kopii.

e Realizace podpory v rodinnych domech v Moravskoslezském a Usteckém kraji je navic
nadale zvyhodnéna dotacnimi ¢astkami vy§Simi o 10 %. Dodejme vsak, Ze se uvedené

zvyhodnéni nevztahuje na dotace na zpracovani odborného posudku a zabezpeéeni

odborného technického dozoru). 60

4. Zpusoby vytapéni a vétrani uspornych domi

Nasledujici kapitola bude pojednavat o moznostech z hlediska vytapéni a vétrani energeticky
uspornych staveb. V pribéhu pfedchozich kapitol jiz bylo postupné nastinéno, ze usporné
bydleni dava v podstaté smysl a zadnym zplsobem svého uzivatele neomezuje. Nyni se
zameéfim na moznosti vytapéni a pfipravy teplé vody, budou v nasledujicich dvou podkapitolach
Ctenafi blize predstaveny.

4.1. Vytapéni uspornych domu

Predtim, nez bude pfistoupeno k volbé odpovidajiciho zpusobu vytapéni usporného domu, je
nutné zvazit volbu vhodného energetického nosice, tedy takzvaného energonositele, coz je v
zasadé palivo, které je pouzivano. Muze se tradi€né jednat o zemni plyn, elektfinu, dalkové
teplo, uhli, dfevo &i pfipadné energii okolniho prostfedi (Slunce). Pohledem neobnovitelné
primarni energie (NPE) jsou z hlediska vytapéni béznych rodinnych domu nejlepsi volbou
tepelna Cerpadla. Podobné je tomu pak v pfipadé zemniho plynu a propan-butanu. Dodejme,
Ze dale pak rovnéz drevéné peletky Ci kusové dfevo, pfipadné ekologické spalovani hnédého a
¢erného uhli se nachazi z hlediska hodnot NPE na nizkych urovnich.

Beranovsky a kol. uvadi, ze palivo by mélo byt zvoleno na zakladé nékolika hlavnich kritérii,
mezi které patii lokalni dostupnost, uzivatelské pohodli a dale pak celkové naklady na
vlastnictvi. Z hlediska poZzadavku na lokalni dostupnost je mozné uvést, Ze v pfipadé elektfiny
je vhodné zjistit, zda je k dispozici dostate¢né silna pfipojka. Dale pak je vhodné mit na paméti,

Ze v mnoha lokalitdch neni zemni plyn dostupny vubec. 4

Existuje kritérium v podobé celkovych nakladl na viastnictvi, ktera vyjadfuje urcity pozadavek
na celkové investicni a provozni naklady, které souviseji s vlastnictvim za celkovou o€ekavanou
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dobu zivotnosti. V anglické literatufe byva uvedené kritérium oznacovano jako Total Costs of
Ownership (TCO) a v podstaté je mozné jej oznadit za modifikované kritérium NPV vydaju, které
je pocitané bez diskontovani a bez zapocitani ristu cen energii. Je vhodné pamatovat na to,
ze vytapéni prostfednictvim plynu, dfeva &i pelet vede k nutné investici do komina a ze kominy
a vlibec veskeré zdroje, tedy az na elektricky kotel a pfimotop, si nutné zadaji také realizaci
kazdoroCni revize. Dale zde figuruji takzvané vynucené investice, které se vztahuji k pouzivani
fosilnich paliv. Kupfikladu vytapéni elektfinou vede k investici do urcitého obnovitelného zdroje
(fotovoltaické elektrarny), pfipadné do vytapéni biomasou, aby byl splnén pozadavek spotfeby
NPE. Bohuzel neni k dispozici Zadny univerzalné platny navod na spinéni tohoto kritéria, jelikoz
je odvozovano od vlivu dalSich kritérii. V kone¢ném dusledku se jedna o spolupusobeni
primérného koeficientu prostupu tepla, volby paliva a ucinnosti zvoleného zdroje tepla.
Nicméné obecné je vhodné se zejména rozhodnout, jakym zpUsobem bude dany dim
pouzivan. Paklize uzivatelé neradi pfikladaji do krbu (kamen) a nechtéji se starat o palivo a
popel, pak pochopitelné nedava smysl volit vytapéni dievem ¢i peletami.

Nyni je tedy vhodné pojednat o moznostech volby odpovidajiciho zptisobu vytapéni. Dokonce
i mnozi obeznameni investofi energeticky Uspornych doma &asto mylné nerozliSuji mezi
zdrojem tepla, rozvodem tepla a Ffizenym vétranim s rekuperaci (zpétné ziskavani tepla).
Obecné je tfeba zdroj tepla pokladat za takové zafizeni, které spotfebovava energii a nasledné
je jeho prostifednictvim vyrabéno teplo. Zdrojem energie pro uvedené zafizeni se muze stat
elektricka energie, biomasa, ale napfiklad i zemni plyn. Také je zde moznost, aby toto vyuZivalo
moznosti energie okolniho prostfedi (vzduchu &i zemé). Zdrojem tepla se tedy obecné mysli
tepelné Cerpadlo, elektricky kotel, pfimotopny radiator, topné kabely, plynovy kondenza&ni
kotel, kamna na biomasu atd.

Rozvod tepla pak naproti tomu pfedstavuje systém, kterym je teplo rozvadéno od centralniho
zdroje do mistnosti. Mize to tedy byt teplovodni rozvod s radiatory ¢i podlahovym topenim.
Rozvody vSak mohou byt také teplovzdusné, prostfednictvim kterych je energie rozvadéna za
pomoci ohfatého vzduchu. Rizené vétrani (vzduchotechnika) pak lze nazvat takovym
zarizenim, které ma na starosti vyménu vzduchu v budové, paklize v této neni vétrano v objektu
pouze okny. Rekuperace (zpétné ziskavani tepla) funguje tak, Ze prostfednictvim odvadéného
teplého vzduchu je pfedehfivan chladnéjSi venkovni Cerstvy vzduch. Efektivita pfedani tepla
pfitom dosahuje zhruba 80 % az 92 %, nicméné vzduch na vstupu do objektu nikdy nedisponuje
totoznou teplotou, jako vzduch odvadény. Z uvedenych divodul je tfeba pfivadény vétraci
vzduch dohfivat na teplotu, ktera bude odpovidat teploté vnitfnich prostor, aby se osoby
v budové citily komfortné. Dohfivani je mozné prostfednictvim topné soustavy v mistnostech,
pripadné skrze integrovany ohfivace ve vzduchotechnickém zafizeni. V pfipadé, Ze je vzduch
ohfivan na vySSi teplotu nez je teplota vnitini, mize dojit k alespori ¢aste€nému pokryvani
pozadavku na vytapéni.

K dalsimu je mozné uvést, Ze usporné domy obycejné nabizeji 3 zakladni koncepty vytapéni, a
to vytapéni teplovodni, teplovzdusné a dale pak vytapéni salavé. Pozastavme se tedy nyni
nejprve u vytapéni teplovodniho. Jedna se o vytapéni nejrozsifenéjsi, nicméné doplfime, Ze v
pfipadé uspornych domd muze toto byt ponékud predimenzované. Podlahové teplovodni
vytapéni ma ziejmou vyhodu v tom, Ze jej neni vidét. Na druhé strané v3ak oplyva vyznamnou
tepelnou setrvacnosti, coz je mozné pfedevSim v usporném domé shledavat coby malo
pohodiné. Kromé toho podlahové vytapéni v ur€ité mife pfedznamenava vybér podlahové
krytiny. Radiatory jsou schopny zareagovat o dost rychleji a ve spojitosti s termostatickymi
ventily &i kvalitni regulaci dojde k jejich v€asnému uzavieni. Mizeme podotknout, Ze v
usporném domé opravdu neni nutné mit radiatory pod kazdym oknem C¢i vytapét vSechny
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mistnosti. BohuZel i v sou€asnosti se Ize v nékterych pfipadech setkat s projektem vytapéni o

vykonu ve vysi 14 kW do domu s tepelnou ztratou 5 kW, jelikoz mnozi projektanti pracuji pouze

se svou zkuSenosti s realizaci béznych dom. 4

Zdrojem muze byt kupfikladu tepelné €erpadlo, plynovy kotel, kotel, kamna &i krb na pelety,
elektrokotel atd. Vedle toho je vhodné vyuziti takzvaného integrovaného zasobniku tepla, ktery
predstavuje kombinovanou akumulaéni nadrz, ktera skyta moznost pfipojeni nékolika zdroju
tepla a sou€asné pfipravuje teplou vodu, vedle kotle &i tepelného Cerpadla kupfikladu i kamen,
krbu nebo pfipadné sluneéniho kolektoru.

Teplovzdu$né vytapéni je rovnéz mozné oznadit za velice oblibenou alternativu. Mezi jeho velké
vyhody patfi pomérné rychla reakce na pozadavky regulace. Vzduchotechnické rozvody pro
vytapéni jsou umistovany do podlahy &i podhledl, do zdi to nebyva pfili§ praktické, nebot je
mozné hovofit o vétSim prufezu potrubi, kdy i ploché varianty maji vySku nékolika cm. Tato
vySka by pfitom méla byt zohlednéna v projektu domu a je tfeba jej trochu zvysit, coz na druhé
strané pochopitelné zvySuje cenu. Toto byva nékdy feSeno prostfednictvim zabudovani rozvodu
vzduchu do tepelné izolace v podlaze v pfizemi €i pfipadné do akustické izolace v patre.

Lokalné sice dojde k vyrobé tepelného &i akustického mostu, nicméné paklize neni rozvod

mnoho a vypocCty vyjdou dobfe, pak neni divod k obavam. 4

Cirkulagni teplovzdusné vytapéni zabezpeluje prostiednictvim vzduchotechnického zafizeni
typicky primarnim okruhem vytapéni obytnych mistnosti, sekundarnim okruhem pak naproti
tomu vétrani WC, koupelen a domu. Zpravidla je vyuzivana teplota pfivadéného topného
vzduchu do zhruba 45 °C. Vyhodou je v tomto ohledu fakt, ze namisto radiatord mistnosti
zahrnuji pouze snadno Cdistitelné vyustky napojeni na centralni ohfiva¢ ve vzduchotechnické
jednotce. Za zdroj tepla je opétovné mozné oznacit tepelna Cerpadla, plynové kotle Ci kotle
pelety, kamna Ci krb na pelety nebo dfevo, elektrokotel atd.

Polozme si tedy na tomto misté otazku, jakym zpUsobem tedy zvolit koncept pfipravy teplé
vody. Je mozné uvést, ze pravé pfiprava teplé vody v usporném domé predstavuje znacnou
Cast energetické bilance. V pfipadé energeticky usporného domu, coz Ize ostatné vysledovat
Z nize uvedeného obrazku, je potfeba tepla na pfipravu teplé vody na urovni vytapéni.
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Obr. 23 RozloZeni potieby energie v usporném domé [74]

RozioZeni potfeby energle v Gsporném (pasivnim) domé
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Z uvedeného ostatné plyne, Ze je nutné otazkam pripravy teplé vody vénovat patfiCnou
pozornost. Obecné se zda byt nejlepSim fedenim pFiprava teplé vody prostfednictvim totoZného
zakladniho zdroje, kterym je vytapéno. Nicméneé v pfipadé uspornych doml dochazi k vytapéni
obycCejné pouze zhruba 4 mésice v praubéhu roku, pfi¢emz tento ma obecné nizSi spotfebu ve
srovnani s pripravou teplé vody, k niz dochazi celoro¢né. Kazdopadné je nutné vybirat zplsob
ohfevu korespondujici s oekavanou spotfebou. Kupfikladu v pfipadé plynového kotle je
zasobnik s objemem ve vysi 50 az 120 litrd optimalni, jelikoz neni vhodné akumulovat teplou
vodu, paklize jsme schopni tuto pomérné rychle dohfat prostfednictvim plynového kotle na
pfijemnou teplotu 60 °C. Soucasné je dale patrné, ze kupfikladu neni zapotfebi pro potfeby
jedné osoby instalovat akumulaéni zasobnik o objemu 1 000 litrd. Kromé toho musi byt
v rozhodnuti zapocitana také dale povinnost splnéni kritéria NPE, resp. rovnéz moznost Cerpani
dotacnich titull, ktera je vSak spojena s jesté striktngjSimi pozadavky. Z toho plyne moznost
vyuziti OZE, kterymi jsou kupfikladu solarni systémy na elektfinu &i teplou vodu.

Nyni se tedy pozastavme na tomto misté i zplsobu pfipravy teplé vody. Je mozné uvést, ze
jedna z moznosti, kterou je akumulaéni ohfev teplé vody, byla v praxi pouzivana jiz v prvni
generaci Uspornych domtl v Ceské republice. Obyg&ejné byly vyuzivany akumulaéni zasobniky
o vysSich objemech pro kombinované vyuziti, které spocCivalo jednak v ohfevu teplé vody,
jednak v samotném vytapéni, které nabizi sou€asné moznost pfipojeni rozlicnych zdroju tepla
— kupfikladu sluneéni kolektory €i elektrokotel s kamny, krbem &i tepelnym Eerpadlem. Neni
zadnym prekvapenim, Ze dneSni nabidka zdroju je zfetelné vice pestra, nicméné pravé
akumulacni zasobnik je nadale velice vhodnym z hlediska kombinace vicero rozli€nych zdroja.
Akumulaéni zasobnik tepla (napf. integrovany zasobnik tepla) pfedstavuje nadrz neustéle
naplnénou topnou vodou, v niz jsou vnofeny prato¢né vymeéniky. Dochazi k pfimému ohfevu
akumulacni naplné zdrojem tepla €i vnofenym vyménikem solarniho systému. DalSi vnofeny
vyménik posléze zabezpecCuje ohfev teplé vody. Uvedeny zasobniku pfedevSim vyrovnava
nesoucasnost dodavaného a odebiraného tepla z jednotlivych zdroju a spotfebicd. Pro ucely
jeho nabijeni Ize kombinovat tepelna Cerpadla, krby, kotle na biomasu nebo kamna na pelety i

solarni nebo pfipadné také fotovoltaicky systém. 4 Dodejme, Ze spoleCné s elektrickymi
spiralami mize integrovany zasobnik tepla hrat rovnéz roli elektrokotle s akumulaci.
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Za jistych podminek pak muze byt zdrojem tepla i kotel na plyn. Vzhledem k absenci kysliku
v akumulaéni vodé maiji zasobniky pomérné dlouhou Zivotnost. V souvislosti s pratoénym
vymeénikem pro ohfev teplé vody nemusi byt zasobnik nahfivan nad 60 °C za ucelem eliminaci
rustu bakterii Legionella, coz je nutné realizovat v pfipadé pfimych zasobnik( (bojlert), kdy
dochazi k tvofeni celého objemu zasobniku ohfivanou pitnou vodou.

Za druhou mozZnost pak je mozné oznaéit oddéleni ohfevu teplé vody od vytapéni za
soucCasného vyuzité totozného zdroje tepla. Takto funguje kupfikladu kondenzacni plynovy kotel
s integrovanym zasobnikem teplé vody, pfipadné rovnéz tepelné Cerpadlo se zasobnikem teplé
vody a napojenim na systém vytapéni. K pfipravé teplé vody zpravidla dochazi v ramci
zasobniku o objemu 120 az 250 litra. 4

Tepelné €erpadlo

Kapoun uvadi, Ze tepelné Cerpadlo funguje na srovnatelném principu, na jakém funguje
klimatizace Ci chladnika, proces je vSak opacny. Tepelné Cerpadlo méni nizko potencionalni

teplo odebrané z okolniho prostfedi na teplo, které bude vhodné k vytapéni a ohfevu teplé vody
77

pomoci komprese vyparfeného chladiva.
Vzhledem k tomu, ze teplo odebrané zvenku nemuze samovolné prfechazet z chladnéjSiho na
teplejsi téleso, musi pfevadét tepelné Cerpadlo pfijatou tepelnou energii na teplotni hladinu
potfebnou k vytapéni a pfipravé teplé uzZitkové vody. Toto je realizovano za vyuziti kompresoru,
ktery k provozu potfebuje elektrickou energii. Mlizeme tedy uvést, ze tepelny vykon na vystupu
tepelného Cerpadla neni ziskavan zcela zadarmo, nicméné v konecném dulsledku je ziskan

soucCet energie odebrané z vnéjSiho prostredi a elektrické energie dodané pro ucely pohonu

kompresoru. "

Mezi zakladni druhy tepelnych Cerpadel je mozné zafadit nasleduijici:

e Tepelné Cerpadlo vzduch-voda;
e Tepelné Cerpadlo zemé-voda;
e Tepelné Cerpadlo voda-voda

Nejvice jsou v sou€asnosti instalovana tepelna ¢erpadla typu vzduch-voda s plynulym fizenim
vykonu (invertorem ¢&i frekvenénim meéni¢em). Za zminku stoji jejich niz8i pofizovaci cena v
komparaci s tepelnymi Cerpadly zemé-voda, o poznani rychlejsi a dals§im neopomenutelnym
nebefitem je rovnéz méné naro¢na instalace (vzduch-voda zhruba 1 az 2 dny, zemé-voda pak
5 az 15 dni), neni v kazdém pfipadé nutné instalovat akumulaéni nadrz a rovnéz neni zapotiebi
velkého pozemku ¢&i povoleni stavebniho ufadu. Nicméné vzhledem k tomu, Ze je pro kazdy
ddm vhodné jiné tepelné Cerpadlo, je nutné oslovit odbornika, ktery bude schopen vysvétlit
vyhody a nevyhody jednotlivych variant a pomoci zvolit nejvhodnéjsi typ. Je vSak tfeba dat pozor

pfi vybéru tepelného &erpadia. '’

Dodejme, Ze tepelna Cerpadla typu zemé-voda odebiraji teplo ze zemé, a to prostiednictvim
plosného kolektoru &i vrtu. Plodny kolektor tvofi PE trubka uloZena v zemi v hloubce zhruba 1,2
az 1,5 metru s rozestupy pfinejmensim 80 centimetr( od sebe. Je nutna velka plocha pozemku,
a to s ohledem na potfebu energie. V pripadé Cerpani energii ze zemé pomoci vrtl jde o vrty
hluboké 100 az 150 metrd v zavislosti na moznostech v misté realizace. PocCet vrtl je odvisly
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od potfeby Cerpané energie. Tepelna Cerpadla zemeé-voda maiji asi 0 20 % az 30 % usporngjsi
provoz ve srovnani s ¢erpadly typu vzduch-voda. Instalace systému je vSak slozitéjsi, tedy také
77

nakladnéjsi.
Na zavér tedy podkapitoly si tedy polozme otazku, jaky tedy zvolit koncept vytapéni a pfipravy
teplé vody? Je mozné uvést, Ze muze byt k tomuto vybéru pfistoupeno z rozli€nych pohledu.
Obecné Fe€eno vsak uzivatelé rodinnych domud obecné rozhoduji na zakladé faktort pocitovych,
tedy sympatie jednotlivych typl. V ramci parametrd ekonomickych pak naopak fesi v podstaté
vyhradné investiéni naklady. Rada uZivateltl pak klade diraz zejména na uZivatelské pohodli.
Mnozi se v8ak otazkou zabyvaji ponékud podrobnéji a vénuji pozornost optimalizaci provoznich
nakladl. Najdou se vSak i taci, ktefi voli vytapéni biomasou, k ¢emuz jsou vedeni duvody
ekologickymi a strategickymi.

4.2.  Vétrani uspornych domii

Vétrani mizeme obecné oznadit za souhrn vSech zafizeni a opatfeni, ktera jsou zapotiebi k
zajisténi pfivodu Cerstvého a odvadéni pouzitého vzduchu (tedy pochopitelné véetné vétrani
okny). Obecné je mozné vymezit 4 zakladni zplsoby vétrani budov s

Prirozené vétrani
Stérbinové vétrani

Béhem S&térbinového vétrani je vyménovan vzduch mezi vnitfnim a vnéjSim prostorem
prostfednictvim riznych netésnosti v plasti budovy. Nicméné tento systém se vSak jevi z mnoha
ddvodu jako nepouzitelny. Jedna se zde zejména o to, ze je vyména vzduchu ponékud
nekontrolovatelna a znacné kolisa s ohledem na aktualni pocasi.

Dlouhodobé vétrani

Tento vyraz oznaduje trvalou vyménu vzduchu prostfednictvim otvorl k tomuto urenych.
Typickym pfikladem jsou v tomto ohledu povéstna vyklopna okenni kfidla. Také zde je vSak
mozné narazit na vyznamna uskali. V trvale vétranych mistnostech je v zimnim obdobi
nepfijemné chladno. Také v pfipadé Castecného dlouhodobého vétrani (napf. v loznici v
pribéhu noci) se mistnosti znacné ochlazuji. Vyména vzduchu je pfili§ vysoka, v disledku
¢ehoz dochazi k velmi vysokym tepelnym ztratam.

Narazové vétrani

V tomto pfipadé je vétrani realizovano tak, ze v pravidelnych ¢asovych odstupech dochazi ke
kratkému, nybrz ddkladnému provétravani, v pauzach jsou okna zaviena. | tato metoda vSak
zahrnuje jista uskali. Bezesporu je splnéni vSech uvedenych pozadavky velmi narocné i pro
velice svédomitého uzivatele domu. Vétrani bytu se stava celodenni zalezitosti. Mizeme se
sami sebe zeptat, kdo z nas by vstaval v noci kazdé 2 hodiny, aby vyvétral. | za pfedpokladu
relevantni obsluhy oken neni jeSté pohodiné bydleni zcela zaruCeno, nebot’ pfed vétranim se
neda dychat, bé€hem vétrani tahne, po vyvétrani je pro zménu v prostorach chladno.
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Nucené vétrani

Na zavér pojednejme o jediné metodé, ktera je schopna reagovat na vSechny pozadavky, a tou
je pravé kontrolovana vyména vzduchu prostfednictvim vétracich jednotek. V kazdé chvili je ve
v8ech mistnostech optimalni mnozstvi &erstvého vzduchu. VeSkeré Skodliviny jsou tedy
pribézné odvadény. Neroste vihkost vzduchu, nevznika povrchova kondenzace, netvofi se
plisné, zpusob rovnéz nema zadné naklady na obsluhu. Nedochazi v jeho ramci k vychlazovani
mistnosti ani k tvorbé prlvanu. Je mozné pobyvat a spat pfi zavienych oknech, dochazi ke
zpétnému ziskavani tepla z odpadniho vzduchu, z ¢ehoz mizeme pochopitelné vysledovat
pomérné vyznamné energetické uspory. Pro alergiky je navic mozné do vétraci jednotky
zabudovat specialni filtr.

Je mozné uvést, ze se vyznamné vyhody vétracich jednotek prekryvaji pravé s cilem standardu
nizkoenergetickych domu, a logicky predstavuji nedilnou souc€ast nizkoenergetického
konceptu. Uskali systému vymény vzduchu vétracimi jednotkami jsou v podstaté ryze
psychologického razu, nebot’ pfevlada nazor, Ze pfi vétrani okny je Cerstvy vzduch studeny a
spotfebovany vzduch teply. Teply €erstvy vzduch je tedy pokladan jako nezvyk a tato skute¢nost
si nutné zada zménu mysleni. Kromé toho zménu mysleni vyZaduje rovnéz spanek pfi
zavienych oknech. Shriime tedy nejvyznamnéjSi vyhody vétracich jednotek:

e pohodli - zadné vychladlé mistnosti, zadny pravan;

e zdravé prostfedi - Cerstvy vzduch, absence Skodlivin;
e nezavadné - zadna kondenzace, plisné;

e nizSi spotifeba energie — rekuperace;

¢ hospodarnost - Uspora energie.

Rekuperaci (zpétné ziskavani tepla) pak je oznacovan pienos tepla béhem jednoho procesu,
pfi némz je teplo odebirano odsavanému vzduchu na nizsi teplotni Urovni, nez jakou teplotu ma
teplota zdroje. K rekuperaci je pouzivano vyménika. Jinak je tomu v pfipadé vyuzivani
odpadniho tepla, coZ je pfenos tepla rozliénymi procesy, pfi kterych je teplotni uroven
odebiraného tepla vy3Si nez teplota zdroje. K tomuto procesu je nutné tepelné Cerpadlo.
ZjednodusSené proto mizeme fici, Ze rekuperace se rovna vyméniku, vyuzivani odpadniho tepla
odpovida tepelnému Cerpadlu.

Obsazeni mistnosti v bytové jednotce se pomérné ¢asto méni, pfi¢emz v byté je pocet obyvatel
v podstaté konstantni. Jak je tedy mozZné FeSit ménici se potfebu Cerstvého vzduchu v
mistnostech pfi stejné celkové potfebé? V zasadé pfichazeji v Uvahu nasleduijici tfi zplsoby:

a) Vétrani jednotlivych mistnosti
Do kazdé mistnosti je pfivedeno tolik vzduchu, kolik je ho potfeba pfi plném obsazeni. Tato

varianta si vSak zada pfilis velké celkové mnozstvi vzduchu, proto je vyuzivana spise vyjimecCné,
a to kupfikladu pfi teplovzdudném vytapéni.
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b) Rizené vétrani mistnosti na zakladé potfeby

Tato varianta si nutné zada drahou a poruchovou regulaci. LevnéjSi varianta s rucnim
ovladanim pocita s disciplinou obsluhy, ktera vSak je v praktické roviné spiSe vyjimkou. Rizené
vétrani mistnosti na zakladé potfeby tedy neni pro vétrani bytl vhodné.

c) Kaskadové vétrani

V tomto pfipadé je pfivadén Cerstvy vzduch vyhradné do loznic, dale prochazi volné skrz
obyvaci prostory a je odvadén pies nejzatizengjSi mistnosti, kterymi je zpravidla kuchyn,
koupelna, WC.

V mistnostech s instalovanym zafizenim pro obnovu vzduchu je pohyb vzduchu zcela odliSny
od béznych zafizeni s velkym mnozstvim obé&hového vzduchu. Mezi zdroje pohybu vzduchu je
mozné zaradit nasledujici pfevazujici:

1. Zdroje tepla

Zdroje tepla predstavuji pfevaZzujici zdroj pohybu vzduchu v mistnostech. Lze podotknout, Ze
otopna télesa, svitidla, osoby, pocitate atd. vytvari vztlak, ktery uvadi do pohybu jeden nebo
vice vzduchovych valc(.

2. Studené plochy

Studené povrchy (Spatné izolované okno v prubéhu studené noci) tvofi spad studeného
vzduchu, ktery mize pohanét vzduchovy valec. V uspornych domech jsou tyto zdroje fidké a
slabé, jelikoz jsou venkovni stény kvalitné izolované a jsou pouZivana vysoce tepelné izolacni
okna.

3. Pohyb osob

Osoba, ktera prochazi mistnosti, je pfi€inou pohybu vzduchu, ktery vede k promichani obsahu
vzduchu v mistnosti. A¢koliv je toto promichani intenzivni, je tomu tak pouze po kratkou dobu,
takze jeho vliv je menSi ve srovnani s vlivem tepelnych zdroju.

4. Teplota a vihkost

Teply vzduch je leh€i nez chladny, vihky vzduch je zase leh¢i nez vzduch suchy. Vzduch v
mistnosti je obecné teplejSim a vIhéim ve srovnani s pfivadénym cerstvym vzduchem.
"Spotfebovany" vzduch ma sklon hromadit se pod stropem mistnosti, naproti tomu pfivodni
vzduch vykazuje sklony vytvaret pfi podlaze "jezero Cerstvého vzduchu".

5. Vyustky pfivodniho vzduchu
Rovnéz tyto ovliviiuji pohyb vzduchu v prostorach. V komparaci se zdroji tepla je vSak uvedeny
vliv maly, a to v souvislosti s tim, ze jak mnoZzstvi, tak rovnéz rychlost pfivodniho vzduchu jsou
malé. Je vhodné doplnit, Ze otvory odvodu vzduchu neplsobi nijak na pohyb vzduchu v

mistnosti.
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Z hlediska pravidel pro umisténi pfivodl, pfepousténi a odsavani vzduchu v mistnostech je
mozné uvést nékolik zasad. V prvni fadé Ize uvést, Ze vzajemné pozice pfivodu a odsavani v
pudorysu mistnosti nehraji roli. Pfivodni vyustky by nemély byt umistovany v prostoru pobytu
osob (sedaci soupravy, pracovisté, lUzka) a mél by zde byt zhruba 1 metr, Iépe vSak 2 metry
odstup. PFivodni vyustky by mély byt umistény do blizkosti podlahy. Prepoustéci mfizky
(8térbiny) z mistnosti s pfivodem vzduchu (napf. loZnice) do chodby je vhodné umistit idealné
do horni &asti. Prepousténi Stérbinami pod dvefmi je vzduchotechnicky mozné, nicméné
koupelen a WC. Odvétrani z kuchyni, koupelen a WC Ize doporucit umistit vZdy u stropu.

Dodejme, Ze zplsob pouzivani mistnosti je zakladem pro uréeni stavu vzduchu v této mistnosti.
76

5. Rozdéleni staveb

5.1. Zakladni vlastnosti nizkoenergetickych domiu

Nizkoenergeticky standard muzeme oznacit za viibec prvni standard, ktery se na naSem uzemi
zacCal objevovat. Je mozné jej oznadit za urcitého pfedchidce standardu pasivniho a je vymezen
prostfednictvim mérné potieby tepla na vytapéni, ktera v tomto pfipadé neprekracuje hodnotu

50 kwWh/(m?2a). Takto jej definuje kupfikladu &eska technickd norma CSN 730540 2. 61
Vyznamnou podminkou pro dosazeni na standard nizkoenergetického domu v3ak je, aby byla
stavba na pozemku spravné umisténa.

Za idealni situovani je mozné oznacit severni a vychodni hranice parcely, a to tak, aby jizni, resp.
zapadni praceli bylo zcela pfistupné a vystavené solarnim ziskim. Smyslem je dosazeni co
nejkompaktnéjsiho, jednoduchého tvaru domu, ktery bude prost nepotiebnych a zbyteénych
vystupku. Dale by mél byt sou€asti co nejmensi povrch plasté vici obestavénému objemu, A/V.
Je mozné uvést, Ze v tomto ohledu idealni koule je nerealizovatelna, krychle pro zménu z hlediska
dispozi¢niho neprakticka. Za ustalenou podobu je mozné oznacit podobu leZatého kvadru, ktery
je svou delSi stranou orientovany smérem na jih. Stfecha je v optimalnim pfipadé plocha, pultova,
pfipadné rovnéz sedlova. Dochazi rovnéz k tepelnému zénovani dispozice smérem ke svétovym
stranam, obytné prostory jsou orientovany smérem k oslnénym stranam. Dale dochazi ke
koncentraci “mokrych” provozi nad sebou, a to videalnim pfipadé na jednu stoupacku.
Doplrikové prostory, garaz, zimni zahrada, suterén, jsou od domu tepelné oddéleny. Dodejme
dale, Ze musi byt ochlazovana obalka domu vybavena odpovidajici vrstvou tepelné izolace, ktera
bude eliminovat tradiéni tepelné mosty. V podlahach na terénu je aplikovano 150 mm tepelné

izolace, ve sténach s ohledem na technologii a jejich skladbu je aplikovano zhruba 200 az 250

mm, stfe$ni konstrukce zahrnuje asi 300 az 350mm tepelné izolace. 62

Dale mizeme konstatovat, Ze vyznamnou roli hraje podil plochy oken k ochlazované obalce
domu. Vyznamnou informaci totiz je, ze pfi€inami az 40 % tepelnych ztrat jsou vypiné otvoru.
Velikost a plochu oken je tfeba optimalizovat vici svétovym stranam, je nutno redukovat otviravé
Casti, pficemz je tfeba zohlednit Cistitelnost oken. StéZejni je odpovidajici zabudovani do
konstrukce obvodového plasté - poloha oken ve vztahu k tepelné obalce, dodrzeni technologické
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kazné, umoznéni dilatace okna v konstrukci. Soucinitel prostupu tepla U okna €ini 1,1 m-2.K-1,
pripadné lepsi, tedy niz8i hodnota. Dodejme jesté, ze nizkoenergeticky dim je v optimalnim
pfipadé vzduchotésny. Také typické o ventilani praduchy pro kuchyriskou digestofr, spiz, &i krb,
pfipadné garaz jsou schopny zpusobit razantni tepelné ztraty. PoZadavku vzduchotésnosti

odpovida v pfipadé zdénych konstrukci oboustranné omitané zdivo, v pfipadé jinych konstrukci

pak odpovidajicim zpusobem navrzena a realizovana parozabrana. 62

Povazuji za vyznamné doplnit, Ze pozZzadovana vzduchotésnost odporuje poZadavku na
hygienicky nezbytnou vyménu vzduchu. Typickym feSenim je v tomto ohledu Fizeny systém
vétrani s rekuperaci tepla a dale pak rovnéz s moznosti chlazeni. Typicka otopna soustava je ve
stale vétSi mife nahrazovana prostfednictvim teplovzdusného vétrani a vytapéni s dopliujicim
solarnim ohfevem. Alternativni zdroj Cerstvého vzduchu predstavuje zemni vyménik, ktery
v zimnim obdobi zabezpeluje pfedehiev, v obdobi letnim pak naopak chlazeni interiéru. Za
stéZejni nastroj pro kontrolu kvality stavby NED lze oznadit patfiény autorsky dozor projektanta,
technicky dozor stavebnika a v neposledni fadé rovnéz realizaci pravidelnych kontrolnich dnt na
stavbé. Provéreni vzduchotésnosti Ize realizovat prostifednictvim bézného “blower-door” testu. Za
zpUsob pocateéni indikace problematickych mist vzhledem k Unikdm tepla Ize jiz po dokonéeni

stavby oznacit snimani termovizni kamerou, ultrazvukovym pfistrojem, pfipadné bezdotykovym

infracervenym teplomérem. 62

5.2.  Zakladni vlastnosti pasivnich domii

Hlavni vyhody pasivniho domu jsou:
o vySSi komfort bydleni
o extrémné nizké naklady na vytapéni
o staly pfivod &erstvého vzduchu -
o kvalitni vnitfni prostfedi -
e zadné teplotni rozdily v mistnosti -
e pfijemné teploty v zimé | |été,
e kvalitni ochrana konstrukci

e dosahovana vyssi cena na trhu nemovitosti 63
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Obr. 20 Schéma principu pasivniho domu [20]

Na tomto misté je dale vhodné podotknout, Ze je nutné, aby pasivni domy odpovidaly véem
pozadavkim platnym také pro NED, kromé toho vS8ak maji dale zesilenou tepelnou obalku a
potfeba tepla na vytapéni pritom neni vy$si nez 15 kWh/(m2.a). Tuto energetickou potfebu stavby
je mozné pokryt bez pouziti tradi¢ni otopné soustavy, a to pouze prostfednictvim systému
nuceného vétrani s rekuperaci tepla (u¢innost vyssi nez 75%) z odvadéného vzduchu a malym
zarizenim pro uc€ely dohfevu vzduchu v pfipadé velice nizkych venkovnich teplot. Ro¢ni mérna
potfeba tepla primarni energie by neméla prevySovat 120 KWh/(m?2.a). 2 6

Uvedme, Ze pasivni dim musi byt v podstaté vzduchotésny, a to v pribéhu celé Zivotnosti stavby.
Experimentalni ovéfeni vzduchotésnosti v souladu s CSN EN 13829 (“Blower-door” test) je
doporuc€ovano provadét pred dokoncenim budovy, kdy jiz doSlo k osazeni vyplné otvord, ale jesté
jsou obnazené parozabrany, coz nabizi moznost pfipadné opravy. Je zadouci, aby byly v tomto
pasivnim domé vyuzivany vyluéné pouze velmi usporné elektrospotiebicCe, které jsou zplsobilé
snizit spotfebu eklektické energie az o celou polovinu. 6
Hodnoty soudinitelll tepla obvodovych konstrukci by nemély byt vy$si 0,15 W.m2.K1, u stfechy
0,10 W.m2K?, v pfipadé okna je mozné hovofit o vysledném soudiniteli prostupu tepla
maximalné ve vysi 0,75 W.m2.K1. Okna jsou zpravidla zasklena trojsklem, pfipadné jsou
navrzena coby Spaletova. V podlahach na terénu se nachazi 300 mm tepelné izolace, ve sténach
s ohledem na technologii je aplikovano zhruba 300 az 400 mm, ve stfesni konstrukci je to okolo
500 az 600 mm tepelné izolace. Je mozné konstatovat, ze v pfipadé timto zpusobem kvalitné
zateplenych domU sehravaji naprosto urcujici roli vnitini tepelné zisky, kdy v pfipadé svicky je
mozné hovofit o 30 W, v pfipadé Zarovky je to 100 W, &lovék vydava hodnotu 100 W, stolni PC
pak 150 W. DalSi teplo je generovano kupfikladu také ledniCkou, myc€kou, prackou. Je vhodné

doplnit, Ze ro¢ni plo§na mérna potreba tepla na vytapéni neni vys$si nez 15 kWh/(m?.a). 6

3 Primarni energie pfedstavuje takovou energii, kterou je nutné uvolnit pfi energetické pfeméné v misté
zdroje
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Tab. 2 Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un 20 jednotlivych konstrukci dle CSN 73 0540-
2:2011 Tepelné ochrana budov - Cést 2: PoZzadavky [2]

Soucinitel prostupu tepla [Wl(m2~K)]

Popis konstrukce Pozadované | Doporucené | Doporucené hodnoty
hodnoty hodnoty pro pasivni budovy
UN,zo Urec,zo Upas,zo
tézka: 0,25
St&na vnégjsi N d 0,18 220,12
' 0.30 lehka: 0,20
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,182z 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytapénou padou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10
tézka: 0,25 .
Sténa k nevytapéné pudé (se strechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18 a2 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytap&ného prostoru pfilehla k zeming 4): ) 0,45 0,30 0,22az0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeming &) 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 3 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2.2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2.7 1,80
Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé streSe, z vytapé&ného prostoru
i . o o vhp - 1,52 1,2 0,8a20,6
do venkovniho prostfedi, kromé dveri
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vytapé&ného prostoru 14 11 09
do venkovniho prostiedi . : :
Dverni vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 17 12 09
(v&etné& ramu) ’ ’ ’
Vyplii otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 35 23 1,7
Vyplfi otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho 35 23 17
prostredi » , k
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného 26 17 14
prostoru do venkovniho prostfedi ’ ’ ’
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako smontovana
sestava véetné nosnych prvku, s pomérnou plochou
_— . fw<05| 03+1,4f,
prasvitné vypIné otvoru
fo = Ay /A, vm2/m?,

0,2 +f, 0,15 + 0,85,
kde ) w ) ,85-fy
A je celkova plocha lehkého obvodového plasté (LOP), v m?;

A,, plocha prisvitné vyplné otvoru slouzici pfevazné k osve- fw>05] 0.7+0,64,

tleni interiéru véetné prislusnych &asti ramu v LOP, v mZ.

Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vyping& otvoru 5) . 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2
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5.3.  Rozdil mezi nizkoenergetickym a pasivnim domem

Pasivni a nizkoenergetické domy zlepSuji kvality ovzdu$i a Zivotniho prostfedi. Nabizi pfijemné
vnitfni prostredi, niz8i naklady za energie, snizuji zavislosti na venkovnich zdrojich (elektfina,
plyn) a podileji se na vytvareni velkého mnozstvi “zelenych” pracovnich mist. Ale v ¢em se tyto
dva typy uspornych dom lisi?

Hlavni rozdil mezi nizkoenergetickych a pasivnich domu jsou:

1) Spotieba energii

Celkové mnozstvi energie potfebné na vytapéni je nedllezity rozdil mezi nizkoenergetickych a
pasivnich dom(. ,Zatimco u nizkoenergetickych domu je poZzadovana mérna potfeba tepla na
vytapéni za rok maximalné 50 kWh/m?, u pasivniho domu je tato hodnota dle metodiky PHPP,
vyvinuté Pasivhausinstitutem v Darmstadtu, 15 kWh/m?* fika Veronika Pfiplatova ze spole¢nosti

ELK a. s. °
2) Vytapéni

V pasivnich domech zpravidla chybi klasicka topna soustava a dim se ohfiva ze solarnich a
tepelnych zisku, zbyvajici tepelnou energii doda systému fizeného vétrani s rekuperaci. Mistnosti
maji malé tepelné ztraty. Z divodu fizeného vétrani bez moznosti dotapani je problém v pasivnich
domech zfizeni chladnéjsi mistnost, tfeba spiZe. Na rozdil od pasivnich domu kde tepelné ztraty
pokryji, vnitfni tepelné zisky z pfitomnosti osob a provozu, domacich spotfebi€l a solarnich ziskd,
nizkoenergeticky dim potfebuje klasickou otopnou soustavu.

»| za velkych mrazu pfi inverznim pocasi staci do jednotlivych mistnosti dopravit pouze velmi
malé mnozstvi teplého vzduchu malymi tryskami pod stropem. Za sluneénych mrazivych dnda,
Jako byly nedavno uplynulé, nemusi byt viabec nutné pasivni dum vytapét, protoZze slunce pres
den poskytne okny dostatek tepla i pro mrazivé noci tika Ivan Kraus. 66
3) Tepelné izolace

Zakladni pfedpoklad usporného fungovani je kvalitni tepelna izolace. Kvalitni tepelna izolace
objektu ma vliv na jeho spotfebu energie a na kondenzaci vodnich par v konstrukci. Pasivni domy
maji vice posilenou tepelnou obalku nez nizkoenergetické domy, tloustka izolaci u pasivnich
domu je navrzena tak aby hodnota soucinitelt tepla obvodovych konstrukci nepfekrocila hodnotu
0,15 W.m-2.K-1

4) Project

V soucCasnosti je stale pomérné malo odbornikl, ktefi se zabyvaji navrhovanim kvalitnich
pasivnich domu. Je to komplikovana zalezitost, ktera pochopitelné zacina jiz v pfipravné fazi
projektu. Jedna se bezesporu o dlouhy proces, kdy se ma stavba navrhnout prostfednictvim
programl urenych pro navrhovani a optimalizaci pasivnich doml. Kromé toho jsou
prostfednictvim programu navrhovany spravné dimenze vytapéci a chladici soustavy a tloustky
izolaci. Na druhou stranu pfedstavuje navrh nizkoenergetického domu o mnoho jednodussi
zalezitost, nizkoenergeticky dim muze byt i typovym domem na klic.
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5) Teplotni rozdily uvnitf domu

Pozadované parametry teploty v pasivnich budovach podrobné definuje doporu¢ena smérnice
STP-0OS 4 ¢&. 1/2005, ktera predepisuje optimalni operativni teplotu 20 + 2 °C pro cely rok, pro
prostory s klimatizaci 24 °C. Dale plati, Ze rozdil teplot mezi Urovni hlavy a kotniki nesmi byt

vétsi nez 3 °C a teplota podlahy musi byt v rozmezi 19 a 28 °C. 67 Kvuli tomu je komplikované
skladovat potraviny v chladné&jsi spiZi. Potraviny se skladuji v lednici, pfipadné v mistnosti mimo
tepelnou obalku. Na rozdil od pasivnich domu je v nizkoenergetickych domech vnitfni teplota
mistnosti zavisla na vytapéni, diky c¢emuz skladovani potravin v chladné;jsi spizi neni problém.

6) Komfort

JPasivni dim poskytuje nejvyssi komfort ze vSech forem vystavby, ato ioproti domu
nizkoenergetickému. Klima v pasivnim domé je celoro¢né jako v bézném domé na pfelomu jara
a léta. Pasivni dum poskytuje dokonce i vysSi komfort nez nizkoenergeticky dim s celoplosné

instalovanym podlahovym vytapénim, které je znamé velkou tepelnou setrvacnosti, ktera za

sluneénych dnu zpusobuje u jizné orientovanych mistnosti prehrivani,” lvan Kraus. 68

Obr. 21 Schematicky Fez pasivnim rodinnym domem [21]

TEPELNE ZOLACNI OBALKA DOKONALE VZDUCHOTESNA OBALKA
SE SPOJITOU TEPELNOU IZOLACI KOLEM \ /
CELEHO DOMU BEZ TEPELNYCH MOSTU | /

e M’zoumu ZASKLENIM A RAMY

/ VNITRNI VYSOCE TEPLENE AKUMULACN| VRSTVA
/. ZABRASUMCI PREHRIVANIV LETE

]

= l————,___

- \

_VETRAN SE ZETWM |
ZISKAVANIM TEPLA

—
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7) Ekonomicka navratnost

Vlivy na navratnost investic pasivniho a nizkoenergetického domu podle Ivana Krause maji:
¢ Architektonicky a tepelné technicky koncept domu spolu s vybérem pozemku

e Vybér konstrukci a materiald s ohledem na pomér kvalita/cena
e Reseni navrhu detailtl stavby-eliminace tepelnych most

e Spravnost a peclivost provedeni stavby

¢ Volba optimalni vytapéci (chladici) technologie

e \yvoj cen energii 69

Kazdy investor zajim navratnost investic. Rychlost navratnost investic zavisi nejvic na
nakladech vystavby budovy a jeji spotfebu energie. Naklady na vystavbu jsou nizsi u
nizkoenergetickych domu, na druhou stranu pasivni dum je Uspornégjsi z hlediska
spotfeby energie. Z toho vypliva otazku, ktery dum je vyhodnéjsi z hlediska navratnosti
investic a v kterém domeé lidi preferuiji Zit, nejen z ekonomického ale taky i z hlediska
komfortu bydleni. Pravé témito otazkami se budu zabyvat v praktické ¢asti mé diplomové
praci.

Obr. 22 Porovnani pasivniho domu s jinymi typy staveb [22]
KOMFORT, CENA STAVBY A ENERGIE NA VYTAPENI
U RUZNYCH TYPU DOMU

HLUBOKA MINULOST DO 1980 SOUCASNOST BUDOUCNOST?

— — =t

STAN NEZATEPLENY ZATEPLENY, PASIVNI

ZPLNYCH CIHEL OKNA S DVOJSKLY

KOMFORT  CENASTAVBY ENERGE KOMFORT  CENASTAVBY  ENERGIE KOMFORT  CENASTAVBY  ENERGIE KOMFORT  CENASTAVBY ENERGE
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Prakticka cast

6. Popis teoretického domu

Posuzované teoretické domy jsou umistény v jizni €asti Moravy. Obsluzna komunikace je na
severni ¢asti pozemku. Na jih je velky nestinény prostor, ktery umoznuje solarni zisky pfes jizni
a zapadni fasadu.

Jedna se o samostatné stojici dvoupodlazni nepodsklepeny dim jednoduchého kvadrového
tvaru s plochou stfechou.

Rodinny dim je dispozi¢né navrzen jako 5+kk. V pfizemi se nachazi vstupni zadvefi s chodbou,
Z které se vchazi do technické mistnosti, koupelny a pracovny. Z chodby se dale dostaneme do
obyvaciho pokoje s jidelnou a kuchyriskym koutem. Zde se nachazi schodisté vedouci do
druhého patra s loZnici, dvéma détskymi pokoji, koupelnou a WC. Garaz lezi mimo objekt.

6.1. Tvar domu

Stavba je navrzena jako dvoupodlazni s cilem minimalizovat plochu obalky objektu v kontaktu

s venkovnim prostfedim a tim omezit tepelné ztraty. Jednoduchy tvar objektu ma cil eliminovat
tepelné mosty. Okna objektu jsou mensi a sméfuji pfevazné na jizni a zapadni fasadu, coz
snizuje tepelné ztraty okny, ale umoznuje vyuzivat solarni zisky. Stfecha domu je navrzena jako
plocha. Oproti Sikmé ma plocha stfecha mensi ochlazovanou plochu a ma jednoduché
konstrukéni detaily. DalSim pozitivem této stfechy je jednoducha montaz tepelné izolace. Na
stfeSe je navrzena vegetacni vrstva, ktera funguje jako pfirozeny izolant. V zimé slouzi jako
dalsi vrstva izolace a v |été naopak, pomoci odpareni vlhkosti ze zeminy pomaha k ohlazeni
konstrukce domu. Vegetacni vrstva také chrani stfechu pred opotfebeni s tim i prodluzuje

Zivotnost stfegniho plasts. '8

6.2. Svislé konstrukce

Nosné i nenosné stény jsou pro oba typy domi shodné. Nosna konstrukce domu je navrzena
jako sténovy systém. Stény jsou tvofeny vapenopiskovymi bloky. Nosné stény maji tloustku 175
mm a nenosné pricky 115 mm. Pfeklady domu jsou vapenopiskové ploché, Sitky 175 mm a
vysky 123 mm.
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Hlavni ddvody vybéru vapenopiskovych bloku jsou:

e Jednoducha vystavba
Vyborné tepelné a statické vlastnosti i pfi malé tloustce

Nizky soucinitel prostupu tepla materialu.
Rychle zdéni

Vysoka pevnost

Zdivo s vysokou pozarni odolnosti

o Vynikajici akustické vlastnosti 9

Obvodové konstrukce jsou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS. Typ a
tloustka tepelné izolace je nasledné zvolena tak aby tepelny prostup konstrukce odpovidal
doporu&enym hodnotam pro nizkoenergeticky a pasivni dim (dle CSN 73 0540-2:2011). Sokl
obvodové stény je zateplen izolaci EPS Perimetr. Pro jednotlivé varianty se liSi tloustkou. U
pasivniho domu se dava vétsi ddraz na eliminaci tepelnych most(, z toho ddvodu je styk
obvodové stény a zakladové desky izolovan pomoci péno skla o tloustce 100 mm.

6.3. Zakladova konstrukce

Zakladova konstrukce je feSena za pomoci monolitickych Zelezobetonovych pasu 250x600 mm
a zakladové desky o tloustce 150 mm polozené na Stérkopiskovém podsypu. Zakladova deska
je zateplena tepelnou izolaci EPS. Tloustka izolace je navrZzena tak aby splfiovala energetické
pozadavkl obou dom.

6.4. Vodorovné konstrukce

Vodorovné konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové o tloustce 200 mm. Zelezobeton
pomaha proti prehfivani konstrukci v letnim obdobi. Stfecha je provedena bez atiky a
odvodnéni je zajisténo pomoci zlabu. Stfecha je zateplena pomoci izolace EPS. Navrh pro
pasivni a nizkoenergeticky dum se liSi riznou tloustkou izolace tak aby byly spinény normové
pozadavky pro soucinitele prostupu tepla. Krajni ¢ast stfechy je vyfeSena pomoci difevéné

konzole zavétrované svislou OSB deskou. Horni vrstva stfechy je vegetacni s malou zatézi na

izolaci. 8°

6.5. Otvory

Oba domy maji stejny poCet a rozmér oken. Okna jsou navrzené tak, aby vyuzivaly solarni zisky

e

dvoukfidlé balkonové dvere (1600x2100mm). Zapadni fasada ma Ctyfi okna (1200x1200mm) a
dvé okna (600x600mm) jsou na vychodni fasadé. Vchodové dvefe (900x2100mm) se nachazi
na severni fasadé.
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7. Vykresy domu

Vykres 1: 1INP

S ‘ -
1.04 1 -
/] oD
[¢ | 1.05 L 1]
]i 1.03 J M . — B
1.01
1.02 U - ‘
Zdroj: Vlastni
Vykres 2: 2NP
] — —
)
A 2.04
] 2.06

2.06

Zdroj: Vlastni
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(61 Popis Plocha (m2)
1.01 | Zadvefi 8,0
1.02 | Technicka mistnost 36
1.03 | Koupelna 33
1.04 | Pracovna 109
1.05 | Obyvaci pokoj,kuchy?, jidelna 356
1.06 | Schodisté 57
o} Popis Plocha (m2)
2.01 | Chodba 54
2.02 | Koupelna 8,9
2.03 |Wc 2,6
2.04 | Loznice "7
2.05 | Loznice 18,6
2.06 | Loznice 14,4

0




Vykres 3: POHLED JIH

+6.250

POHLED VYCHOD

+6.250

+0.000

Vykres 4: POHLED SEVER

+6.250

POHLED ZAPAD

+6.250

+0.000

Zdroj: Vlastni
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8. Popis vypocti

8.1. Navrh

Pro oba domy jsou navrzené detaily obvodovych stén, stfechy a zakladu. Jako podklad pro

navrh detailtl konstrukci byla vyuzita kniha ,Konstrukéni detaily pro pasivni a nulové domy“.80

Detaily byly nasledné upraveny, tak aby odpovidaly navrzenym konstrukcim domu. Detaily jsou
zpracovany zvlast pro pasivni a nizkoenergeticky diim.

8.2.  Program TEPLO EDU

Navrzené konstrukce byli posouzeny v programu ,TEPLO EDU". Bylo zjisténo, jestli odpovidaji
doporucenym soucinitelim prostupu tepla pro pasivni a nizkoenergetické domy. Byl spocitan
tepelny odpor a ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary. Ve vysledku vSechny
navrzené konstrukce odpovidaji pozadavkiim a nedochazi v nich k nadmérné kondenzaci
vodnich par. Celkovy vypocet viz. pfiloha €.1. a &. 5.

8.3. Program Energie 2017

Obalky domu byli posouzeny v programu ,Energie 2017¢. Ve vypoctu jsou zahrnuty zpusoby
vytapéni a vétrani. Vysledkem vypoctu je energeticka naro€nost obou domu a jejich zaclenéni
podle energetické narocnosti na nizkoenergetické a pasivni domy. Celkovy vypocet je pFistupny
viz pfiloha €. 2. a &.7.

8.4. Agregované polozky

Na zakladé programu KROS 4 byl zpracovan cenovy ukazatel skladeb jednotlivych konstrukci
vztazeny na 1 m2. Cenovy ukazatel pro jednotlivé konstrukéni systémy — stfecha, zakladoveé
konstrukce a obvodové stény pasivniho a nizkoenergetického domu zahrnuje material, montaz
a pfesun hmot. Celkovy vypocet viz. pfiloha €.3. a ¢.8.
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8.5. KROS4

PoloZkovy rozpocet rodinného domu je vytvofen pomoci programu ,KROS 4“. V programu se
tvorfi rozpodty a kalkulace stavebnich praci. KROS obsahuje cely proces vystavby a pracuje

pomoci databaze cenové soustavy URS, kterd zahrnuje katalogy popisi, smérnych cen
81

stavebnich praci a seznam pofizovacich cen materialu.
V poloZzkovém rozpocCtu jsou zahrnuty Zakladni rozpoctové naklady (ZRN) obsahujici hlavni
stavebni vyrobu (HSV), pfidruzenou stavebni vyrobu (PSV) a montazni prace (M ceniky).
Nedilnou soucasti ZRN jsou vedlejSi rozpoCtové naklady (VRN). K zakladnim rozpoctovym
nakladim objektu jsou pfifazeny i naklady na inzenyrské sité (vodovodni pfipojka, plynovodni a
elektro). Poptana cena tepelného €erpadla zahrnuje i montaz. Naklady ostatnich profesi (voda,
elektro, vzduchotechnika) byly vzaty od dodavatele a naklad montaze byla odhadnuta.

PolozZkovy rozpocet v programu KROS viz. pfiloha ¢.4. a €.9.

8.6. Ekonomické porovnani

V zavéru prace jsou porovnany oba domy z hlediska ekonomického. V pfedchozich kapitolach
jsou stanoveny naklady dom a jejich energetické narocnosti. Z téchto podkladu jsou vytvoreny
dva grafy znazornujici velikost investic do nizkoenergetického a pasivniho domu a jejich rlst

v pribéhu padesati let.

Z grafu Ize vyCist po jaké dobé se velikost investic do obou domU rovna. Na zakladé této
informace Ize posoudit, jaky typ domu je v souCasnosti ekonomicky vyhodnéjsi.

Vysledky jsou dva, a to bez statnich dotaci a s dotaci ,,Nova zelena usporam®. Cil je zjistit
jednak jak velkou roli hraji dotace ve vystavbé pasivnich domu a zdali je vyhodné
postavit pasivni dim i bez dotaci.
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9. Rozdéleni domu

9.1. Nizkoenergeticky diim

9.1.1. Zakladni udaje nizkoenergetického domu

e Obestavény prostor: 501 m3

e Uzitna plocha: 130 m2

e Typ okna: Dvojsklo EURO 78WA

o Systém zatepleni obvodovych stén: Isover EPS 70F tl. 180mm

o Systém zatepleni zakladovych konstrukci: Isover EPS 100 tl. 140mm

o Systém zatepleni stiechy: Isover EPS 100Z tl. 280mm

¢ Jednotka na vytapéni a ohrev teplé vody: Sestava zavésného plynového
kondenzaéniho kotle a stacionarniho nepfimo ohfivaného smaltovaného zasobniku +
sonda TV

e Vétrani: Pfirozené

¢ Mérna potieba tepla na vytapéni: 48 kWh/mz2

Nizkoenergeticky dim je navrzen tak, aby splfoval pozadovanou spotfebu energie na vytapéni,
tedy maximalné 50kWh/mz2. Jeden z podstatnych rozdild mezi nizkoenergetickym a pasivnim
domem je typ a tloustka tepelné izolace, které jsou navrzené pomoci programu , Teplo 2017%. V
programu je spocitan soucinitel prostupu tepla pro skladby obvodovych stén, stfech a zaklad
domu.

Obvodova sténa u nizkoenergetického domu je zateplena kontaktnim zateplovacim systémem
Isover EPS 70 s tloustkou 180 mm a soucinitelem prostupu tepla A=0,039 W/(m?#K). Stfecha je
zateplena tepelnou izolaci Isover EPS 100Z z tloustky 280 mm a soucinitel prostupu tepla
A=0,037 W/(m#K). Zakladova konstrukce je zateplena izolaci Isover EPS 100 o tloustce 140
mm a souciniteli prostupu tepla A=0,037 W/(m?K).

Dal3i rozdil, ktery je podstatny je typ oken. U nizkoenergetického domu se jedna o dievéné

tepelné viastnosti. Soucinitel prostupu tepla je Ug=1,1 W/m2K. Okna jsou montované na
vapenopiskové bloky.
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Tabulka [4]: Porovnani skutecnych soucinitel(i prostupu tepla domu s normovymi hodnotami
soucinitele prostupu tepla pro nizkoenergeticky dim.

Porovnani doporu¢enych a skutecénych hodnot soucinitele prostupu
tepla konstrukci

Nizkoenergeticky dim

Konstrukce Doporuc¢ené hodnoty | Skutecné hodnoty
[WI/(m2.K)] [WI(m2.K)]
Sténa 0,25- 0,19 0,198
Podlaha na zeminé 0,30-0,20 0,23
Plocha stfrecha 0,16-0,12 0,122
Okna 1,1 1,1

Z tabulky vyplyva, Ze konstrukce domu je navrzena v souladu s doporuc¢enymi hodnotami pro
nizkoenergeticky ddm viz. norma CSN 73 0540-2 (2011).
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9.1.2. Detaily nizkoenergetického domu

1) Vykres [1]: Obvodova sténa u zakladu

0
VA STENA

2 Stukové omitka wnitenf
/ 1 Vépenopiskové bloky Silka $20
' Lepici a stérkové hmota
Tepelnd izolace Isover EPS 70F
1 Silikatovg zrnitd omitka wn&jsi
Komprima&ni tésnici pdska 1
ZakonZovacl profil soklovy s okapnitkou |l
Isover EPS Perimetr ! EODLAHA
1 —N&slapni wrstva 10 mm
Soklov omitka g | Anhydritovy potér 40 mm
0 ZatoZeni omftky |_SeparaZni folie 5 mm
! po Grovefi ZB desky [ (sover EPS 100 140 mm
1 Vyrovndvaci zokladaci [—Hydroizolace Alkorplan 1.2 mm
1 malta -Podkladni beton 150 mm
1

Stérkopiskovy podsyp

10 mm
175 mm
5 mm
180 mm
2 mm
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Tabulka 1: Cenovy ukazatel obvodové stény nizkoenergetického domi na 1 m2

Celkovy vypocet viz. pfiloha ¢.3.

Celkova jednotkova cena

Nizkoenergeticky dim

Nazev

MJ

Mnozstvi | Jednotkova cena

Celkova cena

Prace a dodavky HSV

Svislé a kompletni konstrukce

Zdivo z vapenopiskovych presnych plnych tvarnic

m2 1,000 1010,00 1 010,00
6DF do P15 tl 175 mm
Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni

Va tova omitka Stukova d tva

a.pvenlocenlen ovajvom[ a s.uvova vouvrstva m2 1,000 200,00 200,00
vnitfnich stén nandsena strojné
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsich stén z

) , m2 1,000 593,00 593,00

polystyrénovych desek tl do 200 mm
deska EPS 70 fasadni A=0,039 tl 180mm m?2 1,020 223,00 227,46
Tenkovrstva silikatova zrnitd omitka tl. 2,0 mm

Y . m2 1,000 282,00 282,00
véetné penetrace vnéjsich stén

Ostatni konstrukce, prace a bourani
Montaz leSeni fadového rdmového lehkého
2 1,000 39,40 39,40
zatizeni do 200 kg/m23do 0,9 mvdo 10 m m
Priplatek k leSeni fradovému ramovému lehkému §
, ., m2 20,000 1,75 35,00
0,9 m v do 25 m za prvni a ZKD den pouziti
Demontaz leseni fadového ramového lehkého m2 1,000 23.90 23.90
zatiZzeni do 200 kg/m2 $do 0,9 mvdo 10 m ! ’ ’
LeSeni pomocné pro objekty pozemnich staveb s
leSenovou podlahou v do 1,9 m zatizeni do 150 m2 1,000 43,20 43,20
kg/m2
Pfesun hmot
Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,346 260,00 89,96
Prace a dodavky PSV
Dokoncovaci prace - malby a tapety

Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra
vyborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do m2 1,000 31,50 31,50
3,80 m
Celkova cena 2576 Ké/m2

Zdroj: Vlastni
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Viyhodnoceni navrhu skladby obvodové stény nizkoenergetického domi v programu , Teplo
2017¢

Celkovy vypocet viz priloha ¢.1.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Detail 01

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -130C

Teplota na vnejsi strane Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Stukova omitka 0,010 0,470 25,0
2 VP bloky Sllka 0,175 0,825 17,0
3 Isover EPS 70S 0,180 0,039 30,0
4 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 40,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsim = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumema hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pineni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,198 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sireni vihkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Zdroj: Vlastni



2) Vykres [2]: Vnitini nosna zed' u zakladu

195
175
10 10
UNITRNI STENA
Stukovd omftka wnit¥nf 10 mm
tvapenostkové bloky Silka 175 mm
Stukovd omfitka vnitinf 10 mm
PODLAHA
r—Naslapni vrstva 10 mm
|- Anhydritov§ potér 40 mm
|_SeparaZni folie 5 mm
—Isover EPS 100 140 mm
I—Hydroizolace Alkorplan 1.2 mm
—PodkladnT beton 150 mm

- Stérkopfskov§ podsyp 50 mm
Vyrovndvaci zaklddacT |-Rostl§ terén
malta

A

d

0

lsol 150 | 140 |ss)

A=A

7,
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Tabulka 2: Cenovy ukazatel zakladové konstrukce nizkoenergetického domd na 1 m2

Celkovy vypocet viz. pfiloha ¢.3.

Jednotkova cena zakladovych konstrukci

Nizkoenergeticky diim

Nazev | mJ Mnoiztvi |Jednotkové cena| Celkova cena
Prace a dodavky HSV
Zakladani
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim z hrubého
. . m3 0,050 1 390,00 69,50
kameniva frakce 32 az 63 mm
Zakladové desky ze 7B bez zvysenych narokd na prostiedi t¥. C
m3 0,150 2 740,00 411,00
20/25
Ztizeni bednéni zakladovych desek m2 0,150 350,00 ;
Odstranéni bednéni zakladovych desek m?2 0,150 95,90 14,39
Vyztuz zdkladovych desek betonafskou oceli 10 505 (R) t 0,018 38 400,00 691,20
Upravy povrch(i, podlahy a osazovani vyplni
Vyrovnavaci potér tl do 40 mm z MC 15 provedeny v plose m2 1,000 182,00 182,00
Separacni vrstva z PE félie m2 1,000 11,50 11,50
Pfesun hmot
Presun hmot pro budovy zdéné vdo 12 m t 0,594 260,00 154,44
Prace a dodavky PSV
I1zolace proti vodé, vihkosti a plyntim
Provedeni izolace proti tlakové vodé vodorovné félii prilepenou
J . m2 1,000 163,00 163,00
v plné plose
zemni izolacni folie ALKORPLAN 35034, tl. 1 mm, Sitka 2,05 délka
m2 1,150 109,00 125,35
role 20 m
Pfesun hmot tondazni pro izolace proti vodé, vlhkosti a plyndm v
. Ly t 0,002 936,00 1,87
objektech vysky do 12 m
lzolace tepelné
Montdz izolace tepelné podlah volné kladenymi rohoZemi, pasy,
’o.n azizo aFe epelné podlah volné kladenymi rohoZemi, pasy, m2 1,000 19,40 19,40
dilci, deskami 1 vrstva
deska EPS 100 trvalé zatizeni v tlak . 2000 kg/m2) tl
eska pro trvalé zatizeni v tlaku (max g/m2) m2 1020 206,00 210,12
140mm
Pfesun hmot tondzni pro izolace tepelné v objektech vdo 12 m t 0,004 887,00 3,55
Podlahy skladané
Montaz podlahové listy ze dieva tvrdého nebo mékkého lepené m 1,000 40,50 40,50
lista podlahova drevéna dub 8x35 mm m 1,100 41,10 45,21
Podlahy z vlyst lepenych, tl do 22 mm, § do 50 mm, dl do 300
m2 1,000 1 280,00 1280,00
mm, dub 11|
Podlahy drevéné, celkové lakovani m2 1,000 398,00 398,00
Presun hmot tondzni pro podlahy drevéné v objektech vdo 12 m t 0,018 923,00 16,61
Celkova cena 3 838 Ké/m2

Zdroj: Vlastni
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Viyhodnoceni navrhu skladby zakladové konstrukce nizkoenergetického domu v programu
»replo 2017¢

Celkovy vypocet viz. pfiloha ¢&.1.

Nazev konstrukce: 02

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 18,0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnejsi strane Te: 79C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 19,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Anhydritovy potér 0,040 1,230 17,0
3 PE folie 0,001 0,330 144000,0
4 Isover EPS 100S 0,140 0,037 70,0
5 Alkorplan 35 177 0,002 0,160 20000,0
6 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0
7 Puda pisc¢ita vihka 2,000 2,300 2,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,200
Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsi,m = 0,944

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plneni poZadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,230 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozZstvi kondenzatu musi byt niZzsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Zdroj: Vlastni
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3) Vykres [3]: Plocha jednoplast'ova stiecha

Podklad pro kotvent,
0SB tl. 25 mm

L—profil (kompozit) a 800 mm

tl. 15 mm

Mont@Zni PUR pé&na

_——

Komprimaé&nT paska .

Konzola — vod&odolnd preklizka,

Podklad pro nalepeni fasddniho EPS

0SB tl. 15 mm

Tézky asfaltovy pés proti klopent

T—profil (kompozit) a 1000 mm

Betonovy obrubnik na pryZové podloZce
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— Filtra&nT textilie

— DrendZni vrstva

— PE fdlie

— Hydorizolace Fatrafol 810
— Tepelnd izolace EPS 100Z
— Parotésnd folie Guttafol

— /B stropni konstrukce

| ~ Stukova omftka vnit¥ni
{
VA A
Stukové omitka wnitfnf
175 lL Vapenopiskové bloky Silka S20
5 =10 Lepici a stérkovd hmota
Tepeind izolace Isover EPS 70F

Silikdtovg zrnitd omitka wn&jst

5 mm
1,2 mm
280 mm

1 mm
200 mm

10 mm

10 mm
175 mm
5 mm
180 mm
2 mm



Tabulka 3: Cenovy ukazatel stfeSni konstrukce nizkoenergetického domd na 1 m2

Celkovy vypocet viz pfiloha ¢. 3.

Jednotkova cena stresni konstrukce

Nizkoenergeticky diim

Nazev

| MmJ | Mnoitvi | Jednotkova cena

Celkova cena

Prace a dodavky HSV

Vodorovné konstrukce

Stiesni konstrukce ze ZB t¥. C 20/25 m3 0,200 2 980,00 596,00
Ztizeni bednéni stfech Sirka dna do 250 mm m3 1,200 412,00 494,40
QOdstranéni bednéni stfech Sitka dna do 250 mm m2 1,200 76,50 91,80
Zfizeni podpérné konstrukce stfech v do 4 m pro tloustku stfesni
. m2 1,000 538,00 538,00
konstrukce pres 100 cm
Odstranéni podpérné konstrukce stfech v do 4 m pro tloustku stfesni
. m2 1,000 92,50 92,50
konstrukce pres 100 cm
Vyztuz stfesni konstrukce betonarskou oceli 10 505 t 0,020 40 900,00 818,00
Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplini
Vapenocementova omitka Stukova dvouvrstva vnitinich stropd rovnych
R . m2 1,000 234,00 234,00
nandasena strojné
Ostatni konstrukce, prace a bourani
LeZeni , - - -~
eseni pomolfnelpro objekty pozemnich staveb s leSefiovou podlahou v m2 1,000 43,20 43,20
do 1,9 m zatiZeni do 150 kg/m2
Pfesun hmot
Presun hmot pro budovy zdéné vdo 12 m | t | 0,536 260,00 139,36
Prace a dodavky PSV
Povlakové krytiny
P deni lakové krytiny stfech do 10° podkladni vrst 3
rovedeni povlakové krytiny stfech do podkladni vrstvy pasy na m2 1,000 11.40 11,40
sucho AIP nebo NAIP
pas asfaltovany bez kryci vrstvy A330 H m2 1,150 22,40 25,76
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° félii poloZzenou volné s
- , .o m2 2,000 47,30 94,60
prilepenim spojt
félie hydroizolacni stfe$ni FATRAFOL 804 tl 1,2 mm § 1200 mm Seda m2 1,150 207,00 238,05
félie Guttafol DO 121 S vysoce difuzni m2 1,150 19,89 22,87
Provedeni separacni nebo kluzné vrstvy z folii vegetacni strechy sklon do
5e m2 1,000 32,20 32,20
folie délici vegetatnich stfech 190 g/m2, tl 0,2 mm, PE m2 1,100 10,50 11,55
Provedeni drendzni vrstvy vegetacni stfechy z plastovych nopovych folii
Y . . m2 1,000 28,80 28,80
vysky nopl do 25 mmdo 5
félie drendini nopova vegetacnich strech tl 25 mm, HDPE m2 1,150 172,00 197,80
Provedeni filtracni vrstvy vegetacni strechy z textilii sklon do 5° m2 1,000 14,40 14,40
geotextilie filtraéni vegetaénich stfech 105 g/m2, tl 1,1 mm, PP m2 1,100 28,30 31,13
Provedeni vegetacni vrstvy ze substratu tloustky do 100 mm vegetacni
Y m2 1,000 42,40 42,40
stfechy sklon do 5°
Slutisl(trat vegetacnich strech extenzivni s nizkym obsahem organické m3 1,100 2.820,00 3102,00
Pfesin hmot tonazn tonazni pro Krytny poviakove v objeKtech v do T2
" t 0,830 1010,00 838,30
lzolace tepelné
Montaz izol tepelné strech plochych | 5 tud Iné 1 vrst
onve’u |%ooac<? ?pe né stfech plochych lepené za studena plné 1 vrstva - 2,000 101,00 202,00
rohozi, past, dilcl, desek
deska EPS 100 Z kasirovana V 60 S 35 3000x1000x200 mm m2 1,020 573,00 584,46
deska EPS 100 Z kasirovana V 60 S 35 3000x1000x80 mm m2 1,020 311,00 317,22
Presun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech vdo 12 m t 0,015 816,00 12,24
Dokoncovaci prace - malby a tapety
Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra vyborné otéruvzdornych v
, - m?2 1,000 31,50 31,50
mistnostech vysky do 3,80 m
Celkova cena 8 886 K¢/m2

Zdroj: Vlastni
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Viyhodnoceni navrhu skladby zakladové konstrukce nizkoenergetického domd v programu
»1eplo 2017“ Teplo 2017 Celkovy vypocet viz. priloha ¢.1.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich da

Navrhova vnitrni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnejsi strane Te: 79C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 PE folie 0,005 0,350 144000,0
2 Fatrafol 810 0,0012 0,350 24000,0
3 Isover EPS 100Z 0,280 0,037 50,0
4 Guttafol DO 121 0,0001 0,350 200,0
5 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
6 Ytong omitka vnitfni 0,010 0,130 6,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,310

Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsim = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pineni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pineni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,122 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat viiv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. PoZzadavky na Sireni vihkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: ~ V kci nedochazi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Zdroj: Vlastni



4) Vykres [4]: Okno v misté parapetu

Oplechovant | parpetu

Nizkoexpanzni p&na

Stavebn| lepidlo

Deska XPS tl. 20 mm lepena PU [epidlem

Desky EPS zateplovactho systému zabrousené do spddu

5%

Parapetnt ptipojovact profil

—EURO 78 WA

Polyuretanovd pé&na

— Vnit¥nT parapetni deska
I—-Nizkoexpanzni pé&na
- Stavebni lepidlo/podkladni vrstva

o

0BVODOVA STENA

Vn&js7 t&snici péska poropropustné/

Stukovd omftka wnit¥ni
Vapenopiskové bloky Silka S20
Lepici a stérkové hmota
Tepeind izolace Isover EPS 70F
Silikgtovd zrnitd omitka wnéjst

175
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9.1.3. Energeticka naro¢nost nizkoenergetického domu

Navrzeny objekt je posouzen v programu ,Energie 2017“. Je ur€ena jeho energeticka narocnost
a tim i ovéreno, Ze se jedna o nizkoenergeticky dam. DalSi data z programu ,Energie 2017 jsou
ro¢ni potfeba tepla na vytapéni, tepelna ztrata budovy, celkova spotfeba energie a celkova
dodana energie. Pomoci téchto hodnot se urdi, jestli navrzené jednotky vytapéni, ohifevu vody a
zpusob vétrani domu vyhovuiji, nebo je potfeba zvolit jiny zpusob. Celkovy vypocet programu
energie je v priloze ¢€.2.

Tabulka 4: Vysledky z programu Energetie 2017

Hodnoty nizkoenergetického domu mJ
Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 30,954 GJ
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 57,968 GJ
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,23 W/m2K
Celkova tepelnd ztrata budowy (pro navrh. venkowni teplotu Te = -15 C): 5,23 kW
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 48 kWh/(m2.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 127 kWh/(m2.a)
energie dodana do budovy Q,f [MWh/a] 16,102 [MWh/a]

Zdroj: Vlastni

Nizkoenergeticky diim je definovan v normé& CSN 730540 2 svou spotfebou energie na vytapéni
v rozmezi 15 kWh/m2.a az 50 kwh/m2.a. Pro ucel tohoto ekonomického porovnani byl zvolen
ddm blizici se k horni hranici 50 kWh/m2.a s cilem ziskat nizkoenergeticky dim za co nejmensi
mozné pocCateéni naklady. Vysledek mérné spotfeby tepla na vytapéni ukazuje, Ze jsou splnény
normoveé pozadavky pro nizkoenergeticky dim (48 < 50 kWh/m2.a).

9.1.4. Technické zafizeni nizkoenergetického domu

Jako zdroj pro ohfev teplé vody a vytapéni byla zvolena sestava zavésného plynového
kondenzaéniho kotle DUO-TEC Compact 1.24 a stacionarniho nepfimo ohfivaného
smaltovaného zasobniku o objemu 160 litrd. Kotel ma nuceny odtah spalin a zabudovany

trojcestny ventil. Jeho tepelny vykon je v rozmezi 3,4 - 24kW. Souclasti sestavy je sonda teplé
| 84

vody. Zasobnik se umistuje pod kote
Kotel je propojeny médénym potrubim s osmi deskovymi radiatory Radik VKU (1000x700 mm),
umisténymi pod kazdym oknem a s tfemi radiatory Koralux liniear classic (450x1820 mm) u
koupelen a zachodu. Vétrani v nizkoenergetickém domé je pfirozené. V koupelnach a
zachodech se nachazi podtlakovy ventilator Vents 100 LD napojeny na vzduchotechnické
potrubi 100/100 cm PVC. V kuchyni bude odtah vzduchu umoznén pfes bo¢ni obvodovou zed
pomoci kominové digestofe Whirlpool AKR 648 IX.

61



Tabulka 5: Naklady za montaz a dodavky pro vytapéni, vétrani, zdravotechniku, elektroinstalaci
a inzenyrske sité u nizkoenergetickeho domu.

Ceny technického zafizeni domu
Nizkoenergeticky dim

Dodavka Montaz | Celkova cena
Jednotka Y . Y
[K€E] [K€E] bez DPH [Kc]
Vytapéni a pfiprava teplé vody
DUO-TEC Compact+ 1.24 a bojler, BAXI 61 340 7 000 68 340
Deskovy radiator RADIK VKU 8ks
Koupelnové radiatory KORALUX LINEAR CLASSIC 57 812 30000 87 812
Médéné potrubi
Vétrani
Podtlakovy ventilatory- 3x Vents 100 LDTL 2343 2 850 5193
Digestor Whirlpool AKR 648 IX 3990 1200 5190
Zdravotné technicke instalace
Vnitini kanalizace,vnitini vodovod,vnitini plynovod,
zafizovaci predméty (3x zachodové misy, 4x umyvadla, 1x 109 800 60 000 169 800
vana, 1x sprcha, drez, D+M)

Pripojky-inZenyrské sité

Pfipojka plynovodni kpl 22 000
Pfipojka vodovodni kpl 19 500
Pripojka elektro kpl 13 000
Pripojka kanaliza¢ni kpl 28 000
Elektoinstalace
Silnoproud kpl 90 000
Slaboproud kpl 47 895
Hromosvod kpl 25000
Celkova cena 581 730 K¢

Zdroj: Vlastni
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9.1.5. Naklady nizkoenergetického domu
V tabulce jsou zahrnuté celkové dodané energie v domé za rok a ceny energii podle vybraného
dodavatele, CEZ. Do vypoétu v programu je zahrnut i systém vytapéni, ohfevu vody a vétrani.

Vysledkem je celkova dodana energie za rok, ktera nezahrnuje osvétleni.

Tabulka 6: Ro¢ni naklady na energie

Mésicni Dodané Cena
Provozni naklady Bez DPH s DPH poplatek | energie za [energie za
X 12 rok rok s DPH
Plyn 1,03 K&/kWh 1,24 KEKWh | 4 416 k& |13 490 kWh| 21 144 K&
Elektfina - VT 3,54 K&/kWh 4,28 KEKWh | 2436 k& | 2612 kWh | 13 615 K&
Celkové provozni naklady 34 759 Ké

Zdroj: Vlastni

Tabulka 7: Celkové pofizovaci naklady véetné nakladd na opravy a udrzbu

Porizovaci naklady véetné nakladi na

s s s DPH

opravy a udrzbu

Kompletni vystavba domu 3422 991 K¢
Vyména plynového kotle v roce 20 61 340 K&
Vyména plynového kotle v roce 40 61 340 K&
C'elkovue pofizovaci ngklavdy vcetné 3 545 671 K&
nakladld na opravy a udrzbu

Zdroj: Vlastni

Tabulka 8: Celkové naklady domu po padesati letech.

Naklady 50 let
Cfalkov? pofizovaci ne'lklavdy vcetne 3 545 671 K&
nakladl na opravy a udrzbu
Celkové provozni naklady 1737 948 K¢

Celkové naklady nizkoenergeticého domu |5 283 619 Ké
Zdroj: Vlastni

Pofizovaci naklady nizkoenergetického domu byly spocitany v programu KROS 4. Rozpocet je
dostupny viz. pfiloha ¢.4.

»Nova zelena usporam“ dotuje nizkoenergetické domy v pfipadé pouziti rekuperaéniho
vétrani, ale protoze nizkoenergeticky dim byl navrzen s minimalnimi porizovacimi
naklady, rekuperacni jednotka zde neni pouzita a vétra se prirozené.

Naklady na dim jsou znazornény v grafu €islo 1. Pribéh nakladu je znazornén v prabéhu
padesati let od vystavby domu. Ceny za energii jsou konstantni. Po dvaceti letech konci
zivotnost plynového kotle a je do nakladl zapocitana jeho vyména.
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9.2. Pasivni diim

9.2.1. Zakladni udaje pasivniho domu:

e Obestavény prostor: 575 m3

e Uzitna plocha: 130 m2

e Okna: Trojsklo EURO 92 W

o Systém zatepleni obvodovych stén: Isover EPS Graywall tl. 260 mm
o Systém zatepleni zakladové konstrukce: Isover EPS 200 tl. 200 mm
o Systém zatepleni stiechy: Isover EPS 100Z tl. 340 mm

o Vytapéci jednotka: Tepelné Cerpadlo vzduch-voda, Elektrokotel

e Solarni energie: Fotovoltaicky panely

e Zpusob ohievu teple vody: Tepelné Cerpadlo vzduch-voda, Elektrokotel
e Vétrani: Rekuperacni jednotka

¢ Mérna potieba tepla na vytapéni: 12kwWwh/m2

Pasivni dam je na rozdil od nizkoenergetického domu navrzen s kvalitnéjSimi izolacnimi
materialy a je vybaveny modernimi stroji pro vytapéni a vétrani. U navrhu

navrhu pasivniho domu byl kladen diraz na pouziti modernich technologii a cena byla az
na druhém misté. Proto bylo dosazeno mérné potieby tepla na vytapéni 12kWh/m2, a¢
norma udava limit 15kWh/m?2.

Pasivni dim je navrzen, tak aby splioval podminky pro ziskani dotace ,,Nova zelena
usporam“ v plné vysi a to 450 000 K¢. Ziskani dotace vyrazné ovlivni vysledek ekonomického
porovnani. Jednotlivé konstrukce jsou navrzeny v souladu s doporu¢enymi hodnotami v normé
CSN 73 0540-2 a hodnoty jsou ovéfeny v programu Teplo. Vypodet viz pfiloha &.5.

Pro obvodové stény pasivniho domu byla zvolena kontaktni izolace Isover EPS Graywall

s tloustku 260 mm a soucinitel prostupu tepla A=0,033 W/(m?K). Stfecha je zateplena izolaci
Isover EPS 100Z z tloustky 340 mm a soucinitel prostupu tepla A=0,037 W/(m#K). Pro
zakladovou konstrukci je zvolen Isover EPS 200 o tloustce 200 mm, A=0,034 W/(m?K).

Vhodny navrh vyplné otvorl je dulezity pro snizovani energetické naro¢nosti, obzvlast u
pasivniho domu kde ztrata energie okny tvofi vyraznou &ast celkovych ztrat. Proto byla
navrzena okna s trojsklem EURO 92 W. Okna maji nizky soucinitel prostupu tepla Ug = 0,6
W/m2K. Jsou osazena u vnitfniho lice tepelné izolace za pomoci kompozitniho uhelniku a
vnitini té€snici pasky. Toto FeSeni u pasivniho domu sniZuje vliv tepelnych mostu u oknech a
pomaha zlepsit vzduchotésnost domu. Na druhou stranou toto feSeni znamend obtiznou
montaz a kvali tomu i vy$Si cenu praci.
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Tabulka ¢. [5]: Porovnani vysledku soucinitele prostupu tepla konstrukce pasivniho domi a s
normovym soucinitelem prostupu tepla tohoto standardu domd.

Porovnani doporu€enych a skuteénych hodnot soucinitele
prostupu tepla konstrukci

Pasivni dam

Doporucené hodnoty | Skuteéné hodnoty
Konstrukce [W/(m2.K)] [WI(m2.K)]
Sténa 0,18-0,12 0,121
Podlaha na zeminé 0,22-0,15 0,155
Plocha stfrecha 0,15-0,1 0,105
Okna 0,8-0,6 0,6

Z tabulky vyplyva, Ze konstrukce domu je navrzena v souladu s doporuc¢enymi hodnotami pro
pasivni ddm viz. norma CSN 73 0540-2 (2011).
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9.2.2. Detaily pasivnhiho domu

1) Vykres [1]: Obvodova sténa u zakladu

2 5 10
TI T REY \‘H T| 0BVODOVA STEN
Stukovd omitka wnitinf 10 mm
1 I~ Vapenopiskové bloky Silka S20 175 mm
1 I~ Lepici a stérkovd hmota 5 mm
I~ Tepelnd izolace Isover EPS GreyWall 260 mm
1 — Silikdtova zrnitd omitka vn&jsi 2 mm
Komprimag&ni tésnici paska 1 PODLAHA
Zakon&ovact profil soklov§ s okapnitkou 1 —Naglapni wrstva 10 mm
) 1 /~Pénosklo, A=0,050 W/mK, L-Anhydritovy potér 40mm
EPS Perimetr A=0,036 W/mK 3 desky tl. 100 mm |_SeparaZni folie 1 mm
Soklové omitka i Zatazen? omftky IIsover EPS 200 200 mm
_\ po Grovell 7B desky I-Hydroizolace Sikaplan VG 1,2 mm
Vyrovnévaci zakladaci  [—Podkladni beton 150 mm
1 malta - Stérkopiskovy podsyp 50 mm

I-Rostl§ terén

400

Nopova folie

A

“5

A

455

///
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Tabulka 9: Cenovy ukazatel obvodové stény pasivniho domi na 1 m2

Celkovy vypocet viz. pfiloha ¢.8.

Celkova jednotkova cena
Pasivni dim
- D . Celkova
Nazev mJ Mnoistvi| Jednotkova cena | , 3
jednotkova cena
Prace a dodavky HSV

Svislé a kompletni konstrukce

Zdivo z vapenopiskovych presnych plnych tvarnic 6DF do P15 tl
m2 1,000 1010,00 1010,00
175 mm
Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni
Vépenocementova omitka Stukova dvouvrstva vnitinich stén
Y e m2 1,000 200,00 200,00
nanasenad strojné
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsich sté lystyré ych
ontaz ?n aktniho zatepleni vnéjsich stén z polystyrénovyc y 1,000 638,00 638,00
desek tl pres 240 mm
Isover EPS GreyWall 260mm, AD = 0,032 (W-m-1-K-1),1000 x 500
x 260 mm, fasadni desky s grafitem pro kontaktni zateplovaci m2 1,020 441,81 450,65
systémy ETICS se zvySenym izolaénim ucinkem.
Tenkovrstva silikatova zrnitd omitka tl. 2,0 mm véetné penetrace
Yoy M m2 1,000 282,00 282,00
vnéjsich stén
Ostatni konstrukce, prace a bourani
Montdz leseni fadového ramového lehkého zatiZzeni do 200
; m2 1,000 39,40 39,40
kg/m23§do0,9mvdo10m
Ptiplatek k leseni fadovému ramovému lehkému $ 0,9 m v do 25
, s m2 20,000 1,75 35,00
m za prvni a ZKD den pouZiti
Demontaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni do 200
. m2 1,000 23,90 23,90
kg/m23§do0,9mvdo10m
LeSeni pomocné pro objekty pozemnich staveb s leSeriovou
I m2 1,000 43,20 43,20
podlahou v do 1,9 m zatiZeni do 150 kg/m2
Pfesun hmot
Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m | t | o347 260,00 90,22
Prace a dodavky PSV
Dokoncovaci prace - malby a tapety
Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra vyborné
N , . Ly m2 1,000 31,50 31,50
otéruvzdornych v mistnostech vysky do 3,80 m
Celkova cena 2844 Ké/m2

Zdroj: Viastni
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Viyhodnoceni navrhu skladby obvodové stény pasivniho domu v programu ,Teplo 2017

Celkovy vypocet viz priloha €. 5.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Detail 01

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnejsi strane Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Stukova omitka 0,010 0,470 25,0
2 VP bloky Slika 0,175 0,825 17,0
3 Isover EPS GreyWall 0,260 0,033 30,0
4 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 40,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

Vypoctena prumerna hodnota: fRsim = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumema hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalini hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pineni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,121 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukei (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Zdroj: Vlastni



2) Vykres [2]: Vnitini nosna zed’ u zakladu
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Tabulka 10: Cenovy ukazatel zakladové konstrukce pasivniho domu na 1 m2

Celkovy vypocet viz. pfiloha ¢.8.

Jednotkova cena zakadovych konstrukci

Pasivni dam

Nazev MJ [Mnoztvi|Jednotkova cena| Celkova cena
Prace a dodavky HSV
Zakladani
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim z hrubého
. . m3 | 0,050 1390,00 69,50
kameniva frakce 32 a7z 63 mm
Zakladové desky ze 7B bez zvyéenych narokd na prostredi tf. C
m3 | 0,150 2 740,00 411,00
20/25
Ztizeni bednéni zakladovych desek m2 | 0,150 350,00 52,50
Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 | 0,150 95,90 14,39
Vyztuz zakladovych desek betonarskou oceli 10 505 (R) t 0,018 38 400,00 691,20
Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni
Vyrovnavaci potér tl do 40 mm z MC 15 provedeny v plose m2 | 1,000 182,00 182,00
Separacni vrstva z PE félie m2 1,000 11,50 11,50
Pfesun hmot
Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,594 260,00 154,44
Prace a dodavky PSV
Izolace proti vodé, vihkosti a plyntim
Provedeni izolace proti tlakové vodé vodorovné félii prilepenou v
L m2 | 1,000 163,00 163,00
plné plose
zemni izolacni félie SIKAPLAN WP 1100-20 HL, tl. 1,5 mm, Sitka
, m2 | 1,150 233,00 267,95
2,2 délka role 20 m
Pfesun hmot tonazni pro izolace proti vodé, vlihkosti a plyniim v
. Iy t 0,004 936,00 3,74
objektech vysky do 12 m
lzolace tepelné
Montaz izol Iné lah volné kI ymi rohoZemi, pa
'o.ntaz izo aFe tepelné podlah volné kladenymi rohoZemi, pasy, m2 | 1,000 19,40 19,40
dilci, deskami 1 vrstva
deska z pénového polystyrenu EPS 200 S 1000 x 500 x 200 mm m2 | 1,020 737,00 751,74
Pfesun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech vdo 12 m t 0,007 887,00 6,21
Podlahy skladané
Montdz podlahové listy ze dieva tvrdého nebo mékkého lepené 1,000 40,50 40,50
lista podlahova difevéna dub 8x35 mm 1,100 41,10 45,21
Podlah lyst | ych, tl do 22 S I
odlahy z vlysU lepenych, tl do 22 mm, § do 50 mm, dl do 300 m2 | 1,000 1280,00 1280,00
mm, dub I
Podlahy dievéné, celkové lakovani m2 | 1,000 398,00 398,00
Presun hmot tonazni pro podlahy dievéné v objektech v do 12 m t 0,018 923,00 16,61
Celkova cena 4 579 Ké/m2

Zdroj: Vlastni
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Viyhodnoceni navrhu skladby zakladové konstrukce pasivniho domd v programu ,Teplo 2017¢

Celkovy vypocet viz priloha ¢.5.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Detail 02
Rekapitulace vstupnich da
Navrhova vnitrni teplota Ti: 18,0C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnejsi strane Te: 79C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 19,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Anhydritovy potér 0,040 1,230 17,0
3 PE folie 0,001 0,330 144000,0
4 Isover EPS 200S 0,200 0,034 70,0
5 Sikaplan VG 0,002 0,150 20000,0
6 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0
7 Puda piséita vinka 2,000 2,300 2,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,200

Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumema hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pineni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,155 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sireni vihkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pri venkovni navrnové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Zdroj: Vlastni



3) Vykres [3]: Plocha jednoplast'ova stiecha
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Tabulka 11: Cenovy ukazatel stiesni konstrukce pasivniho domt na 1 m2. Celkovy vypocet
viz. pfiloha ¢.8. Zdroj: Viastni

Jednotkova cena stie$ni konstrukce

Pasivni dim
Nazev M) Mnoiztvi | Jednotkova cena| Celkova cena
Prace a dodavky HSV
Vodorovné konstrukce
Stie$ni konstrukce ze 7B tf. C 20/25 m3 0,200 2 980,00 596,00
Zfizeni bednéni strech Sitka dna do 250 mm m2 1,200 412,00 494,40
Odstranéni bednéni stfech sitka dna do 250 mm m2 1,200 76,50 91,80
Zfizeni podpérné konstrukce stfech v do 4 m pro tloustku
Y N m2 1,000 538,00 538,00
stieSni konstrukce pres 100 cm
Odstranéni podpérné konstrukce stifech v.do 4 m pro m2 1,000 92,50 92,50

tloustku stfe$ni konstrukce pfes 100 cm
VyztuZ stiesni konstrukce betonafskou oceli 10 505 t 0,020 40 900,00 818,00

Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni
Vapenocementovd omitka Stukova dvouvrstva vnitfnich
stropud rovnych nanasena strojné

m2 1,000 234,00 234,00

Ostatni konstrukce, prace a bourani
LeSeni pomocné pro objekty pozemnich staveb s
le3efiovou podlahou v do 1,9 m zatiZeni do 150 kg/m2

Pfesun hmot
Pfesun hmot pro budovy zdéné vdo 12 m | t 0,536 260,00 139,36
Prace a dodavky PSV
Povlakové krytiny

Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° podkladni
vrstvy pdsy na sucho AIP nebo NAIP
pds asfaltovany bez kryci vrstvy A330 H m2 1,150 22,40 25,76
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° félii poloZzenou

m2 1,000 43,20 43,20

m2 1,000 11,40 11,40

. . Lo m2 2,000 47,30 94,60
volné s prilepenim spojl
félie hydroizola¢ni stfeSni FATRAFOL 804 tl 2 $1200
(¢} |eV y ,r0|zo acni stiesni mm§ m2 1,150 279,00 320,85
mm Sedd
félie Guttafol DO 165 S vysoce difuzni (1,5 x 50 m) m2 1,150 30,19 34,72
Provedeni separacni nebo kluzné vrstvy z folii vegetacni
m2 1,000 32,20 32,20

stfechy sklon do 5°
folie délici vegetacnich stfech 190 g/m2, tl 0,2 mm, PE m2 1,100 10,50 11,55
Provedeni drendzni vrstvy vegetacni stiechy z plastovych

m2 1,000 28,80 28,80
nopovych félii vy$ky nopl do 25 mm do 5°
foélie drenazni nopova vegetacnich stfech tl 25 mm, HDPE m2 1,150 172,00 197,80
Provedeni filtraéni vrstvy vegetacni stfechy z textilii sklon
vedentiiitracnivrstvy vegetacnt ¥z textil m2 1,000 14,40 14,40
do5
geotextilie filtraéni vegetadnich stfech 105 g/m2, tl 1,1
m2 1,100 28,30 31,13
mm, PP
P i taéni vrst bstratu tloustk 1
rovedemvveg’e avcnlvrs vy ze substratu tloustky do 100 m2 1,000 42,40 42,40
mm vegetacni stfechy sklon do 5°
bstrat tacnich stfech extenzivni s nizkym obsah
subs r.a \l/egevacnlc stiech extenzivni s nizkym obsahem m3 1,100 2820,00 3102,00
organické slozky
Pfesun hmot tonazni tonazni pro krytiny povlakové v
t 0,831 1 010,00 839,31

objektech v do 12 m

Izolace tepelné
Montaz izolace tepelné stfech plochych lepené za studena

plné 1 vrstva roho#i, pasd, dilct, desek m2 3,000 101,00 303,00
deska EPS 100 Z kasirovana V 60 S 35 3000x1000x200 mm m2 1,020 573,00 584,46
deska EPS 100 Z kasirovana V 60 S 35 3000x1000x100 mm m2 1,020 352,00 359,04
deska EPS 100 Z kasirovana V 60 S 35 3000x1000x40 mm m2 1,020 227,00 231,54
z;ersnun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech v do ¢ 0,019 887,00 16,85

Dokoncovaci prace - malby a tapety
Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra vyborné
otéruvzdornych v mistnostech vysky do 3,80 m
Celkova cena 9361 Ké/m2

m2 1,000 31,50 31,50
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Viyhodnoceni navrhu skladbu zakladové konstrukce pasivniho domi v programu ,Teplo 2017
Celkovy vypocet viz priloha ¢.5.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Detail 03

Rekapitul vstupnich
Navrhova vnitrni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 20,0C
Navrhovéa venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnejsi strane Te: 79C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 PE folie 0,005 0,350 144000,0
2 Fatrafol 810 0,0012 0,350 24000,0
3 Isover EPS 100Z 0,340 0,037 50,0
4 Guttafol DO 121 0,0001 0,350 200,0
5 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
6 Ytong omitka vnitini 0,010 0,130 6,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,310

Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsim = 0,974

Kriticky teplotni fakior f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pineni pozadavku v miste tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,105 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napr. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na Sireni vihkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu.
3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pri venkovni navrhové teplote ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Zdroj: Vlastni



4) Vykres [4]: Okno v misté parapetu
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9.2.3. Energeticka naro¢nost pasivniho domii

Tabulka 12: Vysledky z programu Energie 2017

Hodnoty pasivniho domu (1]
Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 7,881 GJ
Celkova ro€ni dodana energie Q,fuel: 21,765 GJ
Primeérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,15 W/m2K
Celkova tepelnd ztrata budovy (pro navrh. venkowni teplotu Te = -15 C): 2,4 kw
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 12 kWh/(m2.a)
Meérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 34 kWh/(m2.a)
Energie dodana do budowy Q,f [MWh/a] 6,046 [MWh/a]

Zdroj: Vlastni

Pomoci vypodtu v programu Energie bylo zjisténo, ze mérné potfeba tepla na vytapéni u
pasivniho domu je 12 kWh/(m2.a) a tedy dum splfiuje normové pozadavky pro dany standard.
Vypliva, ze skladby konstrukce domu jsou spravné navrzeny. Podrobny vypocet v programu se
nachazi v pfiloze ¢€.7.

9.2.4. Technické zaFizeni pasivhiho domu

Pro vytapéni a ohfev teple vody u pasivniho domu je pouzito tepelné Cerpadlo. K tepelnému
Cerpadlu je navrzen i menSi elektrokotel, ktery slouzi pro ohfev teple vody v pfipadé, Ze dojde k
neoCekavané nizké teploté venkovniho vzduchu, ktera znemozni funkci tepelného Cerpadla
vzduch-voda.

Tepelné Cerpadlo je nejlevnéjSim zplsobem vytapéni pomoci elektrické energie a zaroven
uzivatelé odebiraji elektrickou energii se zvyhodnénou sazbou. Energie je k dispozici za nizky
tarif dvacet hodin denné za cenu 2,49 K&/kWh s DPH a zbylé ¢tyfi hodiny b&éhem vysokého
tarifu za 2,78 K&/kWh s DPH.

Pro pasivni dam bylo navrzeno &erpadlo typ vzduch-voda. V Ceské republice jsou éerpadla
vzduch-voda vhodna z hlediska klimatickych podminek. V porovnani se systémem zemé-voda
je instalace Cerpadla zna¢né jednodus$Si a tim i levnéjsi. Toto feSeni zaroven vraci teplo zpét do
prostfedi za pomoci tepelnych ztrat objektu, zatimco systém zemé-voda ochlazuje zeminu a
vyzaduje béhem léta odstavku pro regeneraci zemniho kolektoru. Systém vzduch-voda maze

pracovat béhem celého roku.®

U domu se tepelné Cerpadlo nachazi venku. Je v blizkosti objektu z divodu eliminace tepelnych
ztrat pfes vedeni potrubi. Kolem tepelného Cerpadla jsou navrZzeny kefe, které maji akustické
vlastnosti a zamezuiji Sifeni hluku.

Bojler se nachazi v technické mistnosti v 1. NP domu.
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K vybéru tepelného Cerpadla byl pouzit vystup z programu Energie, ktery stanovil ztratu tepla na
2,4 KW. Na pokryti této ztraty a na pFipravu teplé vody bylo vybrano TC BoxAir-22Z s vykonem
8,2 kW. Cena tepelného Cerpadla i jeho montaz byla stanovena pomoci online kalkula¢ky cen
od spolecnosti ,usporné vytapéni s.r.0.“ vypocet se nachazi v pfiloze ¢.6.

Elektrokotel bude pomahat tepelnému Cerpadlu v situaci kdy venkovni teplota vzduchu klesne
pod bé&Znou zimni teplotu. Jedna se o menSi elektrokotel Proher Panda POG 24 E-B ERP
s vykonem 9,8 az 24,4 kW.

V pasivnim domé je vétrani feSeno rekuperaéni jednotkou s teplovodnim dohfevem. Toto feSeni
eliminuje potfebu otopnych téles a vyuziva jiz existujicich rozvodl vzduchotechniky pro
vytapéni domu. Rekuperacni jednotka ma protiproudovy vyménik. Nachazi se v technické
mistnosti a pfivadi Cerstvy vzduch potrubim do kazdé obytné mistnosti pomoci podstropnich
rozvodUd. Minimalni mnozstvi ¢erstvého vzduchu na osobu je 25 m3/h. DUm je navrzen pro
Ctyf€lennou rodinu. Z toho vypliva Ze minimaini vykon jednotky je 100 m3/h. NavrZzena
rekuperaéni jednotka respektuje vdechny podminky. Atria Rekuperaéni jednotka Duplex 170
ECV5 ma maximalni vykon 580 m3/h. K jednotce je nainstalovany teplovodni ohfivag. Je
potfeba instalovat i mechanicky ovladac ktery zajidtuje nastaveni vykonu vétrani a teploty
privadéného vzduchu. Celkova cena jednotky véetné jejiho pfislusenstvi (potrubi, vypustky,
filtry, mechanicky ovladace, teplovodni ohfivace, protipozarni ohrana, tlumice) a montaz stoji
168 400 K¢&.

V kuchyni bude vétrani vyfeSeno cirkulani digestofi. Klasicka odtahova digestor by
zpUsobovala podtlak v mistnosti coz by rusilo chod rekuperaéni jednotky. Cirkulacni digestor
pouze prefiltruje odsaty vzduchu a vraci jej zpét do mistnosti. Jako cirkula¢ni digestof byla
zvolena BOSCH DWB 097A50 s vykonem 730 m3/h.

Pasivni dim pouziva pro svuj provoz pouze elektrickou energii, ktera bude pohanét chod
tepelného Cerpadla i rekuperacni jednotky. Pro minimalizaci provoznich nakladu a také

z ekologickych davodu jsou v domé instalovany fotovoltaické panely, které budou ¢astecné kryt
provoz domu. Fotovoltaické panely dodavaiji elektrickou energii do tepelného €erpadla a
rekuperacéni jednotky. V mésicich dubnu az zafi produkce elektfiny pokryva soucet spotieby
energie na vétrani a pfipravu teplé vody. V této dobé jsou pfebytky elektrické energie vyuzivany
pro osvétleni. Celkova ro¢ni produkce energie fotovoltaickymi paneld je 1 416 kWh/rok.
Fotovoltaické panely jsou umisténé na stfeSe a orientovany na jih. Jedna se o pét
fotovoltaickych paneld AUO BenQ 260 o rozmérech 1640 x 992 mm. Cena vSech panell véetné
pFisluSenstvi (MPP regulator a stfidac, baterie) a montaze stoji 77 940 k&.
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Tabulka 13: Produkce elektfiny fotovoltaickymi panely

Spotieba Spotieba energie Soucet spotieby energie na Prloirvlfce Mésice
Popis energie na na pripravu teplé nucené vétrani a spotieba " te elt rllnz, pokryté
nucené vétrani vody energie na pripravu teplé vody Oso))/sotéerlrz(;r’rzlm solarni energif

Mésic Q,f,W[GJ] Q.f,L[GJ] Q,f,W,L[GJ] Q,PV,el[GJ]

1 0,039 0,441 0,480 0,164

2 0,035 0,441 0,476 0,263

3 0,039 0,441 0,480 0,428

4 0,038 0,441 0,479 0,587 v

5 0,039 0,441 0,480 0,679 v

6 0,038 0,441 0,479 0,627 v

7 0,039 0,441 0,480 0,631 v

8 0,039 0,441 0,480 0,682 v

9 0,038 0,441 0,479 0,484 v

10 0,039 0,441 0,480 0,394

11 0,038 0,441 0,479 0,212

12 0,039 0,441 0,480 0,134

Zdroj: Viastni

Tabulka 14: Naklady za montaz a dodavky pro vytapéni, vétrani, zdravotechniku,

elektroinstalaci a inZenyrskeé sité u pasivniho domu.

Ceny technickych zafizeni dom
Pasivni diim
Dodavka | Monaz Celkova
Jednotka . . cena bez
(K¢) (K<) .
DPH (K¢)
Vytapéni a priprava teplé vody
Teplné Cerpadlo BoxAir-22Z 169380 | 53800 223180
Elektrokotel Protherm Panda POG 11500 7 000 18 500
Vétrani
Rekuperacni jednotka Duplex 170 ECV5 108 000 | 60400 168 400
Digestof BOSCH DWB 10 000 1300 11 300
Solarni energie
Fotovoltaické panely AUO BenQ 260 59 440 18 500 77 940
Zdravotné technicke instalace
Vnitni kanalizace,vnitini vodovod, zafizovaci
predméty (3x zdchodové misy, 4x umyvadla, 1x 155000 | 67 000 222 000
vanu,1x sprcha,dfez, D+M
Pfipojky izenyrskych siti
Pfipojka vodovodni kpl 19500
Pripojka elektro kpl 13 000
Pfipojka kanaliza¢ni kpl 28 000
Elektoinstalace
Silnoproud kpl 120 000
Slaboproud kpl 47 895
Hromosvod kpl 25 000
Celkova cena 974 715 K¢

Zdroj: Vlastni
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9.2.5. Naklady pasivniho domu

V programu Energie je spocitana celkova dodana energie za rok zahrnujici ohfev vody,
vytapéni a nucené vétrani. Na zakladé této hodnoty je mozné spoditat rocni naklady za energie
v pfipadé pasivniho domu to je elektricka energie. Po odecteni ziskl ze solarni energie €ini
celkova dodana elektricka energie 2 013 KWh/a. JelikoZ je v domé pouzivané tepelné Eerpadlo,
spada dim pro zvyhodnény tarif s dvaceti hodinami denné v nizkém tarifu a s ¢tyfmi hodinami
ve vysokém. Jako dodavatel je zvolen CEZ, ceny energii jsou uvedeny v tabulce.

Pofizovaci naklady na pasivniho domu jsou spocteny v programu KROS 4. Rozpocet je
dostupni viz pfFilohu &.9.

Naklady na dum jsou znazornény v grafu €islo 2. Pribéh nakladl je znazornén v pribéhu 50 let
od vystavby domu. Ceny za energie jsou konstantni. Po dvaceti letech se pfedpoklada oprava
rekuperacni jednotky v hodnoté 60 000 KE&. Po dvaceti péti letech je naplanovana vyména
fotovoltaickych paneld v cené 20 000 K¢ a ve stejné dobé probéhne vyména kompresoru u
tepelného Cerpadla za 40 000 K¢&. Predpokladana Zivotnost elektrokotle je 50 let, nedojde

k vyméné této jednotky.

Tabulka 15: Celkové pofizovaci naklady véetné nakladi na opravy a udrzbu

Porizovaci naklady véetné naklada na opravy a udrzbu s DPH
Kompletni vystavba domu 4 374 754 K¢
Vyména rekuperacni jednotky v roce 20 60 000 K¢
Vyména rekuperacni jednotky v roce 40 60 000 K¢
Vyména kompresoru pro tepelné Cerpadlo po 25 letech 40 000 K¢
Vymeéna fotovoltaickych panell po 25 letech 20 000 K¢
Celkové pofizovaci naklady véetné nakladl na opravy a udrzbu |4 554 754 Ké
Zdroj: Vlastni
Tabulka 16: Ro¢ni naklady na energie

Rocni | Energie Dodana Cenq
Provozni néklady Bez DPH s DPH poplatek| narok |energie za energie
s DPH | pro tarif rok 2T S
DPH
Elektfina - VT (4h/den) 2,3 K&/Kwh 2,78 K&/Kwh . |336 kwh .
Elektfina - NT (20h/den) 2,06 K&/Kwh 2,49 K&/Kwh 2604 Ke 1678 kWh 2013 kWh | 7719 Ke
Zdroj: Vlastni
Tabulka 17: Celkové naklady domu po padesati letech
Naklady 50 let

Celkové porlzov?m naklady v&etné nakladu 4 554 754 K&
na opravy a udrzbu
Celkové provozni naklady 385 950 K&
Celkové naklady pasivniho domu 4 940 704 K¢

Zdroj: Vlastni
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10. Ekonomické porovnani

Ekonomické porovnani bude znazornéno na grafu nakladi obou navrzenych domu

v prubéhu padesati let. Doba padesati let je zvolena jako predpokladany ¢as, béhem
kterého bude diim uzivan jednou generaci, ktera provedla investici na vystavbu domu.
V grafu jsou zahrnuty naklady pofizovaci, provozni a nakldy oprav po uréitém ¢asovém
useku. Provozni naklady jsou pro zjednoduseni konstantni. Ekonomické porovnani je
provedeno ve dvou variantach, a to se ziskanim plné dotace ,,Nova zelena usporam* a
bez ziskani. Duvodem dvojiho porovnani je nejistota ziskani dotace, jelikoz je vyplacena
az po dokonceni vystavby na zakladé vysledku méreni zhotoveného domu, tudiz hrozi, ze
dotace nemusi byt dosazena z diivodu konstrukénich nedokonalosti i kdyz se v projektu
s ni pocitalo. Z vysledku lze i posoudit, jak velkou roli miize dotace mit pri rozhodovani
jaky typ domu postavit.

> Prvni Varianta

Tato varianta nezahrnuje dotaci ,,Nova zelena usporam“ pro pfipad, ze v disledku chyb
v provadéni nedosahne diim navrhovanych hodnot potfebnych pro ziskani dotace. Tato
varianta také slouzi k zhodnoceni uziteCnosti dotace a zjisténi, jak lukrativni je stavét pasivni
domy bez statnich dotaci.

Vysledkem této varianty je ze celkové naklady pasivniho a nizkoenergetického domu se
rovnaji v 38. roce. Na konci zkoumaného obdobi, tedy v roce 50 usetii majitel pasivniho
domu 339 264 K¢ na nakladech. Vysledek Ize zhodnotit, Ze je mozné aby investor béhem
svého zivota vidél navratnost investice do pasivniho domu, ale 38 let je pro navratnost
investice dlouha doba. Z toho vyplyva ze stavba pasivhiho domu bez dotace neni

z ekonomického pohledu vyhodna.

Tabulka 18: Celkové naklady pasivniho a nizkoenergetického domi po padesati letech

. Nizkoenergeticky | Pasivni dim
Naklady dim (po 50 let) (po 50 let)
C,elkovoe pofizovaci nallklavdy vCetné 3545 671 K& 4 554 754 K&
nakladd na opravy a udrzbu
Celkové provozni naklady 1737 948 KE 385 950 K&
Celkové naklady po padeséati letech 5283 619 K¢ 4 940 704 Ké

Zdroj: Vlastni
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> Druha Varianta

V této varianté ekonomického porovnani se predpoklada, ze dim splni v§echny
pozadavky pro ziskani dotace. Zelena usporam nabizi tfi mozné vysSe dotace pro
vystavbu nového rodinného domu. Pasivni dam byl navrzen, tak aby spifoval

vSechny kritéria, aby ziskal dotaci v plné vysi. Podminkou pro ziskani dotace ,,Nova
zelena asporam® je vyuziti rekuperacéniho vétrani coz v nasem pripadé spliuje pouze
pasivni dim. Nizkoenergeticky nevyuziva nucené vétrani z divodu cile navrhnou diim za
co nejmensi pofizovaci naklady, tedy investice do rekuperaéniho vétrani bez jistoty
ziskani dotace neni vhodna.

Tabulka [6]: Porovnani pozadavku a navrzeného domu pro ziskani dotace ,Nova zelena
usporam®

Sl ars parmnets Oznaceni Podoblast Pasivni diim
s [jednotky] podpory B.2

Mefna“ r?cm potieba tepla na EA2 <15 12
vytapéni [kWh.mZ.rok™]
Mérné neobnovitelna primarni EpNz'A j <60 31
energie [kWh.m™.rok™]
Soucinitel prostupu tepla U
jedn?tlivyrjh konstrukci na W.mZ.K"] SUpss S Upas
systémové hranici
Pramérny Cinitel i )

rumern'y soucinitel prostupu 95“ " <0,22 <022
tepla obalkou budovy [W.m“.K"]
Pravzdusnost obalky bud

rav. usv : alky budovy n5(_,1 <06 <06
po dokonéeni stavby [1.h]
Nejvy3ssi denni teplota 6.
vzduchu v mistnosti v letnim a[';g;x £27°C £27°C
obdobi
Povinna instalace systému
nuceného vétrani se zpétnym [ ano ano
ziskavanim tepla

Pro zjednodusSeni se pocita, Zze prlivzdusnost obalky pasivniho domu bude odpovidat
pozadovanym hodnotam pro udéleni dotace. Tedy od nakladd na pofizeni pasivniho domu
se odecte 450 000 K¢.

Tabulka 20: Celkové naklady pasivniho a nizkoenergetického domi po padesati letech

. Nizkoenergeticky | Pasivni dim
Naklady dim (po 50 let) (po 50 let)
C'elkovoe pofizovaci ne'\klavdy vcetne 3 545 671 K& 4104 754 K&
nakladd na opravy a udrzbu
Celkové provozni naklady 1737 948 K& 385 950 K&
Celkové naklady po padesati letech 5283 619 K¢ 4 490 704 K¢

Zdroj: Vlastni
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Graf ukazuje ze od dokon¢€eni vystavby az po 19. rok uzivani domu, je finanéné
vyhodnéjsi nizkoenergeticky diim. V roce 19. se naklady na oba typy domu rovnaji. Od
19. roku je nizkoenergeticky dim finan¢né vice nakladny nez pasivni. Na konci
zkoumaného obdobi po padesati letech €ini rozdil v nakladech 789 264 K¢. Vyhodnoceni
druhé varianty ukazuje ze navratnost investice do pasivniho domu je po devatenacti
letech. Tedy investice do pasivniho domu stoji za zvazeni pro mladé rodiny, které budou
ddm uzivat déle nez 19 let a maji dostatec¢né finanéni zdroje pro financovani drazsi
pocatecni investice.

11. Zaver

Ekonomické porovnani pasivniho a nizkoenergetického rodinného domu je ve dvou variantach.
Prvni varianta bez dotaci upfednostiuje nizkoenergeticky dum, jelikoz navratnost investice do
pasivniho domu je po tficeti osmi letech moc dlouha a nejista.

Ve druhé varianté pasivni diim za¢ina byt ekonomicky zajimavéjsi. Navratnost investice je po
19. letech coz je pfi dlouhodobém planovani uzivani domu jiz atraktivni. AvSak varianta ma své
nedostatky, které se museji zohlednit. Tato varianta je zavisla na zisku dotace, ktera je vsak
vyplacena, az po dokonceni stavby za predpokladu dokazani neprivzdusnosti obalky domu.
Zajistit nepriivzdusnost obalky je slozity proces, zacinaje kvalitnim navrhem detaill konstrukce
ale hlavné i kvalitou provedeni. Vysledek této varianty plati v letech 2014-2020 v ramci 3.
vyzvy ,,Nova zelena usporam*.

Vysledek této prace je také silné ovlivnén vybé&rem nizkoenergetického i pasivniho domu.
Mérna potieba tepla nizkoenergetického domu ma Sirokou definici, od 15kW/m2.a po
50kW/m2.a. Pro ugel této diplomové prace byl zvolen diim u vysSi hranice 50kW/m2.a s cilem
ziskat extrém v podobé co nejmensi pocateéni investice. Vysledek by mohl byt odliSny zvolila
by se jina hodnota mérné potreby tepla.

Prace se zabyva Cisté jen ekonomickym porovnanim. Vystavba pasivnich domu je
z ekologického pohledu velice dulezita a vysledek prace by mél slouzit jako podnét pro
zvyhodnéni dotaci nikoliv pro upfednostriovani nizkoenergetickych domu.

Dalsi faktor, ktery neni z praci zahrnut je proveditelnost hromadné vystavby. Zatimco
nizkoenergetické domy jsou jednodussi na vystavbu, tak pasivni domy jsou sloZité jak na
projektovani i na samotné zhotoveni a v sougasnosti neni v Ceské republice dostatek
projektantl a stavebnich firem schopnych realizovat vystavbu pasivnich domda.
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Priloha €.1: Teplo EDU - Nizkoenergeticky diim

1. Obvodova sténa

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Detail 01-Obvodova sténa

Zpracovatel :  llina gajdardjiska
Zakazka :
Datum : 9/4/2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stena vnejsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda [ Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova omitka  0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 VP bloky Sllka 0,1750 0,8250 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Isover EPS 70F 0,1800 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 Baumit silikat 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova omitka -

2 VP bloky Sllka ---

3 Isover EPS 70F ---

4 Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1



5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnejsi strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).
Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.852 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.198 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirdZkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 297.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 9.3h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vihkosti na vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.951 57.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.951 59.8
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.951 60.7
4 16.2 0.640 12.8 0.381 204 0.951 61.7
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.951 65.0
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.951 68.2
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.951 69.9
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.951 69.3
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.6 0.951 65.6
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.4 0.951 62.0
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.1 0.951 60.7
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.951 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 20.3 20.2 18.7 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1367 1333 922 177 166

psat[Pa]: 2383 2362 2159 203 203



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.759E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



2. Zakladové konstrukce

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Detail 02- Zakladové konstrukce

Zpracovatel :  llina Gajdardjiska
Zakazka :
Datum : 9/4/2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemine
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritovy po  0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0010 0,3300 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,1400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Alkorplan 35 1 0,0015 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
671 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7t Pdda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

T vrstva se neuvaZzuje pri vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka o
2 Anhydritovy potér -
3 PE folie -
4 Isover EPS 100S -
5 Alkorplan 35 170 -
6 Zelezobeton 1
7 Puda piscita vihka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.40 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.40 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 19.0 60.4 1326.5 3.6 100.0 790.2



2 28 19.0 62.7 1377.0 2.7 100.0 741.4
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.5 100.0 784.7
4 30 20.0 62.8 1467.6 5.4 100.0 896.5
5 31 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.0 63.2 1477.0 10.6 100.0 12775
11 30 19.0 64.4 1414.3 8.1 100.0 1079.5
12 31 19.0 63.2 1388.0 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnejsi strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).

Prumerna mesicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle cl. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirdZzka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.839 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.230 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelne akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 58.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 39h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.38 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.713 11.2 0.491 18.1 0.944 63.7
2 15.2 0.764 11.7 0.554 18.1 0.944 66.4
3 15.6 0.780 12.2 0.559 18.1 0.944 68.1
4 16.1 0.736 12.7 0.500 19.2 0.944 66.1
5 17.3 0.717 13.8 0.454 20.3 0.944 66.3
6 18.2 0.738 14.7 0.410 204 0.944 69.7
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.5 0.944 714
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.5 0.944 70.5
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.5 0.944 66.0
10 16.2 0.601 12.8 0.233 19.5 0.944 65.3
11 15.6 0.685 12.1 0.370 18.4 0.944 66.9
12 15.3 0.726 11.8 0.474 18.2 0.944 66.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)




Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 18.8 18.8 187 18.7 108 10.7 105 8.7

p [Pal: 1208 1206 1206 1097 1091 1068 1066 1063
p,sat [Pa]: 2168 2165 2156 2155 1292 1290 1272 1125
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.519E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



3. StresSni konstrukce

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Detail 03- StfeSni konstrukce

Zpracovatel :  llina Gajdardjiska
Zakazka :
Datum : 9/4/2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
2 Fatrafol 810 0,0012 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,2800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Guttafol DO 12 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 200,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Stukova omitka  0,0100 0,4700 1000,0 800,0 6,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

PE folie -
Fatrafol 810 -
Isover EPS 100Z —
Guttafol DO 121 -
Zelezobeton 2 —
Stukova omitka

OO wWNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 3.6 100.0 790.2
2 28 21.0 56.0 1391.9 2.7 100.0 741.4
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.5 100.0 784.7
4 30 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5
5 31 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2



7 31 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6

8 31 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 10.6 100.0 12775
11 30 21.0 57.5 1429.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 21.0 56.5 1404.4 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnejsi strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).

Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirdZzka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.789 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.122 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu redeni tep. mostu vyjadrenou pribliZnou prirazkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 360.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1 h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.59C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.639 11.3 0.443 20.5 0.969 55.7
2 15.3 0.690 11.9 0.502 20.4 0.969 58.0
3 15.7 0.699 12.3 0.503 20.5 0.969 59.5
4 16.2 0.693 12.8 0.472 20.5 0.969 61.1
5 17.3 0.717 13.8 0.454 20.6 0.969 65.0
6 18.2 0.738 14.7 0.410 20.7 0.969 68.6
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.7 0.969 70.4
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.7 0.969 69.6
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.7 0.969 65.2
10 16.3 0.550 12.9 0.218 20.7 0.969 60.9
11 15.7 0.592 12.3 0.325 20.6 0.969 58.9
12 15.5 0.645 12.0 0.425 20.5 0.969 58.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 208 208 208 8.2 8.2 8.0 8.0

p [Pa]: 1367 1141 1096 1074 1074 1065 1065

p,sat [Pa]: 2460 2460 2459 1088 1088 1072 1070

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pri venkovni navrhové teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.136E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



Priloha €. 2. Energie 2017 - Nizkoenergeticky dum

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vzhléékz &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2017

Nazev ulohy:  Nizkoenergeticky dim

Zpracovatel:  llina Gajdardjiska
Zakazka:
Datum: 02.11.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 13,5C 103,7 280,1 1919 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 2034 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:




Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztaZzna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

nova obytna budova
rodinny dim
nova budova

40,0 m2/osobu
3,6 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

501,0 m3
130,0 m2
178,5 m2

165,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano

431 W

- produkci tepla: 1,5+4,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+30 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: zisky i spotfeba

- pozadovanou osvétlenost: 50,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.Ix)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- prdm. Gginnost osvétleni: 10 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

5220,0 MJ/rok
- potfebu tepla na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Plynovy kotel (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

94,0 %

88,0 % /87,0 %

10,6 W (priim. ro¢ni pfikon)

0,5/05W

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pfipravy TV:

Plynovy kotel (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 94,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né: 336,8 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,51/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 55,572 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Sténa

Strecha

Dvere sever

Plocha [m2] UMW/m2K] b[] HTIWK]  UN,20 [W/m2K]
209,95 0,198 1,00 41,570 0,300
89,27 0,122 1,00 10,891 0,240

1,89 (0,9x2,1 x 1) 1,100 1,00 2,079 1,500



okna vychod 0,72 (0,6x0,6 x 2) 1,100 1,00 0,792 1,500
okno jih 5,76 (1,2x1,2 x 4) 1,100 1,00 6,336 1,500
Okno zapad 5,76 (1,2x1,2 x 4) 1,100 1,00 6,336 1,500
Dvefe jih 3,36 (1,6x2,1 x 1) 1,100 1,00 3,696 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 66,948 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 6,248 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 89,24 m2
Exponovany obvod podlahy: 36,8 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Tloustka okrajové izolace:

Tepelna vodivost okrajové izolace:

Sitka okrajové izolace:

Vypoéteny pfidavny lin. initel prostupu:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
PoZadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok( Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Podlaha na zeminé

podlaha na terénu
0,4m

2,83 m2K/W
vodorovna
0,15m

0,034 W/mK
0,8m

-0,041 W/mK
0,333 W/m2K
0,45 W/m2K
0,64

0,213 W/m2K
19,001 W/K

od 14,691 do 64,115 W/K
21,72 /9,57 WIK

19,001 W/K

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

1,785 WIK
od 14,691 do 64,115 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemeépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

Nazev vyplné otvoru Orientace
Dvefe sever S
okna vychod \%
okno jih J
Okno zapad Z
Dvefe jih J
Nazev vyplné otvoru Orientace
Dvefe sever S
okna vychod \%
okno jih J
Okno zapad 4
Dvere jih J

Vysvétlivky:

_ Markyza Leva sténa
Uhel F,ov Uhel F.finL
----- 1,000 ----- B
----- 1,000 ----- B
----- 1,000 ----- B
----- 1,000 ----- B
----- 1,000 ——--- ——mmeee
Okoli / Horiz. Celkovy
Uhel F,hor Cinitel Fsh
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

_Prava sténa
Uhel F,finR

ZpUsob stanoveni
celk. Ginitele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekeni €initel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Dvere sever 1,89
okna vychod 0,72

g

lalfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 S (90°)
0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 V (90°)



okno jih 5,76 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Okno zapad 1,44 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Dvefe jih 3,36 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prlisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 605,8 925,0 1399,0 1705,4 1810,3 1652,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 1668,1 1906,4 1485,6 1349,6 797,2 508,2

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény:
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 55,572 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 74,981 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 19,001 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -—-
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -—-
Vysledny mérny tok H: 149,554 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 8,286 1,298 - 0,606 1,904 0,998 100,0 6,386

2 7,077 1,105 - 0,925 2,030 0,995 100,0 5,057

3 6,410 1,164 1,399 2,563 0,985 100,0 3,885

4 4,605 1,075 1,705 2,781 0,942 100,0 1,986

5 2,807 1,069 1,810 2,880 0,783 90,3 0,553

6 1,699 1,021 1,652 2,674 0,636 0,0

7 1,043 1,055 - 1,668 2,724 0,383 0,0 -

8 1,080 1,069 - 1,906 2,976 0,363 0,0 -

9 2,644 1,081 - 1,486 2,566 0,804 65,5 0,579
10 4,683 1,162 - 1,350 2,511 0,959 100,0 2,275
11 6,384 1,181 0,797 1,978 0,994 100,0 4,419
12 7,611 1,293 0,508 1,801 0,998 100,0 5,814
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatorG a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 30,954 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
Dvere sever S 0,755 0,977 0,698 0,92 -4,5 0,9
okna vychod \% 0,288 0,763 0,553 1,92 9,1 0,7
okno jih J 2,301 7,923 6,151 2,67 -9,4 0,2
Okno zapad Z 0,575 1,527 1,105 1,92 9,1 0,7
Dvefe jih J 1,342 4,622 3,588 2,67 -9,4 0,2
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZzitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,



stupnitl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,Cdis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 8,341 8,341 0,435
2 6,605 6,605 0,435
3 5,075 5,075 0,435
4 2,594 2,594 0,435
5 0,722 0,722 0,435
6 0,435
7 0,435
8 0,435
9 0,757 0,757 0,435
10 2,972 2,972 0,435
11 5,772 5,772 0,435
12 7,594 7,594 0,435
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potfeba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoétena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoc¢tena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Meésic Q,fH[GJ] Q. C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q. F[GJ] QfW[GJ] Qf,L[GJ] Q,f,A[GI] Q,fK[GJ] Q,fuel[GJ]
1 8,873 0,463 0,938 0,031 10,305
2 7,027 0,463 0,771 0,028 8,289
3 5,399 0,463 0,789 0,031 6,682
4 2,760 0,463 0,706 0,030 3,959
5 0,768 0,463 0,683 0,028 1,942
6 0,463 0,646 0,001 1,110
7 0,463 0,668 0,001 1,132
8 0,463 0,683 0,001 1,147
9 0,805 0,463 0,712 0,020 2,000
10 3,161 0,463 0,786 0,031 4,441
11 6,140 0,463 0,823 0,030 7,456
12 8,078 0,463 0,932 0,031 9,504
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypo¢tena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 57,968 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 94,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 401,6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,34 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,23 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,95 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: — 149,554 100,00 %

z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 55,572 37,16 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 19,001 12,71 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %



Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb:

Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c:

rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa:
Podlaha na zeminé:
Dvefe sever:
okna vychod:
okno jih:
Okno zapad:
Dvefe jih:

- 8,033
- 66,948
299,2 52,461
89,2 19,001
19 2,079
0,7 0,792
5,8 6,336
14 1,584
34 3,696

5,37 %

44,77 %

35,08 %
12,71 %

1,39 %
0,53 %
4,24 %
1,06 %
2,47 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dals$i hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni:
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C):

149,554 W/K
20,0C
5,23 kW

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

501,0 m3
0,36 W/m3K
26,1 kwWh/(m3.a)

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 94,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 401,6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,34 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,23 W/m2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 30,954 GJ 8,598 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 501,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 178,5 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy:

20,4 kwWh/(m3.a)
48 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D =
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu ucinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ] Q,(f,C[GJ] Q,f,RH[GJ]
1 8,873
2 7,027
3 5,399
4 2,760
5 0,768
6 - - —
7 — — -
8 - - —
9 0,805
10 3,161
11 6,140
12 8,078
Vysvétlivky:

Q.f,F[GJ]

39509.

QfW[GJ] QfL[GI] QfAIGI] Q. K[GJ]
0,463 0,938 0,031 ---
0,463 0,771 0,028
0,463 0,789 0,031
0,463 0,706 0,030
0,463 0,683 0,028
0,463 0,646 0,001 ---
0,463 0,668 0,001 ---
0,463 0,683 0,001 ---
0,463 0,712 0,020 ---
0,463 0,786 0,031
0,463 0,823 0,030
0,463 0,932 0,031

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,fuel[GJ]
10,305
8,289
6,682
3,959
1,942
1,110
1,132
1,147
2,000
4,441
7,456
9,504

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:

Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:

43,012 GJ 11,948 MWh
0,265 GJ 0,074 MWh
43,277 GJ 12,021 MWh

67 kWh/m2
0 kKWh/m2
67 kWh/m2



Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 5,553 GJ 1,543 MWh 9 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: --

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 5,553 GJ 1,543 MWh 9 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 9,138 GJ 2,538 MWh 14 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 9,138 GJ 2,538 MWh 14 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 57,968 GJ 16,102 MWh 90 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 16,102 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 501,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 178,5 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

38,2 kWh/(m3.a)
90 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii Géinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 --- ---
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 119 131 131 24 15 1,7 1,7 0,3
SOUCET 119 131 131 24 15 1,7 1,7 0,3
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace ~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,5 7,6 8,1 2,6 0,1 0,2 0,2 0,1
zemni plyn 11 11 0,1990 - -
SOUCET 2,5 7,6 8,1 2,6 0,1 0,2 0,2 0,1
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - ---
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - -
SOUCET -- --
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qel QpN QpC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - ---
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 2,612 7,835 8,358 2,643
zemni plyn 13,490 14,839 14,839 2,685
SOUCET 16,102 22,675 23,197 5,328

Vysvétlivky:

Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni



energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

53281

23,197 MWh 83,510 GJ
22,675 MWh 81,629 GJ
501,0 m3

178,5m2

12,7 kg/(m3.a)
55,1 kWh/(m3.a)
53,9 kWh/(m3.a)
30 kg/(m2.a)

130 kWh/(m2.a)
127 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, Cislo:

PSC, misto:

Typ budovy:

Plocha obalky budovy: 401,6 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,95 m*m?®
Energeticky vztazna plocha: 178,5 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?rok)

________________________________________________________ e m e ————————
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Hodnoty pro celou budovu 16,102

MWh/rok 22,675




Priloha €. 3. KROS 4 (Agregované polozky) - Nizkoenergeticky diim

1) Obvodova sténa

KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba: Obvodova sténa-Nizkoenergeticky dim
Objekt: Obvodova sténa-Nizkoenergeticky dim
JKSO: CC-CZ:
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: IC:

DIC:
Zhotovitel: 1&:

DIC:
Projektant: IC:

DIC:
Zpracovatel: IC:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoctu 2 575,42
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 2575,42
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 2575,42 386,31

Cena s DPH v CZIK 2 961,73
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
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REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Obwvodova sténa-Nizkoenergeticky dim

Objekt: Obvodova sténa-Nizkoenergeticky dim

Misto: Datum:

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

3 - Svislé a kompletni konstrukce
6 - Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani

998 - Pfesun hmot

PSV - Prace a dodavky PSV

784 - Dokoncéovaci prace - malby a tapety

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)
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12.11.2018

Cena celkem [CZK]

2 575,42

2 575,42
1 010,00
1302,46

141,50
89,96
31,50
31,50

0,00

2 575,42



ROZPOCET

Objekt: Obvodova sténa- Nizkoenergeticky dim
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
pC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi  J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 2 575,42
HSV - Prace a dodavky HSV 2 575,42
3 - Svislé a kompletni konstrukce 1010,00
Zdivo z vapenopiskovych presnych plnych
1 ‘ K .3112701 21 _tvérn‘ic 6DF do P15 tl 175 mm m2 1,000. 1 010,00. 1010,00
1™ 1,000
6 - Upravy povrch, podlahy a osazovani vyplnt 1302,46
2 K 612321341 Vapenccementova Bmitkactiovadwivistvd | o 1,000 200,00 200,00
vnitfnich stén nanasena strojné
1" 1,000
I T [Monta kontaktniho zateplent vnéjsich stén z [ [
. " 593,00 593,00
3 | K jez22mo4 polystyrénovych desek tl do 200 mm L 1,000 2 ?
1 1,000
4 M 28375953 deska EPS 70 fasddni A=0,039 tl 180mm m2 1,020 223,00 227,46
™ 1,000
5 K 622521021 Tenkovrstiasitikatoye sita omitkactl-2,0mm,| o5 1,000 282,00 282,00
Cetné penetrace vnéjsich stén
1™ 1,000
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourant 141,50
Montaz lesent fadového ramového lehkého
% | K| 2120017 zatiZeni do 200 kg/m2 5 do 0,9 m v do 10 m m2 1,000 ¥4 39440
1 1,000
Priplatek k leseni fadovému ramovému
11 K 941211211 lehkému $ 0,9 m vdo 25 m za prwni a ZKD den = m2 20,000 1,75 35,00
pouziti
120 20,000
Demontaz leseni fadového ramového lehkého
10 K 941211811 zatiZent do 200 kg/m2 ¥ do 0,9 m v do 10 m m2 1,000 23,90 23,90
1 1,000
Leseni pomocné pro objekty pozemnich staveb
7 | K 949101111 s lesenovou podlahou v do 1,9 m zatizeni do m2 1,000 43,20 43,20
150 kg/m2
™ 1,000
998 - Pfesun hmot 89,96
6 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,346 260,00 89,96
PSV - Prace a dodavky PSV 31,50
784 - Dokoncovact prace - malby a tapety 31,50
Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra
8 | K 784211001 whborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do  m2 1,000 31,50 31,50
3,80m
11 1,000
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2) Zakladové konstrukce

KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba: Zakladoveé konstrukce-Nizkoenergeticky dim
Objekt: 0333 - Nizkoenergeticky
JKSO: CC-CZ:
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: IC:

DIC:
Zhotovitel: IC:

DIC:
Projektant: IC:

DIC:
Zpracovatel: IC:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoctu 3890,14
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 3 890,14
DPH zékladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 3890,14 583,52

Cena s DPH Y 4 473,66
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko




REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Zakladové konstrukce-Nizkoenergeticky dum
Objekt: 0333 - Nizkoenergeticky
Misto:
Objednatel:
Zhotovitel:
Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV
2 - Zakladani
6 - Upravy povrch, podlahy a osazovani vyplni
998 - Presun hmot
PSV - Prace a dodavky PSV

711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim
713 - Izolace tepelné
775 - Podlahy skladané

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)
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Datum:

Projektant:
Zpracovatel:

12.11.2018

Cena celkem [CZK]

3 890,14

1 586,53
1238,59
193,50
154,44

2 303,61
290,22
233,07
1780,32

0,00

3 890,14



ROZPOCET

Stavba: 1
Objekt: Zakladové konstrukce-Nizkoenergeticky diim
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 3890,14
HSV - Prace a dodavky HSV 1 586,53
2 - Zakladani 1 238,59
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim
1 K 271532211 e Kamer st ke an et e mm m3 0,050 1390,00 69,50
1*1°0,05 0,050
Zakladové desky ze 7B bez zvysenych naroku na
2 K 273321411 prostredi tf. C 20/25 m3 0,150 2 740,00 411,00
11°0,15 0,150
3 K 273351121 Zizeni bednéni zakladovych desek m2 0,150 350,00 52,50
10,15 0,150
4 K 273351122 Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 0,150 95,90 14,39
10,15 0,150
5 K 273361821 Vyztuz zakladovych desek betonarskou oceli 10 ¢ 0,018 38 400,00 691,20
505 (R)
0,15*120/1000 0,018
6 - Upravy povrchti, podlahy a osazovani wplni 193,50
10 K 632451033 Wyl IoterLEdo s 1S m2 1,000 182,00 182,00
provedeny v plose
1" 1,000
11 K 632481213 Separacni vrstva z PE folie m2 1,000 11,50 11,50
11 1,000
998 - Pfesun hmot 154,44
12 K 998011002 Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,594 260,00 154,44
PSV - Prace a dodavky PSV 2 303,61
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynum 290,22
13 K 711461103 Provedent olace pot Uakine wodevodome | i 1,000 163,00 163,00
folit prilepenou v plné plose
1 1,000
zemni izolachi folie ALKORPLAN 35034, tl. 1
14 M 28322003.RDT mm, §itka 2,05 délka role 20 m m2 1,150 109,00 125,35
141 1,000
15 K 998711102 Presun hmot tonazni pro izolace proti vode, X 0,002 936,00 1,87

vihkosti a plynum v objektech vysky do 12 m




objektechvdo 12 m

0,018

p¢ Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
713 - Izolace tepelné 233,07
Montaz izolace tepelné podlah volné kladenymi
16 K 713121111 A e s I 1,000 19,40 19,40
rohozemi, pasy, dilci, deskami 1 vrstva
1" 1,000
[ I ' |deska EPS 100 pro trvalé zatiZeni v tlaku (max. I I I
206,00 210,12
17 M 28372316 2000 kg/m2) ¢l 140mm m2 1,020
1" 1,000
0| K 998713102 Pre.sun hmot tonazni pro izolace tepelné v i 0,004 887,00 3,55
objektechvdo 12m
775 - Podlahy skladané 1 780,32
20| K 775413115 Iwznta? podlahoye listy ze dreva tvrdého nebo - 1,000 40,50 40,50
mekkého lepenée
1 1,000
21 M 61418101 liSta podlahovd drevénd dub 8x35 mm m 1,100 41,10 45,21
1 1,000
Podlahy z vlyst lepenych, tl do 22 mm, s do 50
28 K 775511413 mm, dldo 300 mm, dub II m2 1,000 1280,00 1280,00
1" 1,000
29 K 775591319 Podlahy drevéné, celkové lakovant m2 1,000 398,00 398,00
1”1 1,000
2% K 998775102 Presun hmot tonazni pro podlahy drevene v i 923,00 16,61



3) Stresni konstrukce

KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba: 1

Objekt: Stresni konstrukce-Nizkoenergeticky dim

JKSO:

Misto:

Objednatel:

Zhotovitel:

Projektant:

Zpracovatel:

Poznamka:

CC-CZ:
Datum: 12.11.2018

Naklady z rozpoétu 8 885,94

Ostatni naklady 0,00

Cena bez DPH 8 885,94

DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00
snizena 15,00% ze 8 885,94 1332,89

Cena s DPH v CZK 10 218,83

Projektant Zpracovatel

Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko

Objednavatel Zhotovitel

Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko




REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: 1
Objekt: Stredni konstrukce-Nizkoenergeticky dim
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 8 885,94
HSV - Prace a dodavky HSV 3 047,26
4 - Vodorovné konstrukce 2 630,70
6 - Upravy povrch(, podlahy a osazovani vyplni 234,00
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 43,20
998 - Pfesun hmot 139,36
PSV - Prace a dodavky PSV 5838,68
712 - Povlakové krytiny 4691,26
713 - Izolace tepelné 1115,92
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 31,50
2) Ostatni naklady 0,00

Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 8 885,94



ROZPOCET

Stavba: 1
Objekt: Stresni konstrukce-Nizkoenergeticky dim
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
pC Typ Kod Popis M) MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 8 885,94
HSV - Prace a dodavky HSV 3 047,26
4 - Vodorovné konstrukce 2 630,70
1 K 440321515 Stresni konstrukce ze ZB tf. C 20/25 m3 0,200 2 980,00 596,00
302 0,200
2 | K 440351201 Zfizeni bednéni stfech Sitka dna do 250 mm m2 1,200 412,00 494,40
1141°0,2 1,200 '
3 K 440351202 Odstranéni bednéni stfech Sitka dna do 250 mm = m2 1,200 76,50 91,80
14141°0,2 1,200 '
Zrizeni podpérné konstrukce stech vdo 4 m
%[ K 1440351255 pro tloustku stfesni konstrukce pres 100 cm me 1,000 538,00, 538,00
11 1,000
5 | K 440351256 Odstranentpodpe'rn.e Ifonstmkce str?ch vdo 4 i 1,000 92,50 92,50
m pro tloustku stresni konstrukce pres 100 cm
11 1,000
6 K |ad0361821 \;zétuz stresni konstrukce betonarskou oceli 10 0,020 40 900,00 818,00
10,2*100/1000 0,020 '
6 - Upravy povrch(, podlahy a osazovani vyplni 234,00
7 K 611321341 - s i i il W 1,000 234,00 234,00
wnitrnich stropl rovnych nanasena strojné
1" 1,000
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 43,20
Leseni pomocné pro objekty pozemnich staveb
29 | K 949101111 s lesefiovou podlahou v do 1,9 m zatizeni do m2 1,000 43,20 43,20
150 kg/m2
1™ 1,000
998 - Presun hmot 139,36
8 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,536 260,00 139,36
PSV - Prace a dodavky PSV 5 838,68
712 - Povlakové krytiny 4 691,26
o | k 712331101 Provedeni povlakové krytiny strech do 10 iz 1,000 11,40 11,40

podkladni vrstvy pasy na sucho AIP nebo NAIP




PC Typ Kod Popis M) MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
1" 1,000

10 M 62811120 pds asfaltovany bez kryci vrstvy A330 H m2 1,150 22,40 25,76
11 1,000

11 K 712361701 va?denl povlavkove'_krynny strec_l'l codi e m2 2,000 47,30 94,60
polozZenou volné s prilepenim spoju
1t 1,000

12 M 28329320.GTA folie Guttafol DO 121 S vysoce difuzni m2 1,150 19,89 22,87
1" 1,000

13| M |28322015.FTR fohevhydralzolacm strgmr FATRAFOL 810 tl 1,2 m2 1.150 207,00 238,05
mm $ 1300 mm barevna
1™ 1,000

14 K 712771001 Powsomn] Splian b LU T (g 1,000 32,20 32,20
vegetacni strechy sklon do 5
1" 1,000

15| M 69334120 folie délici vegetacnich strech 190 g/m2, tl 0,2 o 1.100 10,50 11,55
mm, PE
1" 1,000
Provedent drenazni vrstvy vegetacni stfechy z

27 K 72771221 plastovych nopovych folil vysky nopli do 25 mm = m2 1,000 28,80 28,80
do 5°
1™ 1,000

28| M 169334321 folie drendZni nopova vegetacnich strech tl 25 m2 1150 172,00 197,80
mm, HDPE
1" 1,000

18| K 712771271 va.e.d’em f|ltracn: vrstvy vegetacni strechy z 0 1,000 14,40 14,40
textilii sklon do 5
11 1,000

19 | M le9zzazto ‘geotextvlve filtracni vegetacnich strech 105 m2 1.100 28.30 31.13
g/m2, tl 1,1 mm, PP
1™ 1,000
Provedent vegetaéni wrstvy ze substratu

20 K 712771401 tloustky do 100 mm vegetaéni stfechy sklon do = m2 1,000 42,40 42,40
5
1" 1,000

21 M 10321225 PHRINCREEEI 2T 6T RLOvIVLS m3 1,100 2 820,00 3102,00
'nizkym obsahem organicke slozky
1" 1,000
Presun hmot tonazni tonazni pro krytiny

22 | K 998712102 poviakové v objektech v do 12 m t 0,830 1010,00 838,30

713 - Izolace tepelné 1115,92

Montaz izolace tepelné strech plochych lepené

23 K 713141131 za studena plné 1 vrstva rohoZi, past, dilcd, m2 2,000 101,00 202,00
desek
1" 1,000
deska EPS 100 Z kasSirovanag V 60 S 35

24 M 28372209.BCL 3000x1000x200 mm m2 1,020 573,00 584,46
1" 1,000
deska EPS 100 Z kasirovand V 60 S 35

25 M 28372203.BCL 3000x7000x80 mm m2 1,020 311,00 317,22
1+ 1,000

26 K 998713101 P hmo: torasnCpro: Bolace tepelog.y t 0,015 816,00 12,24
objektech vdo 6 m

784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 31,50

Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra

30 K 784211001 wborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do  m2 1,000 31,50 31,50

3,80m

1™

1,000



Priloha ¢. 4. KROS 4 (Celkovy rozpocet) - Nizkoenergeticky dim

KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba: Nizkoenergeticky dim

Objekt: 001 - Nizkoenergeticky dim

JKSO:

Misto:

Objednatel:

Zhotovitel:

Projektant:

Zpracovatel:

Poznamka:

CC-CZ:

Datum:

5.10.2018

Naklady z rozpoctu
Ostatni naklady

2932 381,77
44132,35

Cena bez DPH 2976 514,12

DPH zékladni 21,00% ze 0,00 0,00
snizena 15,00% ze 2976 514,12 446 477,12

Cena s DPH v CZK 3422 991,24

Projektant Zpracovatel

Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko

Objednavatel Zhotovitel

Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko




REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Nizkoenergeticky dum
Objekt: 001 - Nizkoenergeticky dim
Misto: Datum: 5.10.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 2 932 381,77
HSV - Prace a dodavky HSV 1431 170,80
1 - Zemni prace 35073,81
2 - Zakladani 166 860,56
3 - Svislé a kompletnt konstrukce 329 272,05
4 - Vodorovné konstrukce 367 431,52
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 418 436,01
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourant 45 229,61
998 - Presun hmot 68 867,24
PSV - Prace a dodavky PSV 1501 210,97
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynim 28 504,34
712 - Povlakové krytiny 363 190,63
713 - Izolace tepelné 123 131,79
721 - Zdravotechnika 252 300,00
731 - Ustfedni vytapént 156 152,00
741 - Elektroinstalace 115 000,00
742 - Elektroinstalace - slaboproud 47 895,00
751 - Vzduchotechnika 10 383,00
763 - Konstrukce suché vystavby 11 624,33
764 - Konstrukce klempiFské 15 220,90
766 - Konstrukce truhlarské 124 979,60
771 - Podlahy z dlazdic 23 093,12
775 - Podlahy skladané 176 741,66
781 - Dokonéovaci prace - obklady 42 645,31
784 - Dokonéovaci prace - malby a tapety 10 349,29
2) Ostatni naklady 44 132,35
Zarizeni stavenisté 29 323,82
Kompletaéni éinnost 14 808,53

Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 2976 514,12



ROZPOCET

Stavba: Nizkoenergeticky dum
Objekt: 001 - Nizkoenergeticky dim
Misto: Datum: 5.10.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
p¢ Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoétu 2 932 381,77
HSV - Prace a dodavky HSV 1431 170,80
1 - Zemni prace 35 073,81
1 K l121101101 ::J:uh ornice s premistenim na vzdalenost do i) 12,821 31,30 401,30
o 11,1°7,7°0,15  1nsn '

Odkopavky a prokopavky nezapazené v horniné

< 132,00 200,04
2 K 122201101 _tr. 3 objem do 100 m3 . m3 . 16,667. 3 . 2 )
7,7*11,1*0,195 16,667
3 K 131201101 Hisiben SRz aoazench ABITRe £E. 3 m3 31,302 255,00 7982,01
| | ‘objemu do 100 m3 | | | |
(0,35%0,45/2*2+1,5%0,45)*(11,1*2+7,7*2) 31,302
Hloubeni ryh sitky do 600 horniné tf. 1 a
4 K 132101101 oo e ST m3 6,795 312,00 2120,04
| | AZobJemu do 100 m3 | | | |
0,6'0,25*(11,1*2+7,7*3) 6,795
Vodorovné pfemisténi do 10000 m
6 K 162701105 3 P g - = S m3 23,462 233,00 5 466,65
wkopku/sypaniny z horniny tr. 1 az 4 |
16,667+6,795 23,462
Priplatek k vodoronému premistént
7 K 162701109 vykopku/sypaniny z horniny tf. 1 az 4 ZKD 1000 m3 117,310 17,70 2076,39
m pres 10000 m
23,462°5 117,310
Poplatek loZent stavebniho odpadu -
9 | K 171201211 b B - t 39,885 140,00 5583,90
| (zeminy a kameniva na skladce | | |
23,462*1,7 39,885
Vod é premisténi do 50
166 K 162201102 S m3 31,302 35,10 1098,70
_vykopku/sypamny z horniny tr. 1 az 4 | | | |
(0,35%0,45/2*2+1,5%0,45)*(11,1°2+7,7*2) 31,302
Nakladani vykopku z hornin tf. 1 az 4 do 100
8 | K 167101101 W Sl i © m3 31,302 174,00 5 446,55
' (0,35°0,45/2°2+1,50,45)* (11,1°2+7,7°2)  313m '
Za: j sachet ryh nebo kolem objektti
10 K 174101101 DA Geb e m3 31,302 86,20 2698,23
|sypaninou se zhutnénim » | » |
(0,350,45/2°2+1,5%0,45)* (11,1°2+7,7°2) 31,302
2 - Zakladani 166 860,56
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim
A . 3 1 390,00 5404,32
13 (| Relaltadaed z hrubého kameniva frakce 32 az 63 mm m3 3,888 4 ?
10,687,28%0,05 3,888
] [Zakladové desky ze 7B bez zvysenych narokd na| ' I
12 K 273321411 prostied tf. C 20/25 m3 11,852 2 740,00 32 474,48
10,757,35%0,15 11,852
13 K 273351121 Zfizeni bednéni zakladovych desek m2 5,430 350,00 1900,50

(10,752+7,35*2)*0,15 5,430



p¢ Typ Kod

Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
14 K 273351122 Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 5,430 95,90 520,74
(10,75°2+7,35%2)0,15 5,430
jztuz zakladovych desek betonarsk U1
15 K 273361821 \5?;; :’;)Za RerdestiRnia N 4 1,422 38 400,00 54 604,80
11,852*120/1000 1,422
Zakladové pasy ze 7B bez zvysenych naroku na
16 | K 274321411 prostiedi tF. C 20/25 m3 6,533 2 740,00 17 900,42
0,6°0,25*(10,75'2+7,35"3) 6,533
yztuz zakladovych (i z betonarské i 10
17| K 274366006 :zé A AT RS Z RNl Mmocs, t 0,653 37 400,00 24 422,20
6,533*100/1000 0,653
Zakladova zed' tl do 300 mm z tvarnic
18 K 279113144 ztraceného bednéni véetné vyplné z betonu tf. = m2 18,100 1190,00 21 539,00
C20/25
(10,75*2+7,35*2)*0,5 18,100
19 K 279361821 Vsl adovich rdtrosch etonaiabon. || 0217 37 300,00 8094,10
oceli 10 505
18,1%0,3*40/1000 0,217
3 - Svislé a kompletni konstrukce 329 272,05
Zdivo z vapenopiskovych presnych plnych
20 K 311270121 tvarnic 6DF do P15 tl 175 mm m2 218,550 1010,00 220 735,50
(7,35*2+10,75*2)*2,8*2+(3,15+2,8)*2,8*2 236,040
-(1,2*1,2*8+0,6°0,6°2+1,6*2,1+0,9°2,1) 17,490
Soudet 218,550
Kominové téleso dvouslozkové 1priduchove s
21 | K 314235201 cihelné z keramickych hrdlowch viozek D 14 soor 1,000 17 900,00 17 900,00
cnv3m
Priplatek ke kominovému télesu 2slozkovému
22 K 314235207 cihelnému z keram hrdlovych vloZek za vétraci m 3,300 1 290,00 4257,00
Sachtu
Kominovy plast cihlové struktury v 100 cm D 14
23 K 314272222 cm pro dvouslozkovy 1priduchovy betonovy kus 1,000 17 600,00 17 600,00
komin
Preklad plochy va iskovy § 175 123
24 K 317151142 [Srac PR Vapsnopisovy»ldo )Y kus 2,000 584,00 1168,00
mm na tenkovrstvou maltu dl 1000 mm
2 2,000
25 K 317151144 frekiad plochy vepsnopisiony s TDIMVIEY | ik 10,000 708,00 7080,00
mm na tenkovrstvou maltu dl 1250 mm
10 10,000
Preklad plochy va iskovy § 175 123
26 K 317151152 R B L kus 1,000 1.430,00 1430,00
mm na tenkovrstvou maltu dl 2250 mm
1 1,000
Pficka strojné zdéna z velkoformatovych
27 | K 342271213 vépenopiskovych blokii do P25 tL 115 mm m2 80,020 693,00 55 453,86
"2 NP"(10,4+4+3,8+1,3)2 8- P
(0,8°1,97°3+0,7°1,97°2) ’
“I NP"(4+4+1,8+2,7+0,8)*2,8- —
(0,8*1,97+0,7*1,97*2) £
Soucet 80,020
28 K 346244353 Qoezaivia koupeloweh van plochipmich fL. | 5,412 674,00 3647,69
75 mm z porobetonovych presnych tvarnic
‘geberit"(0,9+2,635)"1,2 4242
1,8°0,65 1,170
Soucet 5,412
4 - Vodorovné konstrukce 367 431,52
29 K 411321515 Stropy deskové ze ZB tf. C 20/25 m3 14,659 2 950,00 43 244,05




PC Typ Kod Popis M) MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
(10,75°7,35-(2,6°2,2))°0,2 14,659

30 K 411351011 ERcHbemen sioptdesonEtldo I e | s 82,118 331,00 27181,06
bez podpérné kce
(10,75+10,75+7,35+7,35+4+2,6+2,6+3,8)*0,2 9,840
(10,75*7,35)-(3*0,175+2,8°0,175+2,6%2,2) 72,278
Soucet 82,118

31 K 411351012 Oeistranent becnend shopt dedoweh Ao | iz 82,118 95,70 7858,69
cm bez podpérné kce
(10,75+10,75+7,35+7,35+4+2,6+2,6+3,8)*0,2 9,840
(10,75*7,35)-(3*0,175+2,8'0,175+2,6°2,2) 72,278
Soucet 82,118
Zrizeni podpérné konstrukce stropui vysky do 4

32 K 411354313 LEVERPERESORIDSSSRE YO | w2 72,278 148,00 10 697,14
m tl do 25 cm
(10,75°7,35)-(3'0,175+2,8°0,175+2,6°2,2) 72,278

33| K 411354314 Odstranéni podpérné konstrukce stropl vysky - 72,78 44,30 3201,9
do4m tldo25cm
(10,75°7,35)- (3°0,175+2,8°0,175+2,6°2,2) 72,278

34 K 411361821 Vyztuz stropl betonarskou oceli 10 505 t 1,466 40 000,00 58 640,00
14,659*100/1000 1,466

35 K 430321515 CRaTod A AN | 1144 3.300,00 3775,20
20/25
2,2°0,2*2,6 1,144
Vyztuz schodistové konstrukce a rampy

36 K 430361821 betonafskou oceli 10 505 t 0,114 45 600,00 5198,40
1,144*100/1000 0,114

37 K 431351121 Tl et prde St g m2 6,060 579,00 3508,74
primocarych vdo 4 m
1,7*1*2+2,2*0,9+1,7°2°0,2 6,060

38 K 431351122 Sastranent bedicilpodestsiodist e’ | s 6,060 99,80 604,79
primocarych vdo 4 m
1,7*1*2+2,2*0,9+1,7*2*0,2 6,060

39 K 434351141 Zfizeni bednéni stupid pfimocarych schodist m2 2,380 345,00 821,10
1'0,17*14 2,380

40 K 434351142 melsbe s s o m2 2,380 71,00 168,98
schodist
1°0,17*14 2,380

41 | K 440321515 Stfesni konstrukce ze 7B tf. C 20/25 m3 15,803 2 980,00 47 092,%4
(10,75*7,35%0,2) 15,803

42 | K 440351201 Zrizeni bednéni stfech $itka dna do 250 mm m2 85,238 412,00 35 118,06
(10,75°2+7,35°2)°0,2+ ((7,35°10,75)-
2,8°0,175+3°0,175)) 85,238

43 | K 440351202 Odstranéni bednéni strech sitka dna do 250 mm = m2 85,238 76,50 6 520,71
(10,75°2+7,35°2)"0,2+ ((7,35*10,75)- —
(2,8°0,175+3°0,175)) ’
Ziizeni podpérné konstrukce stfech vdo 4 m

44 | K 440351255 pro tloustku stfesnf konstrukce pres 100 em m2 77,998 538,00 41 962,92
(7,35*10,75)-(2,8*0,175+3%0,175) 77,998
Odstranéni podpérné konstrukce stfech v do 4

Ao K(40351256 m pro tloustku stfesni konstrukce pres 100 cm mz 71,998 92;30 121482
(7,35*10,75)-(2,8*0,175+30,175) 77,998

4| illdavaeian \slgztui stresni konstrukce betonarskou oceli 10 ” 1,580 40 900,00 64 622,00
(10,75*7,35%0,2)*100/1000 1,580

6 - Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni 418 436,01




prilepenou lepici paskou

p¢ Typ Kod Popis M) MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Vi T " "
49 K 611321341 SpmCCEneiy TSRO OIVEEE | 140,189 234,00 32 804,23
wnitrnich stropt rovnych nanasena strojné
10,4*7°2-
(3*0,175*2+2,8%0,175%2+10,4%0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3%0,115+4°0,115+4°0,115+1,9°0,115)
Vapenocementova omitka Stukova dvouvrstva
50 K 611321345 wnitfnich schodistowych konstrukel nanasena m2 6,400 241,00 1542,40
strojné
2,2°2,6+1,7°2°0,2 6,400
Vi o o ;
52 K 612321321 Ppenocementori ot hasadedoe=td | o 64,063 162,00 10378,21
wnitfnich stén nanasena strojné
(3,8+2,7+0,8+1,8"2+2°2+2°2+1,3°2+4'2+2,3°2)*2 I
,0-(0,7*1,97*3) 4
Vapenocementova omitka stukova dvouvrstva
53 K 612321341 wnitFnich stén nanadens strojné m2 352,580 200,00 70 516,00
(10,4°2+7+2 ,8+1,8+2+4+2,2+1,8*2+2+2,7*2+2+4+
2,8+3+2,8+1)*2,8- —
(1,2*1,2*4+0,6°0,6*1+1,6°2+0,9*2+0,7*1,97°2+0, 4
81,97)
(10,4+6,4+7+3+10,4'2+3°2+1,3+4+2,8+3,7°2)*2, —
8-(1,21,2*4+0,6%0,6*1+0,71,97°2+0,8*1,97°3) )
Soucet 352,580
|Monta kontaktniho zateplent vnéjsich stén z '
2 3 593,00 132 197,49
5| K| |e2z2t104 polystyrénovych desek tl do 200 mm nZ 22,930 4 4
(11,1°2+7,7°2)*6,45-
(1,2*1,2*8+0,6°0,6°2+1,9°2,1+1,6*2,1) 222230
Soucet 222,930
5 M ‘28375953 deska EPS 70 fasadni A=0,039 tl 180mm m2 226,960 223,00 50 612,08
222,510 222,510
Soucet 222,510
56 =M 590552R T profil kompozit kus 36,000 25,00 900,00
36 36,000
57 M |590552R1 L profil kompozit kus 36,000 25,00 900,00
36 36,000
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsiho osténi
58 K 622212001 hL. Spalety do 200 mm z polystyrenu tl do 40 m 10,800 148,00 1598,40
mm
1,2°8+0,6*2 10,800
59 M 28375932 deska EPS 70 fasadni A=0,039 tl 40mm m2 2,376 49,60 117,85
10,8%0,2 2,160
60 K 622252001 Montaz z’akladacmh soklowych list kontaktniho 37,600 95,80 3602,08
zatepleni
lista soklova Al s okapnicko kladaci U 03
61 M 59051640 R A R DR P SRR 39,480 46,20 1823,98
0,7/200cm
62 K 622252002 Montaz ostatnich list kontaktniho zateplent m 68,600 54,90 3766,14
63 M 59051486 lista rohova PVC 10/15cm s tkaninou 26,670 19,60 522,73
6,35°4 25,400
64 M 59051476 proflakenal acsthync s shioviintioy m 34,020 31,70 1078,43
\armovaci tkaninou 9 mm/2,4 m | |
1,2°24+0,6%6 32,400
profil parapetni se sklovldknitou armovaci
65 M 59051512 _tkaninou PVC2m m 11,340- 40,00 453,60
1,2*8+0,6%2 10,800
Tenkovrstva silikatova ita itka tl. 2,0
66 K 622521021 Shov e e 2L OMERSRt Y sl az2i030 282,00 62 866,26
_vcetne penetrace vnejsich sten | |
(11,1%2+7,7°2)*6,45-
(1,2*1,2*8+0,6*0,6*2+1,9°2,1+1,6*2,1) 222930
Soucet 222,930
67 K 629991011 281y vipied ctwnt a syistychploch (o0 m2 12,240 38,50 471,24




pC Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
1,2°1,2°8+0,6°0,6°2 12,240
68 K 632451033 1 ettt 1 e e m2 | 140,189 182,00 25 514,40
provedeny v plose
(10,4°7°2)-
(3*0,175*2+2,8%0,175*2+10,4°0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3%0,115+4°0,115+4°0,115+1,9°0,115)
69 K 632481213 Separacni vrstva z PE folie m2 140,189 11,50 1612,17
(10,4°7°2)-
(3*0,175*2+2,8%0,175*2+10,4*0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3%0,115+4°0,115+4%0,115+1,9°0,115)
70 K 634112113 peict i Cianics podunodn pRke vl | 34,080 16,50 562,32
mm mezi sténou a samonivelacnim potérem
10,04°2+72 34,080
Osazovani zarubni nebo ramu dvernich
71 K 642942111 kovovych do 2,5 m2 na MC kus 1,000 244,00 244,00
1 1,000
zdruben ocelovd pro bézné zdéni hranaty
72 M 55331164 profil 160 1600 dvoukfidid kus 1,000 1 600,00 1600,00
Osazovani zarubni nebo raml dvefnich
73 K 642942611 kovowyich do 2,5 m2 na monta3ni p&nu kus 8,000 334,00 2672,00
8 8,000
zaruben ocelovd pro béiné zdéni hranaty
167 M 55331220 profil s drdzkou 160 700 L/P kus 4,000 1 250,00 5000,00
4 4,000
zdrubeni ocelovd pro béiné zdéni hranaty
168 M 55331222 profil's drdzkou 160 800 L/P kus 4,000 1 270,00 5080,00
4 4,000
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourant 45 229,61
Montaz leseni fadového ramového lehkého
76 K 941211111 zatizeni do 200 kg/m2 § do 0,9 m v do 10 m m2 276,860 39,40 10 908,28
12,6%2%6,35+9,2*2%,35 276,860
Priplatek k leseni fadovému ramovému
77 K 941211211 lehkému $ 0,9 m vdo 25 m za prwni a ZKDden = m2 5 537,200 1,75 9690,10
pouziti
(12,6*26,35+9,2*2%6,35)*20 5 537,200
Demontaz leseni fadového ramového lehkého
78 K 941211811 zatiZeni do 200 kg/m2 ¥ do 0,9 m v do 10 m m2 276,860 23,90 6 616,95
12,6%2%6,35+9,2*2%,35 276,860
Leseni pomocné pro objekty pozemnich staveb
79 K 949101111 s lesefiovou podlahou v do 1,9 m zatizeni do m2 140,189 43,20 6056,16
150 kg/m2
(10,4°7°2)-
(3°0,175°2+2,8°0,175°2+10,4°0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3%0,115+4°0,115+4°0,115+1,9°0,115)
80 K 952901111 Yielstant ooy EYToV S RSNy DI s 140,189 85,30 11 958,12
wvysce podlazi do 4 m
(10,4°7°2)-
(3*0,175*2+2,8%0,175*2+10,4*0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3%0,115+4°0,115+4%0,115+1,9°0,115)
998 - Pfesun hmot 68 867,24
81 K 998011002 Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 264,874 260,00 68 867,24
PSV - Prace a dodavky PSV 1501 210,97
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plyntim 28 504,34
84 K 711461103 Pravedent (20lace prott Uakovepde Modolond 79,013 163,00 12 879,12
folii prilepenou v plné plose
10,75%7,35 79,013



p¢ Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
zemni izolacni folie ALKORPLAN 35034, tl. 1

85 M 28322003.RDT mim, #Fka 2,05 délka role 20'm m2 90,865 109,00 9904,29
P = S = R

8 | K 711462103 ?vedem 1zolac? profi tlakove vode svislé folit 5 18,100 174,00 3149,40
prilepenou v plné plose
(10,75%2+7,35°2)*0,5 18,100
zemni izolacni folie ALKORPLAN 35034, tl. 1

87 M 28322003.RDT mm, §iFka 2,05 délka role 20 m m2 21,720 109,00 2367,48
Presun hmot tonazni pro izolace proti vodé,

85| K |geadiaoz vihkosti a plynim v objektech wsky do 12 m 6 9,218 %690 20403

712 - Povlakové krytiny 363 190,63

Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°

89 K 712331101 podkladnf vestvy pasy na sucho AP nebo NAIP m2 7,621 11,40 86,88
0,175*(10,75'2+7,35'3) 7,621

90 M 62811120 pds asfaltovany bez kryci vrstvy A330 H m2 8,764 22,40 196,31

91| K 712361701 FoVedeN podRtOVC I SFccn 0000 | g 158,026 47,30 7474,63
polozenou volné s prilepenim spoju

92 M 28329320.GTA félie Guttafol DO 121 S vysoce difuzni m2 79,013 19,89 1571,57
10,75*7,35 79,013

93 M 28322015.FTR folre'hydrmzolacm strgmr FATRAFOL 810 tl 1,2 - 79,013 207,00 16 355,69
mm § 1300 mm barevnd
10,75*7,35 79,013

94| K 712771001 Emveden’ separacni b Kime oW Z 000" | 4o 79,013 32,20 2544,22
vegetacni strechy sklon do 5

95 | M 69334120 folie délici vegetacnich stfech 190 g/m2, tl 0,2 i 86,914 10,50 912,60
mm, PE
Provedent drenazni vrstvy vegetacni stfechy z

188 K 712771221 plastovych nopovych félif vysky nopli do 25 mm = m2 79,013 28,80 2275,57
do 5°
10,75*7,35 79,013

189 M 69334321 Tlsclifap Y K QIR REY. | 5 79,013 172,00 13 590,24
mm, HDPE

98| K 712771271 PreScaniaT miy aaICae e | 79,013 14,40 1137,79
textilil sklon do 5
10,75*7,35 79,013

99 | M 169334310 geotextilie filtracni vegetacnich strech 105 m2 86,914 28.30 2459.67
g/m2, tl 1,1 mm, PP
Provedent vegetacni vrstvy ze substratu

170 K 712771401 tloustky do 100 mm vegetaéni stiechy sklon do = m2 79,013 42,40 3350,15
50
10,75'7,35 79,013
Soucet 79,013

171 M 10321225 FAERHEYS RO SR SAen IS m3 86,914 2 820,00 245 097,48
nizkym obsahem organicke slozky
Presun hmot tonazni tonazni pro krytiny

102 K 998712102 poviakové v objektech v do 12 m {2 65,483 1 010,00 66 137,83

713 - Izolace tepelné 123 131,79

103 K 713121111 NonHaE fzolice bepend podiah solos Kiaceal | o 79,189 19,40 1536,27
rohozemi, pasy, dilci, deskami 1 wrstva
deska EPS 100 pro trvalé zatiZeni v tlaku (max.

104 M 28372316 2000 kg/m2) tl 140mm m2 80,773 206,00 16 639,24

105 K 713131141 Nonta? (zoliceitepeine ston azakiad) Jepenitt | o 22,080 160,00 3532,80

celoplosné rohoZi, past, dilcl, desek

(11,3'1,15+7,9*1,15)

22,080



konstrukce v objektech v do 12 m

p¢ Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Isover EPS PERIMETR 140mm, AD = 0,034 (W-m-
1-K-1),1250 x 600 x 140 mm, izolacni desky s
106 M 28376357.1SV minimd Ini nasdkavosti pro konstrukce v m2 22,522 565,00 12 724,93
primém styku s vlhkosti a vysokym zatiZenim,
napf. zakladovych desek apod.
Montaz izolace tepelné strech plochych lepené
107 K 713141131 za studena plné 1 vrstva rohoZi, pasu, dilcu, m2 158,026 101,00 15 960,63
desek
10,75%7,35 79,013
deska EPS 100 Z kasirovand V 60 S 35
108 M 28372209.BCL 3000x7000x200 mm m2 80,593 573,00 46 179,79
deska EPS 100 Z kasirovana V 60 S 35
172 M 28372203.BCL 3000x1000x80 mm m2 80,593 311,00 25 064,42
10,75*7,35 79,013
191 K 998713102 e i t 1,684 887,00 1493,71
objektech vdo 12 m
721 - Zdravotechnika 252 300,00
Vnifni kanalizace ,vnitfni vodovod ,vnitini
173 K 721R ponciorc, ABBoval prednely U IR | i 1,000 169 800,00 169 800,00
misy, 4x umyvadla, 1x vana, 1x sprecha, drez,
D+M
174 K 721R1 Pripojka vodovodni kpl 1,000 19 500,00 19 500,00
175 K 721R2 Pripojka kanalizaéni kpl 1,000 28 000,00 28 000,00
176 K 721R3 Pripojka elektro kpl 1,000 13 000,00 13 000,00
183 K 721R4 Pripojka plyn kpl 1,000 22 000,00 22 000,00
731 - Ustfedni vytapéni 156 152,00
Rozvod ustfedniho vytapéni (rozvody, otopni
177 K 731R télesa, zkousky tésnosti potrubi, presun kpl 1,000 87 812,00 87 812,00
materiald) D+M
179 K 731R2 PDZTW Kot Wemstnehic pRpIe,  [iiigl 1,000 68 340,00 68 340,00
741 - Elektroinstalace 115 000,00
180 K 741 Elektromontaze - silnoporud, D+M kpl 1,000 90 000,00 90 000,00
181 K 741R Hromosvod 1,000 25 000,00 25 000,00
742 - Elektroinstalace - slaboproud 47 895,00
182 K 742 Elektromontaze - slaboproud, D+M kpl 1,000 47 895,00 47 895,00
751 - Vzduchotechnika 10 383,00
185 K 751R Digestof D+M 1,000 5 190,00 5190,00
186 K 751R1 Podtlakové ventilatory D+M 1,000 5193,00 5193,00
763 - Konstrukce suché vystavby 11 624,33
SDK podhled desky 1xA 12,5 bez Tl dvouvrstva
114 K 763131411 inf kee profil CD+UD m2 15,040 623,00 9369,92
1,8*1,8+2*1,3+2,3°4 15,040
15 K 763131713 SDK podhled napojeni na obvodové konstrukce - 13,200 118,00 1557,60
profilem
1,8+1,8+1,3+2+4+2,3 13,200
116 K 763131714 SDK podhled zakladni penetraéni natér m2 15,040 26,30 395,55
1,8*1,8+2*1,3+2,3°4 15,040
17 K 763131761 (pateiol pachise tlpecigo i | s 2,600 48,70 126,62
jednotlive
21,3 2,600
118 K 998763302 FrseTnoc fodadad proy s RkaHoRowe t 0,189 924,00 174,64




p¢ Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
764 - Konstrukce klempifské 15 220,90

Oplechovani parapett rovnych mechanicky

119 K 764216402 Kotvené z Pz plechu r£ 200 mm m 10,800 219,00 2 365,20
1,2°8+0,6*2 10,800
Lemovani sloupkt kominovych lavek z nerez

120 K 764354446 plechu strech s krytinou prejzovou, vlnitou r§  kus 1,000 835,00 835,00
500x670mm
1 1,000
Montaz Zlabu nadokapniho (nastfesniho )

RER K | Fomautig oblého tvaru vietnd haka, Eel a hrdel n 38400 L 618240
11,3'2+7,9*2 38,400

122 M 55344771 Zlab ndstresni Pz 500 m 38,400 145,00 5568,00
Presun hmot tonazni pro konstrukce klempifské

123 K 998764102 v objektech v do 12 m £ 0,159 1 700,00 270,30

766 - Konstrukce truhlarské 124 979,60

124 K 766621011 NontAz drevenich.oken plechy:ples 1m2 m2 11,520 535,00 6163,20
pevnych wsky do 1,5 m s ramem do zdiva
1,44'8 11,520
okno drevéné EURO jednokridlové otviravé a

125 M 61132010 skidpéci 120 x 120 cm, celé okno U=1,28 kus 8,000 5 500,00 44 000,00
8 8,000

126 K 766621211 Ncaitar dimehych ol plochypres Lt m2 0,720 632,00 455,04
oteviravych wsky do 1,5 m s ramem do zdiva
0,36*2 0,720
okno drevéné EURO jednokfidlové otviravé a

127 M 61132033 skidpéci 60 x 60 cm, celé okno U=1,20 kus 2,000 2 890,00 5780,00
2 2,000
Montaz balkénowch dvefi zdvojenych

128 K 766641161 2kfidlovych bez nadsvétliku véetné ramu do kus 1,000 1 620,00 1620,00
zdiva
dvere balkénové EURO dvoukridlové s naklizky

129 M 61110167 otviravé a skldpéci 160 x 220 cm kus 1,000 17 000,00 17 000,00
1 1,000
Montaz dvefnich kiidel otviravych 1kfidlovych §

130 K 766660001 do 0,8 m do ocelové zarubné kus 8,000 602,00 4816,00
dvere drevéné vnitini hladké plné 1kfidlove

131 M 61160156 bilé 70x197cm kus 4,000 2 500,00 10 000,00
4 4,000
dvere dfevéné vnitini hladké plné 1kridlovée

132 M 61160192 bilé 80x197 cm kus 4,000 3 050,00 12 200,00
4 4,000

133 K 766660411 WO NEPp e v I IdovIch Dez kus 1,000 2 710,00 2710,00
nadsvétliku do zdiva

134 M 61173553 dvere vchodcfve celodrevéné palubkové-smrk s 1,000 10 600,00 10 600,00
komplet plne 90x197cm

135 K 766660722 Montaz dvefniho kovant kus 9,000 194,00 1746,00
1+8 9,000

136 M 54914110 kovdni bezpecnostni R1,knoflik-klika R1 Cr kus 1,000 1780,00 1780,00

137 M 549240R1 Klika koule kus 1,000 650,00 650,00
Montaz parapetnich desek dfevénych nebo

138 K 766694111 plastovyich Sifky do 30 cm délky do:1,0 m kus 2,000 123,00 246,00
2 2,000

139 M 60794100 deska parapetni drevotriskova vnitimi 0,15 x 1 2,000 255,00 510,00

m




pC Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Montaz parapetnich desek drevénych nebo
140 K 766694112 plastowych SRy do 30 cm délky do 1,6'm kus 8,000 166,00 1328,00
8 8,000
141| M | 60794100 :'eska parapetni drevotriskova vnitmi 0,15 x 1 8,000 255,00 2040,00
Presun hmot procentni pro konstrukce
142 K 998766202 €ruhlaFeké v objektech v do 12 m % 1 236,442 1,08 1335,36
771 - Podlahy z dlazdic 23 093,12
143 K 771474112 YotAs sok i - d Ui kermicloRiniomyel. | . 39,700 78,20 3104,54
flexibilni lepidlo v do 90 mm
1,8%4+4°2+2,3°2+2°2+1 3°2+2°1,8+2°2+3*1,9 39,700
144 M 59761009 sokl - podlahy (barevny) 30 x 8 x 0,8 cm 1. j. kus 43,670 88,00 3842,96
Montaz podlah keramickych reznych hladkych
145 K 771574113 (epenych flexibilsiim lepidlem do 12 Ks/m2 m2 21,880 285,00 6 235,80
1,8*1,8°2+4%2,3+2*1,3+2*1,8 21,880
146 M 59761116.LSS dlazdice m2 24,068 400,00 9627,20
Pfesun hmot tonazni pro podlahy z dlazdic v
147 K 998771102 objektech v do 12 m t 0,552 512,00 282,62
775 - Podlahy skladané 176 741,66
148 K 775413115 i v 94,275 40,50 3818,14
mekkeého lepené
(2,85°2+4°2+6,25+3,125+7+4+2,8+4*2+3*2+6,25*
2+3%2+3,85°2+3,8°2+3,8°2+2,25+4,25+1,3+1,8+1 94,275
)-(0,8°4+0,7°4+0,9+1,7)
149 M 61418101 liSta podlahova drevénd dub 8x35 mm m 103,703 41,10 4262,19
Podlahy z Wlysu lepenych, tl do 22 mm, $ do 50
187 K 775511413 mm, dl do 300 mm, dub Il m2 99,510 1 280,00 127 372,80
2,8°4+6%4+2°2 6+4*2,05+4*3+6,25*3+3,8"3,8+4 4
- 99,510
1,3
190 K 775591319 Podlahy drevéné, celkové lakovani m2 99,510 398,00 39 604,98
2,8°4+6°4+2°2 6+4°2,05+4°3+6,25°3+3,8°3,8+4 4
. 99,510
1,3
Pfesun hmot tonazni pro podlahy dfevéné v
154 K 998775102 objektech v do 12 m t 1,824 923,00 1683,55
781 - Dokoncovaci prace - obklady 42 645,31
Montaz obkladl wnitfnich keramickych hladkych
155 K 781474114 do 22 ks/m2 lepenych flexibilnim lepidlem m2 64,063 322,00 20 628,29
(3,8+2,7+0,8+1,8"2+2°2+2°2+1,3°2+4°2+2,3°2)"2
0-(0,7*1,97°3) 64,063
obklddacky keramické koupelnové (bilé i
156 M 59761040 barevné) pres 19 do 22 ks/m2 m2 70,469 194,00 13 670,99
157 K 781493610 el 1,000 102,00 102,00
uchycenim na magnet
1 1,000
158 M 55347202 dvirka vanovd nerezova 200 x 250 kus 1,000 368,00 368,00
159 K 781494111 Flaztotd plon rohaveepent iibsailim m 34,000 123,00 4182,00
lepidlem
1,8%4+1,82+2°2+2,3*2+4*2+1,3*2+2*2 34,000
160 K 781494211 Pla;tove profily vanoveé lepené flexibilnim m 3,400 141,00 479,40
| lepidlem
1,8+0,8°2 3,400
161 K 781495111 Penetrace podkladu vnitfnich obkladi m2 64,063 41,30 2 645,80
(3,8+2,7+0,8+1,8°2+2°2+2°2+1,3°2+4°2+2,3°2)"2 —
,0-(0,7*1,97°3) ’
162 K 998781102 Presun hmot tonazni pro obklady keramické v 1111 512,00 568,83

objektech vdo 12 m




p¢ Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 10 349,29
Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra
163 K 784211001 wyborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do m2 328,549 31,50 10 349,29
3,80m
“schodisté” 2,2°2,6 5,720
"sténa"(10,4*2+7%2)*2,8-
(1,2*1,2°4+0,6%0,6*1)+(10,4°2+72)*2,8- 182,640
(1,21,2°4+0,6%0,6*1)
“strop"10,4*7*2-
(3%0,175°2+2,8%0,175°2+10,4°0,115+4°0,115+3 8 140,189

*0,115+1,3°0,115+4°0,115+4°0,115+1,9°0,115)
Soucet

328,549



Priloha €.5: Teplo EDU - Pasivni diim

1) Obvodova sténa

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Detail 01- Obvodova sténa

Zpracovatel :  llina Gajdardjiska
Zakazka :
Datum : 9/4/2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stena vnejsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Stukova omitka  0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000

2 VP bloky Sllka 0,1750 0,8250 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Isover EPS Gre  0,2600 0,0330 1270,0 16,0 30,0 0.0000

4 Baumit silikat 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Stukovéa omitka ---

2 VP bloky Sllka -

3 Isover EPS GreyWall

4 Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1



5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnejsi strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).
Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirdZzka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.115 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.121 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliZnou prirazkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 525.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 104 h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podie CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.99C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vihkosti na vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.970 56.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.970 58.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.970 59.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.970 60.8
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.970 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.970 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.970 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.970 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.970 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.970 61.1
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.970 59.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.970 58.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 206 205 196 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1340 1018 175 166

p,sat [Pa]: 2423 2410 2284 201 201



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.163E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



2) Zakladoveé konstrukce

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Detail 02-Zakladové konstrukce

Zpracovatel :  llina Gajdardjiska
Zakazka :
Datum : 9/4/2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemine
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda [ Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritovy po 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0010 0,3300 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Sikaplan VG 0,0020 0,1500 960,0 1250,0 20000,0 0.0000
6t Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
771 Plda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

T vrstva se neuvaZzuje pri vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Anhydritovy potér
PE folie
Isover EPS 200S -
Sikaplan VG -
Zelezobeton 1 -
Plda piséita vihka ---

~No o~ WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.40 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.40 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 3.6 100.0 790.2

2 28 19.0 62.7 1377.0 2.7 100.0 741.4



3 31 19.0 64.5 1416.5 3.5 100.0 784.7
4 30 20.0 62.8 1467.6 5.4 100.0 896.5
5 31 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.0 63.2 1477.0 10.6 100.0 12775
11 30 19.0 64.4 1414.3 8.1 100.0 1079.5
12 31 19.0 63.2 1388.0 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnejsi strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).

Prumerna mesicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle cl. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitrni prostredi byla uplatnena priraZzka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.941 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirdzkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelne akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 93.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.58 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.713 11.2 0.491 18.4 0.962 62.6
2 15.2 0.764 11.7 0.554 184 0.962 65.2
3 15.6 0.780 12.2 0.559 18.4 0.962 66.9
4 16.1 0.736 12.7 0.500 19.4 0.962 65.0
5 17.3 0.717 13.8 0.454 20.5 0.962 65.4
6 18.2 0.738 14.7 0.410 20.6 0.962 68.9
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.7 0.962 70.7
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.7 0.962 69.8
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.7 0.962 65.4
10 16.2 0.601 12.8 0.233 19.6 0.962 64.6
11 15.6 0.685 12.1 0.370 18.6 0.962 66.1
12 15.3 0.726 11.8 0.474 18.5 0.962 65.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podie CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 188 18.8 188 188 100 99 9.8 8.5

p [Pa]: 1208 1206 1206 1106 1096 1068 1066 1063
p,sat [Pa]: 2176 2174 2167 2166 1223 1222 1209 1107
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.395E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



3) Stresni konstrukce

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Detail 03

Zpracovatel :  llina Gajdardjiska
Zakazka :
Datum : 9/4/2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

2 Fatrafol 804 0,0020 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000

3 Isover EPS 100 0,3400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000

4 Guttafol DO 16  0,0001 0,3500 1450,0 800,0 200,0 0.0000

5 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

6 Stukova omitka  0,0100 0,4700 1000,0 800,0 6,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 PE folie ---

2 Fatrafol 804 ---

3 Isover EPS 100Z

4 Guttafol DO 165

5 Zelezobeton 2

6 Stukova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitrni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitrniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mesic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 3.6 100.0 790.2
2 28 21.0 56.0 1391.9 2.7 100.0 741.4
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.5 100.0 784.7
4 30 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5



5 31 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 10.6 100.0 12775
11 30 21.0 57.5 1429.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 21.0 56.5 1404.4 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi
na vnejsi strane konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).
Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirdZzka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.346 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.105 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reSeni tep. mostu vyjadrenou pribliZnou prirazkou podle
poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 479.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2 h

Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.66 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pri max. Vypoctené

mesice  rel. vihkosti na vnitrnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.639 11.3 0.443 205 0.974 55.4
2 15.3 0.690 11.9 0.502 205 0.974 57.7
3 15.7 0.699 12.3 0.503 20.5 0.974 59.1
4 16.2 0.693 12.8 0.472 20.6 0.974 60.8
5 17.3 0.717 13.8 0.454 20.7 0.974 64.7
6 18.2 0.738 14.7 0.410 20.7 0.974 68.4
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.8 0.974 70.2
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.8 0.974 69.4
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.8 0.974 65.0
10 16.3 0.550 12.9 0.218 20.7 0.974 60.7
11 15.7 0.592 12.3 0.325 20.7 0.974 58.7
12 15.5 0.645 12.0 0.425 20.6 0.974 57.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 20.9 209 209 8.2 8.2 8.0 8.0
p [Pa]: 1367 1155 1099 1074 1074 1065 1065

p,sat [Pa]: 2465 2464 2463 1084 1084 1071 1069



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.941E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus c. 1
V konstrukci nedochazi behem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sireni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnejsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



Priloha €.6: Cenova nabidka - tepelné ¢erpadlo

| Usporné vytapénis.r.o.
Jarosovska 528, 506 01 Jicin
I¢: 28783115, DIC: CZ28783115

t: 4420 777 724 573, info@uspornevytapeni.cz, www.uspornevytapeni.cz

USPORNE VYTAPENI s.r.0.

TEPELNA CERPADLA

a ocenéni, zarucni doba:

POPIS NAVRHOVANEHO SYSTEMU
Specifikace tepelného éerpadla:

lOrientaéni imek, vy

Typ tepelného éerpadla

BoxAir-22Z-2012

Systém predavani tepla VZDUCH / VODA

Nerezova konstrukce kompaktni (jednodilng, . i)
Vykon / prikon / topny faktor 8,2kW / 1,9kW / 4,4 pFi A7TW35
Pozadovany jisti¢ v¢. el. kotle 3x 16A "C"

Teplota vzduchu max/min od +30°C do -20°C

Teplota topné vody 60°C

Rozméry (v x $ x h) 1040x1300x530mm

Kompresor scroll LG (3x400V)

Chladivo / mnozstvi R407c / 1,7kg

Hmotnost TC 120kg

Regulace 2 sméSovaci topné okruhy a 1 okruh teplé vody
Elektrokotel vestavény

Odmrazovani automatické, reverzaci

Ventilator/pfikon

EC s regulaci otaéek / 0,1kW

Expanzni ventil

elektronicky fizeny

barevné provedeni: ervend, Sedg, stiibrna

‘ 7|Gt

Popis schématu zapojeni aneb jak to vlastné funguje

Celé tepelné cerpadlo (1) stoji venku. Pritokem pres vyparnik se vzduchu odebira energie do chladivového okruhu. Chladivo ma schopnost ménit skupenstvi pfi malé
zméné teploty. Pfedstavte si, Zze kapalné chladivo ma teplotu -25°C, pokud se dostane do venkovni teploty napf. - 10°C, ohfeje se a zméni skupenstvi - zplynuje. Jako
plyn se pak kompresorem stlai a stoupne mu teplota na cca 80°C. Toto teplo se pfes vyménik pfeda topné vodé. Topna voda koluje nejprve do akumulaéni nadoby
(4), poté, pomoci obéhového Eerpadla (5) do vlastniho topného systému (7). Akumulaéni nddoba (4) je instalovana z diivodu zvétseni objemu topné vody v systému.

Soucdsti schématu

(nebo studny)

1-tepelné ¢erpadlo, 2-expanzni nddoba, 3-prepinaci trojcestny ventil, 4-akumulac¢ni nadoba topné vody, 5-obéhové cerpadlo topného okruhu, 6-zasobnik teplé
uzitkové vody (bojler), 7-topny systém (radidtory, podlahové topeni, apod.) 8-odbérné misto uzitkové vody (sprcha, vana, atd.), 9-pfivod vody z vodovodniho radu

Ohfev uzitkové vody

Bojler (6) obsahuje trubkovy vyménik, ktery musi mit dostate¢nou prestupnou plochu (cca 2m2 na 10 kW vykonu TC). Jakmile poklesne teplota vody pod stanovenou
mez, regulace TC piepne trojcestny ventil (3) a TC zaéne bojler natapét. Teplota topné vody se zvy3i na 55°C, aby byl ohfev co nejrychlejéi. Jakmile je bojler natopen,
prepne se trojcestny ventil (3) zpét a regulace snizi teplotu topné vody na pozadovanou systémem. Tak jsou rozdéleny pozadavky na teplotu topné vody pfi ohfevu
vody a topeni a je zajiténa maximalni efektivita chodu TC.

Umisténi tepelného erpadla

TC (1) je tfeba umistit na zaklad. Minimalni vzdlenost od stény domu je cca 15cm. Maximalni vzdalenost volime s ohledem na pfipadnou tepelnou ztratu na vedeni.
Venkovni potrubi je samoziejmé v kvalitni tepelné izolaci. Cely topny systém (7) se (z bezpecnostnich diivodi) plni nemrznouci smési.

Regulator TC zvy$uje nebo snizuje teplotu topné vody podle toho jaka je venkovni teplota. Vy si nastavite, jestli vam napf. pfi 0°C venku bude vyhovovat topné voda
30°C nebo 31°C nebo 32°C, atd.. TC mé tim efektivnéjsi provoz, na &im nizsi teplotu topné vody topi. Touto tzv. ekvitermni regulaci je zajisténa maximalni ekonomika
provozu. Systém muzete doplnit i prostorovym termostatem - ménite pouze nastaveni teploty v mistnosti.




| Usporné vytapénis.r.o. 3 5 P
Jarogovské 528, 506 01 Jicin USPQRNE VYTAPENI s.r.0.
IC: 28783115, DIC: CZ28783115 TEPELNA CERPADLA
t: +420 777 724 573, info@uspornevytapeni.cz, www.uspornevytapeni.cz

[PREDBEZNA CENOVA NABIDKA

lSestava Cena Mnoistvi Akéni sleva | Celkova cena
Tepelné cerpadlo BoxAir-22Z-2012 141 900 K¢ 1 141 900 K¢
Akumulaéni zasobnik-G200 S/K 2001 7 290 K¢ I 7 290 K¢
Zasobnik smaltovany (bojler)-G300/2 S/K 3001, vyménik 1,4+1,1m2 17 990 K& 1 17 990 K&

[l Volitelna vbava k tepelnému cerpadiu
Pfipojeni na internet + zéruka 7let 11 800 K¢ 0 0 Ké
Pripojeni na internet 6 900 K¢ 0 0 K¢
Rezim chlazeni reverzaci 5200 K& 0 0 Ké
Terminal pAD kompenzace teploty 2 900 K& 0 0 K¢
Terminal pADh chlazeni podlahou 4300 K& 0 0 K¢
Sledovac fazi 1300 K¢ 0 0 Ké
Softstart 15A 6 800 K¢ 0 0 K¢
Modul rozsifené regulace 6 700 K& 0 0 K&
Barvy tepelného Cerpadla: ¢ervend nebo Seda nebo stfibrna 0 K¢ 1 0 K¢
Ostatni materidl
Ventil trojcestny SF-25-E 1 000 K& 1 1000 K&
Servopohon pro trojcestny ventil 1200 K& 1 1200 K¢
Nemrznouci smés CT-ECO-P, koncentrat, fedéni s vodou na -20°C = 40:60 (NUTNA!) 78 K¢ 0 0 K¢

IProjekéni prace
Provadéci projekt otopné soustavy 10 000 K¢ 0 0 K¢
Provadéci projekt strojovny 5000 K¢ 0 0 K¢
Vypocet tepelnych ztrat objektu 3 000 K& 0 0 K&
Posouzeni otopné soustavy 1400 K& 0 0 K¢

taz (do 5m vedeni potrubi/kabeli mezi jednotlivymi technologiemi)

Montaz strojovny (véetné ostatniho materialu) 34 900 K¢ 1 44900 K¢
Montaz elektroinstalace (véetné ostatniho materialu) 8900 K& 1 8900 K¢
Celkem bez DPH 223 180 k&
CelkemsDPH  15% 256 657 K¢

firma na zakladé schématu firmy Master Therm tepelnd ¢erpadla s.r.o. Platnost cenové nabidky je 2 mésice od data vypracovani.

Zéruéni i pozéruéni servis tepelného ¢erpadla je zajistén prostfednictvim firmy MasterTherm servis s.r.o. po celé Ceské republice. Vétsina servisnich zékrokd se da
vyresit prostfednictvim internetového pfipojeni. Diky vlastni vyrobé a znalosti technologie je servisni tym vzdy pfipraven vyresit pripadny problém efektivné a rychle.

Hranice dodavky

ICena neobsahuje vykopové prace, terénni ipravy, zednické prace. DPH bude Gétovano podle platnych danovych pfedpist. Montdz provadi certifikovana montazni

Presna priprava instalace a specifikace hranic dodavky bude upresnéna po osobni ndvstévé a popsdna ve smlouvé o dilo.

IZéruEni podminky

3 roky: Na TC je poskytovana zéruéni lhita v délce 3 let, ode dne sputéni TC do provozu, maximalné viak 42 mésicii od expedice z vyrobniho zdvodu.

*7 let: Zéaruku 7 let ode spusténi TC do provozu (max viak 7,5 let od expedice z vyrobniho zévodu) je mo#né ziskat aktivaci funkce PFipojeni na internet do
prvni topné sezony. Druhou podminkou jsou ¢tyfi placené servisni prohlidky u prodavajiciho po 1., 3. a 5. topné sezoné. Cena servisni prohlidky je
pausalné stanovena na 2500,- K¢ bez DPH.

Zaruka se vzdy vztahuje na veskeré naklady (materidl, prace, cestovni vylohy, ...) spojené s pfipadnymi servisnimi zasahy, které jsou predmétem zaruky. Na ostatni
komponenty je zaruéni doba 24 mésicl, ode dne piedani investorovi, pokud vyrobce komponentl nestanovi delsi zaruéni dobu.

Dodaci lhiita
Dodaci lhita je 6 tydnu od zavazné objednavky, pokud neni ve smlouvé o dilo stanoveno jinak.

Na dalsi spolupraci se tési a za Vas zdjem dékuje : Jakub Krikava, Usporné vytapéni s.r.o.
obchodni a montézni zastoupeni firmy Master Therm s.r.o.
777 724 573, j.krikava@uspornevytapeni.cz.cz
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Priloha ¢. 7. Energie 2017 — Pasivni dim

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vzhléékz &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev tlohy: pasivni RD

Zpracovatel: llina Gajdardjiska
Zakazka: FSv CVUT
Datum: 1.1.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

Zafi 30 135C 1271 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény




Nazev zény:

Typ zoény pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:

Podlah. plocha (celkova vnitini):

Celk. energet. vztazna plocha:
U&inna vnitni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zdbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Rodinny dim
nova obytna budova
rodinny diim
nova budova

40,0 m2/osobu
3,6 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
575 m3

130 m2
178,5 m2

110,0 kJ/(M2.K)

20,0cCc/0,0C
ano/ ne
nepferusované

ano

308 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotrebicl: zisky i spotieba

- pozadovanou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. uc¢innost osvétleni: 10 %
- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

5241,6 MJ/rok
- potfebu tepla na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

TeplovzduSné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Uginnost sdileni/distribuce:
Objem akumula¢ni nadrze:
Mérna ztrata nadrze:

PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

TC (prdm. ro¢ni podil 85,0 %)
tepelné Cerpadlo

35

90,0 %/ 90,0 %

200,01

7,0 Wh/(l.d)

0,0 W (max. pfikon)
0,0/0,0W

Zdroj tepla €. 2 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Akumulaéni nadrz:
Cerpadia:

Regulace a emise:

Elektrokotel (prdm. ro€ni podil 15,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

94,0 %

90,0 % / 90,0 %

zdroj ohfiva stejnou nadrz jako zdroj €. 1

zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Pramérny mérny pfikon ventilatoru:

Vahovy Cinitel regulace:

750,0 Ws/m3
1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:

Typ zdroje pfipravy TV:
Topny faktor pro pfipravu TV:
Nazev zdroje tepla €. 2:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Solarni systémy v zé6né

Teplne cerpadlo (pram. ro¢ni podil 85,0 %)
tepelné &erpadlo

2,8

Elektrokotel (prdm. ro€ni podil 15,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

94,0 %

0,0 %

Typ prvku

Plocha [m2] Typ

Uginnost [%)] Orientace/sklon Cinitel stinéni



FV panel 8,0 16,0 Jih /40,0° 1,0

Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely: s vyuzitim pram. ucinnosti FV paneld

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 428,48 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 70,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 70,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 1,0 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,01

Spuéinitel vétrné expozice f: 20,0

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 80,0 %

Podil €¢asu s nucenym vétranim: 100,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 6,034 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa 209,95 0,121 1,00 25,404 0,300
Stfecha 89,27 0,103 1,00 9,195 0,240
Dvere sever 1,89 (0,9x2,1 x 1) 0,600 1,00 1,080 1,500
Dvefe jih 3,36 (1,6x2,1 x 1) 0,600 1,00 2,400 1,500
Okna Jih 5,76 (1,2x1,2 x 4) 0,600 1,00 2,880 1,500
Okna Vychod 0,72 (0,6x0,6 x 2) 0,600 1,00 0,390 1,500
Okna Zapad 5,76 (1,2x1,2 x 4) 0,600 1,00 2,880 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 44,229 W/K
......................................... a pFislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 6,305 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 89,24 m2
Exponovany obvod podlahy: 36,8m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
TlouStka obvodové stény:

podlaha na terénu
0,45 m

Tepelny odpor podlahy: 6,42 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla
TlouStka okrajové izolace: 0,1m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,034 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 1,0m
Vypocteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,025 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,152 W/m2K
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,76
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,115 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 10,305 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od 7,848 do 36,02 W/K
11,608 / 4,929 W/K

10,305 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

1,785 WIK
od 7,848 do 36,02 W/K



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :
Zemépisna Sifka lokality: 50,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F,fin
Dvefe sever S 1,000 - e e e 1,000
Dvefe jih J - 1,000 - e e e 1,000
Okna Jih J - 1,000 - e e e 1,000
Okna Vychod vV - 1,000  ----- e eeeen e 1,000
Okna Zapad z - 1,000  ----- e eeeen e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
Dvefe sever S - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Dvefe jih J - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okna Jih J - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okna Vychod vV - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna Zapad z - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Dvere sever 1,8
Dvefe jih 4,0
Okna Jih 4.8
Okna Vychod 0,65
Okna Zapad 4.8
Vysvétlivky:

g/alfa [-] Fgl/Ff [-]
0,67 0,8/0,2
0,67 0,8/0,2
0,67 0,8/0,2
0,67 0,8/0,2
0,67 0,8/0,2

Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 V (90°)
1,00/1,00 1,0 Z (90°)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 681,7 1064,3
Mésic: 7 8
Zisk (vytapéni): 2150,2 2360,5

3 4 5 6
1659,7 2124,4 2306,5 2169,3
9 10 11 12
1783,6 1561,3 893,4 567,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Rodinny dim

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/0,0C
Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

PFridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q.tec[GJ]
1 3,777 0,918
2 3,228 0,785

Q,sol[GJ]

0,682
1,064

6,034 W/K

52,319 W/K
10,305 W/K

68,658 W/K

Q.gn [GJ]
1,599
1,849

Eta,H []
0,995
0,979

fH[%]  QH,nd[GJ]
100,0 2,186
100,0 1,417



3 2,929 0,831 - 1,660 2,491 0,904 100,0 0,678
4 2,113 0,771 - 2,124 2,895 0,687 13,9 0,123
5 1,302 0,770 - 2,307 3,076 0,423 0,0

6 0,801 0,736 - 2,169 2,905 0,276 0,0

7 0,506 0,761 - 2,150 2,911 0,174 0,0

8 0,522 0,770 - 2,360 3,130 0,167 0,0

9 1,227 0,775 - 1,784 2,558 0,480 0,0

10 2,150 0,829 - 1,561 2,390 0,794 57,2 0,252
11 2,917 0,839 - 0,893 1,732 0,975 100,0 1,228
12 3,472 0,914 - 0,568 1,482 0,994 100,0 1,998
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je €ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 7,881 GJ

Roéni energeticka bilance vyplni otvorl

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
Dvere sever S 0,392 1,064 0,512 1,30 -2,3 0,4
Dvefe jih J 0,872 5,618 3,244 3,72 -4,3 -0,4
Okna Jih J 1,046 6,741 3,892 3,72 -4,3 -0,4
Okna Vychod \% 0,142 0,704 0,347 2,45 -4,1 0,2
Okna Zapad A 1,046 5,196 2,559 2,45 -4,1 0,2
Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$Si nez ztraty prostupem,

stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SCht[GJ] Q,SCcl[GJ] Q,PV.el[GJ] Q,CHP.el[GJ] Q,r[GJ]

1 - - - - 0,164 -
2 --- --- 0,263 ---
3 --- --- 0,428 ---
4 - --- 0,587 -
5 - --- 0,679 -
6 - --- 0,627 -
7 - --- 0,631 -
8 - --- 0,682 -
9 --- --- 0,484 ---
10 -—- --- 0,394 ---
11 -—- --- 0,212 -—-
12 -—- --- 0,134 -—-
Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému:  uvnitf v zéné
Elektfina vyuzita postupné pro: vytapéni, pfipravu teplé vody, osvétleni

pomocné energie a vétrani
Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie, ke kterym

dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pripravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpada.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,wW,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 2,427 0,428 --- - 2,855 --- 0,437

2 1,607 0,284 --- -—- 1,891 --- 0,437

3 0,844 0,149 --- -—- 0,993 --- 0,437

4 0,258 0,046 --- -—- 0,303 --- 0,437

5 - - - - 0,437

6 - - - - 0,437

7 --- - --- - 0,437

8 --- - --- - 0,437

9 --- - --- - 0,437

10 0,397 0,070 --- - 0,467 - 0,437

11 1,417 0,250 --- - 1,667 --- 0,437

12 2,229 0,393 --- - 2,623 --- 0,437
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potieba chladu v distribuénim systému



chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoétena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfF[GJ QFfW[G] QfL[GJ QFfAIGI] QfK[GI] Q,fuel[GJ]

1 2,882 - - 0,039 0,441 0,538 - - 3,901
2 1,909 - 0,035 0,441 0,438 - - 2,823
3 1,003 - 0,039 0,441 0,442 - - 1,925
4 0,306 - 0,038 0,441 0,391 --- - 1,176
5 - 0,039 0,441 0,374 --- - 0,854
6 0,038 0,441 0,352 0,831
7 0,039 0,441 0,364 0,844
8 0,039 0,441 0,374 0,854
9 0,038 0,441 0,395 0,874
10 0471 0,039 0,441 0,440 1,392
11 1,683 0,038 0,441 0,467 2,628
12 2,648 0,039 0,441 0,534 3,663
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodtena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoc&tena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotifeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 21,765 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 62,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 404,5 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,15 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,76 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 68,658 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 6,034 8,79 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 10,305 15,01 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 8,090 11,78 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 44,229 64,42 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 210,0 25,404 37,00 %
Stfecha: 89,3 9,195 13,39 %
Podlaha: 89,2 10,305 15,01 %
Okna Jih: 4.8 2,880 4,19 %
Okna Vychod: 0,7 0,390 0,57 %
Okna Zapad: 4.8 2,880 4,19 %
Dvere sever: 1,8 1,080 1,57 %
Dvefe jih: 4,0 2,400 3,50 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 68,658 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 2,40 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 575,0 m3

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,13 W/m3K



Spotreba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 9,4 kWh/(m3.a)

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 62,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 404,5 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podle €&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Primérny soudinitel prostupu tepla budovy U.,em: 0,15 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro€ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 7,881 GJ 2,189 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 575,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 178,5 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 4,1 KWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 12 KWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 3557.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX.el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r [GJ]
- ht - cl - k dispozici  vyuzito k dispozici  vyuzito

1 7,801 0,164 0,164
2 5,645 0,263 0,263
3 3,850 0,428 0,428
4 2,353 0,587 0,587
5 1,709 0,679 0,616
6 1,662 0,627 0,593
7 1,688 0,631 0,606
8 1,709 0,682 0,616
9 1,748 0,484 0,484
10 2,783 0,394 0,394
11 5,256 0,212 0,212
12 7,325 0,134 0,134
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouZita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuZita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfFGIJ QfW[G] QfL[GI QFAGI QfK[GI] Qfuel[GJ]

1 2,882 0,039 0,441 0,538 3,901
2 1,909 - 0,035 0,441 0,438 - - 2,823
3 1,003 - 0,039 0,441 0,442 - - 1,925
4 0,306 0,038 0,441 0,391 1,176
5 0,039 0,441 0,374 0,854
6 0,038 0,441 0,352 0,831
7 0,039 0,441 0,364 0,844
8 - 0,039 0,441 0,374 - - 0,854
9 - 0,038 0,441 0,395 - - 0,874
10 0,471 - 0,039 0,441 0,440 - - 1,392
11 1,683 - 0,038 0,441 0,467 - - 2,628
12 2,648 - 0,039 0,441 0,534 - - 3,663
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:



Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 10,902 GJ 3,028 MWh 17 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: ---

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 10,902 GJ 3,028 MWh 17 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: -
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: -

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 0,460 GJ 0,128 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 0,460 GJ 0,128 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 5,292 GJ 1,470 MWh 8 kwh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -—-

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 5,292 GJ 1,470 MWh 8 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 5111 GJ 1,420 MWh 8 kwh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 5,111 GJ 1,420 MWh 8 kWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 21,765 GJ 6,046 MWh 34 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢&lanky za rok Q,PV,el: 5,287 GJ 1,469 MWh 8 kWwh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 5,097 GJ 1,416 MWh 8 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢éni dodana energie: 6,046 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 575,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 178,5 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

11,3 KWh/(m3.a)
34 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivai uéinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,8 2,4 2,5 0,8 0,3 0,8 0,9 0,3

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 0,4 - 0,4 0,4 0,4

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 1,8 --- 1,8 0,8 0,8

SOUCET 3,0 2,4 4,8 0,8 1,5 0,8 2,1 0,3

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ = ---—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,9 2,6 2,8 0,9

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 0,6 - 0,6

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - -

SOUCET 14 26 33 09

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,1 0,3 0,3 0,1

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 0,0 - 0,0

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 --- ---

SOUCET 0,1 0,3 0,3 0,1

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf Qel QpN QpC

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - -

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 - -

Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 - -

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;



f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouZita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 2,013 6,039 6,442 2,037
elektfina z FV uZzit4 v budové 1,416 1,416
Slunce a jina energie prostfedi 2,617 2,617
SOUCET 6,046 6,039 10,475 2,037

Vysvétlivky:

Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

2,037t
10,475 MWh
6,039 MWh

575,0 m3

178,5 m2

3,8 kg/(m3.a)
19,6 kwh/(m3.a)
11,3 kwh/(m3.a)
11 kg/(m2.a)

59 kWh/(m2.a)
34 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software

37,709 GJ
21,742 GJ



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky

budovy
Celkova podlahova plocha A, = 178,5 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.15
Usm Ve W/(m?-K) U =H; 1A 2
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.35
budovy podle CSN 73 0540-2 Upsinn Ve W/(m?-K) :
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,26 0,35 0,52 0,70 0,87

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni Stitku:

Stitek vypracoval(a):




Priloha ¢. 8. KROS 4 (Agregované polozky) - Pasivni dim

1) Obvodova sténa

KRYCI LIST ROZPOCTU

Objekt: Obvodova sténa - Pasivni dim
JKSO: CC-CZ:
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: IC:

DIC:
Zhotovitel: 1

DIC:
Projektant: I¢:

DIC:
Zpracovatel: IC:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoétu 2 843,87
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 2 843,87
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 2 843,87 426,58

Cena s DPH v CZK 3 270,45
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
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REKAPITULACE ROZPOCTU

Objekt: Obvodova sténa - Pasivni

Misto:

Objednatel:
Zhotovitel:

Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

3 - Svislé a kompletni konstrukce
6 - Upravy povrch, podlahy a osazovant vyplni
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourant

998 - Pfesun hmot
PSV - Prace a dodavky PSV
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

ddm

Strana2z3

Datum: 12.11.2018

Projektant:
Zpracovatel:

Cena celkem [CZK]

2 843,87

2843,87

1010,00
1570,65
141,50

90,22
31,50
31,50

0,00

2 843,87



ROZPOCET

Objekt: Obvodova sténa - Pasivni diim
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: Projektant:
p¢ Typ Kod Popis M) MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
akla ozpoct
Naklady z rozpoctu 2 843,87
HSV - Prace a dodavky HSV 2 843,87
3 - Svislé a kompletnt konstrukce 1010,00
Zdivo z vapenopiskovych presnych plnych
1 K 311270121 tvarnic 6DF do P15 tL 175 mm m2 1,000 1010,00 1010,00
1" 1,000
6 - Upravy povrch(, podlahy a osazovani vyplni 1570,65
2 K 612321341 Yapenocementovaomitia stova.dwolivistd | 1,000 200,00 200,00
wnitfnich stén nanasena strojné
1 1,000
[ Montaz kontaktniho zateplent vnéjsich stén z [ [ [ [
3 K 622211061 polystyrénovych desek'tl pres 240 mm m2 1,000 638,00 638,00
11 1,000
Isover EPS GreyWall 260mm, AD = 0,032 (W-m-
1-K-1),1000 x 500 x 260 mm, fasddni desky s
4 M 28376054.15V 2 O, 0o 0S| 1,020 441,81 450,65
grafitem pro kontaktni zateplovaci systemy
ETICS se zvySenym izolacnim Gcinkem.
1™ 1,000
5 K 622521021 Tfnko:/rstva sﬂlkatov'a_ frnlta'omltka tl 2,0 mm i 1,000 282,00 282,00
\Eetné penetrace vnéjsich stén
1" 1,000
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourant 141,50
Montaz leseni fadového ramového lehkého
9 | kg zatizeni do 200 kg/m2 5 do 0,9 m v do 10 m m2 1,000 39,40 39,40
1" 1,000
Priplatek k leseni fadovému ramovému
10 K 941211211 lehkému $ 0,9 m v do 25 m za prwni a ZKD den | m2 20,000 1,75 35,00
pouziti
120 20,000
Demontaz lesent fadového ramového lehkého
11 K 941211811 zatfzeni do 200 kg/m2 £ do 0,9 m v do 10 m m2 1,000 23,90 23,90
1 1,000
Leseni pomocné pro objekty pozemnich staveb
7 K 949101111 s leSefiovou podlahou v do 1,9 m zatizeni do m2 1,000 43,20 43,20
150 kg/m2
1™ 1,000
998 - Pfesun hmot 90,22
6 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,347 260,00 90,22
PSV - Prace a dodavky PSV 31,50
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 31,50
Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra
8 K 784211001 wyborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do m2 1,000 31,50 31,50
3,80m
11 1,000
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2) Zakladoveé konstrukce

KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba: 1
Objekt: Zakladové konstrukce-pasivni diim
JKSO: CC-CZ:
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: IC:

DIC:
Zhotovitel: I¢:

DIC:
Projektant: IC:

DIC:
Zpracovatel: IC:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoctu 4 578,89
Ostatnt naklady 0,00
Cena bez DPH 4 578,89
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 4578,89 686,83

Cena s DPH v CZK 5 265,72
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel

Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko




REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: 1
Objekt: Zakladové konstrukce-pasivni diim
Misto:
Objednatel:
Zhotovitel:
Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV
2 - Zakladani
6 - Upravy povrch, podlahy a osazovani vyplni
998 - Presun hmot
PSV - Prace a dodavky PSV

711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim
713 - Izolace tepelné
775 - Podlahy skladané

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Strana 2z 4

Datum:

Projektant:
Zpracovatel:

12.11.2018

Cena celkem [CZK]

4578,89

1 586,53
1238,59
193,50
154,44
2992,36
434,69
777,35
1780,32

0,00

4578,89



ROZPOCET

Stavba: 1
Objekt: Zakladové konstrukce-pasivni diim
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
p¢ Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Néklady z rozpoctu 4578,89
HSV - Prace a dodavky HSV 1 586,53
2 - Zakladani 1238,59
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim
1| & 2nsa2zid z hrubého kameniva frakce 32 az 63 mm m3 0,050 1.390,00 69,30
1*1°0,05 o 0,050
2 | K 273321411 iAo desky 26 B Baz i eehiaioine. o 0,150 2 740,00 411,00
| 'prostredI tr. C20/25 | | | |
1*10,15 0,150
3 K 273351121 Zfizeni bednéni zakladovych desek m2 0,150 350,00 52,50
1°0,15 0,150
4 K 273351122 Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 0,150 95,90 14,39
10,15 0,150
yztuz zakladovych desek betonarsk 17 10
33| K 273361821 N PRIy dete RetonRistorocel 0,018 38 400,00 691,20
0,15*120/1000 0,018
6 - Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplnt _ _ 193,50
9 | K 632451033 Viowhant pett L d MR m2 1,000 182,00 182,00
provedeny v plose
™ 1,000
10 K 632481213 Separacni vrstva z PE félie m2 1,000 11,50 11,50
1™ 1,000
998 - Pfesun hmot 154,44
34 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,594 260,00 154,44
PSV - Prace a dodavky PSV 2 992,36
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynim 434,69
12 K 711461103 Elusdenf iEciics biph UNCCupde waolRe 1,000 163,00 163,00
| folit prilepenou v plné plose | | |
11 1,000
zemni izolacni folie SIKAPLAN WP 1100-20 HL,
13 M 28322090.RDT tl. 1.5 mm, SiFka 2,2 délka role 20 m m2 1,150 233,00 267,95
11 - 1,000
14 K 998711102 Presun hmot tonazni pro izolace proti vode, ¢ 0,004 936,00 3,74

vihkosti a plyntim v objektech wsky do 12 m



P¢ Typ Kéd

Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
713 - Izolace tepelné 777,35

Montaz izolace tepelné podlah volné kladenymi

15 K 713121111 rohoZemi, pasy, dilci, deskami 1 wrstva m2 1,000 19,40 19,40
deska z pénového polystyrenu EPS 200 S 1000 x

16 | M 28375963.BCL 500 x 200 mm m2 1,020 737,00 751,74
1 1,000
Presun hmot tonazni pro izolace tepelné v

25 K 998713102 objektech vdo 12 m t 0,007 887,00 6,21

775 - Podlahy skladané 1780,32
= s < :

26 K 775413115 Nootas posabove sty 2e coua adie aete: | 1,000 40,50 40,50
mekkeho lepene
1 1,000

27 M 61418101 liSta podlahova dfevénd dub 8x35 mm m 1,100 41,10 45,21
1 1,000
Podlahy z Vlysti lepenych, tl do 22 mm, § do 50

35 K 775511413 mm, dldo 300 mm, dub Iil m2 1,000 1 280,00 1280,00
1" 1,000

36 K 775591319 Podlahy dfevéné, celkové lakovani m2 1,000 398,00 398,00
1 1,000

32 K 998775102 Fresmibmat tnient pro podiby-drevend t 0,018 923,00 16,61

objektech vdo 12 m




3) Stresni konstrukce

KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba: 1

Objekt: Stresni konstrukce-Pasivni diim

JKSO:

Misto:

Objednatel:

Zhotovitel:

Projektant:

Zpracovatel:

Poznamka:

CC-CZ:
Datum: 12.11.2018

Naklady z rozpoctu 9 360,57

Ostatni naklady 0,00

Cena bez DPH 9 360,57

DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00
snizena 15,00% ze 9 360,57 1404,09

Cena s DPH \" 10 764,66

Projektant Zpracovatel

Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko

Objednavatel Zhotovitel

Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko




REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: 1
Objekt: Stfe3ni konstrukce-Pasivni dim
Misto:
Objednatel:
Zhotovitel:
Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

4 - Vodorovné konstrukce
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourant
998 - Presun hmot
PSV - Prace a dodavky PSV
712 - Povlakové krytiny
713 - Izolace tepelné

784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Datum: 12.11.2018
Projektant:

Zpracovatel:

Cena celkem [CZK]

9 360,57

3047,26
2 630,70
234,00
43,20
139,36

6 313,31
4786,92
1494,89
31,50

0,00

9 360,57



ROZPOCET

Stavba: 1
Objekt: StreSni konstrukce-Pasivni diim
Misto: Datum: 12.11.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
pC Typ Kod Popis M) MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 9 360,57
HSV - Prace a dodavky HSV 3047,26
4 - Vodorovné konstrukce 2 630,70
1 K 440321515 Stesni konstrukce ze ZB tf. C 20/25 m3 0,200 2 980,00 596,00
1*1%0,2 0,200
2 K 440351201 Ziizeni bednéni strech sitka dna do 250 mm m2 1,200 412,00 494,40
1141°0,2 o 1,200 '
3 K 440351202 Odstranéni bednéni stfech Sitka dna do 250 mm  m2 1,200 76,50 91,80
111+1°0,2 ' 1,200 '
Zrizeni podpérné konstrukce stfech vdo 4 m
| s 490353250 pro tloustku stfesni konstrukce pres 100 cm mZ 1,000 636,00 538,00
11 1,000
Odstranéni podpérné konstrukce stfech v do 4
3 | K|aesatee m pro tloustku stfesni konstrukce pres 100 cm me 1,000 2,50 v
141 1,000
6 | Kk las0361821 :z;tuz stresni konstrukce betonarskou oceli 10 0,020 40 900,00 818,00
v0,2'1 00/1000 ‘ ' 0,020‘
6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani vyplni 234,00
27 K 611321341 TepencEanettoyl Ui aH NSO | e 1,000 234,00 234,00
wnitrnich stropu rovnych nanasena strojne
1™ 1,000
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 43,20
Leseni pomocné pro objekty pozemnich staveb
31 K 949101111 s leSefiovou podlahou v do 1,9 m zatiZeni do m2 1,000 43,20 43,20
150 kg/m2
11 1,000
998 - Presun hmot 139,36
7 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 0,536 260,00 139,36
PSV - Prace a dodavky PSV 6 313,31
712 - Povlakové krytiny 4 786,92
s | K 712331101 Provedeni povlakove krytiny strech do 10 i 1,000 11,40 11,40

podkladni vrstvy pasy na sucho AIP nebo NAIP




P¢ Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
141 1,000

9 M 62811120 pds asfaltovany bez kryci vrstvy A330 H m2 1,150 22,40 25,76
14 1,000

10 K 712361701 pRSCERpoy s A o JOR | 2,000 47,30 94,60
polozenou volné s prilepenim spoju
™ 1,000

11| M | 28322000.FTR folre'hydrmzolafm ftresm FATRAFOL 804 tl 2 m2 1,150 279,00 320,85
mm § 1200 mm Seda
141 1,000

12 M 28329322.GTA ?g":)aumfo' SESS miae gl 1,150 30,19 34,72
Provedeni separacni nebo kluzné vrstvy z folii

13 K 712771001 vegetagni stfechy sklon do 5° m2 1,000 32,20 32,20
1" 1,000

14| M 69334120 folie délici vegetacnich stiech 190 g/m2, tl 0,2 55 1,100 10,50 11,55
mm, PE
141 1,000
Provedeni drenazni vrstvy vegetacni strechy z

28 K 712771221 plastovych nopovych folif vysky nopt do 25 mm = m2 1,000 28,80 28,80
do 5°
1" 1,000
folie drendZni nopova vegetacnich strech tl 25

29 M 69334321 mm, HDPE m2 1,150 172,00 197,80
11 1,000
Provedeni filtracni vrstvy vegetaéni stfechy z

17 K 72771271 textilif sklon do 5° m2 1,000 14,40 14,40
141 1,000

18| M 69334310 geotextilie filtracni vegetacnich strech 105 m2 1,100 28.30 31,13
g/m2, tl 1,1 mm, PP
11 1,000
Provedeni vegetacni wrstvy ze substratu

19 K 712771401 tloustky do 100 mm vegetacni stfechy sklon do = m2 1,000 42,40 42,40
5
11 1,000
substrat vegetacnich stfech extenzivni s

20 M 10321225 nizkym obsahem organické slozky m3 1,100 2 820,00 3102,00
1 1,000
Presun hmot tonazni tonazni pro krytiny

21| K 998712102 poviakové v objektech v do 12 m £ 0,831 1010,00 839,31

713 - Izolace tepelné 1494,89

Montaz izolace tepelné stfech plochych lepené

22 K 713141131 za studena plné 1 vrstva rohozi, pasu, dilcu, m2 3,000 101,00 303,00
desek
T3 3,000
deska EPS 100 Z kasSirovand V 60 S 35

23 M 28372209.BCL 3000x7000x200 mm m2 1,020 573,00 584,46
11 1,000
deska EPS 100 Z kasirovand V 60 S 35

24 M 28372204.BCL 3000x1000x100 mm m2 1,020 352,00 359,04
deska EPS 100 Z kasSirovand V 60 S 35

25 M 28372200.BCL 3000x1000x40 mm m2 1,020 227,00 231,54
Presun hmot tonazni pro izolace tepelné v

26 | K 998713102 objektech v do 12 m t 0,019 887,00 16,85

784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 31,50

Jednonasobné bilé malby ze smési za mokra

30 K 784211001 whborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do  m2 1,000 31,50 31,50

3,80m

1™

1,000



Priloha ¢. 9. KROS 4 (Celkovy rozpocet) — Pasivni dim

KRYCI LIST ROZPOCTU

Stavba:
Objekt: Pasivni dum
JKSO: CC-CZ:
Misto: Datum: 5.10.2018
Objednatel: I¢:

DIC:
Zhotovitel: IC:

DIC:
Projektant: I¢:

DIC:
Zpracovatel: I¢:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoctu 3 575 362,84
Ostatni naklady 228 771,41
Cena bez DPH 3804 134,25
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 3804 134,25 570 620,14

Cena s DPH v CZK 4374 754,39
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko



REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: 1
Objekt: Pasivni dum
Misto: Datum: 5.10.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 3575 362,84
HSV - Prace a dodavky HSV 1457 338,64
1 - Zemni prace 36 101,32
2 - Zakladant 166 860,56
3 - Svislé a kompletni konstrukce 289 515,05
4 - Vodorovné konstrukce 367 431,52
6 - Upravy povrchli, podlahy a osazovani vyplni 483 450,34
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 45 229,61
998 - Presun hmot 68 750,24
PSV - Prace a dodavky PSV 2 118 024,20
711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim 42 615,57
712 - Povlakové krytiny 369 777,23
713 - Izolace tepelné 230 037,31
721 - Zdravotechnika 282 500,00
731 - Ustfedni vytapéni 241 680,00
741 - Elektroinstalace 145 000,00
742 - Elektroinstalace - slaboproud 47 895,00
751 - Vzduchotechnika 179 700,00
763 - Konstrukce suché vystavby 100 978,37
764 - Konstrukce klempifské 14 382,50
766 - Konstrukce truhlarské 134 674,79
771 - Podlahy z dlazdic 21107,17
775 - Podlahy skladané 176 741,66
781 - Dokoncovaci prace - obklady 42 645,31
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 10 349,29
OST - Ostatni 77 940,00
2) Ostatni naklady 228 771,41
Zarizeni stavenisté 34 974,23
Projektové prace 174 871,14
Kompletacni ¢innost 18 926,04

Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 3804 134,25



ROZPOCET

Stavba: 1
Objekt: Pasivni dum
Misto: Datum: 5.10.2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 3575 362,84
HSV - Prace a dodavky HSV 1457 338,64
1 - Zemni prace 36 101,32
1 | k 1121101101 :err:utl ornice s premisténim na vzdalenost do - 13,391 31,30 419,14
2 K 122201101 Occpivky s prokopaviy mezapseeng vhoming. | . 17,408 132,00 2297,86

tf. 3 objem do 100 m3

7,9*11,30,195 17,408

Hloubeni jam nezapazenych v horniné tf. 3

3 || Ke131201107 objemu do 100 m3

m3 31,968 255,00 8 151,84

(0,35°0,45/2*2+1,5%0,45)"(11,3"2+7,9"2) 31,968

Hlouben ryh sifky do 600 mm v horniné tf. 1 a

ol s e 2 objemu do 100 m3

m3 6,945 312,00 2166,84

0,6"0,25%(11,3°2+7,9*3) 6,945

Vodorovné premisténi do 10000 m

5 K 162701105 wkopku/sypaniny z homniny tF. 1:a 4 m3 24,353 233,00 5 674,25
17,408+6,945 24,353
Priplatek k vodorovnému premisténi

6 K 162701109 vykopku/sypaniny z horniny tf. 1 az 4 ZKD 1000 m3 121,765 17,70 2155,24
m pres 10000 m
24,3535 121,765

7K 171201211 Poplatek za ulozeni stavebniho odpadu - zeminy i 41,400 140,00 5 796,00

a kameniva na skladce

24,353'1,7 41,400

Vodorovné premisténi do 50 m

9 K 162201102 wikopku/sypaninyz horiny tF: 1:a84 m3 31,968 35,10 1122,08
(0,35%0,45/2°2+1,5°0,45)* (11,3*2+7,9°2) 31,968

10 K 167101101 Nakladani vykopku z hornin tf. 1 az 4 do 100 m3 m3 31,968 174,00 5562,43
(0,35%0,45/2*2+1,5%0,45)*(11,3*2+7,9*2) 31,968

8 K 174101101 EHnyp Jui, SRl et ol ot i m3 31,968 86,20 275564
sypaninou se zhutnénim
(0,35%0,45/2°2+1,5°0,45)* (11,3%2+7,9°2) 31,968

2 - Zakladani 166 860,56

Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim

1| K 271532211 zhnbého kameniva frakce 32 a5 63:mm m3 3,888 1390,00 5 404,32
10,68*7,28%0,05 3,888

12 K 273321411 G P e e i L N 11,852 2 740,00 32 474,48
prostredi tr. C 20/25
10,75*7,35%0,15 11,852

13 | K 273351121 Zfizeni bednéni zakladovych desek m2 5,430 350,00 1900,50

(10,752+7,35%2)0,15 5,430



pC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
14| K 273351122 Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 5,430 95,90 520,74
(10,752+7,35'2)"0,15 5,430
15 K 273361821 :z;t:’:)“klmvyd' dessichetonarsonaceti 10 | 1,422 38 400,00 54 604,80
’ 11,852°120/1000 1,422 '
16| K 274321411 Zakindove pasy & 28 berzupsechinamims. | 5 6,533 2 740,00 17 900,42
prostredi tr. C 20/25
0,6"0,25°(10,752+7,353) 6,533
17 K 274366006 Zg:tuz el pas betroale el || ¢ 0,653 37 400,00 24 422,20
' 6,533*100/1000 0,653 '
Zakladova zed' tl do 300 mm z tvarnic
18 K 279113144 ztraceného bednéni vietné vyplné z betonu tf. | m2 18,100 1190,00 21 539,00
€ 20/25
(10,75'2+7,35'2)'0,5 18,100
19| K 279361821 Yyznie salacowyelzdinomyeh beonalaloy t 0,217 37 300,00 8094,10
oceli 10 505 | |
18,1°0,3°40/1000 0,217
3 - Svislé a kompletni konstrukce 289 515,05
Zdivo z vapenopiskovych presnych plnych
20 K 311270121 Bl s i m2 218,550 1010,00 220 735,50
(7,35°2+10,75°2)"2, 82+ (3,15+2,8)°2,8°2 236,040
-(1,2*1,2°8+0,6°0,6°2+1,6°2,1+0,9°2,1) 17,490
Soutet 218,550
Pieklad plochy va iskovy £ 175 123
21 K 317151142 TE A R IREORS O S e Y kus 2,000 584,00 1168,00
mm na tenkovrstvou maltu dl 1000 mm
2 2,000
2| K 317151144 Rekiad plochy Vipenopiskowy £ 1T3mmVIZY. | e 10,000 708,00 7080,00
mm na tenkovrstvou maltu dl 1250 mm
10 10,000
. " P
23 K 317151152 freiac plochi weneeaton s A Sm e, | 1,000 1430,00 1430,00
mm na tenkovrstvou maltu dl 2250 mm
1 1,000
‘ [PHicka strojné zd&na z velkoformatowych ' I
24 K 342271213 ibenceidioud sttt P25 €148 m2 80,020 693,00 55 453,86
"I NP“(4+4+1,8+2,7+0,8)°2, 8-
(0,8"1,97+0,7°1,97°2) 3,306
"2 NP"(10,4+4+3,8+1,3)°2,8-
(0,8"1,97°3+0,7"1,97°2) A8
Soutet 80,020
. el —
25 K 346244353 Obssutvia boupelionoh M pOEH D MRERE. | 5,412 674,00 3647,69
75 mm z porobetonovych presnych tvarnic
1,8%0,65 1,170
"geberit"(0,9+2,635)1,2 424
Soutet 5,412
4 - Vodorovné konstrukce 367 431,52
26| K 411321515 Stropy deskové ze 78 tf. C 20/25 m3 14,659 2950,00 43 244,05
(10,75°7,35-(2,6°2,2))°0,2 14,659
27 K 411351011 4TAN eaea OO I EIAY | 82,118 331,00 27 181,06
bez podpérné kce
(10,75'7,35)- (3°0,175+2,80,175+2,6°2,2) 72,278
(10,75+10,75+7,35+7,35+4+2,6+2,6+3,8)"0,2 9,840

Soucet

82,118



*0,115+1,3%0,115+4°0,115+4%0,115+1,90,115)

pC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
28 K 411351012 Odstranéni bfdnf.m stropt deskovych tl do 25 o 82,118 95,70 7858,69
cm bez podperne kce
(10,75°7,35)-(3*0,175+2,80,175+2,6%2,2) 72,278
(10,75+10,75+7,35+7,35+4+2,6+2,6+3,8)"0,2 9,840
Soucet 82,118
T T ek a0
29 K 411354313 SREE om0 | o 72,278 148,00 10 697,14
m tldo 25 cm
(10,75%7,35)-(3*0,175+2,80,175+2,6*2,2) 72,278
|Odstranéni podpérné konstrukce stropt vysky '
30 K 411354314 &6 4 tldo 25 6 m2 72,278 44,30 3201,92
(10,757,35)-(3*0,175+2,8°0,175+2,6*2,2) 72,278
31 K 411361821 Vyztuz stropli betonarskou oceli 10 505 t 1,466 40 000,00 58 640,00
14,659°100/1000 1,466
Schodistova konstruk B tf. C
R K 430321515 o oNce s T paie B m3 1,144 3300,00 3775,20
20/25
2,2°0,2*2,6 1,144
|Vyztu schodistové konstrukce a rampy [ [
33 | K 430361821 betonafskou oceli 10 505 £ 0,114 45 600,00 5198,40
1,144*100/1000 0,114
Ztizeni bednéni podest schodist
34 K 431351121 dashlarlall m2 6,060 579,00 3508,74
primocarych vdo 4 m
1,7°1°2+2,2°0,9+1,7°2%0,2 6,060
35| K 431351122 Otranem bednen podestchodit e m2 6,060 99,80 604,79
primocarych v do 4 m
1,7°1°2+2,2°0,9+1,7°2°0,2 6,060
36 K 434351141 Zfizeni bednént stupnd primocarych schodist m2 2,380 345,00 821,10
1°0,17*14 2,380
37 K 434351142 Pl Eednent sty prmorATel m2 2,380 71,00 168,98
»schomst | |
1°0,17*14 2,380
38 K 440321515 Stfesni konstrukce ze ZB tf. C 20/25 m3 15,803 2 980,00 47 092,94
10,75%7,35%0,2 15,803
39 | K 440351201 Zrizeni bednéni stfech $ifka dna do 250 mm m2 85,238 412,00 35 118,06
(10,75*2+7,35*2)*0,2+((7,35*10,75)- 85.238
(2,80,175+3%0,175)) g
40 K 440351202 Odstranéni bednéni stfech sitka dna do 250 mm = m2 85,238 76,50 6 520,71
(10,75*2+7,35*2)*0,2+((7,35%10,75)- 85,238
(2,8°0,175+3%0,175)) ’
Zrizeni podpérné konstrukce stfech v do 4m
41| K 0301230 pro tloustku stfesnt konstrukce pres 100 cm m2 71,998 228500 41°962,92
(7,35*10,75)-(2,80,175+30,175) 77,998
2 K 440351256 RS < 0 et o Vel B 77,998 92,50 7214,82
m pro tloustku stresni konstrukce pres 100 cm
(7,35*10,75)-(2,80,175+3%0,175) 77,998
yztuz stresni konstrukce betonarsk 1110
£ K 440361821 :z: UhIHe o e Oranaetoecd t 1,580 40 900,00 64 622,00
(10,757,35°0,2)*100/1000 1,580
6 - Upravy povrchti, podlahy a osazovani wplni 483 450,34
195 K 611321341 Mipenocementons om b ROV donV TS | iz 140,189 234,00 32 804,23
vnitrnich stropl rovnych nanasena strojne
10,4°7°2-
(3*0,175*2+2,8*0,175*2+10,4*0,115+4*0,115+3,8 140,189



PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Vapenocementova omitka stukova dvouvrstva

196 K 611321345 wnitinich schodistovych konstrukci nanasena m2 6,400 241,00 1 542,40
strojné
2,22,6+1,7°2°0,2 6,400
Va tova itka hladka jed tva

198 K 612321321 e o gt | SR JOTOVERR: || e 64,063 162,00 10 378,21
wnitrnich stén nanasena strojné
(3,8+2,7+0,8+1,82+2°2+2°2+1,3*2+4"2+2,3"2)"2, 64.063
0-(0,7°1,97°3) ’
Va tova omitka stukova d tva

199 K 612321341 PETOCOMEn VI oM e L OV NOYRYS | il | 352580 200,00 70 516,00
vnitrnich stén nanasena strojne
(10,4°2+7+2,8+1,8+2+4+2,2+1,8°2+2+2,7* 2+ 2+4+
2,8+3+2,8+1)°2,8- ——
(1,2*1,2°4+0,6°0,6*1+1,62+0,9°2+0,7*1,97°2+0, 2
81,97
(10,4+6,4+7+3+10,4°2+3*2+1,3+4+2,8+3,7*2)*2 8- 179.874
(1,2*1,24+0,6°0,6*1+0,7°1,97°2+0,81,97"3) ’
Soucet 352,580

200 K 622211061 funkenialk i sl AR e || s 228,090 638,00 145 521,42
polystyrenovych desek tl pres 240 mm
(11,32+7,9%2)%6,45-
(1,2*1,2°8+0,6°0,6'2+1,9°2,1+1,62,1) 226,090
Soucet 228,090
Isover EPS GreyWall 260mm, AD = 0,032 (W-m-

201 M 28376054.15V UHDA000 2300 X 290w, fomacu deslars: | Ly | gygigns 441,81 102 787,98
grafitem pro kontaktni zateplovaci systemy
ETICS se zvysenym izolachim ucinkem.

51 M 590552R1 L profil kompozit kus 36,000 25,00 900,00
36 36,000

50 M 590552R T profil kompozit kus 36,000 25,00 900,00
36 36,000

5 | Kk |e22252001 Montaz z’akladaach soklovych list kontaktniho - 38,400 95,80 3678,72
zatepleni
11,3°2+7,9%2 38,400

53 | M 59051640 lista soklova Al s okapnickou zaklddaci U 03cm = 40,320 4,20 1862,78
0,7/200cm

54 K 622252002 Montaz ostatnich list kontaktniho zatepleni m 69,000 54,90 3788,10

55 M 59051486 lista rohovd PVC 10/15cm s tkaninou m 27,090 19,60 530,96
6,454 25,800

56 M 59051476 prapit-okevts Zucltomics seskloviakniton m 34,020 31,70 1078,43
armovaci tkaninou 9 mm/2,4 m
1,2°24+0,6%6 32,400

57 M 59051512 e m 11,340 40,00 453,60
tkaninou PVC 2 m
1,2*8+0,6*2 10,800

58 K 622521021 Tyt sl ikt 8 e tR Dt th, Qe | 5 228,090 282,00 64 321,38
VEetné penetrace vnéjsich stén
(11,32+7,9%2)%6,45-
(1,21,2°8+0,6°0,6°2+1,9'2,141,6°2,1) 228,090
Soucet 228,090

59 K 629991011 Zakiybrvypien ctvonya syishichs ploch (ol m2 12,240 38,50 471,24
prilepenou lepici paskou
1,2*1,2*8+0,60,6"2 12,240

60 K 632451033 Myrovevast poLarH do40mmm ZNCTS m2 140,189 182,00 25 514,40
provedeny v plose
(10,4°7*2)-
(3*0,175*2+2,8%0,175*2+10,4*0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3%0,115+4°0,115+4°0,115+1,9°0,115)
Soucet 140,189

61 K 632481213 Separacni vrstva z PE folie m2 140,189 11,50 1612,17




PC Typ Kod Popis MJ  MnoZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
(10,4°7°2) 145,600
(3%0,175°2+2,8%0,175"2+10,4°0,115+4%0,115+3,8 -5,411
*0,115+1,3%0,115+4%0,115+4°0,115+1,9*0,115)
Soucet 140,189
62 K 634112113 Poodovediatace podslowmpekem 88 | o 34,080 16,50 562,32
mm mezi sténou a samonivelaénim potérem
10,04°2472 34,080
Osazovani zarubni nebo ramu dvernich
202 K 642942111 Kovowych do 2,5 m2 na MC kus 1,000 244,00 244,00
1 1,000
' | zdruberi ocelovd pro béiné zdeni hranaty ' '
203 M 55331230 profil s drdzkou 160 1600 dvoukFidid kus 1,000 1710,00 1710,00
204 K 642942611 Dsszovienl Zabe neho Fami deinich kus 8,000 334,00 2 672,00
kovovych do 2,5 m2 na montazni pénu
8 8,000
zdruberi ocelovd pro béiné zdéni hranaty
205 M 55331154 profil 160700 L/P kus 4,000 1 200,00 4 800,00
4 4,000
206] M | 331156 zdruberi ocelovd pro béiné zdéni hranaty K 4,000] 1200,00 4800,00
profil 160 800 L/P LS 4 ’ :
4 4,000
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 45 229,61
Montaz leseni fadového ramového lehkého
67 K 941211111 zati¥ent do 200 kg/m2 £ do 0,9m v do 10m m2 276,860 39,40 10 908,28
12,6'2°6,35+9,22°,35 276,860
Priplatek k leseni fadovému ramovému
68 K 941211211 lehkému $ 0,9 m v do 25 m za prvni a ZKDden = m2 5 537,200 1,75 9 690,10
pouziti
(12,6"2°6,35+9,2%2"6,35)*20 5537,200
Demontaz leseni fadového ramového lehkého
69 K 941211811 zatieni do 200 kg/m2 £ do 0,9 m v do 10m m2 276,860 23,90 6 616,95
12,6"246,3549,2°2°6,35 276,860
Leseni pomocné pro objekty pozemnich staveb
70 K 949101111 s lesenovou podlahou v do 1,9 m zatizeni do m2 140,189 43,20 6 056,16
150 kg/m2
(10,4°7°2) 145,600
(3*0,175*2+2,8%0,175*2+10,4°0,115+4%0,115+3,8 -5,411
*0,115+1,3*0,115+40,115+4%0,115+1,9°0,115)
Soucet 140,189
S & Budov Butove e =
71K 952901111 Wit busloy bylove s abeanshe WA P | g 140,189 85,30 11 958,12
vysce podlazi do 4 m
(10,4°7°2) 145,600
(3*0,175*2+2,8%0,175*2+10,4°0,115+4%0,115+3,8 -5,411
*0,115+1,3*0,115+4°0,115+4%0,115+1,9°0,115)
Soucet 140,189
998 - Presun hmot 68 750,24
Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 68 750,24

166 K 998011002

264,424

260,00



pC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PSV - Prace a dodavky PSV 2 118 024,20
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynum 42 615,57
75 K 711461103 Prascraminlich gt ORovincat it | o 79,013 163,00 12 879,12
folil prilepenou v plné plose
10,75%7,35 79,013
zemni izolacni folie SIKAPLAN WP 1100-20 HL,
76 M 28322090.RDT t. 1,5 mm, 5itka 2,2 délka role 20 m m2 90,865 233,00 21171,55
= - z € wvisle ol
77| k 711462103 Pl})vedem lzolace pro}l tlakove vode svisle folil iz 18,100 174,00 314940
prilepenou v plné plose
(10,75%2+7,35"2)°0,5 18,100
zemni izolacni folie SIKAPLAN WP 1100-20 HL,
78 M 28322090.RDT tl. 1,5 mm, Sitka 2,2 délka role 20 m m2 21,720 233,00 5 060,76
Presun hmot tonazni pro izolace proti vodé,
: 936,00 354,74
167 ki) (996271102 vihkosti a plynim v objektech vysky do 12 m < 0,372
712 - Povlakové krytiny 369 777,23
Provedeni poviakové krytiny stfech do 10°
B07) K| lZa3 T8 podkladni vrstvy pasy na sucho AIP nebo NAIP L 7,621 530 86,88
0,175*(10,75*2+7,35"3) 7,621
81 M 62811120 pds asfaltovany bez kryci vrstvy A330 H m2 8,764 22,40 196,31
169 K 712361701 Provedeni powaho v kaytny tTech g0~ O | oz | na 02 47,30 747463
polozenou volné s prilepenim spoju
10,75*7,35 79,013
170 4 383z2000;FTR: VO Mlroimlac StPesnt FATRARDLBOSK(2: | 79,013 279,00 22 044,63
mm § 1200 mm Seda
171 M |28329322.GTA {n")"e Oitgpl R0 eSS ymce AN o5 79,013 30,19 2385,40
110,75'7,35 79,013
Provedent separacni nebo kluzné vrstvy z folit
84 K 712771001 Vegetathi strechy sklon do'5? m2 79,013 32,20 254422
10,75%7,35 79,013
85 M 69334120 folie délici vegetacnich stfech 190 g/m2, tl 0,2 2 8,914 10,50 912,60
mm, PE
Provedent drenazni vrstvy vegetacni stfechy z
229 K 72771221 plastovych nopovych folii vysky nop do 25 mm  m2 79,013 28,80 2275,57
do 5°
10,75%7,35 79,013
230 M 69334321 folie drendzni nopova vegetacnich strech tl 25 i 79,013 172,00 13 590,24
mm, HDPE
89 K 712771271 Prov.e.d‘em f1ltracr:1 vrstvy vegetacni strechy z g 79,013 14,40 113779
textilit sklon do 5
10,75%7,35 79,013
90 M 69334310 geotextilie filtrachi vegetacnich stfech 105 i 86,914 28,30 2459,67
¢/m2, tl 1,1 mm, PP
Provedeni vegetacni vrstvy ze substratu
92 K 712771401 tloustky do 100 mm vegetacni stiechy sklon do = m2 79,013 42,40 3350,15
50
10,75%7,35 79,013
93 M 10321225 Substrat vegecnichstfed xpanzhn & m3 8,914 2 820,00 245 097,48
nizkym obsahem organicke slozky
PR R Ao Koot
191 K 998712102 DM RHOLIANESS oSS DIGKIIIGY t 65,566 1010,00 66 221,66
povlakové v objektechvdo 12 m
713 - Izolace tepelné 230 037,31
95 K 713121111 Montaz izolace tepelné podlah volne kladenymi w2 85,348 19,40 155,75

rohozemi, pasy, dilci, deskami 1 vrstva



PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
10,75%7,35 79,013
“foamglas"(10,75*2+7,35*2)*0,175 6,335
Soucet 85,348
S 0
9 M 28375963.BCL :esm PPl PR EPS 20091000 87,055 737,00 64 159,54
00 x 200 mm
deska tepelné izolacni z pénoveho skla bez
97" M |63482268 povrchové upravy A=0,038-0,039 tl 120mm m2 7,869 390,00 12311.7
9% K 713131141 Mpntez place teneine Ston REANARLleren | s 44,160 160,00 7 065,60
celoplosné rohozi, pasu, dilct, desek
(11,3*1,15+7,9*1,15)*2 44,160
Isover EPS PERIMETR 140mm, AD = 0,034 (W-m-
1-K-1),1250 x 600 x 140 mm, izolacni desky s
99 | M 28376357.1SV minimdlni nasdkavosti pro konstrukce v m2 22,522 565,00 12 724,93
primém styku s vlhkosti a vysokym zatiZenim,
napF. zdkladovych desek apod.
(11,3%1,15+7,9%1,15) 22,080
Isover EPS PERIMETR 140mm, AD = 0,034 (W-m-
1-K-1),1250 x 600 x 140 mm, izolacni desky s
100 M 28376357.I1SV minimdlni nasdkavosti pro konstrukce v m2 22,522 565,00 12 724,93
primém styku s vlhkosti a vysokym zatiZenim,
napr. zdkladovych desek apod.
(11,31,15+7,9°1,15) 22,080
Montaz izolace tepelné strech plochych lepené
101 K 713141131 za studena plné 1 vrstva rohozi, pasu, dilcu, m2 237,038 101,00 23 940,84
desek
10,75*7,35%3 237,038
Cea] |deska EPS 100 Z kasirovand V 60 S 35 ' '
N 573,00 46 179,79
102 M |28372209.BCL 3000x1000x200 mm m2 80,593 3
deska EPS 100 Z kaSirovand V 60 S 35
2 352,00 28 368,74
103 M 28372204.BCL 3000x1000x100 mm m2 80,593
deska EPS 100 Z kaSirovand V 60 S 35
104 M 28372200.BCL 3000x1000x40 mm m2 80,593 227,00 18 294,61
172 K 998713102 Presusy ot tonse prozolaice: tepeiney t 2,718 887,00 2410,87
objektechvdo 12 m
721 - Zdravotechnika 282 500,00
Vnifni kanalizace,vnitini vodovod, zafizovact
213 K 721R predméty (3x zahodové misy, 4x umivadla, 1x | kpl 1,000 222 000,00 222 000,00
vanu,1x sprecha,drez, D+M
225 K 721R1 Pripojka vodovodni kpl 1,000 19 500,00 19 500,00
226 K T721R2 Pripojka kanalizaéni kpl 1,000 28 000,00 28 000,00
227 K T721R3 Pripojka elektro kpl 1,000 13 000,00 13 000,00
731 - Ustfedni vytapéni 241 680,00
26 K T3R1 Tepalne Lerpacio; VEwmne suivebnich kpl 1,000 223 180,00 223 180,00
pripomoct, D+M,
219 K 731R2 Elektrokotel, véetné stavebnich piipomoci, D+M  kpl 1,000 18 500,00 18 500,00
741 - Elektroinstalace 145 000,00
217 K 741 Elektromontaze - silnoporud, D+M kpl 1,000 120 000,00 120 000,00
223 K 741R Hromosvod 1,000 25 000,00 25 000,00
742 - Elektroinstalace - slaboproud 47 895,00
220 K 742 Elektromontaze - slaboproud, D+M kpl 1,000 47 895,00 47 895,00



bilé 70x197cm
4

4,000

PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
751 - Vzduchotechnika 179 700,00
221 K 751611112 Rekuperaéni jednotky D+M kus 1,000 168 400,00 168 400,00
224 K 751R Digestof recirkulacni D+M 1,000 11 300,00 11 300,00
763 - Konstrukce suché vystavby 100 978,37
192 K 763131411 S podhied dody TRLIL TR TN TR |55 140,189 623,00 87 337,75
spodni kce profil CD+UD
10,4°7°2-
(3*0,175*2+2,8*0,175*2+10,4°0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3°0,115+4°0,115+4%0,115+1,9%0,115)
109 K 763131713 ~ok podhicd sapnjent nachiodren omniee | o 69,600 118,00 8212,80
profilem
(10,42+7°2)°2 69,600
110 K 763131714 SDK podhled zékladni penetraéni natér m2 140,189 26,30 3686,97
10,4°7°2-
(3*0,175*2+2,8*0,175*2+10,4°0,115+4°0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3*0,115+40,115+4°0,115+1,9%0,115)
11 K 763131761 Eoalatek ko SDX posiiedzaplochudo BN |z 2,600 48,70 126,62
Jjednotlive
21,3 2,600
Presun hmot tonazni pro sadrokartonové
173 K 998763302 Konstrukee v objektech v do 12 m t 1,747 924,00 1614,23
764 - Konstrukce klempifské 14 382,50
13 K 764216402 Dptechovan parspent romichmechanicky m 10,800 219,00 2365,20
kotvené z Pz plechu rs 200 mm
1,2°8+0,6%2 10,800
114 K 764503104 Newitaz slabu nads kapoilio{nastiesllic ) ablého 38,400 161,00 6182,40
tvaru wcetne haku, cel a hrdel
11,3°2+7,9°2 38,400
115 M 55344771 Zlab ndstresni Pz 500 m 38,400 145,00 5 568,00
174] Kk |ooa7e4102 Presyn hmot tonazni pro konstrukce klempirske " 0,157 1700,00 266,90
vobjektechvdo 12 m
766 - Konstrukce truhlarské 134 674,79
Montaz drevénych oken plochy pres 1 m2
119 K 766621001 pevnych vysky do 1,5 m s ramem do drevéné m2 0,720 543,00 390,96
konstrukce
0,6°0,6 0,360
okno drevéné EURO jednokridlové otviravé a
120 M 61132095 skldpéci 60 x 60 cm, celé okno U=0,67 kus 2,000 3 330,00 6 660,00
Montaz drevénych ok lochy pres 1 m2
121 K 766621221 MAECSICNE KN PRERVPISSBINE: o |uind 11,520 644,00 7418,88
oteviravych vysky do 1,5m s ramem do paneld
1,2*1,2*8 11,520
okno drevéné EURO jednokridlové otviraveé a
122 M 61132103 skidpéci 120 x 120 cm, celé okno U=0,67 kus 8,000 7 570,00 60 560,00
|Montaz balkénovych dvefi zdvojenych
123 K 766641161 2kiidlovych bez nadsvétliku véetné ramu do kus 1,000 1 620,00 1 620,00
zdiva
175 M 61110167 Ao sl I ne E OO TSN e 1,000 17 000,00 17 000,00
otviravé a skldpéci 160 x 220 cm
177 K | 766660001 funta duemeh hel o briravyehANoweh S ee 8,000 602,00 4816,00
do 0,8 m do ocelové zarubné
[ T T T - - v s v s ’ I P - l s T 1
178 M 61160156 dvere dievéné vnitini hladké plné 1kridlove Kiis 4,000 1080,00 4320,00



objektechvdo 12 m

1,824

pC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
181! M 61160192 dye’re drevéné wnitii hladke plné 1kfidlove i 4,000 221000 8 840,00
‘ bile 80x197 cm
4 4,000
Montaz vchodovych dveri 1kfidlovych b
207 K 766660411 e s ET SV KON Re2 kus 1,000 2710,00 2710,00
nadsvétliku do zdiva
1 1,000
208 M 61173553 dvere vchodo’ve celodrevene palubkove-smrk Kus 1,000 10 600,00 10 600,00
komplet plné 90x197cm
127 K 766660722 Montaz dverniho kovani kus 9,000 194,00 1746,00
9 9,000
128 M 549240R Klika Koule kus 1,000 650,00 650,00
209 M 54914110 kovani bezpecnostni R1,knoflik-klika R1 Cr kus 1,000 1780,00 1780,00
1 1,000
Montaz parapetnich desek drevénych nebo
133 K 766694111 plastovych $fky do 30 cm délky do 1,0m kus 2,000 123,00 246,00
2 2,000
134\ M 60794100 ieslo parapetni drevotriskova vnitmi 0,15 x 1 i 2,000 255,00 510,00
Montaz parapetnich desek dfevénych nebo
135 K 766694112 plastovych &ifky do 30 cm délky do 1,6 m kus 8,000 166,00 1328,00
8 8,000
deska parapetni drevotriskova wnitini 0,15 x 1
136 M 60794100 e A om 8,000 255,00 2040,00
Presun hmot procentni pro konstrukce
211 K 998766202 truhlafské v objektech v do 12 m % 1332,358 1,08 1438,95
771 - Podlahy z dlazdic 21107,17
Montaz sokliku z dlazdic keramickych rovnych
138 K 771474112 flexibilnf Lepidlo v.do 90 mm 39,700 78,20 3104,54
1,8°4+4°2+2,3*2+2°2+1,3°2+2%1 ,8+2°2+3*1,9 39,700
139 M 59761009 sokl - podlahy (barevny) 30 x 8 x 0,8 cm |. j. kus 43,670 69,70 3043,80
Montaz podlah keramickych reznych hladkych
140 K 771574113 lepenyich flexibilnim lepidlem do 12 ks/m2 m2 21,880 285,00 6 235,80
1,8%1,8°2+4°2,3+2*1,3+2*1,8 21,880
141 M 5976111R dlazdice m2 24,068 350,69 8 440,41
22| K |998771102 Pre.sun hmot tonazni pro podlahy z dlazdic v S 0,552 512,00 282,62
objektech vdo 12 m
775 - Podlahy skladané 176 741,66
186 K 775413115 Nemaz podiabione sty ze drewbwrdehb nebo 94,275 40,50 3818,14
méekkého lepené
(2,85°2+4°2+6,25+3,125+ 7+4+2,8+4*2+3'2+6,25*
2+3%2+3,852+3,8°2+3,8"2+2,25+4,25+1,3+1,8+1 94,275
)-(0,8*4+0,7°4+0,9+1,7)
187 M 61418101 lista podlahova drevénd dub 8x35 mm m 103,703 41,10 4262,19
(2,85*2+4"2+6,25+3,125+7+4+2,8+4*2+3"2+6,25"
2+3*2+3,85°2+3,8"2+3,8"2+2,25+4,25+1,3+1,8+1 94,275
)-(0,8°4+0,7°4+0,9+1,7)
28 K 775511413 Padlahy eviys lepecly ooz om0 | oen 99,510 1280,00 127 372,80
mm, dl do 300 mm, dub llI
2,8°4+6°4+2°2 ,6+4%2,05+4"3+6,25*3+3,8*3,8+4,4
. 99,510
1,3
231 K 775591319 Podlahy drevéné, celkové lakovani m2 99,510 398,00 39 604,98
?,a 4+6°4+2%2 6+4°2 05+4°3+6,253+3 83 8+4,4 55151
13 ,
188 K 998775102 Presun hmot tonazni pro podlahy drevené v ¢ 923,00 168355



PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstwvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
781 - Dokoncovaci prace - obklady 42 645,31
Montaz obkladl vnitfnich keramickych hladkych ‘
151 K 781474114 do 22 ks/m2 lepenych flexibilnim lepidlem m2 64,063 322,00 20 628,29
(3,8+2,7+0,8+1,8%2+2"2+2°2+1,3*2+4°2+2,3"2)"2, 64.063
0-(0,7*1,97*3) %
obklddacky keramické koupelnoveé (bilé i
152 M 59761040 barené) pres 19 do 22 ks/m2 m2 70,469 194,00 13 670,99
153 K 781493610 Nontizvancweli plastovich dvirek impaeh = | 1,000 102,00 102,00
uchycenim na magnet
154 M 55347202 dvifka vanova nerezovd 200 x 250 kus 1,000 368,00 368,00
155 K 781494111 Flastave pronily fehove: lapene:fladbl (ndn m 34,000 123,00 4182,00
Alepldlem |
1,8°4+1,8%2+2°2+2,3°2+4°2+1,3°2+2°2 34,000
Plastové profily vanové lepené flexibilnim
156 K 781494211 ONS PIRILY. 3 i 3,400 141,00 479,40
lepidlem
1,8+0,82 3,400
157 K 781495111 Penetrace podkladu vnitinich obkladu m2 64,063 41,30 2 645,80
(3,8+2,7+0,8+1,8*2+2*2+2°2+1,3*2+4°2+2,3*2)*2, EAlGES
0-(0,7*1,97"3) ;
P hmot tonazni bklady k ické
189 K 998781102 GSHEERIOL L PIDORLEYRRAISY || 1,111 512,00 568,83
objektechvdo 12m
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 10 349,29
Jednonasobné bilé malby ze smésiza mokra
161 K 784211001 vyborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do m2 328,549 31,50 10 349,29
3,80m
“sténa"(10,4*2+7°2)"2,8-
(1,2*1,2"4+0,6°0,6*1)+(10,4*2+7°2)"2,8- 182,640
(1,2*1,2°4+0,6%0,6*1)
“schodist&" 2,2°2,6 5,720
“strop"10,4*7°2-
(3*0,175*2+2,8%0,175*2+10,4%0,115+4"0,115+3,8 140,189
*0,115+1,3*0,115+4°0,115+4*0,115+1,9°0,115)
Soucet 328,549
OST - Ostatni 77 940,00
222 K OST Fotovoltaické panely D+M kpl 1,000 77 940,00 77 940,00



