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Abstrakt

Predmétem této diplomové prace jsou samocinnd stabilni hasici zafizeni se zaméfenim
na problematiku feseni téchto hasicich zatizeni ve skladovych prostorech. Prvni ¢ast diplomové
prace je tvofena resersi, kterd popisuje zékladni principy a typy samocinnych stabilnich hasicich
zafizeni obecné a dale se zaméfuje na specifika vodnich hasicich systémua instalovanych
do skladovych prostor. Druhou ¢asti diplomové prace je vypracovani kompletni projektové
dokumentace stabilniho hasiciho zafizeni do konkrétni skladovaci haly. Tato dokumentace
je vypracovana ve stupni rozsitené dokumentace pro stavebni povoleni a obsahuje jak textovou,
tak 1 vykresovou ¢ast.

Klicova slova

Stabilni hasici zatizeni; SHZ; sklady; sprinkler; regalové sprinklery

Abstract

The main subject of this diploma thesis is to look into the fixed firefighting systems, especially
into the automatic sprinkler systems found in warehouses. It’s first part focuses on researching the
fixed firefighting systems’ principles and types in general. It also targets the specifications
of firefighting systems installed in the warehouses. The second part of this thesis is a practical
elaboration of a complete project documentation for a particular warehouse’s fixed firefighting
system. This documentation contains a text and a drawing part and is made on a level of extended

documentation used for obtaining a building permit.

Keywords

Fixed firefighting system; FFS; warehouses; sprinkler; in-rack sprinkler

VI



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra technickych zatizeni budov

NAVRH A STUDIE SAMOCINNEHO SHZ
VE SKLADOVACICH PROSTORECH

DESIGN AND STUDY OF AN AUTOMATIC SPRINKLER SYSTEM IN
WAREHOUSES

DIPLOMOVA PRACE
/Il RESERSE

Bc. Bara Rothova

vedouci prace: Ing. llona Koubkové, Ph.D.
Studijni program: Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor: Integralni bezpecnost staveb

2019



Obsah

Seznam pouZitych symbolll @ ZKrateK........cceieeviinreiniiinseinssnnssnnnssessssncsssssssnssssssssssssssssssssssssssses 4
1 UVO  coinceniensinsnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssss 5
2 SOUCASNY SEAV POZNANI c.uveirniereissriesseissarcssansssiossssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssases 6
3 Stabilni hasici ZaFizeni ODECNE .........oivvuiiveiiiiiiveinsiinsinsinssninsnsssnissssssssssssssssssssssssssssssses 6
3.1  ZpUsob Z4SODOVANT NASIVEIM ......eevuiiiiiiiiiciieiie ettt ettt ae b saneeee s 8
3.2 HASICE MEAIA....ccciieiieiiieiie ettt et e et e et et e et e et e enbe e st e enbeebeeenbeenseeennean 9
3.3 Princip funkce sprinklerovych SHZ..........cccoooiiiiiiiiiiii e 11
3.4  Typy soustav sprinkleroVych SHZ.........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 12
R TR0 B\ (0] & ;0 0 1 7 TSRS 13
3.4.2  SUCKHA SOUSTAVA ....uviieiiieiiiieeiiee ettt ettt e e st e e e s ateeetaeeesbaeesaeeessaeessssaessseeensseeensseennsses 13
3.4.3 Predstihova soustava s BIOKOVANTM .......c.eeeviiiiiiiiiiiiii e 14
3.4.4 PENO-VOANT SOUSTAVA ...eeeuviiiiiiieeiieeeiieeeiteeeieeesiteeesteeetaeestaeestaeessaeessseeesssaeenssaeesseeennnes 14
4 Hlavni KOMPONenty SHZ.........uuiiiivuiiiiviicisnninssnnicsssncssssnesssncssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssss 14
4.1 SPrinkIeroVeE NIAVICE .....ocouviiiiiiiiiiieie et 14
411 TaVNA POJISEKA ...eeeiiiiiiieiieie ettt ettt et s e et e et eebeesabe e bt e enbeesaeennaan 15
4.1.2  SKIENENA POJISLKA ...oovviiiiiiiieiiietiecie ettt ettt e et saae e bt e sebeeteesnteenseesnnaenseens 16
413 TTISHIC cuvieneie ettt ettt et ettt e st e et e e s et e e st e e s aaeenbeessseenseeesseenseeeabeenseeenseesaennsean 17
T B S (G 1< [ ) (OO RSP RUU PR SRPRRP 17
4.1.5 TePeINA OACZVA ......evieiiiieiie ettt ettt et e st e e st e e s ste e e e naeeeesaeeenaaeenns 17
4.2 VEnNtlOVE STANICE......ccciiieiiieeiiieeiiee et e eeeeeteeeeteeesateeestaeeesaeeesseesssaeasssaeessseeessseeensseeanns 19
4.2.1 MOKIa veNntilOVA SEANICE ......eeeeiieeiiieeiieeeiieeeiieeetee et e et eeeaaeeeaaeeestaeesntaeessseeessseeessaeanns 19
4.2.2  SUChA VENtIIOVA STANICE ... ..vieeeiieeiieeeiieeetee et teeetee et e et e et e et eeestaeesntaeessaeeessseeesaeeanns 20
4.3 PoplachOVA ZATIZENT .....c.eeiiieiiieiieiie ettt ettt e st eebeessaeenseens 20
4.4 POrUDT @ QIMATUTY ...cuiiiiieiiieeiieeie et teete et ettt e et e e bt e s ebeebeesateesseeesseeseesnseenseesnseeseesnseas 21
AT ATINATUTY ceiieeeiieeeee et ettt et e ettt e ettt e st eesabteeeabteesabeeesabeeesabeessaseesnneesnseeeas 22
A5 COIPAALA ...t 22
4.6 MONItOTOVACT ZATIZENT ...eeeiiieiiiieeiee ettt et e et e et eetaeeetaeesteeessaeeessseeensseeenns 23
5 NAVINOVANL SHZ. ..cuuueieiviininiinnsnninssanisssanisssanesssasssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssass 23
5.1 THAY NEDEZPECT ..ot e e e e e aaeas 24
5.2 NAVINOVE POZAAVKY...cccuviiiieiieiiiie ettt ettt e e et e e bee e saveeeeaaeeenaeas 25
5.3 HydraulicKy VIPOCEL....cccuviiiiiiectieeee ettt et e e e e e snaaeenaeeenenas 26
531 Graf Q/H coooieeeieeeeeee e e et et e e e aa e e e e e e e e aaeeenareas 27
54 ZASODOVANT VOUOU ....eoiuiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt et e s iaeebeesaaeenbeessneensaenseeanseennns 27
6 Sprinklerové systémy pro ochranu SKIadil ........coceeeeenveinincssnicsnnssnrcsnsssssssansssnsssssesens 30
6.1  Pozadavky na vybaveni skladli SHZ............ccccieiiiiiiiiiiiee e 30
6.1.1 Nutnost instalace SHZ v navaznosti na CSN 73 0845 ..........c.ovuevemveeeeeeeeereeeserreesenen. 30
6.1.2 Nutnost instalace SHZ v navaznosti na CSN 73 0802.........coevemeemeueeeeeeeeeeereeeeeeeneen. 31
6.1.3 Nutnost instalace SHZ v navaznosti na CSN 73 0804 ..........ooeweemeureeeeeeeeeeereeeeeeennn. 31
T 401 111 ) o) A § ] 1<) o PSSR 32
6.3 NAVINOVE f1l0SOTIC.....uiiiiiiieiie ettt et e e ee e saae e e aaeeenaeas 33




6.3.1 Evropska filosofie navrhovani SHZ............cccooioiiiiiiiniiece e 33
6.3.2 Americka filosofie navrhovani SHZ .............cccooiiiiiini e 35
6.4  Vzijemna soucinnost pozarn¢ bezpecnostnich zatizeni ............ccecvevveeiiiniiiiieniieeienne, 39
6.4.1 SouCinnost SSHZ @ ZOKT ......cocuiiiiie ettt et e et e s e e aeeenaeas 39
7 ProvozuSChOpPNOSt SHZ........cuuiiieiivnnniicissnnicssssnnressssssessssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 42
7.1 Vyhody, nevyhody a zavady SHZ .........c.ooooiiiiiiieeeeeeeee e 44
8 Zavér 46
SEZNAM ODTAZKU c.veeeviererssanessensssnossanssanssssnsssssssesssasssssssssssssssssasosssssssssssasssasessassssssssasssasessasssssssses 47
SeZNAM LADUIEK ...cuuuvriiiniiniriniiiniiiniisniicsissnniesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasss 48
LIteratura eeiiiiiniiiiiinniicnnssnnnicssssnnncsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 49




Seznam pouzitych symboli a zkratek
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RTI
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Piidorysna plocha pozarniho tseku m?
Mezni pidorysna plocha pozéarniho tseku m?
Pritok /min
Tlak bar
Vytlaéna vyska m

Control Mode Demand Area (typ sprinkleru)

Control Mode Special Application (typ sprinkleru pro ochranu skladii)
Elektricka pozarni signalizace

Early Suppression Fast Response (typ sprinkleru pro ochranu skladii)
Evropské unie

Factory Mutual Insurance Company (mezindrodni pojistovaci spolecnost
z USA)

Hasi¢sky zachranny sbor

National Fire Protection Association (ndrodni sdruZeni protipozdrni

ochrany vydavajici normy v USA)

PozZarni Gsek

Pozarné bezpecnostni zafizeni

Quick response (sprinkler s rychlou odezvou)

Response Time Index (tepelna odezva sprinkleru)

Stabilni hasici zatizeni

Suppression Mode (#yp sprinkleru pro ochranu skladi)

Samocinné stabilni hasici zafizeni

VdS Schadeverhiitung (mezinarodni certifikacni organizace pro prevenci
pozarit)

Zatizeni pro odvod tepla a koute




Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

Predmétem této diplomové prace jsou samocinna stabilni hasici zafizeni, coZ jsou systémy
spadajici do kategorie aktivni pozarni ochrany, ktera spolu s pasivni pozarni ochranou tvoii dvé
zékladni stavebni jednotky pozarni ochrany jako celku. Obecnym cilem pozarni ochrany
je zamezeni vzniku pozaru ¢i vybuchu s naslednym pozéarem. V ptipad¢ vzniku pozaru je poté
kladen vysoky diraz na ochranu zdravi a Zivota osob, zvitat a zamezeni vzniku potencidlnich skod
na majetku ¢i zivotnim prostiedi.

Tato diplomové prace se v prvni ¢asti zaméefuje na stabilni hasici zafizeni obecné, véetné
jednotlivych komponentt a funkénich principi. Dale se prace zabyva piedev§im problematikou
navrhu a instalace vodnich samocinnych stabilnich hasicich zafizeni do prostort skladovacich
objekti a specifiky téchto objektl z hlediska pozarni bezpecnosti. Mezi hlavni specifika odliSujici
prostory skladu od jinych provozl patii predevsim kumulace velkého mnozstvi pozarniho zatizeni
tvofeného skladovnym materidlem, a to pfedevSim ztoho diivodu, Ze jsou skladové objekty
vétSinou tvotfeny velkoprostorovymi skladovymi halami se stile se zvySujicimi pozadavky
na skladovaci vysky. Hoflavy skladovany materidl poté ptedstavuje velké pozarni riziko, jelikoz
v pripad¢ pozaru dochazi k velmi rychlému S$ifeni, a to jak ve vodorovném, tak i v horizontalnim
sméru. Mezi jeden z hlavnich prvkd pozarni ochrany, ktery poméha branit tomuto rychlému
rozvoji pozaru a zaroven snizuje nasledné skody na majetku, patii prave stabilni hasici zatizeni.




Kapitola 2: Sou¢asny stav poznani

2 Soucasny stav poznani

Jak jiz bylo zminéno vyse, stabilni hasici zafizeni je poZarné bezpe€nostni zafizeni, které je mozné
zafadit mezi prvky aktivni pozarni ochrany. DalSimi pozdrné¢ bezpecnostnimi zatizenimi
spadajicimi do kategorie aktivni pozarni ochrany je napiiklad elektrickd pozarni signalizace nebo
zafizeni pro odvod tepla a koute pfi pozaru.

Aktivni pozéarni ochranou se rozumi schopnost vSech pozarné¢ bezpecnostnich zatizeni jako
celku detekovat pripadny pozar v objektu a nasledn¢€ samocinné nebo za pomoci fizeni obsluhou
snizovat rychlost jeho Sifeni. Aktivni pozarni ochrana je vSak U€innd pouze v pocatecni fazi
pozéru, a to ve fazi rozhofivani (viz obr. 1). V dalSich fazich pozaru, pfedevSim po flashover
efektu, pti kterém dochazi k prostorovém vzplanuti, je vyuZitelnad uz jen pasivni pozarni ochrana,
coz je schopnost objektu vzdorovat G€inklim pozaru pouze v zavislosti na pouzitych stavebnich
materidlech a dispozi¢nim ¢lenéni do pozéarnich usekti. Vzhledem k této skutecnosti je nutné, aby
veskeré interakce a logické navaznosti mezi jednotlivymi pozarné bezpe¢nostnimi zafizenimi byly
navrzeny co nejpresnéji, a aby byly stanoveny priority ochrany pro jejich v€asné a i¢inné spusteni.
Mezi nejucinnéjsi slozky aktivni pozarni ochrany prokazatelné patii prave stabilni hasici
zatizeni [1]. SHZ je oznaCovano jako nejucinngjsi predevsim z toho diivodu, ze pouze tento typ

pozéarné bezpecnostniho zafizeni aktivné potlacuje proces hoteni ptimym hasenim [2].

Faze Faze Féaze plného Faze
inicia¢ni rozvoje rozvinuti dohofivani
Pl

Flashover efekt

/
[
I
|

Teplota

Aktivni Pasivni Cas
pozarni ochrana poZéarni ochrana

obr. 1 — Charakteristickeé faze rozvoje pozaru s vyznacenim oblasti ucinnosti aktivni pozarni ochrany [3]

3 Stabilni hasici zarizeni obecné

Nazev stabilni hasici zafizeni slouzi pro oznaceni systémil hasicich zafizeni, které jsou trvale
a pevné, tedy stabiln¢ instalovany ve stavebnich objektech ¢i na technologickych zatfizenich
a slouzi k detekci, lokalizaci a v nékterych ptipadech i k likvidaci pozaru. Vzhledem k tomu,
ze tyto hasici systémy obvykle reaguji automaticky bez nutnosti zasahu lidského faktoru, jsou
oznacovany jako SSHZ — samocinna stabilni hasici zafizeni.




Kapitola 3: Stabilni hasici zafizeni obecné

Stabilni hasici zatizeni jsou dle vyhlasky o pozérni prevenci [4] zafazena mezi vyhrazené druhy
pozéarné bezpe€nostnich zatizeni, na jejichZ projektovani, provoz, kontrolu, idrzbu a opravy jsou
kladeny zvlastni pozadavky.

Stabilni hasici zafizeni se vétSinou skladaji ze zdroje hasiciho média, ktery je tvotfen nadrzi
¢i tlakovou nadobou na hasivo, dale z cerpadla, potrubnich rozvodi s fidicimi ventily
a vystiikovymi hlavicemi, které se umistuji do jisténych prostorti. Obvykle jsou soucasti systémi
1 fidici, detekeni a poplachova zatizeni.

S ohledem na to, Ze systémy SSHZ reaguji, na rozdil od jednotek pozarni ochrany, v podstaté
okamzité po vzniku pozaru, jsou povazovany za vysoce u¢inné, jelikoz svym plisobenim vyrazné
prispivaji k ochran¢ zdravi 1 Zivotii osob ¢i zvitat a zaroven pomahaji snizovat nasledné majetkové

1 ekologické Skody [5]. Tato zafizeni jsou soucasné povazovana za jedind u¢inna opatieni proti
zhatstvi. Jak jiz bylo zminéno, tato hasici zafizeni jsou aktivni ihned v pocatecni fazi rozvoje
pozaru, s ¢imz souvisi 1 mensi mnozstvi hasiva potfebného k potlaceni ptipadného pozaru
(s nardstem Casu umozinujiciho rozvoj pozaru se zvysuji i pozadavky na dodavku hasiva a zarovei
vzrustd 1 mira ohrozeni osob ¢i majetku). Vysokd uc€innost SSHZ je dolozena i vysledky
statistického sledovani (viz obr. 2), ze kterych vyplyva, Ze k potlaceni pozaru ve vétSin€ ptipadii
(konkrétné v 60 %) je postacujici aktivace pouze dvou sprinklerovych hlavic.

Podil poctu aktivnich sprinklerovych hlavic na potlaceni poZaru

2%

Pocet aktivovanych sprinkleri:
@i-2
@3-4
os5-7
@s-10
@11-13
o>14

obr. 2 — Pocet aktivnich sprinklerovych hlavic potiebnych pro potlaceni pozaru dle VdS [2]
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3.1 Zpisob zasobovani hasivem

Z hlediska zpiisobu zasobovani hasicich zafizeni hasivem lze tato zafizeni dale rozclenit
do nasledujicich tfi skupin:

= Polostabilni hasici zarizeni (PHZ)

Polostabilni hasici zatizeni je zatizeni, které nema vlastni zdroj hasiva ani strojovnu. Dodavka
vody ¢i jiného hasiciho média je tedy zavisla na mobilni technice zasahujicich jednotek HZS,
které jsou schopné pomoci ptipojovacich armatur z vnéjsi strany objektu zasobovat systém
(viz obr. 3) a zapocit tak s haSenim pozaru, aniz by pfi tom bylo nutné vstoupit do budovy.
Tento typ hasiciho zatfizeni je vyuzivan zejména pro podzemni garaze. Hlavni vyhodou PHZ
je jednoduchost celého systému a s tim souvisejici nizké potizovaci naklady. Mezi nevyhody
patii predevsim dlouhd prodleva mezi vznikem pozaru a aktivaci zafizeni, jelikoz tato zatizeni
nejsou vzhledem k absenci zdsoby hasiva spusténa ihned v pocatecni fazi rozvoje pozaru,
ale az po dojezdu jednotek HZS.

POTRUBI SE SPRINKLERY

ZASAHOVE VOZIDLO HZS

SBERAC

OHNISKO POZARU

obr. 3 — Schéma PHZ (zdroj: sprinkplan.cz)

= Doplitkové hasici zarizeni (DHZ)
Dopliikkové hasici zatizeni je zasobovano z vefejného vodovodu nebo je napojeno na pozarni

nadrz, ktera vSak nemd dostateCny objem pro zasobovani systému po pozadovanou dobu,
a proto musi byt poté doplilovdna mobilni technikou zasahujicich jednotek HZS (viz obr. 4).

ALARM POTRUBf SE SPRINKLERY
ZAMEZEN( VENTILOVA 77| ARRRY
ZPETNEHO STANICE/ / [ | //ABVA\| |\
TOKU @ \ } \\
By ML L)
CERPADLO ZPETNA  SPINAC u“* AR
KLAPKA POKLESU OHNISKO POZARU
VODOVOD
ALARM POTRUBI SE SPRINKLERY
I%e)
\ -3 3

ZASAHOVE VOZIDLO HZS
SBERAC | NADRZ VENTILOVA

STANICE /
\fv-‘ CERPADLO  ZPETNA  SPINAC / / I /
SHZ

|
KLAPKA POKLESU OHNISKO POZARU
TLAKU

obr. 4 — Schéma DHZ (zdroj: spinkplan.cz)
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Stabilni hasici zarizeni (SHZ)

Stabilni hasici zatfizeni je nejspolehlivéjSim druhem hasiciho zafizeni, jelikoz je zasobovano
hasivem piimo ze zasobni nadrze, kterd je spole¢né se strojovnou s Cerpacim zafizenim
nedilnou soucasti systému a dodava hasivo po celou pozadovanou dobu. Zjednodusené schéma
tohoto typu zafizeni je zndzornéno na obr. 5. SHZ jsou podrobnéji popséna v textu nize.

ZASOBNI NADRZ ALARM POTRUBI SE SPRINKLERY

e L E3

A

Y

CERPADLO ZPETNA SPINAC 1]
SHZ KLAPKA POKLESU
TLAKU

obr. 5 — Zjednodusené schema SHZ (zdroj: sprinkplan.cz)

Obecné lze tedy fici, ze SHZ se zasobni nadrzi zasobujici systém po celou dobu cinnosti

je nejefektivnéjSim typem z vySe uvedenych. Zaroven se tento druh zafizeni nejvice podili

na snizeni pozéarniho rizika vlivem soucinitele ¢, coz je soulinitel vyjadiujici vliv aktivnich

pozarné bezpecCnostnich zafizeni a opatieni, kterd se nachazeji v objektu. DHZ a PHZ maji také

vliv na snizeni pozarniho rizika, avSak v mnohem mensi mifte.

3.2

Hasici média

Mezi dalsi zpiisoby, dle kterych je mozné rozliSovat jednotlivé typy SHZ patii druh navrzeného

hasiva. Stabilni hasici zafizeni lze v souvislosti s pouzitymi hasicimi médii véetné¢ raznych

zpusobt aplikace dale délit na:

Vodni hasici zatizeni jsou nejbéznéjsi a nejcetnéjsi skupinou SHZ, a to piedevsim diky tomu,
ze ma voda jako hasivo vysokou ochlazovaci schopnost a zaroveni je velmi snadno dostupna,
zdravotné i1 ekologicky nezavadna a oproti ostatnim hasiviim také relativné levna. Voda jako
hasici médium ma vSak i své nevyhody, mezi hlavni nevyhody patii teplotni omezeni jejiho
pouziti a ptipadné Skody na majetku zplisobené promacenim. Dle zpisobu aplikace vody jsou
vodni SHZ dale ¢lenéna na:

Mlhov4 (MHZ)

Pii haseni mlhou jsou sprinklerovymi hlavicemi vytvéafeny kapky o priméru mensim
nez 1 mm. Ze stejné¢ho mnozstvi vody je tedy vytvaren mnohem vétsi pocet kapek a princip
hasSenti je tak zaloZen na kombinaci dvou G¢inkl — chladiciho a dusivého. Hlavni vyhodou
mlhovych hasicich zafizeni je mensi spotieba vody a s tim souvisejici mensi pozadavky
na velikost zadsobni nadrze, primeéry potrubi 1 rozmérii celého systému a nasledné 1 mensi
Skody na objektu zptisobené proméacenim. Nevyhodou jsou vysoké pozadavky na Cistotu
vody a udrZzovani tlaku [6].




Kapitola 3: Stabilni hasici zatizeni obecné

o Sprinklerova

Sprinklerové hasici zafizeni patii mezi nejpouzivanéj$i druh vodnich hasicich zafizeni
a jsou zaroven hlavnim pfedmétem této diplomové préace, detailngjsi popis téchto zatfizeni
je tedy v nasledujicich kapitolach. K aplikaci vody a vytvoreni sprchového proudu slouzi
sprinklerové hlavice vytvatejici kapky o velikosti 1-3 mm a princip haSeni je zaloZen
piedevsim na ochlazovacim uc¢inku. Sprinklerové hlavice jsou opatieny tepelnou pojistkou
(viz kapitoly 4.1.1 a 4.1.2). V ptipad¢ pozaru jsou aktivovany tedy pouze ty hlavice,
u kterych dojde vlivem rostouci teploty k poruSeni tepelné pojistky.

o Drencerova

Drencerova hasici zafizeni jsou velmi podobna sprinklerovym hasicim zafizenim,
u drencerovych hasicich zafizeni jsou vSak instalovany oteviené hlavice bez tepelnych
pojistek. Pfi aktivaci systému tedy dochazi k vystiiku vody ze vSech hlavic umisténych
v jisténém prostoru (viz obr. 6). Tento typ zafizeni se pouziva piedevsim k ochlazovani

konstrukei.

o Zaplavova (sprejova)
Princip fungovéni zéplavovych hasicich zafizeni je ve své podstaté totozny s principem
drencerovych hasicich zafizeni, sprejovd zafizeni také pouZzivaji oteviené hlavice
k vytvoreni sprchového proudu a aplikaci hasiva, hlavni odliSnosti je pouZiti rozdilného

proudu vody pro haseni [7]. Princip haSeni je zaloZen na ochlazovacim t¢inku. K dodavce
vody do systému slouzi zaplavova ventilova stanice.

Pénova (FHZ)

Hasivem v pé€novych hasicich zafizenich je péna vytvofend z pénotvorného roztoku. Princip
haseni je zaloZen pfedevsim na izolacnim ucinku, tedy na vytvofeni izola¢ni pénové vrstvy
na povrchu hoficiho materidlu a zamezeni ptistupu kysliku (vice viz kapitolu 3.4.4). Pénova
hasici zafizeni jsou pouZzivdna ptredev§im u skladovacich nadrzi hotlavych kapalin, hangari

nebo u skladii plasta.
Plynova (GHZ)

Plynova hasici zatfizeni funguji na principu zaplaveni chranéného prostoru hasicim plynem,
ktery ma dusivé vlastnosti a snizuje tedy koncentraci kysliku ve vzduchu. Plynové hasici
zafizeni se vyuzivaji predevSim k haseni elektrickych zafizeni jako jsou serverovny
a elektrorozvodny, ale naptiklad i pro ochranu muzei, kde neni vhodné pouziti vody jako
hasiva, jelikozZ by mohlo dojit k vétSimu poSkozeni vybaveni nez pii samotném poZaru.
Pro navrh GHZ je dulezité zajistit dostateCnou tésnost chranéného prostoru a stanovit spravnou
koncentraci hasebniho plynu pro uspesné uhaseni pozaru [8].
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= Aerosolova (AHZ)

Pfi haSeni aerosolem také dochazi k zaplavovani jisténého prostoru, hasici ucinek aerosolu
je vSak chemicky — dochézi tedy k zpomalovani chemickych reakci pii procesu hofeni.
Aerosolova hasici zafizeni jsou vétSinou instalovana do nepfistupnych prostort jako jsou
kabelové kandly, elektrorozvody ¢i transformétory. Hlavni nevyhodou haSeni aerosoly
je znecisténi chranéného prostoru rezidui hasiva.

» Praskova (WHZ)

PraSkova hasici zafizeni patii mezi méné obvyklé druhy hasicich zafizeni. Jako hasivo
je v tomto ptipadé pouzivan prasek, ktery plisobi antikatalicky — pferusSuje chemické reakce
pii pozéaru, nema vsak chladici t¢inek. PraSkovéa hasici zatizeni se navrhuji pfedevsim tam,
kde jsou ostatni druhy hasicich zatizeni méné uc¢inné, a to napiiklad jako ochrana hotlavych
plyni pod tlakem, hoflavych kapalin nebo i pro haSeni asfaltu a dalSich latek, které
se pfi pozaru tavi [5].

I ptes velké mnozstvi druhii hasicich zafizeni se tato diplomova prace zamétuje predevsim

na sprinklerova stabilni hasici zafizeni.

3.3 Princip funkce sprinklerovych SHZ

Béhem pozaru dochazi k nartstu teploty plynti v zasaZeném prostoru a k zahiivani tepelné pojistky
sprinklerové hlavice. Pokud teplota pojistky dosédhne tzv. oteviraci teploty (vice viz tab. 1), dojde
v zavislosti na typu tepelné pojistky k jejimu ptetaveni Ci prasknuti a k naslednému otevieni
sprinkleru (viz kapitoly 4.1.1 a 4.1.2). Po otevieni sprinklerové hlavice dochéazi k vytoku vody
z hlavice, tato voda je aplikovana ve form¢ sprchového proudu. Jak jiz bylo zminéno vyse,
na rozdil od drencerového zatizeni se u sprinklerovych zatfizeni oteviraji pouze ty hlavice, u nichz
bylo dosazeno oteviraci teploty, a ne veskeré hlavice v jist€éném prostoru. Nastava tedy aktivace
pouze téch sprinkleri, které jsou umistény ptimo nad ohniskem pozaru nebo v jeho bezprostiedni
blizkosti. Rozdil mezi drencerovym a sprinklerovym zafizenim je vyobrazen na obr. 6 niZe.

Drencerové hlavice Horké zplodiny hoteni ~ Aktivované sprinklerové hlavice

1a 2a

obr. 6 — Schéma principu drencerovych (1a) a sprinklerovych (2a) hasicich zarizeni [9]
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Otevieni sprinklerové hlavice zplisobi v zavislosti na typu soustavy sprinklerového zatizeni
(vice viz 3.4) pokles tlaku vody ¢i vzduchu v rozvodném potrubi a dale vede k otevieni fidiciho
ventilu ventilové stanice a spusténi zatizeni pro zdsobovani vodou. Zasobovani vodou se provadi
z raznych vodnich zdroji (viz kapitolu 5.4), nejtypictéjsi je vSak kombinace tlakové nadoby
a hlavni nadrze. Z tlakové nadoby jsou zasobovany prvni oteviené hlavice, po jejim vycerpani
je voda o pfedem stanoveném tlaku a pritoku doddvana z nadrze hlavni. Pfi aktivaci ventilové
stanice je soucasné spustén poplachovy zvon signalizujici pozarni poplach [1].

3.4 Typy soustav sprinklerovych SHZ

Sprinklerova hasici zafizeni je ddle mozno rozlisit dle typu pozité soustavy. Typ soustavy se voli
dle podminek prostoru, do kterého je hasici zafizeni umisténo. Mezi hlavni charakteristiky, podle
kterych je volena konkrétni soustava patii provozni teplota a vyuziti jiSténého provozu ¢i druh
materidlu vyskytujiciho se v feSeném prostoru. Na obr. 7 je znazornéno sprinklerové zatizeni, které
je provedeno se suchou i s mokrou soustavou, na uvedeném schématu jsou dale vyobrazeny
1 hlavni komponenty systémi SHZ. Vybrané typy soustav jsou blize popsany nize [1, 10].

10 @

mokra soustava sucha soustava

obr. 7 — Schéma sprinklerového zarizeni s mokrou i suchou soustavou [11]

1 — pozarni nadrz, 2 — zkuSebni potrubi, 3 — hlavni provozni cCerpadlo, 4 — mokry Fidici ventil,
5 — suchy vidici ventil, 6 — hlavni uzaviraci armatura suché soustavy, 7 — tlakova nadrz, 8 — zpozdovac,
9 — sprinklerova hlavice, 10 — poplachovy zvon, 11 — tlakoméry s napojenim na ¥vidici jednotku,
12 — Fidici jednotka SHZ, 13 — piepadové potrubi, 14 - urychlovac
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Kapitola 3: Stabilni hasici zatizeni obecné

3.4.1 Mokra soustava

v

Mokra soustava patii k nejjednodussim a zaroven i nejspolehlivéjSim typim soustav. Z divoda
nebezpecni zamrznuti vody v potrubnim rozvodu se vSak tento typ soustav navrhuje pouze
do prostorti s teplotami vyssimi nez 5 °C, s ohledem na bod varu je stanovena i maximalni teplota,
konkrétn¢ 95 °C. Existuji i vyjimky umoziluyjici instalaci hasicich systémt s mokrou soustavou
1 do prostorti s teplotou nizsi nez vySe uvedenych 5 °C, a to mokra soustava, ktera je naplnéna
nemrznouci kapalinou, popfipadé mokra soustava s elektricky vyhfivanym potrubim
nebo s cirkulacnim zateplovacim ob&hem.

Vyhodou mokré soustavy v porovnani se soustavou suchou (viz 3.4.2) je vyrazné nizsi
reakeni Cas, jelikoz ihned po otevieni sprinklerové hlavice dojde bez prodleni k vysttiku vody.
Z diivodu kratsiho reakéniho Casu je v objektech s mokrou soustavou obvykle uvedeno do provozu
méné¢ hlavic nez u objektii se suchou soustavou, coz je patrné i ze statistickych udaji z roku 2011
zvetejnénych NFPA (viz obr. 8) [12]. Hlavni funkci u tohoto typu systému zajist'uje mokry fidici
ventil, ktery po otevieni sprinklerové hlavice vyhlasi pozarni poplach, proto je nékdy nazyvan
ventilem poplachovym (vice viz 4.2.1).

100 —goosoee ¢+

*®
80
*
o3
& 60
>N
o
Q.
2 40
20
& Mokra soustava
0
ha
0 5 10 15 20 Sucha soustava

Pocet otevienych hlavic

obr. 8 — Porovnani poctu otevienych hlavic u systémii s mokrou a suchou soustavou [12]

3.4.2 Sucha soustava

U systému se suchou soustavou je ptivodni potrubi naplnéno tlakovym vzduchem. Tato soustava
se pouziva pievazné v prostorech s teplotami pod 5 °C nebo nad 70 °C, pti¢emz v ostatnich ¢astech
je soustava opét naplnéna vodou. Potrubi s tlakovym vzduchem a zavodnéné potrubi od sebe
odd€luje suchy fidici ventil (viz 4.2.2), jehoz konstrukce je v porovnani s mokrym fidicim

Vv

Pfi aktivaci hasiciho zafizeni se suchou soustavou musi byt z potrubi nejdiive vypustén
natlakovany vzduch, coz prodluZzuje reakéni dobu oproti mokré soustavé az o 50 %. K vystiiku
vody z hlavice vSak musi dojit maximaln¢ do 60 s, v opaéném piipad¢ je instalovan urychlovac,
rychloodvzdusiiova¢ nebo je nutné omezit objem potrubi suché soustavy. Vzhledem
k prodlouzené reakéni dobé neni doporuceno hasici systémy se suchou soustavou instalovat

do prostor, kde je nutna rychlé reakce — napt. do skladovych prostor.
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3.4.3 Predstihova soustava s blokovanim

U systému s predstihovou soustavou je fidici ventil ovladan systémem EPS piipadné hydraulickym
nebo pneumatickym detekénim systémem. U jednoduchého blokovéni je k odjisténi ventilu
potieba signal od EPS, v piipadé mechanického poskozeni ¢i netésnosti potrubi a nasledného
poklesu tlaku tudiz nedojde k odjisténi ventilu. U dvojitého blokovani je k aktivaci ventilu nutny
nejen signal od EPS ale 1 soucasny pokles tlaku v potrubi. Pro ptipad selhdni EPS jsou tyto
soustavy opatieny ru¢né ovladanou armaturou.

Tento typ soustav se pouziva pouze v prostorech, kde hrozi mechanické poskozeni
nebo v prostorech, ve kterych jsou materidly néchylné k poskozeni vodou (napt. knihovny,
prostory s drahou elektronikou, potravinami, 1éky).

3.4.4 Péno-vodni soustava

Hasici zafizeni s pé€no-vodni soustavou se pouziva v prostorech, kde je tfeba zvysit hasici
schopnost vody, pfevazn¢ tedy ve skladech hotlavych kapalin ¢i plastt.

Soucasti sestavy je piiméSovaci zafizeni, které vytvari pénotvorny roztok o pozadované
koncentraci. Pénotvorny roztok vytvari na povrchu hotlavé kapaliny film, jenz oddé€luje hotlavou
kapalinu od vzduchu, je aplikovan standardnimi sprinklerovymi hlavicemi ve formé pény s velmi
nizkym stupném napénéni'. Vyhodou tohoto systému je v porovnani s drenéerovym pénovym
hasiva pokracuje haSeni vodou, mozny je i opacny postup, kdy se hasi nejdiive vodou a az nasledné
pénotvornym roztokem.

4  Hlavni komponenty SHZ

V EU musi byt stabilni hasici zafizeni konstruovana pouze z takovych komponentt, ke kterym
je vydéano prohlaseni o shodé. Komponenty, jez jsou v souladu s harmonizovanymi evropskymi
normami jsou poté oznaceny znackou CE prokazujici bezpecnost daného vyrobku. Tento predpis
se snazi docilit toho, aby v pozemnich stavbach byly pouzity pouze takové vyrobky, které maji
odpovidajici vlastnosti (napi. bezpecnost pii uzivani ¢i pozarni bezpecnost) [8]. Hlavni
komponenty stabilnich hasicich zatizeni vCetné jejich funkce jsou podrobnéji popsany nize.

4.1 Sprinklerové hlavice

Sprinklerova hlavice, ¢i zjednodusené sprinkler, je samocinny ventil majici obvykle pouze
jednorazovou funkci. Pokud je jednou aktivovan, je nutné, aby byl nasledn¢ nahrazen hlavici

novou.

! Stupeni napénéni = pomér mezi objemem pény a objemem pénidla
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Kapitola 4: Hlavni komponenty SHZ

Hlavnim tc¢elem sprinkleru je vytvoreni rovnomérného sprchového proudu hasici vody (ptipadné
penotvorného roztoku) o pozadované vystiikové charakteristice a pritoku. Vlastnosti sprchového
proudu jsou ovlivnény pfedevsim riznym provedenim tfistic¢a (vice viz 4.1.3).

Sprinklerové hlavice je mozno rozdélit dle montazni polohy (viz obr. 9) na:
= stojaté,
= zaveésné
» horizontalni,
= stropni nebo zapusténé,
= polozapusténé,

= zakryté.

Zavésny Stojaty Horizontalni Zapustény

obr. 9 - Sprinklery s riiznou montazni polohou (zdroj: duntogroup.com, tyco-fire.com)

K aktivaci sprinklerové hlavice dochdzi zahfdnim tepelné pojistky na tzv. oteviraci teplotu.
Existuji dva hlavni druhy tepelnych pojistek, a to tavna pojistka a sklenéna pojistka.

4.1.1 Tavna pojistka

Tavnou pojistku tvoii dvé plechové desticky nebo dva plisky, které jsou spojeny pomoci eutektické
pajky?. Tato pojistka drzi v rozevieném stavu pakovy mechanismus, ktery podepira t&snici kuzelku
v télesu sprinklerové hlavice (viz obr. 10). Pokud je dosazeno oteviraci teploty, pietavi se tepelna
pojistka, kterd uvolni tésnici kuzelku, a dojde k vystiiku proudu vody. Tavné pojistky jsou vSak
s postupem casu nachylnéjsi ke korozi a ke zméné€ svych vlastnosti, coz mize zptisobit zménu
oteviraci teploty.

téleso hlavice tésnici kuzelka

rozpérka

tavna pojistka

tristic

obr. 10 — Sprinklerova hlavice s tavnou pojistkou [5]

2 Butekticka pajka = slitina kovil tajicich pfi nizké teplot& (bismut, cin, olovo, kadmium, stiibro, antimon)
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4.1.2 Sklenéna pojistka

Sklenéné pojistka je tvorena sklenénou batkou, kterd je v zavislosti na projektované spoustéci
teploté naplnéna riiznym mnozstvim nemrznouci kapaliny s velkou tepelnou roztaznosti. Pojistka
stejné jako v pfedchozim piipadé podepira tésnici kuzelku (viz obr. 11). Pi zahtéti pojistky dojde
ke zvétSeni objemu kapaliny, kterd je uvnitf a k nasledném prasknuti sklenéné banky, ¢imz
se opét uvolni tésnici kuzelka a dojde k vystiiku proud u vody. U tohoto druhu pojistky mtze byt
zmena otviraci teploty zptisobena starnutim a krystalizaci skla.

—me—=—{fiStiC

\V/J
(l% sklenéna pojistka
tésnici kuzelka

téleso hlavice

obr. 11 — Sprinklerova hlavice se sklenénou pojistkou (zdroj: derbys-fire.gov.uk)

Tepelné pojistky jsou v zavislosti na své oteviraci teploté barevné odliSeny. Barevné odliSeni je
patrné z tab. 1 nize. Pro stanoveni aktivacni teploty sprinklerové hlavice obecné plati pravidlo, ze
by méla byt vybrana takova teplota, kterd prevySuje béznou teplotou v jiSt€éném prostoru
minimalné o 30°C.

Tab. 1 — Barevné oznaceni sprinklerii v zavislosti na oteviraci teploteé [13]

Sklenéna pojistka Tepelna pojistka
;o Rozsah
Oteviraci .,
teplota [°C] Barva oteviraci Barva
teploty [°C]
57 oranzova 55-77 bez oznadeni
79 7luta 121-149
93 a 100 163-191
121 a 141 204-246
1632182 | svétle fialova |  260-302
204, 227, 260, . .
286 2 343 ¢erna 320-343 ¢erna
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4.1.3 Tristi¢
Pti dosazeni oteviraci teploty a poruseni tepelné pojistky dochazi k vysttiku proudu vody na tfistic,
ten slouzi k roztfisténi kompaktniho proudu a vytvareni proudu sprchového. V zavislosti na tvaru,

velikosti a vzdalenosti tfistice od vystiikové trysky se méni vystiikové charakteristiky. Mezi
vystiikové charakteristiky patii napf.:

= tvar vystiikového proudu — kulovy, parabolicky, plochy;
= délka dosttiku — standardni ¢i prodlouzeny dosttik;
= rozvrzeni vody na chranénou plochu;

= rozvrzeni vody — nad nebo pod sprinklerovou hlavici.

4.1.4 K faktor

K faktor je souéinitel vystiiku vyjadieny v L.min"'.bar'?, ktery vystupuje v rovnici:

kde Q vyjadiuje prutok hlavici [I/min],
p tlak [bar].

K faktor tedy charakterizuje sprinkler z hlediska dodavky vody a slouzi k porovnani riiznych
sprinklerovych hlavic, jelikoz se vzdy shodn¢ uvadi v I/min pfi tlaku na 1 bar [14].

Bézné sprinklery maji K faktory K 57, K80 a K 115. Sprinklery s vyssimi K faktory
(napt. ESFR hlavice — vice viz kapitolu 6.3.2) se pouzivaji pfedevSim pro ochranu skladovych
prostort, tyto sprinklery disponuji K faktory K 160, K 200, K 240 nebo K 360.

4.1.5 Tepelna odezva

Tepelna odezva sprinkleru je celosvétové klasifikovana pomoci indexu reakéni doby
oznacovan¢ho jako RTI z anglického ,,Response Time Index“. Tepelnd odezva je stanovena
na zakladné tzv. ponotfovaci zkousky ve zkuSebnim zafizeni. Zkouska se provadi v izolované
zkuSebni komote, kde proudi horky vzduch o stanovené rychlosti proudéni. Do zkuSebniho
teplovzdusného kandlu se nasledné vklada, tzv. ponofuje testovana sprinklerova hlavice a méfi
se Cas jejiho otevieni [10].
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Kapitola 4: Hlavni komponenty SHZ

Na zakladné zjisténych hodnot se ur¢i hodnota RTI z nasledujici rovnice [14]:

_ Me- Cp(e) _
RTI = ho A, f Yjet

e

kde RTI vyjadiuje index reakéni doby [(m.s)"?],
me hmotnost reakéniho teplocitlivého prvku [kg],
cpe)  specifické teplo teplocitlivého reakéniho prvku [kJ/kg.K],
he konvenéni sou¢initel prenosu tepla [kW/m2.K],
Ae povrchova plocha teplocitlivého reakéniho prvku [m?],

Ujet  rychlost proudéni plynt kolem sprinkleru [m/s].

Déleni sprinklera v zavislosti na tepelné odezvé je znazornéno v tabulce nize (viz tab. 2),
sprinklerové hlavice s rychlou odezvou se také né¢kdy oznacuji QR neboli ,,quick response®.
QR sprinklery se pouZzivaji ptedev§im pro ochranu osob a pro ochranu skladii, kde je vzhledem
k velkému mnozstvi skladovaného materidlu i velmi rychlé Siteni ptipadného pozaru [11].

Tab. 2 — Déleni a znaceni sprinklerii dle tepelné odezvy [1]

Oznaceni tepelné odezvy sprinkleru RTI
rychla odezva quick response <50
specidlni odezva special response 50-80

standardni odezva A | standard response A | 80-200
standardni odezva B | standard response B | 200—400

Pro zvyseni citlivosti sprinkleru a s tim 1 souvisejici rychlosti tepelné odezvy je zmensovan objem
banky s tekutinou u pojistek sklenénych, poptipadé je zvétSovana plocha a ztenCovana tloustka
pliska tvoticich pojistku tavnou. Tato Gprava umoziuje rychlejsi prohiati tepelné pojistky, ¢imz
je zajisténa rychlejsi reakce hlavice. Pro porovnani jsou na obrdzku nize
(viz obr. 12) znazornény sprinklery s rozdilnou tepelnou odezvou [10].

obr. 12 — Sprinklerové hlavice s rozdilnym RTI [11] — sklenéné banky s primérem (zleva)
3 mm (rychla odezva), 4 mm (specidlni odezva), 5 mm (standardni odezva A)
a 8 mm (standardni odezva B)
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Kapitola 4: Hlavni komponenty SHZ

Cas potiebny k aktivaci sprinklerové hlavice neni zavisly jen na druhu tepelné pojistky
a typu pouzitého sprinkleru, ale ovliviiuje ho i1 velké mnozstvi dalSich faktord, mezi které patii
napt. svétla vySka jisténého prostoru, vzdalenost sprinkleru od stropu/stiechy nebo rychlost
uvoliiovani tepla. Bézny sprinkler se otevie piiblizné¢ do 5 min, v pfipadné prostorti s mensi
rychlosti uvoliiovani tepla v§ak muze byt tato doba prodlouzena i na vice nez dvojnasobek. Oproti
tomu ve vysokoregalovych skladech se aktivace sprinklerit vzhledem k rychlému rozvoji pozaru

a kominovému efektu nachazi v rozmezi 30—-120 s [11].

4.2 Ventilové stanice

Ventilové stanice jsou jednim z hlavnich komponenti systémi SHZ a slouzi k doddvce vody
do hlavniho potrubi sprinklerové soustavy. Jejich dalsi funkei je zajisténi kontroly tlakli v potrubi,
spusténi poplachového zafizeni ¢i umoznéni odvodnéni hlavniho potrubi a uzavieni piivodu vody
po skonceni hasebniho zasahu. Nedilnou soucasti kazdé ventilové stanice je fidici ventil. Existuji
dva hlavni typy ventilovych stanic, a to sucha a mokra.

4.2.1 Mokra ventilova stanice

Tento druh ventilové stanice se pouziva v mokrych soustavach, kde zajistuje vzajemné oddéleni
dvou zavodnénych potrubi — hlavniho pfivodniho potrubi od hlavniho rozvodného potrubi.
Zasadnim komponentem mokré ventilové stanice je mokry fidici ventil (viz obr. 13).
V pohotovostnim stavu tvoii uzaviraci talif tohoto ventilu jakousi bariéru mezi vyse uvedenymi
potrubimi a ve své uzaviené poloze je drzen pomoci tlaku vody nachéazejici se nad nim. V ptipadé
otevieni sprinklerové hlavice vSak dojde k poklesu tlaku v rozvodném potrubi a k nadzvednuti
ventilového talife, ¢imz je umoznéno proudéni vody soustavou hasiciho zafizeni. Voda soucasné
protéka poplachovym kanalem do zpozdovace, odtud k mechanickému poplachovému zvonu
a k tlakovému spinaci poplachového zatizeni [11].

10 T 10 Gl)
! L Y6
? 1 — mokry 7idici ventil,
rI' ﬂ

2 — hlavni uzaviraci armatura,
3 — armatura pro odvodnéni soustavy,

11 (\5 4 — zkuSebni ventil,
ki 5 —zpozdovac,

|l 6 — poplachovy zvon,
4 l g 7 — poplachovy ventil,
:. ; / 8 — tlakovy spinac el. poplachového
zarizeni,
2 g
‘ —*J _I 9 — vypousteci ventil,

r ) f ': | 10 — tlakomer,

= 11 —ventilovy (uzaviraci) talir

obr. 13 — Mokra ventilova stanice [11]
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Kapitola 4: Hlavni komponenty SHZ

Zpozid’ovaé

Ukolem zpozd'ovade je zabranit planym poplachiim, které mohou vzniknout nadzvedavanim
ventilového talife pfi kolisavém tlaku vody. Zpozd'ova¢ ma obvykle tvar kulové nebo valcové
nadoby, kterd se pfi pohybu uzaviraciho talife ventilu postupné plni. Pokud je do poplachového
kandlu vpusténo pouze malé mnozstvi vody, nedojde k naplnéni nadoby a voda je odvedena
pomoci vypoustéci trysky. V ptipad¢ otevieni sprinkleru se vSak vlivem vétSiho pratoku nadoba
zpozd’'ovace zcela zaplni, coz umozni prutok vody az k tlakovému spinaci poplachového zatizeni
a k mechanickému poplachovému zvonu [1].

4.2.2 Sucha ventilova stanice

Suchéd ventilovéa stanice se pouziva u suchych soustav a stejn¢ jako v predchozim ptipadé
je hlavnim komponentem fidici ventil, ktery ma vSak slozit&jsi provedeni nez mokry fidici ventil.
Suchy fidici ventil je obvykle jednotalifovy se dvéma tésnénimi, kdy jedno t€snéni odd€luje hlavni
ptivodni potrubi, které¢ je naplnéno vodou od vnitini atmosférické komory ventilu a druhé tésnéni
oddéluje atmosférickou komoru od rozvodného potrubi s tlakovym vzduchem. Pii otevieni
sprinklerové hlavice dojde nejdiive k vypousténi vzduchu z rozvodného potrubi, coz zptsobi
pokles tlaku na ventilovém talifi a nasledn¢ umozni vody.

Vzhledem k tomu, Ze nejdiive musi dojit k vypusSténi vzduchu zrozvodného potrubi,
je reakce suché soustavy pomalejsi nez reakce mokré soustavy a z toho diivodu se sucha ventilova
stanice opatfuje urychlovac¢em ¢i rychloodvzdusiovacem.

Urychlovaé

Urychlovac je zatizeni, které zmensuje zpozdéni uvedeni do Cinnosti suchého fidiciho ventilu tim,
ze v¢asn¢ detekuje pokles tlaku vzduchu pfi otevieni sprinklerové hlavice [13].

Rychloodvzdusiovac

Rychloodvzdusiova¢ pii otevieni sprinklerové hlavice zajistuje rychlejsi vypousténi vzduchu
z rozvodného potrubi suché soustavy, ¢imz je dosazeno vyrazné rychlejsi aktivace fidiciho ventilu
ventilové stanice [13].

4.3 Poplachova zarizeni

Pro zajisténi spolehlivého vyhlaSeni pozarniho poplachu je vyzadovano instalovat dvé nezavisla
poplachova zafizeni. O aktivaci SHZ je tedy informovano jak mechanicky, tak 1 pomoci
elektrického zatizeni pro dalkovou indikaci poplachu.

Mechanické vyhlaseni poplachu

K mechanickému vyhlaseni poplachu slouzi poplachovy zvon, kterym musi byt opatfena kazda
ventilova stanice. Tento zvon funguje nezavisle na elektrickém proudu a akusticky signalizuje

pozar po celou dobu pritoku vody ventilovou stanici.
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Elektronické vyhlaseni poplachu

Tento zpiisob vyhlaSeni poplachu je u mokrych soustav zajistovan pomoci poplachovych spinact
pratoku vody, popf. pomoci spinact nizkého tlaku u soustav suchych a piredstihovych. Tato
elektricka zatfizeni nasledné automaticky pfenasi signal o vzniklém pozéru piimo jednotce pozarni

ochrany nebo na misto s trvalou obsluhou.

4.4 Potrubi a armatury

Potrubi hasicich zafizeni se navrhuje znormalizovanych trubek o praméru 20-150 mm.
Dle pouzitého materialu rozliSujeme potrubi:

= plastové,
= ocelové,
s pozinkované,
= nepozinkované,
= médéné,
= litinové.

Mezi nejvice pouzivana patii ocelova potrubi, v posledni dob&é se vSak rozviji
1 nekovova — plastova potrubi, a to predevsim diky jejich absolutni odolnosti vii¢i korozi a snadné
a rychlé instalaci. Plastova potrubi v§ak maji i svd omezeni — lze je pouzit jen u mokrych soustav
a je doporuceno je instalovat pouze do prostort s nebezpe¢im LH a OHI1-3. Potrubi hasicich
zafizeni je oznacovano typicky Cervenou barvou, u pozinkovaného ocelového potrubi je znaceni
provedeno pouze pomoci ¢ervenych pruhti [1]. Dle umisténi ve sprinklerové soustavé a dle

orientace se rozliSuje potrubi na hlavni rozd€lovaci, rozvadeci, stoupajici atd (viz obr. 14 nize).

9
1 — sprinkler

1
g 5 2 — stoupaci potrubi
- 3 — navrhovy bod
> e 4 — vedlejsi rozdélovaci potrubi

o t‘ ? 5 — rameno
P ; 5 6 — hlavni rozdélovaci potrubi

: : P 10 : 7 — ventilova stanice

B \ . - e 8 — stoupaci potrubi,
e 6 : % 9 — rozvadeci potrubi

10 — klesajici potrubi

'rl,_————-'

obr. 14 — Nazvoslovi sprinklerové soustavy [13]

Spoje a zavésy potrubi
Potrubi bylo bézné spojovano pomoci svarovani, nyni se od tohoto zpisobu vsak jiz odstupuje
a je ve vetSin€ piipadlt se nahrazuje spojovanim pomoci mechanickych zavitd, které vyrazné

urychluji montaz, ¢cimz zaroven dochazi i ke snizeni nakladu.
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Zasadni pozornost pii instalaci potrubnich rozvodl je vénovéana zavésiim potrubi, které musi byt
ukotveny piimo k budové, v ptipadé nutnosti pak ke strojim nebo skladovym regalim.
V navrhové dokumentaci jsou kladeny pozadavky na piesné rozmisténi a unosnost téchto zaveést.
Zavesy potrubi musi byt nastavitelné, aby bylo zajisténo rovnomérné rozlozeni zatizeni, souc¢asné
musi zcela obepinat potrubi a zddna ¢ast zavésu nesmi byt provedena z hotlavych materiala [13].

4.4.1 Armatury

Kazd¢ SHZ je opatfeno armaturami umoznujicimi uzavieni doddvky hasiva, odvodnéni
¢1 proplachovani soustavy, provadéni zkouSek startovaciho zatizeni Cerpadla a kontroly Casu
zavodnéni potrubi u suché soustavy. Potrubni soustava mize byt dale vybavena piipojkami
pro hydrantové systémy nebo pro mobilni techniku jednotek HZS.

Pro kompletni uzavieni dodavky vody do sprinklerové soustavy slouzi hlavni uzaviraci
armatura, kterd musi byt chranéna proti neopravnéné manipulaci a soucasné je nutné, aby byla

opatiena monitorovacim zatizenim (viz 4.6), které sleduje jeji polohu [1, 13].

4.5 Cerpadla

Hlavni funkci Cerpacich zafizeni je zajiSténi potfebného pritoku a tlaku v soustavé hasiciho
zafizeni na zéklad¢ stabilni H(Q) kiivky (vice viz 5.3.1).

Pro pfiblizné urceni pratoku a tlaku jsou pouzivany nasledujici rovnice [15]:

Q=F.I.(1,1-14)

kde Q vyjadiuje orientacni priitok na Cerpadle [I/min],
F i¢innd plocha [m?],
I intenzita dodavky vody [mm/min],

1,1-1,4 bezpecnostni soucinitel vyjadiujici nerovnhomérnost tlaku v potrubi [-].

Pe = DPstat + Pspr + hYy

kde  pe vyjadfuje orientacni tlak na Cerpadle [bar],

pstat  staticky tlak umérny geodetické vySce mezi Cerpadlem a nejvyssi sprinklerovou
hlavici soustavy [bar],

pspr  minimalni tlak na poslednim sprinkleru soustavy [bar],

>p. soucet mistnich tlakovych ztrat na armaturach a potrubi [bar].
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U sprinklerovych hasicich zafizeni jsou nejcastéji pouzivand odstfediva Cerpadla s elektrickym,
popftipadé naftovym pohonem. V nékterych ptipadech lze pouzit i ponorna cerpadla, jejichz hlavni
vyhodou oproti cerpadlim horizontdlnim je, Ze neni potfebna instalace samocinného
zavodnovaciho zatizeni s vyvySenou nadrzi [10, 11].

Cerpaci zafizeni se po aktivaci zastavuji vyhradné ru¢né, a to prevazné z toho diivodu,
aby bylo prokazatelné, ze doslo k uhaseni pozaru. Samocinné vypinani Cerpadel je pouzivano

pouze vyjimecéne.

4.6 Monitorovaci zarizeni

Ucelem monitorovacich zafizeni je kontrola hlavnich funkci hasiciho systému, které jsou diilezité
pro provozuschopnost a u¢innost SHZ pti pozaru. Mezi monitorované polozky patii napft.:

= stav uzaviracich armatur (tj. zda jsou zcela nebo ¢astecné oteviené),
= tlak v hlavnim pfivodnim potrubi,

= pratok vody ventilovou stanici,

= vyska hladiny hasici kapaliny,

= zasobovani elektrickou energii,

= teplota.

V ptipad¢ zjisténi nedostatku jsou o ném piendseny informace na signalizacni panel, ktery
je umistén u ventilovych stanic, Cerpacich zafizeni nebo v misté, kde se nachdzi stald obsluha.
Dle vaznosti se rozliSuji dva signalizované stavy, a to porucha nebo pozarni poplach [1, 13].

5 Navrhovani SHZ

Vzhledem k tomu, ze dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci je SHZ zatazeno
do skupiny vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zaiizeni, musi byt v Ceské republice projekt
tohoto zafizeni zpracovan pouze opravnénou osobou. Za opravnénou osobu se povazuje ten, kdo

ziskal k projektové ¢innosti oprdvnéni a je autorizovanym inzenyrem ¢i technikem v daném oboru.

Sprinklerova zatizeni musi byt dale navrhovédna dle relevantnich navrhovych dokumentd,
za které se v Ceské republice povazuje predev§im norma CSN EN 12845 Stabilni hasici
zafizeni — Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, instalace a udrzba [13]. V ostatnich zemich
se v zavislosti na zvyklostech a pozadavcich pojistitele ¢i investora pouzivaji predpisy pojistoven
FM, VdS nebo normy NFPA.
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5.1 T¥ridy nebezpeci

Prvnim krokem pro navrh SHZ je zatazeni veskerych budov a prostort, které maji byt chranény
timto zafizenim, do tiidy nebezpedi v souladu s CSN EN 12845. Tiidy nebezpedi véetné prikladi
provozu patficich do téchto tfid jsou uvedeny nize.

Standardni nebezpeci
= Malé nebezpeci — LH (Light Hazard)

pouze tseky do 126 m? s malym pozirnim zatizenim a nizkou hotlavosti, které vykazuji
pozarni odolnost alespont 30 min — véznice, vybrané kancelarské ci vzdeélavaci instituce

spliujici podminky vyse

= Stiedni nebezpec¢i — OH (Ordinary Harazd)
prostory zpracovavajici nebo vyrab¢jici hotlavé materidly se stfednim pozarnim zatizenim
o OHI — cementdrny, nemocnice, hotely, restaurace, kancelare
o OH2 - strojirenska vyroba, pekarny, muzea, garadze, fyzikalni laboratore
o OH3 - elektrovyroba, autodilny, tiskarny, obchodni domy, zpracovani dreva

o OH4 — lihovary, kina, divadla, vystavni haly, zpracovani baviny, pily

* Vysoké nebezpeci, vyroba — HHP (High Hazard Production)
vyrobni prostory s materidly s vysokym pozarnim zatizenim
o HHPI - tiskarny, vyroba podlahovych textilii, zapalek, pryzovych vyrobkii
o HHP2 — vyroba podpalovacii ¢i natérovych barev, haly s papirenskymi stroji
o HHP3 — vyroba pneumatik ci nitrocelulozy

o HHP4 — vyroba zabavni pyrotechniky

* Vysoké nebezpeci, skladovani — HHS (High Hazard Storage)

skladové prostory, u kterych jsou pfesazeny mezni hodnoty pro vysku ¢i plochu skladovéni,
dale jsou d€leny na Ctyti kategorie

= HHSI1
s HHS2
= HHS3
o HHS4

Vice o déleni skladovych prostort do vyse uvedenych kategorii je uvedeno v kapitole 6.3.1.
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Zvlastni nebezpecdi

Do kategorie se zvlaStnim nebezpecim jsou zarazeny specifické provozy — napt. sklady aerosold,
odévi, hotlavych kapalin, sklady s plastovymi maloobjemovymi kontejnery ¢i s alkoholickymi
napoji v dfevénych sudech.

Specialni poZzadavky

Pti navrhovani sprinklerové ochrany jsou dale kladeny specialni pozadavky na vyskové objekty

a na zafizeni pro ochranu osob.

5.2 Navrhové pozadavky

Mezi hlavni navrhové pozadavky pro projektovani sprinklerové ochrany v EU patii intenzita
dodavky vody, u€inné plocha a doba Cinnosti, tyto parametry jsou vice popsany nize [15].
Intenzita dodavky vody

Intenzita dodavky vody je definovdna jako mnozstvi vody na jednotku plochy za minutu.
Vyjadfuje se v 1/(min.m?) nebo v mm/min. Podle tiidy nebezpeci je intenzita dodavky vody
stanovena v rozsahu 2,25-30 mm/min.

U¢inna plocha

U¢inna plocha je maximalni plocha, na které se pro projekéni ucely predpoklada spusténi
sprinklerovych hlavic pii pozaru. Uginna plocha se stanovuje dle tfidy nebezpeéi a typu soustavy
(mokra, such4 nebo piedstihova) a nabyva hodnot v rozmezi 72-360 m?.

vvvvv

ucinné plochy. Toto navySeni pro vybrané tiidy nebezpeci je uvedeno v tab. 3.

Tab. 3 — Navrhovd intenzita dodavky vody a ucinna plocha pro LH, OH a HHP [13]

Navrhova U¢inn4 plocha [m?]
Trida intenzita
nebezpedi dodavky Mokra nebo Sucha nebo smiSena
[mm/min] predstihova soustava soustava
Nepovoluje se,
LH 2,25 84 pouzije se OH1
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
Nepovoluje se,
OH4 >0 360 pouzije se HHP1
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Zaplavovaci zafizeni
HHS Je posuzovano vice faktort (vice viz kapitolu 6.3.1)
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5.3 Hydraulicky vypocet

Soucasti projektové dokumentace SHZ musi byt hydraulicky vypocet, ktery urCuje potiebné
rozmeéry potrubi, ventilové stanice, objem nadrze na hasivo a pozadovany vykon Cerpadla.

V soucasnosti se provadi detailni hydraulick¢é vypocty pomoci specializovanych
vypocetnich programl schvalenych némeckou pojistovnou VdS nebo americkou organizaci FM.
Hlavnim divodem pro vyuzivani vypocetnich programi je pouzivani ekonomicky vyhodnégjsich
okruhovych nebo sitovych potrubnich rozvodi, jejichz navrh nelze ru¢nimi vypocty spocitat.

A 1

g

[

obr. 15 —Priklad umisténi nejvyhodnéjsi (1) a nejnevyhodnéjsi (2) ucinné plochy
pri sitovem usporadani potrubi [13]

Hydraulicky vypocet je provadén pro dvé rizné hydraulicky u¢inné plochy (viz obr. 15):
* Nejvyhodnéjsi u€inna plocha
Jedna se o plochu co nejvice Ctvercového tvaru, kterd se nachéazi ve sprinklerové siti

v takovém misté, kde je pratok vody za urcitého tlaku méfeného na ventilové stanici
maximalni.
* Nejnevyhodnéjsi u¢inna plocha

Jedna se o plochu co nejvice pravouhlého tvaru, kterd je zaroven symetrickd vzhledem
k rozmisténi sprinklert, a ktera se nachazi ve sprinklerové siti v takovém misté, kde je tlak
zdroje vody méfeny na ventilové stanici maximalni pro dosazeni stanovené navrhové
intenzity dodavky. U vétveného systému se tato plocha obvykle nachazi
na nejvzdalenéjSim misté od ventilové stanice, u systému sitovych ¢i okruhovych je nutné
umisténi nejnevyhodnéjsi plochy vyhledat pomoci opakovanych vypocti [13].
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53.1 Graf Q/H

Vysledkem hydraulického vypoctu je Q/H graf, coz je graf zndzornujici pritok Q na ose x
a hodnoty vytlaéné vysky H, poptipad¢ tlaku p na ose y (viz obr. 16), vSechny hodnoty jsou
vynaseny v procentech. Tento graf obsahuje kiivky Q/H pro hydraulicky nejvyhodnéjsi
a nejnevyhodnéjsi plochu a dale kiivku Q/H ¢erpadla.

Z grafu jsou patrné skutecné a vypocCtové provozni body. Skutecné provozni body jsou
tvofeny pruseCikem kiivky cerpadla s kiivkami oznacujicimi charakteristiky soustavy. Aby byl
navrh povazovan za spravny, musi tyto body leZet v poli, které je vymezeno 70—-100% tlakem
na Cerpadle a zaroven 100-140% pratokem[10].

H

/I\
/ 1\

100% [

70% ‘ o 2
4@ \

100%  140%

obr. 16 — O/H graf' [15]

1 — provozni bod pro nejnevyhodnéjsi ucinnou plochu, 2 — provozni bod pro hydraulicky nejvyhodnéjsi
ucinnou plochu, 3 — vypoctovy bod pro hydraulicky nejvyhodnéjsi ucinnou plochu,
4 — vypoctovy bod pro hydraulicky nejnevyhodnéjsi ucinnou plochu

5.4 Zasobovani vodou

Pro dosazeni pozadované Gc¢innosti a spolehlivosti sprinklerového zafizeni je kladen velky diraz
na zajisténi zasobovani vodou. Zasobovani vodou musi byt schopné zajistit po ur¢enou dobu
stanoven¢ tlaky a pritoky, které jsou vymezeny v zavislosti na tfidé nebezpeci. Jako zdroj vody
pro zasobovani SHZ mtize slouzit:

= vefejna vodovodni sit,

= tlakova nadrz,

= zasobni nadrz,

= nevycCerpatelny zdroj — jezero, feka, popt. rybnik [15].
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vvvvvv

provedeny jako spadové, oteviené nebo jako nadrze majici vlastni cerpadlo. Z hlediska umisténi
je mozné tyto nadrze dale délit na podzemni a nadzemni. Podzemni nadrze umoziuji lepsi vyuziti
zastavéného prostoru, jejich vystavba je vSak v porovnani s nadzemnimi nadrzemi mnohem
nakladnéjsi.

Nadzemni nadrze jsou obvykle vyuzivany v primyslovych aredlech a byvaji feSeny jako
prefabrikované betonové nebo ocelové montované (viz obr. 17), u vSech typt nadrzi je vSak nutné
zajistit jejich ochranu proti mrazu (tepelnou izolaci nebo topnymi télesy).

V zavislosti na mnozstvi vody déle rozliSujeme zasobni nadrze s plnym objemem a zasobni

nadrze s objemem redukovanym.

Velikost nadrze s plnym objemem se stanovuje dle nasledujici rovnice [15]:

V=0max"T

kde V vyjadiuje objem nadrze [l],

Qmax prutok dany prasecikem Q/H kiivky cCerpadla s charakteristikou soustavy
pro nejvyhodnéjsi ucinnou plochu [I/min],

T doba Cinnosti stanovena dle tfidy nebezpeci [min].

obr. 17 — Sroubovand ocelovd nadzemni nadrz — pohled zvenku a zevniti (zdroj: kohimex.cz)
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U nadrzi s redukovanym objemem je v souladu s tfidou nebezpeci stanoven minimalni vyuzitelny

objem, ktery musi byt vzdy k dispozici (viz tab. 4).

Tab. 4 — Minimalni vyuZitelny objem nadrzi s redukovanym objemem (stanoveno pro mokrou
a predstihovou soustavu) [13]

Trida nebezpeéi Min. vyuZitelny objem [m’]
LH 5
OH1 10
OH2 20
OH3 30
OH4 50
HHP/HHS a soucasné alespoﬁ7? 0 % plného objemu

Dle moznosti a spolehlivosti poté rozliSujeme zdsobovani vodou na nasledujici typy:

Jednoducha zasobovani vodou

Jedna se o vetejnou vodovodni sit’, spadovou nddrz, zasobni nadrz s jednim nebo vice
cerpadly, eventualné o tlakovou nadrz (pouze pro tfidy nebezpeci LH ¢i OH1). Tento vodni
zdroj musi odpovidat pozadovanym hodnotam tlaku, dobé Cinnosti a intenzité dodavky.

Jednoducha zasobovani vodou se zvySenou spolehlivosti

Opét se jednd o jedna o jednoduché zasobovani vodou, vyssi spolehlivost tohoto systému
je vSak zajisténa pomoci dalSich opatieni. Mezi tato opatieni 1ze zatadit napt. instalaci dvou
nezdvislych cCerpacich zafizeni knadrzi splnym objemem, vybaveni systému
s nevyCerpatelnym zdrojem dvéma ¢i vice Cerpadly, popfipad¢ zajisténi nezavislého
zasobovani ze dvou stran u vetejné vodovodni sité.

Zdvojena zasobovani vodou

Zdvojené zasobovani vodou je tvofeno dvéma jednoduchymi zdroji (poptf. dvéma
jednoduchymi zdroji se zvySenou spolehlivosti), kazdy zdroj musi poté fungovat zcela
nezavisle na zdroji druhém.

Kombinovana zasobovani vodou

Kombinovand zasobovani vodou jsou jednoduchd zésobovani vodou se zvySenou
spolehlivosti, popt. zdvojena zasobovani, kterd jsou navrzena pro zasobovani vice
nez jednoho zafizeni (napt. zasobuji SHZ a hadicovy systém) [16].

Zpusoby navrhovani druhu zdsobovani vodou, se stejné jako navrhovani sprinklerové ochrany

obecn¢, méni v zavislosti na zemi, pozadavcich pojistitele ¢i pouzitych navrhovych ptedpisech.

Obecné¢ je mozno fici, Ze nejnizSi pozadavky na zdsobovani vodou jsou kladeny
CSN EN 12845 [15].
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6  Sprinklerové systémy pro ochranu skladu

Skladovaci prostory jsou celosvétové povazovany za prostory s velmi vysokym nebezpecim
skladovani HHS (High Hazard Storage). Toto vysoké nebezpeci se tykd predevSim
vysokoregalovych a velkoplosnych jednopodlaznich skladl, kde dochéazi k vyrazné kumulaci
skladovaného materidlu. V ndvaznosti na skladovani materidlii s velkym podilem plasta,
stale rostouci pozadavky na velikosti pozarnich usekli a vysoké skladovaci vysky, se umérné
zvysuje 1 riziko rychlého Siteni ptipadného pozéru [1].

6.1 Pozadavky na vybaveni skladi SHZ

V Ceské republice je nutnost instalace systému SHZ do skladovych prostorti podminéna
pozadavky vychazejicimi z dokumentace pozarné bezpecnostniho feSeni stavby, popi.
z pozadavki investora. Pozarni bezpec¢nost skladovych prostorti je feSena dle jedné z nasledujicich
norem:

= CSN 73 0845 — Pozarni bezpeénost staveb — Sklady,
= CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty,
= (SN 73 0804 — Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty.

6.1.1 Nutnost instalace SHZ v navaznosti na CSN 73 0845

Jednou z hlavnich norem, podle které jsou navrhovany skladové objekty a prostory, je norma
s oznagenim CSN 73 0845 [17]. Podle této normy musi byt posuzovany veskeré pozarni useky
skladt, které prekracuji stanovené pozadavky tykajici se umisténi v objektu, vyuziti objektu nebo

maximalni mezni plochy.

Samocinnym stabilnim hasicim zafizenim musi byt v souladu s touto normou vybaveny
vSechny pozarni Gseky, které:

a) Spu> 150 m?a jsou umistény v podzemnich podlaZich;

b) Seu > 300 m? a jsou umistény v nadzemnich podlazich u vicepodlaznich objekth
nebo v podzemnich podlazich u objekti majicich nad podzemnim podlazim maximaln¢ jedno
nadzemni podlazi;

¢) Spu > 600 m? a jsou umistény v jednopodlaznich objektech slouZicich soudasné i jinym
ucellim;

d) Spu > 1000 m? a jsou umistény v jednopodlaznich objektech slouZicich pouze pro tcely
skladovéani.

Pozarni useky skladt fesenych dle CSN 73 0845 se dale rozfazuji do skupin provozi skladu

s oznacenim I. — VII. Do téchto skupin jsou zafazeny dle vlastnosti skladovanych hoilavych

materidll, mezi které patii naptiklad primérny tepelny vykon tuhych hotlavych latek, tfidy

nebezpecnosti hotlavych kapalin nebo mnozstvi hotlavych plynt.
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Tyto pozarni tseky skladii musi byt vybaveny samoc¢innym stabilnim hasicim zatizenim, pokud
se nachazeji:
= ve skladech fesenych dle vySe uvedeného pismena a) nebo b) a jejich piidorysna plocha je vétsi
nez Styfnasobna a souc¢asné maji ekvivalentni dobu trvani pozaru te° > 150 min;
= ve skladech fesenych dle vySe uvedeného pismena c¢) nebo d) s ptidorysnou plochou vétsi nez:
o (tyfnasobnd a zaroven jsou zatfazeny do III. nebo IV. skupiny provozu skladu;
s dvojnésobna a zarovei jsou zatazeny do V. nebo VI. skupiny provozu skladu;
o jednonasobnd a zaroven jsou zafazeny do VII. skupiny provozu skladu.
V ptipadé, Ze pozarni Gseky skladovych prostorii nepiesahuji svymi rozméry a umisténim vyse
uvedené pozadavky, je mozno je z hlediska pozarni bezpec¢nosti staveb posuzovat dle norem
CSN 73 0802 nebo CSN 73 0804 [17].

6.1.2 Nutnost instalace SHZ v navaznosti na CSN 73 0802

V ptipadé, ze jsou objekty posuzovany v souladu s touto technickou normou, musi byt pozarni
useky vybaveny samocinnym stabilnim hasicim zafizenim pokud:
= maji souin pozarniho zatiZeni p a soucinitele pro nahodilé pozarni zatizeni an vétsi
nez 60 kg/m? a zarovei jsou umistény:
o v prvnim podzemnim podlaZi s ptidorysnou plochou Spy > 1000 m?;
o ve druhém podzemnim podlazi s ptidorysnou plochou Spy > 500 m?;
o v prvnim nebo druhém nadzemnim podlaZi s piidorysnou plochou Spy> 4000 m?;
* maji vy§kovou polohu:
= hp* > 45 m, Spy > 150 m? a zarovei maji sou¢in pozarniho zatiZeni p a soudinitele
a vétsi nez 40 kg/m?;
= hp > 100 m, Spy > 75 m? a zarovei maji soudin pozarniho zatiZeni p a soucinitele
a vétsi nez 25 kg/m?;

= je SSHZ vyzadovano jinymi normami ¢i piedpisy.

6.1.3 Nutnost instalace SHZ v navaznosti na CSN 73 0804

Pozarni tiseky posuzované v souladu s touto technickou normou jsou v zavislosti na svém vyuZiti,
obdobné jako pozarni useky skladt fesené dle CSN 73 0845, rozfazeny do 1. —7. skupiny vyrob

a provozu.

3 1. = ekvivalentni doba trvani pozaru [min], slouzi ke stanoveni pozarniho rizika v feSeném PU a piedstavuje

pomyslnou dobu trvani pozaru, po kterou by v posuzovaném PU probihal pozar dle normové teplotni kiivky
4 hy = vyskova poloha pozarniho tseku [m], vy$ka mé&fena od podlahy 1.NP k podlaze feSeného pozarniho useku
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Pozarni Giseky je nutno vybavit samocinnym stabilnim hasicim zatizenim, pokud:
®  jsou umistény v prvnim a niZ§im podzemim podlaZi a zroven:
o se jednd o 3.—4. skupinu vyrob a provozil, Spuy > 0,5%Smax @ primérné pozarni
zatizeni p > 75 kg/m?, nebo
o se jednd o 5.-7. skupinu vyrob a provozil, Spy > 0,3*Smax a primérné pozarni
zatizeni p > 50 kg/m?
=  jsou umistény v prvnim nadzemnim podlaZzi a zaroven:
o se jednd o 5.-7. skupinu vyrob a provozl, Spuy > 0,3*Smax a primérné pozarni
zatizeni p > 50 kg/m?
*  jsou umistény ve druhém a vy$§im nadzemnim podlaZzi a zaroven:
o se jednd o 4. skupinu vyrob a provozl, Spy > 0,5*Smax a primérné pozarni zatizeni
p > 75 kg/m?, nebo
o se jedna o 5.-7. skupinu vyrob a provozl, Spy > 0,3*Smax a praimérné pozérni
zatizeni p > 50 kg/m?

» je SSHZ vyzadovano jinymi normami ¢i predpisy.

6.2  Zpisoby jiSténi

Z hlediska moznosti uspotadani sprinklerovych hlavic ve skladovacich prostorech délime jisténi
na dv¢ hlavni kategorie — pouze stropni jiSténi a kombinaci stropniho jisténi s jist€énim regalovym.
Dal$i moznosti je zonoveé jisténi, tento zplisob ochrany vSak neni v bézné praxi piili§ vyuzivan.

= Stropni jiSténi

Vyuziti pouze stropniho jisténi je mozné jen do urcitych skladovacich vysek v zavislosti
na typu skladovéni. Konkrétni limity jsou uvedeny v tabulce nize (viz tab. 5).
Pii prekroceni téchto limiti je nutné doplnit stropni jiSténi o jisténi regalové. Vyjimku tvoii
specidlni druh skladovych sprinklerti, jejichz funk¢nost je ovétena na zakladé ohnovych
zkousek. Tuto deklaraci mé systém ESFR (viz kapitolu 6.3.2).

= Kombinace stropniho a regalového jisténi

Jak jiz bylo zminéno vySe, pfi pfesazeni stanovenych limitli vznikd povinnost doplnit
stropni jisténi o dal$i ochranu, a to o regalové sprinklery. Regalové jisténi zajistuje
chlazeni a haseni v ptimé blizkosti skladového zbozi v regélech, coz snizuje dobu aktivace
systému.

Se snizenim reakéniho casu souvisi i mensi pozadavky na mnozstvi vody a zaroven dochazi
ke zvySeni hasebni Gi¢innosti. Nevyhodou tohoto systému je vSak nutnost instalace dalSich
potrubich rozvodu pfimo do regalovych urovni, ¢imz vznika vétsi riziko nechténé aktivace
systétmu zplusobené mechanickym poSkozenim sprinklerové hlavice pifi manipulaci
se skladovanym zbozim. Pro eliminaci téchto poskozeni byvaji regalové sprinklery
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vybaveny ochrannymi kosi, coz vSak zvySuje ndkladnost instalace (viz obr. 18). Dalsi
nevyhodou tohoto zplsobu jisténi je vyrazné snizeni flexibility vyuziti skladi, ktera je
ve veétSing pripadi investory pozadovana, jelikoz se pocitd s pronajimanim skladi riznym
pronajimatelim majicim odlisné pozadavky na zpusob a prostorové feseni skladovani [18].

obr. 18 — Sprinklerové hlavice s ochrannymi kosi proti mechanickému poskozeni (zdroj: qrfs.com)

Ackoli vypada zplisob ochrany skladii pouze stropnim jiSténim jako velmi vyhodny, statistikami
provedenymi  americkou  organizaci FM  vletech  1990-2010 bylo  zjisténo,
ze pii ochrané skladti pouze stropnim jiSténim bylo aktivovano priimérné 8 sprinklerovych hlavic,
ale v piipadé¢ kombinace regalové a stropni ochrany doSlo k otevieni pouze 6 sprinklera
(3 v regalovych tirovnich a 3 pod stropem) [10]. VSude kde je to to mozné, je tedy stale doporuceno
instalovat regalové jiSténi, které je vzhledem k umisténi hlavic do bezprostfedni blizkosti

v

potencialniho zdroje pozéaru — skladovaného materialu, stale povazovano za spolehlivé;si.

6.3 Navrhové filosofie

Pro navrhovani ochrany skladti pomoci SHZ se pouziva n€kolik pfistupti a filosofii v zavislosti
na mistnich zvyklostech, pfedpisech, nebo pozadavcich pojistitele ¢i investora. Pro navrhovani
sprinklerovych hasicich zatizeni se vyuzivaji dva hlavni piistupy, které je mozno na zéklad¢ mista
vzniku oznacit jako evropskou a americkou navrhovou filosofii, a to i pies to, Ze se s posledni
aktualizaci normy CSN EN 12845 zaginaji vice prolinat.

6.3.1 Evropska filosofie navrhovani SHZ

Jak jiz bylo uvedeno v piedchozich kapitolach, evropska filosofie funguje obecné na principu
zvySovani dodavky vody v zdvislosti na riziku skladovani, které se stanovuje dle skladovaci vysky,
zpusobu skladovani a kategorie skladovanych materiald. Navrhova intenzita dodavky vody
se pro stropni nebo stieSni ochranu u vysoké tfidy nebezpeci skladovani (HHS) pohybuje
v rozmezi 7,5-30 mm/min, a to pii uéinné plose 260 nebo 300 m?.

Dle CSN EN 12845 se vysoké nebezpe¢i skladovani — HHS dale déli na kategorie
s oznacenim I — IV. Do téchto kategorii jsou sklady zatfizeny v zdvislosti na materidlovém
souciniteli s oznaCenim M1 az M4, ktery je urCen nejen dle slozeni skladového zbozi
jako takového, ale zohlednuje i1 vliv obalového materialu [13].
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Neméné dilezitym parametrem pro navrh sprinklerové ochrany skladd, je jejich klasifikace

dle zptsobu skladovani (viz obr. 19):

ST1 — volné stohové nebo blokové skladovani — zbozi je skladovano v krabicich, boxech,
taskach apod. a ve skladu je umisténo tésné na sebe bez jakychkoli mezer,

ST2 — jednotadé regalové sklady s ulickami o Sifce nejméné 2,4 m,

ST3 — vicetadé¢ regédlové skladovani véetné dvoutradovych,

ST4 — paletové regaly — vétSinou se jedna o ocelovou konstrukei, na kterou jsou umistény
palety se skladovanym zbozim, palety jsou umistény pifimo na nosniky regalu (nejsou zde
tedy zadné police), pro tento zptsob skladovani je velmi podstatné vytvoreni ulicek mezi
regaly a zaroven =zachovani volného prostoru mezi skladovanym zbozim,
a to jak v horizontalnim, tak i ve vertikalnim sméru, udrzovani volného prostoru je dulezité

predev§im z diivodu umoznéni odvodu zplodin hofeni a zaroven vytvofeni prostoru

pro piistup hasiva,
ST5 — regaly s plnou nebo latovou polici o §ifce 1 m nebo mensi,

ST6 — regaly s plnou nebo latovou polici o Sifce vétsi nez 1 m (maximalné vSak 6 m).

3 b 5
obr. 19 — Zpusob skladovani [13]

1 —volné stohové nebo blokové skladovani (ST1), 2 — paletovy regal (ST4), 3 — regalové skladovani (ST2),
4 —regadlové skladovani (ST3), 5 — regaly s plnymi nebo latovymi policemi (ST5/6)

V uvodni casti kapitoly 6 bylo uvedeno, ze v n¢kterych ptipadech je nutno stropni jisténi doplnit
o regalové sprinklery. Dle CSN EN 12845 je regalové jisténi doporuéeno pro zptisoby skladovani
ST4 vptipadé, kdy jsou ulicky odd€lujici jednotlivé ftady regald SirSi nez 1,2 m,
a dale pro zptsob skladovani ST5 nebo pro ST6 v piipad¢, Ze nejsou instalovany pozarné délici

ptepazky s tfidou reakce na ohent A1 nebo A2.
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Instalace regalového jisténi je vSak pozadovéna vzdy, pokud jsou piekroCeny limity
pro maximalni skladovaci vySku uvedené nize v tab. 5, nebo pokud je vzdalenost mezi horni

urovni skladovaného zbozi a stropem ¢i stfechou vétsi nez 4 m [13].

Tab. 5 — Maximalni povolena vyska skladovani v zavislosti na zpiisobu skladovani [13]

Zpiisob skladovéni Maximalni povolena vyska skladovani [m]
kategorie I | kategorie Il | kategorie III | kategorie IV
ST1 7,6 7,5 7,2 4,4
ST2 6,8 6,0 6,0 4,4
ST3 5,7 5,0 3,2 3,0
ST4 6,8 6,0 6,0 4,4
STS5/ST6 5,7 5,0 3,2 3,0

6.3.2 Americka filosofie navrhovani SHZ

Spolecné s vyvojem skladového hospodaistvi bylo zjisténo, ze bézné sprinklerové hlavice jsou
pro pouziti ve skladech nedostacujici, a z toho diivodu byl v sedmdesatych letech minulého stoleti
v USA zahdjen vyzkum tykajici se nového zptisobu sprinklerové ochrany. V ramci vyzkumu byly
definovany dvé hodnoty: ADD (Actual Delivered Density) neboli skutecnd intenzita dodavky
hasiva, a pozadovana intenzita dodavky hasiva s ozna¢enim RDD (Required Delivered Density).
Zavedenim vyse uvedenych hodnot bylo nové mozné rozlisit dva druhy sprinklerové ochrany:

= Fire Control
Do této kategorie spadaji prevazné bézné sprinklery, které jsou schopny uvést pozar
pod kontrolu, tedy omezit rychlost uvoliiovani tepla a zabranit jeho dalSimu rozvoji do doby,
nez se dostavi jednotky HZS.

=  Suppression Mode
Tyto sprinklery vykazuji vyssi stupen ochrany, jelikoz jsou schopny potlacit pozar a prudce
snizit rychlost uvoliovani tepla a zaroven zabranit opakovanému rozvoji pozaru. Vymezeni
tohoto druhu ochrany v zavislosti na kiivkach ADD a RDD je patrné z obr. 20 nize.

Suppression \‘_ . |
potlaceni : }_\\

pozaru 7 5 7\\_‘,\1)1)

>
©
o]
>
>
-
wn
)N
(o]
=
=

obr. 20 — Vymezeni sprinklerové ochrany se schopnosti potlaceni pozdru v zavislosti
na hodnotach RDD a ADD [19]
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Béhem ohnovych zkousek provadénych v pribéhu vyzkumu bylo zjisténo specifické chovani
pozéru ve skladovych prostorech, kdy dochézi nejen k rychlému rozvoji v horizontalnim sméru,
ale v zavislosti na vysokych regalovych syst¢émech a kominovém efektu 1 k vyraznému Sifeni
pozaru smérem vzharu. Pro zvySeni hasici schopnosti byly tedy navrhovany nové sprinklery
s rychlejsi reakei (QR sprinklery) a se specialné tvarovanym tfisti¢em. Tyto hlavice mimo jiné
aplikovaly vodu ve formé vétSich kapek pod zvySenym tlakem, ¢imz doslo ke zvySeni kinetické
energie a tim padem byl zajiStén prinik kapek az k ohnisku pozaru [19].

Vysledkem tohoto vyvoje byly tedy moderni skladové sprinklery s vyrazné vyssi hasici
schopnosti, které byly navic schopny podstatné snizit teploty plynii v prostoru zasazeném
pozarem. Vzhledem k schopnosti sniZeni teplot plynti je ve specifickych ptipadech mozné 1 pouziti
nechranénych ocelovych konstrukci. Na zakladé vysSe uvedeného vyzkumu byly tedy nové
definovany tii skupiny sprinklerd, a to sprinklery typu CMSA, CMDA a ESFR.

Dle ptedpist FM vSak nové vznikla pro zjednodusSeni v roce 2010 skupina s jednotnym
oznacenim ,,skladové sprinklery, ve které¢ jsou slouceny vSechny tfi ptivodni typy sprinklerii
uréenych k ochrané¢ skladii [20]. V zavislosti na této nove vzniklé skupin€ jsou vytvoteny i nové
navrhové pozadavky, které jiz nevychazi jen ze skladovaci vysky, Sitky ulicky, intenzity dodavky
vody ¢i ucinné plochy. Nové navrhové pozadavky zohlednuji napt:

* minimalni tlak pted sprinklerem,

= vysku stropu chranéného prostoru,
= velikost sprinkleru,

» druh soustavy (sucha/mokra),

* instala¢ni polohu sprinkleru,

* tepelnou odezvu nebo

= druh skladovani.

ESFR sprinklery

Zkratka ESFR vychazi z anglického ,, Early Suppression Fast Response “ a vyjadiuje, ze se jedna
o sprinklerové hlavice s rychlou odezvou (majici RTI < 50), které jsou schopny potlacit pozar
v pocateéni fazi rozvoje pozaru. Schopnost potlaceni pozaru souvisi pievazné s vysokymi
K faktory (K 200-K 360), diky kterym témito sprinklerovymi hlavicemi protéka az 600 litra vody
za minutu a jsou tak schopny vytvaret kapky s vyssi kinetickou energii, diky které se mtize voda
1épe dostat k ohnisku pozaru [2].

S vétsi spotiebou vody vsak souvisi i pozadavky na vetsi svétlost potrubi. Zavodnéné potrubi
vétsiho priméru zpisobuje ndrist zatizeni konstrukce sttechy ¢i stropu a mé za nasledek 1 vySsi

finan¢ni naklady na stavbu.
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Porovnani bézné sprinklerové hlavice a sprinklerové hlavice typu ESFR je patrné

z obr. 21 nize.

obr. 21 — Porovnani ESFR sprinkleru s béznou sprinklerovou hlavici [21]

Tento typ hlavic nachdzi vysoké uplatnéni nejen v USA, ale i v ramci EU. Relativné nové jsou
pozadavky na ochranu ESFR sprinklery zaneseny i v CSN EN 12845, konkrétné v normativni
ptiloze P. Pro névrh tohoto typu sprinklert jsou vSak L-IV. kategorie dle CSN EN 12845
nahrazeny jinymi ¢tyfmi kategoriemi, a to riznymi typy plasti:

= nenapénéné plasty v kartonovych obalech,

» nenapénéné plasty vystavené pozaru,

= napénéné plasty v kartonovych obalech,

* napénéné plasty vystavené pozaru.

Hlavni vyhoda tohoto druhu sprinklert je predev§im u vysokych skladl s vySkou stropu
az 13,7 m, kde odpada nutnost zifizeni regalového jiSténi, ¢imz je zajiSténa pronajimateli
pozadovana prostorova flexibilita skladi. [19]

Jak jiz bylo uvedeno, u syst¢ému ESFR bylo na zaklad¢ ohnovych zkousSek prokéazano,
ze tyto hlavice 1ze pouzit i jen v jedné urovni, a to jako podstropni jisténi i u vysokoregalovych
skladt. Ackoli tento typ hasiciho systému vypada v porovnanim s regadlovymi sprinklery velmi
vyhodné, nese s sebou velké mnozstvi podminek a navrhovych pozadavkd, které musi byt striktné
dodrZeny, aby nedoslo ke snizeni t¢innosti ¢i celkovému selhani zafizeni. Mezi zminéné navrhové
pozadavky patii napf.:
= systém je pouzitelny vyluéné pouze u mokrych soustav,
= ESFR sprinklery nelze pouzit u zpisobu skladovani ST5/ST6 s plnymi policemi o ploSe vétsi

nez 2 m?

a pro skladovani v otevienych kontejnerech a krabicich ¢i pro skladovani
na roStovych policich o oteviené ploSe mensi nez 50%, jelikoZ by nedochéazelo k dostateénému

prutoku vody do nizSich trovni skladovani,
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* mezi jednotlivymi paletami se skladovanym zboZzim musi byt ztizeny vertikalni i horizontalni
mezery (min. 15 cm Siroké), pro co nejrychlejsi odvod horkych zplodin hoteni do vysky
sprinklerové hlavice, aby doslo k co nejcasnéjSimu spusténi,

= zasoba vody pro zasobovani musi byt navrzena po dobu 60 min,

= vzdalenost mezi tfiSti¢em sprinkleru a horni plochou skladovaného zboZzi musi byt min. 1 m,

= sytém nelze instalovat do prostort, kde jsou instalovany koutové zéstény,

= spolecnd instalace systétmu ESFR se samoc¢inné¢ ovladanym ZOKT je nepfipustna
(viz kapitolu 6.4.1).

Princip haseni ESFR sprinklery a vzajemné porovnani s kombinaci stropniho a regalového jisténi

je schematicky zndzornéno na obr. 22 nize.

g ¥ &y N
T B
I

T AT

(@) (b)

kombinace stropniho a regalového jisteni pouze stropni jistéeni ESFR sprinklery

obr. 22 — Porovnani principu haseni u vysokoregalovych skladii [18]

CMSA sprinklery

Dalsi skupinou skladovych sprinklerti, které jsou nové zahnuty do normy CSN EN 12845,
konkrétné do normativni pfilohy N, jsou sprinklery s oznacenim CMSA. Tato zkratka vznikla
z anglického ,, Control Mode Specific Application* coz znamend, Ze s jedna o sprinklery urcené
pro specidlni aplikace, které zaroven deklaruji uvedeni pozaru pod kontrolu — nikoli vSak jeho
potlaceni. Tento typ sprinklert disponuje stejnou vyhodou jako sprinklery ESFR — CMSA hlavice
eliminuji nutnost pouziti regalové ochrany, a to hlavné tim, ze maji vysoké K faktory (160-280)
a aplikuji vodu ve formé velkych kapek. Kromé toho, ze se tyto hlavice pouzivaji pro jisténi
specifickych prostort, jako jsou sklady pneumatik ¢i svicek, jsou vyznamné i diky své moznosti
pouziti pro ochranu ocelovych konstrukci. Pfi vhodné provedeném néavrhu Ize totiz uvazovat s tim,
ze primérnd teplota u stropu nepiekro¢i po dobu 3 min 300 °C. Stejné€ jako u ESFR, je i u CMSA
sprinklerti kladen velky diiraz na dodrzeni pfisnych névrhovych pozadavka, jelikoz i drobna
odchylka mtze zptsobit vyznamné snizeni hasebni ¢innosti [13, 22].
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CMDA sprinklery

Tento typ sprinklerti se pouziva nejen pro ochranu skladu, ale i pro jiSténi ostatnich provozii. Nazev
je opét odvozen z angliCtiny, konkrétn¢ z ,,Control Mode Demand Area®, coz znali,
ze jde o sprinklery, které jsou schopné uvést pozar pod kontrolu a jejich navrh je podminén
velikosti ucinné plochy a intenzitou dodavky vody v zavislosti na tfidé nebezpeci.
Jedna se o typické sprinklery, které jsou navrhovany v souladu s CSN EN 12845.

6.4 Vzajemna soucinnost poZarné bezpecnostnich zarizeni

Jak jiz bylo uvedeno vyse, pozadavky na vybaveni prostort jednotlivymi pozarné bezpecnostnimi
zafizenimi vychdzeji z dokumentace pozarné bezpecnostniho feSeni stavby. Projektant této
dokumentace je povinen stanovit nejen pozadavky na to, jaka vSechna PBZ maji byt v feSeném
objektu ¢i prostoru instalovana, ale zarovenn musi v souladu s vyhlaskou o pozarni prevenci [4]

urcit i jejich prioritu, koordinaci a interakci [23].

=  Priorita — urCeni PBZ, které bude v rdmci ochrany feSené¢ho prostoru spusténo jako prvni

» Koordinace —urceni logické casové posloupnosti, ve které budou jednotliva PBZ aktivovéna,
aby byla ochrana zvolenych ochrannych cili co nejucinné;jsi

= Interakce — vz4djemné ovliviiovani jednotlivych PBZ, a to jak v pozitivnim, tak i negativnim

smyslu, cilem je zabranit negativnim interakcim

Vzijemnd soucinnost veskerych PBZ je tedy zavisla jak na spravném posouzeni a navrhu
projektanta dokumentace PBR, tak i na nastaveni elektrické pozarni signalizace, ktera
pii vyhlaseni pozaru zajistuje ovladani veskerych PBZ a dalSich pozarné bezpecnostnich prvka
a slozek (napf. ovladani pozarnich uzavéra, aktivaci poplachu, ohlaSeni pozéaru jednotkdm HZS,

vypnuti elektrickych zafizeni ¢i bézné vzduchotechniky) dle ptedem stanoveného programu.

6.4.1 Soucinnost SSHZ a ZOKT

Z hlediska posuzovani soucinnosti mezi jednotlivymi PBZ je kladen vysoky diraz zejména
na vzajemné interakce mezi aktivnimi pozarné bezpecnostnimi zafizenimi, tedy na interakce
samocinnych stabilnich hasicich zafizeni a zafizeni pro odvod koufe a tepla pfi pozaru. Tato
zafizeni jsou navrhovana z divodu zajiSténi ochrany pro jeden ¢i vice ochrannych cili. Mezi
hlavni ochranné cile, na které se je nutné se pti navrhu PBZ zaméfit, patii ochrana osob, majetku
¢1 zivotniho prostiedi (poptipadé jejich vzajemna kombinace). Pro spravny navrh interakce
je nutné nejdiive urcit, ktery z téchto cili ma byt primarné chranén.

Vzhledem k tomu, ze se v prostorech skladii neptedpoklada vyskyt vyssiho poctu osob
ani slozita evakuace, ale na zakladné velkého mnozstvi skladovaného zbozi je uvazovano s velmi

intenzivnim rozvojem pozaru, je jako primarni ochranny cil zvolena pravé ochrana materidlu.
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Ze schématického znazornéni (viz obr. 23) je patrné, ze v pfipad¢ instalace SSHZ a ZOKT
z diivodu ochrany majetku je nejdfive aktivovano hasici zafizeni, jehoz funkci je sniZeni
uvolnéného tepla piimym hasenim, ¢imz zaroven dochazi k omezeni rychlosti Sifeni pozaru
a sniZzeni vzniku naslednych Skod jak na skladovaném materialu, tak i skladovém objektu
jako celku [24].

SSHZ a ZOKT
primarni divod névrhu

I
v v \!

Ochrana zivotniho

Ochrana osob Ochrana materialu

prostiedi
|
Vi
nejdiive ZOKT nejdiive SSHZ
nasledné SSHZ nasledné¢ ZOKT
) ( Pozadované parametry )

Pozadované parametry

. . y , - omezeni rozvoje pozaru
- dodrzeni min. koufoprostné o § .
vrstvy (inik osob) - snizeni uvoliiovaného tepla

pfimym hasenim

- odvod toxickych plynt ) )
vznikajicich pti pozaru - podpora hasebnich praci
- dodrzeni min. viditelnosti - omezeni tvofeni Skodlivych

duktii hoteni
- nepfekroceni limitnich teplot 5 prov Y u (')re’m
plynii (odvod horkého kouie) - nepfekrocent limitnich ,tecplot
\ skladovanych materialt )

obr. 23 — Schéma principu navrhu soucinnosti ZOKT s SSHZ dle primarniho ochranného cile [25]

Kombinaéni moznosti SSHZ a ZOKT

Pfi soucasném navrhu SSHZ a ZOKT je tfeba uvazovat i s nezadoucimi jevy, které mohou
pii vzajemné interakci vySe uvedenych PBZ nastat. Mezi negativni interakce ovliviiujici u¢innost

téchto zafizeni patii zejména:
= odklonéni kouie a aktivace vétsiho poctu sprinkleri

Ptfi vzniku pozaru dochazi vlivem vztlaku ke kumulaci horkych plyni pod stropem
(vytvari se koutfova vrstva), a nasledkem zvySené teploty jsou aktivovany sprinklerové hlavice.
Spusténim ZOKT vSak dochazi k usmériiovani a zméné piirozené¢ho toku horké koutové
vrstvy, coZ muze zpusobit transport horkych plyntt mimo oblast ohniska pozaru. Zménou
sméru proudéni koufe v podstropni Grovni mize dochazet k prekroCeni oteviraci teploty
u vétsiho poctu sprinklerovych hlavic a k jejich nasledné aktivaci. Otevieni vy$§iho poctu
hlavic, nez se kterym se uvazovalo pfi hydraulickém vypoctu, ma za nasledek zvySeni
pozadavkl na dodavku vody a s tim souvisejici snizeni tlaku vody v potrubi, coz nasledné
zpusobi 1 snizeni hasebni schopnosti [24].
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= strhavani kourové vrstvy k podlaze p¥i primarni aktivaci SSHZ

Pii primérni aktivaci SSHZ dochdzi v disledku rozstfiku kapek k ochlazovani podstropni
koutové vrstvy a kjejimu strhavani smérem k podlaze. Mira strhavani koufové vrstvy
je zéavisla na typu instalovaného SSHZ — zejména na druhu navrzenych sprinklerovych hlavic,
na velikosti vytvarenych kapek, na tlaku a na rychlosti aplikované vody. Pokles koutové vrstvy
muze piedstavovat riziko jak pro unikajici osoby, tak i pro zasahujici jednotky HZS. Strhavani
koute dale zptisobuje pokles vztlaku a tim snizuje i¢innost ZOKT [26].

= sniZeni teploty plynii primarni aktivaci ZOKT

Jak jiz bylo zminéno vyse, pfi pozaru dochazi k vytvaieni vrstvy horkych plyni v podstropni
urovni, nasledkem cehoz by mélo dojit k aktivaci sprinklerovych hlavic. Pfi primarnim
spusténi ZOKT, napt. na zékladné koufovych detektorti, jsou vSak horké plyny odvadény
ze zasazeného prostoru a koutfova vrstva je tak ochlazovana. Niz§imi teplotami koufe muze
byt oddalena aktivace SSHZ a béhem tohoto ¢asu tak dochazi k volnému rozvoji pozaru [25].

Dalsi skutecnosti, kterd mize pii soucasném navrhu SSHZ a ZOKT negativné ovliviiovat jejich
ucinnost, a kterou je dilezité pfi nadvrhu zohlednit, je zplisob, jakym jsou bezpecnostni zafizeni
uvadéna do Cinnosti. Mozné kombina¢ni moznosti jednotlivych druhii zatizeni, véetné zplisobt

spousténi jsou znazornény v tabulce nize (viz tab. 6).

Tab. 6 — Doporucene kombinacni moznosti jednotlivych druhit SSHZ a ZOKT [27]

BéZné sprinklery ESFR/CMSA MHZ
Nucené vétrani » , . Nepfiipustna Nutné prokazat
L . Ptipustna kombinace i .y "
(automaticka aktivace) kombinace ucinnost zkouskou
Y Spousténi pouze Spousteéni pouze
Nucené vétrani o , . P  pou P " pou
iIni aktivace) Ptipustnd kombinace zasahujicimi zasahujicimi
(manua jednotkami HZS jednotkami HZS
Piirozeny odvod
I Piipustna kombinace , , ) ,
tepla. a l’(Olll.‘e pv ., Nepftipustna Nutné prokazat
(automaticka aktivace pfi respektovéni K . .y .
, . Y. . , Y e ombinace ucinnost zkouskou
teplotnimi/koufovymi | navrhovych predpist
hlasici)
Prirozeny odvod Spousténi pouze Spousténi pouze
tepla a koure Ptipustnd kombinace zasahujicimi zasahujicimi
(manualni aktivace) jednotkami HZS jednotkami HZS

Kombinace ZOKT s ESFR sprinklery

Pti vzdjemné instalaci SSHZ a ZOKT je kladen zvasni dlraz na kombinaci se sprinklery ESFR.
Dle zkousek provedenych NFPA bylo prokazéano, Ze pti nedodrZeni ndvrhovych pozadavkt mtize
dojit ke zvysSeni poctu aktivovanych hlavic ESFR az o 90 %, tedy z ocekdvanych 12 hlavic
az na 22. Aktivace vétsiho poctu sprinklert zplisobi rychlé vyc€erpani zasob hasiva, vyrazné snizi
hasebni G¢innost a zvysi skody na majetku vzniklé promacenim [19].
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U ESFR sprinklerd neni pfipustnd kombinace s automaticky spusténym odvétravacim zafizenim
(spousténym na zakladné impulsu od teplotniho ¢i koutového ¢idla). Zaroven neni povoleno ani
spousténi ZOKT pomoci systému ESP s piednastavenym zpozdénim. U pfirozeného odvodu tepla
a koufe je pfipustné samocCinné ovlddani odvadécich klapek, avSak pouze
za predpokladu, ze maji klapky aktivacni teplotu 141 °C a RTI vyssi nez 80, hlavice ESFR poté
musi mit oteviraci teplotu 68 °C [1]. Za nejvhodné&j$i a obecné pfipustnou variantu se povazuje
pouze ru¢ni spousténi odvétravaciho zatizeni zasahujicimi jednotkami HZS.

7  Provozuschopnost SHZ

Na dosazeni pozadované ucinnosti a spolehlivosti stabilniho hasiciho zatizeni ma v prvni fadé vliv
zejména spravné provedeny ndvrh systému jako celku, véetné jeho soucinnosti s ostatnimi
instalacemi a zafizenimi. Dale je nutné zajistit technickou urovenn a kvalitu jednotlivych
komponentti 1 celkové montdze zatizeni. Po instalaci ma vSak nejvétsi vyznam zajisténi trvalé
provozuschopnosti hasiciho zatizeni.

Po uvedeni zatfizeni do provozu ru¢i za jeho u€innost a provozuschopnost provozovatel
objektu, popt. jind odpovédnd osoba, kterd zajiStuje pozadovanou udrzbu, opravy a kontroly.
Kontroly 1ze rozdélit do dvou hlavnich skupin, a to na [13]:

1) pftejimaci zkousky,

2) priabézné kontroly.

Prejimaci zkouSky
Ptejimaci zkousky zahrnuji:
= tlakovou zkousku tlakem min. 2,5 bar po dobu 24 hod u suchych potrubnich rozvodu,

» hydrostatickou zkousku tlakem min 15 bar (nebo 1,5ndsobkem maximalniho tlaku) po dobu
nejméné 2 hod u vSech potrubnich rozvod,

= zkousSku zasobovani vodou,

= provedeni prabézné tydenni a ¢tvrtletni zkousky.

Prubézné kontroly

Montazni firma musi po instalaci hasiciho zafizeni dodat provozovateli objektu uZzivatelsky
program prohlidek a kontrol, ktery zminuje veskeré povinnosti, které je nutné dodrzet
napf. pfi odstrafiovani zavad. Tento program zahrnuje dle CSN EN 12845 nasledujici:

= Tydenni prohlidky
Tyto prohlidky zahrnuji kontrolu: tlaki na vSech tlakomérech, vysky hladin vody, polohy

uzaviracich armatur, zkousku poplachovych zvont, zkousku automatického spusténi ¢erpadla
a opakovaného nastartovani dieselového motoru.
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Mési¢ni prohlidky
Predmétem meésicnich prohlidek je pfedevsim kontrola baterii, a to vcetné kontroly baterie
pro startovani dieselového motoru nebo baterie pro zasobovani rozvadéce.

Ctvrtletni prohlidky

V ramci ctvrtletni prohlidky se kontroluji zmény pozarniho nebezpeci v jisténém provozu,
napt. zda nedoSlo k Gpravam usporadani skladii ¢i ke stavebnim zméndm majicim vliv
na u¢innost SHZ. Do téchto zmén jsou zahrnuty i nové instalace osvétleni ¢i vytapéni, které
by mohly svym zahtatim zpiisobit nechténou aktivaci sprinkleru. Béhem c¢tvrtletni prohlidky
je dale nutné zajistit ocisténi sprinklerd, fidicich ventili a dalSich ¢asti sprinklerové soustavy
od ptipadnych nanosti, které¢ by mohly branit volnému vysttiku, a dale zkontrolovat vSechny
prvky pokryté vazelinou. Soucasti prohlidky je i kontrola vSech potrubi a zavésu z hlediska
koroze a jejich pfipadnad vyména ¢i ochranny natér, v neposledni fadé se kontroluje
1 zasobovani vodou a elektrickou energii, funkénost uzaviracich armatur a spravna funkce
zafizeni vyvoléavajicich poplach pratokem vody.

Pulro¢ni prohlidky

Béhem této prohlidky se kontroluji predevsim v§echny pohyblivé dily suchych fidicich ventild,
urychlovact a rychloodvzdusiovaci. Daéle se kontroluje elektricka instalace ptenasejici
poplachovy signal do mista se stalou obsluhou nebo na operacni stredisko pozarni ochrany.

Ro¢ni prohlidky

Jednou ro¢né je nutné provést zkousku pratoku samocinného cerpadla prostfednictvim
zkusSebniho potrubi a zkousku znovunastartovani dieselového Cerpadla. Déle se kontroluje
funkce plovakovych ventilii v nadrzi a zjiStuje se stav sit sani Cerpadel a sit v usazovacich
komorach, které¢ je nutné v piipad€ potieby vycistit. Jednou za rok je zaroven nutné provést
inspekci zarizeni treti stranou, kterd zhodnoti, zda je SHZ vyhovujici z hlediska tdrzby,

provozu a vhodnosti pro danou tfidu nebezpeci.
Trileté prohlidky

V ramci této prohlidky musi byt zevniti zkontrolovany z hlediska koroze vSechny nadrze
(s vyjimkou bezudrzbovych nadrzi navrzenych na 10 let) a je nutné znovu provést jejich
protikorozni ochranu natérem, dale se kontroluji a v ptipadé potfeby vymeénuji uzaviraci

armatury pro zasobovani vodou, fidici a zpétné ventily.
Desetileté prohlidky

Vintervalu nejdéle 10 let musi byt vSechny zéasobni nadrze vycistény, zkontrolovany
a oSetfeny antikorozni ochranou.
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7.1  Vyhody, nevyhody a zavady SHZ

I presto, ze stabilni hasici zafizeni patfi prokazatelné mezi nejucinnéjsi pozarné bezpecnostni
zafizeni, vykazuje jeho instalace krom¢ pozitivnich piinosu 1 jistd negativa. Pozitivni 1 negativni
dopady pfti pouziti SHZ jsou popsany nize.

Vyhody SHZ

Hlavni vyhodou instalace stabilniho hasiciho zatizeni je jiz nékolikrat zminéna vysoka efektivnost,
ktera je podminéna ptfedevSim automatickym spusténim uz ve velmi brzké fazi rozvoje pozaru.
Vcasna aktivace umoznuje rychlou lokalizaci pozaru jesté pred prijezdem jednotek HZS,
a tim vyrazné snizuje rizika, ktera by vznikla pfi volném Sifeni a rozvoji pozaru. Brzké spusténi
hasebnich praci kladné piisobi jak na ochranu Zivota a zdravi osob, tak i na ochranu samotného
objektu ¢i majetku umisténého uvniti budovy. SHZ snizuje i1 pfipadné dopady na Zivotni prostiedi,
jelikoz bréani vétSimu rozvoji pozaru, s ¢imz by souvisela i vétsi produkce CO» a dal$ich toxickych
latek vznikajicich pfi procesu hoteni. Zaroven je v pocatecni fazi rozvoje potieba mensiho
mnozstvi vody k uhaseni pozaru. Pro uhaseni pozaru v objektech bez SHZ je dle statistik
vyhotovenych v USA potieba az 4,5krat vice vody nez u staveb jiSténych hasicim zafizenim [1].

Mezi dalsi vyhody u SHZ pouzivajicich vodu jako hasivo, 1ze povazovat i fakt, ze voda
je oproti ostatnim hasicim médiim ekologicky nezédvadna, relativné nendkladnd a snadno dostupna.
SHZ je zarovei jedinym u¢innym opatfenim v boji proti zharstvi.

Vzhledem k tomu, Ze je systém SHZ povazovan za velmi ucinny, je jeho dopad zohlednén
1 pfi zpracovani dokumentace pozarné bezpecnostniho feseni stavby. Vliv SHZ je zanesen pomoci
soucinitele ¢ do rovnic pro vypocet pozarniho rizika, které je po jeho zapocitani snizeno. Snizenim
pozarniho rizika dochéazi ke zmenseni pozadavka na nosné a pozarné dé€lici konstrukce objektu
a zaroven zohlednénim SHZ muze byt pouzito vétSich padorysnych ploch pozarnich usek,
nebo vyssich skladovacich vysek.

Nevyhody SHZ

Obecné jsou jako hlavni nevyhody zminovany vodovodni Skody, a to i pfes to, ze SHZ potiebuje
pro uhaseni pozaru mén¢ vody neZ zasahujici jednotky HZS. Tyto §kody vznikaji pfimo pfi haSeni
nebo jiz béhem pohotovostniho rezimu, kdy dojde k mechanickému poskozeni nebo jiné zadvadé

zpusobené nespravnym navrhem ¢i udrzbou.

Mezi vodovodni Skody zplsobené pii hasebnich pracich patii napt. Skody zpusobené
pozdnim vypnutim ¢erpadla, které zajist'uje dodavku vody do systému nebo nespravnym navrhem
koordinace SHZ s ZOKT, ¢imz muze dojit k otevieni mnohem vétsSiho poctu hlavic, nez by bylo
nutné [1].

Vodovodni Skody vznikajici béhem pohotovostniho rezimu jsou napi. Skody vzniklé
neopatrnou manipulaci se skladovanym zbozim, ¢imz nésledné dojde k mechanickému poskozeni

hlavice ¢i jiné ¢asti soustavy. Za ucelem zabranéni mechanického poskozeni sprinklert byvaji
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Kapitola 7: Provozuschopnost SHZ

instalovany ochranné kose. Mezi tento druh Skod se fadi i zamrznuti vody v rozvodech, coz muize
byt zplsobeno nespravnym navrhem ¢i nedodrZzenim pozadavkl stanovenych v projektové
dokumentaci.

Zavady SHZ

Typickym problémem a jednim z nejcastéjSich diivodid selhdni systému, ktery se objevuje
predevsim u starSich nebo neudrzovanych soustav je koroze. Ta vznika v potrubnich rozvodech
a ve sprinklerovych hlavicich. U sprinklerovych systému se nejCastéji setkdvame s vSeobecnou
korozi zndmou jako rez nebo s korozi zptisobenou mikrobiologicky. Dle studie provedené¢ FM
se az ve 40 % ptipadl jedna pravé o korozi mikrobiologickou [28].

Rez vytvaii Cervenohnédy povlak, k jehoz vzniku je tieba kombinace zeleza, kysliku
a vody. Tento povlak konstantné poruSuje Zelezny povrch potrubi. Oproti tomu koroze
mikrobiologicka je tvofena mikroorganismy jako jsou bakterie, houby ¢i fasy, které se nachazi
predev§im ve stojatych vodach v rozvodech, kde utvaii nerovnomérné slizovité povlaky
a vystupky zptsobujici zmenSeni vyuzitelného priméru potrubi.

obr. 24 — Potrubni rozvody sprinklerovych soustav zasazené korozi [28, 29]

Vzniklé koroze mohou dale vést ke ztraté tfeni s naslednym disledkem snizeni pozadovaného
pratoku vody systémem az k ucpani potrubi a k nefunk¢nosti celé¢ soustavy. Popiipadé muze
koroze zpusobit kompletni rozruseni kovovych rozvodii a nezaddouci unik vody, ktery nasledné
zpusobi Skody na majetku. Potrubi zasazené korozi je zndzorn€no na obr. 24 vyse. Pro zamezeni
vzniku korozi nebo usazenin, které mohou zptisobovat ucpavani potrubi je tfeba dodrzovat veskeré
navrhové pozadavky. Mezi tyto pozadavky se fadi napi. pouzivani pouze Cisté vody bez soli
¢i suspendovanych latek, pravidelné kontrolovani rozvodu a piipadné opatieni potrubi ochrannym
natérem, dodrzovdni  minimalniho  spddu  potrubi a umoZznéni  proplachovani
¢1 vypousténi soustavy [30].
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Kapitola 8: Zavér

r 4

8 Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala stabilnim hasicim zafizenim s drazem na stabilni hasici
zafizeni urCena pro ochranu skladovych prostorti. S rozvojem skladového hospodafstvi a neustale
rostoucimi pozadavky jak na skladovaci vysky, tak i na ptidorysné rozméry skladi, jsou zvySovany
1 pozadavky na ochranu téchto prostorti. S tim souvisi i vzrustajici trend pouzivani specialnich
skladovych sprinklerovych zatizeni slouZzicich pro ochranu téchto objektti. Aby vSak bylo docileno
pozadované spolehlivosti a deklarované vysoké ucinnosti zafizeni, je nutné zajistit dodrzovani
stanovenych pozadavki uz ve fazi prvniho navrhu, a dale pfi montdzi a ndsledné i pti provozovani
zafizeni. Vyznamnym faktorem pro zajiSténi ochrany je i systémova integrita stabilniho hasiciho
zafizeni s ostatnimi pozarné bezpecnostnimi zafizenimi a koordinace s dal§imi prvky pozarni
ochrany. V pfipad¢ skladovych objektti je kladen diraz piedevSim na soucinnost stabilniho
hasiciho zafizeni se zafizenim pro odvod tepla a kouie pii pozéaru, které mize mit obzvlaste
pii pouziti skladovych sprinklerit ESFR ¢i CMSA zasadni vliv na celkovou funk¢nost systému.
Pro vypracovani kvalitniho a spolehlivého navrhu stabilniho hasiciho zafizeni je tedy nutné
disponovat dostate¢nou teoretickou i praktickou zkuSenosti s riznymi typy sprinklerovych ochran

a s moznostmi jejich pouziti pro dané provozy.
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

Latinské symboly

Q Prutok I/min
P Tlak bar
DN Jmenovita svétlost potrubi mm
Zkratky

EPS Elektrické pozarni signalizace

SHZ Stabilni hasici zatizeni

PBR Pozarné€ bezpecnostni fesSeni

PU Pozarni Gisek




1 Uvod

Piedmétem této dokumentace je navrh samocinného stabilniho hasiciho zafizeni do objektu
skladovaci haly a do prostorti administrativni vestavby. Reené objekty se nachazi v arealu
stavajiciho primyslového parku.

Tato dokumentace je vypracovana ve stupni rozsifené dokumentace pro stavebni fizeni
a je zpracovana v souladu s CSN EN 12845 a norem souvisejicich. Nedilnou souéasti této
dokumentace je piilozena vykresova ¢ast.

2  Podklady pro zpracovani

Pro zpracovani této dokumentace samocinného stabilniho hasiciho zafizeni bylo vyuzito
nasledujicich podkladu:

1) Projektova dokumentace skladové haly ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni
(textova + vykresova €ast)

2) CSN EN 12845 Stabilni hasici zarizeni — Sprinklerovd zarizeni — Navrh, instalace a nidrzba,
UNMZ 2018

3) CSN 73 0873 Pozdrni bezpecnost staveb — Zdsobovdni pozdrni vodou, UNMZ 2003
4) CSN 73 0810 Pozdrni bezpecnost staveb — Spolecnd ustanoveni, UNMZ 2016




3  Popis reSeného objektu

Tato dokumentace se zabyva navrhem samocinného stabilniho hasiciho zafizeni do fesené
skladovaci haly a do prostorti administrativni vestavby. Objekt se nachazi ve stavajicim arealu

pramyslového parku.

Resena skladovaci hala je koncipovana jako jednopodlazni nepodsklepeny objekt s plochou
sttechou. Pudorys feseného objektu jako celku je navrzen do tvaru pismene ,,L“, pfiCemz
maximalni rozméry objektu jsou cca 57,3 m x 67,3 m. Objekt je slozen ze dvou funkénich
celkti — skladovaci haly a administrativniho zdzemi umisténého v samostatné vestavbé. Samotna
skladovaci hala je obdélnikového piidorysu o rozmeérech cca 67,3 m X 46,1 m a v severozapadni
¢asti je poté rozsifena o prostor administrativni vestavby. Administrativni vestavba je taktéz

obdélnikového piidorysu o rozmérech cca 31,3 m x 11,2 m.

3.1 Konstrukc¢ni FeSeni objektu

Jak jiz bylo uvedeno vyse, feSena hala je navrzena jako jednopodlazni nepodsklepeny objekt,
V jehoz severozapadni ¢asti je umisténa taktéz jednopodlazni administrativni vestavba. Objekt je
zastfesen plochou stiechou s maximalnim sklonem 2 % a s trovni atiky ve vySce max. 12,5 m.

Nosna konstrukce haly je navrzena jako prefabrikovany zelezobetonovy skelet se zalozenim
na vrtanych pilotach. Svisla nosné konstrukce haly 1 vnofené administrativni vestavby je tvofena
prefabrikovanymi  Zelezobetonovymi sloupy obdélnikového pldorysu o rozmérech
400 mm x 600 mm. Nosna konstrukce stfechy je z plnosténnych prefabrikovanych betonovych
vazniki, tyto vazniky jsou navrzeny s orientaci v obou smérech. Pro zastfeSeni jsou pouzity
trapézové plechy, na kterych je umisténa vrstva tepelné izolace z mineralni viny. Stropni
konstrukce administrativni  vestavby je provedena z pifedpjatych prefabrikovanych
zelezobetonovych panelii. Nenosné konstrukce, které dispozi¢né rozdeluji vnitini prostor vestavby
a zaroven oddéluji prostor haly od vnitiniho prostoru administrativni vestavby jsou tvofeny
sadrokartonovymi pfickami rtznych tloust€k. Obvodovy plast haly je tvofen horizontalné
kladenymi sténovymi sendvicovymi panely s izola¢nim jadrem z mineralnich vlaken. Hlavnim
nosnym prvkem téchto sténovych paneli je systém nosnych Zzelezobetonovych sloupi.
K prosvétleni objektu jsou navrzena hlinikova pasova okna.

3.2  Funkéni vyuziti objektu

Reseny objekt slouzi predev§im pro skladovani, cemuZ je tedy uzpisobeno i dispozi¢ni lenéni.
Velkoplo$na hala bude vyuzivana jako sklad souCadstek a nédhradnich dili pro vyrobu
primyslovych stroji a zafizeni. Mezi skladovany material patii pfedevSim kovové soucdstky
a dily, a dale drobnd elektrickd zafizeni. Skladovani bude probihat v paletovych regalech,




maximalni skladovaci vySka — tedy vySka po horni plochu skladovaného materialu je stanovena

na 8,6 m. Hala je provozné rozd€lena na dvé ¢asti — ¢ast expedi¢ni a regalovou/skladovaci.

Expedi¢ni ¢ast o rozmérech cca 20 m x 44 m je umisténa podél severni stény objektu,
kde se nachazi nakladni doky, u kterych je umoznéno parkovani nakladnich automobili. V této
casti haly dochédzi k vykladce a nakladce skladovaného sortimentu, pfedev§im pomoci
vysokozdviznych voziki, ale také k manualni manipulaci se skladovanym materidlem. V tomto
prostoru se nachazi trvala pracovisté zaméstnancu skladu.

Ve druhé — skladovaci ¢asti haly jsou umistény paletové regaly pro skladovani zbozi. Regély
jsou navrzeny jako dvoufadé — jejich zadni ¢asti sméfuji K sobé, s celkovou délkou 40,6 m.
Ve skladovaci ¢asti se nachazi celkem sedm téchto dvoutradych regalovych soustav. Pfiblizné
uprostfed regalového systému je v souladu s dokumentaci PBR umistén priichod o $ifce 1200 mm.
V této Casti skladu se vyskytuji pracovnici pouze prechodné — pti vyskladnéni a pti zaskladnéni
sortimentu.

Nedilnou soucasti skladovaci haly je 1 jednopodlazni administrativni vestavba, ve které
jsou umistény kancelate a dale hygienické, technické i provozni zazemi objektu. V prostoru
kancelafe ¢. 1.02, ktera je navrzena pro ostrahu objektu, se bude nachazet trvala minimalné
dvouclennd obsluha, ktera bude zajisSt'ovat dozor nad Ustiednou EPS, na kterou budou v ptipadé

potieby prenaseny veskeré poplachové signaly systému SHZ.

3.3  Déleni do pozarnich useki

V souladu s dokumentaci pozarné bezpe¢nostniho feseni stavby je feSeny objekt rozdélen do dvou
pozarnich tsekl. Jednim samostatnym pozarnim usekem je skladovaci hala, druhy pozarni tisek
je poté tvofen administrativni vestavbou. Schéma rozdé€leni feSené stavby do pozarnich tsekd je
umisténo nize (viz obr. 1).

—

Seznam poZarnich tseki dle PBR

s

=  N1.01 — Skladovaci hala
= N1.02 — Administrativni vestavba

S - —
I
1
S ————— — — — —
o s o s o —— — — —

obr. 1 — Schéma déleni stavby do poZdarnich usekii




4 Navrh samoc¢inného SHZ

V souladu s ¢1. 5.1.2 CSN EN 12845 a pozadavky PBR, budou veskeré prostory vyse uvedenych
pozarnich usekti N1.01 a N1.02 svyjimkou umyvaren a zachodli vybaveny sprinklerovou
ochranou. Prostory hygienického zazemi jsou provedeny z nehoflavych materiali a souCasné
Vv téchto prostorech nedochazi ke skladovéni hotlavych latek.

V celém feSeném objektu je uvazovano s navrhem mokré soustavy. Jako hasici médium je
tedy navrzena voda. Ve vSech prostorech, kde jsou navrzeny zavodnénymi rozvody musi byt
garantovana teplota alespon + 5 °C.

4.1 Klasifikace provozi a pozarniho nebezpeci

N1.01 — Skladovaci hala

Vzhledem k tomu, Ze jsou piekroceny mezni hodnoty uvedené v &l. 6.2.3, CSN EN 12845 (plocha
skladovani a maximalni vyska skladovani) je pozarni tisek skladovaci haly zatazen do vysoké tiidy

nebezpeci pro skladovani s ozna¢enim HHS. Skute¢na maximalni skladovaci vyska je stanovena
na 8,6 m.

Stanoveni kategorie

Skladovaci hala bude slouZzit pro skladovéani soucastek a dilii na vyrobu primyslovych stroji
a zafizeni. Mezi skladované zbozi patii pfevazné nehoilavé kovové dily a nastroje rdznych
velikosti, dale vsak i drobna elektricka zafizeni S malym podilem plasti. Provozovatelem skladu
bude zajisténo, ze veskery skladovany material nebude piekracovat mezni hodnoty podilu plastd,
které jsou stanoveny v souladu s ptilohou B, CSN EN 12845 a sniZe uvedenym grafem
(viz obr. 2).

0sa X — objemova % napénéného plastu,

. . 0sa Yy — hmotnostni % nenapénéného plastu,
1 — plocha materialového soucinitele 1,
4 2 — plocha materialového soudinitele 2,
3 — plocha materidlového soucinitele 3,
s . 4 — plocha materialového soucinitele 4.
:

5 25 40 X

obr. 1 — Graf materidlového soucinitele s vyznacenim plochy reSeného materidalového soucinitele 2
(zdroj: CSN EN 12845)




Skladovany materidl vcetné obalii a palet tedy nebude piekracovat 15 hmotnostnich procent
nenapénéného plastu ¢i 25 objemovych procent napénéného plastu. V souladu s vyse uvedenymi
skutecnostmi bylo urceno, Ze skladované zbozi spliuje podminky pro materiadlovy soucinitel 2,
a je tedy zafazeno do kategorie Il s celkovym oznac¢enim HHS2. V prostoru haly neni dovoleno
skladovat zbozi vyssi kategorie, v ptipadé zmény skladovaného sortimentu, je provozovatel
objektu povinen tuto skute¢nost oznamit zpracovateli této dokumentace.

Zpusob skladovani

Resena skladovaci hala je navrzena sregalovym skladovanim, konkrétné se skladovanim
Vv paletovych regalech (viz obr. 3). Zptisob skladovani je tedy klasifikovan jako ST4.

I\

obr. 3 — Zpiisob skladovini — paletovy regal (zdroj: CSN EN 12845)

N1.02 — Administrativa

Dle kapitoly 6 a tabulky A.2, CSN EN 12845 je pozarni isek administrativni vestavby zatazen
do stfedni tfidy nebezpeci, konkrétn€ do skupiny 1 s oznacenim OH1.

4.2  Navrhova Kkritéria pro hydraulicky vypocet

N1.01 — Skladovaci hala

Vzhledem k tomu, Zze navrzena skladovaci vyska 8,6 m piesahuje mezni skladovaci vysky
stanovené tab. 4, CSN EN 12845, musi byt stropni jisténi doplnéno o regalové jisténi ve vybranych
regalovych trovnich. Navrhova kritéria pro sou¢asnou ochranu stropnimi a regalovymi sprinklery,
pro navrzeny zpusob skladovani ST4 — skladovani v paletovych regéalech, jsou stanovena
v souladu s tabulkami &.5 a & 19, CSN EN 12845 nasledovné:

= Max povolena vyska skladovani nad nejvys$si trovni regélovych sprinklerd 3,4 m

= Navrhova intenzita dodavky vody 7,5 mm/min
=  U¢inna plocha 260 m?
= Maximalni plocha chrdnéna 1 sprinklerem 9 m?




S ohledem na skutecnost, ze je Sitka ulicek mezi jednotlivymi regaly vétsi nez 2,4 m (skute¢na
Sitka uli¢ek je 2,85 m — viz obr. 4) je pro tucéely hydraulického vypoétu v souladu
s¢&l. 7.2.3.3 CSN EN 12845 piedpokladano, Ze bude piipadnym poZzarem zasazen pouze jeden

dvourady regal.

a
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obr. 4 — Schéma usporadani regalit a ulicek ve skladu

N1.02 — Administrativa

Navrhova kritéria pro ochranu stropnimi sprinklery v feSené administrativni vestavbé jsou
stanovena v souladu s tabulkami &. 3 a ¢. 19, CSN EN 12845 nasledovné:

= Navrhova intenzita dodavky vody 5,0 mm/min
=  U¢inna plocha 72 m?
» Maximalni plocha chranéna 1 sprinklerem 12 m?

4.3 Rozmisténi a umisténi sprinklerii

N1.01 — Skladovaci hala

Regalové jisténi

Vzhledem k tomu, ze se v hale nachazi dvouradé regaly s celkovou sitkou mensi nez 3,2 m
(skutecnd maximalni Sifka regéalii véetné¢ mezery je 2,8 m), budou tyto regaly chranény jednou
fadou regalovych sprinklerd umisténou stiedoveé v podélné mezefe mezi konci regali (viz obr. 5).




Pro navrh regalovych sprinklerti je uvazovéano se zbozim skladovanym na béznych dievénych
europaletach o pudorysnych rozmérech 800 mm x 1200 mm a vySce 144 mm. Pro rozmisténi
sprinklerovych hlavic je uvazovano s nasledujicimi rozméry skladovaného zbozi véetné palety
1200 mm x 1400 mm x 800 mm (délka x vyska x Sitka).
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obr. 5 — Schéma umisténi regalovych sprinklerii (zdroj: CSN EN 12845)

Paletové regaly jsou v feSeném skladu navrzeny s péti vrstvami skladovani, které jsou rozmistény
ve vzdalenosti 1,8 m. V souladu s ¢l. 12.5.2 CSN EN 12845 budou tedy regalové sprinklery
umistény ve C¢tyf urovnich, a to konkrétné ve vyskach 1,75 m; 3,55 m; 535 m a 7,15 m
nad podlahou (1. az 4. vrstva). Nad horni vrstvou skladovaného materialu (umisténého
na nejvyssi — Ctvrté regalové polici) nemusi byt instalovana dalsi regalova Uroven s regalovymi
sprinklery, jelikoz je stfesni jiSténi haly ve vzdalenosti < 4 m nad nejvyssi vyskou skladovani.

Horizontaln€ budou regalové sprinklery umistény Sachovnicové v kazdé druhé pti¢né mezete mezi
skladovnym materidlem, a to ve vzdélenosti cca 1,85 m mezi sebou (konkrétni rozmisténi
sprinklerti do jednotlivych regdlovych urovni je patrné z ptfiloZené vykresové dokumentace).
Souéin vodorovné a svislé vzdalenosti mezi sprinklery nikdy nepfesahuje mezni hodnotu 9,8 m?,

Podminky pro ulozeni skladovaného materialu:

= podélnd mezera mezi dvéma regaly umisténymi zadnimi sténami k sobé musi byt alespon
0,15 m (v ptipadné nutnosti musi byt regly opatfeny paletovymi zardzkami),
= pfi¢nd mezera mezi zboZim ukladanym v regalech musi byt alespon 0,1 m,

» mezi tFisti¢i sprinklert a horni plochou skladovaného materialu musi byt volny prostor alespon
0,15 m.
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StieSni jiSténi

Pozadavky na umisténi stfesnich sprinklerti vzhledem ke stavebnim konstrukcim jsou stanoveny
v souladu s CSN EN 122845 nésledovng:

= sprinklery se musi montovat tfisti¢i rovnobézné se sklonem stiechy,

» {fisti¢ sprinklerové hlavice ma byt umistén ve vzdalenosti 0,075-0,15 m pod stiechou
(v ptipadé trapézového plechu je vzdalenost méfena od stiedu trapézové viny), maximalni
piipustna vzdalenost je 0,45 m pod stiechou,

»  maximalni pfipustna vzdalenost sprinkleru od stén a pficek je 1,85 m,
»  maximalni pfipustna vzdalenost sprinklerit mezi sebou je 3,7 m,
* minimdlni pfipustna vzdalenost sprinklerii mezi sebou je 2 m,

v

»  pod tfisticem sprinklerové hlavice se musi udrzovat volny prostor nejméné 1,0 m.

N1.02 — Adminsitrativa

Vzhledem Kk tomu, ze jsou v prostoru administrativy navrzeny celoplo$né rastrové podhledy
o rozméru 600 mm x 1200 mm, s otevienosti mensi nez 70 %, budou sprinklerové hlavice
instalovany v jedné vrstvé pravé do urovné podhledu, ve kterém bude zapusténa rozeta. S ohledem
na to, ze mezera mezi podhledem a stopni konstrukeci je mensi nez 800 mm a zaroven se zde
nenachazi pozarni zatizeni, neni nutné zfizovat druhou vrstvu jisténi nad podhledem. Ve vzniklém
prostoru je povoleno vedeni jednofazovych elektrickych kabelti s napétim nizSim nez 250 V
a S maximalnim poctem 15 kabelti na lavce. Napojeni sprinkleri na rozvodné potrubi bude
provedeno pomoci dal§iho potrubi, poptipadé¢ pomoci certifikované hadice (viz pftilozenou
vykresovou dokumentaci — Vykres ¢.1). VySkové jsou sprinklery umistény v zavislosti
na navrzené svétlé vySce v souladu s projektem, ve vétSin€ mistnosti tedy ve vySce 3 m nad
podlahou.

Pozadavky na umisténi stropnich sprinklerti vzhledem ke stavebnim konstrukcim jsou stanoveny
v souladu s CSN EN 122845 nasledovné:

v

= sprinklery se musi montovat tfiSti¢i rovnobézné se sklonem stopu,
»  maximalni pfipustna vzdalenost sprinkleru od stén a pticek je 2 m,
»  maximalni pfipustna vzdalenost sprinklerii mezi sebou je 4 m,
*  minimalni pfipustna vzdalenost sprinklertt mezi sebou je 2 m,

= pod tfisticem sprinklerové hlavice se musi udrzovat volny prostor nejméné 0,5 m.
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4.4  Charakteristiky sprinkleri

Konkrétni charakteristika sprinklerovych hlavic pouzitych v jisténych prostorach je podrobné&ji
popsana v Tab. 1 niZze. Veskeré hlavice jsou navrzeny se sklenénou tepelnou pojistkou.

Tab. 1— Charakteristika navrzenych sprinklerovych hlavic

., Typ a B Aktivaéni i
Jistény prostor Trida | orientace | K-faktor Tepelna teplota P()’vrchova
nebezpeci . odezva aprava
sprinkleru [°C]
. ) normalni
Administrativa OH1 K80 standartni 68 mosaz/chrom
stropni
Sklad. hala normalni
HHS 2 K115 rychla 68 mosaz
- stie$ni jiSténi zaveésny
Sklad. hala normalni
HHS 2 K115 rychla 68 mosaz
- regal. jiSténi zaveésny

45 Hydraulicky vypocet

Pozadovana intenzita dodavky vody pro stropni/stiesni jisténi je ur¢ena dle rovnice:

Q=S*I1*K

kde Q pritok v I/min;

S ucinnd plocha v m?;

I navrhova intenzita dodavky vody v mm/min;

K bezpec¢nostni soucinitel (bezrozmérny).

Predbézny pocet sprinklerii pro stropni/stfesni jisténi je uren dle rovnice:

Nn=S /Sn
kde n pocet sprinkleri v ks;
S jisténa plocha (plocha pozarniho useku) v m?;

Sm max. plocha chranénd jednim sprinklerem v m?,

12



N1.01 — Skladovaci hala

Sti‘eSni jisténi
Q =260 m?* 7,5 mm/min * 1,3 = 2535 I/min
n = 3008,3/9 =335 sprinklert

Skute¢ny pocet navrzenych sprinkler v souladu s vykresovou dokumentaci: 392 ks

Regalové jisténi

Pozadovana intenzita dodavky vody pro regdlové jisténi je urCena v zavislosti na poctu

aktivovanych hlavic a na prutoku hlavici. Pocet aktivovanych hlavic je urcen dle poctu trovni
jisténi a dle $itky ulicky v souladu s ¢l. 7.2.3.3, CSN EN 12845. V tomto piipadé je aktivovano

maximalné 9 sprinklerovych hlavic (3 * 3 *1 =9).

Prttok sprinklerovou hlavici je uc¢en dle rovnice:
Qsh = Ke * VP * K
kde Qsn  prutok sprinklerovou hlavici v I/min;
Ki K faktor v I/(min . bar'/?);
tlak na hlavici v bar;

K bezpecnostni soucinitel (bezrozmérny).

Qsh = 9 * 115 I/(min . bar¥?); * 1 bar * 1,3 = 13455 I/min

Skute¢ny pocet navrzenych sprinklerti v souladu s vykresovou dokumentaci: 638 ks

Pozadovana intenzita dodavky vody celkem 2535 + 1345,5=3880,5 I/min

N1.02 - Administrativa
Q =72 m?* 5,0 mm/min * 1,3 = 468 I/min

n = 358/12 =30 sprinklert

Skuteény pocet navrzenych sprinklert v souladu s vykresovou dokumentaci: 36 ks
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4.6 Zasobovani vodou

Pro feSeny objekt je na zékladné pozarn€ bezpecnostniho feSeni stavby navrzeno jednoduché
zasobovani vodou se vySenou spolehlivosti, tedy zasobni nadrz s plnym objemem, ktera je
pro zvyseni spolehlivosti doplnéna dvéma cerpadly.

Objem nadrze

Minimalni objem nadrze je uréen v zavislosti na nejméné piiznivé jisténé plose, které jsou v tomto
piipadé shodné s pozarnimi useky. Nejnepiiznivejsi plochou je vV tomto ptipadé pozarni tsek
skladu N1.01. V zavislosti na tiidé nebezpe¢i HHS je nutné zajistit pozadované podminky na tlak

a pratok v zafizeni po dobu alespon 90 min.
Minimalni objem nadrze 3880,5 I/min * 90 min = 349,25 m?3

Nadrz neslouzi pro zasobovani vnéjSich aredlovych hydrantl, tyto hydranty nejsou
piredmétem této dokumentace SHZ.

Pozadavky pro zasobovani vodou

Voda slouzici pro zésobovani syst¢tmu SHZ nesmi byt chemicky upravena napf. nemrznouci
kapalinou a nesmi obsahovat zadné vlaknité nebo jiné suspendované latky, které by se mohly
nahromadit v potrubnim systému a zhorsit tak jeho G¢innost, zaroven v rozvodu sprinklerové
soustavy nesmi zUstavat slana voda nebo voda obsahujici soli.

Nadrz

Jako nadrz pro =zasobovani vodou je navrzena nadzemni Sroubovana ocelovd nadrz
(viz obr. 6). Nadrz bude vyhotovena dle pozadavki CSN EN 12845, bude tedy zajistovat plny
objem, nebude dovolovat pfistup svétla ¢i necistot a bude opatiena takovou ochranou proti korozi,
aby nebylo nutné jeji vyprazdnéni pii udrzbe po dobu alespoii 10 let.

Konkrétné¢ je navrzena Sroubovana ocelova pozarni nadzemni nadrz se stfechou
a s vyuZitelnym objemem 353 m? (stanoveno dle dokumentu ,,Kapacitni fada pozarni nadrze dle
CSN EN 12845 — viz. Pfilohu &.1). Nadrz bude kruhového ptidorysu o rozmérech: vyska 7,27 m,
pramér 8,28 m a bude dodéna s nasledujicim ptislusenstvim:
» revizni vstup o rozmérech 610 mm X 610 mm — zarové pozinkovéno,
= Zebiik s ochrannym koSem — Zarové pozinkovéno,
= v¢traci hlavice — zarové pozinkovano,
= revizni otvor stfechy — Zarov€ pozinkovéano,
= topna télesa branici zamrznuti,
= piepadové potrubi,

= vypousténi nadrze,
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= vnitini ploSina nadrze,
= plovakové ventily.

V ptipad¢ vycCerpani vody, musi byt zajiSténo doplnéni nadrze na plny objem nejdéle
za 36 hod, dopliiovaci potrubi musi tedy umoznovat dodavku vody v mnozstvi alespon 2,73 I/s.

obr. 6 — Sroubovand ocelova nadzemni nddrz a Zelezobetonova konstrukce strojovny SHZ (kohimex.cz)

4.7  Potrubni systém

Zemni potrubi

Objekt strojovny SHZ a feSené skladovaci haly je propojen pomoci zemniho litinového potrubi.
Toto potrubi musi byt ulozeno v nezdmrzné hloubce a musi byt opatfeno dostatecnou ochranou
proti korozi. Déle je nutno ulit patfiéna opatfeni k zamezeni poskozeni potrubi napt. vlivem

prejizdéjicich vozidel.
Nadzemni ocelova potrubi

Do vSech chranénych prostorii jsou navrZena ocelova potrubi. Veskerd potrubi musi byt
instalovana v souladu s pokyny vyrobce a musi byt chranéna proti korozi. Potrubi o svétlosti vétsi
nez DN 50 budou spojovana spojkami, potrubi o mensi svétlosti musi byt spojovano zavitovymi
Spoji.

Potrubi bude instalovano tak, aby bylo v ptipadé oprav ¢i vymén snadno pfistupné a zaroven
nesmi byt zabudovano do betonovych podlah ¢i stropti.

Vsechna ocelova potrubi, jakoz 1 potrubi v prostorach strojovny budou opatiena zékladnim

natérem v jedné vrstvé. Po dokonalém proschnuti zakladniho natéru, v Casovém intervalu
doporuceném vyrobcem, bude nanesen ve dvou vrstvach vrchni synteticky natér s emailovanim.
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Veskeré praméry potrubi jsou uvedeny v piilozené vykresové dokumentaci. Tyto praméry jsou
vak stanoveny pouze odhadem ¢&i v souladu s kap. 13.3 CSN EN 12845, konkrétni rozméry celé
potrubni sité jsou piedmétem dalSiho stupné projektové dokumentace a budou zpracovany uplnym

vypoctem za vyuziti vypocetniho programu.

Prostupy pres pozarni pricky

V piipadé, ze budou potrubi rozvody prochazet skrz pozarné délici pticky ¢i jiné pozarné délici
konstrukce, budou tyto prostupy utdsnény v souladu s CSN 73 0810 a v souladu s dokumentaci
pozarné bezpecnostniho feSeni stavby.

Zavésy

Zaveésy potrubi budou pfipevnény piimo ke konstrukcim feSeného objektu ¢i ke konstrukcim
regalii. Tyto zdvésy musi byt navrZzeny tak, aby zajiStovaly minimalni nosnost stanovenou
v tabulce nize (viz Tab. 2). Zavésy budou zcela obepinat potrubi a souc¢asné musi byt zabranéno
tomu, aby byly pfivafované k potrubi ¢i fitinkim. Zavesy budou provedeny vyhradné
z nehoflavého materialu a bude zajisténa jejich ochrana proti korozi.

Tab. 2 — Navrhové pozadavky na zavésy potrubi dle CSN EN 12845

. e . e Min. délka
Min. nosnost pri Min. nosnest pri Mi oy 1) kotevnih
DN potrubi 20°C 200°C in. prufez otevni h )0
kg [ka] [mm] Sroubu
[mm]
DN <50 200 150 30 (M8) 30
50 <DN <100 350 263 50 (M10) 40
100 <DN <150 500 375 70 (M12) 40
150 <DN <200 850 638 125 (M16) 50
Dmenovity priifez zavitovych tyci se musi zvysit tak, aby byl dodrzen minimalni priiez
ADélka kotevnich Sroubii zavisi na pouzitém typu, kvalitné a druhu materialu do néjz se upevni. Vyse uvedené
hodnoty plati pro beton

Rozmisténi zavésu
Zavésy ocelového potrubi musi mit mezi sebou rozte¢ maximaln€ 4 m. Pfi potrubi o priméru

veétsim nez 50 mm mize byt maximalni rozte€ zvétSena az na 6 m, za predpokladu splnéni alespon
jedné z nasledujicich podminek:

» dva nezévislé zavésy se pripevni ptimo ke konstrukci budovy,

®  pouzije se zaves schopny unést zatizeni o 50 % vétsi, nez je uvedeno v Tab. 2 vyse.
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Dale je pti rozmisténi zavest nutné dodrzet nasledujici pozadavky:
= pii pouziti mechanickych spojek musi byt alesponi jeden zavés do 1 m od kazdého spoje
a zaroven musi byt jeden zavés na kazdé sekci potrubi,

= vzdalenost od kteréhokoli koncového sprinkleru k zavésu nesmi byt vétsi nez 0,9 m u potrubi
do priméru 25 mm a 1,2 m u ostatnich priméra potrubi,

= svisld potrubi delsi nez 2 m musi byt opatiena doplitkovym zavésem,
= svisla potrubi uréena pro ptivod vod k jednotlivym sprinklerim musi byt opatiena dopliikovym

zavésem, pokud jsou dels$i nez 1 m.

Potrubi slouZici pro pfivod vody k jednotlivym sprinklerim nemusi byt samostatné ukotvena,
pokud nejsou umisténa tak, aby byla nachylna k mechanickému narazu a pokud se zaroven
jedna o:

= vodorovna ramena s délkou mensi nez 0,45 m nebo

» klesaci/stoupaci potrubi s délkou mensi nez 0,6 m.

4.8 Vypousténi a armatury

Veskeré armatury, které jsou instalované na potrubnim rozvodu SHZ musi byt provedeny

v souladu s podminkami uvedenymi nize.

Uzaviraci armatury
VSechny uzaviraci armatury umoznujici uzavieni dodavky vody ke sprinkleriim musi:

= byt uzaviratelné ve sméru hodinovych rucicek,
= byt opatiené ukazatelem jasné oznacujicim polohu armatury (otevieno/uzavieno),

= byt zajisténé v oteviené poloze pomoci vhodného zatizeni (napf. paska, visaci zamek).

Odvodiiovaci a proplachovaci armatury

Cela potrubni sit’ hasicitho zafizeni musi byt Vv nejnizSich mistech opatfena vypoustécimi
armaturami, tyto odvodiovaci armatury musi vyhovovat minimalnimu priméru pro dané tiidy
nebezpeci (OH a HHS). Je tedy nutné instalovat armatury a potrubi s minimalnim primérem
50 mm. Soucasné bude na vsech koncich vedlejsich rozdélovacich potrubi umisténa proplachovaci
ptipojka o stejném prumeéru jako je rozdé€lovaci potrubi. U potrubi s rozmérem vétsim nez DN40
mohou byt pouzity proplachovaci ptipojky DN40, avSak pouze pokud jsou umistény na nizsi stran¢
tohoto potrubi.
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4.9 Ventilova stanice

Do teSeného objektu je navrZzeno instalovat ventilovou stanici se tfemi mokrymi fidicimi ventily
pro jednotlivé jisténé casti. Ventilova stanice je umisténa Vv severni ¢asti skladové haly
V bezprostfedni blizkosti vychodu na volné prostranstvi a bude zajisténa proti neopravnéné
manipulaci (napf. umisténim do samostatné mistnosti ¢i pomoci ochranného pletiva).
= 3 mokr¢ fidici ventily ventilové stanice slouZzi pro:

o 1x prostor administrativni vestavby — napojeno 36 ks sprinklert

o 1x prostor skladové haly — regalové jisténi — napojeno 638 ks sprinklert

o 1x prostor skladové haly — stropni jiSténi — napojeno 392 ks sprinklert

Kazdy mokry tidici ventil bude opatfen vlastnim poplachovym zvonem podle EN 12259-4
a elektrickym zatfizenim pro dalkovou indikaci poplachu.

4.10 Strojovna SHZ

Strojovna stabilniho hasiciho zafizeni je navrzena jako samostatné stojici objekt se vstupem
z volného prostranstvi. Objekt strojovny je navrZen se zelezobetonovou prefabrikovanou
konstrukci a tvoii samostatny pozarni usek, jehoZ konstrukce vykazuji pozarni odolnost alespoii
60 min. Strojovna musi byt chranéna proti vstupu nepovolanych osob a zaroven neni pfipustné,
aby slouzila k jinym uceliim nez pro ucely pozarni ochrany.

V prostoru strojovny bude umisténo nésledujici vybaveni:

= 1 x hlavni dieselové ¢erpadlo,
= | x zé4lozni dieselové Cerpadlo,
= 1 x doplitkové cerpadlo,
= standartni souprava natfadi doporucena vyrobci motoru a Cerpadla spolu s nasledujicimi
nahradnimi dily:
o dvé soupravy vlozek palivovych filtri a tésnéni,
o dvé soupravy vlozek olejovych filtri a tésnéni,
o dvé soupravy fementl (pokud jsou pouzity),
o jedna kompletni soupravu spojek, plochych tésnéni a hadic motoru,
o dvé vstiikovaci trysky,
= rezervni sprinklerové hlavice (vCetné sprinklerovych kli¢h dodanych vyrobcem) v poctu:
o 24 ks pro soustavu OH (administrativni vestavba),

o 36 ks pro soustavu HHS (skladova hala),
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= testovaci potrubi véetné méfici clony,
» pfipojky pro nouzové napajeni pomoci mobilni techniky 4 ks B 75,
=  monitorovaci ustfedna SHZ,

= rozvadé¢ elektrické energie pro strojovnu.

Objekt strojovny bude také vybaven sprinklerovou ochranou, jejiz spusténi bude monitorovano
a ohldseno na mist¢ s odpovédnou obsluhou — konkrétné V kancelafi ¢.1.02 umisténé
v administrativni vestavbé, kde bude dvouclenna trvala obsluha. Vzhledem k tomu, Ze je ventilova
stanice umisténa mimo objekt strojovny, a to pfimo v prostoru skladové haly, bude jisténi
strojovny provedeno od nejbliz§iho pfistupového mista za vystupem ze zpétného ventilu
na vytlacné stran¢ Cerpadla, a to pomoci uzaviraci armatury, ktera bude zajisténa v oteviené
poloze.

V prostoru strojovny bude vzhledem k navrzenym dieselovym cerpadlim a k nahradnim
sprinklerovym hlavicim udrZovéna teplota v rozmezi 10-27 °C a strojovna bude zaroven vybavena
potiebnou ventilaci dle doporuceni vyrobce. VySe uvedené teploty uvnitf strojovny budou

monitorovany a vytapéni bude fizeno ustfednou SHZ.

4.11 Cerpadlo

Pro dodavku pozadovaného mnozstvi vody o stanoveném tlaku jsou pro feseny objekt navrzena
dvé dieselova &erpadla (hlavni a zalozni) a jedno &erpadlo doplitovaci. Cerpadla jsou navrzena
s horizontalnim zékladovym ramem z pozinkované oceli a jsou provedena v souladu s CSN EN
12845 (viz piilohu 2 — Technicky list zafizeni na zvySovani tlaku pro rozvod hasici vody podle
EN 12845).

Dopliiovaci ¢erpadlo slouzi k udrzeni potiebného tlaku a k doplnéni mensich ztrat vody,
aby v dusledku kolisavého tlaku nedochézelo k nezadoucimu spousténi poplachového zafizeni
a startovani hlavniho ¢erpadla. Dopliiovaci ¢erpadlo bude zaroven schopné zajistit dostate¢ny tlak
a prutok pro jednu otevienou sprinklerovou hlavici.

Kazdé dieselové cCerpadlo (hlavni 1 zélozni) musi byt schopné nezéavisle na druhém
dieselovém c¢erpadle poskytnout stanoveny prutok i tlak vody, a zaroven musi spliiovat nize
uvedené pozadavky.

Pozadavky na erpaci za¥izeni s dieselovym motorem dle CSN EN 12845:

= Dieselovy motor musi byt schopen pracovat bez preruseni pti plném zatizeni v dané zastavbe
pii jmenovitém vykonu podle 1ISO 3046.

= Cerpadlo musi byt pIng provozuschopné do 15 s od za¢atku kazdého startovaciho cyklu.

= Horizontalni ¢erpadla musi mit ptimy pohon.
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= Automaticky start a chod cerpaciho zatizeni nesmi zaviset na jinych zdrojich energie
nez na motoru a jeho bateriich.

= Motor musi byt mozno nastartovat, je-li ve strojovné teplota nejméné 5 °C.
=  Motor musi byt opatien vhodnym chladicim zafizenim i vyfukovym systémem.

= Musi byt mozné nastartovat diesel motor jak automaticky, po obdrzeni signalu od tlakovych
spinacy, tak i manualng — stlacenim tlacitka na rozvadéci cerpadla. Zastavit diesel motor bude
umoznéno pouze manualng; monitorovaci zafizeni motoru nesmi byt nastaveno tak,
aby zpuasobilo jeho zastaveni.

=  Musi byt instalovano nouzové ru¢ni startovaci zafizeni.

Palivova nadrz

Kazdy dieselovy motor je opatien vlastni palivovou nddrzni umisténou na horizontalnim ramu
Cerpaciho zafizeni. Palivova nadrz musi byt ocelova svarovana, doporucuje se dvouplastova nadrz
pro zamezeni uniku paliva. Nadrz bude o dostate¢ném objemu, aby byla schopna zajistit chod
motoru pii plném zatizeni po dobu alesponi 6 hodin. Odvétrani palivové nadrze musi byt vyusténo
vné objekt strojovny SHZ.

4.12 Hlavni rozvadéé

Hlavni rozvadé¢ bude umistén v prostoru strojovny SHZ. Elektrické ptipojky zasobujici hlavni
rozvadé¢ elektrickou energii budou navrzeny tak, aby byly stale funkéni i pfi odpojeni ostatnich
odbéri.

4.13 Monitorovani a vyhlaseni poplachu

Poplachové a poruchové signdly od jednotlivych monitorovanych prvkii budou ptenaseny
na monitorovaci ustfednu v prostoru strojovny SHZ, a odtud dale na tstiednu EPS. Usttedna EPS
je umisténa v kancelafi ¢.1.02 v administrativni vestavbe, kde sidli trvala dvouclenna obsluha.

Mezi monitorované prvky patfi:

= poloha vSech uzaviracich armatur, jejichZ zavieni mize zabranit pfitoku vody ke sprinklertim
nebo spravné signalizaci poplachu,

= kritickd hladina vody v zasobni nadrzi,

= kriticka hladina paliva v palivové nadrzi,

= teplota ve strojovné SHZ,

= spusténi Cerpadla,

20



= porucha ¢erpadla,

= porucha zésobovani elektrickou energii.

Vvyhlaseni poplachu

Pro zajisténi spolehlivého vyhlaSeni poplachu, jsou instalovany dva nezavislé zptsoby signalizace

pozaru, a to:

Mechanické vyhlaseni poplachu

Pro mechanické vyhlaseni poplachu jsou na vnéjsi sténé¢ skladové haly v piimé blizkosti ventilové
stanice instalovany poplachové zvony podle EN 12259-4. Tyto zvony budou spustény mechanicky
pfi pratoku vody mokrym fidicim ventilem.

Elektrické vyhlaseni poplachu
Pro detekci spusténi SHZ bude déle slouzit spinac pritoku vody dle EN 12259-5, pti jehoz aktivaci

bude vyslan poplachovy signdl na monitorovaci ustfednu sprinklerového zafizeni a odtud
na ustfednu EPS umisténou na misté trvalé obsluhy. Zaftizeni pro automaticky pienos pozarniho
poplachu bude dale umoziovat kontrolu trvalého spojeni.

4.14 Prejimaci zkouSky, prohlidky a udrzba

Po dokoncéeni montaze sprinklerového zatfizeni musi byt provedeny piejimaci zkousky zahrnujici:

= zkouSku potrubniho rozvodu

Vsechny potrubni rozvody musi byt podrobeny hydrostatické zkouSce, kterd je provadéna
tlakem alespon 15 bar, nebo 1,5nasobkem maximalniho tlaku, a to po dobu nejméné 2 hodin.
V ptipadé€ zjisténi zdvad, musi byt vSechny zdvady odstranény a nésledné je nutné provést tuto
zkousku znovu.

= zkousSku zarizeni

Zkouska zatizeni je provadéna v rozsahu béznych tydennich a ¢tvrtletnich kontrol. Kontroluji
se tedy zejména tlaky a hladiny vody, spravna poloha uzaviracich armatur, funkcnost
poplachovych zvoni, automatické spusténi cerpadla a jeho opakované nastartovani,
zasobovani vodou a elektrickou energii, vV neposledni fad¢é se ocistuji sprinklerové hlavice
od ptipadnych nanosii, které by mohly znemoziiovat jejich spravnou funkci. VSechny zjisténé
zavady musi byt odstranény.

= zkouSku zasobovani vodou

Zkouska zéasobovani vodou se provadi na instalovaném zkusSebnim potrubi s méfici clonou.

Musi byt provéfeno, zda Cerpaci zatizeni vyhovuje alesponl pro maximalni poZadovany pritok.
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Po piejimacich zkouskach je dodavatel zafizeni povinen piedat uzivateli pfedavaci protokol
potvrzujici spravnost instalace v souladu s pfisluSnymi normovymi pozadavky, kompletni soubor
navodu k obsluze, vykresy skutecného stavu, uzivatelsky program prohlidek a kontrol a plan
udrzby.

Udr’ba a prohlidky

Pro zajisténi provozuschopnosti systému, musi byt uzivatelem provadény planované zkousky,
revize a udrzba, o kterych bude vedena provozni kniha. Mezi pozadované kontroly, které musi byt
v souladu s kap. 20 CSN EN 12845 zajistény pati:

= tydenni prohlidky,

* mésicni prohlidky,

= Ctvrtletni prohlidky,

= pulro¢ni prohlidky,

= rocni prohlidky,

= tfileté prohlidky,

= desetileté prohlidky.

4.15 Tabulky, oznameni a informace

Celkovy plan objektu bude umistén v blizkosti hlavniho vchodu nebo kdekoliv, kde mtze byt
snadno zpozorovatelny jednotkou pozarni ochrany nebo jinymi osobami reagujicimi na poplach.
Tento plan bude zndzoriovat Cislo soustavy, umisténi ventilové stanice a poplachovych zvond,
veskeré jisténé plochy veetné tiidy nebezpeci (popf. i maximalni vySku skladovani) a ptfipadné
umisténi dalSich uzaviracich armatur.

Tabulky a oznameni

Veskeré uzaviraci armatury, ventilové stanice, Cerpadla, elektrické spinace a rozvadéce, zkuSebni

a ovladaci armatury budou oznadeny piislunymi tabulkami a napisy v souladu s CSN EN 12845.
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5 Zavér

Tato dokumentace SHZ byla vypracovana v souladu s aktudlnimi technickymi normami
a pravnimi predpisy platnymi na tizemi Ceské republiky. Pro zajiiténi trvalé provozuschopnosti
stabilniho hasiciho zafizeni je nutné zajistit dodrzeni vSech pozadavku stanovenych v souladu
s touto projektovou dokumentaci.

Spolecnost, kterd bude provadét instalaci zafizeni musi vlastnit certifikat opraviiujici ji
pro montaz Stabilnich hasicich zafizeni a soucasné je povinna dolozit doklad prokazujici shodu
vlastnosti pouzitych komponentt a vyrobkd.

23



Seznam obrazku

obr. 1 — Schéma d¢leni stavby do poZarnich USEKU .........ccvieeiriiieiieiiese e 6
obr. 2 — Graf matveriélového souCinitele s vyznacenim plochy feSeného materidlového
soucinitele 2 (zdroj: CSN EN 12845) ...ttt 7
obr. 3 — Zpiisob skladovani — paletovy regal (zdroj: CSN EN 12845) ......c.covvvvervesieersiennns 8
obr. 4 — Schéma usporadani regalli a uliCek ve skladu .........ccccvvvviiiiiiiiciicse e, 9
obr. 5 — Schéma umisténi regalovych sprinklerti (zdroj: CSN EN 12845)........ccccccevuveurernenes 10

obr. 6 — Sroubovana ocelovad nadzemni nadrz a Zelezobetonova konstrukce strojovny SHZ
(KONIMEBX.CZ).c ettt et et e e st e s te e be e st e sseesteenteeneesraenseaneenneas 15

Seznam tabulek

Tab. 1 — Charakteristika navrZzenych sprinklerovych hlavic.........ccoocerviiieniiiiniiinicieiee, 12
Tab. 2 — Navrhové pozadavky na zavésy potrubi dle CSN EN 12845 .......cc.ccovvvrvrerrcrrernnnns 16

Seznam priloh

Ptiloha ¢.1 Kapacitni fada pozarni nadrze dle CSN EN 12845

Ptiloha ¢.2 Technicky list zatizeni na zvySovani tlaku pro rozvod hasici vody
podle EN 12845

Seznam vykresu

Vykres €.1 Pldorys administrativni vestavby 1:100
Vykres ¢.2 Pldorys skladové haly — stie$ni jisténi 1:100
Vykres ¢.3 Pudorys skladové haly — regalové jisténi 1.+3. uroven 1:100
Vykres ¢.4 Pudorys skladové haly — regalové jisténi 2.+4. troven 1:100
Vykres &.5 Rez halou A-A° 1:100
Vykres ¢.6 Rez halou B-B* 1:100
Vykres ¢.7 Pudorys strojovny SHZ 1:100/1:75
Vykres ¢.8 Situaéni vykres 1:500
Vykres ¢.9 Schéma systému -
Vykres ¢.10 Detaily regalového jisténi 1:25/1:50

24



ST g

\

KOHIMEX

Tg)
<
00
AN
L
<
L
kD
©

o
i
©

”

”

4

zarni na

Po

~
N —
S =
<
o
~ 2
~
o o
IS
<
<
- O
&
OvO/
<
N0
o
~
O
(<))
<
SR
(=)
~ €
<+~ >
© £
2
Qo
o
=
& @ £
N o
o
o
g
QU
Y
>
N o <
3 =
~ c
=
N
o
<
P
)
~
Q
<)
<
Ia
wn
~
Q<
<
<
J
43
~
o ™
m
— -
—~ 3 v
£ o @ 5§ T
s 5 9 ©
o = s & °
g2 3| ==
=2 e
3 o
s 3 .
vl ER]
28l [2f e
3 T
= D w =
a <

4 22 26 31 35 39 43 48 52 56 60 65 69 73 7 82 86 920

3,01

5 35 Lyl 48 54 61 68 75 81 88 95 102 108 115 121 128 135 142

3,76

6 50 59 70 79 89 98 108 17 127 136 146 156 166 175 185 194 204

4,52

7 69 81 95 107 121 133 147 160 173 186 200 212 226 238 252 264 278

5,27

8 88 104 122 138 156 172 190 207 225 241 259 275 293 309 327 343 361

6,02

9 111 132 155 175 198 218 241 262 284 305 328 348 371 391 414 435 457

6,78

| 131 | 156 | 184 | 209 | 238 | 263 | 291 | 316 | 344 | 370 | 398 | 423 | 451 | 477 | 505 | 530 | 558 |

10

7,53

159 190 224 255 289 319 353 384 418 449 483 513 547 578 612 642 677

1"

8,28

12 192 228 269 305 346 382 423 459 499 536 576 613 653 690 730 767 807

9,03

13 225 268 315 358 406 448 496 539 586 629 676 719 767 809 857 900 947

9,79

311 366 415 471 520 575 625 680 729 785 834 889 939 994 1044 1099

261

| 10,54| 14

346 409 466 529 586 649 706 770 827 890 947 1010 1067 1130 1187 1250

289

| 11,29| 15

395 467 531 603 668 740 805 877 942 1014 1078 1150 1215 1287 1352 1424

330

| 12,05| 16

446 527 600 681 754 836 909 990 1063 1144 1217 1299 1372 1453 1526 1607

373

| 12,80| 17

494 585 667 758 840 931 1013 1104 1186 1277 1359 1450 1532 1623 1705 1796

412

| 13,55| 18

552 653 745 846 938 1039 1130 1232 1323 1425 1516 1617 1709 1810 1902 2003

461

| 14,30| 19

594 706 807 920 1021 1134 1235 1347 1448 1561 1662 1775 1876 1988 2089 2202

493

| 15,06| 20

670 794 906 1030 1142 1266 1377 1501 1613 1737 1848 1972 2084 2208 2319 2443

559

| 15,81 | 21

729 866 988 1124 1246 1383 1505 1641 1763 1900 2022 2158 2281 2417 2539 2675

607

| 16,56| 22

1. Nadrze zakladni fady jsou navrzeny dle normy EN 12845 a dle standard( fad EC 1990, EC 1991 a EC 1993.

Poznamky:
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Popis konstrukéni fady: Wilo-SiFire EN

SiFire EN

Podobné vyobrazeni

SiFire EN
H/m Wilo-SiFire EN
120 50 Hz
100 65..)
— —
80... |k 125.. 150~~~
80515 v ~
N
60 /N J
40 S T~ l
100... 7
—
20 \‘\/
%0100 200 300 400 500 600 700Q/m*/h

Konstrukce

Zvlastnosti/prednosti vyrobku

Zafizeni na zvySovani tlaku pro rozvod hasici vody podle EN 12845. Sestava v zavislosti
na modelu z 1 nebo 2 ¢erpadel s horizontalnim zakladovym ramem - EN 733 -

s vyjimatelnou spojkou, elektrickym nebo vznétovym motorem a vicestuptiovym
elektrickym vertikalnim doplfiovacim ¢erpadlem.

Pouziti

PIné automatické zasobovani hasicich zafizeni vodou pomoci sprinklerového systému
v obytnych, kancelaiskych, administrativnich a priimyslovych budovach, hotelich,
nemocnicich a nakupnich centrech.

Vybaveni/funkce

1 nebo 2 Cerpadla s horizontalnim zékladnim ramem fad 32-200 aZ 150-315, se
standardnim motorem ekvivalentnim tfidé |E2 nebo vznétovym motorem S membranou
instalovanou pfimo na skfini hlavniho ¢erpadla, aby se zabranilo pfehrati pfi nulovém
pritoku Dopliiovaci ¢erpadlo fady MVIL-1 nebo MVI-1 s tlakovym spinadem a vertikalni
tlakovou nadobou 20 |, PN16 Jeden skfifiovy rozvadé¢ na kazdé cerpadlo, upevnény na
robustni konstrukci Model SC Fire E pro elektromotor a D pro vznétovy motor, oba
vybaveny pfistrojem Smart Controller, plus J pro doplriovaci ¢erpadlo Zakladovy ram

z elektricky pozinkované oceli s vy$koveé stavitelnym drzakem pro vystupni rozdélova¢
Potrubi z nerezové oceli; lakované epoxidovou pryskyfici. Rozdélova¢ s piirubami
Uzaviraci klapka s bezpe¢nostnim blokovanim na strané vystupniho tlaku kazdého
Cerpadla Zpétna klapka na strané vystupniho tlaku kazdého &erpadla Okruh s dvojitym
tlakovym spinaéem, manometrem, zpétnou klapkou, ventilem pro hlavni a zalozni
Cerpadlo k automatickému spusténi Koncentricky kuzel na strané vystupniho tlaku
hlavniho a zélozniho ¢erpadla, k omezeni otaéek podle parametrii pozadovanych v normé
EN 12845 Piipojka DN2" pro pfivodni nadrz ¢erpadel Méfeni tlaku na strané vystupniho
tlaku Pouze pro model se vznétovym motorem: Pouzdro na tlumeni vibraci na strané
vystupniho tlaku erpadla Tlumi¢ vibraci pod zékladovym ramem &erpadla Palivova nadrz
se senzorem stavu naplnéni a dostate¢nym objemem pro $est hodin autonomniho
provozu 2 nebo 4 baterie na zakladovém ramu a nabijecka baterii na skfifiovém
rozvadédi SC Fire PrisluSenstvi na vyzadani:Upozornéni k ¢erpanym médiim: Pfipustnymi
&erpanymi médii jsou véeobecné riizné druhy vody, které chemicky ani mechanicky
neposkozuji pouZité materily, a které neobsahuiji abrazivni nebo dlouhovlaknité sougasti.
Zafizeni odpovida EN 12845 Horizontalni pfivodni nadrz 500 |, s plovakovym ventilem a
tlakovym spinadem pro alarm pi nizké hladiné (nedostatku vody) Pritokomér: Sada

s excentrickym kuzelem na strané sani, komplet s motylovou klapkou s ru¢ni pa¢kou
nebo ruénim koletkem Vakuovy manometr s ventilem Ventily s elektrickym kontaktem
Pouzdro na tlumeni vibraci pro rozdélovaé¢ Vzdaleny ovladaci panel pro pfenos alarmu
stupill A a B Hustomér pro baterii Sada nahradnich dilti pro vznétovy motor Tlumi¢ hluku
(30 dBA) pro vznétovy motor Hydraulicky vyménik tepla pro vznétovy motor

Obsah dodavky

Z vyroby smontované zafizeni na zvySovani tlaku pfipravené k okamzitému zapojeni,
které bylo prezkouseno ohledné funkce a tésnosti Obal Navod k montézi a obsluze
Potfebné pfislusenstvi na vyzadani

Typovy kli¢

13.12.2018

Zarizeni dimenzované podle normy EN 12845 s optimalizovanou tlakovou ztratou,
elektrickym nebo vznétovym pohonem, dopliiovacim ¢erpadlem pro regulaci
systémového tlaku Flexibilni, modularni a solidni konstrukce pro bezpe¢nou pfepravu a
jednoduchou instalaci Pritok obtokem k ochrané gerpadla s vyjimatelnou spojkou pro
jednoduchou tdrzbu Kvalitni fizeni SC-Fire pfipravené pro integraci do fidici techniky
objektu BACnet a Modbus Specialni zakladovy ram pro minimalni vibrace, kabely jsou
ukryty v konstrukci ,tak je zaji$téna maximalni spolehlivost a Zivotnost
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Popis konstrukéni fady: Wilo-SiFire EN

Technické udaje

Sitova pripojka 3~400 V, 50 Hz (1~230 V, 50 Hz pro ovladaci panel dieselového
Cerpadla) Standardni motory ekvivalentni IE2, vznétovy motor s pfimym vstiikovanim
nebo vznétovy motor s turbodmychadlem, chlazeny vzduchem nebo vodou Okolni teplota
max. +4°C az +40°C (+10°C az +40°C, kdyz je nainstalovano dieselové ¢erpadlo) Max.
teplota média +40°C Max. provozni tlak 10 bar nebo 16 bar Max. tlak na natoku 6°bar
Pritok 10 m%h az 750 m%h Max. dopravni vy$ka 128 m Jmenovité svétlosti pfipojek na
vytlaku DN 65 az DN 250 Jmenovité svétlosti pripojek na strané natoku DN 50 az

DN 200 Ttida kryti skfifiového rozvadéée IP54 Hlavni/zalozni Gerpadlo s horizontalnim
zakladovym ramem podle EN 733 Potrubi a hydraulické pfipojky nalakované epoxidovou
pryskyfici Pfipustna ¢erpana média:Upozornéni k ¢erpanym médiim: Pfipustnymi
Serpanymi médii jsou vSeobecné r(izné druhy vody, které chemicky ani mechanicky
neposkozuji pouzité materiély, a které neobsahuji abrazivni nebo dlouhovlaknité soucasti.
Zafizeni odpovida EN 12845 Neagresivni, ¢ista voda Hasici voda

Materialy

Pro ¢erpadlo s horizontalnim zakladovym ramem Obézna kola z uslechtilé oceli AISI 316/
1.4401 Skiifi erpadla z §edé litiny EN-GJL-250 Hridel z uslechtilé oceli AISI 431/ 1.4057
Stérbinové krouzky z bronzu Pro dopliiovaci derpadio Ob&zna kola z uslechtilé oceli AISI
304/ 1.4301 Skfif Eerpadla z $edé litiny EN-GJL-250 (uslechtila ocel AlSI304/1.4301 pro
MVI) Hridel z uslechtilé oceli AISI 304/ 1.4301 Tésnici krouzky O z EPDM

Popis/konstrukce

Zakladni ram: Vyrobeny z profilli z elektricky pozinkované oceli s drzaky pro skfifiové
rozvadéce a vystupni rozdélovag. Na spodnim dilu specialni pravouhlé otvory pro
vysokozdvizny vozik a integrované haky pro zvedaci pasy. Na hornim dilu postranni
profily na kazdé strané pro zvyseni tuhosti zafizeni pii pohybu a zvedani. Plastovy kryt na
zadni strané, aby bylo mozné vidét polohu ventilu a manometr. Potrubi: Kompletni potrubi
s prirubami z oceli lakované epoxidovou pryskyfici, vhodné k pfipojeni vSech béznych
potrubnich material(; dimenzovani potrubi musi odpovidat celkovému hydraulickému
vykonu zafizeni na zvy$ovani tlaku Cerpadla: 1 nebo 2 ¢erpadla s horizontalnim
zakladovym ramem - EN 733 - s vyjimatelnou spojkou, elektrickym nebo vznétovym
motorem. Model BackPullOut, aby byly vnitini dily ¢erpadla snadno pfistupné bez
pohybovani motorem nebo potrubim. Armatury: Hlavni Cerpadla jsou na strané vystupniho
tlaku vybavena uzaviraci a zpétnou klapkou, obé jsou lakovany epoxidovou pryskyfici a
upraveny pro piirubovy spoj. Membranova tlakova nadoba: Membranova tlakova nadoba
20 I/PN16, na strane vystupniho tlaku dopliiovaciho erpadla, s vypoustéci zatkou.
Nadrz: Palivova nadrz je vyrobena z kovu lakovaného epoxidovou pryskyfici a nachazi se
za drzakem skfifiového rozvadéce Senzory a displej: 2 tlakové spinace, 2/16 bar na
jedno &erpadlo, na strané vystupniho tlaku, k aktivaci spusteni cerpadla pres fidici a
regulaéni jednotku SCFire. Manometr (g 63 mm) na strané vystupniho tlaku se nachazi
uprostfed zadni stény. Ridici a regula&ni jednotka: Zafizeni je standardné vybaveno
samostatnym spinacim/regulaénim pfistrojem (SC Fire) pro elektricky nebo vznétovy
motor a pro doplriovaci ¢erpadlo.

13.12.2018
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TABULKA MISTNOSTI 1.NP

DETAILY zPUSOBU NAPOJENI PODHLEDOVYCH SPRINKLERU

LEGENDA

1) NAPOJENI POMOCI POTRUBI

ZNACKA POPIS

STROPNI SPRINKLER

36 ks, K faktor 80, mosaz/pochromovano
aktivacni teplota 68 °C

sprinklery jsou umistény v Urovni podhledu
(dle svétlé vysky mistnosti)

DN150 HLAVNI ROZDELOVACI POTRUBI
(vcetné uréeni rozméru)
DN50 ROZVADECI POTRUBI

(vCetné urceni rozméru)

PROPLACHOVACI A VYPOUSTECI ARMATURA
] (musi byt vzdy pfistupna, doporuceno
instalovat revizni otvor)

PROSTORY BEZ INSTALACE SHZ

¢.m. Nazev mistnosti Plocha SV.
[(m?] [m]
1.01 PREDSIN 18.9 3.00
1.02 KANCELAR 17.2 3.00
1.03 KANCELAR 49.8 3.00
1.04 KANCELAR 251 3.00
1.05 DENNi MISTNOST 441 3.00
1.06 SATNA ZENY 325 3.00
1.07 UMYVARNA ZENY 7.2 2.40
1.08 UMYVARNA MUZI 7.2 2.40
1.09 SATNA MUZI 31.4 3.00
1.10 WC MUZI 10.7 2.40
1.1 UKLIDOVA MISTNOST 3.9 2.40
1.12 WC ZENY 7.3 2.40
1.13 WC ZENY 6.0 2.40
1.14 WC MUZI 6.1 2.40
1.15 WC INVALIDE 5.2 3.00
1.16 KOTELNA 6.5 2.40
1.17 CHODBA 44 4 3.00
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