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ABSTRAKT

Tato diplomové prace volné navazuje na bakalafskou praci ,,Obnova vodniho dila na fece
Oskava v lokalité Oskava® z kvétna 2017. Pivodni navrh je na zaklad¢ vydaného uzemniho
rozhodnuti upraven dle namitek a pozadavka Gcastnikt fizeni. Zajmové uzemi na fece Oskava
Vv obci Oskava je podrobnéji posouzeno z hlediska umisténi strojovny MVE a jejiho zatizeni.
Prace se predevSim zabyva navrhem nového rybiho piechodu. V zavéru jsou navrhované
upravy zhodnoceny.

KLICOVA SLOVA

Rybi pfechod, migrace ryb, malé vodni elektrarna, vodni turbina, Banki turbina

ABSTRACT

This master thesis is follow-up to bachelor thesis ,,Renovation of waterwork on the river Oskava
in the location Oskava‘®, May 2017. The previous design is modified on the basis of the issued
Planning permission and according to the objections and requests of the participated parties.
The location of interest — the Oskava River in Oskava village is assessed in more details,
particularly in placement of the SHPP powerhouse and its equipment. The thesis is focused on
new design of a fish pass. At the end, the proposed modifications are reviewed.
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Fish pass, fish migration, small hydropower plant, water turbine, cross-flow turbine
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1 Uvop

Na navrh na vyuziti celého hydroenergetického potencialu lokality malou vodni elektrarnou,
popsany v bakalafske praci ,,Obnova vodniho dila na fece Oskava v lokalit¢ Oskava“ z roku
2017, bylo Odborem vystavby Méstského ufadu Sumperk vydano v kvétnu roku 2018 tizemni

rozhodnuti. Diplomova prace nasledn¢ zpracovava namitky a podminky pozadované v tomto
uzemnim rozhodnuti pro umisténi stavby.

1.1 Lokalita

Kauertiv mlyn se nachazi v obci Oskava, v Olomouckém kraji v Ceské republice. Obci protéka
feka Oskava, hydrologické potadi 4-10-03-022, pramenici v HanuSovické vrchoving
(831,1 mn. m.) a vléva se do feky Moravy (piiblizn¢ 239,45 ¥. km) severné od Olomouce.
Celkova délka toku je 50,3 km a plocha povodi 569,2 km?. Poloha feky Oskavy a vyznadeni
zajmového tizemi je mozné vidét na Obr. 1.1, popiipad¢ detailngjsi situaci na Obr. 1.2. [6] [7]
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Obr. 1.1: Mapa zobrazuijici feku Oskavu a vyznacené zajmové Uzemi. [8]

Zamér MVE se nachazi asi 2 km od pfirodni rezervace Rabstejn, nezasahuje vSak do
74dné lokality USES (Uzemni systém ekologické stability) ani NATURA 2000, proto lze
konstatovat, Ze zdmér nebude mit ptimy, nepfimy ani sekundarni vliv na jmenované lokality.
Vodni tok, feka Oskava, je v useku mezi obcemi Oskava a Bedtichov vyhldsena jako pstruhovy
rybéisky revir, proto se realizace MVE dotyka zajma Ceského rybéaiského svazu. [1] [9]
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Obr. 1.2: Mapa zobrazujici detailnéjsi situaci, umisténi stavajiciho mlyna, PR Rabstejn [8]

Plivodné se v katastralnim tizemi obce Oskava nachéazela dvé vodni dila — hamr a vodni
mlyn, ktera mohla pracovat jak spole¢né, tak nezavisle na sob&. Vodni hamr je od 20. — 30. let
minulého stoleti nefunkéni. Vodni mlyn byl dle navrhu zapisu do vodni knihy (Obr. 1.3) zapsan
jako vodni dilo v roce 1936. V soucasnosti je mlyn stale zachovaly i s vétSinou jeho vnitiniho

vybaveni. Turbina firmy Ossberger, instalovand ve mlyn¢, byla pravdépodobné vyuzivana
pouze pro ostrovni provoz. [1] [6]
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Obr. 1.3: Navrh zapisu do vodni knihy (prvni a posledni strana)

Hlavnim nedostatkem ptivodniho ndvrhu byla absence rybiho ptfechodu. V ramci
rekonstrukce jezu bude rybi piechod doplnén a tim se obnovi protiproudd migrace ryb. Dalsi

piipominky v rdmci uzemniho jednani se ptevazné tykaly vlastnickych prav majiteli dotéenych
pozemku. [1]



2 RYBIi PRECHOD
Definice z TNV 75 2321:

., Migracni bariéra je profil nebo tsek vodniho toku, v némz spadové, hydraulické,
hydrologické, fyzikalni nebo chemické parametry neumoznuji bezpecnou obousmérnou migraci
ryb; z technického hlediska se jedna o prekazku napric tokem v podobé vodniho dila (stupen,
Jjez, prehrada, hraz, mald vodni elektrdarna (dadle jen MVE), ktera zabrariuje rybam v migraci
proti proudu v podélném profilu vodniho toku, obnovit nebo zachovat moznost protiproudové
migrace je mozno bud’ odstranénim této stavby, pouzitim typu stavby, ktery je migracné
pruchodny, nebo vybudovanim funkcniho rybiho prechodu.

Rybi piechod (RP) je stavba nebo konstrukce umoznujici rybam bezpecné prekonat
migracni bariéru a proplout z ¢dsti vodniho toku (dolni vody) pod prekdzkou do casti vodniho
toku (horni vody) nad prekazkou (v pripadé poproudové migrace opacné).“ (TNV 75 2321,
2011, s. 3, 4)

2.1 Funkce rybiho prechodu

Zakladni funkci je umoznit rybam a dalSim vodnim zivocichiim (napf. mihulim) piekonat
migraéni bariéru a umoznit tak jejich pohyb v podélném profilu toku. V ptipadé nemoznosti
zajiSténi migracnich podminek vSech druhli, maji prioritu cilové druhy ryb. Zajisténi
prostupnosti migra¢ni bariéry udrzuje (popiipadé obnovuje) druhovou diverzitu puvodnich
druhii ichtyocen6zy vodniho toku. RP musi spliiovat pozadavky na stabilitu a spolehlivost,
vcetné mechanické odolnosti a zaroven v daném profilu vodniho toku nesmi ohrozit bezpecnost
a spolehlivost ostatnich konstrukci a zatizeni a nesmi zhorsit pritokové poméry (s ohledem na
pruchod velkych vod) v dané lokalité. [2] [3]

2.2 Casti rybiho pfechodu

Rybi ptechod jde rozdélit na tii stavebni ¢asti — vstup (dolni voda), téleso a vystup (horni voda)
Z rybiho ptechodu. V ptipadé poproudové migrace ryb je tcel vstupu do RP a vystupu z RP
opacny.

Mezi dal$i soucasti rybich prechodl patii ptidavny pritok (lakaci proud), ktery je
privadén (nejcastéji trubkou) do dolni ¢asti RP, aby byla pro ryby zvySena atraktivnost vstupu
do RP, uzavéry vstupu a vystupu, zdbrany v prostoru vystupu z RP proti vniknuti splavenin
(nesmi znemoZiovat vystup ryb) konstrukce pro kontrolu funkénosti RP, zebtiky apod.

Rybi ptechod nesmi byt izolovan od vodniho toku a musi jim protékat voda i pii
minimalnich prutocich. [2] [3]

2.2.1 Vstup do RP

Jedna se o dolni profil, kterym proti proudu ryby vplouvaji z dolni vody do télesa RP. Vstup
nesmi byt pod vlivem zpétného ¢i vysoce turbulentniho proudéni. U jezovych téles je vstupni
profil RP obvykle umistén pii konci spadového objektu u jednoho z biehd, v piipadé piijezové
MVE je vstup umistén na témze biehu jako MVE co nejblize vytoku ze savek.

Atraktivnost rybiho pfechodu pro ryby je zajiSténa:

e  vhodnym umisténim vstupu,

e rychlosti vytékajiciho proudu vody, ktera by méla byt vy3si nez 0,75 m-s™ (pro lososa
obecného vice nez 1,5 m-s?) a zaroven vys§i nez rychlost proudéni ve vodnim toku,

e dosahem vytékajiciho proudu vody z RP do pfi¢ného profilu koryta feky,



e plynulym piechodem nivelety dna RP a dna toku, pfipadna vyskova piekazka je nutna
odstranit pfechodovym nabéhem (sklon 1 : 1,5 az 1 : 2). [2]

2.2.2 TélesoRP

T¢leso RP je ¢ast stavby ohranicena vstupem a vystupem, kde jsou umisténé prvky (piepazky,
balvany, kartace, pefeje, valce, apod.) umoziujici rybam piekonat vyskovy rozdil mezi dolni a
horni vodou. Zékladnim pozadavkem je pozvolny sklon, 1 :15 resp. 1:20 a mirnéjsi (pro
kaprovité resp. lososové ryby). Vyskovy rozdil mezi jednotlivymi tseky (tiin, bazének) RP by
nemé¢l presahovat 15 az 20 cm. Diferenciace proudéni se zajiStuje vhodné osazenymi
stabilizovanymi kameny a Stérkem. [2]

2.2.3 Vystup zRP

Vystup z RP je pfi protiproudé migraci ryb oznacovan jako horni profil, kterym ryby vyplouvaji
ztelesa RP do horni vody. Vystup musi byt dostatecné vzdalen od koruny télesa jezu,
vtokovych objektt MVE a pftipadnych rybich zdbran. Optimalni rychlost vody pro ryby pro
opusténi RP je 0,4 m-s™? a niz§i. Vhodné umisténi vystupniho profilu a dodrZeni pozadované
rychlosti proudéni zajist'uje, Ze ryby jsou schopny opustit RP a nejsou proudem vodniho toku
strhavany pod pfi¢nou prekazku. [2]

2.3 Typy rybich prechodi

Konstrukce a zafizeni pro piekondni migracni bariéry lze Clenit do skupin se spolecnou
charakteristikou vlastnosti, nebo podle stejného ucelu.

Podle ekofyziologickych naroku:

e RP s prostupnosti pro celé spektrum ichtyofauny
e RP druhové selektivni
e RP velikostné (v€kove) selektivni

Podle typu tlumeni energie:

e Tlumeni energie v dil¢ich segmentech RP — bazénky a tiin¢
e Tlumeni energie zdrsnénim dna, poptipadé boki télesa RP
Podle druhu konstrukce:

Ptirodé blizké RP

Technické RP

Kombinace ptirodnich a technickych prvkt

Specialni RP [2] [3]

2.3.1 Prirodé blizké RP

Tyto typy rybich pfechodld se svym charakterem, strukturou, uspofddanim a proudénim
podobaji ptirodnim toklim. Rychlost proudu je diverzifikovana a stfidaji se pefejnaté
s proudivymi useky rybiho piechodu, cozZ zajistuje oboustrannou migraci ryb. Ptirodé blizké
RP svym vzhledem zapadaji do okolni krajiny a jsou prioritni volbou rybiho pfechodu. [2]

2.3.1.1 Obtokové koryto - bypass
Tento typ se vyuziva pfedevsim u vysokych migracnich ptekazek, obtokové koryto je vedeno
Vv biehu, obchazi pti¢nou piekazku a spojuje tak podjezi s nadjezim.

Obtokové koryto mé obvykle lichobéznikovy profil a k jeho stavbé se pouziva zejména
ptirodni kamenivo. Dno télesa rybiho ptechodu tvoii riznorody kamenny pohoz a jsou zde
umisténé prvky, které napodobuji ptirodni Gtvary — pefejnaté useky, tiné€, balvanité prahy,
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balvany, ¢i skupiny balvant. V piipad¢ nutnosti stabilizace dna se preferuje pouziti ptirodnich
materiald (napt. kamenivo uloZené na separacni geotextilie) pfed masivnim betonem. Koryto
je z ptevazné vétsiny tvoreno systémem nadrzek, které jsou oddéleny balvanitymi piepazkami
s rozdilem hladin 15 — 20 cm. Ryby mezi balvany ptekonavaji kratky proudivy usek do vyse
polozenych nadrzek, které jim poskytuji ukryt a stanovisté pro odpocinek. Nékteré druhy ryb
se v obtokovém koryté zdrzuji i trvale, jako potrava jim slouzi bentické organismy a ryby zde
také mohou nalézt vhodné podminky pro tfeni. DiileZitou podminkou pro migraci vétsich ryb
je dostate¢na hloubka vody (0,5 — 0,8 m). [2] [5]
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Obr. 2.1: Obtokové koryto — bypass [5]



2.3.1.2 Tunovy (bazénovy) RP

Stejné jako obtokové koryto, i tento typ rybiho pfechodu obchazi pricnou piekazku a je umistén
v bfehu mimo pavodni vodni tok. Je tvofen fadou tini, propojenych zuzenym profilem
V podobé spojovacich kandll, ve kterych jsou umistény pefejnaté prahy nebo fady pfi¢nych
piepazek z kamenti. Pii navrhu a provozu tiniového rybiho piechodu je nutné dodrzet minimalni
hloubku vody 0,7 m v tinich a 0,3 m ve spojovacich kanalech. [2] [5]
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Obr. 2.2: TGnovy rybi prechod [5]

2.3.1.3 Dnova perej

Tento rybi pfechod je obvykle tvofen velkymi kameny nebo balvany ukotvenymi do
ptirozen¢ho dna, které vytvareji pefejnaté useky a napomahaji tak rybam ptekondvat vyskovy
rozdil v niveleté dna. Dnové pefeje jsou charakteristické vétSim sklonem a mensi hloubkou
vody. Tento typ se vyuziva pii nizSich spadech a na mensich tocich, obvykle zaujima celou
Sitku vodniho toku. [2] [5]



Obr. 2.3: Dnova perej, moznosti uloZeni a kotveni kamen [5]

2.3.1.4 Migraéni rampa

Migraéni rampa je umisténa v télese jezu, proto je obvykle tvoiena betonovou konstrukci
S prepazkami z upevnénych balvanli nebo vétSich kameni. Dno rybiho ptechodu je osazeno
mens$imi kameny. Migraéni rampa muze byt soucasti jezového télesa, nebo jeji konstrukce
zacina ve vyvaru jezu, kolmo protina téleso jezu betonovym Zlabem a vystup se nachazi v horni
vodé nad jezem. Mozné umisténi migra¢ni rampy je patrné z Obr. 2.4. [2] [5]



% bich 2

jor vaoow

< popdee of
horni voda g

( nadjez[) [SEISTEYe oY 2987
Heove Poo of M
r\l\aDO e' - o’ s ‘. 8.
.Cesle
lopoonoaa) ;

Ieweosenoll /777777

dolni voda

{ podjezi %

Obr. 2.4: Padorysné schéma zobrazujici umisténi migracni rampy v télese jezu [2]
2.3.2 Technické RP

Technické rybi piechody se buduji pfevazné u vyssich migraénich prekazek, typické materialy
jsou beton, kov, plast, ¢i dfevo. Funk¢nost RP je zajisténa dodrzenim hydraulickych pomérii
odpovidajici migracni vykonnosti druhti a vé€kovych skupin ryb, vyskytujicich se na dané
lokalité. Trat’ mize mit, dle prostorovych podminek, linii lomenou, rovnou, poptipadé
opakované protismérnou. [2] [5]
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tesle jez jez ll fesle |'|JEE
RP MVE RP RE MVE
: I : M .
gt ndnd k turbulentni |\ turbulentni
Zona zona zona
lomena linie piima linie protismema linie

Obr. 2.5: MoZné traté technickych rybich prechodu [5]
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Regulace vtokového objemu vody v RP se zajistuje Upravou Sitky svislé vtokové
Stérbiny nebo zvySenim dnového profilu (a kamennym zahozem), regulace prutoku pomoci
¢astecného otevieni stavidla neni pfipustna.

2.3.2.1 Komiurkovy RP

Principem je rozdéleni profilu pfickami a vytvofenim tak stupiiovité fady komurek. V ptickach
jsou zpravidla stiidavé umistény vyiezy u hladiny nebo otvory u dna, kterymi protéka voda, a
proplouvaji ryby. [2] [5]

Obr. 2.6: Schéma komurkového RP [5]
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2.3.2.2 Zlabovy RP
Zlabovy RP je tvofen naklonénym betonovym zlabem, ve kterém jsou vytvoreny prutokové

poméry umoziujici migraci ryb pomoci betonovych pticek, balvanitych prehradek, vlaknitych
struktur, nebo pefejnatych a zdrsnénych useki. Sitka koryta ve dn€ by neméla presahovat 1,2 m
a jeho stény mohou byt kolmé, nebo Sikmé. Trasa se voli obvykle pfima, pfi nedostatku prostoru
mize byt i lomena. [2]
Zlabovy RP muize byt:
e Stérbinovy, kde voda protéké jednou $térbinou v pricce a dno s fidce osazenymi
kameny a hrubym fi¢nim Stérkem. Vyhodou je snadné distitelnost a ojedinéle se
zanasi a ucpava.

T e s A e

R

Obr. 2.7: Rez a pddorys $térbinového RP [2]

e S prekazkami z kamenu, které jsou usporadany v fadé s mezery mezi kameny
minimalné 10 cm a velikosti kament, poptipad¢ valcu dle sitky Zlabu.

e e e

A
IR

R
I AP TP IS IIP LI,

Obr. 2.8: Rez a ptdorys RP s prekazkami z kamend [2]
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e S kartadi, zakotvenymi ve dné, jeZ slouzi k modifikaci proudéni vody v podélném

a pticném profilu télesa RP. Kartace jsou tvofeny elastickymi pruty a je nutné jejich
pravidelna kontrola a vyména (kvuli ztraté pruznosti). [2]

Obr. 2.9: Rez a pldorys kartd¢ového RP [2]
2.3.3 Kombinované RP

S ohledem na mistni podminky jsou nékteré rybi ptechody tvofeny kombinaci ptirodniho a
technického RP.
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2.3.4 Specialni RP

Pti zprichodnovani vysokych migracnich bariér jsou vyuzivany specialni komory a vytahy pro
ryby. Rybi vytah pracuje na stejném principu jako klasicky vytah. Zlab je pouzivan jako
dopravnik a je vybaven uzaviratelnou vstupni branou. Kdyz je zlab v dolni poloze a uzavér
otevien, ryby v dolni vod¢ jsou ldkacim proudem ldkany nad zlab, ktery je po urcitém ¢asovém
intervalu uzavien. Ryby, shromazdéné nad zlabem, jsou nasledné dopraveny do horni vody,
Zlab se otevie a ryby jsou jednoduse vyklopeny do vody, nebo samy vyplavou. Tento proces se
nasledné opakuje. Provoz rybiho vytahu je vétSinou automaticky. Schématické zobrazeni
rybiho vytahu je mozné vidét na Obr. 2.10.

Vyhodou rybich vytahl je prostorova nenaro¢nost a piekonéani velkych vyskovych
rozdilti. Kolisajici hladina spodni vody =zapficifiuje problémy s vystavbou a S navrhem
piiméfeného lakaciho proudu. Naklady a udrzba jsou mnohem vyssi nez u klasickych RP. [5]

motor .
, Uzaver
- hom#oda
v homi poloze lakaci proud
el

ocelové lano
uzaver —,
.\
pohyblivé cesle \ 3 lakaci proud
I T
doflnivoda : ['
: lakaci proud . : —
| WOl D el S
i Zlah
v dolni poloze

Obr. 2.10: Schéma rybiho vytahu [5]

Ke zlepSeni migracni prostupnosti mohou byt vyuZzity i n€které vodni stavby se zcela
odlisSnym ucelem, jako jsou napiiklad plavebni komory, ¢i slalomové drahy a sportovni
propusti. Tyto stavby ovSem nenahrazuji rybi pfechody. Ke zlepSeni migracni prostupnosti také
pfispiva balvanity skluz, ktery miize umoziovat migraci ryb a dalSich na vodu véazanych
zivocichu. Skluzy se buduji zejména v lososovych vodach. [2] [5]
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3 NAVRH RYBIHO PRECHODU

Zakladnim podkladem pro navrh, pfipravu a zprichodnéni migracni bariéry je znalost druhové
skladby ichtyofauny daného vodniho toku, poptipadé¢ vymezeni cilovych druhii ryb a
hydrologické udaje lokality.

3.1 Podklady
3.1.1 Hydrologické udaje

Zakladni hydrologické tidaje, pro profil: silnice Oskava-Bedfichov, most ev.¢. 37010-8, k.u.
Bediichov, poskytnuté ostravskou pobockou Ceského hydrometeorologického tstavu
(CHMU), a které byly nasledn& zpracované v bakalaiské praci Obnova vodniho dila na fece
Oskava v lokalité¢ Oskava z roku 2017, jsou uvedeny nize (Tab. 3.1, Tab. 3.2). [6]

e Celkova plocha povodi k danému profilu 37,5 km?
e Dlouhodobd priimérna ro¢ni vyska srazek na povodi Pa 896 mm
e Dlouhodoby primérny priitok Qa 0,457 m3-st
Tab. 3.1: N-leté pratoky Qn [6]
N [roky] 1 2 5 10 50 100 Trida
Q[m3s? 7,44 11,80 18,50 24,10 30,10 38,80 | 45,90 I
Tab. 3.2: m-denni pratoky Qm [6]
m [dny] 30 60 90 120 150 180 210
Q[m3-sY] 1,190 0,661 0,453 0,354 0,284 0,234 0,198
m [dny] 240 270 300 330 355 364 Ttida
Q[m3-sY] 0,165 0,138 0,112 0,084 0,054 0,034 Il
Céra ptekroéeni m-dennich pratoka
1,4
1,2
1
:—‘E.' 0,8
E
‘5 0,6

0,4

0,2

50

100

150

200

m [dny]

15

300

Graf 3.1: Cara prekroceni m-dennich prétok [6]
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Minimalni ztstatkovy prutok Qmzp byl stanoven dle Metodického pokynu ke stanoveni
hodnot minimalnich ztstatkovych pritokl ve vodnich tocich, vydaného odborem ochrany vod
Ministerstva zivotniho prostiedi Ceské republiky. [10]

Qwmizr = 0,069 mé.s?
3.1.2 Rybi osidleni

Dany usek toku feky Oskavy je Ceskym rybaiskym svazem (CRS) vyhlasen jako pstruhovy
rybarsky revir (473 072 OSKAVA 4). Na lokalit¢ je také zaznamenan vyskyt vranky
pruhoploutvé (Cottus poecilopus), jejiz vyskyt je na uzemi Ceské republiky zaznamenan pouze
v povodi feky Moravy a Odry a to pfevazné¢ v menSich potocich v lesnatych oblastech.
V analyze vyskytu vranky pruhoploutvé z roku 2008 byl druh zjistén pfiblizn¢ v sedmdesati
lokalitach. Posuzovano striktné podle poctu zjisténych lokalit by tento druh ani nemél byt fazen
mezi vzacné ryby. [9] [11]

3.2 Hydraulicky vypocet - teorie

Pro hydraulicky vypocet pratokdt v rybim ptfechodu, stejné jako v horskych bystfinach je
doporucovan postup uvedeny v DVWK — Merkblatt 220/1991.

Zakladnim vztahem je rovnice kontinuity:
Q=v-S (3.1)

Stedni profilova rychlost proudéni v otevieném koryté je pocitana podle vztahu:

v =" /BgRi (3.2)
Ztratovy soucinitel A 1ze vyjadtit ze vztahu pro koryta s drsnym dnem:
1 ks
7= —2log -t (3.3)
Kde Qo prutok
Vi stiedni profilova rychlost
Sev prito¢na plocha
R hydraulicky polomér, R = %
O.ceee. omoceny obvod
[RPR podélny sklon
o U tihové zrychleni
A ztratovy soucinitel
T ekvivalentni drsnost (rozsah platnosti ks<0,45 R; ks>0)

V oblasti, kde jsou osazeny kameny, dochazi ke zvySeni hloubky a snizeni rychlosti,
proto se pouziva jiny hydraulicky vypocet. Odpor od pticnych kament proti proudéni pievazuje
vliv drsnosti dna, proto je soucinitel odporu pocitan podle:

_ AS+A'(1—€0)

Ages - (1—81;) (3.4)
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R 4
Kde EVerreereens pom¢ér objemu, &, = %

ges
Vi objem ponofené ¢asti pficnych kament

Vges.o..... celkovy objem

€0 ceeenen. pomér ploch, &, = XSk
0,ges
Skevrreenns pudorysna plocha piicnych kament

So,ges -.... celkova ptidorysna plocha

S .o i S
AS cereeenn ztratovy soucinitel pficného kamene, A = 4c,, 2 Sy
0,ges
CW ervernnns soucinitel tvarového odporuy, ¢, = 1,5
Ssuveenen obtékana plocha pricného kamene, S; = dg - h

Pro hloubku h je doporu¢eno vychazet ze stfedni hloubky vody, v pfipadé, Ze je kamen
prelévan vodnim proudem, uvaZzuje se vySka kamene. Soucinitel odporu dna / je ve srovnani se
souCinitele odporu pfi¢nych kament 4s nepatrny.

Maximalni rychlost proudu vody v nejuzsich mistech mezi kameny pro prichodnost ryb
1ze stanovit rovnici:

v

Umax = T T s, (3.5)
11—
Sges
Kde Sges .vven nezastavény prutocny profil
3Ss.iinin soucet ploch pfi¢nych kament v extrémné tizkém piicném profilu

Spady, odstupy a rozméry (pfedevsim priméry) kament by mély byt navrzeny tak, aby
se proudnice drzela uprostied toku, vyraznéj$i odchyleni je piipustné pouze v mistech
nejvetsiho zazeni mezi jednotlivymi kameny. [4]

3.3 Navrhové parametry RP a jejich ovéreni

Priitok vody v RP pfechodu se stanovuje v poméru k pratoku vody ve vlastnim ficnim profilu.
Optimalni pratoky v RP:
e 1% az5 % z aktualniho celkového pritoku v fece béhem reprodukénich migraci
(vétsi vodni toky s Qzzo> 10 m3-s™);
e 5% az 10 % z primérného pratoku v fece (mensi vodni toky);
e prutok Qsss [2]

3.3.1 Navrhové parametry

Rybi pfechod:
e Tvar koryta obdélnik
e Navrhovy pritok Q=10,065 m3s?
e Podélny sklon i=3,33%
o Siika dna zlabu b=0,75m
e Navrhova hloubka vody h =0,15m
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Kameny:

Stfedni zrno kamenti
Koef. tvarového odporu

Drsnost kamenu

Obtékana plocha kament

de = 0,2 m
Cw = 1,5

ks = 0,12

Hydraulické parametry zlabu RP:

3.3.2

Priitocna plocha
Omoceny obvod

Hydraulicky polomér

Ovéreni

Ss=de-h=0,2-0,15=0,03 m?

S=h-b»=0,15-0,75=10,113 m?
O=b+2h=0,75+2015=1,05m

Pro vypocet bylo pouZito nasledujici schéma (Obr. 3.1):

R=S5/0=0,113/1,05=0,107 m

/50
/90
[N ™M %
N %/ I
o Z
- 7 .
M~ /500000070
—
900’ O
-] O
// 3 S
™~ O
(N (™M
w / J 8
-]
-]
M~
™ [N
/) U
Obr. 3.1: Schéma pro vypocet RP
e Pomér objemu:
2 2
SV, 28-n-d%-h 28-n-%-0,15
v Vges [-S 10-0,113 0,117
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e Pomér ploch:

2 2
vs, 28m-% 28.m 2
go = = = == 0,838
So,ges l-b 100,75
e Koeficient odporu dna:
k, 0,12
1 R 0,107
—=-21 =-21 . =2,24-1=0,20
N R VY Vi EVEY) -

e Koeficient odporu pfi¢nych kamenu:

% Ss

0,ges

A = 4c,, =4-1,5-0,838 = 0,50

¢ Celkovy soucinitel odporu:

ges —

_As+21-(1-¢) 0,50+0,20-(1-0,838)
1-¢,) (1-0,117)

=0,78

Sti‘edni profilova rychlost:

1 1
. \[8gRi = -/8-9,81-0,18- 0,033 = 0,60 m? - s~
Vges V0,78 v

[ ]
w
-
(=1
-
=)
43

052<1

Q=v-5=0,60-0,113 =0,068m3-s7!

Maximalni rychlost proudéni:

v 0e0
Pmax = TRS, T 2020150 VY

S ~ 70,113

— o1
Vmax < Vzuu =20m-s

Froudovo ¢islo v nezastavéném profilu:

v2-b  0,60%-0,75

Fr? = =
T Ty s T 9810113

= 0,25 - Fr =0,50

jedna se o ti¢ni proudéni
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e Froudovo Cislo pro nejuzsi profil:

Umax® *be 1,292 (0,75 —2-0,2)
g'S.  981-(0,113 —2-0,03)

Fr,? = =1,13 - Fr, = 1,06

1,03>1 nejedna se o fiéni proudéni, ale protoze Fre < 1,7, nevytvoii se V misté
zuzeni pulsujici pratok

3.4 Konstrukcéni navrh

Navrhovany rybi pfechod je situovan u levé bo¢ni opérné zdi (viz vykres ¢. 3). Sklon RP bude
mirny, 1:30, coz odpovidd 3,33 %. Pfi uvaZovaném rozdilu hladin horni a dolni vody
1,6 metru, délka migracni rampy je minimaln¢ 48 metri. Konstruk¢né je rybi rampa navrzena
jako betonovy zlab, jez bude spiazen s betonovou deskou stavajiciho vyvaru pomoci ocelovych
trnil, vlozenych do vrtli v této desce. Leva sténa RP bude tvorena stavajici opérnou zdi, zatimco
prava sténa bude nove postavena a mirné pievySovat hladinu pfi ndvrhovém pritoku v rybim
prechodu.

Rampa je navrzena obdélnikového profilu o Sifce dna 75 cm a hloubce vody 15 cm,
bude osazena kameny o priméru 20 cm ukotvenych po dvojicich do dna zlabu. Tyto balvany,
tvofici prepazky, budou umistény ve vzdalenosti 70 cm od sebe. Dno bude tvoieno 10 cm
kamenito-stérkovitym pokryvem, ktery bude cementovou maltou spojen s betonovou spodni
stavbou, aby nedochazelo k odpalovani materidlu. Balvany a Stérkovity substrat tvoii
hydraulicky odpor a zajist'uji, aby se proudéni v rybim piechodu co nejvice blizilo proudéni
Vv pfirodnim koryté. Dnovy substrat navic zvySuje drsnost dna a zpomaluje proudéni u dna -
s ohledem na vranku, kterd vétSinu svého Zivota travi pod kameny (benticky druh ryby).
Piedpokladany priitok RP je 68 1-s™. V piipadg, Ze by priitoky v fece poklesly na tiroveii Qsss,
prutok rybim prechodem zacne prazdnit jezovou zdrz.

Vtok rybi rampy bude vybaven ocelovymi stavidlovymi drazkami a tak bude mozné
rybi pfechod shora ru¢né zahradit deskou nebo hradidly. Toto hrazeni je mozné vyuZit pii
potiebé vycistit rybi rampu.

Umisténi rybiho pfechodu v jezovém télese a jeho piedpokladana trasa je vidét na
vykresu €. 2.
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4 PUVODNi NAVRH MVE

Odebirana voda z jezové zdrze bude nejprve vedena stavajicim piivodnim kanalem s volnou
hladinou, hrazenym stavidlem, do nové postaveného vtokového objektu. Dale pak bude vedena
novym tlakovym potrubim, umisténym podél silnice, prochazejicim mlynem a ukoncenym
V nové samostatné stojici strojovné. V ptivodnim néavrhu byla strojovna navrZzena na opacné
stran¢ komunikace, nez je mlyn a umisténa z ¢asti pod urovni terénu z divodu odhlucnéni.

Puvodni navrh na umisténi je vidét na Obr. 4.1

Stavidla rwodnlho ana U

/ ; l R®\/;Jouvacl obje

Viokov o : )/ J

——r v,

b rivodni kanal s
olnou hladino

Privodnl tlakove potrub

/

A r/ iam anal s volnou hladinou

Obr. 4.1: Celkova situace pavodniho navrhu [6]

Dale byla provedena studie o vhodnosti technologického vybaveni MVE. Porovnanim
tiech variant (viz Tab. 4.1) — 1 Banki turbina, 2 Banki turbiny a 1 Kaplanova turbina, bylo
vybrano feSeni s dvéma riznymi Banki turbinami. Vypocet ndvratnosti pro jednotlivé varianty
je uveden v kapitole Pfilohy. Doba navratnosti je poc¢itana pouze z nakladi na technologii bez
zapocitani ostatnich nakladl - na stavbu, stavebnich praci, vykopovych praci, ptivodniho
potrubi atd., které byly uvazovany pro dané varianty podobné. [6]
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Tab. 4.1:

Porovnani 3 variant mozného technologického vybaveni MVE [6]

(teoreticka)

131,4 (164,2) MWh

184,3 (230,3) MWh

Varianta 1 Banki turbina 2 Banki turbiny 1 Kaplanova turbina
Typ turbiny Banki B600/300 . 6%%'}';; . B;%'}';LO K333

Max. hltnost 0,55 m3s? 0,92 m3s? 0,72 m3-s?
Min. hitnost 0,110 m3-s? 0,074 m3-s?t 0,170 m3-s?
Max. vykon 56,49 kW 94,33 kW 91,90 kW
Rocni vyroba

182,1 (227,6) MWH

Ndaklady

(pouze 2,4 mil K¢ 4,2 mil K¢ 4,5 mil K¢
technologie)

Navratnost 8 let 9 let 10 let

Varianta s 1 Banki turbinou B600/300 vykazuje nejkratsi dobu navratnosti, piesto i pies

vyssi naklady na 2 turbiny, byla vybrana varianta na osazeni 2 riznych turbin — B600/300 a
B340/340. To zajisti pokryti vétstho rozsahu priutokii a tim i optimalni vyuziti
hydroenergetického potencialu lokality. Doba navratnosti vybrané varianty je pouze o 1 rok

delsi, z dlouhodobého hlediska je proto tato varianta vynosnéjsi.
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5 NovY NAVRH MVE

Mala vodni elektrarna — Kauertiv mlyn vyuziva umélého vedeni vody mimo vodni tok a
nevyuziva nadjezi k akumulaci vody, proto se da klasifikovat jako derivacni priitoénda MVE.
Vyrobena elektricka energie bude dodavana do sité, neuvazuje se ostrovni provoz.

Vzhledem k navrhim a namitkam ucastnikli izemniho fizeni bylo oproti ptivodnimu
navrhu zménéno umisténi strojovny a vtokového objektu. Nove byl do projektu zpracovan rybi
ptechod. Situace nového navrhu je patrna z Obr. 5.1 a vykresu €. 1.

4 L ]
‘ zdouvaa'E)be

fid W ‘f
ptavidia privodnino kanalu BEZESESNINR\ b1 precho
/ N ‘H
/;
ekt

Viokov o s

/ i
o

R 1\ 0| kanal s

'
olnou hiadino
K

05 m |

500 M)

Puvodn| strojovna di

ova strojovna M
oz

Obr. 5.1: Situace nového navrhu (pfidan RP, nové umisténi strojovny MVE a vtokového
objektu)

5.1 Rekonstrukce jezu

Vzduti vody a stabilizaci koryta feky zajiStoval jez, jehoz horni stavba byla pfi rekonstrukci
silnicniho mostu ubourana. Stavajici zelezobetonové téleso je velmi dobie zachovalé, je potieba
spodni stavbu vycCistit od sedimentli a splavenin. V rdmci realizace MVE je uvazovano
s vystavbou ocelové klapky o délce 4,8 m a hradici vysce 0,6 m (viz vykres €. 3).
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Pivodni stérkova propust bude vybavena jednoduchym stavidlem s dfevénou hradici
deskou, se svétlou hrazenou sitkou 1,2 m a Cistou hrazenou vyskou 1,2 m. Deska bude ru¢né
pohybovana pomoci dvojice cévovych ty¢i pohanénych Snekovymi pievody.
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Obr. 5.2: Vykres puvodniho jezu

5.2 Privodni otevieny kanal

Stejné jako v ptivodnim navrhu bude voda z jezové zdrze vedena piivodnim kanalem s volnou
hladinou, ktery vede podél komunikace. Koryto bude vycisténo a vtok do pfivodniho kanalu
bude opatfen novymi stavidly. Délka kanalu je 95 m.

5.3 Vtokovy objekt

Zelezobetonovy vtokovy objekt je nové navrzen v misté vtoku piivodniho jalového kanalu,
oproti diivéjsimu navrhu v misté jiz nefungujiciho vodniho hamru.

Hlavnim Gc¢elem objektu je prevedeni vody z otevien¢ho piivodniho kandlu do potrubi,
které¢ dopravi vodu do strojovny MVE. Vtokovy objekt bude vybaven stavidlem s dievénou
hradici deskou s elektromechanickym pohonem a jemnymi ¢eslemi v Sikmém uspotadani pod
uhlem 70° a svétlosti Ceslic 40 mm. K odstranéni necistot zachycenych ¢eslemi slouzi Cistici
stroj. Dal$im i¢elem vtokového objektu je praveé ochrana tohoto Cisticiho stroje.

Vtokovy objekt je jednopodlazni stavba se sedlovou stfechou, jehoz ptdorys je
obdélnikového tvaru o rozmérech 7,19 x 3,5 m pro nadzemni ¢ast a 10,75 x 3,5 m pro podzemni
Cast stavby. Vyska stavby je 5,0 m nad stavajicim terénem (+392,95 m n. m.) a hloubka stavby
5,2 m. (Viz vykres ¢. 5).

5.4 Trubni privadéé

Ptivodni potrubi nahradi zbyvajici ¢ast otevieného mlynského piivodniho kanalu. Pfivadéc je
z vtokového objektu veden podél komunikace, v plivodni trase ndhonu, av§ak v misté byvalého
vodniho hamru, kde se pfivodni kanal vzdaloval od silnice, bude trubni ptivadé¢ veden stale
podél komunikace a nasledné protlakem pod silnici na pozemky spadaji pod Lesy CR. Organ
statni spravy lesi jiz vydal souhlas s umisténim stavby na pozemcich ur¢enych k plnéni funkci
lesa. Déle bude potrubi vedeno ptivodnimi vodnimi kandly v suterénu mlyna az do nové
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postavené strojovny MVE, kde bude rozdé¢leno kalhotovym kusem na dvé€ potrubi piivadéjici
vodu k turbinam. Tyto vétve budou opatfeny uzavéry —klapkami a natokovymi kusy, minimalni
délky 1 m, ménici kruhovy na obdélnikovy profil.

Trubni pfivadé¢ je navrzen ocelovy, kruhového profilu o jmenné svétlosti 800 mm.
Potrubi bude v celé své délce, zhruba 600 m, tlakové a ulozené v hloubkach 0,8 — 1,67 m pod
terénem. (Viz vykres €. 6).

5.5 Strojovna

Jedna se o novou stavbu, jelikoZ kviili nedostatku prostoru neni osazeni dvou turbin ve mlyné
mozné. Nova strojovna je umisténa na stejném pozemku jako stavajici mlyn (nové umisténi
oproti pivodnimu navrhu) ve vzdalenosti 7,02 — 9,31 m od budovy mlyna a 3,59 — 1,18 m od
komunikace.

Strojovna je navrZena jako podzemni stavba Zelezobetonové konstrukce, obdélnikového
pudorysu o rozmérech 5,40 x 7,36 m. Nad stavajici terén (+380,40 m n. m.) vystupuje pouze
vstupni ¢ast a to do vySky 2,4 m. Osazenim turbin pod terénem zajistuje odhluénéni stavby.
(Viz vykresy ¢. 7a, 7b)

5.5.1 Turbina
Pro maximalni vyuziti hydroenergetického potencialu lokality a ptijatelnému ekonomickému

zhodnoceni (vysledek studie v BP) bude ve strojovné instalovdna dvojice Béankiho turbin
z vyrobniho programu firmy P&S. [6]

VEtsi turbina s oznacenim B600/300, ktera je konstrukéné uzpiisobena pro spady do
20 m ma primér obézného kola 600 mm a délku rotoru 300 mm. Mensi turbina B340/340 ma
primér obézného kola i délku rotoru 340 mm a je vhodna pro spady az 40 m.

€

D W

Obr. 5.3: Priklad instalovanych Banki turbin firmy P&S
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Hydraulicky systém obou turbin (hydraulicky agregat, hydraulické rozvody a
hydraulicky valec segmentu) umoznuje plynulou regulaci hltnosti turbin v rozsahu 20 — 100 %
maximalniho pritoku dané turbiny. Udaje o stupni otevieni turbiny jsou zobrazované na
dotykovém displeji s presnosti + 0,5 %. Segmentovy uzavér zaroven slouzi i jako rychlouzaveér
pii vypadku elektrické energie. Pro vyrobni fadu B600 se automatické uzavieni segmentu fesi
pomoci akumulatoru tlaku na hydraulickém agregétu, zatimco u fady B340 lze zavteni fesit
pomoci zavazi. Zakladni parametry turbin jsou uvedeny v Tab. 5.1.

Tab. 5.1: Navrhované parametry technologického zafizeni

TG 1 TG 2 MVE
Navrhovy hruby spad [m] 16,61 16,61 16,61
Navrhovy Cisty spad [m] 15,26 15,26 15,26
Typ turbiny Banki Banki
Priimér obézného kola [mm] 600 340
Délka rotoru [mm] 300 340
Otacky turbiny [min] 281 672
Maximalni hitnost turbiny | [m3.s?] 0,57 0,39 0,96
Minimalni hiltnost turbiny | [m3.s?] 0,115 0,077 0,077
Maximalni vykon turbiny [kW] 64,5 43,2 107,7

Viz kapitola 5.7 - Vypocty.

Vyrobcem uvedena optimalni hltnost turbin je 45 — 85 % z maximdlniho pritoku
turbinou. U¢innost turbiny v tomto rozmezi pratokd dosahuje 82 — 83 %, zatimco pti maximalni

hltnosti 75 % a pii minimalni hltnosti pouze 70 %.
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Graf ucinnosti turbin Banki
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Ucinnost turbiny

Graf 5.1: Vyrobni charakteristika Banki turbiny od firmy P&S

Utinnost femenového prevodu a generatoru je déana celkovym zatizenim. Obvykle se
uvazuje 92 - 93% ucinnost femenového prevodu a 93 - 94% ucinnost generatoru.

5.6 Odpadni kanal

Bude zachovan ptivodni odpadni kanal, ktery bude vycistén a jehoz svahy budou zpevnény
kamennou rovnaninou. (Viz vykres ¢. 8).

5.7 Vypoéty
5.7.1 Ztraty na privadéci

délka privadéce L=600m
prumér potrubi D = 800 mm
navrhovy priitok Q=08m3-s71
drsnost stény potrubi A = 0,1 mm

viskozita vody pfi 10 °C v =1,3101-10"®m? -s71

Ztraty na ptivodnim potrubi jsou pocitany podle vztahu:
=242 = (154 5)
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Soucinitel tfeni A je urcen podle Colebrook-Whiteovi rovnice a jejiho grafického
vyjadreni - Moodyho diagramu. Dle vysledkii vypocltu mistnich ztrat a ztrat trenim
z pivodniho navrhu, lze potrubi uvazovat za hydraulicky dlouhé a mistni ztraty

zanedbatelné. [6]

0,8
v—g— QDz_ >=159m-s7?
w(Q) (%)
A_01 _ 000125
D~ 800
po VD __159°08
¢ =y T13101-10¢
1 21 (2,51 4 A )feéitelexcel/1 0.014
— = —Z10 _ =0,
Vi 8\Re-v1 37D
S g 800 WP 600 1597
AT g T 8 2-981 0™

Zanedbanim mistnich ztrat, ztraty na pfivadéci pii navrhovém pritoku 0,8 m*-s jsou
1,35m.

5.7.2 Uréeni spadu

Hruby spad Hprutto je rozdil koty horni a dolni vody. Dle geodetického zaméteni se stavajici dno
jezové zdrze nachézi na kot€ 391,79 m n. m., pti hradici vySce klapky 0,6 m, hydrostaticka
hladina horni vody je 392,39 m n. m. Hladina dolni vody na kot 375,78 m n. m. Cisty spad
Odectenim ztrat na tlakovém privadéci od hrubého spadu je uréen Cisty spad Hpetto.

Hbrutto = 392,39 - 375,78 = 16,61 m
Hnetto = 16,61 — 1,35 = 15,42 m p¥i navrhovém priitoku 0,8 m3-s-1,

5.7.3 Parametry turbin
Zékladni parametry turbin byly ur€eny podle vypoctovych vztahii poskytnutych vyrobcem.

e Banki B600/300
* Max. a min. hltnost turbiny Qtmax, QTmin:

Qrmax = 0,49 B+ /Hyerro = 0,49 -0,3+4/15,26 = 0,57 m3 - s~ 1
Qrmin = Qrmax * 20 % = 0,57 -20 % = 0,115m3 - s71
* Max. vykon na h¥ideli Ptmax:
Promax = 9,81 * Qrmax * Hnetto - 0,75 =9,81-0,57 - 15,26 - 0,75 = 64,5 kW
= Otacky turbiny nt:
ny =72 [Hperro = 72 -1/15,26 = 281 ot - min™*
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e Banki B340/340
* Max. a min. hltnost turbiny Qtmax, QTmin:

Qrmax = 0,29 B+ \/Hperto = 0,29 - 0,34 -/15,26 = 0,39 m3 - s~1
Qrmin = Ormax * 20 % = 0,39 -20 % = 0,077 m3 - s~1
= Max. vykon na hiideli Ptmax:
Prmax = 981 " Qrmax - Hnetto - 0,75 = 9,81+ 0,39 - 15,26 - 0,75 = 43,2 kW
* Otacky turbiny nt:
ny =172 \[Hperro = 172 -1/15,26 = 672 ot - min~?

5.7.4 Vyroba elektrické energie
Vykon P a vyrobena elektricka energie E byly urceny podle vztaht:

P =Hpetto " Qr Ny Mg Mg p - g W]

E=P-t[Wh]
Kde Hhetto .... Cisty spad
Qr......... pruatok turbinou
NTeeeieenne ucinnost turbiny
NR e ucinnost femenového prevodu; ng =93 %
NG eeereenn ucinnost generatoru; ne¢ = 94 %
I hustota vody; p = 1 000 kg-m
o JTI gravitaéni zrychleni; g = 9,81 s-m™
| SETTPR casovy krok
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Graf 5.2: Cisty spad, pritoky fekou, MVE, turbinami a jejich zapojeni
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Graf 5.3: Vykon MVE, pratoky fekou, MVE, turbinami a jejich zapojeni
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5.8 Naklady a ro€ni vynos

Dle nabidky firmy P&S naklady na obé turbiny, natokové kusy, generatory a ostatni technologii
¢ini 3 494 280 K¢ bez DPH, s dopravou i montazi.

Vykupni cena energie dle Cenového rozhodnuti regula¢niho Gradu ¢. 3/2018 ze dne
25. zati 2018 (Tab. 5.2), kterym se stanovuje podpora pro podporované zdroje energie, byla
urcena na 2 741 K&/MWh. Jelikoz ptivodni turbina slouzila pro ostrovni provoz, MVE Oskava
»Kaueriv mlyn* je uvazovana jako mala vodni elektrarna v novych lokalitach. Ro¢ni vynos pii
uvazované vyrob¢ 189,9 MWh za rok pak ¢ini 520 516 K¢&.

Tab. 5.2: Vykupni ceny a rocni zelené bonusy na elektfinu pro malé vodni elektrarny [12]

Jednotarifni pasmo DCrnoutarifin pasmao
Datum wvedeni wrobny do provazovan provazovani
Podporowany drub energie provesd . . . Zelend banusy
iy kupni Feland [KEMWH]
ceny bonusy
od (ietng) | do (wetng) |[FSMWRIIIKEMWRL \p NT
f.is5l. a o] [+ i k n ]
100 - 31.12.2004 2195 1105 1380 973
1M 1.1.2005 31.12.2013 2814 1724 2150 1516
102 1.1.2014 31.12.2014 2758 1 669 - -
103 Mald vodni elektrama ve stavajicich 1.1.2015 [ 31122015 | 2705 1615 - -
104 lokalitach 1.1.2016 31.12.2016 2 652 1 BE2 - -
105 1.1.2017 122097 2303 1213 - -
106 1.1.2018 31.12.2018 2 258 1 168 - -
107 1.1.2019 31.12.2018 2214 1124
110 - 31.12.2013 2814 1724 2150 1516
1 1.1.2014 31.12.2014 2759 1 GB9 - -
112 1.1.2015 31.12.2015 2705 1 615 - -
113 | Rekonstruwana mala vodni elekirama 1.1.2016 | 31.12.2016 | 2652 1 562 - -
114 1.1.2017 31.12.2017 2 303 1213 - -
115 1.1.2018 31.12.2018 2 258 1 168 - -
116 1.1.2019 31.12.2018 2214 1124
120 1.1.2006 31.12.2007 3126 2036 2 480 1818
121 1.1.2008 31.12.20098 3309 2218 - -
122 1.1.2010 31.12.2010 3 596 2 506 - -
123 1.1.2011 31.12.2011 3516 2 426 2 480 2 404
124 1.1.2012 31.12.2012 3 664 2 574 - -
125 . ) . . - 1.1.2013 31.12.2013 3638 2 548 - -
176 Mala vodni elektrama v nowich lokalitach 112018 31122014 3567 7477 : .
127 1.1.2015 31.12.2015 3497 2 407 - -
128 1.1.2018 31.12.2018 3 257 2 167 - -
129 1.1.2017 31.12.2007 2 852 1762 - -
130 1.1.2018 31.12.2018 2796 1 706 - -
13 1.1.2019 31.12.2018 2741 1 651 - -
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6 ZAVER
Piivodni navrh na obnovu vodniho dila na fece Oskavé v obci Oskava byl podle pfipominek

Z izemniho tizeni doplnén o rybi pfechod na vodnim stupni mezi obcemi Oskava a Bediichov.
Mala vodni elektrarna byla noveé umisténa, stejné tak i vtokovy objekt.

Navrzeny profil rybiho pfechodu, obdélnikovy betonovy zlab o Sifce dna 0,75 m,
hloubce vody 0,15 m a sklonu 3,33 %, osazeny kameny o pruméru 0,2 m splni podminky
obvyklé pro ichtyofaunu, pstruh a vranka pruhoploutva, na lokalit¢ Oskava. Navrhovany profil
splituje 1 hydraulicka kritéria pro rychlost a charakter proudéni - fi¢ni proudéni v nezastavéném
profilu. V nejuzsim profilu RP spliluje kritéria pro maximalni rychlost vody, av§ak charakter
proudéni neni fi¢ni, ale protoze Froudovo cislo (1,03) je mensi nez 1,7, tak se v misté ztzeni
nevytvorii pulsujici pratok.

Rybi ptechod splituje podminky stanovené normou TNV 75 2321 a jeho vystavbou se
tak obnovi migrace ryb na lokalité. Navrhovany priitok rybim piechodem je 68 1:s™ a zarover,
aby byl zachovan dostate¢ny sanaéni prutok na lokalité, bude navic pod stavidlem $térkové
propusti propoustén pritok 20 1-s2.

Strojovna malé vodni elektrarny je nové umisténa na stejném pozemku jako stavajici
mlyn, mezi silnici a budovou mlyna. V podzemni strojovné, zajistujici lepsi odhlucnéni
provozu, budou instalovany dvé rizné Banki turbiny, B600/300 a B340/340. Rozdilna velikost
turbin, respektive jejich hltnost zajisti optimalni vyuziti hydroenergetického potencidlu lokality
I V obdobi nizsich pratoku.

Pfedpokladana teoreticka vyroba za rok je 237,4 MWh, pii uvazovani pouze 80 %
vyroby, z diivodu odstavek, revizi a oprav je pak vyroba 189,9 MWh a ro¢ni vynos 520 516 K¢
pfi uvazované vykupni cen¢ 2 741 K¢/MWh.
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VYKRESOVA CAST

Seznam vykresu
Vykres €. 1 Celkova situace
Vykres ¢. Situace - jez a rybi pifechod
Vykres €. Objekt jezu a rybi ptechod

Vtokovy objekt

2
3

Vykres €. 4 Rybi ptfechod — podélny fez
Vykres €. 5
6

Vykres €. Tlakové potrubi - vzorovy pticny fez
Vykres ¢. 7a  Strojovna MVE
Vykres ¢. 7b  Strojovna MVE

Vykres ¢. 8 Odpadni kanal - vzorovy pfi¢ny fez
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Privodni potrubi
(delka cca 600 m)

e

Stavajici objekt PFivodni potrubi i g SR @
mlyna delka cca 600 m)\ XA, . ey P

Strojovna MVE F — 7 . | X k % Vzdouvaci objekt
: , ‘ —t = ocelova klapka)

N

| E oy
e

o pro rybi prechod

Jalovy kanal

Stavidlo jalové
propusti

Otevieny privodni kanal
(délka cca 95 m)

CESKE VYSOKE UCEN( TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI — KATEDRA HYDROTECHNIKY

VYPRACOVAL: VEDOUCI PRACE:

Bc. Pavlina Brdkova Ing. Jitka Ku&erovd, CSc.
VD OSKAVA "KAUEROV MLYN" Booi 2%
— MVE, RYBI PRECHOD o | 01/2015
VYKRES: CISLO VYKRESU:
5 16 20 20 40 50m CELKOVA SITUACE 1
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