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Abstrakt

DP je vénovana analyze rizik zimniho stadionu ve Slaném a s tim souvisejici
otdzce prevence zavaznych havariich podlimitnich objektt. Pro zacatek byly
v praci vymezeny nékteré zdkladni pojmy vztahujici se k prevenci zdvaznych
havarii, coz usnadnuje pochopeni prace. Nasleduje shrnuti evropské a ceské
legislativy tykajici se chemickych latek, jejich pfepravy, skladovani a prevence
zavaznych havérii. V této kapitole je blize popsina SBIRKA INTERNICH
AKTU  RIZENI ~ GENERALNIHO  REDITELE = HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU CESKE REPUBLIKY 35/2017 - Pokyn generalniho
feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 14. 9. 2017, kterym se stanovi
minimalni pozadavky na posuzovani rizika vzniku zavazné havarie
a zpracovani dokumentace pro stanovenou zoénu ohroZzeni u objektu
s podlimitnim mnoZstvim nebezpecné latky (dale jen Pokyn pro podlimitni
objekty). Prace popisuje souasny stav prevence zavaznych havarii v Ceské
republice se zaméfenim na podlimitni objekty, v naSem pfipadé na zimni stadion
Slany. V teoretické casti jsou dale kapitoly vénované ochranné obyvatelstva,
chladicimu zafizeni a amoniaku. Nasleduji priklady havarii chladicich zafizeni
zimnich stadionti v Ceské republice a zahrani¢i. Posledni téma teoretické Casti je
vénovano soucasné bezpecnostni dokumentaci zimniho stadionu Slany.
Praktickd cast je vénovana analyze soucasného stavu prostfednictvim matice
rizik a metody What If. Ddle je zde vypocet rizika zimniho stadionu Slany
a stanoveni zony ohroZeni. Na zdkladé ziskanych vysledki jsou navrZzeny zmény
a inovace, opatfeni na ochranu obyvatelstva a havarijni dokumentace ve smyslu
Pokynu pro podlimitni objekty.

Dostupné literdrni a internetové zdroje se staly podklady pro zpracovani DP.
Nedilnou soucasti prace byly informace ziskané od odbornikii, zabyvajicich se

prevenci zavaznych havarii a informace od provozniho mistra VSH Slany.



Cilem prace bylo zhodnoceni soucasnych rizik a jejich opatfeni pomoci matice
rizik a metody What If. Z vysledka vychéazeji ndvrhy urcitych zmén a inovaci,
vedoucich k efektivnéjsi pfipravé a zvladnuti mimoradnych udalosti. Soucasti
prace je vypocet rizika objektu postupem uvedenym v Pokynu pro podlimitni
objekty a stanovena zona ohroZeni pomoci softwarového nastroje OPTIZON.
Z dtivodu vysokého rizika byla vytvofrena havarijni dokumentace ve smyslu
Pokynu pro podlimitni objekty, kterou mtize vyuzit i Hasi¢sky zachranny sbor

(déle jen HZS) Stiedoceského kraje.

Klic¢ova slova

Analyza rizik; prevence zdvaznych havarii; bezpecnostni dokumentace;
amoniak; podlimitni objekt; zimni stadion; Slany; matice rizik; What If; Pokyn

pro podlimitni objekty; OPTIZON.



Abstract

The diploma thesis is dedicated to the risk assessment of the ice arena in Slany
and the related issue of serious accidents prevention in buildings with
subthreshold amount of hazardous substances. At the beginning, there were
defined some basic terms relating to serious accidents prevention which make
easier to understand the work. Than ensues the summary of European and Czech
legislation relating to chemical substances, their transport, storage and serious
accidents prevention. In this chapter, there are described SBIRKA INTERNICH
AKTU  RIZENI =~ GENERALNIHO  REDITELE  HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU CESKE REPUBLIKY 35/2017 - Pokyn generalniho
feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 14. 9. 2017, kterym se stanovi
minimalni pozadavky na posuzovani rizika vzniku zavazné havarie
azpracovani dokumentace pro stanovenou zonu ohroZzeni u objektu
s podlimitnim mnoZstvim nebezpecné latky (hereinafter referred to as The
Guideline for buildings with subthreshold amount of hazardous substances)
in more detail. The thesis describes the current condition of the prevention
of accidents in the Czech Republic focusing on buildings with subthreshold
amount of hazardous substances, the ice arena in Slany in this particular case.
In the theoretical part, there are also chapters devoted to civil protection,
refrigeration device and ammonia. Then ensue examples of accidents
of refrigeration devices in ice arenas in the Czech Republic and abroad. The last
topic in the theoretical part is devoted to current emergency documentation
of the ice arena Slany. The practical part is focused on analysis of current
condition via the risk assessment matrix and the method What If. There is also
the risk assessment calculation of the ice arena Slany and establishing the risk
zone. There were suggested changes and innovations, provisions to civil

protection and emergency documentation in the sense of The Guideline for



buildings with subthreshold amount of hazardous substances, based on the

results obtained.

Sources used for processing this thesis are available in literature and on the
internet. The integral part of the thesis was information gained from experts who
devote to serious accidents prevention and information from the operational

master of VSH Slany.

The target of the thesis was to evaluate current risks and their provisions using
the risk assessment matrix and the method What If. Suggestions of some changes
and innovations leading to more effective preparation and cope with
extraordinary events came out of the results. The component of the thesis is the
calculation of risk of the building by the procedure used in The Guideline for
buildings with subthreshold amount of hazardous substances and the risk zone
is determined by software called OPTIZON. On high risk grounds, there was
created a draft emergency documentation in the sense of The Guideline for
buildings with subthreshold amount of hazardous substances which can be used

by the Fire Brigade (hereinafter referred to as HZS) of Central Bohemian Region.

Keywords

Risk assessment; serious accidents prevention; emergency documentation;
ammonia; buildings with subthreshold amount of hazardous substances; ice
arena; Slany; risk assessment matrix; What If; The Guideline for buildings with

subthreshold amount of hazardous substances; OPTIZON.
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1 UVOD

Dnesni moderni spolecnost znd a pouziva nespocet chemickych latek
a sloucenin k usnadnéni svého Zivota. Tyto chemické latky a slouceniny bychom
mohli také pfirovnat k ohni, o kterém se fika, Ze je dobry sluha, ale zly pan.
Dovolil bych si to samé tvrdit o chemii, ktera ndm dnes a denné usnadniuje Zivot.
Do doby, kdy nam slouzi podle ndmi nastaveného scénafe, je vie v absolutnim
poradku. Problém nastava v tu chvili, kdy se vymkne néco nasi kontrole, nebo je
chemie nespravné pouzita ¢i dokonce zneuzita. Pro tcely této prace nas bude
predevsim zajimat havarie technologického zafizeni a neodborna manipulace
s timto zafizenim, popfipadé chemickou latkou. Ohrozeny jsou nejen nase zivoty
a zdravi, ale také Zivoty a zdravi zvifat, Zivotni prostiedi (déle jen ZP)
a v neposledni fadé imajetek. Jako pfiklad uvadim havarii v Sevesu v Itdlii
v roce 1976. Déle pak v indickém Bhépalu v roce 1984. Zastupcem za CR je

Spolana Neratovice.

Tato prace se bude zabyvat bezvodym amoniakem NHs (¢pavkem), ktery se
pouziva v chladirenstvi. MiZe byt pouZit v pivovarech, mlékarnach, mrazirnach,
zimnich stadionech (dale jen ZS) a dalSich zafizeni. ZS je objekt, kterému se tato
prace bude vénovat, a to jednomu konkrétnimu ve Slaném. Vétsina ZS pouziva
bezvody amoniak k chlazeni, ani tento neni vyjimkou. Mnozstvi amoniaku na ZS
nebyva limitni pro zafazeni objektu do skupiny A, nebo dokonce do skupiny
B podle Zakon ¢. 224/2015 o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdkona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisti, (dale jen
zakon o prevenci zdvaznych havarii). Limitem pro zarazeni do skupiny A je 50
tun a do skupiny B 200 tun bezvodého amoniaku. Jakykoliv objekt, ktery
obsahuje méné nez 50 tun této nebezpecné latky, nemusi mit zpracovanou

bezpecnostni dokumentaci, postac¢i mu zpracovany protokol o nezarazeni
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objektu. Z toho vyplyva, Ze podle zdkona o prevenci zadvaznych havarii tyto
objekty rizikem nejsou, ale vezmeme-li v vahu plny ZS lidi, a¢ uz jakéhokoliv
rozméru a prilehlé obydlené stavby, rizikem rozhodné jsou. Tyto nezafazené
objekty jsou nazyvany jako tzv. podlimitni objekty, pro které je zpracovan Pokyn

pro podlimitni objekty.

Kompetentni zaméstnanci, Skoleni Bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
(dale jen BOZP), stavebné technicka zafizeni, reZimova opatfeni, to vSe pomaha
predejit havarii s nebezpecnou latkou. I pfes veskerou tuto snahu, nemtze byt
zarucena stoprocentni bezpecnost, Ze nedojde k nechténému tniku nebezpecné
latky. Z tohoto divodu bychom méli byt ostraziti i u téchto objekti a vénovat
tomu naleZitou prevenci. Pro pfipad vzniku chemické havarie, je dulezita
havarijni dokumentace a dostate¢na informovanost osob uvnitt ZS i obyvatel

pfilehlého okoli.

Cilem této prace je analyza rizik ZS ve Slaném. Zhodnoceni soucasnych rizik
a opatfeni jejich pfedchdzeni. Vysledkem prace bude na zakladé této analyzy
navrh na zlepSeni bezpecnostniho systému, ktery povede k co nejucéinnéjsi

eliminaci rizik.
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2 SOUCASNY STAV

2.1 Vymezeni zakladnich pojmt

Chemicka latka

Jedna se o chemicky prvek ¢i jeho slouceniny prirodniho charakteru, uméle
vyrobeny, véetné vsech pridatnych latek nutnych k uchovani stability a vSech
necistot ziskanych vznikem latky. Latka je vSak oprosténa od vSech rozpoustédel,

které 1ze od latky oddélit, aniz by byla ovlivnéna stabilita ¢i slozeni latky. [1]
Chemicka smés

Je sloZenina dvou a vice chemickych latek ¢i smési. [1]
Nebezpecna latky

Jednd se o jakykoli chemicky prostiedek, ktery je svymi chemickymi,
fyzikalnimi a toxickymi vlastnostmi schopen nebezpecné ptisobit na osoby, Zivé

organismy, ZP a majetek (dale jen NL). [1]
Rozdéleni nebezpecnych latek

Nebezpecné latky mutiZzeme délit na latky: vybusné, oxidujici, extrémné
hoflavé, vysoce hotlavé, hotlavé, vysoce toxické, toxické, zdravi skodlivé, ziravé,
drazdivé, senzibilujici, karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukdi,

nebezpecné pro ZP. [2]
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Mimoradna udalost

»Mimotddnou uddlosti se rozumi Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych ¢innosti
cloveka, prirodnimi vlivy, a také havdrie, které ohroZuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostiedi a vyzaduji provedeni zdachrannych a likvidacnich praci (ddle jen MU).” [3]
Krizova situace

»Krizovou situaci se rozumi mimotddnd uddlost podle zdkona o integrovaném
zdachranném systému, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pii nichz je

vyhldsen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohroZeni stitu (ddle jen KS).” [4]
Havarie

Havarii se rozumi mimoradna, castecné ovladatelna ¢i neovladatelna, ¢asové
a prostorovée ohranicend udalost. Jedna se o zavazny tunik NL, pozar ¢i vybuch.
Udalost vznikla nebo bezprostfedné hrozi jeji vznik v souvislosti s uzivanim
objektu nebo zafizeni, v némz je NL skladovana, vyrdbéna, zpracovavana nebo

pouzivana. Tato udélost vede k vaznému ohrozeni zivotd, zdravi, ZP ¢i majetku.

[5]
Havarijni planovani

Timto planovanim se rozumi soubor ¢innosti a postuptl uskutecriovanych
ministerstvy, jinymi spravnimi ufady a dot¢enymi pravnickymi nebo fyzickymi
podnikajicimi osobami k planovani opatfeni za ticelem provadéni zachrannych

a likvida¢nich praci pti vzniku MU. [5]
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Havarijni plan

Vytvofit havarijni plan je cilem havarijniho planovani. Jedna se o provedeni
opatfeni a ¢innosti v pfipadé vzniku havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopada.

Havarijni plany délime na:

1. Uzemni havarijni plany.
a. Havarijni plan kraje.
b. Vnéjsi havarijni plany.
2. Objektové havarijni plany.
a. Vnitfni havarijni plany.
b. Havarijni plany vodniho hospodafstvi a ochrany pred zdvadnymi
latkami.
c. Havarijni plany ochrany ovzdusi pro pfipady poruch a nehod
u technickych zafizeni.
d. Havarijni plany k pfedchdzeni vzniku a k feSeni stavli nouze

v energetickém sektoru. [5]
Zo6na havarijniho planovani

Zonou havarijniho planovani se rozumi oblast v okoli objektu ¢i zafizeni, kde
krajsky ufad, vjehoz ptlisobnosti se nachazi objekt nebo zafizeni, uplatiiuje

pozadavky stanovené vnéjsim havarijnim planem. [5]
Zo6na ohrozeni

Jedna se o obdobu havarijniho planovani s tim rozdilem, Ze zéna ohroZzeni se

stanovuje u podlimitniho objektu. [6]
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Riziko

Riziko je bezrozmérna veli¢ina, kterd vyjadfuje pravdépodobnost vzniku
nepfijatelnych dopadi na chranéné zajmy vztaZené k urcitému zajmovému

obdobi. [7]
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2.2 Legislativa

2.2.1 Evropska

Legislativa v oblasti nebezpe¢nych latek zaméfena na ochranu ZP se zaéina
vyvijet po Druhé svétové valce, kdy si spole¢nost za¢ind uvédomovat nebezpeci
znetistovani ZP primyslem, zemédélskou vyrobou a dopravou. Do té doby se
spoluprace mezi staty v oblasti chemickych latek soustfedila pfevazné na
ekonomické zajmy, jako je pfistup a vyuZziti téchto latek. K rozvoji legislativy také
prispély konkrétni zkuSenosti s dopady ekologickych katastrof. Svou mérou se
také podilely na rozvoji této legislativy publikované védecké studie a ¢innosti

rtiznych organizaci. [1]

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek a o zfizeni Evropské agentury pro

chemické latky (ddle jen REACH)

Cilem tohoto nafizeni je =zajistit ucinné fungovani spole¢ného trhu
s chemickymi latkami a zajistit tak ochranu lidského zdravi a ZP pfed
nezadoucimi uéinky chemickych latek. Jedna se o soubor pfedbéznych opatfeni.
REACH vychazi z pocatecnich pismen Registration, Evaluation, Authorization,
Chemicals Restriction. V pfekladu do ceského jazyka se jedna o registraci,

hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek. [8]

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1272/2008, o klasifikaci, oznacovani
a baleni latek a smési a o zméné smeérnice 67/548/EHS a narizeni (ES)

¢.1907/2006 (dale jen CLP)

CLP vychazi z prvnich pismen Classification, Lababelling, Packaging. CLP
vytvari novy systém klasifikace a oznacovani nebezpecnych latek a smési.

Evropska unie zavadi mezinarodni kritéria dohodnuta Hospodarskou a socidlni
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radou Organizace spojenych ndrodu pro klasifikaci a ozna¢ovani nebezpecénych
latek a smési. Jedna se o globalné harmonizovany systém klasifikace, oznacovani

a baleni chemickych latek (dale jen GHS). [8; 9]

CLP a GHS jsou obdobné. Obé zahrnuji klasifikaci baleni a informovani
o nebezpecnosti pomoci oznaceni. CLP je mirné upraveno od GHS. Jde
predevsim o rozsifeni CLP o nékteré pojmy z REACH a sjednoceni terminologie
s prepravnimi predpisy. K nejvyznamnéjsim rozdiltim patfi rozdily v klasifikaci

latek a smési. Pravidla CLP vstupuji v platnost 1. 6. 2015. [8; 9]

Smérnice SEVESO

Smérnice Rady 82/501/EEC (dale jen SEVESO I)

SEVESO I byla zavedena predevsim na zdkladé tiniku dioxinu v Sevesu v Italii
a vybuchu cyklohexanu ve Flixborough ve Velké Britdnii. Cilem smérnice bylo
zavést v Evropském spolecenstvi pozdéji v Evropské unii jednotnou legislativu
tykajici se prevence a pfipravenosti na zdvazné primyslové havarie s moznym
preshraniénim tc¢inkem a zpracovat i uplatfiovat vhodna téinnd opatfeni. Jinak
feceno smérnice stanovuje povinnosti a postupy provozovateld a spravnich

organu v oblasti zdvaznych priimyslovych havarii. [10]

Smérnice Rady 96/82/EC (déle jen SEVESO II)

SEVESO II nahrazuje pfedeslé SEVESO I. Tato smérnice je zpracovana
jednoduseji a pfehlednéji. Neni napf. rozliSovana vyroba a skladovani
nebezpecénych latek. Seznam nebezpecnych latek byl redukovan na minimum
a upraven. Redukce v tomto pfipadé neznamena ubrani ze seznamu nékteré NL,
ale jedna se o zobecnéni NL napf. slouceniny arsenu, karcinogenni latky atd. Byly

upraveny kategorie nebezpec¢nych latek. Dalsi vyznamnou zménou je zavedeni
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s¢itani nebezpecnych latek pro stanoveni celkového nebezpeci plynouci
z objektu. Jsou zkonkrétnény postupy, povinnosti, opatfeni a kontroly. Oblast

pripravy havarijnich planti zaznamenala konkretizaci uréenych cilti. [10]
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU (dale jen SEVESO III)

Hlavnim dtvodem aktualizace dohody je prizptisobeni Prilohy I SEVESO II
k CLP, tedy ke klasifikaci, oznacovani a baleni NL a smési. Hlavni zména se tyka
toxicitu kategorie 1” podle CLP a kategorie , toxicky” se méni na , akutni toxicitu
kategorie 2” (vSechny cesty expozice) a na ,,akutni toxicitu kategorie 3” (dermalni

a inhalacéni cesta expozice). [11; 12]

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci (dale jen

ADR)

ADR ukladd podminky pfepravy nebezpecénych véci. Sklada se z ptivodni
dohody a pfilohy A a B sjejich dodatky. Tyto pfilohy se vyvojem chemie
a techniky dopravnich prostfedkti kazdé dva roky aktualizuji. Posledni

aktualizace je platna od 1. ledna 2017 a plati pro roky 2017 a 2018.

Priloha A obsahuje vSeobecnd ustanoveni a ustanoveni tykajici se
nebezpecnych predmétt a latek. Pfiloha B obsahuje ustanoveni o dopravnich

prostfedcich a o pfepravé.

Dohoda byla sjednana v Zenevé dne 30. 9. 1957 pod zastitou Evropské
hospodaiské komise Organizace spojenych ndrodti a vstoupila v platnost
29.1.1968. Ceské legislativa implementuje dohodu do své sbirky zakonu

v

vyhlaSkou ministra zahrani¢nich véci ¢. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé
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o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR), ktera je u¢inna od

17.8.1986 a platnd od 1. 7. 1987.

Dohoda v CR zpocatku platila jen pro prepravu nebezpecnych véci pres
hranice statu, coz postraddalo ochranu vychazejici z dohody na tzemi naseho
statu. Zakonem o silni¢ni dopravé ¢. 111/1994 Sb. s platnosti od 1. 8. 1994 a jeho
provadéci vyhlaskou €. 187/1994 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 48/1998 Sb. se tcinnost

rozsifila i na vnitrostatni prepravu. [13]
Rad pro mezindrodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpecnych véci (dale jen RID)

RID urcuje podminky pro piepravu nebezpecnych predmétti a latek po

zeleznici.

2.2.2 Legislativa CR

Ochrana ZP nezaujimala v Ceskoslovensku hlavni roli. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi bylo ustaveno v roce 1988 a vzniklo az k 1.1.1990. Do této doby
ochranu ZP roztfi§téné fesily Statni planovaci komise, Statni komise pro védecky
a technicky rozvoj, Ministerstvo zemédélstvi a vyzivy a Ministerstvo
zdravotnictvi. Po nékolika letém jednani a pfipravach vznikd prvni systémové

feSeni a tim je zdkon ¢. 157/1998 Sb., o chemickych latkach a pripravcich.

Jak se vyvijela evropska legislativa, tak vznikala potteba aktualizovat i nasi
narodni legislativu. Pfiprava na vstup do Evropské unie si vyzadala sladéni
evropské legislativy s ¢eskou, proto vznika zakon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych
latkdch. Tento zdkon prodélal nékolik novelizaci diky pfijeti REACH.
Od 1. 1. 2012 je i€inny zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych

smési a o zméné nékterych zdkond, ktery prodélal jiz nékolik novelizaci. [1]
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Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smési a 0 zméné

nékterych zakont (chemicky zakon)

Zakon zpracovava pfislusné predpisy Evropské unie a navazuje na né.
Upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob
pri vyrobé, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani,
uvadéni na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek a chemickych
smési. Ddle upravuje laboratorni praxi a ptisobnost sprdvnich organti pri

zajisStovani ochrany pred skodlivymi tcinky latek a smési. [14]

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpasobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné
zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist,

(zakon o prevenci zavaznych havarii)

., Tento zdkon zapracovdvd ptislusny predpis Evropské unie a stanovi systém prevence
zdavaznych havdrii pro objekty, ve kterych je umisténa nebezpecnd latka, s cilem snizit
pravdépodobnost vzniku a omezit ndsledky zdavaznych havdrii na Zivoty a zdravi lidi
a zvitat, Zivotni prostiedi a majetek v téchto objektech a v jejich okoli.” [15] Zakon

zpracovava evropskou smérnici SEVESO III.

Zakon stanovi povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob, které
jsou spojeny s objektem, v némz je umisténa NL, ptisobnost orgdnti vefejné
spravy na useku prevence zavaznych havarii zptisobenych NL. Pokud jiny zdkon

nestanovi jinak, vyjmenovava jesté vyjimky, na které se nevztahuje. [15]
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Provadéci pravni predpisy k zdkonu:

e Vyhlaska ¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpec¢nostnich opatfeni
fyzické ochrany objektu zafazeného do skupiny A, nebo skupiny B.

e Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zény havarijniho
planovani a postupu pfi jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vnéjsiho
havarijniho planu a jeho struktufre.

e Vyhlaska ¢ 227/2015 Sb., o ndleZitostech bezpecnostni dokumentace
a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku.

e Vyhlaska ¢ 228/2015 Sb., orozsahu zpracovani informace vefejnosti,
hlaseni o vzniku zdvazné havdrie a konecné zpravy o vzniku a dopadech
zavazné havarie.

e Vyhlaska ¢. 229/2015 Sb., o zptlisobu zpracovani ndvrhu ro¢niho planu
kontrol a nalezitostech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy

o kontrole.

SIAR GR HZS CR 35/2017. Pokynu GR HZS CR ze dne 14. 9. 2017, kterym se
stanovi minimalni pozadavky na posuzovani rizika vzniku zavazné havarie
azpracovani dokumentace pro stanovenou zdénu ohrozeni u objektu

s podlimitnim mnozZstvim nebezpecné latky.

Jedna se o interni pokyn HZS CR, ktery stanovi povinnosti HZS krajti. Jde
o posuzovani rizik podlimitnich objektt, tedy objekt(i, na které se nevztahuje
zakon o prevenci zdvaznych havarii, stanoveni zony ohroZeni, tvorby havarijni
karty pro tyto objekty za ucelem minimalizace dopadi zavazné havarie

a ochrany obyvatelstva. [6]
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2.3 Soucasny stav prevence zavaznych havarii v CR

V CR je otdzka prevence zavaznych havarii feSena zikonem o prevenci
zavaznych havarii a jeho provadécimi vyhldskami. Tento zakon vychazi
z mezinarodnich smluv a pfedpisti Evropské unie. Dne 14. 9. 2017 vznikl Pokyn
pro podlimitni objekty. Tento pokyn se zabyva objekty, které podle zakona
o prevenci zavaznych havarii, nejsou hrozbou. Ve skutecnosti hrozbu

predstavovat mohou.

Existuje jeSté mnoho dal$ich bezpecénostnich systémii, opatfeni a doporuceni,
které vyvinuli chemicti odbornici za ticelem jak vétsi bezpecnosti pracovniki, tak
lidi Zijicich v okoli objektu a jejich ochrany. Jejich plnéni je vSak ryze

dobrovolné. [6; 15; 16]

Nasledujici stranky budou vénovany posuzovani rizik podle zdkona
o prevenci zavaznych havarii, povinnostem provozovatel(i objekt(i nebo zafizeni
zafazenych do skupiny A, nebo B, nezafazeni objektu, a tudiz aplikace vyse
zminéného interniho Pokynu pro podlimitni objekty. VSe bude sméfovano

k podlimitnim objektim, ZS, v naSem pfipadé tomu jednomu ve Slaném.

2.3.1 Zarazeni objektu do skupiny A, nebo B

Dle zdkona provozovatel objektu ¢i zafizeni navrhne zafazeni objektu do
skupiny A, nebo B na zakladé mnoZstvi NL umisténé v objektu. Zakon obsahuje
prilohu €. 1, ktera dale obsahuje 2 tabulky s uvedenymi limitnimi mnozstvi NL,

rozhodujici o zafazeni do skupiny A, ¢i B.

Provozovatel predklada navrh na zafazeni objektu do pfislusné skupiny
krajskému ufadu do 1 mésice ode dne, kdy mnoZstvi NL dosdhne minima pro

zafazeni do prislusné skupiny. [15]
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Navrh na zatazeni obsahuje:

o identifikacni uidaje objektu a provozovatele,

® seznam,

® popis stavajici nebo planované cinnosti provozouvatele,

e popis a grafické znazornéni okoli objektu,

e 1daje o mnoZstvi nebezpecnych latek pouZitych p¥i vypoctu souctu pomérnych
mmnoZstvi nebezpecnych litek umisténych v objektu,

e popis vypoctu souctu pomérnych mnozstvi nebezpecnych litek umisténych v
objektu a

e misto, datum a podpis fyzické osoby opravnéné jednat za provozovatele.” [15]

Krajsky ufad posoudi pfedloZeny ndavrh a rozhodne o zafazeni do skupiny

A ¢i skupiny B. [15]

V zakoné o prevenci zadvaznych havarii je dale popsan postup, pro pripad, ze

nastanou rozhodné skutecnosti, na zménu zafazeni objektu nebo zafizeni. [15]

Skupina A

Provozovatel navrhne zatazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A v ptipadé,
ze limitni mnozstvi je rovno nebo je vétsi nez mnozstvi uvedené v prfiloze
¢. 1 tabulky I nebo II ve sloupci 2 a zaroven je mensi nez ve sloupci 3. Sloupec 2
pro bezvody amoniak ¢inni 50 tun a sloupec 3 ¢ini 200 tun. V pripadé, zZe se
v objektu nachazi vice NL, scitd se jejich pomérné mnozstvi v objektu podle
postupu uvedeného v zakoné o prevenci zavaznych havarii v pfiloze ¢. 1 a dle

vysledku je objektu zatazen do skupiny A, ¢i B. [15]

Jakykoliv objekt sbezvodym amoniakem, ktery obsahuje 50 a vice tun

a zaroven obsahuje méné, neZ 200 tun bude navrhnut na zafazeni do skupiny A.
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Skupina B

Provozovatel navrhne zatazeni objektu nebo zafizeni do skupiny B v pripadé,
Ze limitni mnoZstvi je rovno nebo je vétsi neZ mnoZstvi uvedené v pfiloze
¢. 1 tabulky I nebo II ve 3 sloupci. Pro bezvody amoniak je sloupec 3 roven 200
tundm. V pfipadé, Ze se v objektu nachazi vice NL, sc¢itd se pomérné mnozstvi
NL v objektu podle postupu uvedeného v zdkoné o prevenci zavaznych

havarii v ptiloze ¢. 1 a dle vysledku je objektu zafazen do skupiny A, ¢i B. [15]

Jakykoliv objekt s bezvodym amoniakem, ktery obsahuje 200 a vice tun bude

navrhnut na zatfazeni do skupiny B.

2.3.2 Posouzeni rizik

Provozovatelé provedou posouzeni rizik pro tcely zpracovani

bezpecénostniho programu nebo bezpecénostni zpravy. [15]

. Posouzenti rizik zdvazné havdrie obsahuje:
o identifikaci zdrojil rizik,
o analyzu rizik a

e hodnoceni rizik.” [15]
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2.3.3 Povinnosti provozovateld skupiny A

Provozovatel objektu skupiny A zpracuje na zadkladé posouzeni rizik

bezpecnostni program, ktery obsahuje:

e, zikladni informace o objektu,

e posouzeni rizik zdvazné havdrie,

e popis zdsad, cilii a politiky prevence zdvaznych havdrii,
e popis systému fizeni bezpecnosti a

o zdvérecné shrnuti.” [15]

Na zakladé rozhodnuti krajského tufadu zahrne provozovatel do
bezpecnostniho programu preventivni bezpecnostni opatfeni vztahujici se

k dominu efektu. [15]

2.3.4 Povinnosti provozovatele skupiny B

Provozovatel objektu skupiny B provede na zdkladé posouzeni rizik

bezpecénostni zpravu, kterd obsahuje:

o zikladni informace o objektu,

e technicky popis objektu,

e informace o slozkdich Zivotniho prostredi v okoli objektu,

e posouzeni rizik zdvazné havdrie,

e popis zdsad, cilil a politiky prevence zavaznych havarii,

e popis systému Fizeni bezpecnosti,

e popis preventivnich bezpecnostnich opatieni k omezeni vzniku a nasledkii
zdavazné havdrie,

e zdvérecné shrnuti a

o jmenovité uvedené pravnické a fyzické osoby, které se podilely na vypracovini
bezpecnostni zpravy.” [15]
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.,V bezpecnostni zprdavé provozovatel dile

o stanovi zdsady bezpecnosti a spolehlivosti priméiené zjisténému nebezpeci pii
stavbé, provozu a udrzbé jakéhokoli zatizeni, jeho vybaveni a infrastruktury
spojené s jeho provozem, které predstavuji nebezpeci zavazné havdrie,

e wypracuje zdsady vnitfniho havarijniho plinu a poskytne informace
umoznujici vypracovini vnéjsiho havarijniho plinu, ve kterych zahrne
bezpecnostni opatieni vztahujici se k moznému vzniku dominu efektu, aby bylo
mozno provést opatieni nezbytnd v pfipadé vzniku zdvazné havirie a

e zajisti odpovidajici informovini prislusnych organii vefejné spravy
a dotcenych obci pro pfijeti rozhodnuti z hlediska rozvoje novych cinnosti nebo

rozvoje v okoli stdvajicich objektii.” [15]

2.3.5 Nezarazeni objektu

V piipadé, Ze provozovatel nespliiuje ani jednu podminku pro zafazeni
objektu nebo zafizeni do skupiny A, ¢i skupiny B, zpracuje protokol o nezafazeni

objektu. [15]

Jestlize dojde ke zvySeni NL o vice jak 10 % v objektu nebo zafizeni je
provozovatel povinen zajistit aktualizaci protokolu o nezafazeni nebo pri

umisténi dals$i NL v objektu, ktera tam jesté nebyla. [15]
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Vzor protokolu o nezaFazeni

Identifikacni udaje objekiu

Nazev objektu:

Ulice:

Misto a PSC:

Zemépisné souradnice:

Identifikaéni udaje uZivatele objektu

Nazev:

Sidlo:

Misto a PSC:

Tel./fax/e-mail:

1C:

Drubh, mnoZstvi, klasifikace a fyzikalni skupenstvi viech nebezpeénych latek umisténych
v objekiu

litka mnoZstvi v tunach klasifikace latky™” fyzikalni forma latky

Popis vypodtu soultu pomémmych mnoZstvi nebezpetnych latek umisténych v objektu

Datum
Podpis statutarniho orgianu

Obrizek 1 Vzor protokolu o nezatazent.
2.3.6 Zarazeni do pfislusné skupiny pro pfipad domino efektu

Krajsky ufad mtize na zdkladé ziskanych informaci o objektu nebo zafizeni

rozhodnou o jeho zatazeni do skupiny A, ¢i B. [15]

Jestlize tedy objekt nespliiuje limitni mnoZstvi stanovena zakonem o prevenci
zavaznych havdrii pro zafazeni do jedné ze skupin, je jeSté moznost, Ze krajsky
ufad rozhodne o zatazeni objektu do skupiny na zakladé rizika domino efektu.
Riziko domino efektu se bude tykat spiSe priimyslovych zén, kde vedle sebe je

vice objektt s NL.
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2.3.7 Vykon statni spravy

Vykonem vefejné spravy jsou na useku prevence zavaznych havarii povéreny:

e ministerstvo,

e Ministerstvo vnitra,

o  Ceskyj bdiisky tifad a obvodni bdriské tivady,

o Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi,

o krajské nitady,

e Statni utad inspekce prdce a oblastni inspektoraty prace,
o hasicské zachranné sbory krajii a

o krajské hygienické stanice.” [15]

2.3.8 Posouzeni rizik podlimitniho objektu

JestliZe je zakon o prevenci zavaznych havarii tzv. bezzuby a pfislusnému
objektu uklddd pouze povinnost zpracovat protokol o nezafazeni objektu,

vstupuje do hry Pokyn pro podlimitni objekty.

Pokyn pro podlimitni objekty zajiStuje jednotny postup HZS kraju pri
posuzovani podlimitnich objektd a pfi stanoveni obsahovych nalezitosti
a zptisobu zpracovani dokumentace pro tyto objekty. Za ucelem minimalizace
dopadtli zavaznych havarii pokyn stanovi systém planovani opatfeni ochrany
obyvatelstva pro objekty, nezafazené do skupiny B podle zakona o prevenci
zdvaznych havarii, pokud mohou predstavovat pro své okoli vyznamné

ohrozeni. [6]

Tento pokyn déle stanovi:
e Postupy pro posuzovani rizik vzniku zavazné havarie.
e Zpusob stanoveni zony ohroZeni.

e Obsahové ndlezitosti a zptisob zpracovani havarijni karty. [6]
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2.3.8.1 Posuzovani rizik

HZS kraje na zakladé posouzeni rizik ur¢i podlimitni objekty, pro které

zpracuje havarijni kartu. [6]

. Posuzovdni rizik vzniku zdvazné havdrie zahrnuje:
o identifikaci zdrojil rizik,
e stanoveni zény ohrozeni,
o analyzu rizik,

e hodnoceni rizik.” [6]

2.3.8.2 Identifikace zdrojii rizik

HZS kraje provede identifikaci zdroji rizik vzdy u:

1) Objektt zafazenych do skupiny A podle zdkona o prevenci zdvaznych
havarii.

2) Objekti nezafazenych v pripadé€, Ze v objektu se nachazi:
a) Bezvody amoniak v mnoZstvi vétsim nez 1 tuna.
b) Chlor v mnozstvi vétsim nez 400 kg.

c) Zkapalnéné LPG, CNG v mnoZstvi vétsim nez 1 tuna. [6]

Identifikace zdrojt rizik na rdmec zde stanovenych kritérii provede HZS kraje

v ptipadé, Ze to vyzaduji mistni podminky. [6]

2.3.8.3 Stanoveni zény ohrozZeni

Stanoveni zony ohrozeni probihd na zakladé mnozstvi a typu NL v objektu.
Vychozim bodem pro stanoveni zony je zdroj rizika napt. strojovna chlazeni.
Vychozi hranice se stanovi na zdkladé postupu uvedeného v jiném pravnim

predpise (Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho
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planovani a postupu pfi jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjsiho
havarijniho planu a jeho struktufe (pozn.pro potfeby vymezeni zony ohrozeni
podle vySe uvedeného pokynu se zona havarijniho planovani povazuje za
zonu ohrozeni)). HZS kraje mtlize pro stanoveni vyuZit softwarovy nastroj
OPTIZON. Vnéjsi hranice zony ohroZeni miiZze byt upravena z vychozi hranice
na zakladé urbanistickych, terénnich, demografickych, klimatickych nebo jinych

faktorti hodnych zfetele. [6]

2.3.8.4 Analyza rizik

HZS kraje provede analyzu rizik u podlimitnich objekt(i dle kapitoly
Identifikace zdroju rizik. Analyzou je zohlednéna pravdépodobnost vzniku MU
a jeji dopady na Zivoty, zdravi, majetek, ZP a spoledenské dopady. Analyza je
provedena postupem uvedenym v pfiloze ¢. 1 tohoto pokynu. Vysledkem této

analyzy je urceni trovné rizika podlimitniho objektu. [6]

2.3.8.5 Hodnoceni rizik

Hodnoceni rizik ukazuje, zda by v pfipadé vzniku MU mohl podlimitni objekt
predstavovat vyznamné ohroZeni a z toho divodu je pro n€j potfeba zpracovat

havarijni kartu. [6]
Déleni objekt:

o Urove rizika je mensi nez 10. Nepiedstavuje zvysené riziko, neni potteba
zpracovavat havarijni kartu.

o Uroven rizika je 10-15. U tohoto objektu je zapotiebi ptihlédnout
k mistnim podminkdam a rozhodnout, zda je zapottebi zpracovat havarijni
katru.

o Urove rizika je vétsi nez 15. Jedna se o objekt s vyznamnym rizikem, pro

ktery se vzdy zpracovava havarijni karta. [6]
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HZS kraje mtiZe pfi posuzovani rizik rozhodnout, Ze se pro podlimitni objekt
nebude zpracovavat havarijni karta. Takto miZe rozhodnout v pfipadé, Ze za

hranicemi podlimitniho objektu nehrozi nebezpeci zdvazné havarie. [6]

2.3.8.6 Havarijni karta

Havarijni karta obsahuje tdaje o podlimitnim objektu, zéné ohroZeni
a opatfenich ochrany obyvatelstva pro pfipad vzniku havarie. Tato karta je
vyuzitelnd pro zasahujici slozky Integrovaného zachranného systému (dale jen
IZS) a dalsi subjekty podilejici se na zachrannych a likvida¢nich pracich.

Havarijni karta se sklada z grafické a textové casti. [6]

V textové ¢asti jsou veskeré potfebné informace o podlimitnim objektu. Jedna
se predevsim o identifikaci karty objektu, objektu samotného a zdroje rizika,

opatfeni a ¢innosti pro feSeni havarie v zéné ohrozeni. [6]

Graficka ¢ast obsahuje mapu s umisténim podlimitniho objektu a zdroje rizika
uvnitf objektu, zakresleni zoény ohroZeni, vyznaceni vyznamnych objektt,

vyznaceni dalSich dutlezitych adajt. [6]

HZS kraje vede havarijni karty v ramci havarijniho planu kraje. Provozovatel
podlimitniho objektu, pro ktery se zpracovava havarijni karta, se zahrne do
havarijniho planu kraje, z ¢ehoZ mu vyplyvaji povinnosti stanovené zvlastnim
pravnim predpisem (§ 23 zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systtmu a o zméné nékterych zakonii, ve znéni pozdéjsich piedpisii).
V pfipadé, Ze je pro podlimitni objekt zpracovdna dokumentace zdoldvani
pozarti, priklada se havarijni karta v listinné podobé také k vyjimatelné priloze

operativniho planu. [6]
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Dle potfeby se provadi prtibézna aktualizace havarijni karty. Dojde-li ke
zméné, kterd mtiZze mit zadvazny dopad na feSeni MU, provadi se aktualizace

bezodkladné. Souhrnna aktualizace se provadijednou za 3 roky. [6]
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2.4 Ochrana obyvatelstva

Ochrannou obyvatelstva se rozumi plnéni tkolt civilni ochrany, zejména
varovani, evakuace, ukryti, nouzové pfeziti, improvizovand ochrana a dalsi

opatfeni k zabezpeceni ochrany Zivota, zdravi a majetku. [18]

Civilni ochranou rozumime souhrn ¢innosti a postupli vécné prislusnych
organti, slozek, organizaci a obyvatelstva, které jsou provadéné s cilem
minimalizovat dopady mozZznych MU a KS na zdravi, Zivoty a jejich Zivotni

podminky. [18]

2.4.1 Varovani a vyrozuméni

Varovani je soubor c¢innosti upozornujicich obyvatelstvo organy vefejné
spravy na hrozici nebezpeci vyzadujici realizaci opatfeni na ochranu
obyvatelstva a majetku. Jedna se zejména na o varovny signadl, verbalni informaci

o povaze nebezpeci a opatienich k ochrané zivota, zdravi a majetku.

Vyrozuméni je souhrn technickych a organizacnich opatfeni zajiStujici v€asné
informovani krizovych organti, slozek IZS, pravnickych a fyzickych osob

zahrnutych v havarijnich nebo krizovych planech. [18]

2.4.2 Ukryti

Pfi nékterych MU je nutné provést ukryti obyvatelstva z divodu jejich
ochrany pred hrozicimi vlivy MU nebo KS, napt. pfed acinky NL. [18]
2.4.3 Individualni ochrana

Jde o souhrn ochrannych opatfeni s cilem ochranit jednotlivce pfed ucinky
NL, radioaktivnich latek nebo biologickych latek. K individualni ochrané se

pouzivd improvizovand ochrana dychacich cest, o¢i a povrchu téla. [18]
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2.4.4 Evakuace

Pfemisténi osob, zvifat, technického zafizeni, pfipadné strojii a materialu
k zachovani nutné vyroby, predméti skulturni hodnotou a NL zmist

ohrozenych MU nebo KS. [18]

2.4.5 Nouzové preziti

Jedna se o souhrn ¢innosti a postupti orgdnd statni spravy a samospravy,
daldich subjektt a samotnych obcani za tucelem nouzového preziti

obyvatelstva. [18]

2.4.6 Zasady chovani obyvatelstva v pfipadé uniku NL

Obyvatelé by se neméli priblizovat k mistu havarie. Dale by méli vyhledat
vhodny ukryt, které by méli utésnit, pfipravit si prosttedky improvizované
ochrany pro pfipad evakuace, provadét nebo pfipravit se na castecnou
dekontaminaci. Dulezité je poslouchat rozhlas nebo televizi pro dostatecnou
informovanost o priibéhu havdarie. Jednat s rozvahou a klidem, netelefonovat
a neblokovat tak sit, respektovat pokyny a nafizeni sloZzek IZS, vyvarovat se vétsi
fyzické ndmaze, varovat sousedy, pfipravit se na evakuaci vcetné pripravy

evakuacniho zavazadla. [19]
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2.5 Strojni kompresorové chlazeni

Strojni kompresorové chlazeni je nejrozsifenéjsi zptisob chlazeni. Proces

chlazeni mtizeme rozdélit do 3. fazi a to kompresi, kondenzaci a vypafovani.

Cely proces je zndzornén na jednoduchém schématu viz obrazek Strojni

kompresorové chlazeni. [20]

kompresor
vystupni
tepla voda
— 32
=
=
o [N\ AN $3
a \ teplo pfedano \ 2 >
@ 2w
o \ vodé \ = N
-E =
5 \ \ '
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Obrdzek 2 Strojni kompresorové chlazeni. [21]

1. Komprese
V této fazi dochazi ke stlacovani par chladiva a tim i kjeho
zahrtivani. [20]

2. Kondenzace
Vysoce stlacené a ohfaté pary chladiva jsou pfivedeny do vyméniku
— kondenzatoru, kde jsou pary ochlazovany chladicim médiem.
V naSem piipadé je chladicim médiem voda, kterd je dale vedena
do venkovnich chladicich vézi, ve kterych dochdzi k jejimu
ochlazovani a je nasledné vedena zpét do kondenzatoru. Vlivem

ochlazovani par dochazi k jejich kondenzaci. [20]
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3. Vyparfovani
Pres expanzni ventil je kapalné chladivo pfivadéno do vyparniku.
Za timto ventilem se prudce snizi tlak a tim i teplota. Ochlazené
médium doputuje do dalsiho vymeéniku — vyparniku. Kapalina se
zacne odpafovat a ohfivat, ¢iImzZ se zacne ochlazovat prostor okolo
vyparniku (ledova plocha). Poté je plynné chladivo privedeno do

kompresoru a cely proces se opakuje. [20]

2.5.1 Chladivo

Chladivo musi mit pfi atmosférickém tlaku nebo jemu blizkém bod varu
hluboko pod 0 °C. Nejcasté€ji pouzivanym chladivem je amoniak, ktery je pres

vSechny jeho chemickeé vlastnosti ekologicky nejSetrnéjsi. [20]

Strojni kompresorové chlazeni mtizeme rozdélit na systém s pfimym

chlazenim a systém s nepfimym chlazenim. [20]

2.5.2 Systém s pfimym chlazenim

Jedna se o prvni koncepci strojniho kompresorového chlazeni. Chladivo je
vedeno potrubim pfimo pod ledovou plochu. Tento systém je dnes jiz zastaraly.
Nevyhodou je velké mnozZstvi chladiva a moZnost jeho tniku do prostoru, kde se
miuize vyskytovat velké mnozstvi lidi. Vyhodou je jednoduchost a vyssi ti¢innost

chladiciho systému. [20]

2.5.3 Systém s nepfimym chlazenim

Chladivo se nachdzi v primarnim okruhu kompresorového chlazeni ve
strojovné. Pod ledovou plochou proudi v sekunddrnim okruhu nemrznouci
kapalina napf. Ethylen glykol. Mnozstvi chladiva v primdrnim okruhu oproti

systému s pfimym chlazenim je cca tfetinové. [20]
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2.6 Amoniak NHs (¢pavek)

Tabulka 1 Zdkladni informace o amoniaku. [22]

Zakladni informace

Registracni cislo CAS 7664-41-7
Sumadrni vzorec H3N
Funkéni vzorec NH3
Kemler kod 268

UN ¢dislo 1005

Bod varu prfi atmosférickém tlaku -33 °C
Dolni mez vybusnosti (objem v %) 15

Horni mez vybusnosti (objem v %) 30
Rozpustnost rozpustny v ethanolu, etheru, ve vodé
Teplota vzniceni 630 °C

Amoniak je toxicky, bezbarvy, velmi Stiplavy plyn, ktery ma zasaditou
povahu. V organické chemii se uziva systematicky ndzev azan. Trividlni nazev
je ¢pavek. Pfi vdechovani poskozuje sliznici. Je lehéi nez vzduch, a tudiz stoupa
vzhuru. AvSak pozor pfi tiniku pary ze zkapalnéného plynu jsou zpocatku tézsi

nez vzduch a §ifi se pfi zemi. [23]

2.6.1 Zdravotni nebezpecnost:

Stupen 3, velmi NL. Pary jsou extrémné drazdivé a ziravé. Pti pozaru se tvori
drazdivé ziravé toxické plyny. Koncentrace 0,25 % par ve vzduchu je nebezpecna

pfi vdechovani po dobu 30 min. [2]

2.6.1.1 Ptiznaky zasaZeni amoniakem

Péleni, bolesti a poskozeni o¢i, sliznice nosu a hltanu i ktize. Omrzlé ¢asti téla

maji bilou barvu. Drazdivy kasel je velmi iporny, dusnost. [2]
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2.6.1.2 Pokyny pro oSetieni

Symptomaticka lécba. Dojde-li k vstfiknuti do o¢i, ihned dikladny vyplach
spojivkového vaku. Neprodlené vyhledat pomoc lékafe. [2]
2.6.2 Evakuace

Jestlize hoti nadrz, zelezni¢ni viiz nebo nakladni cisterna, uzavrete oblast
v okruhu 1 600 metrti ve vSech smérech. ZvaZte pocatecni evakuaci nejméné do
vzdalenosti 1 600 metr(i ve vSech smérech. V nasledujicich tabulkdch miizeme

vidét ptiklady vzdalenosti potfebné evakuace havarii jednotlivych zafizeni. [22]

2.6.2.1 Tabulky vzddlenosti pro pocdatecni izolaci a ochranné akce.

Tabulka 2 Ochranné akce pro maly tinik. [22]

Maly unik (z malého obalu nebo maly unik z velkého obalu)
Izolace ve vSech smérech (m) 30
Ochrana osob po smeéru vétru ve dne (km) 0.1
Ochrana osob po sméru vétru v noci (km) 0.2
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Tabulka 3 Ochranné akce pro velky vinik. [22]

Velky tnik
Pfepravni | Izolace | Ochrana osob po sméru | Ochrana osob po sméru
nadoba ve vSech vétru ve dne vétru v noci
smérech
(m) Slaby | Stfedni | Silny | Slaby | Stfedni | Silny
vitr vitr vitr vitr vitr vitr

(<10 (1020 | (>20 (<10 (1020 | (>20
km/h) | km/h) |km/h) | km/h) | km/h) |km/h)

zelezniéni 300 1.7 1.3 1 4.3 2.3 1.3
cisterna
silniéni 150 0.9 0.5 0.4 2 0.8 0.6
cisterna

nebo navés

zemédélska 60 0.5 0.3 0.3 1.3 0.3 0.3
cisterna

vice 30 0.3 0.2 0.1 0.7 0.3 0.2
malych

nadob

2.6.3 Nebezpeénost pro ZP:

Pfi tuniku latky nebo hasebni vody z mista pozaru mtize dojit ke znecisténi

prostredi. [22]

2.6.3.1 Opatreni pti tiniku

Uzavtete okamzité zasazenou oblast nejméné 100 metrii ve vSech smérech od
uniku. Minimalizujte pocet osob na zasazeném uzemi. Zvazte evakuaci.
Pohybuijte se na navétrné strané na vyvysenych mistech. Cetné plyny unikajici ze
zkapalnéného skupenstvi jsou t€Zsi nez vzduch, Sifi se pfi zemi a ve vétSich
koncentracich se vyskytuji v niZe poloZenych mistech (kanaly, zdklady budov,
nadrze). Pfed vstupem do uzavrenych prostor je vyvétrejte. Pfi tiniku latky bez

pozaru pouzivejte plné uzavieny odév odolny proti param. Nedotykejte se
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uniknuvsi latky, ani po ni nechodte. Zastavte tinik, pokud je to mozné bez
vétsiho nebezpecdi. Pokud je to mozné, obratte nadoby, z kterych unikd NL tak,
aby unikal spiSe plyn neZ kapalina. Zabrante uniku latky do vodnich tokd,
kanalizace, sklepnich nebo uzavienych prostort. Nesmérujte vodu na uniknuvsi
latku nebo zdroj uniku. PouZivejte roztfisténé vodni proudy, aby se omezilo
mnozstvi par a odklonil se smér mraku par. Zabrarite tomu, aby se hasebni voda
dostala do kontaktu s uniknuvsim materialem. Uzavrete oblast, dokud se plyn

nerozptyli. [22]

2.6.4 Hoflavost, nebezpeci pozaru a vybuchu:

Stupen 1, malo hoflava latka, nebezpeci vzniceni za vySssich teplot a silného
zdroje energie. Z tlakovych lahvi vystavenych ohni miize pres tlakovy pojistny
ventil unikat toxicky Ziravy plyn. Nadoby mohou pfi zahfati explodovat. Prasklé
tlakové lahve mohou vybuchnout. Bezvody amoniak predstavuje ve vyssich
koncentracich v uzavfenych prostorech riziko pozaru, jestlize je v pritomnosti

zdroje vzniceni. [24]

2.6.4.1 HaSeni
a) Mensi pozar.

e Sucha hasiva nebo CO2. [24]

b) Velky pozar.

e Pouzit roztfisténé vodni proudy, vodni mlhu nebo béZznou pénu.

e Odstranit nddoby z oblasti zasaZené pozarem, pokud je to mozné bez
vétsiho nebezpeci.

e Zamezit vniknuti vody do nadob.

e S poskozenymi tlakovymi lahvemi mtiZe zachazet pouze odbornik. [24]
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¢) Hofici nadrze.

2.6.5

Zasahovat z maximalni mozné vzdalenosti a pouZivat bezobsluzné
hadicové drzaky ¢i monitorovaci trysky.

Ochlazovat nadoby velkym mnozstvim vody jesté delsi dobu po uhaseni
ohné.

Nesmeérovat vodu na zdroj tniku nebo bezpec¢nostni ventily, mtize se
tvoftit led.

Okamzité opustit prostor v piipadé zesilujictho se zvuku
z bezpecnostnich ventili nebo pfi zméné barvy nadrzi.

Vzdy byt v bezpecné vzdalenosti od nadrzi zasaZzenych pozarem. [24]

Piepravni stabilita:

Latka sama je za normadlni teploty nereaktivni. Pfi kontaktu s kyselinami

vznikd velmi prudkd neutraliza¢ni reakce. S vodou tvori latka silné leptavou

smés. Pfi uniku se musi dbat zvysSené pozornosti kanalizacnim vpustim, aby do

nich latka neunikla. P¥i zfedéni vodou se nad hladinou mohou tvofit mlhy a pary

se silnymi drazdivymi acinky. [22]

2.6.6

Osobni ochranné prostfedky:

Pri tniku pouzivejte dychaci pretlakovy pfistroj a uplny ochranny oblek

— protichemicky ochranny odév, ktery v pfipadé pozaru poskytuje minimdlni

tepelnou ochranu. V pfipadé pozaru strukturovany ochranny odév pro hasice

poskytuje pfi pozaru pouze omezenou ochranu, neni ucinny v piipadé unikd,

kde je mozny pfimy kontakt s latkou. [22]

2.6.7

Opatfeni po zasahu pfed opusténim oblasti ohrozeni:

Svléknout ochrannych prostfedkii. Oplachnout znecistény odév a dychaci

pfistroj vodou dfive, nez se odstrani maska a odév. Pfi svlékdni
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kontaminovanych osob nebo pfi manipulaci s kontaminovanym zafizenim

pouzivat protichemicky ochranny odév a samostatny dychaci pristroj. [22]

2.6.8 Pouziti amoniaku:

Hnojiva, cisténi, chladivo, textilni primysl, plyn pro balony, zpracovani

dreva. [22]

2.6.9 Likvidace:

Zbytky latky ohradit a odcerpat, pokud je ldtka smichana s vodou. [22]

2.6.10 TRINS Transportni informacni a nehodovy systém

Poskytuje prostfednictvim svych stfedisek nepretrzitou pomoc pti feSeni MU
spojenych s piepravou ¢ skladovéanim NL na tizemi Ceské republiky. Pomoc je
poskytovana ve 3 stupnich. Jako prvnim je telefonickd porada. Druhym je porada
na misté MU. Treti stupen je praktickd pomoc na misté MU. Pro tuto latku
poskytuji pomoc vradmci dohody TRINS dle stupni pomoci nasledujici

spolecnosti. [9; 25]

2.6.10.1Stupeii pomoci 1 (telefonickd porada)

e UNIPETROL RPA, s.r.o. Litvinov.

e SYNTHOS Kralupy, a.s. Kralupy nad Vltavou.

e SPOLANA, a.s. Neratovice.

e Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a.s. Usti nad Labem.

e SYNTHESIA, a.s. Pardubice.

e BorsodChem-MCHZ, a.s. Ostrava.
e LOVOCHEMIE, a.s. Lovosice.

e Lucdebni zadvody Draslovka, a.s. Kolin. [22]
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2.6.10.2 Stupeii pomoci 2 (porada na misté)

e UNIPETROL RPA, s.r.o. Litvinov.

e SYNTHOS Kralupy, a.s. Kralupy nad Vltavou.

e SPOLANA, a.s. Neratovice.

e LOVOCHEMIE, a.s. Lovosice. [22]

2.6.10.3 Stupeii pomoci 3 (praktickda pomoc)

e UNIPETROL RPA, s.r.o. Litvinov.
e SPOLANA, a.s. Neratovice.
e DEZA, a.s. Valasské Mezirici. [22]
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2.7 Havarie chladicich zarizeni ZS

2.71 CR

Tabulka 4 Havdrie chladicich zatizeni ZS CR.

Rok havarie

Misto havarie

Popis havarie

2000

Praha Stvanice

Pfi opravé kompresoru chladiciho zafizeni
doslo k tniku amoniaku na ZS v Praze 7
Stvanici. Stalo se tak v prostoru strojovny a
okoli. Bez zranéni. [26]

2001

Havlickuv
Brod

Pfi rekonstrukciledové plochy doslo k tiniku
zbytkového amoniaku. Nadychaly se dvé
Zeny z vedlejsiho bazénu. Mély podrazdény
dychaci cesty. Nikdo dalsi nebyl zranén.
Preventivné evakuovano cca 50 lidi. [27]

2005

Tachov

Doslo k zamofeni ZS béhem hokejového
zapasu. Ctyfi divaci se nadychali a byli
hospitalizovani. [28]

2006

Zlin

Na ZS Ludka Cajky pii technické udrzbé
chladiciho systému unikl amoniak. P¥i iiniku
ani nasledném zdsahu HZS nebyl nikdo
zranén. ZS byl odvétran. [29]

2010

Praha
Vokovice

Pri adrzbé stadionu zacal unikat amoniak.
Nadychal se jeden udrzbaf, ktery byl
nasledné hospitalizovan. ZS evakuovan a
preventivné cca 300 déti z vedlejsi skoly. [30]

2011

Krnov

Unik amoniaku v okoli ledové plochy
v kanalu, kterym vedou trubky
s amoniakem. Ze stadionu bylo evakuovano
cca 20 osob. Mimo objekt nehrozilo
nebezpedi. Za unik mohla nejspisSe zastarala
technologie. [31]

2013

Domazlice

Pti pravidelné udrzbé zacal unikat amoniak.
Celkové uniklo 160 kg. Nadychal se jeden
udrzbat, ktery vSak odmitl oSetfeni. Nikdo
dalsi nebyl zranén. [32]

2015

Zlin

Chladici kapalina unikla na ledovou plochu
prasklym potrubim. [33]

2018

Pribram

Unik amoniaku ze ZS v P¥ibrami uvolnénym
spojem. Evakuovan ZS a pftilehlé budovy.
Zranéno 6 osob v blizké restauraci.
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2.7.2 Zahranici

Tabulka 5 Havdrie chladicich za¥izeni ZS v zahranici.

Rok havarie

Misto havarie

Popis havarie

1996 Toronto Unik amoniaku do arény vedle Edmonton’s
Kanada South Side Recreation Centre. Budova byla
evakuovana, 31 lidi bylo odeslano do
nemocnice. [34]
2000 Bratislava Ze Z5 Ondfeje Nepely uniklo do ovzdusi 300
Slovensko kg amoniaku. [35]
2004 Bratislava Ze 7S Vladimira Dzurily unikl do okoli
Slovensko drazdivy plyn, pravdépodobné cpavek. V
nemocnici, kterd je v blizkosti, preventivné
uzavfeli vchod a vSechna okna. Nékolik
pacientti bylo hospitalizovano s palenim
v hrdle. [35]
2017 Fernie, B. C. Vlivem uniku amoniaku ze ZS doslo k tumrti
Kanada 3 zaméstnancti. Evakuovano bylo pfilehlé
okoli. Chvili pfed havarii byla provadéna
udrzba. Zatizeni ZS bylo v provozu jiz 50 let.
[36]
2018 Airdrie Na ZS Airdrie’s Genesis Place v Kanadé
Kanada doslo kuniku amoniaku. Nikdo nebyl

zranén. [37]
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2.8 Soucasna bezpecnostni dokumentace ZS Slany

Tato kapitola se zabyva soucasnou bezpecnostni dokumentaci ZS ve Slaném.

Jedna se o:

e Havarijni plan pro zdolavani MU.
e Havarijni plan VSH Slany.
Souhrnny plan opatieni pro pfipad havdrie cpavkového zarizeni.
e Pozarni evakuacni plan.
e Registr rizikovych faktortt APERK.

Identifikace nebezpeci a jejich opatieni — dokument BOZP.

2.8.1 Havarijni plan pro zdolavani MU

V tvodu havarijniho planu je uvedeno, Ze cilem této smérnice je zajistit
systematickou, bezpecnou a plynulou organizaci zdchrannych a evakuacnich
praci v pfipadé vzniku MU, a to na zdkladé pozadavkii zdkoniku préace.
Pfedchdzet zranénim osob, sniZovat poSkozeni majetku spolecnosti, stanovit
ukoly pfi uskutecnovani zachrannych a evakuacénich praci v souvislosti se
vznikem MU, za kterou jsou povazovany pracovni uraz, pozar, vybuch,
prepadeni, zhrouceni konstrukci a zamofeni latkami ohroZujici zdravi nebo Zivot

lidi. [38]

Pro tucely této DP nds budou zajimat pracovni urazy, které vznikly

v souvislosti s inikem NL a pfepadenim objektu.

2.8.1.1 Zdkladni povinnosti

Zde jsou uvedeny zdkladni povinnosti jak zaméstnavatele, tak vedoucich

pracovnikil a zaméstnanct. [38]
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a) Povinnosti zaméstnavatele.
e Prijimat opatfeni pro pripad zdolavani MU.
e Evakuovat zaméstnance.
e Zastavit prace, opustit pracovisté a odejit do bezpeci.
e Vybavit lékarnickami.

e Pfivolat slozky IZS. [38]

b) Povinnosti vedoucich pracovnikii.
e Oznadmit informaci o hrozbé ¢ vzniku MU vedeni spolecnosti, dalSim
osobam, kromé pracovnich trazi, které nejsou smrtelné.

e Informovat své podfizené o vzniklé situaci. [38]

¢) Povinnosti zaméstnancu.
e (Oznamit informaci o hrozbé & vzniku MU svému nadiizenému.

e Postupovat podle pokynti pro pfipad vzniku MU. [38]

2.8.1.2 PozZar, vybuch

V ptipadé vzniku pozaru ¢i vybuchu, nebo vybuchu a nasledného pozaru jsou
v této kapitole popsdny nezbytné ukony jak zaméstnanctli, tak vedoucich

pracovniku. [38]

V Zadném piipadé se nesmi pouzit k haSeni zafizeni pod el. proudem voda,
vodni ani pénové hasici pfistroje z divodu nebezpeci trazu el. proudem. Vodu

také nelze pouzit pro haseni pozart hoflavych kapalin. [38]
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a) Postup zaméstnanc.

Pokusit se pozar uhasit vSemi dostupnymi prostredky.
Volat HZS CR 150.

Vypnout el. proud.

Ohlasit svému nadfizenému.

Ridit se pokyny velitele zasahu (déle jen VZ).

Poskytovat pfiméfenou osobni a vécnou pomoc. [38]

b) Postup vedoucich pracovniki.

Organizovat zadchranné prace a poskytovat prvni pomoc.

Organizovat evakuaci.

Zajistit vypnuti el. proudu a plynu.

Oznamit vedeni a Krajskému operacnimu a informacnimu stfedisku

(déle jen KOPIS). [38]

2.8.1.3 Ostatni MU

Pro ucely této DP budeme brat ostatni MU v souvislosti s provozem chlazeni

ZS a pfipadnym unikem NL. [38]

a) Postup zaméstnanci.

Bezodkladné oznamovat kazdou MU nadfizenému a na tisniovou linku
112.

Ridit se pokyny vedouciho pracovnika.

Poskytovat pfiméfenou osobni a vécnou pomoc.

Zachovat klid a rozvahu.

Ridit se pokyny VZ. [38]
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b) Postup vedoucich pracovniki.

2.8.2

Organizovat zachranné prace a poskytovat prvni pomoc.
Evakuovat osoby.
Zajistit vypnuti el. proudu a plynu.

Oznamit vedeni spolecnosti a slozkam IZS kazdou MU. [38]

Havarijni plan VSH Slany

Jedna se o Souhrnny plan opatfeni pro pfipad havarie ¢pavkového zafizeni.

Prvni ¢ast obsahuje definici havarie. Dalsi velkou, pro nas dtileZitou casti je

Poplachova smérnice pro pfipad vyronu ¢pavku. [39]

2.8.2.1 Poplachovd smérnice pro pripad vyronu cpavku v objektu

Ucel smérnice.

Vseobecné udaje.

Seznameni se situaci podle mistnich podminek.
Vlastnosti ¢pavku.

Pasobeni ¢pavku na lidsky organismu.

Seznam ochrannych pomticek a prostfedk pro likvidaci havarie.

Umisténi a uloZeni pomiticek pro likvidaci pfipadné havarie.
Rozdéleni poplachti podle stupnii.

Vseobecné pozadavky z hlediska pozarni ochrany.

Zasady poskytovani prvni pomoci pfi trazu ¢pavkem.
Moznost vzniku havarie.

Povinnosti pracovnikti pfi zjisténi aniku skodliviny.

Zabezpeceni ochrany osob a pracovnika. [39]

Z vyse uvedeného obsahu Poplachové smérnice pro pripad vyronu ¢pavku

v objektu se budeme zabyvat jen kapitolami, které jsou dtilezité pro tuto praci.
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a) Seznameni se situaci podle mistnich podminek.

Meteorologicka situace pro oblast ZS a okoli je dana prevladajicim zapadnim

smérem piizemniho vétru ¢ili smérem do mésta. [39]

V chladicim zafizeni je celkova napln ¢pavku 6 000 kg. Toto mnozZstvi je
rozdéleno vjedné nizkotlaké expanzni nadobé, vjednom potrubnim rostu
ledové plochy a ve vysokotlakém sbéraci tekutého chladiva. Nizkotlaka expanzni
nadoba a vysokotlaky sbérac jsou instalovany ve strojovné zafizeni. Kazda
z téchto tlakovych nddob se da samostatné uzavfit jak na vstupu, tak vystupu.
Cpavek je mozné prepustit z kazdé jednotlivé ¢asti do asti zbyvajici. V piipadé

poruchy 1ze tedy jednu ¢ast vyprazdnit. [39]
b) Seznam ochrannych pomiicek a prostfedki pro likvidaci havarie.

V této kapitole je uveden uplny vycet ochrannych pomiticek a prostfedki
nachdzejicich se na ZS, dale je zde prvni zminka o ochrané prilehlych budov.
,Povinnosti osob povétenych likvidaci havdrie je rovnéz brat zfetel na obyvatele okolnich

domii a uzivatele komunikaci.” [39]
¢) Umisténi a uloZeni pomiicek pro likvidaci pfipadné havarie.

Ochranné pomiticky a prostfedky jsou uloZeny ve velinu strojovny chlazeni.
Ve strojovné a ve vSech mistech instalace chladiciho zafizeni je mozno pouzit
tlakovou vodu ze zdroje mimo strojovnu, v gardzi rolby. Je zde i vybaveni
prisluSnymi hadicemi dosahujicimi do vSech mist chladiciho zafizeni.
V provoznim kanalu u potrubniho rostu je instalovan pevny sprchovy systém.

Ovladani je umisténo mimo strojovnu. [39]
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d) Rozdéleni poplachii podle stupn.

Z hlediska bezpecnosti osob a ohrozeni okoli Ize havarijni situaci chladiciho

zafizeni rozdélit podle mnoZstvi tiniku amoniaku na tfi stupné. [39]

I. stupeii ohroZeni
o Unik NH3 cca do 500 kg ve strojovné chlazeni, piipadné v aparatovné.

e Unik Ize zlikvidovat vlastnimi silami (obsluhou zafizeni). [39]

II. stuperi ohroZeni
e Unik NH3 cca do 2000 kg.
e Vyron ¢pavku ohrozuje nejen pracovniky, ale i dalsi objekty ZS.

e Misto vyronu je ve strojovné chlazeni, pfipadné v aparatovné. [39]

II1. stupeti ohroZeni
e Unik NH3 cca nad 2000 kg.
e Ohrozen je nejen cely objekt, ale i okoli pfedevsim ve sméru vétru.
e Misto vyronu je ve strojovné, pfipadné na stfeSe strojovny chlazeni
u odpafovaciho kondenzatoru, kandlu ledové plochy nebo pfivodniho

potrubi. [39]

Stupen ohrozZeni urcuje sluzbu konajici strojnik podle mnozstvi uniklé

nebezpecné skodliviny. [39]
Likvidaci havarie prvniho stupné ohrozeni provadéji zaméstnanci ZS. [39]

Likvidaci havérie druhého a tfetiho stupné ohrozeni fidi havarijni komise
v Cele sjednatelem spolecnosti, ktery wuréi povinnosti jednotlivych

pracovnikd. [39]
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e) Vseobecné pozadavky z hlediska pozarni ochrany.

Elektrické zafizeni umisténé ve strojovné a v mistnosti saparaty musi
vyhovovat nebezpecnym pasmim i ochrannym prostorim podle platné

normy. [39]

Vsechny spoje jsou vyhotoveny v tésném provedeni na pero-drazky, celé
zafizeni je odzkouSeno na pevnost a tésnost dle platné normy. Zatizeni je

chranéno proti nedovolenému zvyseni tlaku pojistnymi ventily. [39]

Dadle jsou v této kapitole uvedeny protipozarni opatfeni pro prostory, kde

muze dojit k havarii chladiciho zafizeni.

f) Moznost vzniku havarie.

e Strojovna chlazeni.
2x ¢pavkovy kompresor, odlucovac oleje, vytlacné saci potrubi.

e Strojovna chlazeni — aparatovna.
Vysokotlaky sbérac, nizkotlaky sbérac, 2x cpavkové cerpadlo, propojovact potrubi,
expanzni nadoba.

e Stfecha strojovny chlazeni.
Chladici véz.

e Manipulacni rozvodny kanal.

Rozvodné potrubi k potrubnimu rostu ledové plochy. [39]

g) Povinnosti pracovniki pfi zjiSténi aniku Skodliviny.
o Povinnosti kaZdého pracovnika pti zjisténi iniku nebezpecné skodliviny.
e Thned ohlasit jednateli spole¢nosti, strojnikovi a vratnému.
e Zabezpecit odstaveni celého zafizeni, pferusit dodavku el. proudu do
strojovny predurenym vypinaem umisténym pfed strojovnou.
Nevypina se nouzové osvétleni a havarijni odvétrani. [39]

57



o Povinnosti strojnika ZS p¥#i vijronu épavku.

Pfipravit izolacni dychaci pristroj a ochranny odév.

Odstavit celé zatizeni.

V krajnim pfipadé provést propojeni nizkotlakého a vysokotlakého
okruhu, ¢imz klesne tlak v zarizeni.

Oznamit udalost jednateli, v mimopracovni dobé vratnému.

Za pouziti vodniho zdroje zahdjit likvidaci ¢pavku.

Zachytavat ¢pavkovou vodu nebo zabranit uniku do kanalizace. [39]

o Povinnosti vratného ZS.

Podle rozsahu vyronu skodliviny vyhlasit chemicky poplach v prostoru
ZS sirénou, nepferusovanym tonem po dobu 3 minut.

Informovat pfedsedu havarijni komise.

Vyrozumét a svolat ostatni cleny komise.

Vyrozumét ostatni subjekty dle planu vyrozuméni a spojeni.

Zamezit pristupu nepovolanych osob na ZS.

V ptipadé potfeby informovat osoby na ZS mistnim rozhlasem.

Provést vydej prostfedki individudlni ochrany pracovnikim ZS. [39]

h) Zabezpeceni ochrany osob a pracovnikii.

Jsou zde specifikovany tinikové cesty, které budou upiesnény obyvatelstvu

v okruhu ZS vlastnim rozhlasovym zafizenim dle povétrnostnich podminek. [39]
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Varovdni obyvatel
Zranujici zamofeni muZze dosahovat maximalné 455 m, proto je zapottebi

provést tato opatfeni.

e Uvédomit o havarii vSechny osoby v prostorach objektu ZS sirénou,
tlucenim na kolejnici a pouzitim rozhlasového zafizeni.

e Uzavrit okolni komunikace kolem ZS.

o Telefonicky uvédomit okolni organizace.

e Zamezit vstupu nepovolanych osob do prostoru Sifeni vyronu

¢pavku. [39]

2.8.2.2 Plan vyrozuméni a spojeni

Plan obsahuje kontakty, spojeni a postupy pro pfipad mozné havarie. [39]

2.8.2.3 Plan havarijnich praci

Zde je uvedeno sloZeni havarijni komise objektu, spojeni na jednatele

a vedouciho mistra. [39]

Misto shromazdéni havarijni komise je v administrativni éasti ZS, v kancelari
jednatele. Jeli tato c¢ast zamofena NL, misto shromazdéni je v recepci VSH

Slany. [39]

Dale jsou zde uvedeny operacni postupy pro pripad havarie odpovidajiciho

stupné vedouci k likvidaci a nasledna opatfeni po odstranéni havarie. [39]
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2.8.2.4 Kontrola a aktualizace havarijniho planu

Jednou rocné provadi aktualizaci vedouci mistr. Zmény personalniho

obsazeni a telefonnich ¢isel je nutno zaznamenat okamZzite.

Vytisky budou uloZeny u jednatele, vedouciho mistra, ve strojovné chlazeni
a vrecepci. Stimto havarijnim pldnem budou sezndmeni vSichni strojnici

chlazeni a vedouci pracovnici spolecnosti. [39]
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2.8.2.5 Havarijni karta pro vijron amoniaku

Pfiloha 1
Vitisk ¢islo:
Pocet listd: 2

HAVARIJNI KARTA PRO VYRON AMONIAKU

Amoniak — NH; — hotlavy, bezbarvy, toxicky plyn s charakteristickym Stiplavym, k slzeni
drazdicim a dusivym zéapachem, s paléivou Ilouhovitou piichuti.
Vytékajici zkapalnény plyn piechazi rychle do plynné faze. Smes
amoniaku s kyslikem je vybusna. Rozpustnost amoniaku ve vodé je
32.2%.

Parametry ucinku toxické koncentrace amoniaku v metrech (predpovéd).

Mnozstvi uniklé latky v kg
Zbna 500 1000 1500 2000 18000

Maximalni rozméry zo6n v metrech

Smrtelna 18 23 26 117
Zranujici 70 90 110 455
Poplach I.st.ohrozeni IL.st.ohrozeni IIT.st.ohroZeni

Obrdzek 3 Havarijni karta 1. strana. [39]
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Toxikologie

Silné drazdivé Géinky na sliznici oci
a dychacich cest, moznost poskozeni
plic. Ve wvysokych koncentracich
poruchy  centralniho  nervového
systému.

Ochrana
- ochranna maska s primyslovym
filtrem , K*
- izolacni dychaci pfistroj

NPK - P: primérna — 40mg.m’
narazova — 80 mg.m’

Prvni pomoc

- postizené osoby premistit mimo
zamoreny prostor

- pii potfisnéni svléknout
postizeného z odévu

- provést oplachnuti postizené
pokozky vodou

- provést vyplach oc¢i d&istou
vodou, borovou vodou

- provést vyplach ust Eistou vodou

- predat postizeného na odborné
l1ékarské vysetieni

Technologicka zarizeni
Amoniakova chlazeni — vysokotlaka

a nizkotlaka Cast

Provoz
Strojovna chlazeni ZS Slany

Druh havirie

Net€snost ucpavek a pfirub, poruseni
svari a stén potrubi a tlakovych
nadob na nizké a vysokotlaké Gasti
chladiciho zafizeni

Druh nebezpedi
Otrava, vybuch, pozar

Cinnost obsluh
Odstavit kompresor Cpavku, uzaviit

vystupni armatury na zasobniku
Cpavku, uzavienim  pfislusnych
armatur odstavit pfislusny uzel
Cinnost  provadét v ochrannych
prostiedcich.

Okamzita opatreni
- havarijni komisi
- hasiCsky sbor S.tel. 150

- policie 158
- zachrannou sluzbu 155
- ohrozené objekty

- §tab CO Kladno

Likvidace havarie

Pouzit vodni clony ke sniZeni
odpatovani.

Oblast prostoru vyronu uzavfit.
Osoby, které se v této oblasti zdrzuji
varovat a vyzvat je, aby ohrozenou
oblast opustily.

Obytné a  pramyslové  celky
nachézejici se v bezprost. blizkosti
ohrozené oblasti varovat

Cinnost jednotek

Policie — uzavre prilehlé komunikace
ve sméru §ifeni oblaku ¢pavku
Hasi¢sky sbor — vodni clonou
zabranit Sifeni oblaku ¢&pavku do
okoli, provadét meéfeni koncentrac
¢pavku, lokalizovat piipadny poZzar,
ucastnit se zachrany osob

Zachranna sluzba — provadét prvni
lékat'skou pomoc, odsun zasaZenych
do nemocnic

Obrdzek 4 Havarijni karta 2. strana. [39]

62



2.8.2.6 Plan dozoru ve strojovné chladiciho zafizeni

Zde jsou uvedeny provozni rezimy zafizeni. Jedna se o provozni pfestavku,

zarizeni v klidu a dozor nad chladicim zatizenim. [39]

Dozor se provadi neustale za vsech provoznich rezimt jednou osobou. Kazdy

rezim ma stanoveny jiné ¢asové intervaly kontroly. [39]

Je zde zakotveno i provadéni servisnich praci, které probihaji za pfitomnosti

minimalné dvou osob na rozdil od dozoru. [39]

2.8.3 Pozarni evakuacni plan

Evakuace se vyhlasuje v pfipadé pozaru ¢i jiného druhu ohroZeni objektu.
Rozsah evakuace stanovi fidici osoba evakuace a dale VZ HZS CR nebo Policie
Ceské republiky. Ridici osobou evakuace je feditel, p¥ipadné jiny vedouci
pracovnik. V pfipadé nepfitomnosti feditele, ¢i jiného vedouciho pracovnika
v objektu, je fidici osobou evakuace provozni mistr. Evakuace je vyhlaSovana

akusticky nebo volanim po objektech uréenymi osobami. Vyhlaseni zajistuj:

e Recepcni pro prostory hotelu.
e Plavcik pro prostory bazénu.

o Casoméfi¢ pro prostory ZS. [40]

Ridici osoba evakuace dale informuje o vyhlaseni evakuace zastupce

organizaci, které maji v objektu pronajaté provozovny. [40]
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Unikové vychody budou vyuzivany dle miry a sméru ohroZeni. Povinnost

otevrit inikové vychody maiji:

e Pokladni.

e Recepdcni. [40]

Kontrolu jednotlivych prostor po evakuaci provadéji stejni pracovnici, ktefi

zajistuji vyhlaseni evakuace v objektu. [40]

Shromazdisté osob je prostor pfed hlavnim vchodem do objektu ZS. Zde se

kontroluji evakuované osoby. [40]

Dale je zde popsan zptlisob evakuace materidlu a pfipady, kdy se provadi.
Evakuacni plan popisuje zptisob evakuace osob s omezenou schopnosti pohybu.
Jsou zde uvedeny osoby, které budou poskytovat prvni pomoc. Zminén je také

zpusob predavani dokumentace pozarni ochrany pro HZS. [40]
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Obrizek 5 Schéma hotelu ZS Slany. [40]

Cervenymi Sipkami je znazornén smér evakuace a cervenymi ¢arami tinikové

vychody.
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2.8.4 Registr rizikovych faktord APERK

Jedna se o dokument vztahujici se k BOZP s identifikaci nebezpeci a jejich
opatfenimi. Vysledkem je tabulka obsahujici sloupce s ndzvy Nebezpeci, Kdo
a ¢im je ohroZen, Opatfeni ke sniZeni nebezpeci, Dalsi opatfeni, Provede, Termin

a Splnéno. Jednotlivad nebezpeci jsou rozdélena do nékolika skupin. [41]

Relevantni kapitoly pro ucely této DP

e Tlakové nddoby stabilni — expanzni nadoby.

o Zasazeni ¢astmi zafizeni.

o Zasazeni pouzivanou latkou nebo energii.

o Pozar nebo vybuch.

o Nepouzivani osobnich ochrannych pomtcek a prostfedkt.
e Skladovani NL.

o Poskozeni zdravi.

o Nepouzivani osobnich ochrannych pomticek a prostfedkii.

o Neupozornéni na hrozici nebezpeci. [41]
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Irelevantni kapitoly pro tcely této DP

e Svarovani a paleni.

e Prace ve vyskach.

e Prace na zebriku.

o Uklidové prace.

e Sklady a skladovani.

e Manipulace s materidlem a bfemeny.

e Doprava.

e Pohyb a prace v budové a na venkovnim prostranstvi.

e Kancelaiské prace.

e Prace a pohyb v budové.

¢ Kfrovinorez a sekacka.

e Prace se zahradni technikou a naradim.

e Zahradnické prace. [41]
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3 CIL PRACE A HYPOTEZY

Predmétem DP je analyza rizik ZS ve Slaném. Zhodnoceni soucasnych rizik
a opatrenti jejich pfedchdzeni. Vysledkem prace bude na zakladé této analyzy
navrh na zlepSeni bezpecnostniho systému, ktery povede k co nejucinnéjsi

eliminaci rizik.

Teoretickd cast se bude zabyvat nebezpeé¢nymi vlastnostmi latek v pfipadé
jejich tniku a pfi vzniku havdrie, souasnym stavem dané problematiky,
soucasnou havarijni dokumentaci a pfipravenosti odpovédnych organti na feSeni

téchto situaci.

V praktické ¢asti bude analyzovan soucasny stav. Bude provedena analyza
rizik prostfednictvim matice rizik a analytické metody What If. Soucasti
praktické casti budou podklady ziskané zinformacéniho systému OPTIZON,

ktery je urcen pro stanoveni miry rizika a zény ohrozeni pro podlimitni objekty.

Hypotéza 1: Soucasny stav bezpecnostnich opatfeni na ZS ve Slaném je

nastaven na dostacujici iroven.

Hypotéza 2: Pfi tniku celého mnozstvi amoniaku ze ZS ve Slaném neni

zapotfebi evakuovat pfilehlé budovy.
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4 METODIKA

4.1 Popis vlastni prace

V praci jsou pouzity dostupné podklady VSH Slany, jiz je ZS ve Slaném
soucasti. Ddle prace cerpa ze zdroji literdrnich a internetovych. Dilezité
informace o NL ndm sdéluje program Medis Alarm a Bezpec¢nostni list
amoniaku. Softwarovy nastroj OPTIZON poskytuje informace o zéné ohrozeni
pro pripad havarie. Jako dalsi zdroj informaci je pouzit Metodicky list ¢islo 15L
Bojového fadu jednotek pozarni ochrany (dale jen JPO) — Zasahy s inikem
¢pavku (amoniaku) (déle jen Metodicky list). Vyznamna ¢ast podklada pochazi
z konzultaci s osobami zabyvajicimi se provozem VSH Slany a osobami
zabyvajicimi se prevenci zdvaznych havarii. V praci jsou pouzity zndmé védecké

metody a to komparace, modelovani, matice rizik a analyticka metoda What If.

Teoreticka cast Cerpa prevazné z literdrnich a internetovych zdroju, které jsou
doplnény z programu Medis Alarm a Bezpecnostniho listu amoniaku. Dostupné

podkladky VSH Slany jsou nedilnou soucdasti.

Praktickd ¢ast vychazi z informaci obsaZenych v Medis Alarmu a Metodickém
listu. Dulezitou soucasti praktické casti jsou poznatky ziskané rozhovory,
konzultacemi a védeckymi metodami. Informacni systém OPTIZON poskytuje

dtilezité informace o mife rizika podlimitniho objektu a zéné ohrozeni.
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4.2 Pouzité védecké metody

4.2.1 Matice rizik

Matice rizik je jednou z analytickych metod pouZivanych pfi fizeni rizik. Tato
metoda se pouziva k vyhodnoceni zavaznosti rizik v daném objektu. Ucelem
provadéni hodnocent rizik je odstranéni rizik, véasné predchazenti rizik ci jejich

minimalizace. [42]

4.2.1.1 Postup pro hodnoceni rizik

1. Vymezeni pracovniho systému, kde bude provadéno hodnoceni rizik.
Vyhledani (identifikace) nebezpeci.
Stanoveni / ocenéni rizik.

Hodnoceni rizik.

oo W N

Odstranéni / omezeni rizik (tzn. prijeti opatfeni k odstranéni nebo
omezeni rizik).
6. Pravidelné hodnocent rizik.

7. Projednani zjisténych rizik se zaméstnanci. [43]

Tato metoda umoZnuje vysledovat nejzavaznéjsi rizika ve sledovaném

objektu, na ktera se prioritné soustfedime. [42]
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1. Vymezeni pracovniho systému.

Béhem kroku jedna vymezime seznam pracovist a pracovnich prostorti, kde
se manipuluje sNL afidi technologie chladiciho systému. K pracovistim
a pracovnim prostorim pfiradime osoby, které se tam mohou nalézat. Cely
prostor se snazime rozlozit do jednotlivych pracovist a pracovnich prostort tak,
abychom mohli co nejlépe identifikovat misto potencidlniho rizika. DtleZite je
nezapomenout, Ze na jednotlivych mistech v rtiznou denni dobu se mohou

nachdzet razné osoby. [43]

2. Vyhledani nebezpeci.

Druhym krokem je vyhledani neboli identifikace nebezpeci. Ke kazdému
pracovisti nebo pracovnimu prostoru prifradime nebezpecni nebo nebezpecnou
situaci, kterd muze nastat. Poznatky sbirdme ze zkuSenosti zaméstnanct,

zaznamu o pracovnich tirazech, nehod, havarii atd. [43]

3. Stanoveni a ocenéni rizik.

Tretim krokem je stanoveni a ocenéni rizik. Zde se budeme zabyvat dvéma
ukazateli, tj. zdvaznosti (Z) a pravdépodobnosti (P). Pro kazdou nebezpecnou
situaci ur¢ime nejzavaznéjsi realné mozné poskozeni pomoci ctyfech stupnti

udavajici zdvaznost a pravdépodobnost také pomoci ¢tyfech stupnii. [43]
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Zavaznost (Z)

Tabulka 6 Stanoveni zdvaznosti rizika.

Stupen | Dusledek Popis dusledku (zdavaZnosti)

1 Zanedbatelny | Osoba byla nebo by mohla byt vystavena malé koncentraci
NL, nebyla zranéna.; Zanedbatelna porucha systému.;
Vznikld Skoda nepievySuje castku 10 tis. K¢,
Vypadek provozu neni delsi nez 1 den.

5 Vyznamny Uraz bez trvalych nasledki.; Drobné poskozeni systému.;
Vyse vzniklé skody se pohybuje v rozmezi 10-500 tis. K¢.;
Vypadek provozu je 1 den az tyden.

10 Kriticky Uraz s trvalym nasledkem (t&2ky uraz), vyzaduje dlouhodobé
1éGeni.; Rozsahlé poskozeni systému.; Skoda se pohybuje
v rozmezi 500 tis. az 5 mil. K¢.; Vypadek provozu tyden az
3 mésic.

15 Katastroficky | Smrtelny uraz, uplné zniceni systému.; Zna¢na poskozeni /
znicen systému.; Vyse Skody presahuje 5 mil. K¢&; Vypadek
provozu je delsi nez 3 mésice.

Pravdépodobnost rizika vlivem poruchy technologie (P)

Tabulka 7 Stanoveni pravdépodobnosti rizika vlivem poruchy technologie.

Stuperi | Pravdépodobnost | Frekvence vzniku Cas
pusobeni
1 Malo Nesetkal jsem se s timto pfipadem, ale | Velmi malé
pravdépodobné vim, ze k nému muze dojit.; Prakticky | ohrozeni

se vyskyt udalosti za dobu Zivota
systému blizi 0.

5 Pravdépodobné Jev vznikne nékdy béhem Zivota | Malé
systému, znam obdobné piipady.; Jedna | ohrozeni
se spiSe o nahodny vyskyt.

10 Velmi K jevu jiz doslo pti sledovéani | Casté
pravdépodobné nebezpecnych situaci, jedna se o Casté | ohrozeni
ohrozeni.
15 Vysoce Je pravdépodobny opakovany vyskyt | Neptetrzité
pravdépodobné udalosti, nepfetrzité ohroZeni. ohroZeni
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Pravdépodobnost rizika vlivem lidského faktoru (P)

Tabulka 8 Stanoveni pravdépodobnosti rizika vlivem lidského faktoru.

Stuperi | Pravdépodobnost | Frekvence vzniku Cas piisobeni

1 Malo V historii se pocet udalosti blizi 0. Velmi malé
pravdépodobné ohrozeni

5 Pravdépodobné Jedna se o ojedinél¢ ptipady. Malé

ohrozeni

10 Velmi Jiz doslo k mnoho udalostem tohoto | Casté
pravdépodobné typu.; Jedna se o ¢asté ohrozeni. ohroZeni

15 Vysoce K témto udalostem dochéazi velmi | Nepietrzité
pravdépodobné Casto.; Je pravdépodobny opakovany | ohroZeni

vyskyt, nepietrzité ohrozeni.

Pravdépodobnost rizika vlivem vnéjsiho pusobeni (P)

Tabulka 9 Stanoveni pravdépodobnosti rizika vlivem vnéjsiho piisobeni.

Stuperi | Pravdépodobnost | Frekvence vzniku Cas
pusobeni
1 Malo Nesetkal jsem se s timto pfipadem, ale | Velmi malé
pravdépodobné vim, Ze k nému muze dojit.; Prakticky | ohrozeni

se vyskyt uddlosti za dobu Zivota
systému blizi 0.

5 Pravdépodobné Jev jiz né&kolikrat v historii nehod | Malé
vznikl.; Jedna se o nahodny vyskyt. ohrozeni
10 Velmi K jevu jiz doslo pti sledovani | Casté
pravdépodobné nebezpecnych situaci.; Jedna se o Casté | ohroZeni
ohroZeni.
15 Vysoce Je pravdépodobny opakovany vyskyt | Nepietrzité
pravdépodobné udalosti, nepfetrzité ohroZeni. ohroZeni

R =Z x P (riziko = zdvaZnost x pravdépodobnost). Toto je rovnice pro vypocet
rizika, které je tedy dano sou¢inem hodnot zavaznosti a pravdépodobnosti. Cim
vyssi hodnota, tim vyssi riziko. Na zdkladé vypoctenych hodnot stanovime

priority pro pfijimani bezpecnostnich opatfeni. [43]
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4., Hodnoceni rizik.

Ctvrtym krokem je hodnoceni rizik. UmoZnuje ndm rozhodnout, zda riziko
pfijmeme c¢i nikoliv. JestliZze riziko nepfijmeme, musime realizovat opatfeni
kjeho odstranéni, nebo alesponi opatfeni ke sniZeni rizika na pfijatelnou

uaroven. [43]
Riziko stanovime na zdkladé této tabulky:

Tabulka 10 Hodnoceni rizik.

R je rovno 150 VyzZaduje okamzité odstranéni

R v rozsahu 75 - 100 | Odstranéni v terminu stanoveném podle charakteru nebezpeci
R v rozsahu 15 - 50 | Vyzaduje zvySenou pozornost (podmineén¢ piijatelné riziko)
R menS$i nez 15 Ptijatelna uroven

Pro veétsi nazornost dana rizika zakreslime do tzv. matice rizik, ktera nam

jednoduse umozni urcit miru rizika.

Tabulka 11 Matice rizik — metodika.

Zavaznost (Z)
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Tabulka 12 Legenda matice rizik.

Pfijatelné riziko

ZvySené riziko (podminecné pfijatelné riziko)

Vysokeé riziko (nepfijatelné, odstranéni v terminu)
Velmi vysoké riziko (nepfijatelné, okamzité odstranéni)
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5. Odstranéni/omezeni rizik.

Odstranéni / omezeni rizik to je paty krok. Nutné je splnit vSechny poZadavky

stanovené zdkonem a technickymi normami. Stanoveni opatfeni k odstranéni,

¢i omezenti rizik je vysledkem vSech pfedchozich krokti. Odstranit riziko u jeho

zdroje je tim nejlepsim, co se da udélat. Jsou vsak situace, kdy to neni mozné nebo
kdy je to vzhledem k vysledku velice finanéné ndrocné a malo efektivni. V téchto
situaci se pristupuje k omezovani rizika. Riziko se opatfenim vSak nesmi
pfesunout na jiné misto, kde bychom si ho nemuseli také vSimnout. Zde je

posloupnost krokii, jak bychom méli postupovat pfi odstrariovani, ¢i omezovani

rizika:

Zména technologie.
Zména vzdalenosti od zdroje rizika.
Pfijmout opatfeni pro vSechny zdroje najednou.

Opatfeni kolektivni ochrany.

Vyuziti osobnich ochrannych pomicek + opatfeni omezujici expozici

osob. [43]

6. Pravidelné hodnoceni rizik.

Sestym bodem je pravidelné hodnocent rizik, které se provadi vzdy:

Pfed uvedenim nového zafizeni, pfipadné pracovisté do uzivani.

Jako kontrola po provedeni nebezpecnych opatfeni.
Po kazdé zméné, kterd mohla mit vliv na bezpecnost.
Po nehodé ¢i trazu.

Po zavazné organizacni zmeéné. [43]

Hodnoceni rizik by se mélo provadeét v pravidelnych intervalech.
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7. Projednani zjiSténych rizik a opatfeni.

Sedmym krokem je projednani zjisténych rizik a opatfeni k jejich predchazeni

se zaméstnanci. [43]

e Seznamit zaméstnance.

e Zajistit kvalitni a pravidelnd Skoleni zaméstnanci a vedoucich
pracovniki podle jejich zafazeni. Nasledné ovérovat jejich znalosti.

e Projednat se zaméstnanci vysledky kontrol zaméfenych na téinnost
bezpecnostnich opatfeni.

e Informovat o rizicich ostatni osoby, které se pohybuji na pracovisti. [43]

4.2.2 What If

, Casto pouzivand metoda What If (co se stane, kdyz) je postup, p¥i kterém hleddme
mozné dopady vybranych situaci. Osvédcilo se zpracovdni do tabulky. Metoda by méla

zprostiedkovat diskusi odbornikil nad danym problémem.” [44]

Prostfednictvim této metody budou feSeny dtlezité bezpecnostni situace

spojené se skladovanim NL, s provozem chladiciho zafizeni a s jeho obsluhou.
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4.3 Posouzeni rizika podlimitniho objektu

Na zakladé Pokynu pro podlimitni objekty je posouzeno riziko objektu
av pfipadé dosaZeni urcitého stupné rizika, je stanovena povinnost vytvorit
havarijni kartu. Jednim druhem objekti, kde je povinnost na zdkladé tohoto
pokynu provést identifikaci nebezpeci, jsou objekty, ve kterych se vyskytuje

bezvody amoniak v mnozstvi vétsim nez 1 t. [6]
Pfi posouzeni se vidy zohledni:

1. Druh NL.

2. Maximalni mnoZstvi NL v objektu.

3. Zranitelnost izemi v zéné ohroZeni.
a. Dopady na obyvatelstvo.

b. Dopady na majetek. [6]

4.3.1 Zobna ohrozeni

Je stanovena na zdkladé typu a mnozstvi NL, urbanistickych, terénnich,
demografickych a klimatickych pomérti, pfipadné dalSich faktorti hodnych
zietele. Zona ohrozeni se stanovuje postupem uvedenym v jiném pravnim
predpise (Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho
planovani a postupu pfi jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjsiho
havarijniho planu a jeho struktufe (pozn. pro potieby vymezeni zény ohroZeni
podle vyse uvedeného pokynu se zona havarijniho planovani povazuje za zénu
ohrozeni)). HZS CR muiZe vyuZit softwarovy néstroj OPTIZON. Zénu ohrozeni

stanovime obéma zptisoby. [6]
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4.3.2 Havarijni karta a jeji obsah

Ucelem havarijni karty je vytvofit dokument pro provozovatele objektu
a zasahujici slozky IZS, pripadné pro dalsi subjekty. Tento dokument bude
poskytovat bliZsi informace o objektu, kde se nachazi NL a o opatfenich ochrany
obyvatelstva. Havarijni karta se zpracovava ve formatu A4. Jeden list maximalné

oboustranné. Sklada se z textové a grafické casti. [6]
Textova cast

1. Identifikace objektu.
2. Identifikace zdroje nebezpedi.
3. Opatfeni a ¢innosti pro fesSeni MU.
a. Cinnost provozovatele.
b. Organizace zdsahu vcetné ¢innosti VZ, stabu VZ.
4. Cinnosti KOPIS a zakladnich slozek IZS, p¥ipadné dalsich subjektti.

5. Prehled vyznamnych objekt(i v zoné ohrozeni. [6]
Graficka cast

Obsahuje mapu, nebo plan okoli s umisténim objektu, kde je vyznacena zéna
ohrozeni a vyznamné objekty v této zoné. Ddle zde muzou byt vyznacdeny

pristupové cesty k objektu, nastupni mista JPO, evakuacni trasy atd. [6]
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5 VYSLEDKY

5.1 Zimni stadion

ZS je soucasti VSH Slany. Kralovské mésto Slany je majitelem
a provozovatelem tohoto arealu. Historie sportovisté se zacala psat jiz roku 1978.
ZS je v provozu od roku 1980. Od konce 90. let proslo toto sportovisté znacnymi
rekonstrukcemi. VSH Slany disponuje ZS, bowlingem, squashem, télocvi¢nou
pro micové hry, fitness centrem, hotelovym ubytovanim a restauraci. V oddélené
hale se nachdzi aquapark, vedle kterého je fotbalové hristé a atleticky

stadion. [45]

Obrazek 6 VSH Slany. [46]
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5.2 Rekonstrukce

Technologie ZS byla navrZena sZivotnosti 17 let. Dlouhodobé nebyly
k dispozici financni prostfedky na modernizaci objektu. Vroce 2000 byla
provedena vymeéna 1 kompresoru ze 2, vodnich cerpadel a byla osazena
1 chladici véz misto 3 ptivodnich. PiSe se rok 2014 a mésto Slany zada Evropskou
unii o dotaci na spolufinancovani ledové plochy. Pro nékteré komponenty
chladiciho systému 17 let uplynulo jiz dvakrat. Z toho vyplyva, Ze ZS byl davno
za svou zivotnosti a Zadal si svou rekonstrukci. Je jen s podivem, Ze béhem této
doby nedoslo k zadné zavazné havarii. S touto dotaci mésto uspélo a na zacatku
roku 2015 Evropskd unie poskytla pfislib na dotaci do maximalni vySe

19 598 912,04 K&, [47]

—

!

i =

Obrazek 7 Rekonstrukce zimniho stadionu. [48]
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Byly osazeny nové mantinely, ale hlavné poloZena nova chladici deska
arozvody. Pavodni ledovd plocha jednak nespliiovala moderni velikostni
kritéria, ale ani bezpecnosti kritéria. Pod ptivodni ledovou plochou dochazelo ke
zménam v podlozi a deformaci podkladové a chladici desky. Tento faktor byl
nejvétsim provoznim rizikem ZS. Nova ledova plocha umoznuje hlidani, zda
nedochazi k promrzani podloZi, které dfive vedlo k jeho zménam. Cena této
rekonstrukce se vysplhala na 24 miliont korun. VétSinu ndkladt pokryly
evropské dotace. Rekonstruovanad ledova plocha soucasné skytd rozméry
58x28m. S touto rekonstrukci byly revitalizovdny Satny a vestibul. Cela tato
rekonstrukce byla navrzena s ohledem na budouci stavebni tpravy, potfebné
k modernizaci ostatni technologie a konstrukce. V soucasné dobé je planovana

rekonstrukce osvétleni ZS a nakup rolby. [47]

81



5.3 Kapacity

Z hlediska bezpecnosti jsou pro nds dtilezité kapacity spolecné budovy, kde
se nachazi ZS, dalebudovy aquaparku s pfilehlym fotbalovym hfistém

a atletickym stadionem. Neméné diilezité jsou kapacity okolnich staveb. [45]

e Hledisté ZS 3200 divakd.

e Hotel 86 osob + 20 pfistylek.

e Restaurace 210 osob.

e Fitness centrum 50 osob.

e Bowling a Squash 17 osob.

e Hristé pro micové hry 20 osob.
e Agquapark 115 osob.

e Fotbalové hristé 500 osob.

e Atleticky stadion 600 osob.

e Parkovisté dle obsazenosti. [45]

e Prilehla zastavba 101 trvale Zijicich obyvatel. [49]

e 7S a knihovna 734 osob. [50]
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5.4 Umisténi ZS

ZS se nachazi na zapadnim konci Slaného v ulici Lacinova 1720.

GPS souradnice 50.2257764N, 14.0689119E. Ze severu se stadionem sousedi

aquapark, fotbalové hfisté a ptilehla parkovisté. Severovychodné je s budovou
ZS spojena budova restaurace a fitness centra, ktera je prtchozi. O kus dal
severovychodné se nachazi 3. Zakladni $kola (déle jen ZS) Slany a Knihovna
Vaclava Stecha. Vychodnim smérem je umisténa zastavba rodinnych domil
a prilehlé parkovisté fitness centra. Na jih od stadionu se nachazi prilehlé

parkovisté ZS, za kterym nasleduje vozovka, dale chatova oblast a par

novostaveb. Za oblasti novostaveb se nachazi Velky slansky rybnik. Grafické

znazornéni viz obrazek.
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Obrazek 8 Umisténi Z8S.
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5.5 Chladici zafizeni stadionu

Chladici zafizeni ZS je feSeno systémem primého chlazeni. Chladivo amoniak
je potrubim pfivadéno pfimo pod plochu, kde se tvofi led. Pod celou plochou je

umistén vyparnik chladiciho zafizeni.
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5.6 Hodnoceni rizik pomoci matice rizik

5.6.1 Vymezeni pracovniho systému

Tato kapitola se bude zabyvat objektem VSH Slany a jednotlivymi pracovisti,

kde se manipuluje s NL a fidi technologie chladiciho systému. K pracovistim je

prifazen seznam osob, které se tam mohou nalézat.

Tabulka 13 Vymezeni pracovniho systému pro matici rizik.

Objekt VSH Slany, s.r.o.
Lacinova 1720, 274 01 Slany
GPS 50.2257764N, 14.0689119E
Cast ZS
Pracovisteé:

Strojovna chlazeni.

* Ovladani technologie (ovladaci pult, vypocetni technika, ...).

» Fyzické vybaveni chladictho systému (zasobnik, kondenzator,
cerpadlo, kompresor, ...).

Prostor za gardZemi.
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Osoby nachazejici se na pracovistich:

Strojovna chlazeni

Ovladani technologie

©)

©)

Strojnici.
Provozni mistr.
Servisni technici.

Uklizecky.

Fyzické vybaveni chladiciho systému

o

o

o

Strojnici.
Provozni mistr.

Servisni technici.

Prostor za gardzemi

o

o

Strojnici.

Provozni mistr.

Servisni technici.

Ridi¢ pfepravy NL dle ADR.

Kdokoliv jiny.
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5.6.2 Vyhledani a ocenéni nebezpeci

Tabulka 14 Vyhleddni a ocenéni nebezpeti.

Pracovisteé, Nebezpeci nebo Mozny nasledek Prijata Zbytkové Navrh dodatec¢nych
pracovni nebezpecna situace bezpecnostni nebezpeci bezpecnostnich opatfeni.
prostor opatfeni nebo riziko
Z |P |R
Strojovna 1.1 | Chyba v ovladani MozZna havarie Jednoznacné 1 5 5 | Ovéfovani nabytych
chlazeni technologie chladiciho popsané prvky védomosti a zkuSenosti
ovladani zarfizeni a tnik ovladani, z pravidelnych skoleni.
technologie amoniaku. pravidelna
Skoleni obsluhy.

1.2 | Porucha technologie | MoZna havarie Pravidelné 5 5 | 25 | Kratsi terminy mezi
chladiciho kontroly a pravidelnymi revizemi
zafizeni a inik revize, signalni z divodu staré
amoniaku. hlasic technologie, pfipadné

havarijnich rekonstrukce technologie.
stavil.

1.3 | Ovladani Mozna havarie ReZimova 10 | 1 | 10 | Dbat dtsledného zavirani
neopravnénymi chladiciho opatfeni. a zamykani technologické
osobami zafizeni a inik mistnosti.

amoniaku.
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1.4 | Pozar MozZna havarie Hlasice pozaru, | 10 | 5 | 50 | Kontrola dodrzovani
chladiciho hasici pfistroje. zasad bezpecnosti prace.
zafizeni a unik
amoniaku.

Strojovna 2.1 | Porucha Mozna havarie Pravidelné 10 | 10 | 100 | Kratsi terminy mezi
chlazeni chladiciho kontroly a pravidelnymi revizemi
tyzické zafizeni a tnik revize, signalni z divodu staré

vybaveni amoniaku. hlasice technologie, pripadné
chladiciho havarijnich rekonstrukce technologie.
systému stavil.

2.2. | Pozar Mozna havarie Hlasice pozaru, | 10 | 5 | 50 | Kontrola dodrzovani
chladiciho hasici pfistroje. zasad bezpecnosti prace.
zafizeni a unik
amoniaku.

2.3 | Poskozeni Mozna havarie ReZimova 10 | 1 | 10 | Dbat dtsledného zavirani
neopravnénymi chladiciho opatfeni. a zamykani technologické
osobami zafizeni a inik mistnosti.

amoniaku.
2.4 | Neodborny servis Mozna havarie Nasmlouvané 15 | 10 | 150 | Vysoké pozadavky na

chladiciho
zatizeni a iinik
amoniaku.

jen renomované
servisni firmy.

pravidelna Skoleni a
nasledné ovérovani
znalosti. Zajisténi osoby
vykonavajici dozor nad
servisnimi pracemi.
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Prostor za 3.1 | Pristup Poskozenti chladici | Na noc jsou 5 25 | Vhodnym stavebné
garazemi neopravnénych véze. vrata zamykana. technickym zafizenim
osob zabranit pfistupu smérem

od plaveckého bazénu.
Branu od ZS zhotovit na
dalkové ovladani a vzdy ji
po opusténi prostoru
uzavrit.

3.2 | Chybna manipulace Unik amoniaku. Pravidelna 15 75 | Pritomnost fidice ADR i
pri doplfiovani Skoleni strojnika ZS. Dvojita
amoniaku zameéstnancti, kontrola a permanentni

pritomnost jen dozor po celou dobu
Skolenych fidict doplnovani NL.
ADR.
3.3 | Nedostatek vody Prehrati Pravidelné 5 5 | Automatické doplnovani
pro chladici véz chladiciho kontroly, vody pfi poklesu na
zafizeni. signalni hlasice urcitou mez.
havarijnich
stavil.
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5.6.3 Hodnoceni rizik
Tabulka 15 Matice rizik.

15

10
&
3 5 1.1. 1.2.; 3.1.
s
s 1 3.3. 1.3.; 2.3.
g
o 5 10 15
>0
o
> 14 v
E Zavaznost (Z)

5.6.4 Odstranéni omezeni rizik

Analyzou rizik jsme objevili, Ze v objektu se nachdzi jedno riziko spojené s NL,

které je nepfijatelné a vyzaduje okamzité odstranéni. Je to riziko 2.4 Neodborny

servis ve strojovné chlazeni, kde se nachazi fyzické vybaveni chladiciho

systému.

Déle byla zjisténa dvé nepfijatelnd rizika, ktera vyzaduji odstranéni ve

stanoveném terminu. Jedna se o rizika:

e 2.1 Porucha ve strojovné chlazeni, kde se nachazi fyzické vybaveni

chladiciho systému.

e 3.2 Chybna manipulace pfi dopliiovani amoniaku v prostorach za

garazemi.
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2.4. Neodborny servis ve strojovné chlazeni, kde se nachazi fyzické vybaveni

chladiciho systému.

Pro zajisténi odborného servisu musi byt kladeny vysoké pozadavky na
Skoleni a také na jejich pravidelné konani. Dale musi byt zajisténo pravidelné
prezkusovani z odborné zptisobilosti a osoba dozorujici nad vykondvanim

servisnich praci.

Jestlize je servis provadén dodavatelsky externi firmou, je nutné vybirat
kvalitni renomované servisni firmy, které za sebou maji fadu let ispésné praxe.
U vybérového fizeni nesmi byt nejdtileZitéjsim kritériem cena, a¢ se nevylucuje,

ze firma pozadujici nejmensi odménu, nemuize byt nejkvalitnéjsi.

Provadéni servisnich praci je nutné naplanovat dopfedu na dny, kdy se bude
na ZS nachdzet minimdlni mnozstvi lidi, nejlépe jen nezbytni zaméstnanci.
Jestlize okolnosti vyzaduji provedeni servisniho zdsahu okamzité, je nutné
k tomu pfijmout adekvatni opatfeni, jako je napf.: vypnuti chladiciho systému,
zavieni okruhu chlazeni do prostor ledové plochy, vyklizeni stadionu atd. Pfi
provadéni servisnich praci je nutné mit bezprostfedné u sebe osobni ochranné

prostfedky pro vSechny osoby podilejici se na servisnich pracich.

Termin realizace: okamzité.
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2.1. Porucha ve strojovné chlazeni, kde se nachazi fyzické vybaveni chladiciho

systému.

Ve vétsiné pfipadti dochdzi k tiniku amoniaku vlivem poruchy zastaralého
ajiz opotrebovaného chladiciho systému. NemuZeme systém dozorovat
nepfetrzité. Béhem jakékoliv doby muZe dojit k poruSe systému chlazeni
v kterémkoliv misté. Proto navrhuji inovaci strojovny chlazeni a pfivodniho
vedeni k ledové plose, kterd byla rekonstruovana v roce 2015. Srdce chlazeni je
na ZS jiz od roku 1980, castecné od roku 2000. Po konzultaci s provoznim

mistrem by bylo vice neZ vhodné provést inovaci.

Termin realizace:

Bude stanoven po konzultaci vedeni VSH Slany a kralovského mésta Slany.

3.2. Chybna manipulace pfi dopliiovani amoniaku v prostorach za garazemi

Jiz nékolikrat v historii doslo k havarii béhem precerpavani NL. At se jednalo
o Spatné ukotveni plnici hadice ¢i praskliné na hadici, Spatny ventil nebo vadny
manometr. Proto navrhuji pfi dopliiovdni amoniaku pfitomnost jak fidice ADR,
tak strojnika ze ZS, ktery znd mistni systém. Oba dva budou vybaveni osobnimi
ochrannymi pomtickami. Bude provedena dvojita kontrola ukotveni pfivodni
hadice k mistnimu systému a k vozidlu pfevazejicimu NL. Po celou dobu
doplnovani bude probihat vizudlni kontrola s pfitomnosti detektoru na NL. Pred
dopliiovanim strojnik zjisti, kolik amoniaku je potfeba doplnit a bude hlidat
doplnované mnozstvi pro pfipad, kdyby doslo kporuSse na jednom

z manometru.

Termin realizace: od p¥iStiho dopliiovani.
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5.6.5 Projednani zjisténych rizik a opatfeni

Vsechna zjisténa rizika budou prezentovana na poradé vSem zameéstnanctim,
kterych se tykaji. Budou probirdna jednotlivd bezpec¢nostni opatfeni. VSem
zucastnénym zameéstnancim bude dan prostor k vyjadieni svych navrht na

eliminaci rizik.

Osoby pohybujici se v prostorach ZS a v jeho blizkosti budou informovany

vyvéskami.
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5.7 Hodnoceni rizik pomoci metody What If

objektu, zafizeni a ¢innostech.

Sledovanymi zajmy jsou bezpecnost navstévnikt, hostii a obsluhy. Pfedevsim
ochrana jejich zdravi a Zivota. Dale bezpecny a klidny Zivot v blizkosti objektu.

V neposledni fadé se jedna také o majetkovou ochranu.

Tabulka 16 Specifikace oblasti zdjmu pro metodu What If.

Objekt | ZS

Umisténi | Lacinova 1720, Slany 27401
GPS souradnice 50.2257764N, 14.0689119E

Zatizeni | Chladici zafizeni, rozvod chladiva, ledova plocha

Cinnost Obsluha a dozor chladiciho zafizeni

5.7.1 Otazky typu What If a odpovédi na né.

Otazky jsem sestavoval se zaméfenim na vySe uvedeny objekt, zafizeni
a ¢innosti v ném provadéné. Odpovédi mi poskytl provozni mistr VSH Slany

p. Mista.
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Tabulka 17 What If.

Co se stane, kdyz

Reakce

Opatfeni

1.1.

dojde k poruse chladiciho

zarizeni?

Sepnou se cpavkovd Cidla, kterd varuji
obsluhu VSH Slany. Tato cidla se nachdzeji
ve strojovné chlazeni, u rolby, v pfivodnim
kanalu potrubi k ledové plose.

Nastaveni dostatecného varovani
obsluhy. Pravidelné revize a zkousSeni
¢idel.

2.1.

dojde k selhani lidského
faktoru, chybna obsluha
systému?

MiizZe nastat havarie, ale také se nemusi stat
nic.

Pravidelnd a dostatecna skoleni
personalu. Provéfovani znalosti
personalu.

2.2,

bude zafizeni obsluhovano
neopravnénou osobou?

MiizZe nastat havarie, ale také se nemusi stat
nic.

Zamezeni pristupu nepovolanym
osobam do prostor technologické
mistnosti a fyzického vybaveni
chladiciho zafizeni.

3.1. | dojde k poklesu tlaku Dojde k varovini obsluhy systému pomoci | Pravidelné revize tlakomérti
systému? tlakomeérii a teplomeéril. a teploméru. Dostatecné akustické
varovani obsluhy o poklesu tlaku nebo
prostfednictvim mobilniho telefonu.
3.2. | dojde ke zvyseni tlaku Dojde k varovini obsluhy systému pomoci | Pravidelné revize tlakomérd, teplomért

systému?

tlakomérii a teplomérii. V ptipadé Ze nedojde
k zasahu obsluhy, je tlak regqulovin
zdvojenymi pojistovacimi ventily.

a pojistovacich ventil(i. Dostatecné
varovani obsluhy o vzriistajicim tlaku
formou zvukové signalizace, pfipadné
prostfednictvim mobilniho telefonu.
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4.1. | dojde k vypadku el. Vypne se chladici zafizeni. JestliZze Potizeni zdroje nepferuovaného
proudu? v nejblizsi dobé nedojde k obnoveni doddvky | napdjeni (dale jen UPS) pro preklenuti
el. proudu, je zapotiebi uzavrit ventil na kratké doby po vypadku el. proudu.
chladicim zatizeni cca do 1 h od vypadku el. | Porizeni dieselagregatu pro preklenuti
proudu, aby nedoslo k viniku amoniaku. delsi doby po vypadku el. proudu.
Popfipadé zautomatizovani uzavirani
ventilu v pfipadé vypadku el. proudu,
ktery bude napéajen mensi UPS.
4.2. dOj de k opétovnému Jestlize byl v dobé vypadku el. proudu Pofizeni UPS pro preklenuti kratké

zprovoznéni el. proudu?

zavien ventil na chladicim zarizeni, je
potieba ho cca do 1 h oteviit. Mohlo by dojit
k tiniku amoniaku bezpecnostnimi ventily.

doby po vypadku el. proudu. Pofizeni
dieselagregatu pro preklenuti delsi
doby po vypadku el. proudu. Poptipadé
zautomatizovani otevirani ventilu

v pfipadé obnoveni dodavky el.
proudu, které bude napajeno mensi
UPS.

Tabulka 18 Legenda Waht If.

Vznik vlivem poruchy.

Vznik vlivem lidské ¢innosti.

Vznik vlivem nestandartniho chovani.

Vznik vlivem dodavky el. proudu.
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5.8 Posouzeni rizik podlimitniho objektu

5.8.1 Informace o objektu

Tabulka 19 Informace o objektu.

Objekt ZS Slany

Typ Zdna podlimitniho zdroje nebezpeci
Technologie Chladici zafizeni

Typ zafizeni Expanzni nddoba

Chemicka latka AMONIAK; bezvody, zkapalnény plyn
Mnozstvi latky 6t

Modifikaéni faktor 0,025

Efektivni mnozstvi latky | 0,15 t

Pfedbézny parametr 1 157 m

Parametr L 157 m

5.8.2 Analyza rizik objektu

Posouzeni rizik probihd analogicky jako pfi analyze rizik na arovni kraje ¢i
obce s rozsifenou pusobnosti. Vzorce, koeficienty a postupy pro vypocet jsou

uvedeny v Pokynu pro podlimitni objekty.

5.8.2.1 Vypocet rizika objektu

R=FxN
R =5 x 3,1334 = 15,667
R =15,667

R riziko F frekvence N ndsledek

Riziko se vypocitd jako soucin frekvence a nasledku. Riziko vyslo vétsinez 15,

a to znamena, Ze pro tento podlimitni objekt se vZdy zpracovava havarijni karta.
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Nasledek je tfeba vypocitat souctem hodnot jednotlivych koeficienti

vynasobenych jim ndlezicim vdhovym faktorem.

N = (Ko x VKo) + (Kzr x VKzr) + (Kt x VKz) + (Ks x VKs)
N = (3 x0,4)+ (2x0,2) + (5 x 0,2) + (2,667 x 0,2) = 3,1334
N =3,1334

Ko  koeficient dopadu na Zivoty a zdravi osob
Kze  koeficient dopadu na Zivotni prostiedi
Ke  koeficient ekonomickych dopadii

Ks  koeficient spolecenskych dopadii

VKo; VKzpe; VKe; VKs dilci vahové koeficienty dopadii pro urceni nasledkii

F=5

Frekvence je tabelovana hodnota.

Vypocet Ko
Ko=(Ko1 +Ko2)/2=4+2)/2=3

Poi = Qi x (PO/X + PN x Y + PZ)

Poz je pocet usmrcenych osob na zdkladé kterého se stanovi koeficient Kox.

PO= 101+672+50+10+2+200+10+10+3+4+20+ 15+ 100 + 500 + 600 + 30
+50=2377

PN = 3200 + 106 = 3306

PZ =15

Po1=0,0168 x (2377/6 + 3306 x 0,1 + 15) = 12,46168
Koi=4
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Po2=Q1 x (PO/X+PN x Y + PZ)

Poz je pocet ohroZenych osob na zdkladé kterého se stanovi koeficient Koz.

Po2=0,0168 x (2377/6 + 3306 x 0,1 + 15) = 12,46168

Koz2=2
Tabulka 20 Pocty osob diileZité pro vypocet rizika.

Objekt Pocet osob
Pocet obyvatel v tizemi trvale Zijicich | 101
Pocet &kt 3. ZS Slany 672
Pocet zaméstnancti 3. ZS Slany 50
Knihovna navstévnici 10
Knihovna zaméstnanci 2
Restaurace Zimak navstévnici 200
Restaurace Zimak zaméstnanci 10
Bowling hraci 10
Bowling zaméstnanci 3
Squash 4
Hfisté pro micové hry 20
Aquapark zameéstnanci 15
Aquapark navstévnici 100
Fotbalové hristé 500
Bézecky oval 600
Malé hristé 30
Fitness centrum 50
ZS 3200
Hotel 106
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Pocty zaméstnancti byly zjistény od jednotlivych provoznich, feditelti ¢i
spravcil objekttl. Kapacita Zakt 3. ZS Slany byla zji§téna z internetové stranky
Skoly (http://www .3zsslany.cz/). Navstévni kapacity dalsich objektti jsou ziskany
z internetovych stranek daného objektu, od jejich provoznich ¢i na zakladé
vlastni navstévy objektu a analyzy kapacity. V praci uvddim maximalni

navstévni kapacity.

Pocet obyvatel na izemi trvale Zijicich je zjiStén z Geografického informacéniho

systému HZS CR viz obrazek.

e e

i eyt e g -I - UloZene statistiky X
Pocet obyvatel =
Vybér kreslenim Y Zy

Prostorové omezeni

f pocet obyvatel 101

Obrdzek 9 Pocet obyvatel trvale Zijicich na tizemi. [49]

Vypocet Ks
Ks= (Ks1 + Ks2 + Ks3)/3 =(4 + 2 + 2)/3 = 2,667

Ks1=4
Ks2=2
Kss=2

Ks2 a Kss jsou pevné urceny Pokynem pro podlimitni objekty.

100



Pos=PO+PN xY + PZ -Po1 - P2 + PM

Pos pocet omezenyjch osob na zikladé kterého se stanovi Ksu.

Pos =2377 +3306 x 0,1 + 15 - 12,46168 — 12,46168 + 0 = 2697,67664
Ksi=4

Kip=2

Kzp je stanoven Pokynem pro podlimitni objekty.

Kk je tabelovana hodnota.

5.8.3 ZoOna ohrozeni

Zoéna ohrozenti se stanovuje na zdkladé mnozstvi, druhu, kategorii a umisténi
v podlimitnim objektu NL. Stanovuje se jako plocha ohranic¢end vnéjsi hranici.
Zdroj rizika je vychozim bodem pro stanoveni zény ohrozeni, tj. umisténi NL
v podlimitnim objektu. V nasem pfipadé se jedna o strojovnu chlazeni. Vnéjsi
hranice zony mutze byt upravena podle urbanistickych, terénnich,
demografickych nebo klimatickych pomért, pfipadné dalSich faktortt hodnych
zietele. V této zoné ohroZeni se v pripadé havarie realizuji opatfeni ochrany

obyvatelstva. [6]

5.8.3.1 Stanoveni zény ohrozZeni dle vyhldsky

Vychozi hranice zoény ohrozeni se stanovi postupem uvedenym v jiném
pravnim predpisu (Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony
havarijniho pldnovéni a postupu pfi jejim vymezeni a o nélezitostech obsahu
vnéjsiho havarijniho planu a jeho struktufe (pozn. pro potfeby vymezeni zony
ohrozeni podle vyse uvedeného pokynu se zéna havarijniho planovani povazuje

za zénu ohrozeni)). Maximdlni mnozstvi NL v objektu se vyndsobi jim
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prislusnym modifika¢nim faktorem, tim ziskdme efektivni mnozstvi NL. Z grafu
prilohy vyhlasky na zakladé efektivniho mnozstvi NL zjistime parametr L, ktery
nam uddva polomér zoény ohrozeni. HZS kraje mlZe pro stanoveni zoény

ohroZeni vyuZit softwarovy nastroj OPTIZON. [6]

Maximalni mnoZzstvi NL v objektu je 6 t.
Modifikaéni faktor pro bezvody amoniak je 0,025.

Efektivni mnozstvi NL =6 x 0,025 = 0,15.
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Efektivni mnozstvi (t)

Obrizek 10 Graf stanoveni predbézného parametru I pro typovy scénar toxicky inik. [51]
Z grafu lze vydist, Ze pri efektivnim mnoZstvi bezvodého amoniaku 0,15 se
rovna polomér zony ohrozeni néco pres 150 m.
5.8.3.2 Stanoveni zény OPTIZONem

Nastrojem OPTIZON jsme parametr L a tim i polomér zony ohroZeni urcili
presné na 157 m, jak je uvedeno v kapitole Informace o objektu. Na dalSich dvou
obrazcich mtiZeme vidét zonu ohroZeni. Jednou je zona zakreslena do vektorové

mapy a déle do letecké pro lepsi pfedstavu pripadného zasazeni objektti NL.
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Obrdzek 11 Zona ohroZeni na vektorové mapé. [52]
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Obrdzek 12 Zona ohroZeni na letecké mapé. [52]
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Na vyse uvedenych mapach je vidét zakresleni zony ohrozeni. Z uvedeného
zakresleni vyplyva, ze v pfipadé havarie zafizeni by byl ohroZen prostor celé
budovy, kde se nachazi ZS. Soucasti této budovy je: hotel, hfisté pro micové hry,
prostor bowlingu a squashe, restaurace, fitness centrum. OhroZeny by byl déle
prostor béZeckého ovalu, fotbalového hfiste, prostor budovy aquaparku. Prilehla
zastavba rodinnych domti, chatova oblast, novostavby, komunikace a parkovisté
jsou v ohroZeni také. Casteéné by byla zasaZena také 3. ZS Slany s knihovnou
a malé hristé. Z ohrozeni mtizeme vyloudit Velky slansky rybnik, coz je v ptipadé

havarie velké sniZzeni dopadu na ZP a vodni Zivocichy.

Velikost zony ohroZeni je stanovena pro pripad tniku maximalniho mnozZstvi

NL v objektu s mirnymi povétrnostnimi podminkami.
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6 DISKUZE

DP se zabyva analyzou rizik podlimitniho zdroje rizika, kterym je ZS ve
Slaném. Na zdkladé zjiSténych rizik jsou navrZena zlepSeni bezpecnostniho
systému, kterd povedou k co nejucinnéjsi eliminaci rizik. Je provedena modelace
mozného uniku NL a stanovena zona ohroZeni, pro kterou je nutno planovat

opatfeni na ochranu obyvatelstva.

Jedna se o NL amoniak bezvody. Pro zarazeni objektu do skupiny A podle
zakona o prevenci zavaznych havarii je limitnim mnozstvim minimalné 50 tun,
do skupiny B minimalné 200 tun. Objektiim, obsahujicim mnozstvi mensi nez 50

tun, postaci zpracovat protokol o nezarazeni objektu.

Existuje vSak velky pocet objektt1, které sice disponuji men$im mnoZstvim NL
nez 50 tun, ale zdroven se nachdzeji v husté obydlenych c¢astech mésta.
Nebezpecny potencidl téchto objektt je znacny. Objekt nezafazeny dle zakona
o prevenci zavaznych havarii, umistény v husté osidlené lokalité, mtize byt
nebezpecné€jsi nez objekt zatazeny ve vzdalené lokalité od mésta. Dulezitym
faktorem pro zafazeni objektu by mélo byt také jeho umisténi. AZ na zakladé

analyzy rizik by se mélo rozhodnout o zafazeni objektu do jedné z téchto skupin.

ZS ve Slaném sice obsahuje jen 6 tun amoniaku, ale svym umisténim ve mésté
jeho pripadnd havarie ohrozuje velké mnozstvi osob. Toto zjisténi vychazi
z uvedené modelace potencionalniho tiniku NL. Jedna se o maximalni zasazenou

plochu necelych 1000 m?2.
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K urcitému prilomu doslo 14. 9. 2017, kdy byl vydan Pokyn pro podlimitni
objekty.

Na zdkladé tohoto pokynu vznika HZS kraje povinnost u urcitych objektt
provést identifikaci zdroji rizik a stanoveni zény ohroZeni. Jestlize objekt
dosahuje urcitého stupné rizika, vznika dale povinnost HZS kraje zpracovat

havarijni kartu pro tento objekt. ZS ve Slaném je jednim z téchto objektti.
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6.1 Interpretace vysledkii What If

Z uvedenych otdzek a odpovédi vyplyva, Ze nejvétsim rizikem jsou technické
zavady, servisni a revizni ukony, lidsky faktor, vybavenost a potieba

modernizace.

Technické zavady

V pripadé technické zavady se nemusi stat nic, tfeba jen roztat led, nebo také
muze dojit k havarii s inikem amoniaku. Pro pfipad tUniku amoniaku jsou
v objektu instalovdna ¢pavkova cidla, a to ve strojovné chlazeni, kde se nachazi
fyzické vybaveni, v prostoru u rolby a v pfivodnim kanalu potrubi k ledové

plose.

Opatreni: Nastaveni dostate¢ného zvukového varovani obsluhy. Pravidelné

revize a zkouseni cidel.

Lidsky faktor

K selhéni lidského faktoru miize dojit kdykoliv a vlivem toho mtiZze dojit az

k havarii s inikem amoniaku.

Opatreni: Pravidelné dostatecné Skoleni persondlu a nasledné provérovani

znalosti.
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Neopravnéna osoba

Vlivem neumyslné ¢i imyslné manipulace neopravnénych osob miiZe dojit az

k havarii chladiciho zafizeni s naslednym tinikem amoniaku.

Opatreni: Zamezeni pfistupu nepovolanym osobam do prostor technologické

mistnosti a fyzického vybaveni chladiciho zafizeni.

Pokles tlaku systému

V piipadé poklesu tlaku v systému dojde kvarovani obsluhy pomoci
tlakomért a teplomért. KdyZ klesa tlak, dochdzi k iiniku amoniaku ze systému
chlazeni, méla by zareagovat ¢pavkova ¢idla a upozornit obsluhu. Druhy mozny
déj je ten, Ze dochdzi v urcité casti systému ke zvySeni tlaku, a proto tlak v jiné

casti klesa.
Opatreni: Pravidelné revize tlakomérd, teplomérti. Dostatecné varovani obsluhy

o poklesu tlaku formou zvukové signalizace, pripadné prostfednictvim

mobilniho telefonu.
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Zvyseni tlaku systému

V pfipadé zvySeni tlaku v systému dojde k varovani obsluhy pomoci
tlakomérti a teploméri. Kdyz se tlak zvySuje, dochazi k uplné ¢i castecné
neprichodnosti okruhu chlazeni. V ¢asti okruhu vznika vétsi tlak, nez je bézné.
JestliZze nedojde k zasahu obsluhy sytému, je tlak regulovan pomoci zdvojenych

pojistnych ventilti.

Opatreni: Pravidelné revize tlakomérti, teplomérd, pojistnych ventili.
Dostatecné varovani obsluhy o vzriistajicim tlaku formou zvukové signalizace,

pripadné prostfednictvim mobilniho telefonu.

Vypadek el. proudu

Jestlize dojde k vypadku el. proudu a cca do 1 h nedojde k obnoveni dodavky,

je zapottebi uzavfit ventil na chladicim zafizeni, aby nedoslo k iiniku amoniaku.

Opatreni: Pofizeni UPS pro pieklenuti kratkodobého vypadku el. proudu.
Pofizeni dieselagregatu pro preklenuti del$i doby vypadku. Poptipadé

zautomatizovani uzavirani ventilu pomoci mensi UPS.

Obnoveni dodavky el. proudu

Jestlize byl pfi vypadku el. proudu uzavien ventil na chladicim zafizeni
a dojde k obnoveni dodavky, je zapotfebi cca do 1 h tento ventil otevfit, aby

nedochdzelo k tiniku amoniaku pfes pojistovaci ventily.

Opatreni: Pofizeni UPS pro pieklenuti kratkodobého vypadku el. proudu.
Potizeni dieselagregatu pro preklenuti delsi doby vypadku. Popiipadé

zautomatizovani otevirani ventilu pomoci mensi UPS.
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6.2 Porovnani vysledki s havariemi z historie

Pomoci matice rizik bylo zjisténo velmi vysoké riziko souvisejici
s neodbornym servisem ve strojovné chlazeni, kde se nachazi fyzické vybaveni
chladiciho systému. Z historie je patrné, Ze vlivem neodborného servisu a udrzby
vzniklo zna¢né mnozstvi nehod, které neblaze ovlivnili lidské Zivoty, zdravi,

provoz v objektu a zivot v jeho okoli.

V roce 2000 doslo na ZS v Praze Stvanici pii opravé kompresoru k tiniku
amoniaku. Stalo se tak v prostoru strojovny a jejitho okoli. Nastésti se udalost
obedla bez zranéni, ovlivnén byl jen provoz v objektu. Vroce 2001 na ZS
v Havlickové Brodé doslo k tiniku amoniaku pfi rekonstrukci ledové plochy.
Dvé Zeny se nadychaly a mély podrazdéné dychaci cesty. Preventivné bylo
evakuovano cca 50 lidi. Ve Zliné v roce 2006 doslo také k tiiniku amoniaku pfi
udrzbé. Nastésti se vSe obeslo bez zranéni. V roce 2010 v Praze Vokovicich se
nadychal pfi adrZzbé jeden technik ZS amoniaku. Preventivné bylo evakuovano
300 déti z vedlejsi Skoly. Dale pti udrzbé ZS v Domazlicich se nadychal jeden
technik. V Kanadé v roce 2017 doslo k umrti 3 zaméstnancti vlivem tuniku

amoniaku ze ZS, ktery byl zptisoben provadénou udrzbou.

Z tohoto malého vyc¢tu nehod s tnikem amoniaku, které se staly vlivem
nespravné provadéné udrzby, neodbornou manipulaci, ¢i nedostatecné
vyskolenymi servisnimi techniky, je patrné, Ze riziko je velmi vysoké. Tyto
nehody se vryly do paméti velkému poctu lidi. Nasledovala zpfisnéni provozu

ZS.

Tyto nehody jen potvrzuji mé zjisténi neprfijatelného rizika neodborného

servisu a udrzby, které vyzaduje okamzité odstranéni.
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Pomoci matice rizik byla zjisténa dvé vysoka rizika, kterd vyZaduji odstranéni
ve stanoveném terminu. Prvnim z nich je porucha ve strojovné chlazeni, kde se

nachazi fyzické vybaveni chladiciho systému.

Vroce 2005 v Tachové doslo pfi hokejovém zapase znezndmych pficin
k tiniku amoniaku. Ctyf¥i divaci se nadychali a byli nasledné hospitalizovani.
S nejvétsi pravdépodobnosti se jednalo o technickou zdvadu. Vlivem poruchy
zastaralé technologie doslo k tiniku amoniaku v roce 2011 v Krnové. Amoniak
unikl z pfivodnich trubek vedoucich kledové plose. Ze stadionu bylo
evakuovano 20 osob. Dalsi tnik byl evidovan v roce 2015, kdy na ZS prasklym
potrubim unikl amoniak. Dne 9. 5. 2018 doslo k tiniku amoniaku ze ZS
v Pfibrami. Bylo evakuovano 10 osob ze ZS a osoby z prilehlych budov. 6 osob
se nadychalo NL a byly transportovany do nemocnice. Existuji zminky dalsich
havarii, u kterych nejsou presné stanoveny pficiny, nebo se o nich spekuluje.

S nejvétsi pravdépodobnosti jsou pficitany poruse technologie.

I v tomto bodé se md analyza rizik shoduje s historii nehod na ZS vlivem
poruchy technologie. Riziko poruchy technologie je pravdépodobné. Riziko

poruchy zastaralé technologie je velmi pravdépodobné.

Druhé vysoké riziko je chybnd manipulace pfi doplhovani amoniaku

v prostorach za garazemi.

V historii jsem Zadnou konkrétni havarii pfi dopliiovani amoniaku do ZS
nedohledal. Z historie nehod ADR lze dohledat nehody, pfi kterych doslo
k uvolnéni hadice pfi pfecerpavani NL a naslednému uvolnéni do ZP. Protoze

nebylo dopliiovani nepfetrzité kontrolovano, uniklo velké mnozstvi NL.

Toto nalezené riziko se neshoduje s historii nehod na ZS. AvSak z historie

nehod ADR jsou dohledatelné podobné havarie s jinou NL dohledat.
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6.3 Navrh havarijnich karet

Byly provedeny navrhy havarijnich karet pro ZS ve Slaném ve smyslu Pokynu

pro podlimitni objekty. Jedna havarijni karta je urcena pro provozovatele

objektu, druha pro IZS. Obé karty maji spole¢nou zadni stranu. Jedna se o mapu

se zakreslenou zénou ohrozeni a s grafickymi znackami znazornujicimi dtlezité

informace.

Tabulka 21 Ndvrh havarijni karty pro provozovatele objektu.

HAVARIJNI KARTA
pro provozovatele objektu

Zimni stadion Slany

Lacinova 1720, Slany 274 01
(GPS: 50.2257764N, 14.0689119E)

VSH Slany, s.r.o.
Vicetcelova sportovni hala

Slany, spol. s.r.o.
21.02.2018 11:00

Provozovatel: VSH Slany, s.r.0. tel.: 605 561 335

Stala nepretrzita sluzba: 312 522 610

Kontaktni stanovisté slozek 1ZS:
Lacinova 703/8, (50.2258125N, 14.0735383E)
dale dle pokyntt VZ/KOPIS

SEOS

Cinnost provozovatele v ptipadé mimofadné udalosti

Vyrozuméni KOPIS, zadost o JPO.

Opatieni k zamezeni tiniku a minimalizace nasledk.
Informovani navstévnikii zimniho stadionu.
Spoluprace a pfedavani informaci o havarii JPO. Informacni podpora zasahujicim slozkam.

Asanace a dekontaminace: zajisténi odborné firmy pro odvoz ¢pavkové vody, neutralizace zasazenych prostor (strojovny,
vnitinich prostor a venkovniho prostranstvi), zajisténi monitorin, 0 havarii.

1: Hotel a hfisté pro micové hry | Lacinova 1720, Slany 27401 312 522 610 recepce
2: Bowling a squash Lacinova 1720, Slany 27401 737 785 716 obsluha
3: Restaurace Zimak Lacinova 1720, Slany 27401 722 464 050 obsluha
4: Fitness centrum Lacinova 1720, Slany 27401 608 360 697 recepce
5: Aquapark U Stadionu 1721, Slany 27401 606 614 564 recepce

6: Fotbalové hfisté

U Stadionu 1721, Slany 27401

Vyslat informatora z navétrné strany

7: Atleticky oval

U Stadionu 1721, Slany 27401

Vyslat informatora z navétrné strany

1: Z8 a knihovna

Rabasova 821, Slany 27401

312 510 019 feditelka, 725 362 035 knihovna
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Tabulka 22 Ndvrh havarijni karty pro IZS

HAVARIJNT KARTA VSH Slany, s.r.o.
pro 1ZS Vicetucelova sportovni hala
Zimni stadion Slany Slany, spol. s.r.o.
Lacinova 1720, Slany 274 01 21022018 11:00
(GPS: 50.2257764N, 14.0689119E)

Provozovatel: VSH Slany, s.r.o. tel.: 605 561 335 Kontaktni stanovisté slozek IZS:

Lacinova 703/8, (50.2258125N, 14.0735383E)
dale dle pokyntu VZ/KOPIS

G

Stala nepfretrzita sluzba: 312 522 610

Cinnost ZZS

3 Neprojizdét zénou ohroZeni.
. Pfijezd na urcené kontaktni stanovisté — éekat na pokyn VZ nebo pokyn z KOPIS. Zdravotnicka pomoc dle aktualni potfeby.

1: Hotel a hfisté pro micové hry | Lacinova 1720, Slany 27401 312 522 610 recepce

2: Bowling a squash Lacinova 1720, Slany 27401 737 785 716 obsluha

3: Restaurace Zimak Lacinova 1720, Slany 27401 722 464 050 obsluha

4: Fitness centrum Lacinova 1720, Slany 27401 608 360 697 recepce

5: Aquapark U Stadionu 1721, Slany 27401 606 614 564 recepce

6: Fotbalové hfisté U Stadionu 1721, Slany 27401 Vyslat informatora z navétrné strany

7: Atleticky oval U Stadionu 1721, Slany 27401 Vyslat informatora z navétrné strany

7S a knihovna Rabasova 821, Slany 27401 312 510 019 feditelka, 725 362 035 knihovna
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6.4 Reakce mistni samospravy

Na zékladé rozhovoru s Ing. Ludovitem Sikorskym, ktery se zabyvé obranou
a krizovym fizenim mésta Slany, byly zjistény nasledujici informace. Mésto Slany
nema zpracovanou zadnou specidlni dokumentaci pro pfipad chemické havarie
na ZS. Z dtivodu, Ze objekt ZS je podlimitni, nemd mésto ani Zadné povinnosti

vyplyvajici ze zakona o prevenci zavaznych havarii.

Méstu Slany vyplyvaji povinnosti ze zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zdkonti. V pripadé jakékoliv MU,
tudiz i havdrie na ZS, by se mésto podilelo na ochrané obyvatelstva

a zachrannych a likvidacnich pracich.
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6.5 Hypotézy

6.5.1 Hypotéza 1: Soucasny stav bezpecnostnich opatfeni na ZS ve Slaném
je nastaven na dostacujici troven.
Na zakladé hodnoceni rizik pomoci Matice rizik byla zjiSténa tfi nepfijatelna

rizika. Jsou to tato:

e Neodborny servis ve strojovné chlazeni, kde se nachazi fyzické vybaveni
chladiciho systému.

e Porucha ve strojovné chlazeni, kde se nachazi fyzické vybaveni chladiciho
systému.

e Chybnda manipulace pfi dopliiovani amoniaku v prostorach za garaZemi.

Metodou What If bylo systematicky odpovidano na sestavené otazky typu, co

se stane kdyz. Byla zjisténa tato nejzavaznéjsi rizika:

e Technicka zavada.
e Selhani lidského faktoru.
e Obsluha neopravnénou osobou.

e Potreba inovace.

Prinikem zjisténych vysledkd téchto dvou metod byla zjisténa tedy tato
nejzavazneéjsi rizika. Jedna se o selhani lidského faktoru, technickou zavadu,

obsluhu neopravnénou osobou a potfeba inovace technologického zafizeni.

Selhani lidského faktoru je eliminovdno na nejmensi moZnou miru
pravidelnym Skolenim a ovéfovanim znalosti. Nastaveni pfisnych kritérii pfi
vybéru dodavatelskych servisnich firem. Servisni ikony provadét ve dvojici a pfi

co nejmensim mozném poctu osob na ZS.
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Riziko technické zavady je sniZeno na niZsi riziko zdvojenymi pojiStovacimi
ventily, pravidelnymi revizemi a kontrolami technického vybaveni. Ledova
plocha prosla rekonstrukei v roce 2015. Tim bylo zabranéno propadani jejiho
podlozi a moZnému uniku amoniaku. Strojovna chlazeni ovSem tuto
rekonstrukci neprodélala a riziko poruchy je velmi pravdépodobné. Jakékoliv
anomalie jsou signalizovany v technologické mistnosti pro fizeni systému
chlazeni. Castetné je riziko technické zavady piesunuto na riziko selhani
lidského faktoru, protoze provoz ZS vyzaduje nepretrZitou pfitomnost alespori

jednoho strojnika.

Riziko obsluhy systému neopravnénou osobou je eliminovano rezimovymi
opatfenimi. Zbytkové riziko u prostor za garaZemi bylo eliminovano navrzenymi
opatfenimi. Vybudovani vhodného stavebné technického zafizeni smérem od
bazénu a elektronicky ovlddanych vrat od ZS, které se budou po kazdém
opusténi prostor zavirat. Neopravnéna osoba, jako fidi¢ ADR prepravujici NL, je

eliminovana jiz stavajicimi bezpe¢nostnimi predpisy.

Potfeba inovace je vyznamnym rizikem. Moderni technologie strojovny
chlazeni by minimalizovala riziko poruchy technologie, sniZila by presunuté

riziko selhani lidského faktoru a usnadnila by praci strojniktim.

Zhodnocenim zjisténych rizik nebyla hypotéza potvrzena. Soucasny stav

bezpecénostnich opatfeni na ZS ve Slaném neni nastaven na dostacujici troven.
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6.5.2 Hypotéza 2: Pfi tiniku celého mnozstvi amoniaku ze ZS ve Slaném

neni zapotfebi evakuovat prilehlé budovy.

Vysledky zjisténé vypoctem a modelaci zony ohrozeni mluvi jasné. V prfipadé
uniku celého mnoZstvi amoniaku je zapotiebi evakuovat cely prostor VSH Slany
vietné restaurace a fitness centra, aquaparku, bézeckého ovalu, fotbalového
stadionu, &steéné ZS s knihovnou, ¢4st zastavby rodinnych domti, chatovou oblast

a novostavby. Hypotéza nebyla potvrzena.
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6.6 Navrhy opatfeni na ochranu obyvatelstva

Pro tspésné provadéni ochrany obyvatelstva, je zapotiebi, aby lidé zdrZujici
se v prostorach VSH Slany a v blizkém okoli znali zdkladni zdsady, jak

postupovat v pripadé havarie.

Navrhuji, aby provozovatel ZS umistil uvnitf budovy a v zéné ohrozeni
vyvésky se zdkladnimi informacemi. Déle také, aby informoval provozovatele
prilehlych objektti, které jsou ohrozeny. Také by mohl alespont dvakrat ro¢né
potfadat fizenou diskuzi s obyvateli zijicimi v blizkém okoli na toto téma.

Po diskuzi by mohla nasledovat prohlidka ZS a ukazka evakuacnich cest.

Meéstsky tufad ve Slaném disponuje nékolika televizory, ve kterych jsou
promitany kratké Soty informujici ¢ekajici obcany o novinkach ve mésté. Mym
navrhem je natocit kratky Sot informujici obyvatele 0 mozném riziku havéarie na
ZS. Piedat jim zdkladni informace, jak maji postupovat v pfipadé vzniku
takovéto havarie. Tento Sot pravidelné vysilat v televizorech na Méstském ufadé.
Meésto Slany jednou mésicné vydava své noviny s ndzvem Slanské listy. Jedna
stranka informujici na toto téma kazdy mésic by v téchto novindch mohla byt

publikovana.

Opatieni ochrany obyvatelstva: Varovani obyvatelstva, ukryti, individudlni

ochrana, evakuace a nouzové pfeziti.

Toto je vycet opatfeni ochrany obyvatelstva, které by lidé méli znat. Jde
predevsim o navstévniky VSH Slany a prilehlych objektti, obyvatele Zijici

v blizkém okoli a lidi zdrzujici se tam.
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7 ZAVER

V soucasné dobé se chemické latky vyuzivaji k usnadnéni Zivota v hojném
poctu. Jak bude ¢as plynout, bude tento pocet vic a vic nartistat. Existuji objekty,
které jsou v primyslovych zonach daleko od obydlenych oblasti, ale zaroven
existuji objekty, které jsou pfimo v obydlené zastavbé. Objekt v obydlené
zastavbé s mensim mnoZstvim NL muZe byt vice ohroZujici predevsim
na zivotech a zdravi nez objekt s vétSim mnoZstvim NL mimo obydlenou oblast.
N4&$ z4jem na ochranu Zivota, zdravi ale i ZP a majetku by se mél soustfedit

i na tyto objekty.

Pfredmétem DP bylo zhodnoceni soucdasnych rizik a opatfeni jejich
predchdzeni, navrzeni zmén a inovaci vedoucich k efektivnéjsi pripravé
a zvladnuti MU. Po zhodnocenti rizik a jejich opatfeni bylo mozno odpovédét
na stanovené hypotézy. Prvni hypotéza , Soucasny stav bezpecnostnich opatfeni
na ZS ve Slaném je nastaven na dostacujici iroven.”, se po provedené analyze
pomoci matice rizik a metody What If nepotvrdila. Druha hypotéza , Pfi tiniku
celého mnozstvi amoniaku ze ZS ve Slaném neni zapotfebi evakuovat prilehlé
budovy.”, se na zdkladé vypoctu rizika a stanoveni zény ohrozeni také

nepotvrdila.

Soucasti prace je navrzeni zlepSeni bezpecnostniho systému. Jednim
z podstatnych ndvrht na zlepsSeni, ktery neni mozné realizovat okamZzité, je
modernizace strojovny chlazeni. Tato problematika musi byt projedndna VHS
Slany a méstem Slany. Po ziskani finan¢nich prostfedkti na modernizaci mtze
byt stanoven termin realizace. Strojovna by méla dostat nové vybaveni
s technologii nepfimého chlazeni, a tim podstatné snizit riziko poruchy
amnozstvi NL vsystému chlazeni. Dal$i navrZend opatfeni jsou vhodna
stavebné technickd zafizeni, technologie informovani o havarijnich stavech

prostfednictvim mobilniho telefonu, zautomatizovani zavirani bezpecénostnich
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ventilti v ptipadé vypadku el. proudu pomoci UPS. Zautomatizovani otevirani

bezpecnostnich ventilii v pfipadé obnoveni dodavky el. proudu.

Soucdasti prace je navrh havarijni karty ve smyslu Pokynu pro podlimitni
objekty. Na zdkladé zjisténych rizik a modelace zény ohroZeni jsou navrzeny

opatfeni na ochranu obyvatelstva.

Névrhy na zlepsSeni bezpecnostniho systému ZS by mohlo vedeni VSH Slany
vyuzit jako podklady pro zlepSeni bezpecnosti v objektu, a tim zvysit bezpecnost
zaméstnancti, navstévniki VSH Slany a obyvatel Zijicich v blizkém okoli. Navrh
havarijni karty by mohl byt vyuZzit HZS kraje na zakladé povinnosti stanovené

Pokynem pro podlimitni objekty.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Jeji vyznam

ADR Evropskd dohoda o mezindrodni silnicni pfepravé
nebezpecnych véci.

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.

CLP Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢ 1272/2008,
o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési a o zméné
smeérnice 67/548/EHS a natizeni (ES) ¢. 1907/2006.

DP Diplomova prace.

GHS Globdlné harmonizovany systém klasifikace, oznacovani
a baleni chemickych latek.

HZS Hasi¢sky zachranny sbor.

1ZS Integrovany zachranny systém.

JPO Jednotka pozarni ochrany.

JSVV Jednotny systém varovani a vyrozumeni.

KOPIS Krajské operacni a informacni stiedisko.

KS Krizova situace.

MU Mimofadnd udalost.

NL Nebezpecnd latka / nebezpecné latky.

REACH Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢ 1907/2006
o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych
latek a o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky.

RID Réd pro mezinarodni Zeleznién{ pfepravu nebezpecnych véci,
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SEVESO I

SEVESO 11

SEVESO III

urSs

VSH

VZ

ZS5

Smérnice Rady 82/501/EEC.

Smérnice Rady 96/82/EC.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU.

Zdroj nepferusovaného napajeni.
Viceuielova sportovni hala.
Velitel zasahu.

Zimni stadion / zimni stadiony.

Zakladni skola.

Zivotni prostredi.
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