Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZzenyrstvi
Katedra biomedicinské techniky, nam. Sitna 3105, 272 01 Kladno
tel.: +420 224 359 901, www.fbmi.cvut.cz
e-mail: nikola.lukacova@fbmi.cvut.cz

Studijni program ,Biomedicinska a klinicka technika“
studijni obor ,Biomedicinsky inzenyr“

OPONENTSKY POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

studenta: Bc. Miroslav Blaha
s nazvem: Ovéreni moznosti teplotniho ohrevu béhem primé kortikalni stimulace

Kritéria hodnoceni diplomové prace Pocet
bod{

1. [SpInéni cile a vhodnost struktury obsahu diplomové prace z hlediska zadaného tématu |30
(spInéni zadani). (0 - 30)

Komentar: kazdé zadani, resp. kazda ¢ast Ci véta ze zadani musi mit jasny odraz ve zpracované praci!, pouze
zcela spInéné zadani miZe byt ohodnoceno max. 20 body. Podle rozsahu ¢asti v zadani, kterd neni zcela
vhodné ¢i GpIné zpracovana, se snizuje ekvivalentné hodnota 20 bodd. Uvedeni cile v Gvodu prace je povinné,
a pokud neni uvedeno, student prichazi o 10 bodd. 30 celkovych bodl mdzZe obdrzet naprosto bezchybna a
velmi precizné zpracovand prace (to ale neni standardni situace, spiSe mimoradna).

2. |Teoretickd Uroven a vyuziti dostupné literatury v diplomové praci. (0 - 30) 30
Komentar: zde je velmi dilezitd tloha oponenta a to nasledujici: pokud je vétsina textu prevzata, pak student
ziskdva max. 5 bod(, pokud je vée psano slovy studenta, pak mdze ziskat max. 15 bod{, k tomu je mozné
pripocitat max. 15 bodd za vhodné a ucelené zpracovani dostupnych pramend, tj. je uveden souéasny stav v
samostatné kapitole (5 bodl), vyznamné relevantni zdroje jsou komentovany vcetné popisu vybéru (strategie
vybéru) téchto zdrojl (5 bodl) a pouZité zdroje jsou viechny a vhodné citovany, je posuzovano také slozeni
citovanych zdroja, tj. aktudlnost a vztah k tématu, obecné publikace jako matematické vzorce apod. se
nepocitaji do plnohodnotnych citaci, Ize vypocitat pomér takovychto citaci, tj. uzitecné/neuzite¢né a velikost
tohoto poméru je tfeba promitnout do bodovani (5 bod).

3. |Formalni ndlezitosti a Uprava obsahu diplomové prace (Groven psani, oznaceni struktury (10

textu, grafy, tabulky, citace v textu, seznam pouZité literatury apod.). (0 - 10 bodd)

Komentar: v soucasné dobé maji studenti k dispozici jak literaturu s popisem jak zpracovat odborny text na PC,
maji znalosti a dovednosti a nenf tudiz treba brat ohled na nedostatky z hlediska zpracovani na PC, takze se
predpokladd, ze prace ma obsah tvoren desetinnym tfidénim, zde Ize hodnotit i orientaci v praci véetné
odkazC mezi jednotlivymi typy poloZek v textu véetné ¢&islovani rovnic, obrazkd, tabulek a grafd (1 bod), prace
obsahuje dllezité polozky z hlediska typu prace (2 body), kvalita obrazk( (1 bod), mnozstvi preklepd (1 bod za
nepatrné mnozstvi), v praci by se méla objevovat pouze standardni odborna terminologie a to zejména v
Ceském jazyce (je tfeba hodnotit schopnost vyjadiovat se technickym jazykem - 2 body), grafy jsou tvoreny
podle zasad (viz tolerance a vliv statistického zpracovani - 1 bod), u grafll a tabulek jsou patfi¢né legendy a

vse je Citelné (1 bod), jsou dodrzena citacni pravidla podle 1IS0690 a I1S0690-2 (1 bod).

4. |Rozsah realizaCnich praci (SW, HW), aplikovanych védomosti a znalosti, Uroven (30

metodologického zpracovani a zavérl prace. (0 - 30 bodd)

Komentar: pokud je prace kombinaci teoretickych odvozeni (4 bod{ - Ize nahradit publikaci v A)), modelovani a
simulace (4 bod(), SW implementace (4 bodd) a téz technické realizace (4 bodl - Ize nahradit patentem ¢i
uzitnym vzorem) a 4 body jesté za komplexni funk¢énost a to jak SW, tak i HW vystupu, pak mdZe ziskat az 20
bodd. Pokud prace obsahuje spravnou strukturu véetné diskuse vysledkd (5 bodd - min. 2 strany A4) a zavér(
(5 bodl - min. 1 strana A4), pak m@ze byt pfipocteno dalsich 10 bodd. Celkem tedy 30 bodd za velmi
komplexni a bezchybnou préci véetné uplatnéni vysledkl prace v rdmci projektd, publikaci, patentd ¢&i uzitnych
vzord.

5. |Celkovy poéet bodu 100




Navrh otazek k obhajobé

1. Proc¢ bylo pro samotné elektrody (nikoli vodiCe) pouzito manudlni generovani diskretizacni sité (str.
38)? Pracuji termalni model a elektricky model se stejnou diskretizaéni siti?

2. Analyzovana struktura je strukturou otevrenou. Jak jsou definovany okrajové podminky na
vnéjsich hranicich této oteviené struktury, a to jak v teplotni tak elektrické doméné?

3.

Celkové hodnoceni arovné vypracovani diplomové prace:

Hodnoceni**: | A (vyborné) | B (velmi dobre) | C (dobre) | D (uspokojivé) | E (dostatecné) | F (nedostatecné)
Pocet bodl: | 100-90 89 - 80 79-70 69 - 60 59 -50 <50

X a a d ad a
** v pripadé hodnoceni F (nedostatecné) uvedte komentar

Diplomovou praci hodnotim vySe uvedenym klasifikacnim stupném a doporucuji/redeperutuji k obhajobé.

Komentar

Cilem diplomové prace bylo vytvorit numericky model tepelnych ucinku elektrického proudu pri
stimulovani mozkové tkané. Pozornost méla byt zamérena na teplotni zavislosti zadavanych velicin.
Teplotni pole mélo byt vypocitano pro kulickové a subduralni elektrody.

Diplomovou praci povazuji za vyjimecné kvalitni:

1. Prace je psana velmi Ctivou formou. Jako inzenyr jsem dobre porozumél medicinsky orientovanym
pasazim. A predpokladam, Ze Ctenar s medicinskym vzdélanim by jisté dobre porozumél pasazim

inzenyrskym.

2. Prace je formalné zpracovéna na velmi vysoké rovni. V textu je dusledné citovana pouzita literatura,
peclivé je vysvétlovan vyznam pouzitych symboli, jednoznacné a jasné jsou popisy obrazku a grafu.

3. Uctyhodny je seznam pouZité literatury (celkem 105 publikaci, a to pfevazné z mezinarodnich ¢asopisl a
sbornikti mezinarodnich konferenci). Tento seznam svéd¢i o mimoradném odborném rozhledu diplomanta.

4. Precizné je popsan postup vytvareni multi-fyzikalnich numerickych modelu v programu COMSOL
Multiphysics. Samotné modelovéani sdruzenych elektrickych a teplotnich poli je dosti slozitym inzenyrskym
problémem.

5. VSechny vysledky simulaci jsou dusledné validovany bud méfenim, nebo komparaci.

6. Mimoradna pozornost je vénovana rozboru a diskusi dosazenych vysledka.

7. Prilohy préce obsahuji veskera ziskand data, z nichz se v textu vlastni préce cituje. Samotny text je diky
tomu hutny a prehledny.

Z vySe uvedenych duvoda udéluji praci nejvyssi mozné hodnoceni.
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