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Abstrakt

Tato diplomova prace obsahuje provozni studii vyuzitelnosti letadla SM-92 Praga
Alfa. Jedna se o malé letadlo uréené pro Sirokou Skalu leteckych praci. Studie
zahrnuje jeho vyuzitelnost v provozu, analyzu konkurenénich typl letadel
a moznych provozovatell, v€etné popislti riznych modifikaci tohoto letadla. Prace
vychazi z projektu ruské konstrukéni firmy a Ceského vyrobce. Cilem projektu je
spustit vyrobu letadla v Ceské republice. Podminkou transferu projektu mezi
kontinenty je provedeni procesu certifikace podle predpisu platnych v EU. Prace
obsahuje taky analyzu certifikacnich pozadavki s uvedenim hlavnich rozdili mezi

ruskymi a evropskymi predpisy.
Klicova slova

Malé letadlo, letecké prace, provozni vyuZitelnost, certifikace

Abstract

The diploma thesis contains an operational study of usability of SM-92 Praga Alfa
aircraft. SM-92 is a small aircraft designed for a wide range of aerial works. The
study includes aeroplane’s operational usability, the analysis of competitive aircraft
types and potential operators, including description of various modifications of the
aircraft. The thesis is based on a project of a Russian design company and a Czech
manufacturer. The aim of the project is to commence aircraft production in the
Czech Republic. A condition for the transfer of the project between the continents is
the implementation of the certification process according to the EU regulations. The
paper also contains an analysis of certification requirements, with emphasis on the

main differences between Russian and European regulations.
Keywords

Small aircraft, aerial work, operational usability, certification
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Seznam pouzitych zkratek

ADC - Air Data Computer

AHRS — Attitude Heading Reference Systém, referencni systém polohy a sméru
AMC — Acceptable Means of Compliance

AP — AsunaumnoHHble npasuna, Letecka pravidla

CS - Certification Specifications, Certifikacni specifikace

CSN — Ceska technicka norma

EASA — European Aviation Safety Agency, Evropska agentura pro bezpecnost

letectvi

ESP — Electronic Stability and Protection, Elektronicky fizena stabilita a ochrana
EU — Evropska unie

FAA — Federal Aviation Fegulation, Federalni letecky ufad

FAI — Fédération Aéronautique Internationale, Mezinarodni letecka federace
FAR — Federal Aviation Regulations

FATA — ®egepanbHoe areHCTBO BO3AYyLIHOMO TpaHcnopTa, Federalni agenturu pro

leteckou dopravu

FMS — Flight Management Systém, systém planovani a optimalizace letu
GOST — MexrocynapcTBeHHbIN cTangapT, statni standard

IAC — Interstate Aviation Committee, Mezinarodni letecky vybor

IAU — Integrated Avionics Unit

ICAO — International Civil Aviation Organization, Mezinarodni organizace pro civilni

letectvi



ISO — International Organization for Standardization, Mezinarodni organizace pro

normalizaci

LCD - Liquid Crystal Display, displej s tekutymi krystaly
LRU — Line Replaceable Unit, vyménitelna jednotka
LZS — Letecka zachranna sluzba

MFD — Multi-function display, multifunkéni displej

MoC — Means of Compliance (MC)

OST - OtpacneBou ctaHaapT, pramyslovy standard
PFD — Primary Flight Display, primarni letovy displej

SCF - Scientific Commercial Firm, védecka obchodni firmalSO — International

Organization for Standardization

SD karta — Secure Digital card Pamétova karta

SSSR - Sovétsky svaz

STOL — Short take off and landing, kratky vzlet a pfistani
TCDS - Type Certificate Data Sheets

USA - United States of America, Spojené staty americké
UCL — Utad pro civilni letectvi

VPD — Vzletova a pfistavaci draha



Uvod

Letecka doprava méa v Ceské republice dlouholetou historii a tradici. Letectvi se zde
vyvijelo souasné se svétovym vyvojem a pokrokem v oblasti letecké védy, techniky
a technologie. Pevné zazemi s tradici zde maji zejména vyrobci letadel. Kromé
vyrobnich podniku zde plUsobi cela Fada dalSich subjektt pfimo v letectvi a subjektt
nepfimo navazanych na leteckych primysl. Na vyrobce letadel navazuji vyrobci
letadlovych ¢asti a komponentd do letadel a subjekty zaméfené na vyzkum a vyvoj.
CR s desetimilionovou populaci ma pres 30 tovaren na letadla, které vyrabi
a exportuji kolem 60 Sedesat typu letounl’. Jednd se o mensi stroje s nizsi
vzletovou hmotnosti, které nejsou ur¢ené pro tzv. velkou leteckou dopravu, ale maji
vysoké uplatnéni pro fadu leteckych €innosti spadajicich pod pojem letecké prace
ajsou vyuzivané ke sportovnimu létani, které se v Ceské republice t&3i velké oblibé.
Dle seznamu chvéalenych provozovatel( leteckych praci ptistupném na webu Ufadu
civilniho letectvi (UCL) je jejich celkovy pocet k 03.07.2018 396, z nich pouze 12 je
registrovanych pod skupinu leteckych Cinnosti vykonavanych pro vlastni potfebu

bezpilotnimi letadly.

Celkoveé, hodnoty vykon letist a pocty registrovanych letadel v leteckych rejstficich
v krajiné maji rostouci trend. To kopiruje narlst objemu letecké dopravy
v celosvétovém méfitku. Jak oblast obchodni letecké dopravy, vcetné
nepravidelnych letd, tak oblast vSeobecného letectvi je na vzestupu. K pfikladu,
Cinska asociace pro védu odhaduje poptavku po letadlech uréenych k provozu
ve vSeobecném letectvi v nejblizSich letech na 10 000 kusU?. Souvisejicim faktorem
je to, Ze €ast provozovanych strojd je na hranici své technické zZivostnosti. Tyto fakta

potvrzuji potencial vyroby letadel vyuzitelnych ve vSeobecném letectvi.

Tato diplomova prace je soucasti realného projektu prevzeti malého letadla, kterého
konstrukce vychazi zruského letounu Finist — ruského vyrobce letadel SFS

Technoavia do vyroby ¢eského vyrobce letadel ORBIS AVIA. Letadlo nese nazev

TiDNES.cz/ekonomika: Cesko je leteckou velmoci, 23. &ervna 2016.

2 Yongming Zhu a kol.: Analysis on Current Development Situations, the Key Issues
and Countermeasures of China's General Aviation Industry, Procedia Engineering 174 (2017) 871 —
877, 2016.



SM-92TE Praga Alfa. Cilem projektu je zahajeni sériové vyroby letounu v CR.
V blizké dobé bude podana Zzadost o typovou certifikaci u agentury EASA.

~SM-92TE Praga Alfa vychazi z ruského letounu Finist, konstruovaného pro provoz
v taméjSich drsnych podminkach. Odolné konstrukce si pfed léty vSimla ¢eska
spolec¢nost ORBIS AVIA, ktera v typu spatfuje velky potencial, protoZe tato kategorie
letadel ve svété starne a v brzké dobé bude nutné stavajici letovy park obnovit.
Ov8em kvalitni a provozné nenaro¢na nahrada souc¢asnych typu zatim na svétovém

trhu neni.” (Orbis Avia)
Cile DP:

e Analyza transferu typové certifikace do evropskych pravidel. Analyza je
stavebnim kamenem projektu a byla prvnim zasadnim krokem fe$eni DP —
kapitola 1. Hlavnim vystupem této kapitoly je rozsahla tabulka porovnani
certifikacnich pozadavkl dle ruskych pravidel AP-23 ve srovnani s pravidly
EASA CS-23.

e Studie vyuzZitelnosti letadla z hlediska provozniho. Studie je obsahem
kapitoly 2 a 3 vychazejici ztéchto bodl zadani prace - definice
provozovatell a konkurenéni typy letadel. Dllezitou soucasti studie je takeé
Cast 4 a 5 zabyvajici se moznostmi modifikace a inovace letounu, protozZe to

velmi uzce souvisi s vyuZzitelnosti letadla v praxi.

Ekonomicka studie nebyla cilem DP. Samotna ekonomicka analyza by vyZadovala
provedeni objemu c&innosti rozsahem naplnujici samostatnou diplomovou praci.
Spole¢nost ORBIS AVIA jiz provedla analyzu trhu a ovéfila si, Ze existuje mezera
na trhu malych letadel uréenych k provozu ve vSeobecném letectvi, a to jak

na evropském, tak svétovém trhu.
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1 Projekt transferu TCDS

Historie vyvoje plvodniho letadla SM-92TE Praga Alfa saha do doby po rozpadu
Sovétského svazu, kdy vznikla konstrukéni kancelai SCF Technoavia (Rusko,
Moskva, 1991). Ta zacala v Cervenci 1992 pracovat na novém letounu, ktery byl
puvodné zamysSlen jako nahrada letitych Antonovl An-2. Zakladnimi pozadavky
na planované letadlo byla jednoducha a technologicky nenaro¢na konstrukce, nizké
provozni naklady a schopnost operovat i z nezpevnénych ploch. Stavba dvou
prvnich prototypl byla zahajena na pocatku roku 1993 a prvni vzlet se uskutecnil
28. prosince 1993. Ve sveé dobé byl letoun SM-92 povazovan za perspektivni letoun.
Postupem Casu se ale ukazalo, Ze pouzité hvézdicové motory M-14P (265 kW) jsou
pFili§ slabé. SCF Technoavia se rozhodla svuj projekt inovovat a vyrobni prava
postoupit jinému vyrobci, ktery by byl schopen zahgjit vyrobu jiz inovovaného

letadla.

Spole¢nost ORBIS AVIA zahdgjila spolupraci s firmou SCF Technoavia jiz v roce
2000, v roce 2007 pak uzaviela s Technoavia ramcovou smlouvu. Na zakladé
pozadavku ORBIS AVIA byla realizovana vyména motoru u letounu SM-92.
Pavodni pistovy motor byl vyménén za turbovrtulovy tak, aby bylo u inovovaného
letounu dosazeno pozadovanych vlastnosti, zejména zvySeni vykonnosti letounu.
Po navrZzeni nezbytnych konstrukénich zmén bylo mozno osadit letoun novym
turbovrtulovym motorem MG601E a vrtuli VS503E. Nasledné byl vyroben tzv. nositel
typového navrhu — prototyp SM-92TE, ke kterému ziskala v roce 2008 Technoavia
typovy certifikat a ktery nese nové typové oznaceni TE (Turbo Europe). V této
varianté je letoun uréen pro typovou certifikaci u Evropské agentury pro civilni
letectvi (EASA) i amerického ufadu FAA.

Vyvoj inovovaného letounu v ramci pfedkladaného projektu byl proveden na zakladé
spoluprace spole¢nosti ORBIS AVIA a konstrukéni kancelafe SFC Technoavia.
Spoluprace na vyvoji letadla je deklarovana v Ramcové smlouveé o spolupraci z roku
2007.

Pfedmétem Ramcové smlouvy je spoluprace smluvnich stran na vyvoji letounu SM-

92TE, spodivajici v provedeni nezbytnych konstrukénich zmén a inovaci
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a spoluprace pfi certifikaci letounu SM-92TE a naslednych validacich, vedoucich
k zahajeni sériové vyroby letounu SM-92TE a jeho modifikaci v Ceské Republice ve
spole¢nosti ORBIS AVIA. Samotnému projektu prfedchazela dikladna analyza trhu
v segmentu pracovnich letadel této kategorie ve svété a nasledné byla zapocata

pFiprava vyroby a certifikaci letounu.

1.1 Technicka data letadla, zakladni letové a technické

charakteristiky

Letoun Praga Alfa dokaze operovat z jakékoliv plochy s dostacujici nosnosti podlozi
a nevyzaduje hangarovani. Jako dopravni letadlo mize SM-92TE provozovat lety
z jakéhokoli regionalniho centra a propojovat letisté, které maji alespon nezpevnéné
drahy a které se nachazeji ve vzdalenosti 100 kilometrd az 1 000 kilometrt od sebe.
Déale je mozné béhem jednoho dne s minimalnim pfestavenim uvnitf letadla

prepravit cestujici, naklad, provadét hlidky, sanitni lety a dalSi prace.

Letoun SM-92TE je navrZen jako jednoploSnik s vySkovym uspofadanim kfidla
(hornoplosnik) a je vybaven pevnym podvozkem se zadnim (ostruhovym) kolem
a s pneumatikou velkého priiméru. Letadlo ma jednoduchou konstrukci, vyrobenou
z levnych hlinikovych slitin, nepfetlakovou kabinu s velkymi posuvnymi dvefmi.
Letadlo je vybaveno turbovrtulovym motorem M-601F, ktery je vyrabé&n v Ceské
republice, s tfilistou vrtuli typu AV-803. Motor ze zakladni konfigurace je mozno
nahradit bud GE H80 nebo P&WC PT-6 s novou dvoj€innou vrtuli Avia Propeller

AV-803 (Tractor type) s reverznim rezimem o praméru 2,7 metru.

Letadlo vyuziva moderni navigaéni vybaveni, Glass cockpit, muze byt vybaveno

systémem ochrany proti namraze, kyslikovym systémem, meteoradarem atd.

SM-92TE je navrzeno tak, aby bylo jednodu$e fiditelné a v pfipadé pilotni chyby
nenastaly fatalni nasledky. Jednomotorové letadlo umoznuje letét v béznych
a zvlastnich podminkach v Sirokém rozsahu provozniho pouziti. Jako viceucelové
letadlo 1ze SM-92TE pouzivat ve vSech klimatickych zénach svéta bez dennich
a noCnich letovych prestavek nad rovinatou a horskou krajinou. Spusténi
a testovani motoru je povoleno bez ohledu na vitr a pfistani a vzlet se provadéji

za nasledujicich podminek [1]:
12



e vySka letisté do 2000 m nad hladinou mofe, zpevnéna a nezpevnéna letisté,

e vySka letu do 6000 metri (se systémem dodavky kysliku posadce
a cestujicim), do 4200 metru bez vybaveni kyslikem,

e trvani hlidkovych letd — méné nez 9 hodin,

e nepfipravené nezpevnéné plochy pro vzlet a pfistani,

e namontovani lyZi misto kol podvozku v zimnim obdobi,

e plovaky (feky, jezera),

e obojzivelny podvozek (feky, jezera a nezpevnéna letiste),

e maximalni slozky rychlosti vétru:

pfi pojizdéni: pfi vzletu a pfistani:
se zataZzenymi klapkami 18 m/s protivitr 18 m/s
s vysunutymi klapkami 10 m/s bo&ni 10m/s

zezadu 5m/s

Na obrazku 1 je zobrazeni letounu s nékterymi zakladnimi parametry konfigurace.
Parametry zakladni konfigurace letadla [1]:

Délka, m 9,974
Vy8ka na zemi, m 3,15
Vyska za letu, m 4,182
Rozpéti, m 14,96
Kategorie v souladu s FAR-23 (AP-23) normaini
Maximalni vzletova a pfistavaci hmotnost, kg 3 000
Maximalni uzite€né zatiZeni, kg 1000
Maximalni zasoba paliva, I/kg 1 220/976
Maximalni cestovni rychlost ve vySce 315
3000 metrt, km/h

Pocet sedadel véetné sedadla pilotu 7
Rychlost stoupani u hladiny mofe, m/s 8,3
Padova rychlost (pfi maximalni vzletové hmotnosti 108

a pfistavaci konfiguraci), km/h

Spotieba paliva ve vySce 3000 m 0.43
pfi rychlosti 220-230 km/h, kg/km ’
Dolet ve vy$ce 3000 m 1600

13



pfi rychlosti 220-230 km/h, km

Dolet ve vysce 3000 m pfi rychlosti 315 km/h, km 1100
Maximalni dolet ve vySce 6000 m, km 2100
Maximalni délka letu (vydrz), hod 7,5
Dostup, m 8 000
Maximalni nadmofrska vyska letisté, m 2000
Délka pfistani na nezpevnéné ploSe za normalnich 350
podminek, m

Potfebna délka nezpevnéné VPD pfi maximalni 500

vzletové hmotnosti, m

NN

-
SR
~~

™
R

S

4050

9974

1 - vrtule AV-803 (tfilista, o priméru 2,7 m)
2 - turbovrtulovy motor M-601F

8 3 - kabina pilotd (dva piloty nebo pilot

N

~

Zleva, cestujici zprava)

4 - posuvné dvere kabiny

x|

(=)

) -

S
—~—1100

5 - kabina pro cestujici

6 — prostor pro zafizeni.

Obrazek 1 - Lehké viceucelové letadlo SM-92TE Praga Alfa
Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

1.2 Certifikace letadla

Letoun SM-92TE Praga Alfa byl navrZzen v souladu s pozZadavky AP-23
s pfihlédnutim k normam CS-23. Pfi tom je zajisténo, Ze letadlo, jeho systémy,

motor, vybaveni, nahradni dily, zafizeni pro pozemni obsluhovani a udrzbu letadla,
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jakoz i provozni a technické dokumentace, jsou v souladu s normami ISO, GOST,
OST a ostatnimi mezirezortnimi a meziodvétvovymi normami, které plati v Ruské
federaci. Nasledné postupy pro schvalovani a certifikace letadlové techniky jsou

zaloZeny na obdobnych principech.

Do roku 2015 byla v Ruské federaci za certifikaci letadel, motoru, vrtuli a letist
zodpovédna organizace IAC (Interstate Aviation Committee), ale od 28.11.2015
byla vladnim nafizenim tato pravomoc rozdélena mezi Ministerstvo dopravy Ruské
federace, Ministerstvo primyslu a obchodu Ruské federace a Federalni agenturu
pro leteckou dopravu (FATA). Tento systém nyni odpovida pozadavkim ICAO
a umoznil Ruské federaci vzajemnou harmonizaci v procesu certifikace s jinymi
Cleny ICAO. [2]

Mezi EASA a FATA byla uzaviena smlouva, ktera je platna od 29.1.2018, diky které
bylo mozné pokraovat ve spolupraci EASA a Ruské federace vcetné uznani

technickych dokumentu a ziskani certifikatd.

Dle ruské legislativy Zadatel poda Zadost FATA o vydani typového osvédc&eni
pro dany typ letecké techniky. Typové osvédCeni potvrzuje, Ze typovy navrh
vyvinuty Zadatelem, na jehoz zakladé budou letadlové jednotky vyrabény
a provozovany, splfiuje miru bezpecnosti danou ICAO v oekavanych provoznich
podminkach, ktera odpovida normam pro letovou zpUsobilost plathym v dobé
podani zadosti. Ziskat opravnéni pro vydani typového certifikatu mize pouze
organizace provadeéjici navrh letecké techniky (projektant), tj. organizace, ktera
potvrdila, Ze spliuje poZadavky stanovené statem. Ve skutecCnosti je certifikace
projektanta prvnim krokem pro typovou certifikaci letadla, coz potvrzuje, Ze
organizace je schopna vyvinout bezpecnou konstrukci, nebot’ jeji vnitfni struktura,

postupy a personal splfiuji pfedepsané pozadavky.

Po obdrZeni Zadosti o schvaleni organizace jako projektanta (stejné jako vyrobce)
letecké techniky organizace FATA zkontroluje existenci vSech pozadovanych
dokumentu a pfeda je do Leteckého rejstfiku Ruské federace (Aviaregistr Rossii)
k pfedbéznému ovéreni predlozenych dokumentu. Letecky rejstfik Ruské federace
tuto dokumentaci pfezkouma a pfedklada FATA posudek o tom, zda organizace

splfiuje nebo nesplriuje dané pozadavky. Pokud predkladana dokumentace splfiuje
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tyto pozadavky, FATA svym nafizenim stanovuje komisi ze zastupcu FATA,

Leteckého rejstfiku Ruské federace a certifikovanych center pro provedeni auditu.

Po ziskani (nebo v procesu ziskani) schvaleni organizace — projektant letecké
techniky pozada o ziskani typového osvédcCeni. FATA jej pfezkouma, vypracuje
rozhodnuti o provadéni certifikaCnich praci, obeSle Zadatele a zaSle Leteckému
rejstiiku Ruské federaci rozhodnuti o zahajeni certifikacniho procesu. Zadatel
a Letecky rejstfik Ruské federaci uzaviou za pomoci jmenovanych certifikovanych
center dohodu o provedeni prace na certifikaci typu letecké techniky vyvinuté
Zadatelem a pokraCuji v provadéni certifikaCnich praci podle dohodnutého

harmonogramu. [35]

VSechny certifikacni zkousky jsou provadény pod dohledem opravnénych zastupct
Federalni agentury pro leteckou dopravu, Leteckého rejstfiku Ruské federace,

nezavislé inspekce a certifikovanych center.

Vysledky certifikacnich testl zadatel odsouhlasi s certifikacnimi centry a predklada
je Leteckému rejstfiku Ruské federace. Po schvaleni téchto dokumentl letecky

rejstfik zasila FATA zadost o vydani typového osvédc&eni. [35]

Postupy ziskani registrace typového osvédc&eni pro letadla jsou popsany v internich
dokumentech FATA, ale postupy pro podani Zadosti a interakci projektanta s FATA

pfi validaci nejsou stanoveny.

To znamena, Ze projektant v pfipadé potfeby neni schopen aplikovat pfimo postup
popisujici tento proces. Je nutné obratit se na FATA, kde se dale zpracuje vhodny
postup pro Zzadatele. V kazdém pfipadé tento postup je individualni, coZz znamena,

Ze Zadatel nevi, jaké dodatecné pozadavky budou nezbytné pro validaci.

Z diagram na obrazku 2 je vidét, ze rozdil mezi CS-23 a AP-23 neni velky, vétSina
z rozdild je v kapitole C KONSTRUKCE, ktera byla vybrana pro provedeni
porovnani certifikanich pozadavkd. V podstaté, tyto rozdily existuji kvuli
historickym odliSnostem v pfistupech prohlaSeni shody. Dokladuji stejné
skute€nosti, ale s pouzitim rGznych vypocta. Ve vétsSiné pfipadd smluvni strany

prijimaji fakt prohlaseni shody a neberou v uvahu rozdily v metodach analyzy. [3]
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Zdroj: autor na zakladé uvedenych predpisl

V tabulce 1 nize bylo provedeno porovnani certifikaénich pozadavku pro konstrukce

(Subpart C —Structure, Pasgen C — NpoyHocTb) podle standardd AP-23 Zména 4
[4] ve vztahu k standardum EASA CS-23 Amendment 3 [5] tak, aby byly zfejmé

rozdily mezi jednotlivymi standardy a aby bylo zjevné, v jakych oblastech bude

nutno provést dodatecny prikaz k ziskani typového certifikatu dle standardi EU a

zapsani letadla do seznamu vydanych typovych certifikatl (TCDS).

Tabulka 1 - Porovnani certifikacnich pozadavku pro konstrukce

CS-23

Komentar

Al-23

GENERAL

OBLUME NMONOXEHUA

CS 23.301 Loads

(@), (b), (c) - MC (0)

23.301 Harpy3sku

CS 23.302 Canard or
tandem wing configurations

(@), (b) - MC (0)

23.302 HeTpaanuunoHHble
CXeMbl caMmoreTa: C TaHAEMHbIM
pacnosioXXeHMEM KpbIfibeEB Unn
TMna “ytka”

CS 23.303 Factor of safety

MC (0)

23.303 KoachpuumeHt
OesonacHocTn

CS 23.305 Strength and
deformation

(@), (b) - MC (0)

23.305 MNMpoyHOCTb 1
nedgopmauus

CS 23.307 Proof of structure

(@), (b) - MC (0)

23.307 JokasatenbcrBa
NPOYHOCTU
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FLIGHT LOADS

MOJNETHbLIE HATPY3KU

CS 23.321 General

(@), (b), (c) - MC (0)

23.321 O6LwKe NnonoxeHms

CS 23.331 Symmetrical
flight conditions

(@), (b), (c) - MC (0)

23.331 Ycnosus
CUMMETPUYHOro noneta

CS 23.333 Flight envelope

(@), (b), (c), (d) - MC (0)

23.333 MpaHnubl 4ONYCTUMBIX
CKOPOCTEN 1 neperpy3ok

CS 23.335 Design airspeeds

(a), (b), (c), (d) - MC (O,
1,2)

23.335 PacyeTHble BO3ayLUHbIE
CKOPOCTU

CS 23.337 Limit
manoeuvring load factors

(a), (b), (c), (d) - MC (O,
1,2)

23.337
JKcnnyaTaumMoHHbIe
MaHeBpEHHbIE Neperpysku

fyzikalnim jednotkam

CS a AP maji rizné Navrhové cestovni rychlosti, ale tohle se liSi jenom kvali rGznym

CS 23.341 Gust load factors

(@), (b), (c)-MC (0, 1, 2)

23.341 NMeperpyskun npu nonete
B HECMOKOWHOM BO3ayxe

CS 23.343 Design fuel loads

(@), (b), (c)-MC (0, 1, 2)

23.343 PacyeTHble Harpysku ot
Tonnuea

CS 23.345 High lift devices

(a), (b), (c), (d) - MC (O,
1,2)

23.345 YcTpowncTtea ans
yBENMYEHUS NOABEMHOM CUSbI

CS 23.347 Unsymmetrical
flight conditions

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.347 YcnoBus
HEeCMMMETPUYHOro noneTa

CS 23.349 Rolling conditions

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.349 Cnyyan kpeHa

CS 23.351 Yawing
conditions

MC (0)

23.351 Cnyyan ckonbXeHus

CS 23.361 Engine torque

(@), (b), (c)-MC (0, 1, 2)

23.361 KpyTawumn MOMeHT
npuratens

CS 23.363 Sideload on
engine mount

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.363 bokoBasi Harpyska Ha
YCTaHOBKY ABWraTens

AP dodava postup pro pocitani bo¢niho zatizeni
motorového loze pro pfipad rozmisténi motor( na kfidlech

CS 23.365 Pressurised
cabin loads

(a)’ (b)’ (C)’ (d)’ (e) -MC
(0,1)

23.365 HarpyxeHue
repmeTn4eckmx kabmH

CS 23.367 Unsymmetrical
loads due to engine failure

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.367 HecummeTpUdHble
Harpysku npu oTkase agpuratens
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CS 23.369 Rear lift truss
(a), (b) - MC (0, 1, 2)

AP

23.369 neni predstaven v

CS 23.371 Gyroscopic and
aerodynamic loads

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.371 N'mpockonuyeckue u
@3apoaMHaMUYeCKMe Harpyskm

AP dodava postup pro pocitani zatizeni v pfipadé letount
cviCné kategorie certifikovanych pro vyvrtky

CS 23.373 Speed control
devices

(@), (b) - MC (0)

23.373 YcTpowncTtea Ans
yrnpaBrieHns CKOPOCTbIO noneTa

CONTROL SURFACE AND
SYSTEM LOADS

HATPY3KU HA
NMOBEPXHOCTU U CUCTEMY
YMNMPABJIEHUA

CS 23.391 Control surface
loads

MC (0)

23.391 Harpy3sku Ha
NOBEPXHOCTU ynpaBneHus

CS 23.393 Loads parallel to
hinge line

MC (0)

23.393 Harpyaku,
napannenbHble OCU LWapHUPOB

CS 23.395 Control system
loads

(@), (b), (c)-MC (0, 1, 2)

23.395 Harpysku Ha cuctemy
yrnpaBneHus

CS 23.397 Limit control
forces and torques

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.397 OkcnnyaTaunoHHble
YCUNNst 1 MOMEHTbI YpaBneHus

CS 23.399 Dual control
system

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.399 [1BonHOE ynpaBneHune

23.401 neni pfedstaven
v CS

23.401 OgHoBpeMeHHoe
AEeNCTBME 3NIepoHaMM U PyNaMu
(cTabununsaTopom)

(@), (b) - MC (0, 4)

CS 23.405 Secondary MC (0) 23.405 BcnomoraTenbHas

control system cucTema ynpasrieHus

CS 23.407 Trim tab effects |MC (0) 23.407 BnvsiHue Harpysku ot
TPMMMEPOB

CS 23.409 Tabs MC (0) 23.409 Tpummepbl

CS 23.415 Ground gust
conditions

(@), (b), (c)-MC (0, 1, 2)

23.415 Cnyyau nopbiBa BeTpa
Ha 3emne

AP dodava pozadavky na dynamicky efekt vétru
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HORIZONTAL TAIL
SURFACES

FTOPU3OHTAJIbHbIE
CTABUITN3UPYIOLLUUE U
BAJIAHCUPOBOYHbIE
NMOBEPXHOCTU

CS 23.421 Balancing loads

(@), (b) - MC (0)

23.421 BanaHCcMpoBO4HbIE
Harpysku

CS 23.423 Manoeuvring
loads

(@), (b) - MC (0)

23.423 MaHeBpEHHbIe Harpy3ku

AP dodava pozadavky pro zatiZeni pfi obratech letadel

akrobatické kategorie

CS 23.425 Gust loads

(a), (b), (c), (d) - MC (0,
1,2)

23.425 Harpy3sku oT NopbIBOB

CS 23.427 Unsymmetrical
loads

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.427 HecuMmeTpuYHbIe
Harpysku

AP dodava pozadavky pro zatiZzeni vodorovnych ploch

VERTICAL SURFACES

BEPTUKAJIbHbIE
NMOBEPXHOCTU

CS 23.441 Manoeuvring
loads

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.441 MaHeBpEHHbIe Harpy3ku

obratech

CS dodava pozadavky pro zatizeni svislych ploch pfi

CS 23.443 Gust loads

(a), (b)-MC (0, 1, 2)

23.443 Harpy3sku oT NopbIBOB

CS dodava pozadavky pro zatizeni svislych ploch pfi

poryvech

CS 23.445 Outboard fins or |(a), (b) - MC (0, 1, 2) 23.445 PasHeceHHble

winglets BepTMKaIbHbIE NOBEPXHOCTU
NN 3aKOHLIOBKW Kpbina

AILERONS AND SPECIAL QNEPOHbI U

DEVICES CNELUUAJIbHbLIE
YCTPOUCTBA

CS 23.455 Ailerons MC (0) 23.455 3nepoHsbl

CS 23.459 Special devices |MC (0, 4) 23.459. CneumnarnbHble

yCcTponcTea
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GROUND LOADS

HA3EMHbIE HATPY3KU

CS 23.471 General

MC (0)

23.471. O0Lme nonoxeHus

CS 23.473 Ground load
conditions and assumptions

(@), (b), (c), (d), (e), (F),
(9) - MC (0)

23.473. YcrnoBusa HarpyxeHus
Ha 3eMrie U OCHOBHbIE
NpeanonoXxeHns

CS 23.477 Landing gear
arrangement

MC (0)

23.477. CxeMmbl LLaccu

CS 23.479 Level landing
conditions

(@), (b) - MC (0, 1)

23.479. Ycnosusa
rOpM30HTaNbHOW NOCaaKu

CS 23.481 Tail down landing
conditions

(@), (b) - MC (0)

23.481. YcnoBusa nocaaku ¢
OMyLLEHHBbIM XBOCTOM

CS 23.483 One-wheel
landing conditions

MC (0)

23.483. YcnoBus nocaakun Ha
O[IHO KOneco

CS 23.485 Sideload
conditions

(16;), (b), (c), (d) - MC (0,

23.485. YcnoBus oencteus
GoKoBOW Harpysku

23.487 neni pfedstaven
v CS

23.487 OBpatHbI yaap npu
nocaake (a), (b) - MC (0, 2, 4)

23.491 neni pfedstaven
v CS

23.491 Pasber npu B3neTe
MC (0)

CS 23.493 Braked roll

(@), (b), (c)-MC (0, 2, 4)

23.493 YcnoBusa KavyeHus ¢

conditions for tail wheels

conditions TOPMOXEHNEM

- 23.495 neni predstaven 23.495 PassopoT MC (0)
v CS

CS 23.497 Supplementary |(a), (b), (¢)-MC (0, 1) [23.497 [lononHuTenbHbIE

YCITOBUA Harpy>xeHund and
XBOCTOBbIX KOJ1eC

CS 23.499 Supplementary
conditions for nose wheels

(a)’ (b)’ (C)’ (d)’ (e) -MC
0,1, 2)

23.499 [lononHuTenbHble
YCIOBUS Harpy>xeHnsa ans
HOCOBbIX KONec

kol

AP dodava dodatecny pozadavky pro zatizeni pfidovych

CS 23.505 Supplementary
conditions for ski-planes MC

(0)

23.505 neni predstaven
v AP

CS 23.507 Jacking loads

(@), (b), (c) - MC (0)

23.507 Harpysku npu nogHATUM
CTponamu 1 Ha AOMKpaTax
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CS 23.509 Towing loads

(@), (b), (c) - MC (0)

23.509 Harpy3aku npu
BykcupoBke

AP dodava dodateCny poZadavky pro zatizeni pfi vlie€eni

CS 23.511 Ground load;
unsymmetrical loads on
multiple-wheel units

(@), (b) - MC (0, 1)

23.511 Harpy3sku Ha 3emne.
HecnmmeTpuyHble Harpysku Ha
MHOrOKOMIeCHOE Laccu

AP dodava dodateCny poZadavky pro pozemni zatizeni

23.515 neni prfedstaven
v CS

23.515 Wummn MC (0, 4, 6)

WATER LOADS

HATIPY3KU HA BOE

CS 23.521 Water load
conditions

(@), (b) - MC (0, 1)

23.521 YcnoBus Harpy>xeHus Ha
BOAE

CS 23.523 Design weights
and center of gravity
positions

(@), (b) - MC (0)

23.523 PacyeTHble Beca u
NONOXEHNA LeHTpa TSXKECTU

CS 23.525 Application of
loads

(@), (b), (c), (d) - MC (0)

23.525 MpunoxeHne Harpy3ok

CS 23.527 Hull and main
float load factors

(@), (b), (c) - MC (0, 2)

23.527 NMeperpyskun ona nogku
MN OCHOBHOIO NonnaskKa

CS 23.529 Hull and main
float landing conditions

(@), (b), (c) - MC (0, 2)

23.529 YcnoBus nocagku ans
NnoaKu U OCHOBHOIO Momnnaeka

CS 23.531 Hull and main
float take-off condition

(@), (b) - MC (0, 2)

23.531 HarpyxxeHue Kpbina npu
B3neTte

CS 23.533 Hull and main
float bottom pressures

(@), (b), (c) - MC (0, 2)

23.531 [laBneHue Ha gHuLe
NnoaKn U OCHOBHOIO Momnnaeka

CS 23.535 Auxiliary float
loads

(@), (b), (c), (d), (e), (F),
(9) - MC (0, 2)

23.535. Harpy3aku Ha
BCMoOMoraTesibHble NonnaBKu

CS 23.537 Seawing loads

MC (0)

23.537. Harpy3ku Ha KpbIfno U
Kabpbl OT NOrpyXeHus B BOOY

EMERGENCY LANDING
CONDITIONS

CITYYAU ABAPUMHOMN
NOCAOKU

CS 23.561 General

(a)’ (b)’ (C)’ (d)’ (e) -MC
(0)

23.561. O0Lme nonoxeHus
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CS 23.562 Emergency
landing dynamic conditions

(a)’ (b)’ (C)’ (d)’ (e) -MC
0,1, 2)

23.562. [JuHamuyeckue ycnosus
aBapUNHOM Nocaaku

AP

CS vyZaduje provadéni zkouSek, co neni nutny podle

FATIGUE EVALUATION

AHAJIN3 YCTAINIOCTHU

CS 23.571 Metallic
pressurized cabin structures

(@), (b), (c)-MC (0, 2, 3)

23.571. MeTannuyeckas
KOHCTPYKUNA repMeTUYECKMUX
KaOWH

CS 23.572 Metallic wing,
empennage and associated
structures

MC (0, 2, 3)

23.572. MeTannuyeckas
KOHCTPYKUMA NnaHepa

CS 23.573 Damage
tolerance and fatigue
evaluation of structure

(@), (b) - MC (0, 2, 3)

23.573. JonycTnmMocTb
NOBPEXAEHUS 1 aHanu3
yCTanoCTu KOHCTPYKL MM

CS 23.574 Metallic damage
tolerance and fatigue
evaluation of commuter
category airplanes

(@), (b) - MC (0, 2, 3)

23.574. JonyCTUMOCTb
NoBpeEXAeHNa U aHanus
yCTanocTn MeTanim4yeckunx
KOHCTPYKLNN caMOSeToB

nepexogHon kateropum

CS 23.575 Inspections and
other procedures

(a), (b) - MC (0, 2, 3)

23.575. AHanu3 nepemMeHHbIX
Harpy3ok 1 nopsigok
noaaep)KaHus NeTHOWM rogHoOCTH

Zdroj: autor na zakladé uvedenych pfedpisl a dissertacni prace Bulgakova N.(2015)

Modrou barvou jsou vyznaceny rozdily v pozadavcich mezi CS-23 a AP-23.
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V centralnim sloupci tabulky 1 je popsana informace o MC (Means of Compliance),

ktera ukazuje,

jakym zplGsobem projekéni

organizace prokazuje splnéni

stanovenych pozadavk(. Hodnoty a oznaceni MC jsou uvedeny nize v tabulce 2:

Tabulka 2 - Means of compliance codes

Type of Means of Compliance Associated Compliance
Compliance Documents
Engineering MCO : -Type Design documents
evaluation .
- Compliance statement - Recorded statements
- Reference to Type Design
documents
- Election of methods, factors ....
— Definitions
MC1: Design review - Descriptions
- Drawings
MC2: Calculation/Analysis - Substantiation reports
MC3: Safety assessment - Safety analysis
Tests MC4: Laboratory tests - Test programmes
MC5: Ground tests on related | - Test reports
product . ,
- Test interpretations
MCG6: Flight tests
MC8: Simulation Inspection
Inspection MC7: Design inspection/ audit |- Inspection or audit
reports
Equipment MC9: Equipment qualification Note: Equipment
qualification qualification is a process
which may include all
previous means  of
compliance

Zdroj: EASA, AMC 21.A.20(b) - Means of compliance codes
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Pro pfiklad naro¢nosti typové certifikace dle standardd EU a rozdild mezi
certifikacnimi pozadavky Ruské federace jsou dale uvedeny vybrané body, u nichz

byly zjistény rozdily v certifikacnich poZadavcich.

1.2.1 Rozdily v pozadavcich CS-23 a AP-23
Dodatecné pozadavky AP-23

V AP-23 jsou doplnény obecné pozadavky na letovou zpUsobilost letadel v pfipadé
poruchy funkénich systém( (systémy letadel, zafizeni, pohony). Tento oddil
stanovuje poZzadavky 23,1309 (b) a popisuje pravdépodobnost poruchového stavu

a pfijatelné metody pro feSeni selhani systému letadla.

23.363 Boc¢ni zatizeni motorového loze — AP dodava postup pro vypocet bo¢niho

zatizeni motorového loze pro pfipad rozmisténi motor( na kfidlech.

23.371 Gyroskopicka a aerodynamicka zatizeni — AP dodava postup pro vypocet

zatizeni v pfipadé letounu cvicné kategorie certifikovanych pro vyvrtky.

23.401 Soucasné pusobeni kfidélek a stabilizatoru — prvky systému fizeni musi byt

testovany na soucasné plsobeni zatizeni béhem fizeni:

e vySkovka a smérovka,
e vyskovka a kfidélka,

e smeérovka a kfidélka.
Velikosti téchto zatizeni musi byt 75 % provozniho zatiZeni.

23.415 Podminky poryvl na zemi — AP dodava pozadavky na dynamicky efekt

vétru.

23.423 ZatiZeni pfi obratech — AP dodava pozadavky pro zatiZzeni pfi obratech

letadel akrobatické kategorie.

23.427 Nesymetricka zatizeni — AP dodava pozadavky pro zatizeni vodorovnych

ploch.
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23.487 Zpétny raz béhem pfistani — konstrukce podvozku a jeho upevriovani musi
byt kontrolovany na pusobeni zatizeni vznikajiciho v momenté odskoceni

od pfistavaci drahy.
23.491 - AP dodava pozadavek pro rozjezd pfi vzletu.
23.495 - AP dodava pozadavek pro natoCeni letadla.

23.499 Dodatecné podminky pro pfidova kola — AP dodava dodate¢né pozadavky

pro zatizeni pfridovych kol.

23.509 Zatizeni pfi vleCeni — AP dodava dodatecné pozadavky pro zatizeni

pfi vleceni.

23.511 Pozemni zatiZeni; nesymetricka zatizeni na jednotkach s vice koly — AP

dodava dodatecné pozadavky pro pozemni zatiZeni.

23.515 Shimmy — musi byt zabezpe€ena absence shimmy efektu podvozku.
Dodate¢né pozadavky CS-23 [5]

CS 23.369 Ofukovani zezadu

(a) Je-li pouzito ofukovani zezadu, musi byt navrzeno pro podminky obraceného
proudu pfi navrhové rychlosti:
V = 8,7 \W/S +8,7 (kt), kde W/S = plo$né ztiZeni kfidla pfi maximalni
navrhové vzletové hmotnosti (Ib/ft2).

(b) Musi byt pouzity bud aerodynamické udaje pro vybrany profil kfidla, nebo
hodnoty C, rovnajici se —0,8 s trojuhelnikovym rozdélenim po tétivé, jehoz

maximum je na odtokové hrané a nula na nabézné hrané.

CS 23.441 Zatizeni pfi obratech — CS dodava pozadavky pro letouny sbérné
dopravy.

U kategorie letound pro sbérnou dopravu musi byt dolozena zatizeni vznikajici
nasledujicimi obraty pfi rychlostech od V, az vV, /M. Pfi vypoctu zatizeni ocasnich

ploch:
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1) Letoun musi byt vybolen do nejvétSiho dosazitelného ustaleného uhlu
vyboceni, kdy ma smérové kormidlo maximalni vychylku zpisobenou nékterym
z nasledujicich prvku:
(i) dorazy fidicich ploch,
(i) maximalni dostupnou silou posilovace,

(iii) nize uvedenou na obr.3 pilotni silou na smérovém kormidle:

1000
= 890
QD
% 800 T
£ 594
£ B0t
£
)
5 400 T
=
& 200 +
[
= 0 } "
[fa]

Vs Ya Ye Yd

Navrhova rychlost letu

Obrazek 3 - Maximalni pilotni sila na smérovce
Zdroj: EASA predpis CS-23

2) Smérové kormidlo musi byt nahle vychyleno z maximalniho vychyleni

do neutralni polohy.

CS 23.443 Zatizeni pfi poryvu — CS dodava pozadavky pro zatizeni svislych ploch
pfi poryvech.

CS 23.505 Dodatecné zatizeni pro letouny s lyzemi.

Pfi stanoveni pozemnich zatiZzeni pro letouny s lyZemi se predpoklada, ze letoun
spociva na zemi jednou hlavni lyZi pfimrzlou k povrchu a s ostatnimi lyZemi volnymi,
takze mohou klouzat. V blizkosti ocasu musi byt zavedena boéni provozni sila
rovnajici se 0,036nasobku navrhové maximalni hmotnosti se soucinitelem

bezpecnosti 1.

CS 23.562 Dynamické podminky nouzového pfistani — CS vyZaduje provadéni

zkousSek, co neni nutné podle AP.
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Na zakladé analyzy projekéni organizace prepravi certifikacni plan, ktery ma

obsahovat [5]:

e popis projektu a druh pfedpokladanych provozu;

¢ navrhované certifikacni specifikace, zvlastni podminky, zavéry o rovhocenné
urovni bezpecnosti, pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi;

e popis toho, jak bude spinéni prokazovano, spolu s navrhovanymi zpusoby
prokazovani a jakymkoliv vybranym poradenskym materidlem. Popis
zpusobu prokazovani by mél byt dostateény k uréeni toho, Zze budou
shromazdény vSechny nezbytné udaje a bude mozné prokazat spinéni;

e kontrolni seznam prokazujici splnéni pozadavki zabyvajici se vSemi
odstavci certifikacni pfedpisové zakladny a pozadavkl na ochranu zivotniho
prostfedi pouzitelnymi pro tento projekt, s odkazy na zplsoby prokazovani
a souvisejicimi doklady o spinéni;

e urCeni pfislusného personalu, jehoz rozhodnuti maji vliv na letovou
zpusobilost a ochranu zivotniho prostfedi, ktery je ve spojeni s Agenturou,
pokud nejsou Agentufe uréeni jinak;

e harmonogram projektu zahrnujici hlavni mezniky.

Pokud nejsou potfebné informace dostupné na zacatku projektu, mize byt program
certifikace vytvaren krok za krokem. Program certifikace muze byt zaloZzen

na modulech, které mohou byt nezavisle aktualizovany.
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2 Definice uzivatelli a provozovateli

V této kapitole je zpravovan seznam potencionalnich provozovatell letounu SM-92,
ktefi v sou€asné dobé provozuji letadla, jez by bylo mozné nahradit za Praga Alfa
z duvodu kon¢ici doby technické Zivotnosti stavajicich letount a lepsSich provoznich
charakteristik SM-92.

2.1 Analyza provozovatell leteckych praci

Podkladem pro analyzu subjektl z hlediska moznych provozovateld SM-92 byl
oficialni seznam organizaci, které byly drziteli opravnéni k leteckym pracim dle
puvodni legislativy nespadajici pod Nafizeni Komise (EU) €. 965/2012, uvedenych
na strankach UCL v 3/2017 [6], a zaroveri webové stranky t&chto spoleénosti, které

poslouzily jako zdroj dalSich informaci.

2.1.1 Aeroklub Ceské republiky

Aeroklub Ceskoslovenské republiky byl zaloZzen v roce 1919, takZe v roce
2019 Aeroklub Ceské republiky (dale jen AeCR) oslavi 100 let. AeCR je neziskovou
celostatni organizaci s ukolem spoluvytvafet s dalSimi leteckymi sportovnimi
organizacemi podminky k rozvoji jejich €innosti a koordinovat vdechny aktivity svych
samostatnych organizaCnich ¢lankl. Zastupuje své C&leny ve vztahu k statnim
organizacim a institucim. AeCR je jedinym =zastupcem Ceské republiky
v Mezinarodni letecké federaci (dale jen FAIl) jako jeji Fadny ¢len v souladu se
Statutem FAI se vS8emi pravy a povinnostmi, z tohoto zastoupeni vzniklymi. Je
nastupnickou organizaci Aeroklubu CSFR, Oddéleni letecké a paraSutistické
pripravy a sportu UV a CUV Svazarmu, Aeroklubu Ceskoslovenské republiky,
Masarykovy letecké ligy a vSech leteckych sportovnich organizaci a spolkd,

pusobicich a zaniklych po roce 1918 na tzemi Cech, Moravy a Slezska. [7]

AeCR je dobrovolnym sdruzenim klub, ma formu spolku a jejich ¢len(, jejichz
zajmem je leteckd sportovni a zajmova klubova &innost. AeCR neni pfimym
provozovatelem letadel, ale do jeho gesce spada 120 ¢lenskych organizaci, které
letadla provozuji a je tedy mozné ho definovat jako cilovou skupinu uzivateli SM-
92TE. [7]
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Cilem AeCR je:

e Sdruzovat kluby a jednotlivce, ktefi se vénuji volnoCasovym aktivitam
zejména v leteckych sportech, prace s mladezi do 26 let, prace se Skolni
mladezi v zajmovych krouzcich, podpora sportovni letecké ¢innosti a dalSich
aktivit s touto €innosti spojenych.

e Zajistovat statni reprezentaci v leteckych sportech a paraSutismu podle
platnych zakonU a predpisu.

e Vytvaret podminky pro sportovni vyziti ¢lenu klubu prostfednictvim akci,
soutézi a zavodl masového, vykonnostniho a vrcholového charakteru.

e Rozvijet sportovni leteckou ¢innost jako prostfedek realizace zajmu cClen(
klubu.

e Zajistovat ucCast Clenl reprezentacnich druzstev na vrcholnych soutézich
Mezinarodni letecké federace — FAL.

e Organizovat a zabezpedovat sportovni pfipravu reprezentantd Ceské
republiky v leteckych sportech a parasutismu.

e Propagovat a popularizovat leteckou a paraSutistickou sportovni €innost
v Ceské republice u vefejnosti a vytvaret podminky pro vychovu mladeze.

e Napomahat k vytvareni legislativnich, technickych a ekonomickych
podminek pro sportovni ¢innost klubd.

eV ramci dotaéni politiky statu pomahat CO se ziskanim prostfedkd na udrzbu
a provoz jejich sportovnich zafizeni a nové investice.

e Provozovat letisté jako dUlezity prvek dopravni infrastruktury, a to

prostfednictvim klubu, provozovatell letist. [7]

2.1.2 Air Jihlava - service s.r.o

Firma Air Jihlava — service s.r.o. vnikla v roce 2005 s prvotnim zamérem zalozit
servis na provadéni oprav a pravidelné udrzby malych letadel. Ve stejném roce byla

firmé& udélena Ufadem pro civilni letectvi licence na leteckou servisni innost.

Postupem doby se opravnéni rozsifilo o mnozstvi typl letadel a o jednotlivé dilci

¢innosti.
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Spolec¢nost je drZitelem opravnéni k servisu letadel dle PARTu M hlavy F a je jednou
z prvnich organizaci tohoto typu, ktera obdrzela opravnéni k fizeni letové
zpusobilosti letadel dle PARTu M hlavy G. [8]

Air Jihlava ma opravnéni na udrzbu letadel typt Cessna fady 100 a 200, Cessna
T303, vSech letounu Piper s pistovymi motory, na udrzbu letound Diamond DA-40
a 42, AN-2, pro Ceské letouny L-200, Z-42, Z-142, Z-43, L40, L-60, Z-126, Z-226, L-
13SWI/SE a celou fadu kluzakd. Od pocatku roku 2016 je akreditovana na servis
letoun vyrobce Diamond Aircraft. Poskytuje udrzbu pro letouny DA-40, DA-42
a sluzby CAMO organizace na uvedené typy plus typ DA-62.

Soubézné s vykonem servisu letadel od roku 2006 byla firmou zahajena &innost
v oblasti provozu letadel a leteckych praci. Maji opravnéni na letecké prace
a hlavnimi ¢innostmi jsou vyuka pilotd v letecké Skole, fotolety, rekognoskacni
lety, letecké prace v zemédélstvi a od roku 2009 také vysadkové lety — to vSe
za vyuziti osmi letadel, ktera provozuji. Pro vykonavani svych cinnosti firma
disponuje potfebnym kvalifikovanym personalem, kvalitnim zazemim pro vykon

leteckého servisu a provoznimi objekty véetné socialniho zazemi a hangaru. [8]

2.1.3 DSA as.

Spole¢nost DSA a.s. vstoupila na letecky trh jiz v roce 1992. Jejim nosnym
programem se od roku 1993 stala letecka &innost ve zdravotnim systému Ceské
republiky od repatriacnich letd az po provozovani letecké zachranné sluzby.
Spolegnost disponuje nejvétsi leteckou Skolou v Ceské republice provadéjici vycvik
od profesionalnich pilotd az po kvalifikaci dopravniho pilota. Svou vlastni leteckou
techniku dale vyuziva pro leteckou dopravu, provoz aerotaxi a pfi leteckych pracich.
Pro vesSkerou svou leteckou techniku zajiStuje servis vlastnim stfediskem udrzby.
SoucCasné zajiStuje servisni prace pro letecké provozovatele a maijitele letecké

techniky v Ceské republice a EU. [9]

Sluzby, které zajistuje spole¢nost DSA a.s., jsou regulované mnoha zavaznymi
mezinarodnimi i narodnimi pfedpisy, mezi které patfi zejména Nafizeni komise (EU)
€. 965/2012, PART-FCL, PART M, PART 145, PART 147, zakon o civilnim letectvi
atd. Kromé povinnych normativli spole¢nost pIni i pozadavky mezinarodni normy
CSN EN ISO 9001 (,Systémy managementu kvality") a od roku 2002 je drzitelem
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certifikdtu vydaného na zakladé této normy. Certifikat ma nasledujici rozsah
platnosti: obchodni letecka doprava (pfeprava cestujicich a nakladl), letecka

zachranna sluzba, letecké prace, letecka Skola, udrzba letadel. [9]

DSA a.s. je od svého zalozeni drzitelem Opravnéni k provozovani leteckych praci,

na zakladé kterého zajistuje Sirokou Skalu leteckych praci:

¢ filmovaci prace — letecké snimkovani,

¢ kontrola produktovodl a energovodu,

o stavebné montazni prace (instalace klimatizacnich jednotek, betonovani
atd.),

¢ vrtulnikovy jefab do hmotnosti 3 000 kg,

¢ hlidkovaci, pozorovaci a méfici lety,

e vysadkové lety,

o letecké haseni,

e vleky kluzaku a reklamnich letakd,

e rozhazovani letaku,

e letecké prace v hospodafstvi a ochrané Zivotniho prostfedi a jiné. [10]

Spolecnost DSA provozuje leteckou zachrannou sluzbu (LZS) a je dllezitou slozkou
integrovaného zachranného systému Ceské republiky od roku 1993. V Ceské
republice ma deset provoznich leteckych zakladen: Praha, Plzef, Ceské
Budsjovice, Jihlava, Brno, Olomouc, Ostrava, Hradec Kralové, Liberec a Usti nad
Labem. Ak¢ni radius kazdého stfediska je cca 70 km, coz celoplo$né pokryva uzemi
celého statu. Jednotliva stfediska jsou navazana na sit nemocninich

specializovanych center urgentni mediciny.

LZS se vyuziva k rychlému zasahu Iékaft a zdravotniku, Setrnému pfevozu pacientl
v pfipadech zavaznych stavl ohrozujicich zivot, pfi dopravnich nehodach,
havariich, mimofadnych situacich a krizovych stavech. Spole€nost DSA disponuje
Spickovou leteckou technikou ur€enou pro provoz LZS a specialné vyskolenym
leteckym personalem. Piloti spole€nosti rocné nalétaji pfi zachrané lidskych Zivot(
v priméru 1700 letovych hodin, coz znamena zhruba 4300 zasahu. V soucasné
dobé zajistuje spole¢nost DSA svymi vrtulniky provoz na tfech zakladnach LZS

v Ceské republice, a to v Usti nad Labem, Liberci a Hradci Kralové. [11]
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2.1.4 Letecky klub VINTAGE
Letecky klub VINTAGE (dale jen LKV) byl zaloZen v dubnu 2009.

LKV je zaméfen na tyto Cinnosti:

e organizace pfednadek a seminare z oblasti historie letectvi se zaméfenim
na ¢innost €s. letct ve vSeobecném letectvi,

e poradani zajezdl s odbornou tématikou ve vztahu k historii i sou¢asnosti
pusobeni &s. letch v tuzemsku i zahranici pro ¢leny LKV prostfednictvim
cestovnich kancelafi nebo agentur,

e organizace vystav, kulturnich a jinych programovych akci spojenych
s nejlepSimi tradicemi Cs. letectva,

e spoluprace zejména se Svazem letcti CR a dal$imi zajmovymi organizacemi
a kluby, zejména Aeroklubem Ceské republiky,

e poradani charitativnich a benefi¢nich akci,

e realizace dalSi podnikatelské ¢innosti v ramci vydanych povoleni, zejména:

- vydavatelskd, publikacni a dokumentaristicka ¢innost,

- fotolety a lety pro potfeby ¢lend LKV a jiné letecké prace v ramci
obdrzenych povoleni, pronajem letadel,

- poradenskou Cinnost pro amatérské letce,

- priprava a organizace nebo podilnictvi na riznych vefejnych leteckych
akcich, jejichz CGCisty vytéZzek bude uréen na r0zné beneficni
a charitativni ucely,

- jind podnikatelska cinnost jako napf. nakup a prodej historickych
letadel a suvenyrl za ucelem propagace letectva od jeho vzniku az po
soucasnost,

- reklamni €innost. [12]

Od zalozeni LKV vyuziva letoun Antonov 2 zejména pro provadéni vysadkové
¢innosti. Neméné dulezité je rovnéz jeho vyuziti pro rekreacni Iétani i do zahranici.
Také se provadi preSkolovani vykonnych pilotll na tento typ letadla a umoznuje se
rovnéz ziskat kvalifikaci pilot-vysazova¢ (PAR). Podminkou je, aby mél pilot pfed

zahajenim vycviku nalétano alespon 100 hod. jako velici pilot (PIC). [12]
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2.1.5 PondusAir

PondusAir plsobi na trhu jiz od roku 1996 a je leteckou spole€nosti a rovnéz
leteckou Skolou CZ/ATO 024 dle predpisu Part-ORA, s opravnénim poskytovat
vycvikové kurzy dle pfedpisu Part-FCL (LAPL(A), PPL(A), CPL(A), NIGHT(A), MEP,
FI(A), SEP(IR), MEP(IR), PPL(H)).

Cinnost spoleénosti je zaméfena hlavné na [13]:

e aerotaxi,

o letecké fotografovani,
e vycvik novych pilotd,

e vleceni transparentd,
e lety s parasutisty,

e vyhlidkové lety,

e meéfici, pozorovaci a hlidkové lety.

Pro potieby zajisténi téchto Cinnosti spoleCnost provozuije letadla Ceské i zahraniéni
produkce: Zlin Z 126, Cessna 152, Antonov AN 2, Zlin Z 142, Zlin Z 526.

NejCastéji jsou provadény lety v téchto oblastech:

e Vv blizkosti letidté, zahranici: Dubnica nad Vahom, Prievidza, Liptovsky
Mikulas, Ziar, Poprad;

e zahranici: Salzburg, Viden, Drazdany, Zadar, Rijeka, Maribor.

2.1.6 AirSpecial

Spole¢nost AirSpecial, a.s. byla zalozena 1. kvétna 1992. Air Special vlastni
a soucasné provozuje letisté v Marianskych Laznich — to ma status vefejného
vnitrostatniho letisté. Dale ma vlastni zazemi na letiStich: Ji¢in-VokSice, Rakovnik,
Usti nad Orlici. Air Special v roce 2004 provozoval svou &innost tfi mésice v AlZiru,

kde se podilel na realizaci postfiku proti sarancatim. [14]
Spoleénost ma servisni stfedisko v Usti nad Orlici, které zabezpeduije:

e leteckou opravarenskou cinnost (je drzitelem opravnéni CZ.MF.0031);

o letecké prace pro Vychodod&esky kraj z letisté Vysoké Myto a Usti nad Orlici;
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e pronajem, prodej letecké techniky a letadel. [14]
Hlavni obory €innosti spole€nosti jsou:

e |etecké prace v oblasti zemédélstvi;

e letecké prace v oblasti lesniho a vodniho hospodafstvi a ochrané Zivotniho
prostiedi;

e opravarenska c¢innost;

¢ hlidkové, pozorovaci, méfici a kontrolni lety;

e vleky kluzaku;

¢ vleky reklamnich transparent(;

e |etecké snimkovani;

e pronajem, prodej letadel a letecké techniky. [14]
V oblasti zemédélstvi:

Stredisko Ji¢in a Vysoké Myto zabezpeduije s leteckou technikou Z37A — Cmelak —
letecké prace v oblasti zemédélstvi — postfiky, poprach, desikace zemédélskych

ploch pro zemédélské subjekty ve StfedoCeském a Vychodoeském kraiji.
V oblast lesniho a vodniho hospodarstvi:

Air Special od svého zaloZeni Uzce spolupracuje s Ministerstvem zemédélstvi CR

a Lesy CR s.p. Hradec Kralové pfi zabezpe&ovani kazdorognich statnich zakazek:

e vapnéni lesnich porostd v Krusnych, Orlickych a Jizerskych horach, Sumavy
a Beskyd;

e hlidkova protipozZarni ¢innost;

e letecka hasebni ¢innost;

e letecka aplikace praskoveho hnojiva;

o letecké obranné zasahy a rekognoskacni lety ke zjiSténi kalamitnich situaci;

e ochranné postfiky proti kalamitnim situacim. [14]

35



Mezi letadlovou techniku, kterou vlastni Air Special, a.s., patfi typy:

e Z 37A — Cmelak — 35 letoun;
e AN 2 -5 letount;
e Z37A -2 Cmelak — 1 letoun. [14]

36



3 Konkurencni typy letadel

Praga Alfa bytelné konstrukce ma velky potencial zaujmout pevné misto na trhu
z hlediska Sirokych moznosti vyuZiti v provozu. V ramci CR a celosvétové existuje
pouze nékolik typla srovnatelnych s SM-92. | to potvrzuje vyznam jeho vyroby se
zacilenim na trh s menSimi letadly pro rizné druhy leteckych €innosti nebo pro ucely

soukromych letll slouzicich k pfepravé osob nebo carga.
3.1 Charakteristiky konkurenénich typt letounti

Po konzultaci s aktivnimi piloty a techniky byly definovany typy letadel, ktera jsou
v néjaké mife konkurenceschopna vuci SM-92TE a jsou provozovana v Europé.
Jsou to: Ae 270, AN-2, Z-137T, Z-37, Z-37T, L-60, Cessna 206, Cessna 208, Quest
Kodiak, EV-55 Outback, PAC 750XL, Pilatus PC-6, PZL-104 WILGA Series,
DHC-2.

Po dohodé s ORBIS AVIA bylo vybrano pét letadel (Cessna 208, Quest Kodiak,
PAC 750XL, Pilatus PC-6, DHC-2) pro detailni porovnani, navic byl popsan letoun

An-2, ktery je celosvétové prosluly a potfebuje nahradu, a Cessna 206

3.1.1 Antonov AN-2

Prvni podnét k vytvofeni takového stroj jako je An-2, tj. viceuCelového letounu
s kratkou vzletovou a pfistavaci drahou s nosnosti 1 000-1 500 kg pro obsluhu téZko
dosazitelnych oblasti zemé&, splnéni potfeb zemédélstvi (praskovani) a pouziti
pro lehkou vojenskou dopravu, pfedlozit Oleg Konstantinovi¢ Antonov v fijnu 1940.
Ale prvni let se uskute¢nil az 31. srpna 1947 a dodnes je mozno pozorovat An-2

v provozu. [15]

V Ceské republice je letoun znamy pod prezdivkou ,Andula“, v Ruské federaci pod
pfezdivkou ,Annus8ka“. Andula je viceuCelovy jednomotorovy celokovovy
dvouplosnik s kfidly a ¢asti ocasnich ploch potazenych platnem. Letoun ma klasicky
pevny podvozek zadového typu. Jako pohonna jednotka byl vybran devitivalcovy

vzduchem chlazeny hvézdicovy motor Svecov AS-62IR. [16]
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An-2 se vyrabél v SSSR, Polsku a stale se vyrabi v Ciné. Celkové bylo vyrobeno
vice nez 18 tisic letount An-2, které byly vyvezeny do 26 zemi svéta. Zajimavosti
je, ze An-2 je uveden v Guinnessové knize rekordl jako jediny letoun, ktery se

vyrabél vice nez 60 let. [15] Tripohledovy nakres An-2 je zobrazen na obrazku 4.

Obrazek 4 - Tfipohledovy nakres An-2

Zdroj: https://militaryarms.ru/voennaya-texnika/aviaciya/an-2/

Zakladni konfigurace letounu:

o prazdna hmotnost: 3 400—3 690 kg,

o maximalni vzletova hmotnost: 5 500 kg,
o vykon motoru: 736 kW,

o prumérna spotfeba pro vysadky: 240 I/h,
o cestovni rychlost: 190 km/h,

o maximalni rychlost: 255 km/h,

o rozpéti kfidel: 18,18 m,

o délka trupu: 12,7 m,

o vyska: 4,1 m,

o posadka: 2 piloti,

o pocet parasutistl: 12,

o dostup: 4 400 m,

o dolet: 900 km. [16]

Cena nového letounu: N/A
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3.1.2 Cessna 208 Caravan

Caravan je jednomotorovy turbovrtulovy celokovovy vzpérovy hornoplosnik
postaveny v USA, ktery umoZznuje prepravit 13 osob s dvouclennou posadkou, nebo
naklad na kratkych a regionalnich tratich. Prvni prototyp poprvé vzlétl 9. prosince
1982. Letoun je osazen pohonnou jednotkou Pratt & Whitney (PT66A-114A).
Cessna 208B se nabizi v mnoha konfiguracich podle pfani zakaznika. K dispozici
jsou kromé klasického tfikolového podvozku také varianty s plovaky, lizinami,
a pfistani v naprosto kritickych terénnich podminkach nezpevnénych VPD, popf.
za uCelem zamérného pfistani do terénu ve volné pfirodé. Caravan ve vojenské
verzi se da vyuzivat pro hlidkovaci, zachranné a prizkumné c¢innosti. Hlavnim
ucelem letounu je tedy pfeprava nakladu, pfeprava osob a plnéni misi na kratkou

vzdalenost. Dodavany jsou téz specialné upravené verze pro vysadky.

Doposud bylo vyrobeno vice nez 1 500 kusU v ruznych provedenich. Jeden
z nejvétSich nakladnich dopravcl, FedEx, vyuziva dodnes vice nez 253 letounu
Caravan k pfepravé nakladu, a pravé diky Caravanu si zajistii znacny naskok
v poskytovani logistickych sluzeb pfed konkurenci v odlehlych regionech svéta,
ve kterych bézna posta prakticky dodnes neexistuje. Na obrazku 5 jsou znazornéné

Celni a boéni pohledy Cessny 208.
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Obrézek 5 - Celni a boéni pohled Cessny 208
Zdroj: https://cessna.txtav.com/en/turboprop/caravan

Zakladni konfigurace letounu [18]:

o prazdna hmotnost: 2 050 kg,

o maximalni vzletova hmotnost: 3 629 kg,
o vykon motoru: 502 kW,

o prumeérna spotfeba pro vysadky: 230 I/h,
o cestovni rychlost: 327 km/h,

o maximalni rychlost: 344 km/h,

o rozpéti kfidel: 15,87 m,

o délka trupu: 11,46 m

o vySka: 4,53 m,

o posadka: 1-2 piloti,

o pocet parasutistl: 14,

o dostup: 7 620 m,

o dolet: 1982 km.

Cena nového letounu: ~ 46 572 187 CZK [19]



3.1.3 PAC750XL

PAC750XL je celokovovy dolnoploSnik s pevnym tfikolovym podvozkem. Toto
letadlo bylo vyvinuto novozélandskou firmou Pacific Aerospace Ltd a certifikovano

10. bfezna 2004 federalni leteckou spravou USA.

Od roku 1999 chtél vyrobce rozsSifit verzi Cresca, ktera nestacila pro potfeby
parasutistl. Zamér vyrobce byl, aby se letadlo uplathovalo nejen v parasutismu, ale
i v jinych segmentech trhu. Po vy&erpavajicim vyvojovém programu zlstala mala
Cast originalniho Cresca. Kfidla, kfidélka, klapky, palivovy systém atd. byly bud

nahrazeny, nebo upraveny. [20]

Hlavni vyhodou tohoto letadla je schopnost vzletl a pfistani z nezpevnénych letist
a pfistavacich ploch omezenych rozmérli, a to jak ze zpevnénych ploch, tak
i z travniku nebo zasnéZeného povrchu. Minimalni délka drahy ve zvlastnich
pfipadech mlze byt 100 m az 300 m a 50 m az 200 m za normalnich podminek.
PAC750XL je vybaven turbovrtulovou jednotkou PT6A-34AG a ma relativné vysoky
pomér vykonu k hmotnosti. Na obrazku 6 je tfipohledovy nakres PAC750XL.

V souc€asné dobé je letadlo vyrabéno v nasledujicich variantach: osobni, nakladni,
sanitarni, pro provadéni leteckych zemédélskych praci, pro haseni pozard, pro
provadéni vysadku, pro sledovani zemského povrchu a vodnich ploch, pro letecké

snimkovani a dalSi specialni ukoly. [20]
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Obréazek 6 - Tfipohledovy nakres PAC750XL

Zdroj: http://www.aviastar.org/air/newzealand/pac_750xl.php

Zakladni konfigurace letounu [21] :

o prazdna hmotnost: 1 497 kg,

o maximalni vzletova hmotnost: 3 402 kg,
o vykon motoru: 560 kW,

o primeérna spotfeba pro vysadky: 220 I/h,
o cestovni rychlost: 271 km/h,

o maximalni rychlost: 315 km/h,

o rozpéti kfidel: 12,8 m,

o délka trupu: 11,11 m,

o vyska: 3,99 m,

o posadka: 1 pilot,

o pocet parasutistl: 17,

o dostup: 6 096 m,

o dolet: 2 145 km.

Cena nového letounu: ~ 38 827 167 — 50 246 922 CZK [22]
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3.1.4 Pilatus PC-6

Pilatus PC-6 Porter je lehké jednomotorové letadlo vyvinuté Svycarskou spoleCnosti
Pilatus Aircraft. Prvni let se uskutecnil v roce 1959. PC-6 je vybaven turbovrtulovou
jednotkou Pratt & Whitney Canada PT6A-27. Pilatus je plné schopen provozu
z rliznych typul nepfipravenych a kratkych letovych ploch, ve vysokych nadmorskych
vyS8kach a ve vS8ech klimatickych podminkach. Na obrazku 7 je zobrazen

tfipohledovy nakres PC-6.

Obrazek 7 - Ttipohledovy nakres PC-6

Zdroj: http://pilatus-history-and-news.blogspot.com/2010/09/

Dvoje velké posuvné dvefe na obou stranach kabiny umozZnuji snadny pfistup
ke kabiné pro nakladani a vykladani nakladu, a v sanitni verzi i nositek. Pokud je
zapotfebi vétSiho prostoru, sedadla spolujezdce je mozné rychle vyjmout a ulozit
do pfidavné schranky sedadla za kabinou. Standardni poklop podlahy umozriuje
vytvofit platformu pro Sirokou Skalu sledovacich funkci bez nutnosti jakychkoliv
zmén v navrhu. Letadlo ma typovy certifikat (STC) na modifikaci z plavidla. MUze

byt také vybaven lyZi pro provoz na snéhu a ledu. Pocita¢ PC-6 ma nakladové
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efektivni platformu pro provadéni Siroké skaly sledovacich a foto / laserovych misi.
RUzné systémy jako FLIR, LIDAR a dalsi optické platformy mohou byt integrovany

do letadla bez zmén v navrhu. [23]

Letadlo je mozZné pouzivat pro nasledujici Cinnosti: operace vyhledavani a zachrany
(SAR), letecké fotografie, prizkum a laserové fotogrametrické a skenovaci ¢innosti,

vysadky paraSutistll, sanitarni ¢innosti.
Zakladni konfigurace letounu [23]:

o prazdna hmotnost: 1 460 kg,

o maximalni vzletova hmotnost: 2 800 kg,
o vykon motoru: 507 kW,

o primérna spotfeba pro vysadky: 170 I/h,
o cestovni rychlost: 260 km/h,

o maximalni rychlost: 280 km/h,

o rozpéti kfidel: 15,87 m,

o délka trupu: 10,9 m,

o vyska: 3,2 m,

o posadka: 1 pilot,

o pocet parasutistd: 10,

o dostup: 7 620 m,

o dolet: 926 km.

Cena nového letounu: ~ 43 395 069 CZK [24]

3.1.5 Quest Kodiak

Quest Kodiak — americké viceucelové jednomotorové letadlo s kratkym vzletem
a pfistanim, navrzené v roce 2004 vyrobcem letadel "Quest Aircraft Company".
Spole¢nost Quest Aircraft a letadlo Kodiak byly vytvofeny za ucelem spinéni
pozadavkl na praci v letecké dopravé. Prvni testy Quest Kodiak byly provedeny
v Fijnu 2004 a vzhledem k tomu, Ze béhem zkousek byl letoun uspésny, v roce 2007

byl certifikovan pro hromadnou vyrobu. [25]

Quest Kodiak je pohanén turbovrtulovym motorem s vykonem 559 kW Pratt
and Whitney PT6A-34. Letadlo je schopno pfistavat za téZzkych podminek
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na nepfipravené plochy a za nepfiznivych klimatickych podminek. Kodiak je
schopen vzlétnout s maximalni hmotnosti z nezpevnéné plochy o délce pouhych
300 m a pristat na drahu délkou 210 m. A mdze byt vyuzivan i na vodé. Na obrazku

8 je zobrazena verze s plovaky.

Obrazek 8 - Letoun Quest Kodiak s plovaky

Zdroj: https://questaircraft.com/kodiak/
Zakladni konfigurace letounu [25]:

o prazdna hmotnost: 1 710 kg,

o maximalni vzletova hmotnost: 3 290 kg,
o vykon motoru: 552 kW,

o prumérna spotfeba pro vysadky: 182 I/h,
o cestovni rychlost: 324 km/h,

o maximalni rychlost: 339 km/h,

o rozpéti kiidel: 13,7 m,

o délka trupu: 10,42 m,

o vySka: 4,48 m,

o posadka: 2 piloti,

o pocet paraSutistl: 15 (s jednim pilotem),
o dostup: 7 620 m,

o dolet: 2 096 km.

Cena nového letounu: ~ 48 844 000 CZK [26]
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3.1.6 De Havilland DHC-2 Beaver

De Havilland Canada DHC-2 Beaver je kanadsky jednomotorovy celokovovy
vzpérovy hornoplo$nik se zkracenou délkou vzletu a pfistani STOL. Jeho podvozek
je alternativné zaménitelny za plovaky nebo lyZe, coZz umoznuje jeho pfistani
na vodé nebo na zasnézenych plochach. Ma snadno demontovatelna sedadla,
velké dvefe z obou stran trupu a tyto vlastnosti rozSifuji moznosti vyuziti letadla.
Krom soukromych uzivatell si jej pofizovaly i statni organizace jako jsou napfiklad
letecké oddily kanadskeé jizdni policie a lesni hlidkové sluzby. Pro své vlastnosti si

tento stroj nasel uplatnéni skoro v 50 zemich. [27]

Kanadsky letoun De Havilland DHC-2 Beaver byl vyrabén v letech 1947 az 1967 a
jeho tfipohlédovy nakres je pfedstaven na obrazku 9. Toto letadlo bylo ,hvézdou®
roku 1978, kdy bylo ocenéno jednim z nejvySSich uznani, které kdy Kanadsky
letecky pramysl udélil, a je zafazen do desitky nejvétSich strojirenskych uspéchl
Kanady dvacatého stoleti. Z vyrobenych 1693 Beaveru je jich dnes stale 759
registrovano jenom ve Spojenych Statech a v Kanadé. Pfedpoklada se, Ze pfiblizné

900 az 1 000 Beaver je stale vyuzivano po celém svété. [28]

Obrazek 9 - Tripohlédovy nakres letounu DHC-2 Beaver
Zdroj: http://lwww.airwar.ru/image/idop/craft/dhc2/dhc2-1.gif
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Zakladni konfigurace letounu [28]:

o prazdna hmotnost: 1 361 kg,

o maximalni vzletova hmotnost: 2 313 kg,
o vykon motoru: 336 kW,

o prumérna spotfeba pro vysadky: N/A,
o cestovni rychlost: 248 km/h,

o maximalni rychlost: 255 km/h,

o rozpéti kfidel: 9,22 m,

o délka trupu: 11,46 m,

o vyska: 2,74 m,

o posadka: 1 pilot,

o pocet parasutisti: N/A,

o dostup: 5490 m,

o dolet: 732 km.

Cena nového letounu: N/A



3.2 Porovnani

letadel

provoznich vlastnosti

konkurencnich

V tabulce 3 jsou shrnuté parametry vSech letounl dle zakladni konfigurace. Z
tabulky je vidét, Ze SM-92TE je konkurenceschopny, jelikoz ma dostateéné dobré
vlastnosti vzhledem k porovnanym letadlim. Ma celkem nizkou spotfebu paliva
v porovnani s konkurenty, je docela rychly a ma dobré geometrické parametry.

Tabulka 3 — Porovnani zakladni konfigurace letount

An-2 | Cessna | PAC75 | PC-6 Quest | DHC-2 | SM-
208 OXL Kodiak 92TE

Prazdna 3400 | 2050 1497 (1460 (1710 |1 361 1670
hmotnost, kg
Maximalni 5500 | 3629 3402 2800 (3290 |2313 |3000
vzletova
hmotnost, kg
Vykon 736 502 560 507 552 336 540
motoru, kW
Primérna 240 230 220 170 182 N/A 210
spotieba pro
vysadky, I/h
Cestovni 190 327 271 260 324 248 300
rychlost, km/h
Maximalni 255 344 315 280 339 255 315
rychlost, km/h
Rozpéti 18,18 | 15,87 12,8 15,87 | 13,7 9,22 14,6
kfidel, m
Délka trupu, | 12,7 | 11,44 11,11 10,9 10,42 | 11,46 |9,93
m
Vyska, m 4,1 4,53 3,99 3,2 4,63 2,74 3,94
Posadka 2 1-2 1 1 2 1 1
Pocet 12 14 17 10 15 N/A 10
parasutistu
Dostup, m 4 400 | 7 620 6096 |7620 |7620 |5490 |8000
Dolet, km 900 1982 2145 | 926 2096 |732 2100

Zdroj: autor na zakladé uvedenych informaci
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V tabulce 4 je pak uveden svétovy prodejl letadel za poslednich 10 let. A je mozné

predpokladat, Zze se poptavka po tomuto typu letadel bude znaéné zvySovat.

Tabulka 4 - Svétovy prodej letadel za rok [ks]

SM- Quest Pilatus DHC-2 | Caravan PAC
92TE Kodiak PC-6 Beaver | C-208B 750XL
2017 31 1 59 7
Year
2016 36 9 71 8
Year
2015 32 4 93 5
Year
2014 30 10 81 4
Year
2013 28 4 94 6
Year
2012 15 5 96 10
Year
2011 13 6 83 10
Year
2010 14 5 87 11
Year
2009 24 5 85 12
Year
2008 7 3 89 15
Year
2007 1 6 68 10
Year

Zdroj: autor na zakladé https://gama.aero/facts-and-statistics/statistical-databook-and-industry-
outlook/

3.3 Analyza letounu zapsanych do leteckého rejstfiku CR

Na zakladé konzultace s aktivnimi piloty a techniky byly definovany a vyhledany
na strankach UCL v leteckém rejstfiku letadlové techniky podobné typy letadel jako
je SM-92TE Praga Alfa. Jejich nazvy a pocet letadel, zapsanych do leteckého

rejstfiku, jsou uvedené v tabulce 5:
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Tabulka 5 - Poget kusU letadel provozovanych na tzemi CR

C. | Typletadla 5?;2:;5::%1
1 Ae 270 3
2 AN-2 38
3 Z-137T 4
4 Z-37 43
5 Z-37T 4
6 L-60 16
7 Cessna 206 4
8 Cessna 208 4
9 EV-55 Outback 2
10 PAC 750XL 1
11 Pilatus PC-6 1
12 gghel 04 WILGA 5
Celkem letadel 122

Zdroj: autor na zakladé http://www.caa.cz/letadla/letecky-rejstrik

Jelikoz v leteckém rejstfiku neni mozné ovéfit, zda uvedena letadla jsou letové
zpGsobila &i nikoliv, poget letadel provozovanych na tizemi Ceské republiky se mize

liSit od poctu letadel uvedeného v tabulce.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina letadel je na konci své technické Zivotnosti, SM-92 by
potencionalné mohl nahradit pfiblizné 10 % letadel, coz odpovida v absolutnim

vyjadfeni dvanacti letadltim.

Letoun SM-92 je vhodny pro Sirokou Skalu leteckych &innosti. Mezi né patfi:
vysadky, fotolety, letecké snimkovani, letecké prace v zemédélstvi, letecké haseni,
vle€eni kluzaku, hlidkovaci, pozorovaci a méfici lety a cela Skala dalSich Cinnosti,
které provozuji uvedené subjekty. Provedeni SM-92TE pro tyto innosti je podrobné

popsano v paté kapitole.
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4 Modifikace a zastavby pro SM-92TE

Modifikace je uprava jednotlivého vyrobku oproti stavu, jimz byl definovan v dobég,
kdy mu byl vydan doklad letové zplisobilosti. Uprava se nezaznamenava do vyrobni
dokumentace schvaleného typu. Modifikace je uprava letadla nebo letadlového

celku provedena ve shodé se schvalenou normou. [29]

CertifikaCni pfedpisova zakladna oznamovana pro vydani typového osvédceni nebo

typového osvédceni pro zvlastni ucely musi obsahovat:

— pouzitelny predpis letové zpUsobilosti stanoveny agenturou, ucinny ke dni

podani zadosti o toto osvédceni,

— jakékoli zvlastni podrobné technické specifikace, nazvané zvlastni podminky,
jestlize souvisejici predpis letové zplsobilosti neobsahuje pro dany vyrobek

pfiméfené nebo vhodné normy bezpecnosti. [30]
4.1 Predpisovy postup

Predpis CS - 23 Certifikacni specifikace pro letouny kategorie normalni, cvi¢na,

akrobaticka a pro sbérnou dopravu. Tento pfedpis se déli na tfi hlavni kategorie:

» Predpisy letové zpUsobilosti,
» Prijatelné zpusoby prikazu (AMC),

» Pravodce letovymi zkouSkami.

Predpis CS - 21 Certifikace letadel a souvisejicich vyrobk(, letadlovych Casti
a zarizeni. Pfedpis CS - 21 popisuje jednak postupy certifikace letadel a také

certifikaci ostatnich vyrobku a ¢asti letadlové techniky.
Postup certifikace [31]

Nejprve je nutné zvolit oblast provozovani modifikovaného letounu. V pfipadé, Ze
by byl letoun provozovan pouze na Uzemi Ceské republiky, postadovala by
certifikace pouze od Ufadu pro civilni letectvi Ceské republiky. Pokud by mél byt
takovy letoun provozovan i v zahrani€i, bude nutné zazadat u tamnich leteckych

ufadd o vydani povoleni k letu nad danym statem. Pokud by mél byt letoun
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provozovan na uzemi Evropské unie, je nutné letoun certifikovat dle pozadavki
Evropska agentury pro bezpecnost letectvi — EASA. Ta odpovida za provoz vSech

typu letadel a jejich modifikaci na uzemi Evropské unie.

Dalsim krokem pro ziskani certifikace letounu je volba takzvané predpisové
zakladny. Jinymi slovy ur€eni, jakym pfedpisem pro certifikaci bude vyuZit. V naSem
pripadé bude uvazovano provozovani letounu nad uzemim Evropské unie. To

znamena, ze bude postupovano dle predpist CS.

Platnost tohoto predpisu letové zpUsobilosti plati mimo jiné i pro vrtulové
jednomotorové letouny v kategorii pro sbérnou dopravu v uspofadani s devatenacti
nebo méné sedadly mimo sedadel pilotl, se schvalenou maximaini vzletovou
hmotnosti 8 618 kg (19 000 Ib) nebo nizZsi.

Této kategorii zkoumany letoun odpovida, takze bude mozno konkrétné postupovat
dle pfedpisu CS - 23 Certifikacni specifikace pro letouny kategorie normaini, cvi¢na,
akrobaticka a pro sbérnou dopravu. Jelikoz je pfedpokladano, Ze letoun jiz certifikaci
dle tohoto pfedpisu prosSel, neni po zastavbé nového systému nutné letoun

certifikovat jako celek, ale pouze jeho vybrané ¢asti ovlivnéné zastavbou.

Pro certifikaci letounu bude dale nutna dokumentace zastavovanych systéma. Tuto
dokumentaci poskytnou vyrobci. Postup certifikace Ize rozdélit do tfi krokd. Zadost

o certifikaci, vlastni certifikace a odeslani zpravy organim EASA
Zadost o certifikaci a vlastni certifikace

Pro zahgjeni certifikace je nutné, aby vyrobce, ktery musi byt drZitelem Opravnéni
organizace k projektovani, zaslal Zadost o vydani typového osvédc&eni pfislusnému
Ufadu. V tomto pfipadé pfimo Ufadu pro civilni letectvi. Zaslana Zadost ma
platnost 3-5 let dle kategorie letounu. Pokud vyrobce nestihne dokoncit certifikace
béhem této doby, bude nutné zadost zaslat znovu, a to pfimo organim EASA.
Evropska agentura pro bezpecnost letectvi Zadost pfezkouma a pfeda pravomoc v

certifikadnim procesu Ufadu pro civilni letectvi. [31]

Vlastni postup certifikace se déli do nékolika ¢asti. Nejprve je nutné, aby vyrobce
popsal, co je zamérem certifikace a co pozaduje, aby bylo vysledkem certifikace.

Dale Zadatel popiSe, jakou zvolil certifikaCni zakladnu a pfedpisy, dle kterych bude
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probihat certifikace. Dale ma byt dolozena pfiprava certifikacnich predpist. To
znamena predlozeni danych bodl predpis vcéetné prokazani spinéni bodu

zkouskami. Zkousky se prokazuji Ufadu pro civilni letectvi. [31]

Po uspésném vykonani zkousSek vysledky certifikace jsou odeslany Evropské
agentufe pro bezpecénost letectvi, ktera je pfezkouma a vystavi letounu Typovy

certifikat. Obecny postup podani zadosti o zastavbu je na obrazku 10.

Zadost o schvaleni
zmény TC

1.Je
zména
vyznamna

3.Je Zadatel
drZitelem
prisluného
DOA?

2.Je
Zadatel

drZitelem

TC?

Zadatel musi Zadatel je Zadatel je Zadatel neni
podat Zadost o opravnén schvalit opravnén podat opravnén Zadat o
schvaleni nevyznamnou Z&dost o schvaleni schvaleni
nevyznamné zménu v rozsahu vyznamné zmeény. vyznamné zmény
zmény svého opravnéni. — musi podat

Zadost 0 STC

Obrazek 10 - Obecny postup podani zadosti o zastavbu

Zdroj: prezentace «Technologie udrzby letadel», Némec, V(2016)

4.2 Pozadavky na umisténi pfistroju

Dle pfedpisu neni potfeba nékteré pfistroje zabudovavat a vzhledem k tomu, Ze

letoun je jednopilotni, neni nutné nékteré pfistroje zdvojovat.
Pozadavky dle CS 23.1321 [5]

(a) Kazdy letovy a navigacni pfistroj a pfistroj pohonné jednotky pouzivany
kterymkoliv pilotem béhem vzletu, pocateéniho stoupani, konecného pfiblizeni
a pfistani musi byt umistén tak, aby kterykoliv pilot sedici za fizenim mohl sledovat
drahu letu letadla a uvedené pfistroje s minimalnim pohybem hlavy a oci. PFistroje
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pohonné jednotky pro tyto letové podminky jsou ty, které jsou potfebné pro fizeni

vykonu v ramci omezeni stanovenych pro pohonné jednotky.

(b) U kazdého dvoumotorového letounu musi byt totozné pfistroje pohonné
soustavy umistény tak, aby bylo zabranéno zaméné a bylo jednoznaéné urceno,

ktery pfistroj patfi ke kterému motoru.

(c) Vibrace pfistrojové desky nesmi byt pfi¢inou poskozeni nebo snizeni presnosti

kteréhokoliv pfistroje.

(d) U kazdého letounu musi letové pfistroje pozadované dle CS 23.1303, a pokud
je to pouzitelné, dle provoznich predpist byt seskupeny na pristrojové desce
a soustfedény co mozna nejblize vertikalni roviny v ose zorného pole pilota ve

sméru letu. Kromé toho:

(1) pfistroj, ktery nejefektivnéji udava polohu letounu, musi byt umistén
uprostied horni ¢asti pfistrojové desky;

(2) pfistroj, ktery nejefektivnéji udava rychlost letu, musi byt umistén vlievo tésné
vedle pfistroje, ktery je nahofe uprostied;

(3) pristroj, ktery nejefektivnéji udava nadmorskou vysku letu, musi byt umistén
vpravo tésné vedle pristroje, ktery je nahofe uprostfed; a

(4) pristroj, ktery nejefektivngji udava smér letu a je jiny nez ukazatel
magnetického kurzu pozadovany podle CS 23.1303 (c), musi byt umistén
tésné pod pfistrojem, ktery je nahofe uprostied.

(5) Pro vyhovéni pododstavcim (d)(1) az (d)(4) mohou byt pouzity ukazatele
s elektronickou zobrazovaci jednotkou, pokud jejich zobrazovaci jednotky

vyhovuji pozadavkum CS 23.1311.

Znazornéni umisténi pfistroji dle predpisu, ktery je uveden vySe, je provedeno na
Obrazku 11. Pfimo uprostied pristrojové desky vidime ukazatel letové polohy. Po
levé strané od néj je umistén rychlomér, po pravé strané — vySkomér. Pod
ukazatelem letové polohy se nachazi smérovy setrvacnik. Po jeho levé strané
zataCkomér, pravé strané se nachazi variometr. Magneticky kompas je umistén tak,

aby co nejméné podléhal vlivim kovovych Easti letadla.
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Obrazek 11 - Analogové znazornéni pfistrojové desky letadla
Zdroj: http://www.mobygames.com/game/windows/microsoft-flight-simulator-2000-
professional-edition/screenshots/gameShotld, 543645/

Vzhledem k tomu, Ze v dnesni dobé klesa popularita analogovych pfistroju a vice a
vice se pouzivaji elektronické zobrazovaci jednotky, tak zvané glass kokpity, vyse
popsané uspofadani jiz neodpovida sou¢asnému stavu pouzivanych technologii.
Pozadavky na zastavbu elektronickych zobrazovacich jednotek jsou uvedeny ve
¢lanku pfedpisu CS 23.1311.

Pozadavky systéml s elektronickymi zobrazovacimi jednotkami dle CS
23.1311 [5]

a) Ukazatele s elektronickou zobrazovaci jednotkou v€etné takovych, u nichz je
oddéleni a nezavislost pfistrojovych systéml pohonné jednotky neprakticke,
musi:

(1) Spliovat poZadavky na uspofadani a viditelnost dle CS 23.1321;

(2) Byt snadno ¢itelné pfi vSech moznych zplsobech osvétleni vyskytujicich se
v kabiné vietné pfimého osvétleni sluneCnim svitem, s uvazenim
pfedpokladané urovné jasu elektronické zobrazovaci jednotky na konci
efektivni doby Zivotnosti ukazatele. Specifickd omezeni efektivni doby
Zivotnosti zobrazovaciho systému musi byt uvedena v instrukcich pro

zachovani letové zpUsobilosti dle pozadavku CS 23.1529;
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(3) Nebranit primarnimu zobrazeni polohy, rychlosti letu, nadmorské vysky nebo
parametrl pohonné jednotky potfebnych pro kazdého pilota, aby udrzoval
vykon ve stanovenych mezich v kazdém normalnim provoznim rezimu.

(4) Nebranit primarnimu zobrazeni parametrli motoru potfebnych pro kazdého
pilota, aby spravné nastavil nebo sledoval parametry v provoznim rezimu
spousténi motoru.

(5) Mit nezavisly ukazatel magnetického kurzu a nezavisly sekundarni
mechanicky vySkomér, ukazatel rychlosti letu, ukazatel magnetického kurzu,
ukazatel polohy nebo samostatné elektronické zobrazovaci jednotky pro
vySkomér, rychlomér a ukazatel polohy, které jsou nezavislé na primarnim
systému elektrického napajeni letounu. Tyto sekundarni pfistroje mohou byt
zastavény na palubni desce mimo primarni polohy uréené CS 23.1321 (d),
ale musi byt umistény tak, aby byly splnény pozadavky na viditelnost pilotem
dle CS 23.1321 (a).

(6) Zahrnovat vjemové informace, které jsou ekvivalentni tém, které pilotovi
poskytovaly pfistroje nahrazené elektronickou zobrazovaci jednotkou; a

(7) Zahrnovat vizualni zobrazeni znaceni pfistroju pozadované CS 23.1541 az
23.1553 nebo vizualni zobrazeni, které upozorni pilota na abnormalni
provozni hodnoty nebo pfiblizeni se k stanovenym hodnotdm omezeni pro
kazdy parametr, ktery musi byt zobrazovan dle CS-23.

b) Ukazatele s elektronickou zobrazovaci jednotkou, vcetné jejich systéml
a zastaveb a pfi uvazeni ostatnich systému letounu, musi byt navrzeny tak, aby
jedno zobrazeni informace dulezité pro pokraCovani v bezpe&ném letu
a pfistani zustalo zachovano pro posadku bez nutnosti okamzitého zasahu
kteréhokoliv pilota pro zajisténi dalSiho bezpe&ného provozu po jakékoliv
jednotlivé poruse nebo pravdépodobné kombinaci poruch.

c) V tomto odstavci se vyraz ,pfistroj“ vztahuje na zafizeni, ktera jsou fyzicky
tvofena jednou jednotkou, a zafizeni, ktera jsou sloZzena ze dvou nebo vice
fyzicky oddélenych jednotek nebo Casti navzajem propojenych (jako je dalkovy
gyroskopicky kompas, ktery se sklada z magnetického snimace, gyroskopické

jednotky, zesilovaCe a ukazatele, které jsou navzajem propojeny).
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4.3 Prehled moznych pristrojovych desek

V soucCasné dobé jsou na trhu dostupna mnoha fedeni. Existuji vyrobky, které se
oznacuji jako tzv. retro — fity. Jsou urCeny k zastavbé do letadel vybavenych jesté
analogovymi pfistroji (napf.: produkty spole¢nosti Aspen avionics), starSimi verzemi
glass kokpitu nebo jako alternativa k tovarnimu vybaveni. Z této kategorie jsou ve
vyCtu uvedeny systémy Avidyne Entegra R9 a SmartDeck spolecnosti Esterline
CMC Electronic.

Druhou kategorii jsou feSeni, ktera jsou urcena jen vyrobcum letadel, a neni mozné
je koupit k pfestavbé starSiho vybaveni. V téchto pfipadech neni ani zvefejiiovana
jejich cena. Ve vyctu jsou uvedena dvé feSeni spoleCnosti Garmin — G1000
a G2000. [32]

4.3.1 Garmin G1000

Tento systém vyvinula a vyrabi americka spoleCnost Garmin. Tento systém je
dodavan pouze vyrobcim letadel a dle statistik G1000 se nachazi ve vétsiné letadel
dané kategorie. Koncipovan je jako LRU — Line Replaceable Unit. Tato koncepce
umoznuje provadét udrzbu a vyménu jednotlivych prvk( modularné a tim snizit
moznost vzniku chyby vlivem udrzby a udrZzovat tak systém na nejnovéjSich

technologiich. Software je aktualizovan SD kartou.

Srdcem G1000 jsou vypocetni jednotky (ADC — Air Data Computer, IAU — Integrated
Avionics Unit, Engine and Airframe Unit a AHRS — Attitude and Heading Reference
System). Zde jsou zpracovavany data a informace ze senzoru pro pfisluSné okruhy.
Finalni vystup je zobrazen na dvou displejich na palubni desce. Hlavnim displejem
je PFD — Primary Flight Display, kde jsou zobrazeny dulezité letové udaje. Najdeme
zde ve formé prehlednych sloupcovych indikator udaje o rychlosti (IAS, TAS, Vx,
Vy, trend vyvoje rychlosti) a vySce (Vyska, vertikalni rychlost a trend vyvoje vysky),

umély horizont, dale HSI — Horizontal Situation Indicator a dalsi. [33]

Druhy displej je MFD — Multi-Function Display, kde je zpravidla zobrazena mapa,
aktivni letovy plan a také panel udaji vztahujicich se k pohonné jednotce. Oba

displeje jsou zobrazeny na obrazku 12.
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Obrazek 12 - PFD a MFD displej G1000
Zdroj: http://www.aeroprague.com/cz/garmin1000.htm

Velkou vyhodou vycvikovych letadel vybavenych G1000 je jejich zvySena

bezpecnost — na palubé mate k dispozici zobrazeni mapového podkladu s funkci
varovani pred terénem (Jednotlivé oblasti a pfekazky jsou vyznaceny Zluté, pokud
je letadlo pouze 100 — 1 000 ft nad nimi a Cervené, pokud je letadlo pod urovni

prekazek, nebo maximalné do 100 ft nad nimi). [33]

4.3.2 Garmin G3000

Garmin G3000 je produktem spole¢nosti Garmin pro turbovrtulové letouny. Systém
prispiva ke snizeni zatéze posadky a zvysSeni bezpelnosti letu. G3000 diky tfem
velkoploSnym LCD displejam (dva PFD a jeden MFD s plnou reverzni zalohou),
které jsou zobrazeny na obrazku 13, nabizi nejnovéjSi technologie, vcetné

syntetického vidéni, které obsahuje udaje terénu TAWS-B a varovani.

Obrazek 13 - Displeje systému G3000
Zdroj: https://buy.garmin.com/en-NZ/NZ/p/66916
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Revolucni je ovladani systému pomoci modull s dotykovymi displeji, s jejichz
pomoci se ovladaji vdechny navigacni funkce, komunikace, ale i systémy letadla
podobné jako dnes ovladame funkce oblibenych mobilnich telefond. Novinkou je
rovnéz integrace Wi-Fi pfipojeni, pomoci néhoz si systém bude automaticky
updatovat navigacni databaze a posilat vyrobci k vyhodnoceni technicka data
letadla. [34]

4.3.3 Avidyne Entegra R9

Americka spole¢nost Avidyne je druhym nejznaméjSim vyrobcem integrované
avioniky. V sou¢asné dobé je rovnocennym soupefem spolenosti Garmin. Entegra
ma koncepci LRU stejné jako G1000. Entegra je nabizena i jako tzv.: retro — fit. Je
mozno ji nalézt v letounech Cirrus SR22, Piper Matrix, EXTRA EA-500. Aktualizace
softwaru je zajisténa USB portem. NiZze popsany systém je jiz devatou vyvojovou
fadou, ktera pfinesla mnoha vylepsSeni. Pouzitim zdvojené sbérnice je zabranéno
kaskadovitému selhani, kdy jedna chyba nezpusobi pad dalSich systému. Zdvojené
FMS poskytuje automatickou zalohu a pouziti dvou ADAHRS umoziuje
automatické pfepinani v pfipadé poruchy a to bez ztraty jakékoli funkce. Spojeni
LCD displeju a FMS je zajisténo skrze ARINC 653. [32]

Obrazek 14 - egrované letové displeje IFD5000 (PFD a MFD)
Zdroj: diplomova prace LIBERDA (2013)
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4.3.4 SmartDeck

Plavodné tento systém vyvijela spole¢nost L3 Avionics Systems. Spole¢nost
Esterline CMC Electronic se do tohoto projektu zapojila v roce 2010. V sou€asnosti

je to jeden ze systému, ktery ma vyrazné veétsi displeje.

Umoziuje zobrazeni historie chodu motoru (teplotu oleje, tlak oleje a otaCky za
minutu) — zobrazuje pfedchazejicich 10 minut. Aktualizace softwaru je FeSeno
prostfednictvim SD karty. Tento systém je mozno nalézt v letounech Cirrus SR 22,
Co50 Valkyrie a EV-55 Outback. [32]

Obrazek 15 - Displeje a ovladac displeju vyrobku SmartDeck 25

Zdroj: diplomova prace LIBERDA (2013)

4.4 Mozna reSeni instalace pro letoun SM-92TE

Palubni deska letounu SM-92 umoznuje instalaci vSech vySe zminénych systéml
a je jen na volbé zakaznika, zda se rozhodne pro néktery z popsanych systémdu.
V zakladni konfiguraci je letoun SM-92 vybaven systémem G1000, ale je mozné jej

modifikovat i na analogové pfistroje.

Pfi volbé systému by kromé ceny mél zakaznik vzit v ivahu jesté nasledujici kritéria.
Prvni kritériem je perspektiva do budoucnosti. Jestlize je systém vybudovan jako
LRU, je zajisténa snadna modernizace a udrzba jednotlivych komponent. Druhym
kritériem je spolehlivost systému. Ta je zvySena v pfipadé instalace druhého AHRS.
Tretim kritériem jsou vlastnosti LCD displeju. Displeje s vétsi uhlopfickou jsou

schopné zobrazit informace prehlednéji a souc¢asné doplnit o jiné udaje (napf.:
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mapy, planky). A to v8e na jednom displeji. V uvahu je potfeba také vzit prodejni
strategii vyrobce letadel. Letectvi je sice trhem globalnim, ale vyrobce vzdy cili na

urc€itou skupinu potencionalnich zakazniku.

Na nasledujicich dvou obrazcich 16 a 17 je zobrazeno schematické umisténi
jednotlivych komponent avionickych systému, rozlozeni bylo vytvofeno na zakladé

predpisovych pozadavku, které byli popsané vySe.
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Obrazek 16 - Schematické umisténi jednotlivych komponent avionickych systému

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015
1 — primarni displej GDU 1040
2 — zalozni displej Trilogy ESI-2000
3 — signalni tablo
4 - ADF KR-87
5 — multifunkéni displej GDU 1040
6 — nouzovy majak polohy KANNAD 406AF
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Obrazek 17 - Schematické umisténi jednotlivych komponent avionickych systému.

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015
1 — svételnd indikace YKB-1
2 — audiopanel GMA 1347
3 — ADF KR-87
4 — nouzovy majak polony KANNAD 406 AF
5 — usekové jistiCe
6 — primarni displej GDU 1040
7 — multifunkéni displej GDU 1040

Vzhledem k velikosti pfistrojové desky nebude v budoucnu problém osadit letoun

SM-92TE prakticky jakymkoliv novym typem elektronické pfistrojové desky.
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5 Konstrukcni a systémové inovace

Tato ¢ast vychazi z puvodni provozni pfirucky SM-92 [1], technicka a odborna

stranka byla konzultovana s profesionalnimi odborniky z fad pilott a techniku.

Vybaveni rozsirujici moznosti vyuziti

Pro rozSifeni provoznich schopnosti letadla jako viceucelového je k dispozici

nasledujici dodate¢né vybaveni:

1.

Lizinovy podvozek je urlen k provozu letadel ze snéhem kontaminovanych

drah v zimé. Vyména kol na lyZe se provadi na provozni plose béhem 2-3 hodin.

. Kombinovany podvozek kola a lyzi zajiStuje provoz ze zasnézZenych

a zpevnénych plochach letist.

Plovaky zajistuji vzlet a pfistani z fek, jezer a vodnich nadrzi. Vyména kolového
podvozku za plovaky se provadi béhem 3 az 4 hodin.

Pfi pfistani na vodé do specialnich nadrzich umisténych v plovéacich (uzaviené
komory), mize byt provedeno nacerpani vody (1 300 litrl)) ur€ené k haseni

poZzaru.

. Obojzivelny podvozek zajiStuje vzlet a pfistani jak z vodni hladiny, tak

z nezpevnénych drah. Vymeéna kol na obojzivelny podvozek se provadi na
provozni plose.

Zarizeni pro prepravu zbozi v nakladnim prostoru a prostoru pro cestujici,
vcetné sité pro ukotveni nakladu.

Sanitni provedeni v€etné nositek zabezpecujicich pfepravu dvou pacientl na
nositkach s doprovodem zdravotnika.

Zarizeni pro provadéni vysadkd, véetné stupacky, zabradli a lana pro
padakové karabiny.

Zavésny kontejner pod trup pro pfepravu nakladu (kontejner je snadno
odnimatelny, objem kontejneru je 1 900 litr(l, hmotnost nakladu v kontejneru neni
omezena v ramci vzletové hmotnosti letadla).

Zarizeni pro haseni pozaru, véetné zavéSeného kontejneru pro hasici kapalinu

o objemu 1 300 litrd.
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10.Zarizeni pro hlidkové a pozorovaci lety (hlidkova verze), vcetné
elektronickooptického systému se zobrazovacim zafizenim, termokamerou
a laserovym dalkomérem, dale radaru pro boéni snimani a radiového spojeni
pro prenos informaci.

11.Pneumaticky protinamrazovy systém firmy BF-Goodrich (USA).

12.Kyslikovy systém firmy « AEROX» (pro posadku a cestujici) umoziiuje lety az
do vysky 6000 metr(.

13.Klimatizaéni systém firmy «KEITH» (USA).

14.Vle¢né zarizeni pro vleceni sportovnich kluzakd (je dovoleno tahnout tfi
kluzaky soucasné).

15.Zarizeni pro postiik v zemédélstvi vCetné zavésné nadrze pro chemikalie
a variabilnich rozprasovacu firmy "MICRONEYR".

16.Pridavné palivové nadrze instalované na koncich kridel.

17.Pfidavné palivové nadrze instalované v prostoru pro cestujici umoznuji

prodlouzeni trat'ového doletu az na 3000 km.

VSechna vySe uvedena zafizeni pfi instalaci na letadlo SM-92TE nevyZaduji
ZlepSeni konstrukce a muzou byt namontovany na letoun na provozni plose bez
pouziti specialnich zafizeni s minimalnim usilim a v co nejkrat§im Case. VeSkeré
moznosti vybaveni dodava vyrobce letadla podle doplfikové dohody jako jedna

Z moznych variaci.

5.1 Lizinovy podvozek a kombinace kolového a lizinového
podvozku

Pro zajisténi provozu letadla ze snéhem kontaminovanych drah a ploch v zimé se

pouziva lizinovy podvozek, ktery se sklada z jedné ostruhové a dvou hlavnich lizin

namontovanych na podvozek namisto kol. Schéma lizinového podvozku je

zobrazena na obrazku 18.
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1 — hlavni liziny; —F

2 — ostruhova lizina J
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Obrazek 18 - Schéma lizinového podvozku SM-92TE
Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

Liziny letadla SM-92TE maji pomérné velkou plochu, coz zajistuje nizké plosné
zatizeni snéhové pokryvky a moznost vzletu a pfistani z neupravenych mist pro

vzlet.

Za letu jsou liziny upevnény pomoci pruzinovych tlumicéu, jejichz pruziny se pfi
pristani natahuji a b&€hem vzletu a pojizdéni nevytvafi odpor. Tlumice hlavnich lizin

a ostruhova lizina maji stejnou konstrukci, ale lisi se velikosti a vlastnostmi.

5.2 Kombinace kolového a lizinového podvozku letounu
SM-92TE

Je-li nutné provozovat letadlo na zasnéZenych a zpevnénych vzletovych

a pristavacich drahach, pouziva se kombinace kolového a lizinového podvozku,
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ktera je znazornéna na obrazku 19. V této varianté hlavni podpéry kromé kol jsou

také vybaveny zvedacimi lizinami.

Hlavni lyZze jsou vybaveny brzdami, které se podobaji "hfebenu", sestavenému

z brzdovych haku. Ostruhova lizina nema brzdy.

Liziny jsou vyrobeny z vicevrstvého kompozitu, jejich kluzna plocha je vyrobena
z nizkozatéZzoveho polyethylenu, ktery zabrafuje pfimrznuti lizZin ke snéhovému
povrchu a zajiStuje minimalni tfeni pfi rozjezdu letadla. Letové a technické
charakteristiky letadla pfi pouZiti obycejného, lizinového a kombinovaného

podvozku jsou prakticky stejné.

Obrazek 19 - Kombinace kolového a lizinového podvozku letounu

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

5.3 Plovaky a obojzivelny podvozek

Plovaky umoznuji vzlet a pfistani z vodnich ploch, které zabezpecuji rozjezd
a pohyb letadla pfi pfistdni od mista dotyku az po uplné zastaveni do délky
800 metri. Plovaky Ize namontovat na jakékoliv letadlo SM-92TE za podminek

provozovatele bez jakychkoliv Uprav konstrukce draku.

Pro namontovani plovaki na letadlo je zcela demontovano pfistavaci zafizeni
(pozemni podvozek) a na jeho misto je namontovan systém vzpér a podpér, které

zajistuji upeviovani plovaku.
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Plovaky SM-92TE jsou celokovové, nytované. Na plovacich jsou namontovana
kormidla pro fizeni na vodni hladiné a ovladani je spfazeno s fizenim smérového
kormidla. Levy a pravy plovak se liSi pouze uspofadanim upevnovacich bod(
a vystupy kabelu fidiciho systému. Demonstrace vyuziti plovaku u SM-92TE je na
obrazku 20.

Obrazek 20 - Verze SM-92TE s plovaky
Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

Letouny SM-92TE s plovaky mohou byt pouZzity v protipoZarni verzi, pfiCemz jsou
plovaky vybaveny systémem odbéru (pfi pfistani na vodé) a vypousténi vody. V
uzavienych prostorach plovakl se nachazi voda o celkovém objemu az 1 300 litrQ.
Béhem Cerpani se do vody pfidava specialni smés, ktera zvySuje protipozarni

vlastnosti kapaliny.
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Obrazek 21 - Verze SM-92TE s obojzivelnym podvozkem

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

V pfipadé potieby provozu letadla na vodnich a pozemnich letistich se pouziva
obojzivelny podvozek, ktery vidime na obrazku 21. Obojzivelny plovak a systém
jeho instalace se neli§i od obycejnych plovakl, pouze se na kazdy plovak
namontuje pozemni zatahovaci podvozek, skladajici se z pfidového a hlavniho
podvozku, nasledné na obrazku 22 je uvedeno schéma obojzivelného podvozku.
Velikost kol a pevnost podvozku umoznuji vzlet a pfistani z nezpevnénych letist s

nizkou unosnosti pudy.

Zatahovani podvozku se provadi elektromechanicky (samostatny okruh pro kazdy
plovak), ovladani brzd kol je hydraulické, zvednuti vodnich kormidel pfi pfistani se

také provadi elektromechanicky.

S plovaky a obojzivelnym podvozkem se dodava sada pozemnich zafizeni, ktera

zajistuji provoz letadla na vodé, jakoz i rychlou montaz a demontaz plovaku.

68



— 9974 -

[ =
_ Z )JOOo

@)
- -= / %
— LTR\ | i
| | iy
/ a
, - 16
/
1 / |
1 2 3 4 5 6
3500
— 8000 -_
22700
A | !/
— = _ —
1
2 4 =<—3100 4 2
4100

Obrazek 22 - Schéma obojzivelného podvozku letadla SM-92TE

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015
1 — plovaky;
2 — pfidova vzpéra podvozku;
3 — pfedni vzpéra upevnéni plovaku;
4 — hlavni vzpéra podvozku;
5 — zadni vzpéra upevnéni plovak;
6 — plovakova kormidla.
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5.4 Sanitni verze letadla

V sanitni verzi mize byt SM-92TE pouzit pro pfepravu dvou pacientll na nositkach
s doprovodem jednoho nebo dvou zdravotnik(l a poskytovani naléhavé lékarské
pomoci pacientlim za letu a na misté pfistani letadla tak, jak je pfedstaveno na

obrazku 23. Do sanitni verze je letadlo pfevedeno pfimo na letistni plose béhem 30

minut.
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Obrazek 23 — Sanitni verze SM-92TE
Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

1 - misto pilota a jednoho z doprovodnych zdravotnickych pracovnikd (nebo pilota a sedici
pacient);

2 — pfedni snadno demontovatelna podpéra pro upevnéni nositek;
3 — skfin pro specialni vybaveni a medikamenty;

4 — horni nositka;

5 — dolni nositka;

6 — zadni snadno demontovatelna podpéra pro upevnéni nositek;
7 — misto druhého zdravotnika;

8 — vstupni dvere.

Nositka jsou v kabiné letadla umisténa na pravé strané ve dvou urovnich — horni
a dolni (obrazek 24). Pro zvedani nositka na horni pozici se pouziva lanovy systém
s kladkostrojem. Lékarské vybaveni je umisténo ve skfini, ktera je upevnéna ke

stropu kabiny na levé strané ve sméru letu.
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Doprovodny zdravotnik sedi v prostoru pro cestujici na standardnim osobnim
sedadle obli¢ejem ve sméru letu. Pokud je to nutné, druhy zdravotnik (nebo sedici

pacient) muze byt umistén na sedadle pravého pilota.
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Obrazek 24 - Usporadani kabiny SM-92TE v sanitni verzi.

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015
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5.5 Vysadkova verze

Vzajemné usporadani kfidla, ocasu a velkych posuvnych dvefi SM-92TE usnadriuje
opousténi letadla bez nebezpedi stfetu s konstrukci, coz umoziuje pouZziti SM-92TE

pFi vycviku vysadkaru: sportovcl, hasi€l a vojaka specialnich vojenskych utvar(.

Vysoka vykonnost letadla zajistuje rychlé stoupani letadla s vysadkafi. Pficemz
cyklus, zahrnujici nastup parasutistt do letadla, vzlet, stoupani 4000 metru, seskok,
sestup a pfistani trva nejdéle 15 minut a provadi se skrz za letu oteviené dvefe se

v§emi typy padaku pfi rychlostech 130-160 km/h.

PFi provadéni seskokl muze byt v kabiné na podlaze umisténo az deset parasutistu.
Pfi tomto vyuZiti jsou demontovana vSechny sedadla z prostoru pro cestujici a také
je odstranéno sedadlo pravého pilota a na jeho misto je instalovan specialni kryt
sloupku Fizeni. Na obrazku 25 je schematické umisténi zafizeni pro seskok

parasutistl v letadle SM-92TE a umisténi parasutistd v kabiné.
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123 4 5 6 1 — pfedni konzola upevnéni lana;
2 — lano;

3 — dvojita konzola upevnéni lana;
4 — zadni konzola upevnéni lana;
5 — vnitini madlo;

6 — vnéjsi zadni madlo;

7 — vnéjSi pfedni madlo;

8 — stupatko.

Leva strana paluby letadla

* Prava strana paluby letadla
!

~=-1050 == 2260 -
3400

Obrazek 25 - Umisténi zafizeni pro seskok parasutist( v letadle SM-92TE
a umisténi parasutistd v kabiné

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

Vybaveni parasutistt zahrnuje madla v kabiné a na vnéjSim povrchu trupu, stupatko
pod dvefnim otvorem kabiny letadla a lano pro upevnéni karabin pro automatické

otevreni padaku.
5.6 Zavésny kontejner pod trup

Pro zvétSeni objemu potfebného pro umisténi a pfepravu zavazadel a nakladu na
SM-92TE je zajisténa instalace snadno demontovatelného zavésného nakladniho
kontejneru. Kontejner je umistén pod trupem, upevnén dvéma zamky instalovanymi

na potahu podél osy letadla. Na levé strané kontejneru a v pfedni ¢asti jsou dvirka
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pro nakladani zavazadel. Pro pfepravu a instalaci kontejneru (jak prazdného, tak
i naloZzeného) soucasti vybaveni je vozik se Sroubovym zdvihem. Maximalni
hmotnost naloZzeného kontejneru je 300 kg. Kontejner Ize pouzit s jakoukoli
variantou podvozku pro provoz na pevném povrhu. Na obrazku 26 je zobrazeno

usporfadani kabiny letounu SM-92TE pfi instalaci zavésného kontejneru.
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1 — kabina pilot(

2 - prvni fada sedadel pro cestujici

3 - druha rada sedadel pro cestujici

6 4 - zadni sedadlo pro cestujiciho

/ 5 — piedni odklopny kryt kontejneru
=1 6 - stredni odklopny kryt kontejneru
=] 8 7 - zadni odklopny kryt kontejneru
— 8 - naklad ulozeny v kontejneru.
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Obrazek 26 - Usporfadani kabiny letounu SM-92TE pfi instalaci zavésného kontejneru

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

Pro pouziti protipozarni verzi SM-92TE existuje hermeticky uzaviena verze

zavésného kontejneru (kontejnerova nadrz) pro hasSeni mensSich pozard (zdrojl
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vzniceni). Kapacita zasobniku je 1 300 litrG. Jako hasici kapalina je pouzivana voda
se specialnimi pfisadami, coz zna¢né zvySuje hasici vlastnosti vody a umozriuje
i pfi nepatrném objemu kapaliny ucinné bojovat proti pozarim. Jakékoliv
zdokonaleni konstrukce pro pouziti letadla v hasi¢ské verzi neni nutné. Nadrz pro
hasebni latky je vybavena systémem pro rychlé vypousténi kapaliny s elektrickym
ovladacim tlaCitkem na sloupu fFizeni pilota. Navic snadno demontovatelna
kontejnerova nadrz se pouziva i v zemédeélské verzi letadla pro umisténi kapalné

chemikalie.

Konstrukéné je kontejner nytovana nadrz s otvorem v horni ¢asti, s pfichou sadou
dvou vyztuznych lan a tfemi nosnymi profily vzajemné propojenymi podélnymi

silovymi pasy na hornim a spodnim okraji. Ve spodni ¢asti je nakladni podlaha.

Uplna zaménitelnost kontejnerd, rychla montaz a demontaz z letadla, moZnost jejich
prepravy a instalace naloZzeného kontejneru pomoci specialniho vozu, umoznuji
pouziti kontejneru na letadle SM-92TE s minimalni ztratou ¢asu na pfipravu letadla
pred odletem. Pfitom rozmér kontejneru umoznuje prepravu dlouhych naklad,

napfiklad lyzi, potrubi atd.
5.7 Hlidkova verze

K spInéni zvlastnich ukoll souvisejicich s ochranou rliznych objektu Ize v letadle

v pozorovaci verzi instalovat nasledujici specialni vybaveni:

e Zavésny kontejner, ve kterém jsou rozmistény elektronickoopticky systém
(termokamery, zobrazovaci zafizeni, laserovy dalkomér-vS8echno na
stabilizacni zakladné se zajisténim neomezeného vyhledu v rozsahu
360 stupriti horizontalné a 180 stupnill vertikalné); radar pro bo¢ni snimani
zabezpecujici sledovani zemského povrchu za jakychkoliv meteorologickych
podminek; radiové spojeni pro pfenos informaci na pozemni stanovisté
fizeni.

e V kabiné letadla namisto prvni fady sedadel je namontovan snadno
demontovatelny stll operatora s ovladacimi panely pro elektronickoopticky
systém a radar, sledovaci monitory na standardnim sedadle pro cestujiciho.

e Posadku letadla tvofi ve hlidkové verzi dvé nebo tfi osoby.
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Schematicky popis tohoto vybaveni je pfedstaven na obrazku 27.

1 2 3 4

9 8 7 6 )

Obrazek 27 — Schémata hlidkové verze
Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015

1 — posadka (jeden pilot pfi letu za viditelnosti ve dne, dva piloty pfi letu dle pfistroji ve dne a v
noci);

2 — stll operatora s ovladacimi panely pro elektronickoopticky systém a radar;

3 — sledovaci monitory;

4 — operator (jeden nebo dva);

5 — dodateéné sedadlo pro spolucestujiciho;

6 — anténa radiového spojeni pro pfenos informaci na pozemni stanovisté Fizeni;

7 — zavésny kontejner s elektronickooptickym systémem;

8 — anténa radaru pro boéni snimani;

9 — elektronickoopticky systém Cobolt 350 (Svedsko) (termokamery, zobrazovaci zafizeni,
laserovy dalkomér).

5.8 Zemeédélska verze

Letoun SM-92TE Ize pouzit v zemé&délské verzi bez jakychkoliv zmén konstrukce.
Hermeticky uzaviena nadrz pro kapalné chemikalie je zavéSena pod trupem. Nadrz
na kapalné chemikalie ma objem 1300 litr(i, v nadrzi je integrovan systém fizeni pro
distribuce  kapaliny  postfikovacdm. Snadno  demontovatelné  potrubi
pro postfikovani chemickymi latky se instaluji pod kfidlo. Dlouha rahna postfiku

po celé délce rozpéti zajistuji znacnou Sifku pasu oSetfené pady.
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Pfi pfestavbé na zemédélskou verzi podléha prostor pro cestujici hermetizaci a je
v ném umistén kompresor, ktery umozZiiuje udrzovat zvySeny tlak v kabiné,
a vzduchovy filtru pro €isténi vzduchu proudiciho skrz kabinu. Posadku letadla
v zemédeélském provedeni tvofi jeden pilot. Pfi technickém pFeletu na pravém
sedadle mlze byt umistén technik letadla. Letadlo je vybaveno zapadoevropskym

nebo americkym zemédélskym zafizenim.

Pfi instalaci nadrze na kapalné chemikalie na vnéjSim zavésu neni vnitfni prostor
letounu kontaminovan chemikaliemi, coZz umoZnuje realizovat koncept
viceuCelového zemeédélského letounu, ktery mlze také fesit Ukoly pfepravy zbozi,

cestujicich, hlidky, sanitni pfepravy, seskoky atd.

Letadlo SM-92TE ma celokovovou konstrukci. U kusu, které se budou pouzivat

na zemeédélské prace, maji vSechny kovové Casti navic specialni antikorozni natér.

Letoun pouzivany v zemédélstvi je vybaven specidlnim elektronickym GPS
prijimatem s nazornym zobrazenim z perspektivy pohledu pilota, ktery umozniuje
provadét oSetfeni vdech poli a ploch s vysokou pfesnosti bez pomoci pozemnich

signalizatoru.

Podvozek s ostruhovym kolem a koly s velkym priamérem predpoklada provoz

letadla z nezpevnénych ploch, a dokonce i z orné pudy.

Pouziti pro zemédélské prace viceucCelového letadla misto specializovaného
v oblastech, kde letecké zemédélské prace maji epizodickou (sezdnni) povahu,
umozni podstatné snizit naklady na provoz a udrzbu letadla uplnym odstranénim

sezonnich prostoj.
5.9 Vleceni sportovnich kluzaku

Letoun SM-92TE Ize v aeroklubech a leteckych Skolach vyuzit k vyuce a vycviku
pilotl, seskoku paraSutistl, a také pro vlie€eni sportovnich kluzaku (obrazek 28).
Vysoky vykon motoru SM-92TE umoZniuje soucasné vléct az tfi kluzaky. Rychlost

vle€eni je nejméné 130 km/h.

SoucCasné vysoky pfebytek vykonu umoznuje vysokou rychlost stoupani letounu

s vle€enymi kluzaky. Pro provedeni tazeni kluzakl je na ocasni opéru podvozku
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instalovan tazny zamek, ovladaci lano pro otevirani zamku je vtazeno do kokpitu

pilota, rukojet ovladani zamku je instalovana pod palubni deskou.

70 metra

50 metru 4—|

~—— 30 metrdt —

Obrazek 28 — Vleceni kluzaku

Zdroj: Letadlo SM-92TE, Technicky popis, SCF Technoavia, Moskva, 2015
1 — Vleceni tfech kluzaku letadlem SM-92TE;
2 —tazné lano;
3 — tazny zamek;
4 — polohovaci konzola zamkui;
5 — videokamera;
6 — rukojet’ ovladani zamku;
7 —hak
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Pro vyhled a sledovani kluzaki béhem tazeni je na letadle instalovan jednoduchy
systém sledovani s videokamerou na ocasni opefe podvozku vedle tazného zamku.
Zobrazeni se mlze zobrazit na obrazovce multifunkéniho ukazatele "Garmin"
z letové navigacni soupravy letadla nebo na specialnim malém displeji umisténém
v oblasti pFistrojové desky v zoné viditelnosti pilota. Videosystém také funguje jako

DVR a mlze byt pouzit pro analyzu béhem vycviku/zaskoleni na tazné lety.

Technické parametry letadla a podvozku s ostruhovym kolem umozniuji pfistani

na nouzovych plochach a nasledné odvle€eni kluzakl z téchto ploch.

Pouziti viceuCelového letadla pro tazeni kluzakud pfi nevyznamném mnozstvi téchto

praci je ekonomicky vyhodnéjsi nez pouziti specialnich vle€nych letadel.
5.10 Hlidkova verze pro ochranu lesnich porosti

SM-92TE muze byt u¢inné pouzivan k ochrané lesl. P¥i té prilezitosti mize byt
provadén monitoring lesnich porostll a detekci pozar(, haseni pozarli, seskok
parasutistll s hasi¢skym vybavenim, dodavku nakladu a techniky pouzivané
k haseni pozarl v zasazenych oblastech, pfepravu cestujicich, nemocnych

a zranénych.
Podminky pouzivani letadla v této verzi:

e Vyska letu je az do 6 000 metru (s pouzitim kyslikového vybaveni posadkou),
4 000 metru bez kyslikového vybaveni;

e trvani hlidkovych letd — do 10 hodin;

e nepfipravené nezpevnéné plochy pro vzlet a pfistani;

e lizinovy podvozek v zimé;

e plovaky (feky, jezera);

e obojzivelny podvozek (feky, jezera a nezpevnéné drahy).
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Pro vykonani specialnich ukoll souvisejicich s ochranou zalesnénych oblasti maze

byt namontovano na letadlo v hlidkové verzi nasledujici specialni vybaveni:

e Hlidkovani a detekce pozaru:

o Na letoun se montuje zavésny kontejner, v némz je umistén
elektronickoopticky systém (zobrazovaci zafizeni, termokamery, laserovy
dalkomér — vSechno na stabilizaCni zakladné se zajisténim neomezeného
vyhledu v rozsahu 360 stupnil horizontalné a 180 stupfili vertikalné); radar
pro bo€ni snimani zabezpecujici sledovani zemského povrchu za jakychkoliv
meteorologickych podminek; radiové spojeni pro pfenos informaci na
pozemni stanovisteé fizeni.

o V kabiné letadla je namisto prvni fady sedadel umistén snadno
demontovatelny stll operatora s ovladacimi panely pro elektronickoopticky
systém a radar, sledovaci monitory na standardnim sedadle pro cestujiciho.

o Posadku letadla tvofi v hlidkové verzi dvé nebo tfi osoby, v€etné:
— jednoho pilotu za letu béhem dne za normalnich podminek;
— dva piloti za letu za naroénych povétrnostnich podminek a v noci;
— operator-pozorovatel (jeden nebo dva) v kabiné letadla.

e Haseni pozaru

o Pro haSeni mensSich pozarQ (zdroju vzniceni) se na letadlo na vnéjSi zavés
montuje kontejnerova nadrz s kapacitou 1 300 litr{;

o Jako hasici kapalina se pouziva voda se specialnimi pfisadami, coz znacné
zvysuje hasici vlastnosti vody a umozriuje i pfi nepatrném objemu kapaliny
ucinné bojovat proti pozarim.

o Seskok parasutisti s hasi€skym vybavenim

o V kabiné letadla jsou instalovana snadno demontovatelna sedadla a lano pro
karabiny samocinného otevirani padaku;

o V kabiné je misto pro 4-5 parasutisti se specialnim vybavenim;

o posadku tvofi 1-2 piloti.

e Dodavka nakladt (hasicich zafizeni)
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o Naklad o hmotnosti do 900 kg je umistén v nakladovém prostoru (provadi se

demontaz sedadel pro cestujici), naklad je upevnén specialni kotvici siti;

o naklad o hmotnosti do 500 kg miUze byt umistén

demontovatelném zavésném kontejneru pod trupem;
o posadku tvofi v zavislosti na podminkach 1-2 piloti.

e Preprava cestujicich

ve shadno

o Standardni konfigurace letadla s umisténim péti az Sesti cestujicich na

standardnich sedadlech;

o zjednoduSena sedadla pro umisténi Sesti pasazéru se zavazadly.

e Doprava nemocnych a zranénych

o Preprava maximalné dvou pacientd na nositkach a jednoho sediciho

pacienta s doprovodem jednoho nebo dvou zdravotniku.

Zakladni charakteristiky letadla v hlidkové verzi:

Maximalni vzletova hmotnost, kg 3 000
Maximalni uzite€né zatiZeni, kg 900
Zasoba paliva v hlavnich nadrzich, | 800
Zasoba paliva v pfidavnych nadrzich, | 400
Pocet mist, v€etné pilota 7
Maximalni cestovni rychlost, km/h 300
Rychlost stoupani u zemé pfi maximalni vzletové hmotnosti, m/s 8
Dolet ve vysce 3000 m, km 1 300
Maximalni délka letu, hod 10
Dolet s pfidavnymi nadrzemi, km 2 300
Rozjezd z nezpevnénych ploch za standartnich podminek, m 400
Délka pfistani na nezpevnéné plosSe za normalnich podminek, m 200
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Zaver

V souladu scili DP uvedenymi v uvodu byla provedena analyza pozadavkl
certifikace. ProtoZe letoun je certifikovan ruskym ufadem v souladu s platnymi
ruskymi pFedpisy, byla potfeba definovat rozdily mezi ruskymi pfedpisy
pro certifikaci a predpisy platnymi v Evropské unii. To bude slouzit samotnému
procesu certifikace, ktery pfedchazi vyrobé letadla v CR. Hlavnimi zdroji této &asti
jsou pfislusné predpisy AP-23 a EASA CS-23.

Co se tyce studie vyuzitelnosti, byla provedena analyza konkurenénich typU letadel,
a to v ramci letadel registrovanych v CR a téZ mimo CR. Jak bylo uvedeno, na trhu
existuje mezera a z hlediska technického zastarani konkurenénich typu letadel ma
Praga Alfa velky potencial odbéru ze strany provozovatelll na evropském,
kanadském, Cinském, ruském trhu, ale i trzich po celém svété. Z Ceskych
provozovatell leteckych praci bylo vybrano nékolik subjektll v souladu s bodem
definice provozovatell. Analyza moznych uzivateld byla znacné omezena
nedostatkem informaci a dat. Pfesto je mozno pfedpokladat, Ze by uvedené
spole€nosti mohly mit zajem o SM-92TE z dudvodu jeho dobrych vykonovych
vlastnosti, pevnosti, odolnosti, nizkych naklad na provoz a udrzbu a splnéni véech

funkci, které tyto spole€nosti potfebuji pro vykonani svych €innosti.

Novych letounl se vyrabi malo. Stavajici provozované typy malych letadel jsou na
hranici své technické a ekonomické Zivotnosti. Udrzba a revitalizace starsich
letound je jiz ekonomicky neunosna, protoZze cena nového letounu ve srovnani s
cenou revitalizace prestarlého letounu se pohybuje na zhruba stejné urovni.
Subjekty, které potiebuji letadlo této kategorie, budou proto v dohledné dobé

nucené obnovit sviij letadlovy park.

Rozsahla c&ast prace je vénovana mozné modifikaci letadla, konstruk&nim
a systémovym inovacim, kterych je cela fada. Siroké moznosti vyuZiti letounu
v oblasti vSeobecného letectvi predstavuji jeho konkurenéni vyhodu. Kromé
typickych leteckych praci je dnes stale Castéji trendem vyuzivat mala letadla
k pfepravé mensiho poctu osob ¢&i druhové rliznorodého nakladu do odlehlych ¢i

jinak nepfistupnych oblasti. Rada komerénich spole&nosti si proto pofizuje za timto
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uCelem vlastni letadlo. Cilem projektu ORBIS AVIA je zavést sériovou vyrobu
inovovaného letounu SM-92TE s obchodnim nazvem Praga Alfa v€etné modifikaci
letounu na evropsky i svétovy trh. Zahajenim vyroby a prodejem letounl ziska
spole¢nost ORBIS AVIA jedineéné postaveni na trhu s letouny dané kategorie.

Relevantnim trhem vyklenkového charakteru tak bude v podstaté cely svét.
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