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Diplomova prace je zaméiena na vyvoj relativné jednoduchého a rychlého simula¢niho nastroje
pro modelovani stacionarnich i pfechodovych stavii pfi ohfevu chladiva v palivovém kanalu jaderného
reaktoru. Pouzity model jednodimenziondlniho proudéni vychazi z homogenniho modelu
dvoufazového proudéni a bere v uvahu specifické podminky proudéni, zejména malou rychlost,
vyrazny zdroj tepla a nutnost pouzit termodynamicky model redlného média. Numerické feSeni je
zalozeno na postupném feSeni jednotlivych zdkonli zachovéni, kdy se v kazdém casovém kroku fesi
nejdiive zdkon zachovani energie, dale zakon zachovani hmoty a nakonec zékon zachovani momentu
hybnosti. Vykon tepelného zdroje je soucasti zadani ulohy. Tteci ztraty jsou modelovany empirickymi
vztahy. Realné vlastnosti vody a pary vcetné fazového piechodu varem jsou modelovany pomoci
formulace IAPWS IF-97 ve formé knihovny Xsteam pro Matlab.

Diplomova prace je pomérné rozsahla. V uvodu autor popisuje rizné typy simulacnich nastroja, které
se pouzivaji pii posuzovani bezpecnosti jadernych zafizeni, dale je pomérné velky prostor vénovan
popisu modelu proudéni véetné pouzitych empirickych vztahii. Je Skoda, Ze autor vice nepopsal zptisob
implementace termodynamického modelu vody a pary formou interpolacni tabulky, i kdyz této
problematice vénoval nezanedbatelné usili. Numerickd metoda je zalozena na postupném feSeni
jednotlivych rovnic. Jednodimenzionalni oblast je diskretizovana ekvidistantni siti. Nejdiive se fesi
rovnice pro entalpii pomoci metody charakteristik. Dale se fesi rovnice kontinuity a pohybova rovnice
pomoci metody konecnych diferenci. Tim jsou postupné aktualizovany hodnoty entalpie, rychlosti a
dynamického tlaku. Béhem vypoctu se aktualizuji 1 parametry vody a pary pomoci tabelovanych
hodnot. Pouzitda metoda je prvniho fadu pfesnosti. V zavéru prace autor porovnava vysledky
stacionarniho pfipadu dosazené pomoci termodynamického modelu ,stiffened gas® s analytickym
fesenim pro 500 a 10000 sitovych bodl. Shoda numerického feSeni s analytickym je dobra, az na
prabéh tlaku, ktery vSak zavisi na empirickych modelech tiecich ztrat. U grafu pribéhu tlaku jsou
chybné uvedeny jednotky. Dale jsou uvedeny dva ptipady pfechodového jevu. U prvniho zlstava
proudéni jednofazové, ve druhém ptipadé se objevuje var. Prezentované vysledky jsou viceméné
v kvalitativni shod¢ s vysledky programu Relap. Neni jasné pro¢ autor pouzil velmi hrubou sit’ a zda by
zjemnéni sité¢ nepfineslo lepsi shodu. Bylo by vhodné komentovat zvlastni pribéh vystupniho tlaku
na obrazku 6.6. U obrazku 6.17 je ziejm¢ chybné vyobrazena rychlost misto tlaku.

Préce je napsana pichledné, vysledky ve formé grafti by mohly byt misty zpracovany Iépe (napi. rozsah
svislych os v pfiloze). Autor prace se dobfe orientuje v dané problematice a je schopen interpretovat
vysledky numerickych simulaci. Béhem vyvoje numerického programu pracoval autor svédomité
a systematicky. Postupné vyzkousel vice variant modelu proudéni. Zabyval se i rliznymi zpasoby
implementace termodynamického modelu, které vSak v praci zminény nejsou. Diplomova prace spliuje
vSechny body zadani. Pfedlozenou diplomovou praci navrhuji k obhajob¢ a hodnotim ji znamkou B.
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