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1 ¨ǾƻŘ 

 

IȅōǊƛŘƴƝ ǇƻƘƻƴ ƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǎǘŀǊƻǳ ȊłƭŜȌƛǘƻǎǘƝΣ ƪǘŜǊł ǾǑŀƪ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǾŞ ǇǊǾƴƝ ǾŠǘǑƝ ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ 

ōȅƭŀ ƻŘǎǳƴǳǘŀ Řƻ ǇƻȊŀŘƝ ƴłǎǘǳǇŜƳ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǎŜ ȊƭŜǇǑǳƧƝŎƝŎƘ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻǘƻǊǻΦ tǌŜǎǘƻȌŜ 

ƳȅǑƭŜƴƪŀ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ ǘȅǇǳ ǇƻƘƻƴǳ Ƴł ǾŜƭƪȇ ǇƻǘŜƴŎƛłƭΣ nebyla dlouhou dobu ǾȇǊŀȊƴŠ 

vyǳȌƝǾłƴŀΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƪ ǾȇǾƻƧƛ ǘŞǘƻ ƪƻƴŎŜǇŎŜ ƴŜōȅƭŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴł ƳƻǘƛǾŀŎŜΣ ŀƴƛ ǘƭŀƪ ȊŜ ǎǘǊŀƴȅ 

ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛΦ {ƛǘǳŀŎŜ ǎŜ ȊƳŠƴƛƭŀ ŀȌ ǎ ǇǌƝŎƘƻŘŜƳ ǊƻǇƴȇŎƘ ƪǊƛȊƝ ŀ ŜƳƛǎƴƝŎƘ ƴƻǊŜƳΣ ƪŘȅ ǎŜ Ȋŀőŀƭŀ 

ǌŜǑƛǘ Ƨŀƪ ŜƪƻƴƻƳƛƪŀ ǇǊƻǾƻȊǳ ǎǘǊƻƧŜΣ ǘŀƪ ƧŜƘƻ ŘƻǇŀŘ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ IƭŀǾƴƝƳƛ ǇǊƻōƭŞƳȅ 

zde byly (a dodnes jsou) Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪǘŜǊȇƳ ǎŜΣ ƛ ǇǌŜǎ ǾŜƭƪȇ ǾȇǾƻƧƻǾȇ 

ƪǊƻƪΣ ǎǘłƭŜ ƴŜǇƻŘŀǌƛƭƻ ǾȇƪƻƴƻǾŠ ŘƻǊƻǾƴŀǘ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŦƻǎƛƭƴƝŎƘ ǇŀƭƛǾΦ {ǘŠȌŜƧƴƝƳ ŘǻǾƻŘŜƳ 

ŘƴŜǑƴƝƘƻ ǊƻȊǑƛǌƻǾłƴƝ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǇƻƘƻƴǻ Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǇǌƝǎƴŠƧǑƝ ŜƳƛǎƴƝ ƭƛƳƛǘȅ. Ty 

ǎŜ ǎƴŀȌƝ ǊŜŦƭŜƪǘƻǾŀǘ Ƨŀƪ ƻŎƘǊŀƴǳ ȌƛǾƻǘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ǘŀƪ ǵǎǇƻǊƴȇ ǇǊƻǾƻȊΦ 

Wŀƪ ǾȇǾƻƧ ǳ ǘƻƘƻǘƻ ŘǊǳƘǳ ǇƻƘƻƴǳ ǇƻǎǘǳǇƻǾŀƭ Řƻ ŘƴŜǑƴƝŎƘ ŘƴǻΣ ǎ ǇǊƻƎƴƽȊƻǳ ǘƻƘƻΣ ƧŀƪȇƳ 

ȊǇǻǎƻōŜƳ ǎŜ ōǳŘŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǾȅǾƝƧŜǘ ŘłƭŜΣ ǎƘǊƴǳƧƛ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛΦ 
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2 /ƻ ƧŜ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǇƻƘƻƴΚ 

 

IȅōǊƛŘƴƝ ǇƻƘƻƴ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǇƻƘƻƴǳΣ ƧŜnȌ ǾȅǳȌƝǾł ƪƻƳōƛƴŀŎƛ н ŀ ǾƝŎŜ ȊŘǊƻƧǻ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǿ ǊłƳŎƛ 

jednoho vozidla / stroje. V ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ ƧŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŜ 

όŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊύ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ŦƻǎƛƭƴƝƳƛ ǇŀƭƛǾȅ όǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊύΣ ŀƭŜ ŘƭŜ ŘŜŦƛƴƛŎŜ ƭȊŜ Ȋŀ ƘȅōǊƛŘƴƝ 

pohon ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻƪƻƭƻΦ ± ǊłƳŎƛ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ ŜƴŜǊƎƛŜ Ƨǎƻǳ Ǉŀƪ 

ƴŜƧǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝƳƛ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅΦ WŜ ƳƻȌƴƻ ǎŜ ǾǑŀƪ setkat i s ƧƛƴȇƳƛ ŘǊǳƘȅΣ 

jako jsou ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ǘƭŀƪƻǾŞ ƴŜōƻ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞΦ ώмϐ ώнϐ 

 

3 YŘȅ ŀ ǇǊƻő ǾƭŀǎǘƴŠ vznikl? 

 

Nelze aǎƛ ǳǊőƛǘΣ ƪŘȅ ǇǌŜǎƴŠ ǾȊƴƛƪƭ ǇǊǾƴƝ ǎǘǊƻƧΣ ƧŜnȌ ōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƻȊƴŀőƛǘ Ƨŀƪƻ ƘȅōǊƛŘƴƝΦ 5ƭŜ 

ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǵŘŀƧǻΣ ƭȊŜ ǾǑŀƪ Ȋŀ ǇǊǾƴƝ ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ ǾǻȊ ƴŀǾǊȌŜƴȇ ǾƭłƳǎƪȇƳ ƧŜȊǳƛǘǎƪȇƳ ƪƴŠȊŜƳ ŀ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳŜƳ CŜǊŘƛƴŀƴŘŜƳ ±ŜǊōƛŜǎǘŜƳΦ WƛȌ Ǿ ƭŜǘŜŎƘ мсср ŀȌ мсул ǘǾƻǌƛƭ Ǉƭłƴȅ ƴŀ ƪƻƴǎǘrukci 

ǇŀǊƴƝƘƻ ǇƻǾƻȊǳ ǇǊƻ ǘŜƘŘŜƧǑƝƘƻ őƝƴǎƪŞƘƻ ŎƝǎŀǌŜΦ ±ƻȊƛŘƭƻ ƳŠƭƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǘ ǇƻƘƻƴ ǇłǊƻǳ ŀ 

ƪƻƶǎƪƻǳ ǎƛƭƻǳΣ ŎƻȌ ƭȊŜ ǎ Ƨƛǎǘƻǘƻǳ ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ Ȋŀ ǇƻƘƻƴ ƘȅōǊƛŘƴƝΦ .ƻƘǳȌŜƭ ǾǑŀƪ ƴŜƴƝ ƧƛǎǘŞΣ ȊŘŀ ōȅƭ 

ǘŜƴǘƻ ǎǘǊƻƧ ƴŀƪƻƴŜŎ ƻǇǊŀǾŘǳ ȊƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴΣ őƛ ƴŜΦ ώ5] 

5ǻǾƻŘȅ ǾȊƴƛƪǳ ǇǊǾƴƝŎƘ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǾƻȊƛŘŜƭ Ƨǎƻǳ ǾǑŀƪ ŘƻŎŜƭŀ ƻŘƭƛǑƴŞ ƻŘ ǘŠŎƘΣ ƪǾǻƭƛ ƪǘŜǊȇƳ Ƨǎƻǳ 

ƘȅōǊƛŘƴƝ ǾƻȊƛŘƭŀ ǾȅǾƝƧŜƴŀ ŘƴŜǎΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ Ǿ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝΣ ƪŘȅ ǊƻȊƳŀŎƘ ǾȇǾƻƧŜ 

ƳƻǘƻǊƻǾȇŎƘ ǾƻȊƛŘŜƭ ƴŀōƝǊŀƭ ƴŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŠΣ ōȅƭ ǾȇǾƻƧ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ƧŜǑǘŠ Ǿ ǇƻőłǘŎƝŎƘΣ 

ȊŀǘƝƳŎƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅ ƴŀ ǘƻƳ ōȅƭȅ ƻ ǇƻȊƴłƴƝ ƭŞǇŜΦ ±ƻȊƛŘƭŀΣ ƧŜȌ ǎŜ ōȅƭŀ ǎŎƘƻǇƴŀ ǇƻƘȅōƻǾŀǘ 

ǾȅǑǑƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝΣ ǘŀƪ őŀǎǘƻ ƻōǎŀƘƻǾŀƭŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊΦ tǊƻōƭŞƳŜƳ ǾǑŀƪ ōȅƭ όŀ Řƻ ŘƴŜǑƴƝŎƘ Řƴǻ 

ƧŜύ ŘƻƧŜȊŘΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ōȅƭȅ ǘŜƘŘȅ ǾŜƭƳƛ ǊƻȊƳŠǊƴŞΣ ǘŠȌƪŞ ŀ Ǉƻǘȇƪŀƭȅ ǎŜ ǎ malou 

ƪŀǇŀŎƛǘƻǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳ Řŀƭ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ ǇǊǾƴƝƳǳ ǎƪǳǘŜőƴŠ ƘȅōǊƛŘƴƝƳǳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ 

ƴŀȊǾŀƴŞƳǳ {ŜƳǇŜǊ ±ƛǾǳǎΣ ƧŜƴȌ Ǿ ǊƻŎŜ муфу ƴŀǾǊƘƴǳƭ CŜǊŘƛƴŀƴŘ tƻǊǎŎƘŜ ǇǊƻ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘ 

[ƻƘƴŜǊΦ 5ƻ ǎŞǊƛƻǾŞ ǾȇǊƻōȅ ǎŜ Řƻǎǘŀƭŀ ƛƴƻǾƻǾŀƴł ǾŜǊȊŜ ƻ о Ǌƻƪȅ ǇƻȊŘŠƧƛ ǇƻŘ ƧƳŞƴŜƳ aƛȄǘŜΦ 

[4] ±ǻȊ ōȅƭ ǾȅōŀǾŜƴ ŘǾŠƳŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅ ŀ пǾłƭŎƻǾȇƳ ȊłȌŜƘƻǾȇƳ ƳƻǘƻǊŜƳ όрΦрƭ - 18 kW), 

ƪǘŜǊȇ ǎƭƻǳȌƛƭ Ƨŀƪƻ ǇƻƘƻƴ ǇǊƻ ŘȅƴŀƳƻΦ ¢ƻ ƳŠƭƻ Ȋŀ ǵƪƻƭ ŘƻōƝƧŜǘ ōŀǘŜǊƛŜ όŘƭŜ ŘƴŜǑƴƝ 

ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛŜ ōȅƭ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ ǎŞǊƛƻǾȇƳ ƘȅōǊƛŘŜƳύ. 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅΣ ƧŜȌ ōȅƭȅ ǎƛǘǳƻǾłƴȅ ǇǌƝƳƻ 

v ǇǌŜŘƴƝŎƘ ƪƻƭŜŎƘΣ ǳƳƻȌƴƛƭȅ ǵǇƭƴŠ ǾȅƴŜŎƘŀǘ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳ ƛ ǌŜǘŠȊƻǾŞ ǇǌŜǾƻŘȅΦ {ǘǊƻƧ ŘƻƪłȊŀƭ ƧŜǘ 

ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ рл ƪƳκƘ ŀ ǳƧŜǘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ŀȌ рл ƪƳΦ IƭŀǾƴƝ ǵǎǇŠŎƘ Ǉŀƪ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƭ ƴŀ 
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{ǾŠǘƻǾŞ ǾȇǎǘŀǾŠ v tŀǌƝȌƛ Ǌƻƪǳ мфлл ŀ ǘŞȌ ȊǾƝǘŠȊil na Exelberg Rally v roce 1901. tƻȊŘŠƧƛ ǎŜ 

Řƻőƪŀƭ ƛƴƻǾƻǾŀƴŞ ǾŜǊȊŜ ǎ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳ ŀ ōǊȊŘƻǳ ǇǊƻ ƪŀȌŘŞ ƪƻƭƻΦ ½Ɲǎƪŀƭ ǘŀƪ ǇǊǾŜƴǎǘǾƝ ƛ 

s ǘƻǳǘƻ ƪƻƴŎŜǇŎƝΦ bƻǾł ǾŜǊȊŜ ōȅƭŀ ǎŎƘƻǇƴŀ ƧŜǘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ŀȌ ммл ƪƳκƘΦ ώмϐ ώоϐ ώпϐ ώрϐ 

 

 

hōǊłȊŜƪ 1 - Lohner Mixte [5]  

 

!őƪƻƭƛǾ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǾƻȊƛŘƭŀ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭȅ ōȅƭȅ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎŜǎŎƘƻǇƴŞ ŀ ŦǳƴƪőƴƝΣ ƭŜǾƴł ŦƻǎƛƭƴƝ 

ǇŀƭƛǾŀ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ǇƻǎǘǳǇǳƧƝŎƝƳ ǾȇǾƻƧŜƳ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻǘƻǊǻ ǘŞƳŠǌ ƴŀ тл ƭŜǘ ǾȇǾƻƧ ǘŞǘƻ 

ƪƻƴŎŜǇŎŜ ǳƳƭőŜƭȅΦ hȌƛǾŜƴƝ ǾȇǾƻƧŜ ƻǇŠǘ ƴŀǎǘŀǊǘƻǾŀƭȅΣ ŀȌ ƪƻƭŜƳ Ǌƻƪǳ мфтлΣ Ȋłƪƻƴȅ ƴŀ ƻŎƘǊŀƴǳ 

ƻǾȊŘǳǑƝ ό/ƭŜŀƴ !ƛǊ !Ŏǘύ ŀ ǊƻǇƴł ƪǊƛȊŜ Ǿ ǊƻŎŜ мфтоΦ /Ŝƴŀ ǊƻǇȅ ǊŀȊŀƴǘƴŠ ǎǘƻǳǇƭŀΣ ŎƻȌ s sebou 

ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ƴŜǎƭƻ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǎƴƝȌŜƴƝ ǎǇƻǘǌŜōȅ ƛ ŜƳƛǎƝΦ !ǳǘƻƳƻōƛƭƻǾŞ ŦƛǊƳȅ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ 

ƪƻǳǘǻ ǎǾŠǘŀ ǎŜ ǘŀƪ ƴƻǾŠ Ȋŀőŀƭȅ ȊŀōȇǾŀǘ ƘȅōǊƛŘƴƝƳƛ ƪƻƴŎŜǇŎŜƳƛΣ ŀǾǑŀƪ ǎƪǳǘŜőƴȇ ǇǊǻƭƻƳ ǇǌƛǑŜƭ 

ŀȌ Ǿ roce 1997 s ƘȅōǊƛŘƴƝƳ ƳƻŘŜƭŜƳ tǊƛǳǎ ƻŘ ƧŀǇƻƴǎƪŞ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƪȅ ¢ƻȅƻǘŀΦ ώмϐ ώоϐ ώрϐ ώсϐ 

Z ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ǳŘłƭƻǎǘƝ ƭȊŜ ǘŜŘȅ ǾȅǾƻŘƛǘ ŘǻǾƻŘȅΣ ǇǊƻő ǾƭŀǎǘƴŠ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǾƻȊƛŘƭŀ ǾȊƴƛƪŀƧƝΦ 

½ŀǘƝƳŎƻ Ǿ ǊŀƴȇŎƘ ǇƻőłǘŎƝŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾŞƘƻ ǾȇǾƻƧŜ ōȅƭ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ǾȇƘǊŀŘƴŠ ƳƻȌƴƻǎǘƝΣ 

Ƨŀƪ ǳǾŞǎǘ ǾǻȊ Řƻ ǇƻƘȅōǳΣ ǘŜƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳ ƧŜ Ǿ ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ ŘłǾƴƻ ǾȅǌŜǑŜƴΦ bȅƴƝ se ǌŜǑƝ 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊƻōƭŞƳΣ Ƨŀƪ ǎƴƝȌƛǘ ŜƳƛǎŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻǘƻǊǻΣ ƧŜȌ ǘǊłǇƝ ƻǾȊŘǳǑƝ őƝƳ Řłƭ ǘƝƳ ǾƝŎŜΦ 

5ŀƭǑƝƳ ŎƝƭŜƳ ƧŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ŜƪƻƴƻƳƛőƴƻǎǘ ǇǊƻǾƻȊǳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇƻǘǌŜōŀ ǾƝŎŜ ŘǊǳƘǻ ŜƴŜǊƎƛŜ 

k ǇǊƻǾƻȊǳ ǎǘǊƻƧǻ Ǉǌƛ ǎǇŜŎƛłƭƴƝŎƘ ǵőŜƭŜŎƘΦ  
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4 wƻȊŘŠƭŜƴƝ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǇƻƘƻƴǻ 

 

.ŠƘŜƳ ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ŎŎŀ нл ƭŜǘ ǎŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǇƻƘƻƴǻ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ŘƻōǌŜ ǾȅǇǊƻŦƛƭƻǾŀƭȅΦ 

5Ɲƪȅ őŜǘƴŞƳǳ ǾȅǳȌƛǘƝΣ ŀ ǘŜŘȅ ƛ ƳƴƻƘŀ ǊǻȊƴȇƳ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƝƳΣ ȊŘŜ ƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ǎƪǳǇƛƴΣ Řƻ ƪǘŜǊȇŎƘ 

ƭȊŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ǌŀŘƛǘΦ 

IƭŀǾƴƝ ŘŠƭŜƴƝ ƧŜ ǾǑŀƪ ƴŀ ǘǌƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅΦ Wŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ǎƪǳǇƛƴǳ ƭȊŜ ǳǾŀȌƻǾŀǘ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ŘƭŜ 

ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ƘƴŀŎƝƘƻ ǌŜǘŠȊŎŜΦ ¢ǳ ƭȊŜ ŘłƭŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ Řƻ ŘŀƭǑƝŎƘ о ǇƻŘǎƪǳǇƛƴΦ 

¶ {ŞǊƛƻǾł ƪƻƴŎŜǇŎŜ 

¶ tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƪƻƴŎŜǇŎŜ 

¶ YƻƳōƛƴƻǾŀƴł ƪƻƴŎŜǇŎŜ 

 

5ǊǳƘƻǳ ƘƭŀǾƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ƭȊŜ ƻȊƴŀőƛǘ ŘŠƭŜƴƝ ŘƭŜ ǎǘǳǇƴŠ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜΣ Ƨƛƴŀƪ ǌŜőŜƴƻΣ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ 

ŘƭŜ ǳȌƛǘȇŎƘ ŦǳƴƪŎƝΦ ¢ŀǘƻ ǎƪǳǇƛƴŀ Ƴł ǘŞȌ ƴŠƪƻƭƛƪ ǇƻŘǎƪǳǇƛƴΦ 

¶ Micro hybrid 

¶ Mild hybrid 

¶ Full hybrid 

¶ Plug - in hybrid 

¶ IȅōǊƛŘƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭ 

¶ wŀƴƎŜ ŜȄǘŜƴŘŜǊ ό± ǇǌŜƪƭŀŘǳΥ tǊƻŘƭǳȌƻǾŀő ŘƻƧŜȊŘǳύ 

 

tƻǎƭŜŘƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ƧŜ ŘŠƭŜƴƝ ŘƭŜ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΦ 

 

4.1 wƻȊŘŠƭŜƴƝ ŘƭŜ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ƘƴŀŎƝƘƻ ǌŜǘŠȊŎŜ 

 

 {ŞǊƛƻǾł ƪƻƴŎŜǇŎŜ 4.1.1

 

YƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǎŞǊƛƻǾŞƘƻ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ Ƨǎƻǳ ǎƛǘǳƻǾłƴȅ ǘȊǾΦ αȊŀ ǎŜōƻǳά όǎŞǊƛƻǾŠύΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ je 

ǾȅǳȌƛǘ ƪ ǇǌƝƳŞƳǳ ǇƻƘƻƴǳ ǾƻȊǳ ŀ ǾȅǳȌƝǾł ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ ƎŜƴŜǊłǘƻǊǳΣ ǇƻƘłƴŠƴŞƘƻ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ 

motorem. WŜ ȊŘŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅǳȌƛǘƝ ǾƝŎŜ ƴŜȌ ƧŜŘƴƻƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘoru a jejich 

ƭƛōƻǾƻƭƴŞ ǳƳƝǎǘŠƴƝ όƴŀǇǌΦ ǇǌƝƳƻ Řƻ ƴłōƻƧŜΣ ŎƻȌ ŀƭŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ƴŜƻŘǇǊǳȌŜƴŞ ƘƳƻǘȅύ. ¢ƻ ŘłǾł 
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Ƨƛǎǘƻǳ Ǿƻƭƴƻǎǘ Ǉǌƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛΣ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ƳƻȌƴƻǎǘ ǵǇƭƴŠ ǾȅƴŜŎƘŀǘ ǌŀŘƛǘŜƭƴƻǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳ ŀ 

vystŀőƛǘ ǎƛ ǇƻǳȊŜ ǎ ǊŜŘǳƪőƴƝƳ ǇǌŜǾƻŘŜƳΦ 

{ǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƧŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȅ ǎǇƻƧŜƴ ǎ ƎŜƴŜǊłǘƻǊŜƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪǘŜǊł ƳǻȌŜ ōȇǘ 

ǎƳŠǊƻǾłƴŀ ǇǌƝƳƻ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΣ ƴŜōƻ ǳƪƭłŘłƴŀ Řƻ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ όǇǌƝǇŀŘƴŠ ƻōƻƧŜύΦ 

{ƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ȌŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƴŜƳł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ǾŀȊōǳ s Ƙƴŀƴƻǳ ƴłǇǊŀǾƻǳΣ ǳƳƻȌƶǳƧŜ 

ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƻǇǘƛƳłƭƴƝƘƻ ǊŜȌƛƳǳ ǵőƛƴƴƻǎǘƛΣ ǎǇƻǘǌŜōȅ ƛ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ŀƎǊŜƎłǘǳ. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƭȊŜ 

ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ŎŜƭƪƻǾŞ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ pohonu ŀȌ от ҈Σ ŎƻȌ je, ƻǇǊƻǘƛ ōŠȌƴŞƳǳ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳǳ 

vozidlu, ƳƴƻƘŜƳ ǾƝŎŜΦ ώтϐ CŀƪǘŜƳ ǾǑŀƪ ƧŜΣ ȌŜ ƪǾǻƭƛ ƴŠƪƻƭƛƪŀƴłǎƻōƴŞ ǇǌŜƳŠƴŠ ŜƴŜǊƎƛŜ ƧŜ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ǵőƛƴƴƻǎǘ ƳŜȊƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳ ŀ ƪƻƭȅ ǊŀǇƛŘƴŠ ǎƴƝȌŜƴŀΦ ±ƻȊƛŘƭŀ ǎ ǘƝƳǘƻ 

ǳǎǇƻǌłŘłƴƝƳ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ ǾŜǌŜƧƴƻǎǘƝ ƻȊƴŀőƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ w99±Σ ƴŜōƻƭƛ wŀƴƎŜ - Extended Electric 

±ŜƘƛŎƭŜ όŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǾƻȊƛŘƭƻ ǎ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴȇƳ ŘƻƧŜȊŘŜƳύΦ bŜƧŜŘƴł ǎŜ ŀƭŜ ƻ ǘƻǘŞȌΦ 

{ŞǊƛƻǾŞ ƘȅōǊƛŘȅ ƴŀƧŘƻǳ ǎǾŞ ǳǇƭŀǘƴŠƴƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ƳŠǎǘǎƪŞƳ ǇǊƻǾƻȊǳΦ WŜƧƛŎƘ ǇǌŜŘƴƻǎǘƛ 

ǾȅƴƛƪŀƧƝ ƘƭŀǾƴŠ Ǉǌƛ ƳŀƭȇŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘŜŎƘ Řƻ рл ƪƳκƘΦ ± ǘƻƳǘƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘƴƝƳ ǇłǎƳu je jejich 

ǵőƛƴƴƻǎǘ ǾȅǑǑƝΣ ƴŜȌ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ƪƻƴŎŜǇŎŜΦ 

 

IƭŀǾƴƝ ǇǌŜŘƴƻǎǘƛΥ 

¶ {ǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƭȊŜ ǇǊƻǾƻȊƻǾŀǘ Ǿ ƻǇǘƛƳłƭƴƝƳ ǊŜȌƛƳǳ ǾȅǎƻƪŞ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘȅ 

¶ aƻȌƴƻǎǘ ŀōǎŜƴŎŜ ǌŀŘƛǘŜƭƴŞ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ 

¶ VƻƭƛǘŜƭƴŞ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǻ 

¶ aƻȌƴŞ ǾȅǳȌƛǘƝ ǾƝŎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǻ ŀ Ȋ ǘƻƘƻ ǇƭȅƴƻǳŎƝ ǇƻƘƻƴ ƪŀȌŘŞƘƻ ƪƻƭŀ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ 

¶ ±ƘƻŘƴŞ Řƻ ƳŠǎǘǎƪŞƘƻ ǇǊƻǾƻȊǳ 

 

IƭŀǾƴƝ ƴŜƎŀǘƛǾŀΥ 

¶ wŜƭŀǘƛǾƴŠ Ǿȅǎƻƪł ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǇƻƘƻƴƴŞƘƻ ǌŜǘŠȊŎŜ 

¶ ±ƝŎŜƴłǎƻōƴł ǇǌŜƳŠƴŀ ŜƴŜǊƎƛŜ όȊǘǊłǘȅύ 

¶ bǳǘƴƻǎǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ǇǊƻ Ǉƭƴȇ Ǿȇƪƻƴ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾȅ 

¶ ±ȅǑǑƝ ŎŜƴŀ 

¶ NeǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ŘłƭƴƛőƴƝ ǇǊƻǾƻȊ όƴƛȌǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ ƴŜȌ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ƘȅōǊƛŘ Ǉǌƛ ǾȅǎƻƪŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛύ 

[1] [7] [8] [9] [12] [13]  
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 tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƪƻƴŎŜǇŎŜ 4.1.2

 

tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƪƻƴŎŜǇŎŜ ƧŜ ƻǇŠǘ ǘǾƻǌŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳ όǘŜƴ ȊŘŜ ǇƭƴƝ ǘŞȌ ŦǳƴƪŎƛ ƎŜƴŜǊłǘƻǊǳ ŀ 

őŀǎǘƻ ƛ ǎǘŀǊǘŞǊǳύ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ƧŜ Ǿ ƳƴƻƘŀ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ 

ǳƳƝǎǘŠƴ ƳŜȊƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳ όǘȊǾΦ ǳƳƝǎǘŠƴƝ tн viz kapitola 4.3), 

ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƴŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ƘǌƝŘŜƭƛ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ όtоύ - ƧŜŘƴƻƘǌƝŘŜƭƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ. V ǇǌƝǇŀŘŠ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ 

ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ƧŜ ŘǊǳƘȇ ƻŘǇƻƧƻǾłƴ ǎƪǊȊŜ ǎǇƻƧƪȅΣ őƛ ǎŜ ǾƻƭƴŠ ǇǊƻǘłőƝ ōŜȊ ŘƻŘłǾƪȅ 

ǾȇƪƻƴǳΦ 

5ǊǳƘƻǳ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ Ǉŀƪ ƴŀǇǌΦ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ ǊƻǾƴƻǳ Řƻ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ ǎŜ 

ǎƭǳőƻǾŀőŜƳ ƳƻƳŜƴǘǻ ƴŜōƻ ǇƭŀƴŜǘƻǾŞ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ - dvoǳƘǌƝŘŜƭƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ. ¢ȅ ƴŜƳŀƧƝ 

ƘǌƝŘŜƭ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ αǾ ƧŜŘƴŞ ƭƛƴƛƛάΦ ±Ŝ ǾǑŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƳŀƧƝ ƻōŀ 

ŀƎǊŜƎłǘȅ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ǾŀȊōǳ ǎ ǇƻƘłƴŠƴƻǳ ƴłǇǊŀǾƻǳ ŀ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǘŜŘȅ όŀǙ ǎǇƻƭŜőƴŠΣ ƴŜōƻ 

ǎŜǇŀǊłǘƴŠύ ǇƻǳȌƛǘȅ ƪ ǇǌƝƳŞƳǳ ǇƻƘƻƴǳ ǾƻȊǳΦ 

±ƻȊƛŘƭƻ ƳǻȌŜ pracovat v ǊǻȊƴȇŎƘ ǊŜȌƛƳŜŎƘΣ ƪŘȅ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǌƛǇƻƧƻǾłƴƝ ƧŜŘƴƻƘƻΣ őƛ ƻōƻǳ ŘǊǳƘǻ 

pohonu. V ƴƝȊƪȇŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘŜŎƘΣ ƳŀƭŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ őƛ ǇŀǊƪƻǾŀŎƝŎƘ ƳŀƴŞǾǊŜŎƘ ǎƛ ƭȊŜ Ǿȅǎǘŀőƛǘ 

pouze s ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳΦ tǌƛ ǇƻǘǌŜōŠ ǾȅǑǑƝƘƻ ǾȇƪƻƴǳΣ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞƳ ǊŜȌƛƳǳ ƴŜōƻ ǾȅǑǑƝ 

cestovƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǇǌŜōƝǊł ŦǳƴƪŎƛ ƘƭŀǾƴƝƘƻ ǇƻƘƻƴǳ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ȊǻǎǘłǾł 

v ȊłƭƻȊŜ Ƨŀƪƻ ǇƻŘǇƻǊŀ ǇǊƻ ǇǌƝǇŀŘ ƴǳǘƴŞƘƻ ǇƻŘłƴƝ ǑǇƛőƪƻǾŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ όǘȅǇƛŎƪȇƳ ǇǌƝƪƭŀŘŜƳ ƧŜ 

ǾȅǳȌƛǘƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎŜύ ƴŜōƻ ǇǊŀŎǳƧŜ Ǿ ƎŜƴŜǊłǘƻǊƛŎƪŞƳ ǊŜȌƛƳǳ ŀ ŘƻōƝƧƝ ŀƪǳƳǳƭłǘor. 

Rekuperace je sŀƳƻȊǌŜƧƳƻǎǘƝ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǊŜȌƛƳŜŎƘΦ 

±ȇƘƻŘƻǳ ǘŞǘƻ ƪƻƴŎŜǇŎŜ ƧŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ȌŜ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ Ǿȇƪƻƴ ƻōƻǳ ŀƎǊŜƎłǘǻ ƴŜƧǎƻǳ ǘŀƪ ǾȅǎƻƪŞΣ 

jako v ǇǌƝǇŀŘŠ ōŠȌƴŞƘƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳΣ őƛ ƪƻƴŎŜǇŎŜ ǎŞǊƛƻǾŞΦ YƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǘŀƪ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƳŜƴǑƝΣ 

ƭŜƘőƝ ŀ ƭŜǾƴŠƧǑƝΦ ½łǊƻǾŜƶ ǾǑŀƪ ƴŀǾȊłƧŜƳ ƪƻƳǇŜƴȊǳƧƝ ǎǾŞ ǎƭŀōŞ ǎǘǊłƴƪȅΣ ŎƻȌ ǎŜ ǇǌƝƧŜƳƴŠ 

ǇƻŘŜǇƛǎǳƧŜ ƴŀ ǇǊƻǾƻȊƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜŎƘΦ tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƘȅōǊƛŘȅ ǎŜ ƘƻŘƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ǾŜ 

ǾȅǑǑƝŎƘ ǇǊǻƳŠǊƴȇŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘŜŎƘ ŀ ƳƛƳƻƳŠǎǘǎƪȇ ǇǊƻǾƻȊΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ȊŘŜ ƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ǵőƛƴƴƻǎǘ ǾȅǑǑƝ 

ƴŜȌ ǎŞǊƛƻǾȇŎƘΦ 

 

HlŀǾƴƝ ǇǌŜŘƴƻǎǘƛΥ 

¶ wŜƭŀǘƛǾƴŠ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ŀ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ŘƝƪȅ ƧŜŘƴƻƳǳ ŀƎǊŜƎłǘǳΣ ƧŜƴȌ ƳǻȌŜ 

ȊŀǎǘłǾŀǘ ŦǳƴƪŎƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ κ ƎŜƴŜǊłǘƻǊǳ κ ǎǘŀǊǘŞǊǳ 

¶ ±ȅǎƻƪł ǵőƛƴƴƻǎǘΣ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǉǌƛ ǾȅǑǑƝ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ 

¶ aƻȌƴƻǎǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ƳŜƴǑƝƘƻ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ όƳƻƳŜƴǘȅ ƭȊŜ ǎőƝǘŀǘύ 
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IƭŀǾƴƝ ƴŜƎŀǘƛǾŀΥ 

¶ aŜŎƘŀƴƛŎƪł ǾŀȊōŀ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ i elektromotoru s Ƙƴŀƴƻǳ ƴłǇǊŀǾƻǳΣ ŀ ǘǳŘƝȌ 

ƴŜƳƻȌƴƻǎǘ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƻǇǘƛƳłƭƴƝƘƻ ǇǊƻǾƻȊƴƝƘƻ ǊŜȌƛƳǳ όȊ ǘƻƘƻ ǇƭȅƴƻǳŎƝ ǾȅǑǑƝ ǎǇƻǘǌŜōŀύ 

¶ bƛȌǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ Ǉǌƛ ƳŀƭŞ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ όƳŞƴŠ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ƳŠǎǘǎƪȇ ǇǊƻǾƻȊ ƴŜȌ 

ǎŞǊƛƻǾȇ ƘȅōǊƛŘύ 

¶ tǌƛ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ ƴŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ƘǌƝŘŜƭƛ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ όtоύ ƴŜƭȊŜ ŘƻōƝƧŜǘ 

ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊΣ ƪŘȅȌ ǾƻȊƛŘƭƻ ǎǘƻƧƝ 

[8] [9] [10] [12] [13] 

 

 

Graf 1 - {ǊƻǾƴłƴƝ ǵǎǇƻǊȅ ǇŀƭƛǾŀ ǎŞǊƛƻǾŞ ŀ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ƪƻƴŎŜǇŎŜ v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ŘǊǳƘǳ ǇǊƻǾƻȊǳ όǎ 

ǘƝƳ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝύ ώссϐ 

 

 YƻƳōƛƴƻǾŀƴł ƪƻƴŎŜǇŎŜ 4.1.3

 

YƻƳōƛƴƻǾŀƴł ƪƻƴŎŜǇŎŜ ǘŠȌƝ Ȋ ǾȇƘƻŘ ƻōƻǳ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴȇŎƘ ƪƻƴŎŜǇŎƝ ŀ Ǿ ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ ƧŜ 

ƴŜƧǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝƳ ǌŜǑŜƴƝƳ ǳ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǾƻȊǻΦ WŜ ȊŘŜ ƻǇŠǘ ƳƻȌƴŞ όǾ ǊłƳŎƛ ƧŜŘƴƻƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀύ 

ǇƻǳȌƝǾŀǘ ǇǊƻ ǇƻƘƻƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊΣ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƛ ƻōŀ ǎƻǳőŀǎƴŠΦ YƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ƘȅōǊƛŘƴƝ 

ǎȅǎǘŞƳȅ ƭȊŜ ŘŠƭƛǘ ƴŀ 2 podkategorie, a to na ǇǌŜǇƝƴŀǘŜƭƴŞ ǇƻƘƻƴȅ ŀ ǇƻƘƻƴȅ ǎ ŘŠƭŜƴƝƳ 

ǾȇƪƻƴǳΦ 

tǌŜǇƝƴŀǘŜƭƴŞ ǇƻƘƻƴȅ Ǿ ǎȅǎǘŞƳǳ ƪƻƳōƛƴǳƧƝ ǎƻǳǎǘŀǾǳ ǎǇƻƧŜƪΣ ƪǘŜǊŞ ŘƭŜ ŀƪǘǳłƭƴƝƘƻ ƧƝȊŘƴƝƘƻ 

ǊŜȌƛƳǳ όőƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇΣ ǎŞǊƛƻǾȇΣ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝΣ ǊŜƪǳǇŜǊŀőƴƝΧύ ǎǇƝƴŀƧƝ ŀ ǊƻȊŜǇƝƴŀƧƝΦ 
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Pohony s ŘŠƭŜƴƝƳ Ǿȇƪƻƴǳ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ǇƭŀƴŜǘƻǾŞ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅΦ ¢ȅ ƳŀƧƝ ǾƝŎŜ ǎǘǳǇƶǻ volnosti a 

ǊƻȊŘŠƭǳƧƝ Ǿȇƪƻƴ ƴŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŎŜǎǘǳΦ tƻŘƝƭΣ Ǿ ƧŀƪŞƳ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŘǊǳƘȅ 

Ǿȇƪƻƴǳ ŘŠƭŜƴȅΣ ǳǊőǳƧŜ ǊŜȌƛƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ǾƻȊƛŘƭƻ ŀƪǘǳłƭƴŠ ƴŀŎƘłȊƝ όƧƝȊŘŀ ƴƝȊƪƻǳ / vysokou 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƝΣ ǎǘƻǳǇłƴƝ κ ƪƭŜǎłƴƝΣ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎŜ κ ōǊȊŘŠƴƝ ŀ ǇƻŘƻōƴŠ). IƭŀǾƴƝƳ ōŜƴŜŦƛǘŜƳ ǘŠŎƘǘƻ 

ǎȅǎǘŞƳǻ ƧŜ ǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘΣ ƴŜȌ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŞǊƛƻǾȇŎƘΣ ŘƝƪȅ ƴƛȌǑƝƳ ȊǘǊłǘłƳΦ  

 

IƭŀǾƴƝ ǇǌŜŘƴƻǎǘƛΥ 

¶ ¦ƴƛǾŜǊȊłƭƴƝ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ƧƝȊŘƴƝŎƘ ǊŜȌƛƳŜŎƘ 

¶ {ǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƴŜƳǳǎƝ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ǎ ǘŀƪ ǾȅǎƻƪȇƳƛ Ǿȇƪƻƴȅ ŀ ƭȊŜ ǎŜ ǘŜŘȅ ȊŀƳŠǌƛǘ ƴŀ ōŠƘ 

s ǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƝ ό!ǘƪƛƴǎƻƴǻǾ Ŏȅƪƭǳǎύ 

 

IƭŀǾƴƝ ƴŜƎŀǘƛǾŀΥ 

¶ bŜƧǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ƪƻƴŎŜǇŎƝ 

¶ ±ȅǎƻƪł ŎŜƴŀ 

¶ ±Ŝ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ƴǳǘƴƻǎǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ƪƻƳǇƭƛƪƻǾŀƴŞ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ 

[1] [8] [9] [12] 

 

 

 

hōǊłȊŜƪ 2 - {ŎƘŞƳŀ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ƪƻƴŎŜǇŎŜ - ǇǌŜǇƝƴŀǘŜƭƴł όǾƭŜǾƻύΣ ǎ ŘŠƭŜƴƝƳ Ǿȇƪƻƴǳ 

(vpravo) [1]  
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hōǊłȊŜƪ 3 - .ƭƻƪƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ǎŞǊƛƻǾŞΣ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ŀ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ƪƻƴŎŜǇŎŜ ώсрϐ 

 

4.2 5ŠƭŜƴƝ ŘƭŜ ǎǘǳǇƴŠ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ 

 

 Micro hybrid 4.2.1

 

¢ŀǘƻ ǾƻȊƛŘƭŀ ǎŜ ǎƛŎŜ ǌŀŘƝ ƳŜȊƛ ƘȅōǊƛŘƴƝΣ ŀƭŜ Ȋ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƧŜƴ ǾŜƭƳƛ ƳłƭƻΦ 

WŘŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻ ƳŀǊƪŜǘƛƴƎƻǾȇ ƴłȊŜǾ ǇǊƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭȅ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ǎȅǎǘŞƳ {ǘŀǊǘ - {ǘƻǇΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ 

ƳƻȌƴƻǎǘ őłǎǘŜőƴŞ rekuperace energie Ǉǌƛ ōǊȊŘŠƴƝΦ  

±ƻȊȅ ǎǇŀŘŀƧƝŎƝ Řƻ ǘŞǘƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƳŀƧƝ ǇƻǎƝƭŜƴŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǇǊƻ ǎǇƻǳǑǘŠƴƝ ƳƻǘƻǊǳ ŀ 

ǳȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƪ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝƳǳ ŘƻōƝƧŜƴƝ όƧŜŘƴł ǎŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻ ǎǘŀǊǘŞǊΣ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊ ŀ ŀǳǘƻōŀǘŜǊƛƛύ. 

Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ƳƻǘƻǊ ǎŜ ōŠƘŜƳ ƧƝȊŘȅ ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘ ȊŀǎǘŀǾƝ ŀ ƻǇŠǘƻǾƴŠ ǎǇǳǎǘƝ όǾ ƳŠǎǘǎƪŞƳ 

ǇǊƻǾƻȊǳ ƛ ŘŜǎƝǘƪȅ Ŏȅƪƭǻ ōŠƘŜƳ ƧŜŘƴŞ ƧƝȊŘȅύΣ ƧŜ ǊƻōǳǎǘƴŠƧǑƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƴǳǘƴƻǳ ǇƻŘƳƝƴƪƻǳΦ 

Takto upravenȇ ǎǘŀǊǘŞǊ ƧŜ ƴŀǾƝŎ ǎŎƘƻǇŜƴ ǊƻȊōŠhnouǘ ƳƻǘƻǊ ǾȅǑǑƝƳƛ ƻǘłőƪŀƳƛΣ ƴŜȌ ǎǘŀǊǘŞǊ 

ōŠȌƴŞƘƻ ǾƻȊǳΣ ŎƻȌ ǾŜŘŜ ƪ ǾȅǊƻǾƴŀƴŠƧǑƝƳǳ ŎƘƻŘǳ ŀ ƴƛȌǑƝƳǳ ƻǇƻǘǌŜōŜƴƝ ƳƻǘƻǊǳ Ǉǌƛ őŀǎǘȇŎƘ 

startech. V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƳƻǘƻǊ ǎǇƻǳǑǘŠƴ ǘŀƪŞ ǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝƳ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊŜƳ 

ǇǌŜǎ ƪƭƝƴƻǾȇ ǌŜƳŜƴ - Belt Alternator Starter (BAS). 

5ǻǾƻŘ ƪ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ƧŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǉǌƛ ŘƻƧƝȌŘŠƴƝ ŀ ǎǘłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ 

ƴŠƪƻƭƛƪ ǎŜƪǳƴŘ - obvykle cca 5 s (jako je tomu v cyklu NEDC)Φ ¢Ŝƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ŘƴŜǎ ǾŜ 

ǎǾȇŎƘ ƳƻŘŜƭŜŎƘ ǘŞƳŠǌ ǾǑƛŎƘƴƛ ǾȇǊƻōŎƛ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ŀ ƧŜƘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎŜ ȊƭŜǇǑǳƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴŞ 

hodnoty Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ŜƳƛǎƝΦ ¨ǎǇƻǊŀ ǇŀƭƛǾŀ ōȅ ƳƻƘƭŀ ŘƻǎŀƘƻǾŀǘ ŀȌ у ҈Φ ώмуϐ wŜłƭƴŠ ǎŜ ǾǑŀƪ ƭȊŜ 

ǇƻƘȅōƻǾŀǘ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƴƝȌŜΦ ώмϐ ώуϐ ώфϐ ώмнϐ ώмоϐ  
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 Mild hybrid 4.2.2

 

IȅōǊƛŘƴƝ ǾƻȊƛŘƭŀ ƻȊƴŀőƻǾŀƴł Ƨŀƪƻ mƛƭŘ ƘȅōǊƛŘ όƴŠƪŘȅ ǘŀƪŞ ƳƝǊƴŠ ŀǎƛǎǘƻǾŀƴȇ ƘȅōǊƛŘύΣ ƻǇŠǘ 

ŘƛǎǇƻƴǳƧƝ ŦǳƴƪŎƝ {ǘŀǊǘ - {ǘƻǇΦ aŀƧƝ ǾǑŀƪ ƴŀǾƝŎ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ κ ƎŜƴŜǊłǘƻǊ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴȇ 

ƳŜȊƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳ ŀ ǾƝŎŜǎǘǳǇƶƻǾƻǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪƻǳ όǇozice P1/P2ύΣ ƪŘŜ ȊŀǎǘłǾł ƛ ŦǳƴƪŎƛ 

ǎǘŀǊǘŞǊǳΦ ±ȇƪƻƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ ƧŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǾƻƭŜƴ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǇƻƪǊȇǾŀƭ ŀȌ мл ҈ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ 

ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ǇƻƘƻƴƴŞ ƧŜŘƴƻǘƪȅΦ ¢ŞƳŠǌ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ Ǉŀƪ ƧŜƘƻ Ǿȇƪƻƴ ƴŜǇǌŜǎahuje 25 kW 

[14].  

IƭŀǾƴƝ ŦǳƴƪŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ ƧŜ ǇƻŘǇƻǊŀ ƳƻǘƻǊǳ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻΦ 5ƻŘłǾł Ǿȇƪƻƴ Ǉǌƛ ǇǊǳŘƪŞ 

ŀƪŎŜƭŜǊŀŎƛΣ Ǉǌƛ ȊǇƻƳŀƭƻǾłƴƝ ȊŀǎŜ ŘƻƪłȌŜ ǊŜƪǳǇŜǊƻǾŀǘ ōǊȊŘƴƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ŘƻōƝƧŜǘ 

ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ Ǉǌƛ ōŠȌƴŞƳ ƧƝȊŘƴƝƳ ǊŜȌƛƳǳΦ 2ƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇƻƘƻƴ ǾƻȊƛŘƭŀ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƴŜƴƝ ƳƻȌƴȇΣ 

ŀ ǇƻƪǳŘ ŀƴƻΣ ǘŀƪ ǎŜ ƻƳŜȊǳƧŜ ƴŀ ǇŀǊƪƻǾŀŎƝ ƳŀƴŞǾǊȅΣ ǊƻȊƧŜȊŘΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƧƝȊŘu s velmi ƴƝȊƪȇƳ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ. 

{ƴƝȌŜƴƝ ŜƳƛǎƝ ƧŜ ǳ mƛƭŘ ƘȅōǊƛŘǻ ȊƴŀǘŜƭƴŞΣ ƴŜŘƻǎŀƘǳƧŜ ǾǑŀƪ ǘŀƪƻǾȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘΣ ƧŀƪȇŎƘ ƭȊŜ 

ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǎ ǾȅǑǑƝƳ ǎǘǳǇƴŠƳ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ǇƻƘƻƴǳΦ ¨ǎǇƻǊŀ ǇŀƭƛǾŀ ƳǻȌŜ ŘƻǎŀƘƻǾŀǘ ŀȌ мр ҈Φ 

[14] - [1] [8] [9] [12] [13] 

 

 Full hybrid 4.2.3

 

±ƻȊƛŘƭŀ ǘŞǘƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ Ƨǎƻǳ ƧƛȌ ǎŎƘƻǇƴŀ ǇǊƻǾƻȊǳ Ǿ őƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳ ƳƽŘǳΦ ½ŀǘƝƳŎƻ ƳƛŎǊƻ 

hybridy a mƛƭŘ ƘȅōǊƛŘȅ ƳƻƘƻǳ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ƪƻƴŎŜǇŎƛ ǇƻƘƻƴƴŞƘƻ ǌŜǘŠȊŎŜΣ zde 

ǎŜ ǳȌ ƭȊŜ ǎŜǘƪŀǘ ƛ ǎŜ ǎŞǊƛƻǾȇƳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴȇƳ ǌŜǑŜƴƝƳΦ 

!ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƳŀƧƝ ǾȅǑǑƝ ƪŀǇŀŎƛǘǳ όлΣс - н ƪ²Ƙύ ŀ ƻǇŜǊǳƧƝ ǘŀƪŞ ǎ ǾȅǑǑƝƳ ƴŀǇŠǘƝƳ όнлл - 300 V) 

ώфϐΣ ǇǊƻǘƻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ǾŜ ȊƴŀőƴŠ ǊƻȊƳŀƴƛǘŠƧǑƝƳ ǊƻȊǎŀƘǳΦ L ǇǌŜǎǘƻΣ ƴŜƭȊŜ 

őŜƪŀǘ ǾŜƭƪȇ ŘƻƧŜȊŘ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǾȅǳȌƛǘƝ ǇƻǳȊŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŎŜǎǘȅΦ yłŘƻǾŠ ƭȊŜ ǳƧŜǘ ƴŀ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ 

ǇƻǳȊŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻΦ  

9ƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ƧŜ ǘŞȌ ȊƴŀőƴŠ ǇƻǎƝƭŜƴ ŀ ƧŜƘƻ Ǿȇƪƻƴ ǎŜ ƻōŜŎƴŠ ǇƻƘȅōǳƧŜ Řƻ тр ƪ² ώмпϐΦ WŜ 

ǾȅǳȌƝǾłƴ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪ ǊƻȊƧŜȊŘǳΣ ƧƝȊŘŠ ƴƛȌǑƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ŀ Ƨŀƪƻ ǇƻŘǇǻǊƴȇ ŀƎǊŜƎłǘ Ǉǌƛ ǇƻǘǌŜōŠ 

ǾȅǑǑƝƘƻ ǾȇƪƻƴǳΦ WƝȊŘǳ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ŀ ǾȅǑǑƝƳƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƳƛ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƳƻǘƻǊ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝΦ  

2ŀǎǘƻ όǇǌƛ ǇƻƘƭŜŘǳ ƴŀ ǇƻőŜǘ ǾƻȊǻ ǎ ǘƝƳǘƻ ǌŜǑŜƴƝƳύ ǎŜ ǳ ǘŞǘƻ ƪƻƴŎŜǇŎŜ ǇƻǳȌƝǾł ŘŠƭƛő ǾȇƪƻƴǳΣ 

vzhledem k ŀǇƭƛƪŀŎƛ ŘǾƻǳ ŘǊǳƘǻ ǇƻƘƻƴǳ ǎƻǳőŀǎƴŠΦ ώмϐ όƴŀǇǌΦ ǎȅǎǘŞƳ ¢ƻȅƻǘŀ I{5ύ 



 
 

11 
 

wŜƪǳǇŜǊŀŎŜ ŀ ƎŜƴŜǊłǘƻǊƛŎƪȇ ǊŜȌƛƳ Ƨǎƻǳ ȊŘŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳƻǎǘƝΦ ¨ǎǇƻǊŀ ǇŀƭƛǾŀ ƳǻȌŜ ŘƻǎŀƘƻǾŀǘ 

cca 20 % [14]. 

 

 Plug - in hybrid (PHEV) 4.2.4

 

±Ŝ ǎǾŞ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ Ŧǳƭƭ ƘȅōǊƛŘ ŘƻǇƭƴŠƴƻǳ ƻ ƳƻȌƴƻǎǘ ŘƻōƝƧŜƴƝ Ȋ ǾŜǌŜƧƴŞ 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƝǘŠΦ !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƳŀƧƝ ȊƴŀǘŜƭƴŠ ǾȅǑǑƝ ƪŀǇŀŎƛǘǳ όƻōŜŎƴŠ р - 10 ƪ²Ƙύ ώфϐ ŀ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ 

ǇǌƝǇŀŘǻ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ őƭłƴƪȅ [ƛ - iƻƴΦ ¢ƻ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǾƻȊƛŘƭǳ ǳƧŜǘ ƳƴƻƘŜƳ ǾŠǘǑƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ 

όǌłŘƻǾŠ ƧƛȌ ŘŜǎƝǘƪȅ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻύ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇƻƘƻƴΦ ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƧŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ 

ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ǌŀŘƻǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ Ƨŀƪƻ ǎǘƻǳǇŀƴƝΣ ǊȅŎƘƭƻǎǘΣ ǇƻǾǊŎƘΣ ǇƻőŀǎƝΣ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǾƻȊǳ ŀ 

ŘŀƭǑƝƳƛΧ 2ƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ŘƻƧŜȊŘ ƧŜ ǘŀƪŞ ƧŜŘƴƻ Ȋ hlavnƝŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝΣ ŘƭŜ ƪǘŜǊŞƘƻ Ƨǎƻǳ Ǉlug - in 

ƘȅōǊƛŘƴƝ ǾƻȊƛŘƭŀ ƘƻŘƴƻŎŜƴŀ ŀ ŘƻƪƻƴŎŜ ƛ ƻȊƴŀőƻǾłƴŀΦ bŜȊǌƝŘƪŀ ǘŀƪ ƭȊŜ ƴŀǊŀȊƛǘ ƴŀ ƻȊƴŀőŜƴƝ 

tI9±·Σ ƪŘŜ ǇǊłǾŠ ǇƝǎƳŜƴƻ · ƧŜ ƴŀƘǊŀȊŜƴƻ őƝǎƭƻǾƪƻǳ ƻȊƴŀőǳƧƝŎƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ŘƻƧŜȊŘ ǾƻȊƛŘƭŀ 

v ƳƝƭƝŎƘ όƴŀǇǌΦ tI9± - нл ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǇǊƻ tI9± ǾƻȊƛŘƭŀ ǎ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ŘƻƧŜȊŘŜƳ нл ƳƛƭύΦ 

±ȅǑǑƝ ƪŀǇŀŎƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ ǾǑŀƪ ǎ ǎŜōƻǳ ƴŜǎŜ ƛ Ƨƛǎǘł ƴŜƎŀǘƛǾŀΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ƘƭŀǾƴƝƳƛ Ƨǎƻǳ 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ȊǾȇǑŜƴł ƘƳƻǘƴƻǎǘΦ ¢ŀ ƛ ǇǌŜǎǘƻΣ ȌŜ [ƛ - iƻƴ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƳŀƧƝ Ǿȅǎƻƪƻǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ 

ŜƴŜǊƎƛŜΣ ǊŀȊŀƴǘƴŠ ȊǾȅǑǳƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǾƻȊǳΣ ŎƻȌ ȊƘƻǊǑǳƧŜ ƧƝȊŘƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ȊǾȅǑǳƧŜ ƴŀƳłƘłƴƝ 

ǇƻŘǾƻȊƪƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǎǇƻǘǌŜōǳ όŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ƛ ǇŀƭƛǾƻǾƻǳύΦ tƻǳȌƛǘƝ ǾȅǑǑƝ 

ƪŀǇŀŎƛǘȅ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ ǎŜ ǊƻǾƴŠȌ ǾȇǊŀȊƴŠ ǇƻŘŜǇƝǑŜ ƴŀ ŎŜƴŠΦ 

¨ǎǇƻǊŀ ŀ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘŀ ǾƻȊǳ ǘŀƪ ȊłǾƛǎƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŀ ǎǘȅƭǳ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ őƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻƘƻƴǳΦ 

tǊƻ ƧŜƧƛŎƘ ƳŀȄƛƳŀƭƛȊŀŎƛ ƧŜ ǘŜŘȅ ƴǳǘƴŞ ǇƻǳȌƝǾŀǘ ŘƻōƝƧŜƴƝ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƝǘŠ cƻ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ. [8] [9] 

[16] 

 

 IȅōǊƛŘƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭ 4.2.5

 

IȅōǊƛŘƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭ ƧŜ ǾƭŀǎǘƴŠ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭŜƳ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝm ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊΦ 

¦ƳƻȌƶǳƧŜ ǘŜŘȅ ŜȄǘŜǊƴƝ ŘƻōƝƧŜƴƝ z ǾŜǌŜƧƴŞ ǎƝǘŠΣ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǾȅǳȌitƝ k ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ palivovŞƘƻ 

ŀƎǊŜƎłǘuΣ ƪǘŜǊȇ ȊŘŜ ǇǊƛƳłǊƴŠ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘȇ ǇƻƘƻƴ ǾƻȊǳΦ Z ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ho lze őŀǎǘƻ 

Ǉƻǘƪŀǘ ǇƻŘ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ǊŀƴƎŜ ŜȄǘŜƴŘŜǊΦ Oproti plug - in hybridu ǎŜ ƭƛǑƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 

v ƪŀǇŀŎƛǘŠ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΣ ƧŜȌ ƧŜ ȊŘŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾȇǊŀȊƴŠ ǾȅǑǑƝ όŎŎŀ нл ƪ²Ƙ ƴŜƴƝ ǾȇƧƛƳƪƻǳύΦ 5Ɲƪȅ 

ǘƻƳǳ ƧŜ ŘƻƧŜȊŘƻǾł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ Ǿ őƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳ ǊŜȌƛƳǳ ƻ Řƻǎǘ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴŀ. Elektromotor 

ȊŘŜ ƳƝǾł ǾȅǑǑƝ ǾȇƪƻƴΣ vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƪƻƴŎƛǇƻǾłƴ ƴŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƴƝ ǇƻƘƻƴ ƛ ōŜȊ 
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ǇƻƳƻŎƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ όƻōŜŎƴŠ ул ƪ² ŀ ǾƝŎŜύΦ ¢ƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ǎŜ ǇƻǘŞ ǎǘłǾł jednou z 

ƴŜƧŜƪƻƴƻƳƛőǘŠƧǑƝŎƘ ǾŀǊƛŀƴǘ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƝΦ  

½ŀ ƘƭŀǾƴƝ ōŜƴŜŦƛǘ zde ƭȊŜ ǇƻǾŀȌƻǾŀǘΣ ȌŜ ǇƻƪǳŘ ŘƻƧŘŜ ƪ ǾȅōƛǘƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΣ ƳǻȌŜ ǾƻȊƛŘƭƻ ŘłƭŜ 

ōŜȊ ǇǊƻōƭŞƳǻ ǇƻƪǊŀőƻǾŀǘ Ǿ ƧƝȊŘŠ ǎŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳΦ ½ŘŜ ǳȌ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘŀ ōƻƘǳȌŜƭ ǾȇǊŀȊƴŠ 

ƪƭŜǎłΣ ƧŜƭƛƪƻȌ vliǾŜƳ ǾȅǎƻƪŞ ƪŀǇŀŎƛǘȅ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ Ƴł ŎŜƭȇ ǾǻȊ ƻ Řƻǎǘ ǾȅǑǑƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘ. [9]  

 

 wŀƴƎŜ ŜȄǘŜƴŘŜǊ όtǊƻŘƭǳȌƻǾŀő ŘƻƧŜȊŘǳύ 4.2.6

 

wŀƴƎŜ ŜȄǘŜƴŘŜǊ ƧŜ ƻǇŠǘ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭŜƳ ŘƻǇƭƴŠƴȇƳ ƻ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊΦ Funkcemi ƧŜ ǾŜ ǎǾŞ 

ǇƻŘǎǘŀǘŠ ǎƘƻŘƴȇ ǎ ƘȅōǊƛŘƴƝƳ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭŜƳ ǎ ǾȇƧƛƳƪƻǳ ǘƻƘƻΣ ȌŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƴŜƳǻȌŜ 

ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ǇƻƘłƴŠǘ ǾƻȊƛŘƭƻ ŀ ƧŜ ȊŘŜ ǳǊőŜƴ ǇƻǳȊŜ ƪ ŘƻōƝƧŜƴƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ ǎƪǊȊŜ ƎŜƴŜǊłǘƻǊΣ 

ƪǘŜǊȇ ǇƻƘłƴƝΦ ±Ŝ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƳƻǘƻǊ ǎ ƳŀƭȇƳ ƻōƧŜƳŜƳ ǾłƭŎǻ, ƧŜƘƻȌ ǵőŜƭŜƳ ƧŜ 

tedy ǇƻǳȊŜ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝ ŘƻƧŜȊŘǳΦ Jde ǘŜŘȅ ƻ ǎŞǊƛovou koncepci. [9] 

 

 

hōǊłȊŜƪ 4 - {ǊƻǾƴłƴƝ ǘȅǇƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ŘƭŜ ǎǘǳǇƴŠ ŜƭŜƪǘǊƛȊŀŎŜ ώфϐ  
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4.3 5ŠƭŜƴƝ ŘƭŜ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ 

 

{ ǘƝƳǘƻ ŘǊǳƘŜƳ ǊƻȊǌŀȊŜƴƝ ǎŜ ƭȊŜ ǎŜǘƪŀǘ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ǊłƳŎƛ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠƧǑƝƘƻ ǇƻǇƛǎǳ ǇƻƘƻƴƴŞƘƻ 

ǎȅǎǘŞƳǳΦ bŜ ǾȌŘȅ ǾǑŀƪ ŘŀƴŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǾȅƘƻǾǳƧƝ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝƳǳ ǌŜǑŜƴƝΣ ŀ ǘŜŘȅ 

ƴŜƭȊŜ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǘƻǘƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊƻǾłƴƝ ǇƻǳȌƝǘΦ 

 

 

hōǊłȊŜƪ 5 - {ȅƳōƻƭƛŎƪŞ ȊƴŀőŜƴƝ ǇƻȊƛŎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ [11]  
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5 !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ 

 

!ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ŜƴŜǊƎƛŜ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƝƳ Ȋ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ŀ ƴŜƧŘƛǎƪǳǘƻǾŀƴŠƧǑƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ 

ǎȅǎǘŞƳǻΦ WŜƧƛŎƘ ǵƪƻƭŜƳ ƧŜ ŀƪǳƳǳƭƻǾŀǘ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ƪǘŜǊƻǳ ƭȊŜ ǇƻǘŞ ǾȅǳȌƝǘ ƪ pohonu stroje. 

bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ǘȅǇȅ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ ƭȊŜ ǊƻȊőƭŜƴƛǘ ǇƻŘƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƧŜƧƛŎƘ ŦǳƴƪŎŜ ƴŀ о 

skupiny. VŠƴƻǾŀǘ ǎŜ ȊŘŜ ǾǑak budu ǇƻǳȊŜ ǘŠƳΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŜƧǾƝŎŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝΣ ǘŜŘȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŀ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞΦ ¢ƭŀƪƻǾŞ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ Ƨsou ǎǇƝǑŜ ǾȇƧƛƳƪƻǳΣ ŀƭŜ ǳǾłŘƝƳ ƧŜ ȊŘŜ ǇǊƻ ǵǇƭƴƻǎǘΦ 

 

¶ !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ όƴŜƧǾƝŎŜ ǾȅǳȌƝǾŀƴŞύ 

- !ƪǳƳǳƭłǘƻǊƻǾŞ őƭłƴƪȅ 

- {ǳǇŜǊƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ 

¶ !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ 

- {ŜǘǊǾŀőƴƝƪȅ 

¶ !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ǘƭŀƪƻǾŞ 

- tƴŜǳƳŀǘƛŎƪŞ 

- IȅŘǊƻǇƴŜǳƳŀǘƛŎƪŞ 

 

5.1 !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ 

 

 hƭƻǾŠƴŞ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ όtōύ 5.1.1

 

hƭƻǾŠƴŞ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƳƛ ǎǘŀǊł ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΣ ƧŜƧƝȌ ǾȊƴƛƪ ǎŜ ŘŀǘǳƧŜ ƧƛȌ Řƻ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ 

2ƭłƴŜƪ ƻōǎŀƘǳƧŜ ŘǾŠ ƻƭƻǾŠƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ ǇƻƴƻǌŜƴŞ Řƻ ȊǌŜŘŠƴŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ǎƝǊƻǾŞ όор ҈ύΦ tǌƛ 

ƴŀōƝƧŜƴƝ ǊƻǎǘŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘ ƴŀōȇǾł ƴŀ ƘǳǎǘƻǘŠΦ bŀ ƪƭŀŘƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘŠ ǎŜ 

ǳǎŀȊǳƧŜ ƻȄƛŘ ƻƭƻǾƛőƛǘȇΣ ƴŀ ȊłǇƻǊƴŞ ȊŀǎŜ ǊƻȊǇǘȇƭŜƴŞ ƻƭƻǾƻΦ tǌƛ ǾȅōƝƧŜƴƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƪȅǎŜƭƛƴȅ 

ƪƭŜǎłΣ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘ ǌƝŘƴŜ ŀ ƴŀ ƻōƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘłŎƘ ǎŜ ǾȅǘǾłǌƝ ǾǊǎǘǾŀ ǎƝǊŀƴǳ ƻƭƻǾƴŀǘŞƘƻΦ ½ƳŠǌŜƴƝƳ 

Ƙǳǎǘƻǘȅ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘǳ ƭȊŜ Ǉŀƪ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǇǌŜǎƴŠ ǳǊőƛǘ ǎǘŀǾ ƴŀōƛǘƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳΦ WƳŜƴƻǾƛǘŞ ƴŀǇŠǘƝ 

ƧŜŘƴƻƘƻ őƭłƴƪǳ Ƨǎƻǳ н ±Φ  



 
 

15 
 

 

/ƘŜƳƛŎƪł ǊƻǾƴƛŎŜ ƴŀōƝƧŜƴƝ κ ǾȅōƝƧŜƴƝ tō ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ [13] 

 

hƭƻǾŠƴŞ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƭȊŜ ŘŠƭƛǘ Řƻ ŘǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴ ŀ ǘƻ ƴŀ ǎǘŀǊǘƻǾŀŎƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ŀ ǘǊŀƪőƴƝ 

ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ. 

{ǘŀǊǘƻǾŀŎƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ǎǾȇƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƴŜƧǎƻǳ ǾƘƻŘƴŞ ƪ ǇǌƝƳŞƳǳ ǇƻƘƻƴǳ ǾƻȊǳΣ ƧŜƭƛƪƻȌ 

ƳŀƧƝ ƴƝȊƪƻǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŜƴŜǊƎƛŜ όŎŎŀ ол - пл ²ƘκƪƎύΣ ŀƭŜ ŘƻƪłȌƝ ŘƻŘłǾŀǘ ƪǊłǘƪƻŘƻōŠ ǾȅǎƻƪŞ 

proudy (bŠȌƴŠ ǎǘƻǾƪȅ ŀƳǇŞǊύΦ tǊƻǘƻ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ƪŜ ǎǘŀǊǘƻǾłƴƝ ǇƻƘƻƴƴȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪΣ ƪŘŜ 

ƧŜƧƛŎƘ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƴŀƭŜȊƴƻǳ ǳǇƭŀǘƴŠƴƝΦ .ƻƘǳȌŜƭ ƧŜƧƛŎƘ ƻǎǘŀǘƴƝ ŀǘǊƛōǳǘȅ ƴŜƧǎƻǳ ƴƛƧŀƪ 

ƻǎƭƴƛǾŞΦ bƛȌǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ ǎŀƳƻǘƴŞ ōŀǘŜǊƛŜ ƛ ƧŜƧƝƘƻ ŘƻōƝƧŜƴƝΣ ƻōŜŎƴŠ Ƴŀƭȇ ǇƻőŜǘ ƴŀōƝƧŜŎƝŎh cyklu 

όŎŎŀ сллύ ώфϐΣ ƴŜǾƘƻŘƴƻǎǘ ǾȅōƝƧŜƴƝ ǇƻŘ рл ҈ ŀ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ƪƻƭŜƳ р ƭŜǘΦ aƻŘŜǊƴƝ !Da 

ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ǎƛŎŜ ǊŀȊŀƴǘƴŠ ȊǾȅǑǳƧƝ ǇƻőŜǘ ƴŀōƝƧŜŎƝŎƘ Ŏȅƪƭǳ όŀȌ олллύ ŀ ƭŞǇŜ ƻŘƻƭłǾŀƧƝ ƛ 

v ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǎƳŠǊŜŎƘΣ ƴŀ ƪƻƴƪǳǊƻǾłƴƝ όƪǊƻƳŠ ŎŜƴȅύ ƻǎǘŀǘƴƝƳ ǇƻƘƻƴƴȇƳ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻƳ 

bƻƘǳȌŜƭ ƴŜǎǘŀőƝΦ 

¢ǊŀƪőƴƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƳŀƧƝ ǳǇǊŀǾŜƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ŘŜǎŜƪ όƳŜƴǑƝ ǇƭƻŎƘŀ ŀ ǾŠǘǑƝ ǘƭƻǳǑǙƪŀύΦ 

aƻƘƻǳ ōȇǘ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŠ ǾȅōƝƧŜƴȅ Ǿ ǊƻȊǇŠǘƝ ŎŜƭŞ ǎǾŞ ƪŀǇŀŎƛǘȅ ŀ ǎƴłǑŜƧƝ ƭŞǇŜ Ǿȅōƛǘȇ ǎǘŀǾΦ Wǎƻǳ 

ǘŜŘȅ ǇǊƻ ǇǌƝƳȇ ǇƻƘƻƴ ǾƻȊǳ ǾƘƻŘƴŠƧǑƝΣ ŀƭŜ ǇƻǳȊŜ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ akuƳǳƭłǘƻǊȅ ǎǘŀǊǘƻǾŀŎƝƳƛΦ 

bŜƳŀƧƝ ƳƻȌƴƻǎǘ ŘƻŘłǾŀǘ ǘŀƪ ǾȅǎƻƪŞ ǇǊƻǳŘȅΣ ŀ ƧŜ ǘŜŘȅ ǾƘƻŘƴŞ ƧŜ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ ŀǇƭƛƪŀŎŜΣ ƪŘŜ 

ƴŜƧǎƻǳ ǘŀƪ ŜȄǘǊŞƳƴƝ ǇǊƻǳŘƻǾŞ ƻŘōŠǊȅΦ ±ȅǳȌƝǾłƴȅ Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƘ ǎǘǊƻƧƝŎƘΣ ƪŘŜ 

ƴŜǾŀŘƝ όǇǌƝǇŀŘƴŠ ƧŜ ǾȅȌŀŘƻǾłƴŀύ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅǑǑƝ ǾłƘŀΦ 

V ǇǌƝǇŀŘŠ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǎȅǎǘŞƳǳ ƧŜ lze ƴŀƭŞȊǘ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ micro hybridech. [9] [13] [17] 

 

 !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƴikl - metalhydrid (Ni - MH) 5.1.2

 

!ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ǘȅǇǳ ƴikl - metalhydrid vychłȊŜƧƝ ȊŜ ǎǾŞƘƻ ǇǌŜŘŎƘǻŘŎŜ ǘȅǇǳ ƴikl - kadmium (Ni - 

/ŘύΦ ±ȇƪƻƴƻǾŠ Ƨǎƻǳ ǎƛ ǘȅǘƻ ŘǾŀ ŘǊǳƘȅ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ ǇƻŘƻōƴŞΣ ŀƭŜ Ǿ automobilech se dnes Ni - 

/Ř ǘŞƳŠǌ ƴŜǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƪǾǻƭƛ ǎǾŞƳǳ ǇŀƳŠǙƻǾŞƳǳ ŜŦŜƪǘǳΦ bƛ - Ia őƭłƴƪȅ ƴŀƭŜȊƭȅ ǎǾŞ ƳƝǎǘƻ 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ƳƛƭŘ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ŀ Ŧull ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǌŜǑŜƴƝŎƘΣ ŘƝƪȅ ǎǾŞ ƴƛȌǑƝ ŎŜƴŠ ŀ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŠ 

ǇǊƻǾŠǌŜƴŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΦ 

½łǇƻǊƴł ŜƭŜƪǘǊƻŘŀ ƧŜ ǾȅǊƻōŜƴŀ Ȋ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ƧŜƴȌ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǎƭƛǘƛƴǳ ƪƻǾǳΣ ƪǘŜǊł ǇƻƘƭŎǳƧŜ ǾƻŘƝƪ 

όŎŜǊΣ ǘƛǘŀƴΣ ƴƛƪƭΣ ƪƻōŀƭǘΣ ȊƛǊƪƻƴΣ ƭŀƴǘƘŀƴΦΦΦύΦ WƛƴȇƳƛ ǎƭƻǾȅΣ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƧŜŘŜƴ ȊŜ ȊƳƝƴŠƴȇŎƘ ƪƻǾǻ 
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v kombinaci s ǾƻŘƝƪŜƳΦ hŘǘǳŘ ǘŜŘȅ ǇƻŎƘłȊƝ ƴłȊŜǾ ƳŜǘŀƭ - ƘȅŘǊƛŘ όaIύΦ YƭŀŘƴł elektroda je 

ǎƭƻȌŜƴŀ ȊŜ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ƴŀ ōłȊƛ ƴƛƪƭǳΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ Ȋ bƛhόhIύ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘŜƳ ƧŜ ǇƻǘŞ ǾƻŘƴȇ ǊƻȊǘƻƪ 

ƘȅŘǊƻȄƛŘǳ ŘǊŀǎŜƭƴŞƘƻ όYhIύΦ  

 

 

/ƘŜƳƛŎƪł ǊƻǾƴƛŎŜ ƴŀōƝƧŜƴƝ κ ǾȅōƝƧŜƴƝ Ni - aI ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ [13] 

 

Hustota energie zde dosahuje hodnot kolem 65 - 100 ²ƘκƪƎΣ ŎƻȌ ƧŜ ƻ ǇƻȊƴłƴƝ ǾƝŎŜ ƴŜȌ ǳ bƛ - 

/ŘΦ {ǇƻƭŜőƴŠ ǎ dlouhou ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƝ όмл ŀ ǾƝŎŜ ƭŜǘύΣ ǎƻƭƛŘƴƝƳ ǇƻőǘŜƳ Ŏȅƪƭǻ όŎŎŀ млллύΣ ƴƛȌǑƝ 

ǘŜǇƭƻǘƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ ŀ ŎŜƴƻǳ όƻǇǊƻǘƛ ƭƛǘƘƛƻǾȇƳ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻƳύΣ Ƨǎƻǳ ǘȅǘƻ őƭłƴƪȅ ŘƻōǊȇƳ 

ȊŘǊƻƧŜƳ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻ ǊƻȊƭƛőƴŞ ǇƻǳȌƛǘƝΦ tƻȊƛǘƛǾŜƳ ƧŜ ǘŞȌ ŦŀƪǘΣ ȌŜ Ƨǎƻǳ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ōŜȊǇŜőƴŞ ŀ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȅ ƻŘƻƭƴŞΦ ±Ŝ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ bƛ - /Ř Ƨǎƻǳ ǑŜǘǊƴŠƧǑƝ ƪ ȌƛǾƻǘƴƝƳǳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ 

ƴŜōƻǙ ƴŜƻōǎŀƘǳƧƝ ǾȅǎƻŎŜ ǑƪƻŘƭƛǾŞ ƪŀŘƳƛǳƳΦ 

bŀƴŜǑǘŠǎǘƝ ǎƛ ǎ ǎŜōƻǳ ƴŜǎŜ ǘŜƴǘƻ ŘǊǳƘ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ ƛ ǎǾŞ ƴŜǾȇƘƻŘȅΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ƘƭŀǾƴƝƳƛ Ƨǎƻǳ 

ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƴƝȊƪł ǵőƛƴƴƻǎǘ όǇǌƛōƭƛȌƴŠ тл ҈ύΣ ǾȅǎƻƪŞ ǎŀƳƻǾȅōƝƧŜƴƝ όŀȌ р ҈κŘŜƴύΣ ȊŀƘǌƝǾłƴƝ 

v ǇǊƻǾƻȊǳΣ ƪǊŀǘǑƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ όǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ Ni - /Řύ ŀ ƴłƪƭŀŘƴł ǊŜŎȅƪƭŀŎŜ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛΦ 

WƳŜƴƻǾƛǘŞ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜŘƴƻƘƻ őƭłƴƪǳ ƧŜ мΣн ±Φ tƭƴŠ ƴŀōƛǘȇ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ƴŀǇŠǘƝ ƪƻƭŜƳ мΣп ±Σ ƴŀǇŠǘƝ 

ǾȅōƛǘŞƘƻ ƧŜ ȊŀǎŜ ƪƻƭŜƳ м ±Φ ¦ ǘƻƘƻǘƻ ŘǊǳƘǳ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ ƧŜ ƴŜȊōȅǘƴŞ ǑŜǘǊƴŞ ǇǌŜōƝƧŜƴƝΣ ŀōȅ 

ōȅƭƻ ȊŀƧƛǑǘŠƴƻ ǇƭƴŞ ƴŀōƛǘƝ ƪŀȌŘŞƘƻ őƭłƴƪǳΦ tǌƛ ǇǊƻǾƻȊǳ ƛ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƧŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƴǳǘƴŞ 

ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ ŎƘƭŀŘƛǘΦ [9] [3] [20] [21] 

 

 !ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ƭithium - ƛƻƴǘƻǾŞ ό[ƛ - ion) 5.1.3

 

Lithium - ƛƻƴǘƻǾŞ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ Ƨǎƻǳ ŘƴŜǎ ƴŜƧǾƝŎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ŘǊǳƘŜƳ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ 

v ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǾƻȊŜŎƘΦ Wǎƻǳ ƪƻƳŜǊőƴŠ ƴŜƧǎǘŀǊǑƝƳƛ ƭƛǘƘƛƻǾȇƳƛ őƭłƴƪȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƳŀǎƻǾŞ ƴŀǎŀȊŜƴƝ 

Ȋŀőŀƭƻ Ǿ флΦ ƭŜǘŜŎƘ ƳƛƴǳƭŞƘƻ ǎǘƻƭŜǘƝ όƻōŜŎƴŠΣ ƴƛƪƻƭƛǾ ǾŜ Ǿozech). Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ƧŜƧƛŎƘ 

ŎŜƴŀ ōȅƭŀ όŀ ǎǘłƭŜ ƧŜύΣ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ bƛ - aIΣ ƳƴƻƘŜƳ ǾȅǑǑƝΣ ōȅƭȅ Ǿ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ 

ǾƻȊƛŘƭŜŎƘ ǇƻǳȌƝǾłƴȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ plug - ƛƴ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǾŜǊȊƝŎƘΦ ± ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ǾǑŀƪ ƪƭŜǎł 

ŎŜƴŀ ƛ ǘƻƘƻǘƻ ŘǊǳƘǳ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΣ ŀ ǘŀƪ ƧŜ ǳȌ ǾŜƭƛŎŜ őŀǎǘƻ lze potkat ƛ Ǿ ǎȅǎǘŞƳŜŎh s ƴƛȌǑƝƳ 

ǎǘǳǇƴŠƳ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜΦ 


