CvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Studie primarniho a sekundarniho vypruZeni vysokorychlostni jednotky
Jméno autora: Bc. Michal Mihulec

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav automobil, spalovacich motor( a kolejovych vozidel

Oponent prace: Ing. Jan Capek, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: VUKV a.s.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Préce se zabyva vysokorychlostni elektrickou jednotkou pro rychlost nad 300 km/h. Zadani prace zahrnuje vypracovani
prehledu legislativnich a technickych poZadavkd, reserse na dané téma, vypracovani hmotnostni bilance, navrh svislého a
pficného vypruzeni, vypracovani MBS vypoctového modelu a ndsledné provedeni simulace jizdy a vypracovani sestavného
vykresu trakéniho podvozku a typového vykresu jednotky. Rozsah prace je tak velice Siroky a vyZzaduje zvladnuti vSech
hlavnich oblasti v daném oboru.

SpInéni zadani spinéno

Vsechny body zadani jsou spinény.

Zvoleny postup feseni vynikajici

Postup feSeni primarniho a sekundarniho vypruzeni podvozku je spravny a je prevazné dan jednotlivymi body zadani. Tzn.
nejdFive vypracovani reserSe a legislativnich pozadavkd, na to navazujici popis zvolené koncepce jednotky a vypracovani
detailni hmotnostni bilance. Jednotka je sloZena z vozidel dvou typU: ¢elni s dvounapravovymi podvozky a vloZené

s jednondapravovymi podvozky. K dalsim analyzam byl vybran vloZeny vz s jednonapravovymi podvozky, pro ktery byl
vypracovan navrh svislého a pricného vypruZeni. Tento navrh byl proveden pomoci analytickych vypoctd, které byly dale
Castecné ovéreny pomoci simulacnich vypoctl v prostredi programu Simpack. Simulacéni vypocty byly zaméreny na vypocet
jizdni stability a bezpecnosti proti vykolejeni. Na zavér byl proveden i zadkladni konstrukéni ndvrh vzduchovych pruzin
druhého stupné vypruzeni.

Odborna uroven A - vyborné

Prace je feSena na vysoké odborné urovni. Student prokazal spravné vyuziti znalosti ziskanych pfi studiu a v odborné
literature.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Privodni zprava je prehledné strukturovana, vykresova dokumentace je po obsahové i grafické strance na vysoké drovni.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

V prlvodni zpravé je odkazovano na velmi bohaty seznam zdroj(, obsahujici vSechny relevantni normativni dokumenty, dale
odborné ¢lanky a literaturu a firemni dokumenty. Prevzaté prvky jsou v textu vidy spravné odliseny.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Hlavnimi vysledky prace je koncepcni navrh vysokorychlostni elektrické jednotky vychazejici ze zahranicni studie Next
Generation Train, zahrnujici hmotnostni bilanci a vypocet obrysu, dale koncep¢ni navrh jednondpravového pojezdu

s detailnéjsim vypoctem vypruzeni, zahrnujici rovnéz aplikaci vypoctovych simulaci typu MBS, a zakladni konstrukéni navrh
vzduchového vypruZeni. Kvalita dosazenych vysledkt — az na jeden nedostatek (viz nize) — je vysoka a bylo by vhodné
navrzené feseni dale detailnéji rozpracovat — coz je samoziejmé jiz nad ramec této diplomové prace. Pozornost dalSiho
vyzkumu by si zejména zaslouZila myslenka aktivniho Fizeni jednotlivych motor( s cilem zleps$eni jizdnich vlastnosti a snizeni
silovych ac¢inkd na trat.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Vsechny body zadani byly spinény, dosazené vysledky vykazuji vysokou kvalitu.

Pfesto se v préci vyskytuje jedna — z hlediska vypoctu vypruzeni zasadni — chyba: Pfi zjistovani poklesu kolové sily
na zborcené koleji je spravné spocitana dle normy EN 14363 hodnota zkuSebniho zborceni a ndsledné zdvihi kol.
Béhem vypoctu je pohybovano koly pravym prednim a levym zadnim. Jednim kolem je pohybovano nahoru,
druhym dol(. To je chybné, timto neni simulovano zborceni koleje (obé dvojkoli jsou naklapéna shodné, nikoliv
proti sobé). To také vysvétluje, proc je odlehéeni kola tak malé (cca 3%). Tato chyba vyplyva z nespravného
pochopeni provedeni zkousky dle normy. Autor spravné vytvofil nastroj pro provedeni vypoctu, nicméné samotny
vypocet proved| chybné.

Dale mam k praci tento dotaz:

e Vypocitana kritickd rychlost dosahuje vysoké hodnoty — 480 km/h. Vypocet byl proveden pro hodnotu
soucinitele tfeni kolo-kolejnice 0,1. Déle neni uvedeno, s jakymi charakteristikami tlumica vrténi je
uvazovano. Jaka je uvazovana charakteristika tlumice vrténi? Je pouziti téchto tlumica v pfipadé podvozku
s nezdvisle otacivymi koly nutné? Jaka by byla kriticka rychlost pfi vy$sim souciniteli tfeni?

Vzhledem k rozsahu a kvalité diplomové prace ji hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobre.
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