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Abstrakt:

Tato prace tesi problematiku tvorby knihovnich prvkd na platformé Autodesk Revit
s vazbou na Ceské zakreslovaci standardy a pouzivani vytvorenych prvk( v praxi.

Cilem této prace je vytvorit nékolik funk&nich rodin, které Ize snadno pouzivat pfi
projekéni praci v softwaru Autodesk Revit s dlrazem na informacni hodnotu a stupen
propracovanosti modelu.

Zameéril jsem se vytvareni nejbéznéji uzivanych rodin pfi projekénich pracich, tzn. okna,
dvere, zarizovaci predméty, ndbytek, stafdz a pozndmkové rodiny.

Dlraz jsem kladl na variabilitu prvk( a moznosti pouziti v jednotlivych fazich projektu.

Prace ma teoretickou ¢ast, ve které, po sezndmeni s BIM procesem a softwarem Autodesk
Revit, llustruji, jak byly prvky vytvareny, na co byl kladen ddraz a popisuji rizikovad mista
tvorby jednotlivych prvka.

V praktické casti je vysek projektové dokumentace. Projekt byl zpracovan v Revitu a
vsechny rodiny pouzité v projektu byly vytvoreny v rdmci Diplomové prace.

Klicova slova:

Building information model BIM, Autodesk Revit, Knihovny stavebnich prvk{



Abstract:

This Master thesis is about development of Autodesk Revit families and their practical
usage. in relation with czech technical drawing standards.

The main point of this thesis is to create a group of families, that should be easy to use
according to information value and the level of development.

| have focused on development of families of the most common building elements, that
are widely used by architects and civil engineers. Types that | made, are: windows, doors,
sanitary equipments, furniture, entourage and annotation families.

| have focused on variability of the families and their ability to react to the change of the
level of development.

The thesis has the theoretical section, where | introduce the BIM proces and Revit
software, than | write about the development od the families, about the important facts
and about the facts, that sould not be overlooked.

In practical section, there is a part of project documentation. Project was made up in Revit
and all the families used in the project were created within the framework of my Diploma
Thesis.

Keywords:

Building information model BIM, Autodesk Revit, Building element libraries
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Zkratky:

BIM — Building Information Model

CAD — Computer-aided design

BEP — BIM Execution Plan

LOD - Level of detail, Level of development
IFC — Industrial Foundation Classes

MEP — Mechanical Electrical and Plumbing (Ceskéd obdoba TZB)
TZB — Technicka zafizeni budov

PD — projektovad dokumentace

DUR — dokumentace pro Uzemni rozhodnuti
DSP — dokumentace pro stavebni povolenf
DPS — dokumentace provedeni stavby

NBS — National Building Specifications

NBL — National BIM Library

CPR — Construction Product Requirements



1. Uvod

Jako téma diplomové prace jsem si zvolil tvorbu knihovnich prvkd na jednom
z nejrozsifenéjsich softwar( pro tvorbu informacniho modelu stavby. Jak je popséno nize,
Building information model, dale jen BIM je moderni pfistup k projektovani staveb, pfi
kterém se projekt vytvari jako koordinovany model, do kterého zasahuje vice profesi
¢innych ve stavebnim procesu. Vsoucasné dobé se zacind tento zpdsob prace na
stavebnich projektech vice rozsifovat mezi projekéni firmy a zaujima vyznamné
postaveni vedle projektovani v CAD softwarech. V budoucnu se olekdva veétsi nardst
tohoto projekéniho pfistupu a da se predpoklddat, Ze BIM v budoucnu nahradi klasické

vykresové projektovani.

Mezi nejrozsifenéjsi software pro BIM projektovani patfi Autodesk Revit. Pouziti této
platformy v Cesku je ale ponékud komplikované z hlediska zakreslovani jednotlivych
stavebnich elementd (vice v kapitole 4.). Jak je popsano nize, tak pokud chce uZivatel
Revitu vytvaret snadno vykresy podle ¢eskych norem, a naplno vyuzivat vyhody BIMu,
musi si spravné fungujici elementy vytvofit nebo svéfit za penize pfipravu nékomu

jinému.

Jako uzivatel Revitu pfi studiu jsem na tento problém narazil a nechtél jsem si pro
studentské Ucely nakupovat drahé knihovni prvky, zacal jsem se vice vzdélavat v tvorbé
rodin pro Revit. Proto jsem se rozhodl tvorbou vybranych rodin zabyvat i ve své

diplomové praci.

Celd diplomovad prace bude zpracovavdna na softwaru Autodesk Revit v. 2017, z ¢ehoz

mudzou plynout problémy pfi pfenosu souborl mezi verzemi starsiho vydani.



2. BIM obecné
2.1 Definice BIM

Building Information Modelling, zkrdcené BIM, se dé prelozit jako "Informacni model
budovy” nebo "Tvorba je informacniho modelu stavby". Druhy pfeklad pfiznacnéjsi,
protoZe BIM je proces, ktery provadi stavbu celym jejim zivotnim cyklem od prvni skici,
architektonické studie, vystavby, fizeni, facility managment, rekonstrukci az po demolici
a proces likvidace a recyklace. Slovo building nemusi nutné znamenat pouze budovu ale
jakoukoliv stavbu. Jednd se tedy v podstaté o prfesny virtudlni model stavby

v pozadované podrobnosti, ktery se méni tak, jak se méni redlnd stavba.

Model objektu obsahuje trojrozmérné prvky, geometrické a grafické informace o prvcich
a negrafické, resp. negeometrické parametry jednotlivych prvkd, resp. celé stavby
v pozadované podrobnosti. Je nutné zdUraznit negrafické parametry, protoZze BIM nenf
jen 3D model stavby, jak je nékdy mylné povazovan, ale tento model je rozsiten o dalsi
identifikacni a analytické Udaje spjaté s budovou. Kazdy element informac¢niho modelu
(stény, okna, vodorovné konstrukce, ..) siv sobé& nese informace a parametry, které prislusi
jeho kategorii, pfipadné ty parametry, které si investor, uzivatel nebo projektant urci, ze
ma element, resp. cely projekt obsahovat. Toto mnoZstvi informaci v urcité fazi projektu
se nazyva BIM Execution Plan, zkrdcené BEP. BEP se uréi na zacatku projektu a slouzi jako

kostra nebo osnova BIM modelu v pribéhu projekcénich nebo stavebnich praci.

Mezi geometrické parametry patfi napfiklad Sitka a vysSka daného prvku a mezi negrafické

parametry mQze patfit jeho pozarni odolnost nebo informace o vyrobci.

Mnozstvi grafickych i negrafickych parametr je v podstaté neomezené, ale informacni
model by se nemél zatéZzovat nepotfebnymi a zbytecnymi pripadné duplicitnimi
parametry. Databdze informaci o stavbé, resp. jejich jednotlivych elementech se
s zivotnim cyklem objektu rozsifuje a zpresnuje. Informace a data do modelu zapisuji
vSichni Ucastnici, dotéeni stavebnim procesem podle jejich zapojeni do vystavby, fizenf

nebo likvidace.

Takto koncipovany model budovy umoznuje vSem primym i neprfimym Ucastnikdm
stavebniho procesu pfistup ke vSem informacim a souvislostem, které jsou pro daného

profesanta relevantni. Pfinosem BIM procesu je tedy rychlé a efektivni pfedavani dat mezi



profesemi, v€asné odhaleni kolizi, snazsi koordinace projekce a vystavby a v neposledni
fadé efektivnéjsi provoz objektu vzhledem k moZnosti ziskdvani informaci pro facility
managment pfimo z modelu. Model m{zZe slouzit i pro provadéni analyz a posudki
napfiklad statickych, energetickych, objemovych atd, nebo slouzit pro simulace. Je mozné
i provadét analyzu vlivu na zivotni prostredi, uhlikovou stopu a certifikaci metodami

BREEAM, LEED nebo SBToolCZ.

ANALYZA A INZENYRING

w————

/ g \\.

e

KONCEPCN[ NAVRH

o

PROVOZ A UDRZBA

Obr. 1T — Vyuziti BIM procesu v celém zivotnim cyklu stavby

Hlavnim pfedpokladem pro Uspésny provoz stavby je pfedevsim funkéni a spravné
usporaddany model. Toho se docili nejen sprdvnou metodikou uzivani BIM standardd a
postupl pfi tvorbé, ale také zachovavanim urcité kdzné pfri praci na sdileném modelu a

dodrzovanim smluvené konvence a pozadované Urovné podrobnosti.



2.2 IFC format

Zakladnim predpokladem dobfe fungujici vymény dat je kompatibilita BIM modelového
souboru mezi jednotlivymi softwarovymi produkty, které zprostfedkovdavaji tvorbu a
Upravy BIM modelu. Pro tyto Ucely byl stanoven standardni format IFC. Autorem tohoto
standardu je International Association for Interoperability. Je to otevieny vefejné
pristupny standard, tzn., ze kazdy mUQze podle standardu vytvaret aplikace pro praci
s modelem ve formatu IFC. To souvisi i s dalsi vlastnosti a tou je dlouhodoba udrzitelnost
modelu. Dlouhodobd Zivotnost prace s daty je obzvladsté dllezitym faktorem. Doba
obmény software mUzZe byt i napf. jeden rok, zatimco doba Zivotnosti stavby je 50 az 100
let a vice, coz znamena, Zze pokud se ma udrzet hlavni mySlenka BIM procesu, musii model
byt udrzitelny po celou tuto dobu. Proto je stanoven standard IFC, ktery by mél tento cil

naplinit.

Standard IFC definuje znacné mnozstvi doporucenych sad parametrd a jednotlivé
parametry pro nejriznéjsi ucely pouZiti. Je to také oblast standardu, kterd se viditelné
vyviji, protoze zatimco ve verzi IFC2x3 bylo definovédno 1856 parametr( v 317ti sadach, ve
verzi IFC4 je to jiz 2434 parametr( v 408mi sadach. Obé uvedené verze byly publikovany

jako I1SO normy. IFC4 byla z&roven prejata do ¢eské sestavy norem jako CSN ISO 16739

Model ve formatu IFC je uloZzen v podobé prostého textu. Tento IFC model je zcela
sobéstacny a pro jeho zpracovani nejsou zapotrebi zaddné vnéjsi knihovny objektd.

Nékteré informace pfirozené z0stavaji vné systému a je pak mozné je definovat odkazem.

2.3 Level of Development

Pfi tvorbé informacniho modelu budovy je nutné si vjednotlivych stadiich procesu
stanovit do jaké podrobnosti by mél byt model zpracovan. Tato Uroven se oznacuje jako
LOD, zkratka anglického “Level Of Development”. Urove® LOD nabyvéa hodnot 100, 200, 300,
350, 400, 500.

- LOD 100 - Uroveri vhodna pro koncepénf nédvrh a objemové studie. V této Grovni
vyvoje modelu se pracuje prevazné s hlavni geometrii objektu, definuji se hlavni
rozmery, plochy, objemy a orientace.

- LOD 200 - Schematicky navrh stavby, architektonicka studie stavby. Na této Urovni

detailu se do koncepéniho modelu pfidavaji jednotlivé elementy, pouze



v jednoduché podrobnosti, tj. rozméry, tvar, umisténi, orientace. Do modelu se
dostavaji podle potfeby prvni negeometrickd data, ale pouze v nezbytném
mnoZstvi. Urovet LOD 200 by vPD podle poZadavk( ¢eskych predpisi
reprezentovala priblizné rozsah dokumentace pro DUR™.

LOD 300 - Zpfesnény ndvrh s feSenim konstrukci a element(. Zpfesnuji se vazby a
navaznosti konstrukci, zpresnuji se geometrickd data element( a celého modelu.
V drovni detailu LOD 300 se zvysuje mnozstvi negeometrickych parametr(. Takto
zpracovany model odpovida priblizné ¢eskym pravnim pozadavkdm na PD pro
stupen DSP.

LOD 350 — Detailni feSeni konstrukce. V této Urovni se fesi vzajemné vazby, ulozeni
a pUsobeni konstrukci a element(, vliv pdsobeni na geometrii elementd, detailné
se resi materidly a povrchové Upravy. Znakem LOD 350 jsou detailni pohledy a
vykresy s propracovanym grafickym provedenim. V tomto stupni propracovanosti
se vice fesi i negeometrické parametry prvku a jejich vazba na proces vystavby.
Pro Ceskou legislativu odpovida LOD 350 pfiblizné DPS.

LOD 400 — V této Urovni detailu se v modelu resi redlné provedeni prvk(l, jejich
montdz, vzajemna interakce pfi vystavbé. Mnozstvi negrafickych informaci o
elementech a modelu je vyrazné vyS$si nez napfr. v LOD 300. Jedna se v podstaté o
vyrobni model. V Urovni LOD 400 se do modelu dostava velké mnozstvi informaci
o prvku, které jsou ndsledné vyuzity pfi provozu objektu. Takto koncipovany model
by v Ceské stavebni praxi odpovidal Vyrobni dokumentaci nebo Dokumentaci pro
vybér dodavatele.

LOD 500 — Model je propracovan do Urovné skute¢ného provedeni. VSechny
elementy jsou v Urovni detailu po zabudovani do konstrukce, véetné detailnich
vazeb a geometrie. Nezbytné je sprdvné a dostatecné specifikovani
negeometrickych informaci o prvku. Tento model slouzi pro provoz, Udrzbu a
facility managment objektu. Takovato Uroven propracovani odpovidad stupni

projektu Skute&né provedeni stavby.

Ackoliv vyse ke kazdé Urovni LOD pfirovndvédm néjaké stupné PD, tak pfima vazba mezi

nimi neni. Neexistuje zadny v ¢esku platny pravni pfedpis, ktery by stanovil vazbu stupné

PD na uroveri LOD v BIM modelu. Stupeni LOD urduje pfedem stanoveny BEP (BIM

Execution Plan).
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Obr. 2 - Uroven propracovanosti modelu v zavislosti na LOD

2.4 BIM software

V soucasné dobé na trhu neexistuje nastroj, ktery by dokazal zajistit BIM proces v celém
Zivotnim cyklu stavby. Existuje celd rfada rQzné efektivnich program@ srlznym
zamérenim na jednotlivé ¢asti BIM procesu. Stranka bimtech.cz uvadi prehled program(

rozdélenych podle uZivateld:

Pro architekty a inZzenyry pozemnich staveb

- ArchiCAD

- Allplan Architektura

- Bentley Architecture

- Autodesk Revit Architecture

Pro inZenyry dopravnich staveb a infrastruktury

- Autodesk AutoCAD Civil 3D
- Autodesk InfraWorks

Pro statiky a konstruktéry

- ProStructures

- RAM



- RSTAB

- STAAD

- Autodesk Revit Structure
- Scia Engineer

- Tekla Structure

Pro projektanty TZB

- Autodesk Revit MEP

- Bentley Building Mechanical Systems
- DDS-CAD MEP

- MagicCAD

- MEP Modeler

Pro stavebni firmy

- Allplan BCM

- Solibri Model Checker
- Tekla BIMSight

- Autodesk Navisworks

- Autodesk BIM 360 Glue
- Autodesk BIM 360 Field

Pro spravce budov

- Allplan Allfa

- ARCHIBUS

- ArchiFM
Pro investory

- bim+

- Tekla BIMSight
- BIMx
- Solibri Model Checker

Z prehledu je vidét, ze je vybér veliky, coz ddva moznost volby Ucastnikiim ¢innym v BIM
procesu, ale zaroven tato velikd Skala SW pfinasi problém v predavani dat a informaci.
Aplikace vétsinou pracuji s vlastnim datovym formdatem a do formatu IFC model pouze

exportuji. Pfedavani formatu IFC mezi softwary funguje, ale tento transport neni



jednoduchy a je povétsinou casové narolny. Snazsi praci s modelem mezi softwary
nabizi napfiklad tu¢né zvyraznéné softwary od spolecnosti Autodesk. Autodesk nabizi své
f

softwarové reSeni témér v celém BIM procesu a s tim spojeny jednodussi pfenos modelu

mezi Ucastniky stavebniho pfipadné Fidiciho procesu.

Nékteré uvedené aplikace jsou vykonné v ramci tvorby grafické a vizudlni podoby 3D
modelu, ale v tvorbé modelu BIM se vSemi ndleZitostmi maji bohuzel znac¢né nedostatky.
Tato skutecnost vedla i mé k volbé software od Autodesku. V ndvrhové a projekéni fazi
projektu dominuje platforma Revit. V porovnanis konkurenénim ArchiCADem je Revit vice
komplexnéjsi a nabizi vice moznosti architektdm i inzenyrlm. Revit umoZzZnuje pfi
respektovani jeho softwarové logiky v podstaté neomezené moznosti v tvorbé prvkd,
jejich parametrizaci i nadslednému vykazovani a je proto platnéjsi a efektivnéjsi, zejména
v pokrodilejSich fazich projektu, zatimco v pocatecnich fazich projektu, jako je studie a
DUR, mUze byt kvili své komplexnosti a jisté slozitosti neSikovny, zatimco AchiCAD je pro
architektonické prace uzivatelsky snazsi a tudiz vhodné&jsi. Nicméné vhodnost ArchiCADu
pro pozdéjsi faze projektovani je diskutabilni vzhledem k omezené uZivatelské tvorbé

detailnich prvkd a komplikovanosti jejich vykazovani.



3. Autodesk Revit

3.1 Princip Revitu a varianty aplikace

Po akvizici (4/2002) firmy Revit (zal.1997) je v produktové fadé firmy Autodesk i software
Autodesk Revit (dfive déleno na Revit Architecture, Revit Structure, Revit MEP) - ovéfené,
kompletni BIM FfeSeni pro projektovani staveb od architektonickych ndvrh(, hmotovych a
koncepcnich studii, pfes konstrukce a TZB, az po detailni provadéci stavebni vykresy a
vykazy. Revit obsahuje snadno pouzitelné nastroje nabizejici produktivitu, prfesnou
koordinaci a kvalitu pro cely projekéni a stavebni tym. Revit je pouzivan statisici uzivateli

po celém svété. Revit je uzndvan jako BIM standard pro projekéni praxi.
Do verze 2017 se Revit skladal ze tfi zakladnich modull a to:

Autodesk Revit Architecture: Samostatna, vykonna, integrovana aplikace pro
parametrické projektovani a dokumentaci budov. Nastroj predevsim pro architekty a

projektanty umoznujici kompletni grafickou a vizualni praci na 3D modelu véetné tvorby

technickych vykres( s mozZnosti vykazovani.

Obr. 3 — Zakladni funkce modulu Architecture

Autodesk Revit MEP: BIM ndstroj odstranujici nadvrhové a koordinacni chyby pro TZB

systémy budov (MEP). Nastroj pro optimalni navrh strojnich, elektrickych a rozvodnych

(voda, topeni, plyn) systému staveb postaveny na jadru Revitu.

Obr. 4 - Zakladni funkce modulu MEP

Autodesk Revit Structure: Tento BIM nastroj integruje fyzicky a analyticky model
konstrukce budovy a umozZiuje napojeni na aplikace pro konstrukéni a statické i
dynamické vypoclty staveb (napr. Autodesk Robot Structural Analysis, ETABS, RISA-3D,
Dlubal RFEM3, Scia/IDA Nexis, RAM, Sofistik, CSI, ACE Hellas, MIDAS/Gen, Arup) metodou

konecnych prvkl (FEM/MKP). Zmény ndavrhu vyplyvajici z vypoc¢td pak automaticky



zaktualizuji jak cely model, tak konstrukéni dokumenty. Napf. Robot Structural Analysis
podporuje i pokrocilé analytické funkce jako je prace s lany ¢i geometrické a materidlové
nelinearity. Revit Structure nabizi funkce pro parametrické pfihradové nosniky a dalsi

ocelové, betonové a dfevéné konstrukéni prvky. Revit Structure pouziva stejné jadro jako

Revit Architecture.
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Obr. 5 — Zakladni funkce modulu Structure

Od verze z roku 2017 je Revit dodavan jako Autodesk Revit, ktery obsahuje viechny tfi
vyse zminéné verze, které automaticky spolupracuji v rdmci jednoho modelu. Nékteré
funkce jsou mezi moduly totozné. Napfiklad nastroj “Sténa” je v modulu Structure stejny

jako "Sténa konstruk<ni” v modulu Architecture.

V Revitu Ize modelovat rlzné systémové prvky, které jsou neménné a jejich Uprava je
moznd pouze na zdakladé predem stanovenych postupd, které mohou ménit pouze
vyvojari aplikace. To jsou napfiklad stény, podlahy, stfechy, schodisté a rlizné dalsi. Déle
pak Ize vklddat nebo vytvaret uzZivatelsky definovatelné a upravitelné prvky, tzv. Rodiny
(Revit Families). Mezi né se fadi napfiklad ndbytek, okna, dvere, zafizovaci predméty a
mnoho dalSiho. Tyto rodiny lze vytvaret, upravovat a, pfi dodrZzeni logického principu

fungovani aplikace Revit, s nimi efektivné pracovat v rdmci projektu. Viz nize.

3.2 Zakladni funkce a prace v Revitu

3.2.1 Koncepcni modelovani a objemové studie
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Obr. 6 — Modul pro koncepéni modelovani a terén

Tvorba terénu a okoli stavby se v Revitu provadi rldznymi zpdsoby napf. importem
vrstevnic, mracen bodd nebo pfimo na misté zaddvanim bodd s uréitou vyskou. (Obr. 6,
Karta “Vytvofit terén”) Povrch Ize déle upravovat, zjednodu$ovat, rozdélovat na jednotlivé

povrchy atd. (Obr. 6, Karta "Upravit terén")



Objemové studie Ize délat pomoci néstrojd jednotlivych stavebnich elementld (Sténa,
Podlaha, Stfecha), viz nize nebo pfes funkci koncepcénich objemd0, které Ize volné
modelovat v projektu nebo mit predpfipravené rodiny objemd a ty do projektu vkladat.
(Obr. 6, Karta "Koncepéni objem”) Tyto objemy I[épe funguji v pfipravné a pocatecni fazi
projektu, zejména kvUli vykazovani zastavéné plochy, obestavéného objemu a dalsich

vlastnosti potfebnych pro pfedbézné rozpodty a orientadni vypocty.

Koncepcnim objemdm je dale mozné vytvorit podlazi a prifadit jednotlivym plochdm
funkci stavebniho prvku, napfiklad podlazim pfifadit funkci podlahy, vertikalnim plocham
funkci stény atp. (Obr. 6 Karta "Pfifadit podle plochy”) S témito prvky se bude pracovat

v dalsich fazich projektu.

3.2.2 Architektura a stavebni elementy
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Obr. 7 — Modul pro tvorbu architektonickych elementd

Zakladni architektonické elementy se v Revitu vytvafi modulem Architektura. Tvofi se
jednotlivé obalové a nosné konstrukce jako stény, stfechy, podlahy, sloupy atd. (Obr. 7
Karta "Stavét”). Tyto konstrukce uz mohou byt ¢astecné prifazené z koncepéni objemové
fdze modelovani. Do modelu budovy se poté vklddaji hostované prvky jako okna a dvere
(Obr. 7 Karta "Stavét”) a dalsi komponenty modelu jako ndbytek, truhlarské a klempirské
vyrobky atp. Které Ize vklddat jako pfipravené rodiny nebo modelovat pfimo v modelu.
Na Obr. 7 Karta “Stavét" je polozka "Komponenta”, kterou Ize modelovanim na misté

vytvaret prvky vSech kategorii véetné pfidruzenych vlastnosti, chovani a vykazovani.

Pro déleni na mistnosti slouzi prvky z karty Mistnost a plocha (Obr. 7 Karta "Mistnost a

plocha”). Mistnostem Ize dale pripsat vice specifickych informaci a ty dale vykazovat.

3.2.3 Konstrukce
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Obr. 8 — Konstrukéni modul



V konstrukénim modulu je nékolik funkci stejnych jako v modulu architektura pouze
s rozdilem, Ze vytvarené prvky jsou automaticky modelovany jako konstrukéni, coz
v architektonickém modulu Ize docilit zatrzenim poli¢ka “konstrukce". Vytvofenim
konstrukéniho analytického modelu se da vytvorit 3D model, ktery Ize ndsledné staticky
posuzovat ve vypocetnich software. Lze tvofit i napf. modely vyztuze, ze kterych Ize poté

tvofit vykresy vyztuZze.

3.2.4 MEP systémy
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Obr. 9 — Modul pro tvorbu TZB systém{

Vtomto modulu lIze vytvaret kompletni model vzduchotechniky (Obr. 9 Karty
“\Vzduchotechnika, Mechanické”), domovnich instalaci a trubnich rozvodd s uréenim
druhu trubky (Obr. 9 Karta "Domovni instalace a trubky") a elektrickych rozvodd (Obr. 9
Karta “Elektrické"). Se spravné vytvofenym modelem lze provddét analyzy, vypoclty

dimenzi, kontrolovat kolize systémd a vykazovat vesSkery materiél.

3.2.5 Poznamky a popisovani

Obr. 10 — Zalozka pro popisky a poznamky

ZaloZka "Poznamky” slouzi pro tvorbu stavebnich vykresd, pfipadné pro vytvareni vazeb
pomoci két. Kotami (Obr. 10 Karta “Kota”) se popisuji prvky na stavebnich vykresech nebo
se vmodelu prvky zakdtuji a uzamknou, tim zlstanou zavazbeny na vzdéalenosti

uzamdcené kdéty. O vazbach viz nize v kapitole 5.1.

Karta Detail (Obr. 10 Karta “"Detail”) slouzi pro dokreslovani car, které se v modelu
nezobrazuji nebo jsou nepodstatné. Kazdy prvek v modelu lze opatfit popiskou z karty
Popisek (Obr. 10 Karta "Popisek”). Pro popisovani prvkl musime mit pfipraveny rodiny se

symbolem a pfifazenym druhem informace, ktery se na popisku zobrazi.



3.2.6 Sprava projektu

@ & styly objekts ['G Parametry projektu 3§ Prenos projektowych standardd | F) Kanstrukéni nastaveni = % & umisténi Sprava obrézkis
. E ? 5 )

Uchopovani  Sdilené parametry Vyéistit nepoufité IR Mastav TZB - *, Soufadnice ~ Typy obtiskd
@ i = B y T B ac) _5 v Dopliikovs _ L QUFRENIEE ™ | arianty Spravovat F? ey
I Informace o projektu €8 Globalni parametry B Jednotky projektu & Sablony wkazil paneld = nastaveni | (Y Poloha navihu | Hiavni model ~ | piipojené soubary (@ Patéteéni pohled

Materisly Fize

MNastaveni Umistént projektu | Varianty navihu Sprava projektu Fazovani

Obr. 11 — Zalozka Spréva
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) obsahuje nejdUlezitéjsi funkce z hlediska

Karta Nastaveni (Obr. 11 Karta “Nastaveni”
organizace projektu, zobrazovani grafiky a negrafickych informaci. Najdeme zde editor
materidld, ve kterém se spravuji vlastnosti pfifazenych materidld a to grafické i
negrafické. Dale v dialogu Informace o projektu miZzeme upravit negrafické informace
specifikujici osoby zapojené do projektu nebo informace o budové pfipadné zhotoviteli.

Lze zde také nastavovat vychozi jednotky projektu. O parametrech viz nize.

Revit umoZnuje vytvafeni vice variant modelu v rémci jednoho projektu (Obr. 11 Karta
"Varianty navrhu"). Timto je mozné vytvorit hlavni neménnou ¢ast modelu a do té
nasledné variantné vytvofit dalsi ¢asti, které lze pfepinat. Tato funkce slouzi hlavné v
f

rannych fazich projektu pro komunikaci s investorem a efektivné&jsi ndvrhy a prezentace.

Na karté Fazovani (Obr. 11 Karta "Fazovani") je editor jednotlivych fazi projektu a graficky
editor zobrazovani jednotlivych fazi pfipadné prepisovani grafického zobrazeni prvk{
v zavislosti na fazi jejich vytvoreni a aktudlni zobrazené fazi. Projekt tak lze etapizovat

pfesné podle postupu stavebnich praci.

3.2.7 Parametry

Jednim ze =zdkladnich ovlddacich a editacnich prvkl v Revitu jsou parametry.
Rozdélujeme parametry systémové, globalni, sdilené a parametry projektu. Systémové
parametry jsou neménné a jsou preddefinovany aplikaci Revit. Parametry globalni se
definuji pro dany projekt a umoziuji napfiklad snazsi vytvareni opakovanych vazeb pres
kétu. Parametry projektu jsou uzivatelem definované parametry pfifazené k jednotlivé
kategorii. Sdilené parametry umoznuji pfenos parametrickych informaci mezi souborem

rodiny a projektu.
Rozlisujeme dva typy parametrd

- Typ — Parametr typu je hodnota, kterd je shodna pro viechny stejné typy rodiny

nebo prvku.



- Instance — Hodnoty instancnich parametr( se v rdmci jednotlivych typU rodiny

nebo prvku mohou liSit.

Priklad: Vytvorim Typ "Dvere 900", ¢imz vytvarim typ dvefi, které maji vsSechny Sitku 900
mm. Hodnota 900 mm by tedy méla byt parametr typu, protoZe bude shodna pro vsechny
dvere. Tyto dvefe mohou byt pravé nebo levé, ale tato vlastnost nema vliv na Typ "Dvere

900", pouze tento typ upresniuje, hodnota L nebo P bude tedy parametr instance.

Sdilené parametry jsou parametry, které jsou textové definovany na zvlastnim textovém
souboru a je mozné je pfiradit jak prvkdm v roding, tak prvkGm v projektu, ¢imz vznika
vazba mezi rodinou a projektem. Tato vlastnost ma velky vliv hlavné na vykazovani
hodnot parametrd. Revit totiz primarné umi vykazovat pouze hodnoty systémovych
parametrd rodiny, coZ jsou parametry definované uvnitf softwaru. Pokud chceme tedy
rodiné pfifadit vliastni parametr a zaroven jej potfebujeme vykazovat, musime pouZzit

sdilenych parametrd.

3.2.8 Organizace projektu, pohledy, vykresy

Hlavnim prvkem projektu v Revitu je 3D model sloZeny z elementd. Na tento model Ize
vytvaret rlzné pohledy. Napfiklad pldorysny pohled, pohled z exteriéru, 3D pohled,
axonometricky pohled, fez atd. Tyto pohledy poté zobrazi prvky modelu v fezu nebo
pohledu tak jak jsme pohled umistili a nastavili.

ProhliZec projektu - Projekt2 b4

=0, Pohledy (vie)
+-- Pldderysy (Pidorys podlaZ)

+-- Pdderysy stropd
+-- Pohledy (Mytka budovy)
Legendy
B Vykazy/Mnodstel
Vykresy (vEe)

+1-2 Rediny
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&2 Pfipojené soubory aplikace Revit

Obr. 12 — ProhlizeC projektu

Na obr. 12 je vidét rozdéleni po jednotlivych typech pohledl v projektu vytvorenych.
Pohledy maji kazdy nastavitelny zplsob zobrazeni (méfitko, UGroven detailu, styl
grafického zobrazeni) a Ize je vyuzivat jako pracovni nebo prezentacni. Pozndmky (kap.
2.2.5.) vklddané do pohledu jsou specifické pro ten urlity pohled. MnoZstvi pohledd
v projektu je neomezené a lze tedy vytvédret vjednom projektu pohledy o rlzné

v v/

podrobnosti, méfitku, i grafickém zobrazeni.



Vykresy se v Revitu vytvali na zdkladé rodiny rohového razitka (rozpisky) a vkladanim

jednotlivych pohledd do vykresového prostoru.

3.2.9 Uroven detailu

Software Autodesk Revit umoznuje rGzné styly grafického zobrazeni modelu dle Grovné

detailu pfislusného pohledu. Na vybér jsou tfi moznosti Urovné detailu:

Hruby — Uroveni vhodnd pro objemové studie, DUR a architektonické studie. Pfi
hrubém detailu se napt. nezobrazuji jednotlivé skladby konstrukci, ale pouze prvky
jako celek. Revit umoznuje témto prvkOm prifadit styl zobrazeni pri hrubém detailu
(Napf. pIné ¢ernd vypln pro svislé konstrukce). Rodiny by mély byt pfipraveny tak,
aby pfi hrubém detailu zobrazovaly pouze nutnou geometrii a grafiku. Hruby detail

v v/

je pouzitelny pfevazné pro vykresy v méfitku 1:100 — 1:250

Stredni — Urovenl vhodnd zejména pro ostatni &&sti PD, kde pFrevazuje méfitko

zobrazeni 1:25 az 1:100. Napf. stavebni pddorysy a fezy v 1:50 pro DSP nebo DPS.

Jemny — Ve vétsiné zdkladnich modelovych prvk( Revitu, jako jsou stény, podlahy,
stropy atd. neni rozdil mezi stfednim a jemnym zobrazenim detailu. Tato Urovern se
tyka pfevazné zobrazeni rodin, které by se mély v této Urovni rozsifit o geometrii a
grafické prvky potfebné pro detailovdni, realistické renderovani vizualizaci,

pfipadné 3D zobrazovani slozitych konstruk&nich mist.

BéZné dostupné rodiny nejsou povétSinou na odlisné zobrazovani v zavislosti na Urovni

detailu pfipravené. Velmi Casto neni napf. definovand jemna Uroven nebo rodina na

zménu detailu vlbec nereaguje.



4. Vazba Revitu na zakreslovaci standardy

4.1 Obecné

Autodesk Revit je software plvodem z USA a je celosvétové rozsifen. Jeho grafické
zobrazovdni modelu je tedy primarné navrzeno pro uZivatele vUSA a zemich
s podobnymi zvyklostmi a normami pro stavebni vykresy. P¥i vyuzivani Revitu v CR nardzi
uzivatelé na skutecnost, Ze kofenové soubory a rodiny Revitu se zobrazuji jinak, nez je
bé&Zné v Eeské projekEni praxi. Tento problém samozFejmé& nenfjen v Cesku, ale i v dal$ich
stdtech na svété. Architekti a projektanti tak ¢asto nardzi na skutecnost, Ze aplikace
funguje spravné a prace je snazsi, ale grafickd reprezentace a vystupy nejsou dle jejich

pozadavk( a predstav.

Tento problém je poté nutné fesit bud investovdnim velkého mnozstvi ¢asu do pripravy
rodin, stim, ze vysledek je znalné nejisty vzhledem ke slozitosti nékterych rodin a
dodrZeni logiky Revitu (sprdvnému uspofadani prvk( a nadro¢né parametrizaci), nebo
investici do Skoleni a svéreni pripravy rodin a Sablony odbornému specialistovi. Tyto
investice se mnohdy Splhaji do &astek, které jsou pro nékteré mensi projekéni kancelare
nemyslitelné. V nejhorsim pfipadé fesi nékteri projektanti problém tak, ze se rozhodnou
nékteré prvky zkratka dokreslovat 2D pozndmkovymi Carami, které jak vime z kapitoly
"3.2.5 Pozndmka a popisovani” jsou specifické pouze pro jeden pohled. Tim ztraci
vyuzivadni Revitu svi0j potencidl. Posledni pfistup ma bliZze k projektovani v CAD
softwarech a nevyuzivd piné BIM proces. Jinou alternativou m@zZe byt uzivani rodin
z internetu a od vyrobcl, ale pfi tomto postupu se projekt vétSinou dostane do stadia,
kdy je zanesen mnozstvim rodin, se kterymi se zandsi dalsimi typy car, vyplnémi a
parametry. U rodin staZzenych z internetu neni zajisténo jednotné chovani a jednotna

struktura dat, coz vede ke komplikovanosti modelu.

DCOvodd, pro¢ spolecnost Autodesk potazmo vyvojari Revitu nenabizi prvky vhodné pro
Ceské projektanty, mdze byt nékolik. Asi hlavnim ddvodem je, ze Revit nabizi moznost
vytvofit si, pfi dodrzeni logiky zavedené v programu, viceméné jakykoliv prvek, ktery se
bude zobrazovat a ponese ty informace, které uzivatel vytvofi a pfifadi rodiné. Zde je ale
nutné podotknout, ze vytvoreni dobre funkéni rodiny neni snadné a pro spoleénost
vétsinou znamend, mit ¢lovéka pouze na spravu a tvorbu rodin. Podle interpretace
nékterych kolegl mQze byt dlvodem i vize, Ze se v budoucnu jiZz nebudou standardné

vyuzivat papirové vykresy, ale digitalni modely budov, které se budou vyuZivat jak pro



administrativni procesy, tak pro vystavbu. Neposkytnuti spravné graficky funk&nich rodin
pro jednotlivé zemé a jejich normy, mdze byt i snaha vyvinout tlak na zménu ve

zvyklostech a pristupu k projektovani, potazmo zménu norem a zakond.

4.2 Standardizovani parametr( BIM prvkd

BIM se vrlznych stidtech po svété zavadi rlznym zpUlsobem. To vede ke znacné
rozmanitosti ve stupni a systému BIM procesu mezi jednotlivymi staty. V Evropé jsou
jednémi z prvnich prikopnikl v zavadéni BIM skandindvské staty, hlavné Finsko a Norsko.
Finsko se zacalo zabyvat zavddénim a standardizaci BIM prvk( uz okolo roku 2007.
Holandsko vydalo v roce 2012 standardy pro BIM. Velka Britdnie udélala velky pokrok v BIM
procesu mezi lety 2012 az 2016, kdy jej zaclenila do celkového procesu revitalizace

stavebnictvi ve Spojeném kralovstvi.

Nutnost standardizovat prvky a knihovny pro BIM proces je zfejma. Aby cely proces od
projektu az po spravu objektu probihal sprdvné, musi byt datovd struktura jednotna.
Myslenka knihovny BIM objektd neni nova. Pfedevsim v zemich, které jiz BIM delSi dobu
aktivné pouzivaji bylo nutné tuto problematiku resit, a to minimalné na drovni doporuceni
pro vytvareni modell stavebnich vyrobk( tak, aby bylo dosazeno cild, které si pro

nasazeni BIM v dané zemi stanovili. Uvedme priklady stanoveni standard( a doporucent.

N&sledujici rozdé&leni je &erpano z &ldnku Ing. Martina Cerného, Ph.D. “Narodni BIM

knihovna" ze strdnky xbim.cz
NBS National BIM Library (NBL)

Tato knihovna zacala vznikat ve Velké Britanii v roce 2011 jako projekt National Building
Specifications (NBS), ktery byl realizovan BIM Academy, coZ je spolecny podnik Ryders
Architecture a Northumbria University. V sou¢asnosti probiha tvorba dat pro NBL zcela v
rezii NBS a NBL je jednim z hlavnich produktl, které NBS nabizi pro BIM. NBL obsahuje jak
obecné objekty, jako napfiklad typické zdi, okna, dvefe a dalsi, tak i objekty reprezentujici
konkrétni stavebni vyrobky konkrétnich firem. Diky tomu je moZné vytvofit model, ktery
neni navazan na urdité budouci dodavatele. Diky moznostem, které nabizeji nastroje pro
vytvareni modell BIM je pak snadné pozdé&ji tyto obecné produkty vymeénit za produkty
konkrétni. Pokud je struktura popisnych informaci obecnych a konkrétnich model(

shodna, je potom jednoduché vytvofit nové vykazy, vykresy a dalsi odvozené dokumenty.



Aby byla zajisténa tato konzistence mezi jednotlivymi druhy produktd, publikuje NBS i
BIM Object Standard, ktery definuje jak strukturu popisnych informaci, tak obecné
principy modelovani geometrie. Tyto standardy jsou platformé nezdvislé, to znamen3, ze

nejsou cileny na zadny konkrétni SW pro tvorbu BIM modeld.
BIM Object

Jednd se o §védsky komercni projekt [8], ktery umozniuje vyrobclm stavebnich vyrobkl
propagovat své vyrobky stejnym zplsobem jako NBL. Na rozdil od NBL vSak nenf cilena
na konkrétni stavebni trh a tak je mozné zde nalézt modely produktl z rliznych oblasti.
Stejné jako NBL nabizi pro jednotlivé vyrobky modely v rznych formatech pro Siroce

pouzivané BIM SW.

Zajimavostf je, Ze jsou objekty v této databazi klasifikované do nékolika klasifikaci. Zddna
z nich bohuzel neni ¢eska. Stejné tak jazykem vétsiny modell je angli¢tina s vyjimkou

model(, které vytvari esky partner BIM Object.
Singapore BIM Library

Tato knihovna BIM objektl je silné inspirovéna britskou NBL a je zdarma dostupnéd pouze
¢lendm singapurského Institutu pro architekturu (Singapore Institute of Architects).
Clenstvi v této organizaci je placené a v Singapuru prakticky povinné pro viechny
architekty. Verejnosti nejsou modely z této knihovny dostupné. Oproti NBL obsahuje
mnohem vice obecnych stavebnich element(, takze je 1épe pouzitelnd pro koncepcni
modelovani, pfipadné pro modelovadni pro verejné zakazky, kdy neni dan vyrobce i

dodavatel konkrétniho stavebniho vyrobku.
Industrial Foundation Classes (IFC4)

Standard IFC4 [12] prejaty do &eské sestavy norem jako CSN ISO 16739. IFC je pfedevsim
datovy standard, ktery popisuje, jak ve strojové (citelné formé ukladat informace
popisujici budovu jako objektovy informac¢ni model (BIM). Protoze se jednd o objektovy
informacni model, jsou jednotlivé typy objektl usporddény v hierarchické strukture.
Kromé objektd reprezentujici konkrétni stavebni elementy obsahuje IFC komplexni
infrastrukturu pro popis jednotlivych aspektd modelu véetné geometrie. Pokud budeme
pro praci s BIM modelem pouzivat pfimo data ve formatu IFC, Ize povazovat IFC za

implicitni klasifikaci.



Kdyz architekt ¢i inZenyr pouziva k praci BIM nastroje a pfenasi své znalosti, pfedstavy a
zkusenosti do modelu stavby, jsou jednotlivé objekty modelovdny jako urcity typ
konstrukce, ktery reprezentuje zamysleny koncept. Kdyz napfiklad v BIM nastroji
vymodelujeme zed a v ni okno, bude IFC model obsahovat objekt IfcWall reprezentujici
zed, IfcWindow reprezentujici okno a IfcOpening reprezentujici otvor ve zdi ve kterém je
okno umisténo. Aniz by tedy byla provedena jakakoli explicitni klasifikace objektl v
modelu, jsou uvedené objekty implicitné klasifikovany do kategorii, které jsou popsané

ve standardu.
Construction Product Requirements (CPR)

Construction Product Requirements, neboli nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢.305/2011 stanovuje harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobk( na trh.
Pro projekt BIM knihovny je dllezity ze dvou dlvod0. Jak jiz bylo uvedeno vyse, jednd se
o nafizeni, kterym by se mély fidit témeér vSechny stavebni vyrobky z hlediska pozadavk{

na jejich vliastnosti.

Cldnek 3 tohoto nafizeni stanovuje zdakladni poZadavky na stavby a zakladnf
charakteristiky stavebnich vyrobkd, kdy zakladni poZzadavky na stavby stanovené v priloze
1 predstavuji zdklad pro pfripravu normaliza¢nich mandatl a harmonizovanych
technickych specifikaci. Zakladni vlastnosti stavebnich vyrobkd pak maji stanovit
harmonizované technické specifikace ve vztahu k sedmi zakladnim pozZadavkim na
stavby. Témi jsou podle pfilohy & 1 mechanickd odolnost a stabilita, pozarni bezpedlnost,
hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostfedi, bezpelnost a pfistupnost pfi uzivani,
r

ochrana proti hluku, Gspora energie a tepla a udrzitelné vyuzivani prirodnich zdroj0.

czBIM

V Ceské Republice se zbyva standardizaci informaci BIM prvk( skupina PS#03 ze
spolecnosti czBIM. Vysledkem jeji prace je seznam se standardy negrafickych informaci
3D modelu (Portdl datové struktury). Je to soupis parametrd pfifazenych ke konkrétnim
konstrukcim. Parametry jsou rozdéleny do struktury dle stupné PD. Je tak stanoveno, které
parametry by mél element podle stupné PD obsahovat, vletné specifikace typu

parametru.



5. Rodiny v Autodesk Revit

Jak je z textu vySe patrné, pracuje Revit s modelovymi a pozndmkovymi prvky. Stejné tak
je mozné vytvaret rodiny modelové a poznamkové. Dale jesté existuji specifické typy
rodin, a to profily a rohova razitka. Kazdy typ rodiny mé sva specifika a styl prace. Kazda
rodina ma dale specifikovanou kategorii rodiny. Tim se zafadi do logické struktury Revitu

aje tim pddem spravné pouzivdna softwarem.

5.1 Rodiny modelové

Tyto rodiny mohou obsahovat 3D geometrii nebo i pouze 2D grafiku, zalezi na potrebé
prace s prvkem a mohou byt hostovany prvkem modelu, napfiklad sténou, stropem,
podlahou atd., nebo mohou byt samostatné umistované, nehostované. Pfifazenim

kategorie se do rodiny nahraji systémové (neménné) parametry specifické pro kategorii.

Napfiklad: vytvofim rodinu hostovanou sténou, které pridélim kategorii ndbytek a
v rodiné vytvorim jednoduchou obdélnikovou desku na sténé — poli¢ku. V projektu potom
budu tento prvek moci umistit na libovolnou sténu, tzn. nebude mozné umistit polici
volné do prostoru a Revit tuto polici pfifadi dle kategorie mezi ndbytek, a tak ho také bude

vykazovat.

Na tvorbu 3D geometrie je v Revitu nékolik modelovacich néstrojd, které vytvori tvar na
zdkladé nacrtu a prostorové prace s nacrtnutym profilem. Profil mdzZe byt v nékterych

pfipadech nahran jako rodina profilu.

I 0EH® D

Vysunuti Pfechod Rotace TaZeni Prechod Duté
tazenim  tvary

Tvary

Obr. 13 — Nastroje pro tvorbu geometrie v Revitu

Napfriklad: polici vytvofim nacrtnutim obdélniku v pddorysu v nastroji vysunuti a zvolim,
at se obdélnik vysune od 1,5 m do 1,55 m. Tak ziskdm 3D polici - kvadr o pddorysném

tvaru nacrtnutého obdélniku, 5 cm tlusty s hornim licem ve vySce 1,55 m nad podlahou.

V rodiné mohu vytvaret parametry (instanéni nebo typové, viz kap. 3.2.7), které délaji
rodinu flexibilnéjsi, pfipadné dany prvek negraficky specifikuji. Tyto parametry poté

aplikuji na 3D geometrii. Kazdy parametr musi mit vzdy spravné specifikovany typ



parametru, coz definuje, jestli se jedna napfiklad o délku, Uhel, hmotnost, material atp.,
aby Revit mohl s parametrem spravné pracovat, vykazovat a pfifazovat mu spravnou
funkci v modelu a spravné jednotky. Koty slouzi v editoru rodin pouze jako fidici a

vazebné prvky a nikdy se v projektu nezobrazuji.

Pouzitim kéty v rodiné vytvarim vazbu a jsou dvé moznosti vazby. Bud kétu pomoci pfi
oznaceniuzamknu a jeji hodnota je tedy neménna a bude vZdy stejna nebo kété prifadim
Stitek parametru a hodnota kéty se bude fidit podle hodnoty parametru a s kdtou se bude

meénit i zakdtovana geometrie.

Napf. mohu vytvofit parametr “Materidl desky”, typ parametru “Materidl a povrchové
Upravy” a vytvofené polici pfifadit tento parametr jako proménny material. Tim se mi
z police stavd napfiklad drevénd police. Ddle mohu vytvofit parametr "Délka", typ
parametru “délka”, vytvorim na polici délkovou kétu a pfifadim ji parametr Délky. Pak
mohu dle parametru libovolné ménit délku prvku. A nakonec si v pohledu oznacim kétou

tloustku desky a hodnotu 50 mm uzamknu. Tim se stane tlouStka police neménna.

150

Obr. 14 — Kéta s modrym zdmkem pro uzamdceni hodnoty

Mohu fidit viditelnost jednotlivych prvk(, tzn. specifikovat, ve kterém pohledu na prvek se
zobrazi a ve kterém ne, stejné tak mohu Fidit viditelnost v zavislosti na Urovni detailu

pohledu (kap. 3.2.9)



Mastaveni viditelnosti preku rodiny *

Zobrazeni patfid k pohledu
Zobrazit ve 30 pohledech a:

[]Pédorys/RCP

Zepredu/Zezadu

Zleva/Zprava

[]Pfi fezu v pAdorysu/RCP (pokud kategarie umaozni)

Urovné detailu

Hruby Stfedni Jemny

Storno Vychozi Mapovéda

Obr. 15 — Nastaveni viditelnosti prvku

Priklad: K polici vytvofim nosné konzoly, kterym v dialogu viditelnosti definuji, aby se
zobrazovaly pouze pfi jemné drovni detailu a aby se nezobrazovaly v pohledech
zleva/zprava (nezobrazeni zleva je pouze jako ilustraéni pfiklad. Po této Gpravé se mi
konzoly poli¢ky zobrazi pouze, v pldorysech a narysech policky, a to jesté pouze pokud

maé pldorys nebo narys jemnou Uroven detailu.

V rodiné mohu vytvatet i pozndmkové prvky (¢ary, symboly viz kap. 3.2.5.). Ty vytvarim
vzdy, jak jiz bylo vysvétleno, pro dany pohled na rodinu. Toho vyuZziji, napfiklad, pokud
potfebuji vyuzit zjednodusujici symboliku, nebo chci dokreslit tézko modelovatelné
prvky. DalsSim pripadem vyuziti pozndmkovych car mUze byt situace, kdy cast 3D
geometrie neni soucésti kategorie rodiny a jeji hmota by mohla zpldsobovat nepresnosti

v objemovych vykazech materialu podle kategorie.

Priklad: V pddorysném pohledu nakreslim na poli¢ce kvétind¢ s rostlinou. Obdobné
nakreslim tento symboliv pohledu zepfedu. Tyto symboly se pak v projektu zobrazi vZzdy
pouze v pddorysnych resp. narysnych pohledech. Dldvodem pouZziti pozndmkovych ¢ar je
fakt, Ze 3D model kvétniku by mohl byt zbytecné narolny a jeho hmota by pfidavala

objem materidlu ve vykazu truhlarskych prvkd. (Situace s kvétnikem je pouze ilustrac¢ni)

Je také mozné rodiny rlzné vkliddat do sebe a vytvaret tzv. vnorené rodiny.

Priklad: Konzoly nesouci desku policky nemodeluji v roding, ale uz je madm vymodelované

v samostatné rodiné. Vlozim tyto konzoly do rodiny police a pfipojim k policce.



5.2 Rodiny poznamkové

V poznamkovych rodindch se nevytvafi 3D geometrie, ale pouze 2D grafické znacky,
symboly a text. V editoru rodin musim stejné jako v modelovych rodindch pfifadit prvku
kategorii (symbol, popisek, znacka, ..). Je mozné vytvaret parametry, které fidi chovani a
geometrii symbolu. Neni, ale mozné fidit podminénou viditelnost, ale pouze definovat,
jestli je dand soucéast rodiny viditelnd nebo ne. Toho Ize vyuzit u pomocnych ¢ar a textd.
Koty slouzi stejné i v pozndmkovych rodindch pouze na vytvareni vazeb a v projektu se

nezobrazi.

Text ma v poznamkovych rodinach dvé mozné funkce. Bud je mozZné pouzit pouze prosty
text, ktery v modelu vypiSe hodnotu napsanou v editoru rodiny, nebo je mozné vytvofit
text se Stitkem. Stitkovym textem vytvarim parametricky text, ktery vypisuje v projektu

hodnotu nebo hodnoty, kterou mu ve spravci stitku prifadim.

AA ¥

Stitek Text Zkontrolovat Majit/
pravopis  nahradit

Text u

Obr. 16 — Textové prvky poznamkovych rodin

Priklad: Vytvofim rodinu, které pfifradim kategorii popisek stény. Revit tedy bude tuto
poznamkovou rodinu pouZivat pouze k popisovani stén. Vrodiné vytvofim kruznici
(bublinu) do které napisi prostym textem ST, jako oznaceni sténa a vlozim Stitkovy text,
kterému pfifadim ve spravci stitku "Oznaceni typu”, cozZ je systémovy parametr, ktery
Revit pfifazuje vsem prvkdm v modelu. KdyZz poté v projektu opatfim sténu timto
popiskem, vypise se mi v bubling ST AO1. AO1 je Oznaceni typu popisované stény, které
jsem sténé v projektu drive pfirfadil. (Tento pfiklad je pouze ilustracni, v projektu by
takovyto popisek byl ponékud nesikovny a vystacili bychom si pravdépodobné pouze

s oznacenim typu.

5.3 Rodiny profill

V editoru rodin profild vytvarim nacrt fezu profilu. Princip je podobny jako
v poznamkovych rodinach. Nacrt profilu lze opatfit parametry a vazbami. Za pomoci

parametru lze vytvorit nékolik typd v rdémci jednoho profilu (IPE 120, IPE 140). Tyto rodiny



se poté vyuzivaji pfi vytvareni liniovych prvkd v projektu, kdy se liniovému prvku prifadi

profil a prvek vytvofi 3D geometrii tazenim profilu podle trajektorie.

5.4 Rodiny rohovych razitek

Tyto kategorie rodin jsou stejné jako poznamkové a slouZi k vytvoreni rozpisky. Vétsinou

obsahuji vétsi mnoZstvi textu a Stitk( s informacemi o projektu a vykresu.



6. Vlastni tvorba rodin

6.1 Rohové razitko (Rozpiska)

List stavebniho vykresu by mé&l podle normy CSN EN I1SO 5457 mit ordmovan{ souvislou
¢arou tloustky 0,7 mm. Mezi ofiznutym formatem a ordmovanim by mél byt okraj 20 mm
vlevoa 10 mm vpravo, nahore a dole. Jako stfedici znacky se doporuluji Usecky zasahujici

10 mm do kreslici plochy, kreslené Carou tloustky 0,7 mm, zacinajici na ordmovani.

Popisové pole bude navrZzeno pro potfeby diplomové prace, jako Skolni,a ne presné podle
normy CSN EN ISO 7200. Popiska bude obsahovat aktualizované logo fakulty a tyto &titky:
Jméno studenta, Konzultant, Pfedmét, Akademicky rok/ semestr, Uloha, Katedra, Datum,
Mé&Fitko a Cislo vykresu. Pro &titky Pfedmét, Akademicky rok, Uloha a Katedra budou
vytvoreny sdilené parametry, které se poté v projektu pfifadi jako parametry “Informace

0 projektu”.

Rozpiska bude parametrizovana, aby bylo mozné pfi pouziti jedné rodiny vytvofit vice
rznych formatd. Coz zplsobuje problém se zobrazenim stfedicich znacek. Ty musi byt
vZzdy pouze po okraji a nesmi se zobrazit uprostfed vykresové plochy. Je proto nutné
vytvorit “souradnou sit" stredicich znacek, kterym se pfifadi pomoci parametrd
podminéna viditelnost v zavislosti na velikosti papiru. Rodina tedy bude obsahovat stalou
sit stfedicich znacek, které se budou zobrazovat v zdvislosti na zadaném parametru

"W/y&ka" a "Sitka"
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Obr. 18 — Popisové pole se Stitky
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Obr. 19 — Popisové pole je nutné ukotvit
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Vlastnosti parametrd >

Typ parametru Kategorie
(Z) Parametr prajektu Semam filtrd: | <vicendsobnés o
{MiZe se objevit ve vykazech, ne wviak v popiscich.) [ skrit nezaskrinuté kategarie
(®) sdleny parametr [ Analyticka ztuzeni A
{UmoZriuje sdileni vice projekty a rodinami, export do ODBC a miize =e objevit L[ Analytické izolované zaklady
ve vikazech a v popiscich.) w1 Analytické nosniky
[ Analytické podiahy
Vybrat... “- [ Analytické povrchy
[ Analytické prostory
Data parametru S Analytické sloupy
Mazev: ~ [0 Analytické stény
| Akademicky rok [ semestr | OTyp [ Analytické uzly
o[ Analytické zakladové desky
Disciplina: (®) Instance “-[] Dvefe
Obems [ Blektricka télesa
] s : [ Blektrické obvody
Typ parametru: @ Hodnoty jsou wazany na typ skupiny L Bk whaveni
Text eI ekt
() Hodnoty se mohou li§it v instand skupiny : ™ orrne:cel ° I?!Dje u. s &
Parametr skupiny v: [ Instalaéni zafizovaci pfedméty
et t-[ lzolace potrubi
~ E
i “ [ Konstrukéni oblasti swafovanych
Popis mistni ndpovédy: ‘[ Konstrukéni pfihradové nosn... “
“Zadny popis mistnil napovedy., Upravenim parametru zadeite vlastn mistni napovedu. M

Zaskrtnout vie Nezaskrinout Zdné

Pridat ke wSem prvkim ve vybranych kategoriich Ror NanovEd
o Apovéda

Obr. 23 — Pfifazeni sdilenych parametrd k Informacim o projektu (Vytvoreni parametru projektu)
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Obr. 24 — Nahled rodiny Rohového razitka pfi tisku — Vlevo format A4, vpravo format A2

Rizika plynouci z nedostatecné analyzy pozadavk{ na rodinu:

Pfi nesprdvném zavazbeni prvk( by revit bral rodinu vétsi a i pfi nastaveni velikosti na A4,
by pracoval s jinym rozmérem a na papiru by byla jen ¢ast vykresu, nebo by se naopak
smrstil na mensi velikost. Pfi neukotveni popisového pole by se pfi zméné velikosti papiru

posouvalo. Hranice papiru i ramecku musi byt zavazbena k referenci popisového pole.



6.2 Severka

Sipka oznacujici smér orientace kseveru je zakladnim prvkem stavebnich vykres(.
Vzhledem k vySe uvedenym nedostatkdm v zakreslovani a flexibilité prvkd od Autodesku,
je dobré si vytvofiti vliastni severku. Rodina bude jednoduchy pozndmkovy symbol, bude
obsahovat parametr "Azimut” (typ parametru: Uhel), ktery bude typovym parametrem a
bude fidit natoceni. Rodina bude obsahovat jednu vnorenou rodinu, a to symbol Sipky,

jehoz natoceni bude fizeno parametrem "Azimut”.

Béhem tvorby rodiny byl zménén pfistup k vysledné grafické podobé. Na Obr. 25 je vidét
zaklad rodiny Severky stextem "“SEVER" a symbolickou kruZnici. Vnofeny symbol byl
plvodné zamyslen jen jako otocné Sipka. V pribéhu tvorby jsem usoudil, Ze pro pripady,
kdy bude se stavebnim vykresem pracovat laik, bude lepsi otacet se Sipkou i text "SEVER".
Text byl tedy presunut zrodiny Severky do rodiny symbolu Sipky. Rodina severky tak

obsahuje pouze symbolickou kruZnici a parametr azimutu Fidici nato¢eni symbolu Sipky.
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Obr. 25 — Rodina severky (pred pfesunutim textu do vnofené rodiny)
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Rizika plynouci z nedostatecné analyzy pozadavkdl na rodinu:

Pokud by nebyla severka s vnofenym symbolem Sipky, musela by mit rodina znacné
mnozstvi vazeb kudrZeni celistvosti symbolu. Uhlovy parametr by otad&el pouze
referenéni ¢arou a ostatni geometrie by k ni musely byt spravné zavazbeny a ani to by

nemuselo vést ke spravnému otoceni symbolu.

6.3 Popisky

Popisovani a oznacovani prvkd funguje v Revitu pres specifické popisky s tim, Zze kazda
kategorie prvkd musi mit v projektu nahranou popisku presné pro svoji kategorii. Je tedy
nutné mit zvlast rodinu popisek pro podlahy, pro okna, pro stény, dvere atd. Tyto popisky
obsahuji stitek, ktery vypisuje stanoveny parametr prvku a pripadné grafickou Upravu,

napr. krouzek.

Pokud neni nutné vypisovat pro kazdy prvek jiné parametry a od kazdého prvku v projektu
chceme v popisku vypsat vzdy stejny parametr (napf. Oznaceni typu) je mozné pouzit
multikategoridlni popisek. Ten pfi popisovani prvkd ma vzdy stejnou grafickou i
obsahovou formu. Je logické tento popisek vyuzivat pro systémové parametry, ktery

obsahuji vSechny kategorie v Revitu.

6.3.1 Popisek dveri

Autodesk Revit 2017 - STUDENTSKA VERZE - Popisek. dver bublina - Vykres: -
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Obr. 28 — Popisek dvefi s pfifazenymi stitky Oznaceni typu a Oznaceni



Pri tvorbé rodiny popisku dvefi byla vytvofena klasickd dvojita bublina, kterd obsahuje
parametry Oznaceni typu a Oznaceni. Tato popiska se od standardni "bubliny” obsahujici
oznaceni D a zpUsobu otevirdni velmi lisSi a ma to své opodstatnéni. Klasickd popiska by
totiZz musela byt tvofend z pouze textového pismene D a parametru L/P, ktery by musel
byt sdileny a musely by ho obsahovat vSechny rodiny dvefi nahrané v projektu, coz by
mohlo byt problematické. Takovéto oznacovani prvku je prakti¢téjsi pro BIM pfistup
k projektovani. Zplsob otevirdni kiidla si v sobé nese kazdy Typ dvefi a na vykrese je
zakreslenim symbolu otevirdni patrné, zda jde o pravé nebo levé dvere. Tento popisek
nas tedy odkazuje na typ dvefi, ktery si ve vykazu snadno dohleddme a oznaceni ndm

specifikuje jedinecné oznaceni prvku v rdmci kategorie dvefi.

Z tohoto popisku Ize zménou kategorie vytvofit stejny popisek oken, truhlarskych prvkd

atd. Takovato rodina mUze fungovat i pro multikategoridini popisek.

6.3.2 Popisek mistnosti

Pro popisovani mistnosti byly vytvofeny dvé rodiny. Jedna popiska mistnosti je pro
pocatecni faze projektu a studie. Obsahuje vice parametrl s parametrickou viditelnosti.
Je tak mozné mit mistnost popsanou bud &islem a parametry plocha a nazev mit
vykdzany ve zvlastni tabulce, nebo mit v popisce zobrazen pfimo nazev a plochu bez

nutnosti legendy mistnosti, pfipadné pouze nazev.
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Obr. 29 — Popisek mistnosti pro architektonické studie



Déle byla vytvofena rodina popisu mistnosti pro DSP/DPS. Obsahuje parametr pouze Cisla

mistnosti, je psdna technickym fontem a ¢&islo je v krouzku.
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Obr. 30 — Rodina popisku mistnosti pro stavebni vykresy

V ramci diplomové prace byly vytvoreny i dalsi specifické popisky prvkd, podobné vyse

popsanému popisku dvefi, které budou pouzity v projektové ¢asti diplomové prace.

6.3.3 Popisek pro grafické vykazy dveri

Aby se daly v Revitu snadno vytvéaret grafické vykazy prvkd pro provadéci dokumentaci,
je dllezité "udrzet informace na jednom misté”. Tim je zamysleno vyuzit BIM pfistup a ve
vykazech nevypisovat vlastnosti prvku ru¢né bez moznosti automatické aktualizace

Uprav. Je vice moZnosti, jak takového vykazu dosdhnout.

Jedna z moznosti je vytvofit v projektu vykaz, ve kterém nasledné pouZziji filtr a vyfiltruji si
vykaz pouze pro dany prvek. Tento vykaz pak vlozim na vykres s rozpiskou pro vykazy a
s jednotlivymi pohledy na element (pddorys, pohled). V této metodé se sice zachovéava
vzdjemna propojenost mezi prvkem a vykazem, ale musi se velmi dUlsledné hlidat
spravnost vykazu a grafického pohledu na vykrese. Vykaz nezjisti, Ze je vedle néj jiny
prvek, nez ktery sam vypisuje a pfi velkém mnoZstvi prvkd by mohlo dojit kzaméné

grafické reprezentace a vykazové ¢asti.



Na obrdzku Obr. 31 je pro ilustraci vidét ¢ast grafického vypisu oken (okno uprostfed).
V okné, které je vpravo nahote je tabulka vykazu, ktery je na grafickém vypisu zobrazen
vpravo vedle pohledu na okno. Tento vykaz obsahuje dvé pole, a to Oznaceni typu a
slouc¢ené pole parametrl “Popis prvku” (Okna dole). V “Popis prvku” se mi vypisi véechny
stanovené hodnoty, které preddefinuji. Mimo vySe popsaného nedostatku
s neprovazanim vykazu a pohledu na prvek je jesté dalsi nevyhoda, kterd zatéZuje projekt
a to fakt, Ze pro kazdy prvek musi byt samostatny vykaz (Prohlize¢ projektu vlevo).

Grafické vykazovani dveri by fungovalo podobnym zplsobem.
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Obr. 31 — Graficky vykaz oken se slouc¢enymi parametry a filtrovany podle oznaceni typu

O pozndni snazsi se jevi vytvoreni obsahlejSiho popisku, ktery mi pozadované parametry
vypise a zachovava propojeni mezi vypsanymi hodnotami a grafickym zobrazenim prvku.
Popisek bude tedy obsahovat mnozstvi stitkl systémovych parametrd dvefi a sdilenych

uzivatelskych parametrd.

Na obrazku Obr. 32 mizeme vidét popisek pro standardni dvere. Nadpis je tvoren
slou¢enym &titkem, ktery vypisuje Parametr "Komentare k typldm" a “Sitka"/"Vyska". Dale
je popisek slozen z nékolika radkd. Vievo je pismem ISOCP vZzdy ndzev hodnoty a vpravo

se vypisuji Stitky s hodnotami fontem ISOCPEUR.
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Obr. 32 — Popisek dvefi pro vykazovani
6.4 Stafaz

Jako stafazni prvky byla vytvofena rodina, kterd obsahuje tfi Typy. MuZe srukama
v kapsach, zenu s ditétem v narudi a hovofici par. Siluety jsou nakresleny ¢arou modelu
s viditelnosti pouze ve 3D pohledech a pfi pohledu ze strany. V pldorysu a bocnim
pohledu tak se siluety neslévaji v Usecku. Rodina mé tfi parametry Ano/Ne, které fidi

viditelnost jednotlivych siluet a kazdy typ pak musi mit zaskrtnuty pouze sv0j parametr.
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Obr. 33 — Stafdzni siluety lidi (V levém okné je ndhled viditelnosti jednoho Typu, v pravém okné je
3D pohled na vSechny siluety bez rozliseni Typu)

Rizika plynouci z nedostatecné analyzy pozadavk{ na rodinu:

Pokud by nebyla upravena viditelnost siluet pouze na 3D a bo¢ni pohled, zobrazovaly by
se nam v pldorysnych a narysnych pohledech siluety jako Usecka a musely bychom je

v pohledech skryvat.

6.5 Nabytek

Vrdmci diplomové prace byly pomoci jednoduché 3D geometrie vytvoreny rodiny
zakladniho nabytku. Vsechny rodiny maji parametrizovany materidl, resp. povrchovou

Upravu pro snadnou tvorbu vizualizaci, nékteré rodiny maji parametrické rozméry.
Rizika plynouci z nedostatecné analyzy pozadavk{ na rodinu:

U tvorby rodin nabytku je dllezité vénovat pozornost zakresleni prvku, zejména
v pldorysném zobrazeni. 3D geometrie je mnohdy slozitéjsi a v pUdorysu vytvari
mnozstvi Car, které se ve vysledku mohou slit v jednu ¢ernou Smouhu. V takovém pfipadé
je nutné vypnout zobrazeni 3D geometrie pfi pldorysném pohledu a v pldoryse dokreslit

prvek symbolickymi ¢arami pfipadné maskovacimi oblastmi. Pfi parametrické rodiné se



musi symbolické ¢ary ukotvit, nebo svazat vazebnou kdtou. Zména rozmeérl v projektu by

se pak neprojevila v pldoryse.
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Obr. 34 — Parametrickd manZelska s upravitelnou sifkou, délkou a jednotlivymi materialy
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Obr. 36 — Jednoduché kuchynské skrifiky, geometricky i materidlové parametrizované
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6.6.Zafizovaci predméty

6.6.1 Kuchynsky drez

Rodina kuchynského dfezu byla vytvofena jako hostované obecnou plochou. Dfez je tedy
mozné umistit na plochu kuchyfiské linky. Rodina vyfizne do linky otvor a do néj osadi

drez. Rodina ma parametrické povrchové Upravy a parametrické zdkladni rozméry.
Rizika plynouci z nedostatecné analyzy pozadavkdl na rodinu:

U tvorby rodin zafizovacich pfredmétl je ddlezité stejné jako u ndbytku vénovat pozornost
zakresleni prvku, zejména v pldorysném zobrazeni. Jde zejména o zakreslovani
armatury, kterd mdze symbol zneprehlednovat. Je tedy predevsim dUlezité baterii
vypnout zobrazeni v pddorysu. Pfi vytvareni rodin hostovanych sténou je velice dllezité
dodrzovat funkcionalitu referen¢nich rovin a je nutné mit minimalné jednu horizontalni
referenéni rovinu, které pfitadime funkci "Horni" a zaskrtneme, zZe rovina definuje pocatek.
Tato rovina by méla byt v roving horni plochy prvku. Pokud bychom tuto referencéni rovinu
nevytvofili a nepfifadili ji taktovouto funkci, nastala by situace, kdy by pfi nahrani do

projektu obsahoval prvek instanéni parametr "Vyska", ktery je systémovy a v editoru



rodiny je neviditelny a nelze mu pfifadit vazbu. Revit by potom rodinu umistoval na sténu
tak, Zze instance "VysSka" by se chytala za spodni lic prvku a ne horni, jak je pfi umistovani

zaftizovacich predmétl zvykem. Viz. Obr. 43.
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Obr. 39 — Rodina dfezu hostovana obecnou plochou

6.6.2 Sprchovy kout

Rodina sprchového koutu byla vytvorena jako jednoducha "vanicka” s parametrickymi
rozmeéry a materidlem. Prvky dvifek a sklenénych zastén budou v projektu modelovany

komponentou na misté.
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Obr. 40 — Rodina sprchového koutu

6.6.3 Vana

N4

Rodina vany byla vytvorena slozZitéjsi metodou vyrezavani dutych tvard do jednoduchého
kvadru s parametrickymi rozméry. (Obr. 41) Na vané byla vymodelovdna jednoduchéd

baterie s parametrickym materidlem, kterd se nezobrazuje v pldorysnych pohledech.

Obr. 41 — Vlevo — plvodni kvadr s vyznacenim fezané geometrie, Vpravo — Obsah vany vyfiznut
prechodem (Pfechod vytvofi 3D geometrii spojenim dvou rGiznych obrysd nad sebou)
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Rodina vany ma parametrickou délku a Sitku a ma parametrické materialy baterie, vany

a oblozeni.

6.6.4 Zavésné WC

Tato rodina je hostovdna sténou a z geometrie mé parametrickou pouze vySku osazeni,
dale jsou parametrické materialy. Parametrizace vysky osazeni musi byt provedena podle
postupu uvedeném na zaclatku této kapitoly (6.6.) s pouzitim horni referenéni roviny
definujici pocatek. Obr. 43. Model byl vytvofen vyfezavanim dutého tvaru do
jednoduchého kvadru hostovaného sténou. Na obrdzku Obr. 42 je vidét rotujici duty tvar
Castecné elipsy ofezavajici kvadr. Zbylé komponenty byly domodelovany vysunutim.
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Obr. 43 — Horni referen&ni rovina — na panelu vlastnosti (vlevo) v kolonce “Jde o referenci” je
nastaveno "Horni" a je zasSkrtnuta kolonka "Definuje pocatek”

©0.6.5 Umyvadlo

Rodina umyvadla je hostovand sténou a tim pddem musi byt dodrZzena logika horni
referencni roviny (Viz. vy$e). Umyvadlo je modelovano vybirdnim materidlu dutymi tvary
na jednoduchém kvadru, baterie je modelovdna zvlast. Je parametrizovdn materidl

umyvadla a baterie a jsou parametrizovany zakladni rozméry jako sifka a hloubka.
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Pro ilustraci byl vytvofen jednoduchy 3D axonometricky pohled, ktery zobrazuje

parametric

ké vlastnosti prvkd a moznosti pouziti v projektu.
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6.7 Okno

vvvvvv

nejslozitéjsi rodiny vibec. Aby bylo okno v projektu dobre pouZitelné, mélo by byt piné
parametrické a aby usnadnfovalo praci, méla by rodina spravné reagovat na zménu
Urovné detailu a mit spradvnou logiku v instanc¢nich a typovych parametrech. Rodina okna
by méla zajistit spravné zakresleni elementu z hlediska zakreslovacich norem pfi

zachovani jednoduchosti a efektivnosti uzivani.

Rodina by tedy méla obsahovat parametry geometrické a parametry grafické. Rodina
okna by méla vedle téchto parametrd obsahovat i veliké mnozstvi dalsich negrafickych
parametrd, které se nevazou ke grafickému zobrazovani rodiny v projektu, ale maji pouze
informacni charakter. Protoze tyto parametry pfidavaji rodiné a potazmo i projektu na
velikostia mohou jej zbytecné zatézovat, rozhodl jsem se negrafické parametry do rodiny
nevypisovat, ale budou vneseny do projektu aZz podle poZadovaného stupné LOD jako
parametry projektu. Dalsim ddvodem pro toto feSeni je skutecnost, Ze vétSina
negrafickych parametrl by méla byt v projektu vykazovatelnd, coZz by znamenalo pro
parametry v rodiné zna¢né mnozstvi sdilenych parametr0 pfirazené v kazdé rodiné okna,
coz by mohlo vést k chybam a zdrZzovani. Parametry projektu pfifadi negrafické parametry

véem nactenym rodindm v projektu a umoznuji vykazovani téchto parametrg.

Jako prvni krok by méla byt rodina vycisténa od vSech nezddoucich systémovych
nastaveni, které ma prfednastavené v Sabloné. Je nutné ru¢né odstranit vsechny vzory &ar
a vzory vypIni a pomoci funkce "Vycistit nepouzité” odstranit dalsi prednastavené styly a
typy. Vroding by meélo byt vSe pouze velementarni podobé& a vSechna podruzna
nastaveni by se méla provadét az v radmci projektu pres styly objektl. Dale by musi byt
z rodiny odstranény vSechny ovlddaci prvky preklapéni. (Obr. 46) Pokud totiZ vyzadujeme
od rodiny spravné zakreslovani a vykazovani zplsobu otevirani, musime vsechny tyto

prvky odstranit, jelikoz by zplsobovaly chyby pfi orientaci pravé/levé otevirani.
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6.7.1 Systémové parametry rodiny okna

Obr. 46 — Ovl&daci prvek prekldpéni
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Prvni z krokd analyzy by tedy mélo byt stanoveni, jaké parametry by méla rodina mit, aby

spravné fungovala. Jako prvnije nutné zjistit systémové parametry rodin oken, které Revit

pfifazuje automaticky. Tyto parametry jsou na obrdzku Obr. 47.
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Obr. 47 — Systémové parametry oken v Revitu — Vlevo: typové parametry, Vpravo: instanéni

parametry
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Na obrazku Obr. 47 je vidét, Ze Revit automaticky pouZiva zakladni geometrické
parametry jako Si¥ka, Vy&ka, Vyska parapetu a VVy&ka nadpraZi. Na t&chto geometrickych
parametrech bude tedy rodina postavena a dalsi vytvarené parametry a vazby se budou

vazat na tyto zdkladni hodnoty.

6.7.2 Tvorba stavebniho otvoru

Jako prvni by mél byt vytvoren parametricky otvor fungujici podle zakladnich potreb
projektanta, to znamend, Ze mu lze nastavit geometrii zalamovani osténi, nadprazi
pfipadné odsazeni parapetu. Vnitini zalamovani otvoru a odsazeni parapetu oceni
projektant zejména pfi rekonstrukci. Moznosti, jak takovyto stavebni otvor vytvofit, je
nékolik. Vradmci diplomové prace byl prvné vyzkousen zplsob se zadavanim poctu
zalomeni osténi a stanoveni nékolika podminénych parametrd, které pfifrazovaly rozméry
stavebnimu otvoru v zavislosti na poc¢tu zalomeni. (Parametry mozno vidét na obrdzku
Obr. 48) Tento pfistup se ale ukdazal dosti neprehledny a v projektu byl neprakticky.
Délkové parametry pro dvojité zalomeni nejdou skryt pfi jednondsobném zalomeni a
plsobi zmatek. Zvolil jsem tedy zpCsob, kdy se otvor rozdéli na vnitfni zalomeni a vnéjsi
zalomeni. Kazdému zalomeni se pfifadi parametry geometrie a pokud napfiklad otvor

nema zalomené vnitini osténi, ponechavaji se hodnoty nulové. (Parametry viz. Obr. 49)
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Na obrdzku Obr. 48 si povsimnéme relativné velkého mnozstvi referencnich rovin (zelené
¢arkované &ary). Ty jsou pro tvorbu okna velmi dilezitym prvkem, protoze se na né kotvi

jednotlivé geometrické Utvary a vlastni vazby pres kdtu se vytvafi v rdmci referencnich

rovin.
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Obr. 49 — Parametry potfebné pro specifikovani geometrie otvoru

Na obrazku 49. mdzeme vidét, kolik parametrd musime definovat, abychom mohli
spravné specifikovat stavebni otvor. Tyto parametry budou Ffidit vzajemné rozmisténi
referencnich rovin v rodiné a podle nich vytvaret otvor. Pfi tvorbé vyrezovych kvadrd, které
ofezou sténu a vytvofi v ni otvor musime pamatovat na dvé skutelnosti. Prvni je, Ze
v Revitu se 3D modely vytvaii na zdkladé prace snalrtem (N&crt je mozné rotovat,
vysunout, tdhnout po trajektorii atd.). Na¢rt mohu pfi kresleni pfichytit k referenénim
rovindm, pripadné v nacrtu vytvofrit vazbu pomoci kéty. Po vytvoreni 3D geometrie se ale
nesmi stat, Ze Upravou parametru vznikne v onom na&rtu néktera ¢ara s nulovou délkou.
Pokud se to stane, Revit to vyhodnoti jako chybu rodiny a neumoZni vytvoreni instance

nebo celého typu.

Druhd skutecnost je ta, Ze praxe tvorby modelu v Revitu je vytvaret konstrukce podle
funkce i podle teoretické posloupnosti praci na pracovisti. Pfikladem mdze byt zdéna

sténa se sdadrokartonovou pfedsténou zevnitf, zateplenim a fasddnim obkladem.



Takovouto sténu je z hlediska vykazovani a presnosti spojovani konstrukci vymodelovat
po Castech - nosnd zdénd ¢ast, k ni pfidat zevnitf sténu se skladbou sddrokartonu na rosStu
a zvenku vymodelovat zvlast sténu zatepleni a zvlast obklad. Tyto stény se spoji
dohromady. Rodina okna je hostovdna zakladni sténou, coZz znamend, Ze v takovéto
sendvicové sténé musi byt okno hostovano jednou ze Ctyf vrstev sendvice, nejlepsi je
nosna ¢ast stény (Osazovani na nosnou ¢ast, pred zateplenim). Okno ale musi vyfiznout
otvor i do ostatnich c¢asti sendvicové konstrukce, proto ofezové geometrie musi byt

vytazeny oboustranné pfed hostujici sténu (Obr. 50)
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Obr. 50 — Ofezové téleso vytazeno pfed konstrukci

Rodina bude mit v zdkladnim nastaveni hodnoty pro zalamovéani osténi nulové, takze pfi
prvnim vkladani do projektu nebude mit okno zalomené osténi, coz je v rannych fazich
projektu uzitecné, protoze se vykresy ve vétsim méritku nezahustuji mnozstvim mensich

Car a neslévaji se tak v Cerné fleky.

6.7.3 Hruba Uroven detailu

V hrubé Urovni (LOD 100 napfiklad) jsou pro element okna podstatné hlavné zakladni
rozméry, ty ze systémovych parametrl. Reknéme, Ye se bude hrubd Grover detailu

pouzivat pro architektonické studie, méfitka 1:200 a vice. Od okna tedy v hrubé Urovni

pozaduji na Urovni pldorysného pohledu nebo fezu pouze jednoduché zobrazenf

o0



stavebniho otvoru, jednoduchou grafickou znacku, napfiklad jednoduchou ¢&aru. V
bocnich pohledech a ve 3D pohledech ale potfebuji mit okno jako jednoduchy rdm a
zaskleni, aby v pohledech nebyl pouze otvor do stavby. Dale se v architektonické studii

predpokladd tvorba vizualizaci a axonometrii, takze by okno mélo uz v rdmci hrubého

detailu mit parametricky material ramu.
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Obr. 51 = Kresleni symbolické &ary pro hrubé zobrazeni

Na obrdzku Obr. 51 je vidét okno fidici viditelnost symbolické ¢ary pro hrubé zobrazeni.
Tato ¢ara byla nakreslena jako poznamkova ¢ara a byla prichycena (Modry uzamdeny
zamecek) k referen¢ni roviné "Hloubka osazeni rému” (Vazebné kdta vievo). V dialogu by
se mélo zaskrtnout zobrazeni pouze pfi Hrubé Urovni detailu a také zaskrtnout kolonku,
aby se cara zobrazila pouze pokud je instance vfiezu. Jinak by se tato ¢ara mohla
zobrazovat napfikladiv pfipadé, kdy rovina Fezu neni vedena oknem. Pro symbolické ¢ary
v hrubé drovni detailu byla vytvorfena vlastni podkategorie, aby bylo mozné tyto cary

v pfipadé potfeby vypnout.
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Obr. 52 — Hrubé zobrazeni — tvorba ramu

Na obrazku Obr. 52 je zobrazena tvorba jednoduchého okenniho rdmu. Geometrie je
vytvorena dvéma tazenimi. Obé trajektorie tazeni opisuji stavebni otvor, prvni tazeni ma
profil hlavniho rdmu a druhé tazeni imituje vnéjsi Upravu okna. V soucasnosti se velmi
hojné vyuZivaji dfevo hlinikovd okna a takto vytvoreny rdm umoznuje tento koncept
graficky vystihnout uz pfi fazi prvni axonometrie. Od rodiny pozaduji, aby se mi tento rdm
zobrazoval v pohledu a ve 3D pohledech. Proto v dialogu zobrazeni geometrie musim
zaskrtnout zobrazeni "Zepredu/Zezadu”, zaSkrtnuti kolonky "Zleva/Zprava" by
zpUsobovalo, Ze by se rdm zobrazoval vfezu, nesmi byt tedy zaskrtnutd. Geometrie
vytvorend v rodiné se ve 3D pohledu zobrazi vzdy na zdkladé Urovné detailu. Pokud tedy
jsou v dialogu zatrzeny kolonky dle obrazku Obr. 52, bude se zobrazovat tak, jak jsou vyse

stanovené pozadavky.

0.7.4 Stredni Uroven detailu

Vv

Pokud bychom Stredni Groven detailu v Revitu vyuzivali pro nejéastéjsi stavebni vykresy,

tj. pGdorysy, fezy a dalsi dil¢i vykresy PD v méritku 1:50 a 1:100, tak je potfeba mit okno
zobrazeno grafickou znac¢kou dle CSN 01 3420, tzn. zjednodugeny rdm v fezu a pohledu.
Z projekéni praxe ale vim, Ze je dobré se neomezovat pouze na ¢tverce 50x50 mm, ale je

v v/

dobré uzivradmci méritka 1:50 uvazovat s vétsSi mocnosti rdmu a pfipojovaci spary. Pokud



totiz ve stfedni Urovni detailu lze pouZzit u okna nastavitelnou velikost rdmu, je mozné
nékdy predchéazet slozitym konstrukénim detaildm a uz v diivéjsi fazi projektu si tato
komplikovanad mista konstrukce podchytit. Komplikovanéjsi konstrukce v pozdéjsich

fazich projektu nemusi byt jiZ tak slozité na provedeni.

Jelikoz mizZe byt zejména spodni ¢ast rdmu okna reSena sloZitéji, byla geometrie
okenniho ramu pro stfedni Uroven detailu vytvofena jako jednotliva vysunuti a nasledné

spojena. Reaguje tak na Upravy rozmeéru rdmu a montaznich spar.

Dale by meéla rodina mit parametr, ktery fidi zpldsob otevirdni okna a tim i grafické

zobrazeni symbolu otevirdni okenniho kiidla. (Obr. 53)

1-Pevné LE
|
2 - Oteviravé pravé a sklopné
3 - Oteviravé levé a sklopnér’ }
4 - Sklapéci'
I~

5 — Oteviravé pravé L1
i

6 — Oteviravé Ievél o
K1
7 - Kyvnét
8 - Otogné I
K
9 - Vysuvné ;l

10 - Posuvné vlevo ».:!

11 — Posuvné vpravo Pa“

Obr. 53 = Symboly otevirani okenniho kfidla
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Parametrické otevirani okenniho kfidla je ale sloZitéjsi zaleZitost a vyzaduje vyuziti
nékolika podminénych parametr(. Prvni postup, ktery jsem pfi feseni tohoto problému
vyzkousel bylo vytvoreni Parametru "ZpCsob otevirani”, do kterého by se vypsala hodnota,
napriklad "Oteviravé levé" a ndsledné vytvoreni dalsich podminénych parametr(, které by
fidily viditelnost symboll otevirani. Tento zplsob, se ale ukdzal nefunkéni, protoze
v podminéném vyrazu neumi Revit pracovat stextovymi hodnotami parametru. Umf
pouzivat pouze ¢isla nebo hodnoty Ano/Ne. Tahle skutecnost vedla k vytvoreni dalsiho
parametru a to "Kdéd otevirani kfidla". Jedna se o &iselny parametr, do kterého se vypise
celé Cislo, které specifikuje zplsob otevirani (¢isla na Obr. 53). Tento parametr ma

upravenou mistni napovédu tak, Zze pfi najeti kurzorem na tento parametr se zobrazi



tabulka s kddy a popisem zplsobu otevirdni viz Obr. 53. V pfipadé, Ze se jednd o atypické
okno, je pfipraven parametr "Jiny typ otevirdni”. Pro pouziti jiného typu otevirdni musi byt

kéd otevirani roven nule, jak je v napovédeé popsano.
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Obr. 54 — Parametr”__Kdéd otevirdni kfidla" s mistni ndpovédou

JelikoZ hodnota parametru “ZpUsob otevirani" je dlleZitd i pro vykazy a grafické vypisy
v projektu, je tento parametr sdileny. Jeho hodnota se vypisuje na zakladé vyplnéni kédu

otevirani. Zde je pro ilustraci vypsan Booleovsky vyraz v podmince parametru "Zpdsob

otevirani". Parametr ,IF" funguje zplsobem: IF(podminka, pravda, nepravda).

if(_Kod otevirdni kfidla = 1, "Pevné" if(_Kéd otevirani kiidla = 2,

Ln

"Oteviravé pravé a sklopné”, if(_Kéd otevirani kridla = 3, "Oteviravé levé
a sklopné" if(_Kdéd otevirani kridla = 4, "Sklapéci”, if(_Kod otevirédni
kridla = 5, "Oteviravé pravé", if(_Koéd otevirani kridla = 6, "Oteviravé

levé" if(_Kod otevirani kiidla = 7, "Kyvné" if(_Kéd otevirani kiidla = 8,
"Otocné" if(__Kdéd otevirdni kiidla = 9, "Vysuvné", if(_Kdéd otevirani
kfidla = 10, "Psuvné vlevo", if(__Kdod otevirani kfidla = 11, "Posuvné

vpravo" Jiny typ otevirani)))))))))



Déle bylo vytvoreno nékolik pomocnych podminénych parametr( typu "Ano/Ne”, které se

vypisuji v zavislosti na hodnoté parametru “__Koéd otevirani kiidla”. (Obr. 55) Tyto

parametry poté podminuji viditelnost zobrazeni symbolickych ar otevirani

B
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Obr. 55 — Parametry Fidici
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6.7.5 Jemna droven detailu

Vyuziti jemné Grovné detailu se predpokldadd pro konstrukéni detaily a vykresy v méfitku
1:25 a mensim. Rodiny oken, které Ize najit na internetovych knihovnich portélech jsou
naprogramovany rdzné. Nékteré maji zobrazovani vjemném detailu stejné jako stredni
Uroven detailu a nékteré rodiny maji zase naopak jemnou Uroven prepracovanou do
zbytecné podrobného zobrazeni. Podle projekéni praxe, staci vétsiné projektantl znat
zakladni geometrii rdmu a krfidla okna. V konstrukénim detailu neni zapotfebi mit
zakresleny vsechny komory a drazky okenniho profilu, proto staci zakladni tvar, podle
kterého lIze zajistit ndvaznost ostatnich konstrukci v detailu. Vzhledem k mnoZzstvi
sortimentu a vyrobcd, ktefi pouzivaji odlisné zplsoby rfeseni odvodnéni a odlisné tvary
okennich rémd neni snadné vytvorit univerzaini rodinu okna, kterd by na zadkladé nékolika
parametrd dokazala docilit pozadovaného tvaru, nicméné jsem se ve své diplomové praci

pokusil toho docilit.
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Obr. 57 — Tvorba modelu okna pro Jemnou Uroven detailu

Okenni rdm byl vytvoren &tyfmi tazenimi, jejichZ trajektorie je pfichycena na referenéni
roviny pfipojovacich spar. Jednotliva tazeni reprezentuji ram, kfidlo, vnéjsi povrchovou
¢astrdmu a vnéjsi povrchovou Upravu kfidla. Hlavni referencni rovinu v nacrtu profilu tvori

rovina osazeni okenniho ramu, ke které jsou vazbeny vsechny hloubkové parametry



rému. Dalsi dlleZitou rovinou je referencni rovina pfipojovaci spary. K této roviné jsou

vazbeny vSechny Sitkové parametry. Viz. Obr. 57.

Pro Upravu geometrie bylo vytvofeno nékolik parametrd (Obr. 57 v ervenych rdmecdcich),
které fidi hlavné nacrt profild jednotlivych tazeni. Dva Cervené zardmované pomocné
vypocty na obrdzku Obr. 54, které maji podminénou hodnotu jsou vytvoreny pro pfipad,
Ze by okno nemélo zasklivaci listu (moderni okna bez vné&jsi listy) a uZivatel by zadal
hloubku zasklivaci listy rovnu nule. Takovy typ rodiny by nebylo mozné vytvofit, protoze
v nacrtu profilu okna by vznikla ¢ara s nulovou délkou. Tato podminka zpdlsobi, ze pokud
f

je hloubka mensi nez T mm, zachovd hloubku na bezpecné hodnoté 1T mm. Tento

parametr sice neumozfiuje vytvoreni naprosto pfesného tvaru okna, ale zabrafiuje internfi
chybé pfi vytvareni typu rodiny v projektu. Zaroven tloustka T mm neni nijak zvIasté

zavratna chyba a ve tvaru ramu se viditelné projevi aZz pfi méfitkach okolo 1:2.
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Obr. 58 — Viditelnost geometrie pro jemny detail

V rédmci diplomové prace byly vytvoreny rodiny jednokfidlého okna, dvoukfidlého okna a
okna trojkfidlého. Rozdil mezi parametry a tvorbou vicekfidlych oken je pouze v rozsiteni
parametrd otevirdni o druhé, resp. treti kiidlo analogicky k oknu jednokfidlému. Dale byly
vytvofeny rodiny francouzskych oken: jednokfidlé, dvoukfidlé, a trojkfidlé. Rodiny
francouzskych oken se od klasickych oken lisi prfidanim pldorysného symbolu otevirani,

obdobné jako u rodiny dveri, viz niZe.



Konecna tabulka parametr rodiny jednokfidlého okna:

nazev parametru hruby stifedni jemny druh nstance/tyjodina/sdilen' pozn.
Geometrie stavebniho otvoru

Hloubka osazeni okna x? X délka instance rodina

Vnit¥ni zalomeni - hloubka x? X délka instance rodina

Vnit¥ni zalomenf - levé osténi x? X délka instance rodina

Vnitini zalomeni - pravé osténi x? X délka instance rodina

Vnitfni zalomeni - nadprazi x? X délka instance rodina

Vnéjsi zalomeni - levé osténi x? X délka instance rodina

Vnéjsi zalomeni - pravé osténi x? X délka instance rodina

Vnéjsi zalomeni - nadprazi x? X délka instance rodina

Vnéjsi zalomeni - parapet x? X délka instance rodina

Odsazeny parapet - hloubka x? X délka instance rodina

Odsazeny parapet - vyska x? X délka instance rodina

Pomocny vypocet 1 IF(OR(Odsazeny parapet__hloubka>VnitFni zalomeni__hloubka
Pomocny vypocet 2 IF(OR(Odsazeny parapet__hloubka>VnitFni zalomeni__hloubka

Geometrie okna a ramu

Sitka X X X - - - Zakladni parametr rodiny
Vyska X X X - - - Zakladni parametr rodiny
Vyska parapetu X X X - - - Zakladni parametr rodiny
Vyska nadprazi X X X - - - Zakladni parametr rodiny
Ram - hloubka ramu x? X délka typ sdileny
Ram - Sifka ramu x? X délka typ sdileny
Ram - hloubka kfidla X délka typ rodina
Ram - Sifka k¥idla X délka typ rodina
Ram - odsazeni kfidla od pfipojovaci spary X délka typ rodina
Ram - odsazeni kfidla od vnéjsiho lice ramu X délka typ rodina
Ram - vnitini zasklivaci spara X délka typ rodina
Ram - vnéjsi zasklivaci spara X délka typ rodina
PFipojovaci spéra - leva X délka instance sdileny Sdileny pro vykazovani a lepsi praci pfi zméné LOD
Pfipojovaci spara - prava X délka instance sdileny  Sdileny pro vykazovani a lepsi praci pfi zméné LOD
Pfipojovaci spéara - horni X délka instance sdileny  Sdileny pro vykazovani a lepsi praci pfi zméné LOD
Pfipojovaci spara - spodni X délka instance sdileny  Sdileny pro vykazovani a lepsi praci pfi zméné LOD
Materialy
Primarni material x? X material typ sdileny
Sekundarni material (vn&jsi Gprava)  x? X
Material kovani x? x? X materidl typ sdileny  Sdileny pro vykazovani
Typ rdmu (material) x? X text typ sdileny  Sdileny pro vykazovani napf. Dfevohlinik
Otevirani
Kdéd otevirani kiidla X X Cislo typ rodina
ZpUsob otevirani X X text typ sdileny if(K6d otevirani k¥idla=1,"Pevné",if(Kéd otevirani kiidla=2,"Ote
Jiny typ otevirani X X text typ rodina
otevirani__pevne X X ano/ne typ rodina __Kéd otevirani kfidla=1
otevirave__prave X X ano/ne typ rodina or(_Kéd otevirani kfidla=2,__Kéd otevirani k¥idla=5)
otevirave_leve X X ano/ne typ rodina or(_Kéd otevirani kfidla=3,__Kéd otevirani k¥idla=6)
sklopne X X ano/ne typ rodina or(__Kéd otevirani kiidla=2,__Kéd otevirani kfidla=3,__Kéd ote'
kyvne X X ano/ne typ rodina __Kéd otevirani kfidla=7
otocne X X ano/ne typ rodina __Kéd otevirani kridla=8
vysuvne X X ano/ne typ rodina __Kéd otevirani kiidla=9
posuvne__vlevo X X ano/ne typ rodina __Kéd otevirani kfidla=10
posuvne__vpravo X X ano/ne typ rodina __Kéd otevirani kfidla=11

Tab. 1 souhrn parametrd vytvorenych pfi tvorbé rodiny okna

6.8 Dvere

N4 -

Rodiny dvefi jsou vedle oken nejslozit&jSimi rodinami v Revitu. Stejné jako u oken se od
dveri olekavad vyrazné jiné zobrazeni v zavislosti na Urovni detailu, parametrizovana
geometrie a moznost vykazovani urcitych parametrd. Vradmci diplomové prace jsem
vytvofil rodiny dvefi s obloZkovymi zarubnémi, v provedeni oteviravé a posuvné. Oba
druhy dvefi sloucit do jedné rodiny by bylo velmi ndro¢né na spravnost provedeni. Byly

proto vytvofeny dvé samostatné rodiny oteviravych a posuvnych dvefi.

Stejné jako pfi tvorbé rodin oken, je i v pfipadé rodiny dveri dllezité odstranit vse
nepouzivané a zejména ovladaci prvky preklopeni. Pouzivani prekldpécich prvkl by vedlo

k chybnému zakreslovani a vykazovani orientace dvefi PRAVE/LEVE.



6.8.1 Systémové parametry dveri
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Obr. 59 — Systémové parametry dvefi

Na obrazku Obr. 59 jsou vidét zakladni systémové parametry rodiny dvefi, které se
v rodiné vytvori automaticky po pridéleni kategorie. Parametry jsou podobné rodiné oken.
V rodiné okna nebylo pracovano s parametrem hrubé Sifky a hrubé vysky. Tyto parametry
budou vrodiné dvefi vyuZity pro odlisSeni cistého prlchoziho rozméru a rozméru

stavebniho otvoru.

6.8.2 Hrubd Uroven detailu

V hrubé Grovni(napf. LOD 100) jsou pro element dvefi podstatné hlavné zdkladni rozméry.
Rekné&me, Ze se bude hrubd Urover detailu pouZivat pro architektonické studie, méfitka
1:200 a vice, pripadné pldorysy 1:100. Od dvefi tedy v hrubé Grovni pozaduji na drovni
pldorysného pohledu pouze jednoduché zobrazeni stavebniho otvoru a grafickou
znacku, jednoduchou caru jako symbol prichodu. V bocnich pohledech by mél byt
zobrazen jednoduchy rdm a kfidlo se symbolem kliky. Dale se v architektonické studii
pfedpoklada tvorba vizualizaci a axonometrii, takZze by dvefe mélo uz v ramci hrubého
detailu mit parametricky materidl rdmu a kridla. Ve 3D pohledu bude pro hruby detail
vymodelovano C¢astecné oteviené kfidlo s klikou a zjednodusend oblozkova zaruben. Pro

snazsi tvorbu vizualizaci budou mit vSechny &asti parametricky materidl.
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Obr. 60 — Model dvefi pro hrubé zobrazeni

Na Obr. 57 je ve 3D pohledu vidét schématické zobrazeni geometrie dvefi. Ram je
modelovany jako taZzeni a je viditelny pouze pro hrubou Uroven detailu ve 3D pohledu a
v pohledu Zepfredu/Zezadu, jak mizeme vidét v okné “Pohled: Interiér’ (Vlevo dole).
V plddorysu je pouze otvor se schématickou carou. Pro tuto Caru byla vytvorend

podkategorie, aby bylo mozné vypnout v projektu jeji zobrazovani.

vy

Stavebni otvor se musi pro pfipad vicevrstvé konstrukce dostatecné rozsifit mimo

hostujici sténu, aby se vyfizl i do ostatnich pfipojenych stén.

70



6.8.3 Stredni Uroven

jozkove
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Obr. 61 — Parametry (vlevo dole) a stfedni Groveri detailu v pddorysu (vpravo) a pohledu (vlevo
nahote)
Pro stfedni droven detailu uZ je nutné ftesit vpldorysném pohledu a v pohledech
Zepredu/Zezadu symboly otevirdni dvefi a mocnost zarubné. V pldorysném pohledu

musi byt spravné vyfeseno zakresleni prahu, resp. ¢erchované ¢ary nadprazi.

Vzhledem ke skutecnosti, ze obloZkova zaruben mize mit jinou tloustku horni oblozky, je
zaruben modelovéna zvlast jako svislé a vodorovné vysunuti, které jsou spojeny. Pro

zakresleni ve stfedni Urovni detailu postaci mit zaruben jako jednoduchy obdélnik.

Oblozkova zarubenl se zakresluje jako obdéinik na celou Sitku zdi, coz je problém
v pfipadé vicevrstvé stény, kde potfebujeme mit zaruben pfes celou sténu, a ne pouze
¢ast sendvicové konstrukce, kterd hostuje dvefe. Pfi tvorbé rodiny, ale neni mozné zajistit
rozsiteni zarubné i na pfipojené stény. Proto musi byt tento problém vyfeSen pfidanim
parametrd, které umozni manudlné zadat Sitku konstrukce. Byl tedy vytvoren parametr
typu "Ano/Ne”, kterym se da urdit, zda se jedna o vicevrstvou konstrukci, dale délkovy
parametr, do kterého se musi manuainé vepsat celkova tloustka sloZzené stény, a nakonec

podminény parametr, ktery na zdkladé hodnoty parametru “Vicevrstva konstrukce"



vyhodnoti, jestli se jednd o vicevrstvou konstrukci a vypise hodnotu tloustky pGvodni

nebo slozené stény. Tento parametr bude fidit hloubku zarubné. (Obr. 62)
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Obr. 62 — Parametry pro fizeni hloubky zarubné

ZpUsob otvirdni kfidla je fizen dvéma parametry “Levé" a "Pravé” (typ Ano/Ne), které Fidi
viditelnost ¢ar a pro vykazovani je vytvoren podminény parametr "ZpUsob otevirani”,

ktery vypisuje hodnotu podle zaskrtnuti parametr “Levé” nebo “Pravé”.

6.8.4. Jemna droven detailu

V jemné Urovni detailu je feSena zejména geometrie oblozkové zarubné. Byly vytvoreny
parametry pro Upravu geometrie oblozky, kterymi se fidi nacrt, tazeni, kterym je zaruben

tvorena. Viz Obr. 63.
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Obr. 63 — Vytvareni tazeni rdmu pro jemnou Uroven a opatfeni nacrtu tazeni stitky specifikujicimi
jeho tvar

6.9 Seznam vytvorenych rodin

* Dvefe: Oblozkové, Ramové, Posuvné

* Elektrické zafizeni: Induk¢ni deska

*  NAabytek: Barova zZidle, Gauc¢, Kancelarské kfeslo, Kfeslo, ManZelska postel, Noc¢ni
stolek, Pohovka, Police, Postel, Skfifl, Kuchynskd skrifika, Kuchynskd skfifika se
Suplikem, Stdl, St0l kulaty, Z&vésna skiffika, Z&v&sna skiifika s poli¢kou, Zidle

* Okna: Francouzské okno jednokfidlé, Francouzské okno dvojkfidlé, Francouzské
okno trojkridlé, Okno jednokFidlé, Okno dvojkfidlé, Okno trojkfidlé

* Poznédmkové rodiny: Nazev vyfezu pro STS, Popisek mistnosti pro STS, Severka pro
STS, Zahlavi pohledu pro STS, Zahlavi fezu pro STS, Nazev vyfezu, Popisek dvefi-
bublina, Popisek dvefli Sifka/vyska, Popisek dvefi pro vypis prvk(., Popisek
materidlu, Popisek mistnosti, Popisek okna bublina, Popisek okna pro vypisy prvkd,
Popisek vice kategorii, Popisek stény, Popisek stfechy, Popisek stropu, Popisek
podlahy, Severka, Zahlavi detailu, Zahlavi podlazi, Zahlavi pohledu, Zahlavi fezu

» Stafdz: Lidé

» Zafizovaci predméty: Dfez, Sprchovy kout, Umyvadlo, Vana, WC sténové



Rodiny jsou pouZzity v praktické casti projektu. Projekt, jak je, neobsahuje Zadné rodiny
zinternetu ani kofenové rodiny od Autodesk Revit. Vdechny pouzité elementy (vyjma

systémovych, jako jsou stény, podlahy, stfechy, schodisté, ...) byly vytvofeny v rémci DP.

VSechny dil&i Casti projektu jsou tvofeny pouze jednim modelem stotoZznymi prvky.
Rozdil mezi jednotlivymi stupni projektu praktické ¢asti je pouze ve zméné zobrazeni

Urovné detailu.
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POZNAMKA:

Prakticka ¢ast diplomové prace byla zpracovana jako studie stavby a vysek stavebni
¢asti projektu pro provedeni stavby na zdkladé podkladl k projektu “Rekonstrukce
rodinného domu v Roztokach u Prahy" atelieru KUBUS. Model i vSechny vykresy byly
vytvofeny samostatné v rdmci Diplomové prace, pouze na zakladé vychozich podkladd.
Prakticka Cast Diplomové prace ma prokdazat funkénost vytvorenych prvkl a ilustrovat
jejich Sirokou mozZnost pouziti pfi projekénich a architektonickych pracich. Model i

vsechny vykresy byly vytvofeny vyhradné v aplikaci Autodesk Revit v. 2017.
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2019 FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
DIPLOMOVA PRACE, JAN STASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

POHLEDY STAVAJICI STAV_M_1:100



0 1m 2m 3m 5m 10m

1. NP: 2. NP:

M1:100

—-=A

MISTNOSTI 1. NP MISTNOSTI 2. NP
CISLO NAZEV PLOCHA CISLO NAZEV PLOCHA
1.01 VSTUP 3,75 m? 1.01 VSTUP 3,75 m?
1.02 SATNA 3,82 m? 1.02 SATNA 3,82 m?
1.03 CHODBA 6,08 m2 1.03 CHODBA 6,08 m2
1.04 SPiZ 2,37 m? 1.04 SPiZ 2,37 m?
1.05 KUCHYNE A OBYVACI POKOJ 39,69 m? 1.05 KUCHYNE A OBYVACI POKOJ 39,69 m?
1.06 KOUPELNA 3,08 m? 1.06 KOUPELNA 3,08 m?
1.07 HOSTINSKY POKOJ 12,00 m? 1.07 HOSTINSKY POKOJ 12,00 m?
SEVER 2019 FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
@ DIPLOMOVA PRACE, JAN STASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU
NAVRH - PUDORYSY 1. NP, 2.NP_M_1:100



3. NP:

M1:100

Ax-—

TERASA ¢ 3.02

49 m2

MISTNOSTI 3. NP

CISLO  NAZEV PLOCHA
1.01 VSTUP 3,75 m?
1.02 SATNA 3,82 m?
1.03 CHODBA 6,08 m?
1.04 SPiZ 2,37 m?
1.05 KUCHYNE A OBYVACI POKOJ 39,69 m?
1.06 KOUPELNA 3,08 m?
1.07 HOSTINSKY POKOJ 12,00 m2

—-=A

0 1Tm 2m 3m 5m 10m

M1:100

+0,135

SEVER 2019 FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
@ DIPLOMOVA PRACE, JAN $TASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU
NAVRH - PUDORYS 3. NP, REZA-A_M_1:100
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FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
DIPLOMOVA PRACE, JAN STASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

POHLEDY_M_1:100



2019 FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
DIPLOMOVA PRACE, JAN STASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

AXONOMETRIE JIHOZAPADNI



2019 FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
DIPLOMOVA PRACE, JAN STASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

AXONOMETRIE SEVEROVYCHODNI



2019 FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
DIPLOMOVA PRACE, JAN STASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

VIZUALIZACE INTERIERU



2019 FAKULTA STAVEBNI, CVUT V PRAZE
DIPLOMOVA PRACE, JAN STASTNY _ REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

VIZUALIZACE OBJEKTU
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L000

/040

DL

SEZNAM MISTNOSTI 1. NP

CISLO NAZEY

PLOCHA

POZNAMKY

S 2
375 m

103 |CHODBA

104 |SPIZ

105 |KUCHYNE A OBYVACI POKOJ

106 [KOUPELNA

107 [HOSTINSKY POKOJ

108 [SCHODISTOVY PROSTOR

VYPIS PREKLADU 1. NP

0ZNACENI|S/V [mm] | DELKA [mm]

YP PREKLADU KS

PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO

PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO

PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO

$

PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO

PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO

LEGENDA MATERIALU

STAVAJICI KONSTRUKCE

al

L0000
5UUVU

DOZDIVKY Z PLNYCH PALENYCH CIHEL
ZDIVO Z KERAMICKYCH TVARNIC
7DIVO Z PLYNOSILIKATOVYCH TVARNIC
ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE

TEPELNE IZOLACE - EPS

HYDROIZOLACNI SKLADBY

SEvep

Bc. JAN STASTNY

T Ing. RENATA HODANKOV A

 DIPLOMOVA PRACE

MESTR 2018/2019 ZIMNi SEMESTR

FAKULTA _
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

KONSTRUKCi POZEMNiCH STAVEB

PRAKTICKA CAST - PROJEKT REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU | .+ ¢ LEDEN 2019

PUDORYS 1. NP

MERITKO 1:50

D.1.1.01
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N SEZNAM MISTNOSTI 2. NP
! 3 (isLo NAZEV PLOCHA POZNAMKY
N -
R \ 201 (HODBA 551 m°
- 19 202 |KOUPELNA 338 m°

i - N 203 |POKOJ 2451’

204 |POKOJ 2 16,75 m°

, _ 5 A S A ;Ao 2
! =Sl ol =2 205 SATNA 693 m
Y = LN = '
UULY & Se =
7 T Q

2000

\*u;o\\ B 2.06 L~ZEM 8 10 ﬂz
207 |LOZNICE RODICU 12 46 m?
| 208 |SCHODISTOVY PROSTOR 5

2 VYPIS PREKLADU 2. NP

JELKA [mm] YP PREKLADU KS

0ZNACENI [S/V [mm]

1200 PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO 2

! P.06 1200 PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO
& | ‘ P.07 150/250 |2300 PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO 2
gl J B > :; i:
- — Tt T

738

O o0 LEGENDA MATERIALU

STAVAJICI KONSTRUKCE

i
®

‘ DOZDIVKY Z PLNYCH PALENYCH CIHE

o o
[ S
a o

ZDIVO Z KERAMICKY CH TVARNIC

®
100
|

&

ZDIVO 7 PLYNOSILIKATOVYCH TVARNIC

SEVER

()()
AN
SO()

/ ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE

TEPELNE IZOLACE - EPS

i
J
N=)
i
=

I ‘ HYDROIZOLACNI SKLADBY

_— Bc. JAN STASTNY

FAKULTA

KONZULTANT Ing. RENATA HODANKOV A
@)  DIPLOMOVA PRACE STAVEBN

MESTR 2018/2019 ZIMNi SEMESTR |+ ronn  KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

PRAKTICKA CAST - PROJEKT REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU | .+ ¢ LEDEN 2019

MERITKO 1:50

PUDORYS 2. NP o onm
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| ” N SEZNAM MISTNOSTI 3. NP
] T . I N i D > (isLo NAZEV PLOCHA POZNAMKY
‘ ‘ 301 |CHODBA 195 m*
= 302 |ATELIER 1 1L 68 m?
o o— ‘ . ‘ ——ce—ce— 303 |ATELER 2 L 40
\ | 304 |wC 2,04 m°
N T _ IR R i N I ;@ 305 [SCHODISTOVY PROSTOR L 63 m?
I . v o
— VYPIS PREKLADU 3. NP
‘ 0 OZNACENI | S/V [mm] | DELKA [mm] TYP PREKLADU KS
| | P01 PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO 1
‘ P.02 250/250 1000 PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO
- . P 04 PREKLAD PRO KERAMICKE ZDIVO

‘ ‘ LEGENDA MATERIALU

STAVAJICI KONSTRUKCE

‘ x ‘ " DOZDIVKY Z PLNYCH PALENYCH CIHEL

= % ZDIVO 7 KERAMICKYCH TVARNIC
_ _ _ 1 _ _ _ _inl _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ )
/DIVO Z PLYNOSILIKATOVYCH TVARNIC

! ! ! / 7ELEZOBETONOVE KONSTRUKCE SEver

TEPELNE IZOLACE - EPS

4575 4305 520
| | | HYDROIZOLACNI SKLADBY
4055 495

JPRACOVAL Bc. JAN STASTNY

@ Ing. RENATA HODANKOVA
~ DIPLOMOVA PRACE EVUT V PRAZE

MESTR 2018/2019 ZIMNi SEMESTR |+ ronn  KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

FAKULTA

PRAKTICKA CAST - PROJEKT REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU | .+ ¢ 01/06/19

NAZEV VYKRESL MERITKO 1:50

PUDORYS 3. NP o o
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LEGENDA MATERIALU

STAVAJICI KONSTRUKCE

DOZDIVKY Z PLNYCH PALENYCH CIHEL

7DIVO 7 KERAMICKYCH TVARNIC
"/ ZDIVO Z PLYNOSILIKATOVYCH TVARNIC
/ /ELEZOBETONOVE KONSTRUKCE
TEPELNE IZOLACE - EPS
HYDROIZOLACNI SKLADBY
JPRACOV A Bc. JAN STASTNY
ZJULTANT Ing. RENATA HODANKOV A
77777 FAKULTA
. . STAVEBNI
DIPLOMOVA PRACE ¢VUT V PRAZE
AKADEMICKY ROK / SEMESTR 2018/2019 ZIMNi SEMESTR | «.-ron.  KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB
PRAKTICKA CAST - PROJEKT REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU | .- LEDEN 2019
\ 17,. .f,,(<,:/7i v [,,’5",%, 1:50
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SPARA VYP

UKONCOVACI A

NENA PUR PENOU

ROFIL PRO ETICS

7 7
; / 7/ / e
s /9 / 4 /P / g g
f / / . / / .
N /0 / / 4 / %
\ / / . % /
5 e / 7/ / 4
q / 7/ / 7/
] / 7/ / 7/
/ 4 : / / /
/ 7/ g / 7/ g
] . / / / /
/ 7/ / 4
! /e / g
: / 7/ / 7/ /
. 9 / / P / /
: / 7/ / 7/
/ / / /
/ 4 / 7/
/ / / / /
:}‘I\ u = XS " =
; ]
v = 720 80 /
o~
6 VNE JSI OMITKOVE SOUVRSTVIPRO ETICS
- . : FPS ETICS
- . ZELEZOBETONOVY VENEC
« E v . -,
| ' VNITRNI OMITK A
g ,
=
.

UKONCOVACI PROAIL PRO VNITRNI OMITKY
DOTMELENOD

PRELEPENO BUTIYLKAUCUKOVOU
PASKOU DIFUZNE OTEVRENOU

LEGENDA MATERIALU

STAVAJICI KONSTRUKCE

DOZDIVKY Z PLNYCH PALENYCH CIHE|
ZDIVO 7 KERAMICKY CH TVARNIC

ZDIVO Z PLYNOSILIKATOVYCH TVARNIC
ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE

TEPELNE IZOLACE - EPS

Bc. JAN STASTNY

Ing. RENATA HODANKOVA

PREDME

" DIPLOMOVA PRACE

SEMESTR 2018/2019 ZIMNi SEMESTR | . 02+ KONSTRUKCi POZEMNICH STAVEB

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

PRAKTICKA CAST - PROJEKT REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

DATUM LEDEN 2019

N

DETAIL D.1




LEPIDLO NA PI‘JLVSTYREN\

VNEJSI PARAPET VE SPADU—

KOTVENI PURENITU PRES
KOMPOZITOVY UHLENIK

PODLAHOVE OLISTOVANI
QJ PRELEPENI VZDUYCHOTESNOU PASKOU
PURENITOVy BLK /ELEZOBETONOVA STROPNI KONSTRUKCE
TJ V P ~ [ A,,j
- KROCEJOVA IZ0LACE
—ROZNASECI BETONOVA MAZANINA
L \
/ / / / . / / / . / / .
////////./////-//' “////'// =07
/ % / / % / s %
-
220 80
cssssssseqg g
AL .
YNV SN ' .
LEGENDA MATERIALU
i STAVAJICI KONSTRUKCE
' Z DOZDIVKY Z PLNYCH PALENYCH CIHE
%Y IRELLy: KERAMICKYCH TVARNIC
! A ZDIVO Z PLYNOSILIKATOVYCH TVARNIC

Z ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE

TEPELNE IZOLACE - EPS

ZPR Projektant
ZULTANT Schvalovatel
- — AU

DIPLOMOVA PRACE EVUT V PRAZE
AKADEMICKY ROK / SEMESTR 2018/2019 ZIMNi SEMESTR KONSTRUKC POZEMNICH STAVEB
Lot PRAKTICKA CAST - PROJEKT REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU | .70 LEDEN 2019
ZEV VYKR MERITKO 1:5
DETAIL D.2 ce DAL




1ZOLACE NADPRAZ]

MONTAZNI SPARA

OKENNI RAM

IZOLACE OSTENI

ZPRACOVAL Bc. JAN STASTNY
KONZULTANT MQ.RENATA HODANKOVA

PREDMET

DIPLOMOVA PRACE

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

30 NAHLED DETAILU

LR 2018/2019 ZIMNT SEMESTR | «+7orn KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB
(LOHA PRAKTICKA CAST - PROJEKT REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU | .71 LEDEN 2019
NAZEV VYKRESU MERITKO

(ISLO VYKRESU D.1.1.08




VYPIS DIPLOMOVA PRACE - GRAFICKE VYPISY CISLO LISTU

POHLED

(00 VNEJST DVERE 800/2320
SiRka STAVEBNIHO 0TVORU 960 mm
2400 mm

Levé k sobé
ANO
RAMOVA

0\ VNITRNI OTEVIRAVE 800/1970

900 mm

2020 mm
150 mm
LEVE

NE
OBLOZKOVA




DIPLOMOVA PRACE - GRAFICKE VYPISY CISLO LISTU

ZVLNIT;RNI‘QT‘EVIRAVE 100/19710
SIRKA S 3NIHO OTVORU 800 mm
2020 mm
75 mm
LEVE
NE
OBLOZKOVA

(0 VNITRNI OTEVIRAVE 600/1970

700 mm

2020 mm
300 mm
LEVE

NE
OBLOZKOVA




DIPLOMOVA PRACE - GRAFICKE VYPISY

CISLO LISTU

(02N VNITRNT POSUVNE

900/2200
1985 mm

2310 mm

150 mm

POSUVNE

75 mm

0BLOZKOVA

£ Hlinik pololestény

40 mm

Dub zimni




VYPIS AKCE DIPLOMOVA PRACE - GRAFICKE VYPISY CISLO LISTU

POHLED PUDORYS
= 1200/2400
W SIRKA STAVEBNIHO 0TVOR 1200 mm
2400 mm

|

|

|

| I DREVOHLINTK
I o = . .

|

|

|

|

TROJSKLO, Ug 0,6

Pevné

4000 mm

2400 mm
DREVOHLINIK
TROJSKLO, Ug 0,6

Pevné

Oteviravé pravé a sklopné
Pevné




DIPLOMOVA PRACE - GRAFICKE VYPISY CISLO LISTU

(02100072400
CIBKA STAVEBNIHO OTVOR

1000 mm

2400 mm
DREVOHLINIK
TROJSKLO, Ug 0,6

Pevné

(00185071500
CIBKA STAVEBNIHO OTVOR

1850 mm

1500 mm
DREVOHLINIK
TROJSKLO, Ug 0,6

Pevné




DIPLOMOVA PRACE - GRAFICKE VYPISY

CISLO LISTU

(00 2050/1500

2050 mm

1500 mm

DREVOHLINIK

TROJSKLO, Ug 0,6

Pevné

PUDORYS

(00 405072200

4050 mm

2200 mm

DREVOHLINTK

TROJSKLO, Ug 0,6

Oteviravé a sklopné
Pevné




AKCE

DIPLOMOVA PRACE - GRAFICKE VYPISY

CISLO LISTU

PUDORYS

(0N 1400/2400

1400 mm

2400 mm

DREVOHLINIK

TROJSKLO, Ug 0,6

Sklopné
Pevné

(02 290072400
CIDK A CTAVERNIHA ATYADR

2900 mm

2400 mm

DREVOHLINIK

TROJSKLO, Ug 0,6

Oteviravé a sklopné




