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Zadani:

V navrhu variant je u¢elem vybrat nejvhodnéjsi technické feSeni mostu pies Roustansky potok,
most je soucasti obchvatu stejnojmenné obce na silnici L. tfidy ¢islo 34 vychodn¢ od mésta Havlickiv
Brod. Poloha mostu vychézi ze situace obchvatu obce; most je ve smérovém oblouku s polomérem 750
m. V navaznosti na dokumentaci pro tizemni rozhodnuti (DUR) konstrukce mostu volena jako
tiipolovy spojity nosnik s rozpétim 39/51/39 m se spiazenou mostovkou — beton — ocel. Jelikoz se most
nachdzi na silnici L. tfidy jsou pouzity zatézovaci schémata LM1 a LM3. Pro model zatizeni LM3 je
pouzita naprava 1800/200, tedy 9 naprav po 200 KN. Na mosté se nachazeji nouzové chodniky $itky

vvvvv

svodidlo a zabradli s PHS; na vné&jsi ¢asti smérového oblouku zabradli a na vnitini protihlukova sténa.

S ohledem na veSkeré poZadavky byly navrzeny tyto dv¢ varianty konstrukéniho feSeni:
1) Ctyitramova konstrukce
2) Dvoutramova konstrukce

V rozboru, ktery zde nasleduje je kazd4 varianta zobrazena na piehlednych vykresech a také je zde
uveden zjednoduseny navrh zékladnich konstrukénich prvki véetné statického posouzeni. Na zaver je
provedeno kratké zhodnoceni vSech variant, a nasledn¢ z né¢ho vybrano varianty pro detailni
zpracovani.

1.1 Zatizeni
1.1.1 ZatiZeni stalé

Tato zatizeni jsou podrobné&ji rozepsana v jednotlivych variantach, jelikoz se u kazdé 1isi; je
zde uvedena pouze tiha jednotlivych materialt v KN/m® (popt kN/m?2&i kN/m).
a) ZatiZeni vlastni tihou - deska, nosniky/komorovy nosnik, piicniky

obj.thha

[KN/m°]
Hlavni nosnik 785
Ztzidlo 78,5
Deska 25

b) Ostatni stalé - vozovkové souvrstvi, fimsy, piislusenstvi

obj.tiha  tl/plocha pl.zat. lin. zat.
[kN/m®]  [mm?] [kN/m7]  [kN/m]

Rimsy 25 05 - -
Vozovkové sou. 24 0,13 (+0,015) 3,12 (348) -
Svodidlo - - - 1
Protihlukova sténa - - - 25




1.1.2 Zatizeni proménné
¢) Model zatizeni LM1 - grla

Prevadéna komunikace je kategorie S11,5; ta je rozd€lena do 3 pruhti po 3 m a zbylého pruhu
sitky 2,5 m.

Tab. 1 - hodnoty regula¢nich souginitelt o pro komunikaci 1. tiidy pro CR

Pruh €. 1 300 9 300 9
Pruh ¢&. 2 200 2,5 200 6
Pruh €. 3 100 2,5 100 3
Zbyvajici plocha ) o5 } 3
(9n)
Tab. 2 — hodnoty zatizeni LM1
g Qe O QO Gy Fik &
; 4 iy o * i I
AT T L
4o
: : 20,50
B8
LT a0
I
1,20
X

Legenda

(1) pruh & 1: Gux = 300 kN; gue = 9,0 kNim?
(2) pruh & 2! Qu = 200 kN; gz = 2,5 kN/m*
(3) pruh & 3 Qu = 100 kN; gz = 2,5 kN/m?
* oprow=300m



d) Model LM3 1800/200 - gr5

Devitinapravové vozidlo o hmotnosti
180 t jede stfedem vozovky max. rychlosti 70
km/h s odchylkou + 0,5 m. Zatizeni na jednotlivé
napravy je tedy 200 KN.
Na mosté je vyloucena veskera ostatni doprava.
Dynamicky soucinitel d = 1,25.

0,15 m
&)
1.2 Zatézovaci stavy
1) 1.ZS - vlastni tiha v9=1,35
2) 2.ZS - ostatni stalé zatizeni vg=1,35
3.ZS - ostatni stalé zat. - stfedni pole v9=1,35
4.7S - ostatni stalé zat. - obé& krajni pole v9=1,35
5.a6 ZS - ostatni stalé zat. — krajni + prostiedni pole v9=1,35
3) 7.ZS -LM1-UDL vq=1,35
4) 8.ZS  -LML-DS vq=1,35
5) 9.ZS -LM3 vq=1,35

Zatézovaci stavy pojezdem automobild byly vygenerovany pomoci programu SCIA Engineer.
Generovany byly po jednom metru.

1.3 Kombinace zatéZovacich stava

Kombinace byly vygenerovany automaticky programem SCIA Engineer, vypis rozhodujicich
zatizeni je uveden u jednotlivych variant.

6.10 a) 2v6,iGkj "+"1Q.1w01Qk1 "+" ZvQ,iy0,iQxki
6.10 b) ZEv6,iGkj "+" vQ1Qk1 "+" ZyQ.ivo,iQk,i
char. >Gk,j "+"Qk1 """ Zyo,iQk,i



2 Varianta 1 - Ctyftram

Jako prvni varianta byl zvolena varianta tramového mostu o 4 nosnicich. Vykres piidorysu a fezi -
ptilohy 1 a 2.

2.1 Popis

Jedna se o tramovy spfazeny ocelobetonovy most se tiemi polemi a rozpétim 39+51+39 m; celkovym
tedy 129 m. Most se nachézi ve smérovém oblouku. Hlavni nosnou konstrukci tvoii 4 plnosténné
svafované nosniky vysky cca 1,85 m (jelikoZ je konstrukce provadéna letmou montazi nosnik je po
vysce proménny — sténa nosniku je vysoka 1,8 m, méni se vlivem tloustky pasnic), jenzZ jsou od sebe
osove vzdaleny 3,3 m. K ztuZeni jsou uvazovany plnosténné svafované nosniky vySky 1 m a tloustky
stén i pasnic 10 mm. Na ocelovou konstrukci je nabetonovana monoliticka ZB deska $itky 14 m

s jednostrannym sklonem 4 % smérem do vnittku smérového oblouku a min. tloustkou 260 mm.
Konstrukce je ulozena na ZB pilitich a krajnich opérach. Viechny ocelové prvky jsou z oceli S355.
Na desku byl pouzit beton tiidy C30/37 s vyztuzi BSO0B.

2.2 Priirezové charakteristiky

Prifez nad pilifem vzdy zasahuje 12 m od pilife na ob¢ strany.

a) Betonova deska b = 14 000 mm
ty = 280 mm

b) Hlavni nosnik
= Kirajni pole *  Nad pilitem = Stedni pole
h = 1870 mm h = 1925 mm h = 1880 mm
by = 350 mm b, = 400 mm b, = 350 mm
th = 30 mm th = 50 mm th = 35mm
b, = 500 mm b, = 650 mm b, = 550 mm
t = 40 mm tr = 75 mm t = 45 mm
hy = 1800 mm hw = 1800 mm hw = 1800 mm
tw = 18 mm tw = 25 mm tw = 18 mm
A, = 0,06290 m? A, = 0,11375 m? A, = 0,07040 m?
ly, = 0,03320 m* ly = 0,06537 m* ly, = 0,03737 m*
Zt = 1069,79 mm Zt = 1189,15 mm Zt = 1154,86 mm

Prirez tiidy 1

2.3 Zatridéni

_[5_ fms_ o,
T T3

Prarez tridy 3

Vypodet pro uréeni zatiidéni priitezi je uveden v kapitole MSU.

2.4 PFicny roznos

Pri¢ny roznos byl vypocten pomoci piic¢inkové ¢ary roznosu.

Prirez tridy 1

Bremeno nad tramem
Tram 1 1 2 3 4
0,7 0,4 0,1 -0,2
0,4 0,3 0,2 0,1




Za predpokladu, ze pocatek souradného systému je na styku vozovky s fimsou, byly vypocteny

rovnice téchto piimek.
1. trdm:
2. trdm:

x 17

= —— 4 —
y 11 22
x 14

= —— 4 —
y 33 33

Z pracovniho vypoctu vyplynulo, Ze nejvice je zatizen krajni tedy 1. tram, pro ktery je nize uveden
vypocet. Tato pfi¢inkova ¢ara nabyva nulové hodnoty pro x = 8,5 m; veskeré odlehehcujici zatizeni
neni zapocteno, a to i ¢ast desky.

Q(150) | Q(150) | Q(100) | Q(100) | Q(30) | Q(30) | 9(9 q(6) 103
05 25 35 55 6,5 85 15 45 725
0,72727 | 054545 | 045455 | 027273 | 018182 | 0,00000 | 063636 | 036364 | 0,11364
Rimsa | Protihluk | Svodidlo | Deska | Vozovka | Q (1800) | Q (1800)
-0,857 -15 -0,25 3625 425 45 6
085064 | 090909 | 0,79545 | 044318 | 038636 | 036364 | 022727
2.5 Zatizeni
2.5.1 Stalé
Vlastni tiha prvki je uvedena v tabulce.
a) stalé
Redukovino obj.tiha tl./plocha pl.zat. zat. §. lin. zat.  red. zat. délka zatizeni
nakrajnitram | [kN/m*]  [mim?]  [kN/m®]  [m]  [kN/m] [kN/m]  [m] [kN]
Hlavni nosnik - k.pole 785 0,06290 - 4,938 4,938 - -
Hlavni nosnik - podp. 785 011375 8,929 8,929 -
Hlavni nosnik - p.pole 78,5 0,07040 5,526 5,526 - -
Ztuzidlo 785 0,014 - - - - 38
Deska 25 0,28 7 9,75 68,25 30,247 - -
39,177 *
* Uvedeno pouze pro nejtezsi usek.
b) ostatni stalé
Redukovano obj.tiha tl./plocha pl.zat. zat. §. lin. zat.  red. zat.
na krajnitram | [KN/m’]  [mim®]  [kN/m*]  [m]  [kN/m] [kN/m]
Rimsy 25 05 - - 125 10,633
Vozovkové sou. 24 0,13 (+0,015) 348 8,5 29,58 11,429
Svodidlo 78,5 - - - 1 0,795
Protihlukova sténa - - - - 2,5 2,273
25,130



2.5.2 Proménné
Zatizeni je nutno pomoci pri¢inkovych ¢ar prevést na zatizeni na krajni nosnik.
* model zatizeni LMI - grla

Qrea = 150+ (0,72 + 0,54) + 100 - (0,45 + 0,27) + 50 - (0,18 4+ 0) = 272,72 kN
Greqa =9:3°0,63+6:3:0,36+3-2,5-0,09 = 24,409 kN /m

= model zatizeni LM3 1800/200 - gr5
Q1s00rea = 100+ 1,25+ (0,36 + 0,227) = 73,863 kN

2.6 Zatézovaci stavy
LC1 — vlastni tiha konstrukce

EBRE ELEE . RRRE i RLERCRERE
N E L F | @ 2|0 O B'R £|0 £ 8 e
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LC2 az LC6 — ostatni stalé zatizeni (kombinace zatizeni poli)

25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
35,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45

25,45
25,45
25,45
25,45

-25,45
25,45
25,45
25,45

25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45
25,45

LC2 - celd konstrukce

LC3 - stiedni pole

LC4 - krajni pole

LC5 a LC6 - stiedni pole a jedno krajni



LC7-TSaLC8- UDL (Model LM1) —grla

Uvazované zatizeni
dopravou bylo vneseno do
modelu pomoci pohyblivého
zatizeni v sestavée grla dle
nasledujicich obrazkii:

1.00
1.00

-1.00

V pii¢ném sméru se vlivem
zjednoduseni na 2D model
jedna pouze o silu.

1.200

LC9 — Model LM3 1800/200 — gr5

Uvazované zatizeni dopravou bylo vneseno pomoci pohyblivého zatizeni v sestavé gr5a dle
nasledujicich obrazki; v pticném sméru se vlivem zjednoduseni na 2D model jedna pouze o silu:

Sabsabs abs absdosabs absab
2.7 Kombinace

Kombinace byly vygenerovany automaticky, vypis rozhodujicich kombinaci nize.

6.10 a) 2v6,iGkj "t"vQ,1w0,1Qk,1 "+" Zv0Q,iw0,iQxk,i
6.10 b) Z&jv6,iCGkj "+ 1Q1Qk1 "+" Zyqiv0,iQxki
char. YGkj "+"Qk1 """ Xyo,iQk,i

YGmax = 1,35

YGmin = 1,00

YQ,max = 1,35

YQ,min =0,00

yo=vy1(grla-TS) = 0,75

wo =1 (grla- UDL) = 0,40

y2(grla-UDLiTS) = 0

vo=y1=y2(gr5) =0



£=0,85

Moment:

CO60 -6.10b)
C098 -6.10b)
CO165 -6.10b)
CO63 -6.10b)
CO95 -6.10b)

CO130 - 6.10b)

0,85x1,35x (LC1 + LC3) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)
0,85x1,35x (LC1 +LC4) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
0,85x1,35x (LC1 + LC6) "+" 1,35 X (LC7 min + LC8 min)
0,85x1,35x (LC1 + LC3) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
0,85x1,35x (LC1 +LC4) "+" 1,35 X (LC7 min + LC8 min)
0,85x1,35x (LC1 +LC5) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)

Posouvajici sila:

C0O284 - 6.10b)
CO345 - 6.10b)
CO348 - 6.10b)
CO313 - 6.10b)
CO316 - 6.10b)
CO281 - 6.10b)

MSP
CO52 -char.
CO53 -char.

0,85x1,35x (LC1 +LC4) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
0,85x1,35x (LC1 + LC6) "+" 1,35 X (LC7 min + LC8 min)
0,85x1,35x (LC1 +LC6) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
0,85x1,35x (LC1 + LC5) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)
0,85x1,35x (LC1 + LC5) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
0,85x1,35x (LC1 + LC4) "+" 1,35 X (LC7 min + LC8 min)

1,00x(LC1+LC2) "+" 1,00x(LC7+LC8)
1,00x(LC1+LC2) "+" 1,00xLC9

2.8 Prubéh vnitinich sil
Obalka ohybovych momentti pted redistribuci

30292,85/C0165
~30293,09/C0165
-30292,80/00130
30293,09/C0130

-6156,41/CO95

18781,65/C0O98
r
10803,73/C063
10803,72/C063

20753,28/C063

mWMm
LU=

10720,45/C098

-9023,55/0060

18781,65/CO98

Praha 2018



Obalka posouvajicich sil

14/C0284
3651,67/C0348

3505,51/C0316

— 2074,68/C0316

i | f

3 i 8
8 3 g o 8
s o 3 % ]
B % 1 g h

2.9 Posouzeni MSU

29.1 Charakteristiky materialii:
Beton:  C30/37 fog = fy—" =2 =20 MPa
Vyztuzz  B500B fog = fy—" = 22 = 434,78 MPa
. _ fyk _ 355 _
Ocel: S355 fya = % =15 = 355 MPa

2.9.2 Redistibuce momentu

Vlivem popraskani betonové desky na nadpodporovém nosniku (t¥idy 3) dojde k pierozdéleni
momentll, moment nad podporou se pierozdéli do pfilehlych poli. Moment Ize ve vnitinich
podporach v tomto piipad€ snizit o 10 % a timto vystihnout redistribuci.

» V krajnim poli 18 781,65 + g- 3029,31 =20102,12 kNm
» Nad pilitem 30293,09:0,9 = 27 263,78 kNm
» Ve stiednim poli 20 753,28 +3 029,31 =23 782,59 kNm

2.9.3 Kirajni pole

» Roztec¢ nosniki: k=33m
* Tloustka desky: tg = 280 mm
= Spolupiisobici sitka: l,b=08-L,=08-39=312m
l, 31,2
0=g =5 =39m

bess = min(2by; k) = min(7,8;3,3) =3,3m
= Posouzeni na ohyb:
Ptedpoklad neutralni osy v horni pasnici.

_ Agfya— 085 besrtyfea  62900-355—0,85-3,3:0,2820
- 2-by " fya B 2-350- 355

X = 26,64 mm

Predpoklad spInén — stojina je celd tazend — prirez tfidy 1.

10



Zattidéni horni tlacené pasnice:

c=(by—t,)/2=(350—-18)/2 =161 mm

c/trr = 161/30 = 5,53 <9¢ =9-0,81 = 7,29 — pésnice tiidy 1.
Cely prurez tfidy 1.

t t h t t t
f1 d d 2 d
Mpira = fyd[bl'tfl'(z * z)HW'hW'(2W+tf1+?>+b2'tf2'(h_7+?>_

2b (x+td)]—
VY

30 280 1800 280
= 355[350-30-(—+—) + 18-1800<—+ 30+—> + 500 -
2 2 2 2
40 280 26,646 280
40 (1870 -y + T) —2-350- 26,646( + T)] = 25998,675 kNm

Mgqy _ 20102,12
Mrar 25998,675

=0,773< 1 Vyhovuje

» Posouzeni na Smyk:

A, =t, - h, = 18- 1800 = 32 400 mm?

LAy fya 32400355
plL,Rd \/§ \/§

0,5 Vyra = 0,5 - 6 640,683 = 3 320,342 kN > Vyq = 2 381,14 kN — Maly smyk

= 6 640,683 kN

2.9.4 Vnitini podpora

= Rozte¢ nosniki: k=33m
* Tloustka desky: ty = 280 mm
= Spolupiisobici sitka: ly=025-(L,+L,) =025-(39+51) =
=225m
b, _b_225 2,813 m
8 8

besr = min(2by; k) = min(5,625;3,3) = 3,3m

* Posouzeni na ohyb:

Kryti vyztuze: Cnom = Cmin + ACgey = 45 + 10 = 55 mm
Pticna vyztuz: ©20/100
2
Hlavni podélna vyztuz: $25/100 Ay = %n = 156,257 = 490 mm?
no= el = 300 _ 33 A, =n-A, =33-490 = 16 170 mm?
s1 100

25
d=55+20+7=87,5mm

Neutralni osa: (od shora)
H=tg+h=280+1925=2205mm

11



b, -tfz(H—thZ)+tW-hW(H—tf2 —h7w)+b1-tf1(td +t’£—1)+An[(td —d) +d]
€a = 24, + 4, -
65075 (2 205 — 775) + 25-1800(2205 — 975) + 400 - 50(305) + 16 170[280]
2-16170 + 113750

=1174,914 mm

L

n+b,-t (H—tf—z—e)2+t '
64 2 tf2 a w

2 2 2
hw tfl
-hW<H—tf2 —7—ea> +b1-tfl<td+7—ea) + A, (e —tg +d)* + Ap(eg — d)? =

1
I, = E[bz-tf23+tw-hw3+b1-tfl3]+2-n-

1 254
=E[650-753+25-18003+400-503]+2-n-a-33+650-

75 2 1800 2
.75 (2 205—7— 1 174,914) +25-1800 (2 205—75—7—1174,914> + 400 -

50
*50 (280 +— -1 174,914) +16170(1 174,914 — 280 + 87,5)" +
2
+16170(1174,914 — 87,5)" = 1,102-10** mm*

Mg, 27 263,781

= —d) =" """ (1174,914 — 87,5) = 269,014 MP = 434,78 MP
Pt =7, €0 D = Gyygype (1174914~ 875) = 269,014 MPa < f, = 43478 MPa
_ Med.n( t)) = 27263781 (1174,914 — 280) = 221,391 MPa < f , = 355 MP
yac =T e T ) = N0 110206 ’ T #5 e T ’
Medn 27 263,781
Oyt = T(ea —tg—tp) = W(l 174,914 — 330) = 209,022 MPa < f , = 355 MPa
Moy, 27263,78

(2130 — 1174,914) = —236,277 MPa < fyd = 355 MPa

= 2 H — —_ e
oywp === (H —ea~tr2) = gm0

_ Yean (H—e,) = 27263761 (2205 —1174,914) = —254,831 MPa < f , = 355 MP
Oyab = ¢a) = 70,110206 )= ' a<fy= a
Zatridéni stojiny:
oy 209,022 0885
V= Opwe 236277
¢ _h, 1800 42¢ 42-0,814

= —=72< =
t t, 25 0,67+ 0,33y 0,67+ 0,33--0,885
Zattidéni dolni tlacené pasnice:

¢ = (b, — t,,)/2 = (650 — 25)/2 = 312,5 mm

= 90,386 — stojina tridy 3

£ =32 _ 416 <9 =9-0,81 = 7,29 - pésnice t¥dy 1.
tra 75
Cely prurez tfidy 3.

» Posouzeni na Smyk:

A, =t, - hy, = 251800 = 45 000 mm?
v _ Ay fya 45000-355
plLRd — -
V3 V3
0,5 Vpipa = 0,5-9223,171 = 4 611,586 kN < Vyq = 7 157,18 kN - Velky smyk

=9223,171 kN
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Nutno posoudit kombinaci smyku a ohybu.
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= Kombinace smyku a ohybu:

o= /ay,w,,z +3-12 =+/236,2772 + 3 - 132,542 = 329,435 MPa

o 329,435
fya 355

=0928<1 Vyhovuje

= Stabilita tlaCené pasnice:

I _1! -b3—175-6503—172-109 4
fz—ﬁtfz 2 =1 =1, mm

ol L7200 g 0
‘T |, T {75650 oo

40i = 40-187,639 = 7 505,554 mm — navrh ztuzenipo 5,2 m

)

7,506

= 0,693 Vyhovuje

2.9.5 Prostiredni pole

=  Rozte¢ nosniku: k=33m
* Tloustka desky: tqg = 280 mm
= Spolupiisobici sitka: lo=07-L,=07-51=357m
lo, 357
0=g =g = 4463m
berr = min(2by; k) = min(8,925;3,3) =

=33m
= Posouzeni na ohyb:

Predpoklad neutralni osy v horni pésnici.
_ Agfya— 085 besr -ty fea 70400-355-0,85-3,3-0,28-20
x= 2 by fya - 2350 355

= 34,32 mm

Predpoklad splnén — stojina je cela tazend — prifez tiidy 1.
Zattidéni horni tlacené pasnice:
c=(b;—ty,)/2=(350-18)/2 =161 mm
c/tp =161/30 = 5,53 < 9¢ = 90,81 = 7,29 — pasnice tiidy 1.
Cely prurez tfidy 1.

t t h t t t
f1 d d f2 d
Mpl,Rd_ fyd[bl.tfl.(_+_)+tw.hw.<_w+tf1+_>+b2.tf2.(h__+_>_

2 772 2 2 2 772
X td
)
Xzt

35 280 1800 280

45 280 34,32 280
45 (1880 -y + T) —2-350-34,32 ( > + T)] = 29 259,770 kNm
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Mgay _ 23782,589
Mgax  29259,770

=0813<1 Vyhovuje

* Posouzeni na smyk:

A, =t, - h, = 181800 = 32 400 mm?
v _ Ay fya 32400355
pLRd — -
V3 V3
0,5 Vyra = 0,56 640,683 = 3320,342 kN > Vg, = 2381,14 kN — Maly smyk

= 6 640,683 kN

2.9.6 Posouzeni prihybu

Svisly prihyb spfazeného nosniku od stalého zatizeni

T4
B

32,9

Svisly prtihyb spiazeného nosniku od dopravy

23,
26,1
33,0
25,1

25,9

= MMMW wuu

-50,3 I\%
=
k

Pro prithyb od vlastni tihy neni pfedepsan limit, pouze pro prihyb od dopravy L/300, ktery
bezpecné spliuje.

NavrZené profily vyhovi.

2.10 Vypoétené parametry
e  Hmotnost oceli nosniku 84,446 t

e  Pocet nosniku 4

Celkova hmotnost oceli hlavnich nosniku je 337,782 t a betonu 1264,2 t.
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3 Varianta 2 — Dvoutram

3.1 Popis

Jedna se o tramovy sprazeny ocelobetonovy most se tiemi polemi a rozpétim 39+51+39 m; celkovym
tedy 129 m. Most se nachazi ve smérovém oblouku. Hlavni nosnou konstrukci tvoii 2 plnosténné
svafované nosniky vysky 2 m v poli a 2,4 m nad pilifem, jenZ jsou od sebe osoveé vzdaleny 7 m.

K ztuZeni jsou uvazovany plnosténné svarované nosniky vysky 1,2 m a tloust’ky stén i pasnic 20 mm.
Na ocelovou konstrukci je nabetonovana monolitickd ZB deska $itky 14 m s jednostrannym sklonem
4 % smérem do vnitiku smérového oblouku a min. tloustkou 320 mm. Konstrukce je uloZena na ZB
pilifich a krajnich opérach. VSechny ocelové prvky jsou z oceli S355. Na desku byl pouzit beton t¥idy
C30/37 s vyztuzi B5S00B.

3.2 Priifezové charakteristiky

c) Betonova deska b = 14 000 mm
e = 320 mm

d) Hlavni nosnik
= Kirajni pole *  Nad pilitem = Stedni pole
h = 2075 mm h = 2450 mm h = 2090 mm
by = 400 mm by = 500 mm by = 400 mm
th = 35mm th = 70 mm th = 40 mm
h, = 550 mm b, = 750 mm b, = 550 mm
th = 40 mm th = 80 mm tp = 50 mm
hy = 2000 mm hw = 2300 mm hw = 2000 mm
tw = 20mm tw = 35mm tw = 20 mm
A, = 0,07600 m? A, = 0,17550 m? A, = 0,08350 m?
ly, = 0,04981 m* ly, = 0,16441 m* ly, = 0,05714 m*
Zt = 1142,61 mm Zt = 1390,51 mm Zt = 1182,13 mm
Prufez tiidy 1 Prirez tiidy 3 Prutez tridy 1

3.3 Zatridéni

_[5_ fms_ o,
T T3

Vypodet pro uréeni zatiidéni priifezii je uveden v kapitole MSU.

3.4 Pricny roznos

Pticny roznos byl vypocten pomoci pficinkové cary roznosu.

h; Bfemeno nad trdmem
Tram i 1 2
1 1 0

Za predpokladu, ze pocatek souradného systému je na styku vozovky s fimsou, byla vypoctena
rovnice této piimky.

X 37
y= 7+28

Tato pti¢inkova Cara nabyva nulové hodnoty pro x = 9,25 m; veskeré odlehehcujici zatizeni neni
zapocteno, a to i ¢ast desky.

16



Q (150) | Q (150) (100) | Q(200) | Q(50) | Q(0) | q(9) q(6) q(3)
X 05 25 35 55 6,5 85 15 45 725
1,250 0,964 0,821 0,536 0,393 0,107 1,107 0,679 0,286
Rimsa | Protihluk | Svodidlo | Deska | Vozovka | Q (1800) | Q (1800)
X -0,857 -15 -0,25 4 4,25 45 6
1,444 1536 1,357 0,750 0,714 0,679 0,464
3.5 Zatizeni
3.5.1 Stalé
Vlastni tiha prvkt je uvedena v tabulce.
C) stalé
Redukovano obj.tiha tl./plocha pl.zat. zat. §. lin. zat.  red. zat. délka zatizeni
na krajni trdm [KN/m®]  [mm®]  [kN/m?] [m] [kN/m]  [kN/m] [m] [kN]
Hlavni nosnik - k.pole 78,5 0,08400 - - 6,594 6,594 - -
Hlavni nosnik - podp. 78,5 0,17900 - - 14,052 14,052 - -
Hlavni nosnik - p.pole 785 0,09150 - - 7,183 7,183 - -
Ztuzidlo 78,5 0,076 - - - - - 4,37
Deska 25 0,32 8 10,5 84 63,000 - -
77,052
* Uvedeno pouze pro nejtezsi usek.
d) ostatni stalé
Redukovano obj.tha  tl./plocha pl.zat. zat. 8. lin. zat. red. zat.
na krajni tram | [KN/m’] [m|m?] [kN/m?]  [m] [KN/m]  [KN/m]
Rimsy 25 05 - - 125 10,633
Vozovkové sou. 24 0,13 (+0,015) 3,48 85 29,58 11,429
Svodidlo 78,5 - - - 1 0,795
Protihlukova sténa - - - - 25 2,273
25,130
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3.52 Proménné
Zatizeni je nutno pomoci pri¢inkovych ¢ar prevést na zatizeni na krajni nosnik.
* model zatizeni LMI - grla
Qrea = 150+ (1,25 4+ 0,96) + 100+ (0,82 + 0,54) + 50+ (0,39 + 0,11) = 492,86 kN
Qrea =9-3-1,11+6-3-0,684+3-2,5-0,29 =44,89 kN/m
* model zatizeni LM3 1800/200 - gr5
Q1800,rea = 100+ 1,25+ (0,68 + 0,46) = 142,86 kN

3.6 Zatézovaci stavy
LC1 — vlastni tiha konstrukce

n w0 n mn 0n N 0n
8 a8 88 8 m 28 88  8p 8
NIN N S =~ NIN

$ 8 8 8 838 88 £ 8 8 8 £78 gRh g &8 8 8 8 §

[~ (=) (=) [=] [=] i~] [=] [=) [=] o (=] Q [~

=, z - - = LFY = 3+ d W =

:
N -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
- .

» [ b LB Frid I [\ i i [

. L L\ : | :

LC2 az LC6 — ostatni stalé zatizeni (kombinace zatiZeni poli)

43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13

N\/A

] mm ) ™ ™Mo 3]
- Ll - i i -
o ) ) o o> en )
+ <+ ¥ < ¥ ¥ < +

|
|

;

43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13
43,13

Eﬁz

LC2 - celd konstrukce

LC3 - stiedni pole

LC4 - krajni pole

LC5 a LCG - stfedni pole a jedno krajni
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LC7-TSaLC8- UDL (Model LM1) —grla

Uvazované zatizeni
dopravou bylo vneseno do
modelu pomoci pohyblivého
zatizeni v sestavée grla dle
nasledujicich obrazkii:

1.00
1.00

-1.00

V pii¢ném sméru se vlivem
zjednoduseni na 2D model
jedna pouze o silu.

1.200

LC9 — Model LM3 1800/200 — gr5

Uvazované zatizeni dopravou bylo vneseno pomoci pohyblivého zatizeni v sestavé gr5a dle
nasledujicich obrazki; v pticném sméru se vlivem zjednoduseni na 2D model jedna pouze o silu:

Sabsabs abs absdosabs absab
3.7 Kombinace

Kombinace byly vygenerovany automaticky, vypis rozhodujicich kombinaci nize.

6.10 a) 2v6,iGkj "t"vQ,1w0,1Qk,1 "+" Zv0Q,iw0,iQxk,i
6.10 b) 2&iv6,iGkj "+ v1Qk1 "+ ZyQ,iv0,iQki
char. YGkj "+"Qk1 """ Xyo,iQk,i

YGmax = 1,35

YGmin = 1,00

YQ,max = 1,35

YQmin = 0,00

yo=v1(grla-TS) = 0,75

yo=wy1 (grla-UDL) = 0,40
y2(grla-UDLiTS) = 0
yo=wyi=y2(gr5) = 0£=0,85
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Moment:

CO60 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 + LC3) "+" 1,35 X (LC7 min + LC8 min)
C098 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 + LC4) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
CO165 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 +LC6) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)
CO63 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 + LC3) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)

CO95 -6.10b) 0,85x 1,35 x (LCL + LC4) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)
CO130 -6.10b) 0,85 x 1,35 x (LC1 + LC5) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)

Posouvajici sila:

CO284 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1+LC4)"+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
CO345 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 + LC6) "+" 1,35 X (LC7 min + LC8 min)

C0O348 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 + LC6) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
CO313 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 +LC5) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)

CO316 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 +LC5) "+" 1,35 x (LC7 max + LC8 max)
C0O281 -6.10b) 0,85x1,35x (LC1 + LC4) "+" 1,35 x (LC7 min + LC8 min)

MSP

CO52 -char. 1,00x(LC1+LC2)"+" 1,00x(LC7+LC8)
CO53 -char. 1,00x(LC1+LC2)"+" 1,00xLC9

3.8 Priibéh vnitinich sil
Obalka ohybovych momentil pied redistribuci

-56509,49/C0165
56509,90/C0O165

— -16888,04/CO60

i i
R g g g g S
8 - h g h " B
Obaélka posouvajicich sil
3 3
8 3 3 z :
N J “ 7
.................... |

--------------

-3804,20/C0345 /—
[—1

-6414,38/C0345
-6641,78/C0313 ——
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3.9 Posouzeni MSU
3.9.1 Charakteristiky materialii:

Beton:  C30/37 foq = fy—k =2 =20MPa
Vyztuz.  B500 B foa = fy—" = 222 = 434,78 MPa
Ocel: $355 fya = fyL" =355 = 355 MPa

y 4

3.9.2 Redistibuce momenti

Vlivem popraskani betonové desky na nadpodporovém nosniku (tfidy 3) dojde k pierozdéleni
momenttl, moment nad podporou se prerozdeli do piilehlych poli. Moment Ize ve vnitinich
podporach v tomto piipadé snizit o 10 % a timto vystihnout redistribuci.

=V krajnim poli 33 747,76 + 7+ 5 650,99 = 36 008,16 kNm
» Nad pilitem 56509,90-0,9 = 5085891 kNm
» Ve stiednim poli 36 025,14+ 5 650,99 = 41 676,13 kNm

3.9.3 Krajni pole

= Rozte¢ nosnik: k=7m
* Tloustka desky: tqg = 320mm
» Spolupiisobici sitka: lo=08-L,=08-39=312m
l, 312
by=g=—5-=39m

besr = min(2bg; k) = min(7,8;7) = 7,0 m
* Posouzeni na ohyb:
Predpoklad neutralni osy v desce.

B Ag+ fya _ 76000355
0,85 befstyfeg 085-7:0,32-20

X = 226,77 mm

Predpoklad splnén — stojina je cela tazena — prifez tiidy 1.
Zatiidéni horni tlacené pasnice:
c=(b; —ty)/2 =(400—-20)/2 = 190 mm
c/tgr = 190/35 =5,43 < 9¢ =9-0,81 = 7,29 — pasnice tiidy 1.

Cely prtrez tfidy 1.
ta 320
z= ?+ Z=—— + 1142,83 = 1302,8mm

Mpira = Aq fya 2z = 0,076 35513028 = 37 150,325 kNm

Mrar _ 3600816
Mgar 37150,325

097<1 Vyhovuje
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= Posouzeni na sSmyk:

A, =t hy, = 20-2000 = 40 000 mm?
Ay fya  40000-355
Voira = =
V3 V3
0,5 Vpypa = 0,5-8198,374 = 4 099,19 kN > Vg = 4317,27 kN — Maly smyk

= 8198,374 kN

3.9.4 Vnitini podpora

= Rozte¢ nosnikii: k=7m
»  Tloustka desky: tqg =320 mm
=  Spolupiisobici siika: lo=0,25-(L, +L;) =0,25-(39+51) =
=225m
b, 22,5
o=g="g =2813m

bess = min(2by; k) = min(5,625;7) = 5,625 m

= Posouzeni na ohyb:

Kryti vyztuze: Cnom = Cmin + ACgey = 45 + 10 = 55 mm
PFitna vyztuz: $20/100
2
Hlavni podélna vyztuz: $28/120 Ay = 2w = 156,251 = 615 mm?
= Deff 3300 _ yg ks A, =n-A, =46-615 = 28 290 mm?
s1 100

28
d=55+20+7=87,5mm

Neutralni osa: (od shora)
H=ty+h=320+ 2450 = 2770 mm

b, -th(H—thZ>+tW-hW(H—tf2 —h7w)+b1-tf1<td +t’£—1>+An[(td —d) +d]
ba = 24, + A, -
750 - 80 (2 770 — 775) + 35-2300(2770 — 975) + 500 - 70(355) + 28 290[320]
2-28290 + 175500

=1332,5mm

g,
64
hu ’ tr1 2 2 2
hW<H_tf2 —7—6(1) +b1 tf1<td +7_ea) +An(ea_td+d) +An(ea_d) =
= 2,68-10" mm*

tro

1 2
I, = E[bz-tf23+tw-hw3+b1-tf13]+2-n- n+b2-tf2(H—7—ea) +t,-

Meg n 50 858,91
Oyst = I—(ea —d) = W(l 332,5 - 87,5) = 236,25 MPa < f , = 434,78 MPa
a )
Meg n 50 858,91
Oyar = I—(ea —ty) = W(l 332,5 — 320) = 192,36 MPa < fyq=335MPa
a ’

M 50 858,91
Tyt = %(ea —tg—tp) = W(l 332,5 - 390) = 179,07 MPa < f ,, = 355 MPa
a )
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Medn 50 858,91

Oywb = (H —try) = 2’T(zwo —1402,5) = —25791 MPa < f , = 355 MPa
_ Megp 5085891 B B
Oyap = T(H —e,) = 2,7(2 205 —1332,5) = —273,11 MPa < f , = 335 MPa
Zattidéni stojiny:
Oyob 257,91
Pp=-—=— = —0,694
Oyt 179,07
¢ _h,_1800 _ 42¢ 42-0,814 175 s stoiing thidy 3
—_=—= —= = = e d
t &, 25 0,67 +0,33% 0,67 +033--0,694 /> 7 Stoymatiay

Zattidéni dolni tlaCené pésnice:
c=(by—ty,)/2=(650—-25)/2=3125mm

c

__312—416<98—9 0,81 = 7,29 — pasnice tridy 1.
tra 75

Cely prtrez téidy 3.

» Posouzeni na Smyk:

A, =t, *h, =35-2300 = 80 500 mm?

. _ Ay fya 80500355
plLRd — \/§ - \/§

0,5V ra = 0,5+ 16499,22 = 8249,614 kN < Vgy = 7 157,18 kN — Velky smyk

Nutno posoudit kombinaci smyku a ohybu.

=16 499,22 kN

= Kombinace smyku a ohybu:

o= /awbz +3-12 = /257,9122 + 3 - 135,152 = 348,311 MPa

o 348311
fya 355
= Stabilita tlacené pésnice:

1 1 3 _ 5

I _ (172100
A, {75650 mm

40i = 40-187,639 = 7 505,554 mm — navrh ztuzenipo 5,2 m

=098<1 Vyhovuje

7506 = 0,693 Vyhovuje

3.9.5 Prostredni pole

= Rozte¢ nosniki: k=7m
» Tloustka desky: tqg = 320 mm
» Spolupiisobici Sitka: lo=08-L,=08-51=312m
l, 312
bO = g = 3 = 3 9m
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=  Posouzeni na ohyb:

Ptedpoklad neutralni osy v desce.
B Ag - fya _ 83500-355
0,85 bersty-feq 085-7:032-20

X

bess = min(2bg; k) = min(7,8;7) =7,0m

= 249,1 mm

Predpoklad splnén — stojina je cela tazend — prifez tiidy 1.

Zattidéni horni tla¢ené pasnice:

¢ = (by — t,,)/2 = (400 — 20)/2 = 190 mm

¢/tyy = 190/35 = 5,43 < 9¢ = 9 0,81 = 7,29 — pésnice tiidy 1.

Cely prurez téidy 1.
ta 320
z=— +z = - +1182,13 = 1342,13 mm

Mpira = Ag " fya -z = 0,0835 - 355 - 1342,13 = 39 783,96 kNm
Posouzeni na smyk:

A, =t, - h, =20-2000 = 40 000 mm?

VoLra = Aw fya _20000°355 _ o108 374k

V3 V3

0,5 Vyyra = 0,5 8198,374 = 4 099,19 kN > Vi, = 4317,27 kN — Maly smyk
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3.9.6 Posouzeni prihybu

Svisly prihyb sprazeného nosniku od stalého zatizeni

1] 112 |

o~
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)

- ©
m

m

P >

Svisly prithyb spiazeného nosniku od dopravy

n <
i o + o I~ @ o ~
N ol & & ~ ] |

1L s e

Fetifse-—s et

_ I
;: 8

un
(0]
v

Pro prithyb od vlastni tihy neni pfedepsan limit, pouze pro prihyb od dopravy L/300, ktery

bezpeéné spliiuje.

Navriené profily vyhovi.,

3.10 Vypoctené parametry
e Hmotnost oceli nosniku 116,042

e Poclet nosnikd 2
Celkova hmotnost oceli hlavnich nosnikii je 232,085 t a betonu 1444,8 t.

25



4 Finalni varianta

S ohledem na stejné uvazovanou vystavbu, a né priliSny rozdil v konstrukci, i s ohledem na
hmotnost konstrukce, byla po dohodé s vedoucim prace vybrana varianta dvoutramové konstrukce.
Ta bude podrobné rozpracovéana v dalSich ptilohach projektové dokumentace.
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