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POSUDEK VEDOUCIHO DIPLOMOVE PRACE BC. DAVIDA ZELENKY

Uvod
Cilem diplomové préace ,Cyber-physical One-pipe Hydronic Heating
Testbed“ studenta Bc. Davida Zelenky bylo navrhnout testovaci =zatizeni
pro Jjednotrubkovou otopnou soustavu. Budova a velkd ¢&ast soustavy jsou
simulovany, navrzené testovaci zatrizeni zde pripravuje okrajové podminky
pro jednu vybranou redlnou topnou buriku. Testovaci zatizeni slouzi pro navrh

a validaci algoritmid pro ¥idici prvek topné buriky.

Zpracovani tématu

Aby student mohl zpracovat zadanou praci, musel nejdfive nastudovat
problematiku otopnych soustav a jejich hydraulického a tepelného modelovani.
Dale také musel nastudovat prediktivni fizeni. V téchto tématech student
navazoval na ptredes$lou praci kolegu.

Origindlni ptispévky prace zacinaji sestavenim matematického modelu systému
pomoci diferencidlné-algebraickych rovnic a navrZenim zpétnovazebni
regulace. Z hlediska fizeni se jednd o mnoha rozmérovy nelinedrni DAE systém
s pfepinanou dynamikou. Student zde navrhl zédkladni tes$eni s tizenim
pravidly a lok&lni P smyc¢kou na zdroji tepla. Dale student provedl pokus o
navrh optimdlniho stavového regulédtoru, nicméné tato aktivita byla pro
nadmérnou slozZitost a maly prinos ukoncena ptred dokonc¢enim samotné syntézy.
Hlavnim ptrinosem prace je formulace a funkéni implementace prediktivniho
ftidiciho algoritmu. Tento reguldtor jiz vérné sleduje zadané referencni
hodnoty a v neposledni tadé také prodluzuje akci-schopnost testbedu
minimalizaci teploty v nadrzi studené vody. Pro implementaci multiple-
shooting NMPC, David pouzil nastroj CasADi, ktery =zjednodusSuje tfeSeni
optimalizaé¢niho problému diky semi-analytickym gradientlm. Vpraci je uveden
priklad sledovédni referencnich signdld jak pro modelové situace, tak pro

kriticky vy¥ez ze simulace celé otopné sité uvnit?¥ simulované budovy.

Aktivita a samostatnost p¥i zpracovani prace
Student pristupoval k tes$eni zadané préace proaktivné a samostatné. Dokazal
si béhem kratké doby osvojit mnoho novych pristuptd a nadstrojl. Sam prichézel
s napady na feSeni nastalych problémi a obratné je aplikoval, vétsi problémy

vzdy radné a rychle konzultoval.
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Jazyk a formalni zpracovani
Prace je napséana vanglickém jazyce. Gramatické chyby a pfeklepy Jjsou vmalé
mifte pritomny, na srozumitelnost obsahu vSak nemaji vliv. Text je prehledné

¢lenén a ¢tend¥ se v ném orientuje. Typograficky je prace na vyborné urovni.

Zavérecné hodnoceni
Student k préaci pristupoval zodpovédné&, prubéZné& dodaval vysledky a
ndroc¢nou Ulohu dokazal UspésSné dokonc¢it. Prokdzal, Ze si dokdze osvojit

nelehké koncepty a samostatné snimi pracovat.

Predlozenou zavérecénou praci hodnotim klasifikac¢nim stupném B - velmi

dobfe.

Ing. Jitri Dostal
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