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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro vytvareni a na-
slednou spravu ucetnich dokladi neboli faktur. Za cil si klade analyzovat exis-
tujici feseni problému a déle pozadavky podnikatelti na funkénost takové apli-
kace. Na vysledky analyzy navaze navrhem aplikace, kterd bude dostupné pfes
aplikacni rozhrani a webového rozhrani, které bude slouzit béznym uzivateltim
k ovladani aplikace. Aplikace klade diraz na prenositelnost a schopnost fun-
govat v ruznorodych prostiedich. Aplikace bude umoziovat kromé vytvareni
a spravy faktur také jejich export do formatu PDF, odesilani faktur emailem
ptrimo z prostiedi aplikace, adresar klientt nebo cenik zbozi. Vystupem prace
je aplikace ovladatelnad pres REST API nabizejici funkénost pozadovanou za-
dédnim a dalsimi pozadavky, které vzesly z analyzy. Druhou ¢asti vystupu je
pak jednoduché webové rozhrani pro ovladani aplikace.

Kli¢ova slova Faktura, Ucetni doklad, ARES, PDF, QR platba, PSD2

Abstract

The aim of this diploma thesis is the development of a web application for
creating and managing invoices. It’s goal is to analyze existing solutions as
well as needs and wishes of the entrepreneurs. The results of analysis will be
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considered while designing the application, accessible via application interface
and also while designing a web interface for common users.

The application emphasizes on portability and ability to run on various envi-
ronments. The application will provide not just ability to create and manage
invoices, but the ability to export them to PDF, send them via email, store
user’s clients informations or create user’s own price list as well.

The result of the thesis is a web application controllable via the REST interface
providing all the functionality required by assignment and other functionality
which appeared during analysis. Second part of the output is a simple web
interface allowing users to control the application.

Keywords Invoice, ARES, PDF, QR payment, PSD2
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Uvod

Podle tdaju ceské spravy socialniho zabezpeceni bylo, na konci roku 2017,
v Ceské Republice necely milion [1] osob, které mély podnikani jako hlavni
nebo vedlejsi ¢innost. Uréita ¢ast téchto podnikajicich osob potfebuje vysta-
vovat faktury. Jednim z nich jsem se nedlouho po nastupu na vysokou skolu
stal i ja.

Neékolik let jsem vyuzival sluzeb nejpouzivanéjsiho [2] ¢eského online por-
talu na tvorbu a spravu faktur iDoklad, protoze nabizel vsechny funkce, které
jsem potieboval a byl zdarma. V poloviné roku 2017 se vsak iDoklad rozhodl
vétsinu funkei zpoplatnit [3] v rdmci jejich tarifi. Byla sice zachovana moznost
vyuzivat portal zdarma, ale pouze s velmi omezenou sadou funkei a restrikcemi
na pocet klient.

Od té doby jsem nékolikrat zvazoval vytvoreni obdobné aplikace, ktera by
nabidla podobnou sadu funkci, jako iDoklad pred zpoplatnéni, avSak zdarma
a bez omezeni. Jako dalsi vyhodu jsem zvazoval zverejnéni zdrojového kédu
pod otevienou licenci tak, aby kazdy mohl aplikaci upravit pro svoje specifické
pouziti nebo ji nasadit na vlastnim webhostingu, kde se nemusi bat zneuziti
jeho udaju treti stranou.

iDoklad je dnes velmi robustni nastroj a bylo by naivni predpokladat vy-
tvoreni portalu se shodnou funkcionalitou v rdmci diplomové prace. V ramci
této prace bych tedy rad analyzoval funkce, které jsou dulezité predevsim pro
jednotlivce, kteri nepotfebuji vétsinu pokrocilych funkei a vice oceni sluzbu
zdarma, navic s otevienym zdrojovym kédem. Na zdkladé této analyzy bych
chtél navrhnout a implementovat webovou aplikaci, kterd témto pozadavkum
vyhovi a umozni témto uzivatelim i nadale zdarma vytvaret a spravovat jejich
faktury online.






KAPITOLA

Cile prace

Prvnim cilem moji prace je seznamit se s jiz existujicimi fesenimi na tvorbu a
spravu faktur, a to jak v online prostiedi, tak v podobé aplikaci na klientskych
zatizenich. Provést dikladnou analyzu funkci, které jednotlivé sluzby nabizeji
a urcit jejich vyhody a nevyhody.

Druhym cilem je seznamit se s pozadavky skutecnych uzivateli — urcit,
které funkce jsou pro né klicové, které postradatelné a v neposledni fadé iden-
tifikovat funkce, které jim treba zadna v soucasnosti dostupna sluzba nenabizi.

Tretim analytickym cilem mé prace je seznamit se s aplika¢nim rozhranim
ruznych ceskych bankovnich tstavi, za ticelem kontroly prichozich plateb, coz
by mélo umoznit automatickou kontrolu stavu faktur.

Na zékladé informaci ziskanych v predchozich ¢astech bude mym dalsim
cilem urcit, které funkce by mél navrhovany portal nabizet a na zdkladé toho
navrhnout aplika¢ni a néasledné i webové rozhrani, kterda budou zohlednovat
pozadavky uzivatell a zaroven budou klast diiraz na srozumitelnost, prehled-
nost a pouzitelnost celé aplikace. V ramci analyzy bude kladen dtraz na body
zminéné v zadani prace — export faktur do formatu PDF a automatickd kont-
rola stavu zaplaceni faktury pomoci API bank. Dulezité pro ndvrh i naslednou
implementaci je téz, aby si tuto aplikaci mohl kazdy uzivatel snadno zprovoznit
i na svém webu.

Dalsim cilem mé prace je zvolit vhodnou technologii a implementovat
funkce navrzené v predchozim bodé. Béhem implementace bude dbano na do-
drzeni dobrych zvyklosti a predevsim standardi tak, aby byla zajisténa stejnd
funkcénost napii¢ webovymi prohlizeci.

Poslednim cilem této prace je otestovani implementované aplikace, iden-
tifikace problémi, chyb a nedostatkl a spoletné s pripominkami a navrhy
od uzivatelu aplikaci upravit, pripadné navrhnout dlouhodobg&jsi plan prida-

vvvvv

rozsiteni portalu.






KAPITOLA 2

Resersni cast

2.1 Podnikatel

Podnikatel je v novym Obcanskym zikonik definovan [4]: ,Podnikatelem
je podle § 420 fyzicka nebo pravnicka osoba, kterd samostatné vykondva na
vlastni ucet a odpovédnost vydélecnou ¢innost zivnostenskym nebo obdobnym
zpusobem se zdmérem c¢init tak soustavné za ucelem dosazeni zisku. Podle této
definice se pro to, aby byla osoba povazovana za podnikatele, nevyzaduje pod-
nikatelské opravnéni. Rozhodujicim kritériem je, jak se osoba v pravnim styku
fakticky chova, tedy skutecna povaha profesionalni ¢innosti podnikatele.“.

Podnikatelem je tedy i kazdé osoba, ktera:
e je zapsana v obchodnim rejstiiku
e mé k podnikani zivnostenské nebo jiné opravnéni podle jiného zédkona

e uzavird smlouvy souvisejici s vlastni obchodni, vyrobni nebo obdobnou
¢innosti

Podnikani podle Zivnostenského zdkona Podnikatele, respektive podni-
kéni definuje i zivnostensky zdkon [4] jako ,soustavnou ¢innost provozovanou
samostatné, vlastnim jménem, na vlastni odpovédnost, za tcelem dosazeni
zisku a za podminek stanovenych Zivnostenskym zakonem.“.

2.2 Faktura

Faktura plni funkci acetniho dokladu. Z toho plyne, Ze musi obsahovat nékolik
udaju. Které udaje musi obsahovat se lisi podle toho, zda ji vystavil platce ¢i
neplatce DPH. V ramci prace se zaméruji predevsim na neplatce DPH a tak
uvedu ty udaje, které jsou povinné pro neplatce. Jde o podmnozinu informaci



2. RESERSNI CAST

obsazenych na faktufe vydané platcem DPH. Jedna se tedy o tyto 4 zakladni
udaje [5] :

« Oznaceni tcastnikit — tedy jméno a pifjmeni (OSVC), resp. nizev
firmy, adresu, resp. sidlo firmy, ICO. Plati pro obé strany — dodavatele
i odbératele. Vy, jako dodavatel, jste kromé téchto iidaji povinen uvést
i oznaceni registru, ve kterém jste jako podnikatel zapsany (obchodni
rejstiik, zivnostensky rejstiik apod.) a v pripadé pravnické osoby udaj
o zapisu vcetné oddilu a vlozky — toto jsou ndlezitosti “obchodnich
listin”, které stanovuje Novy obcansky zdkonik.

e Slovni a ¢éiselné oznacéeni dokladu — napt.: , Faktura 2018001“

o Penézni suma — celkové a nebo podrobné (cena za mérnou jednotku a
oznaceni mnozstvi)

¢ Den vyhotoveni ticetniho dokladu — neboli datum vystaveni faktury

Jiné zdroje [6] uvadéji jesté, ze by z faktury meélo byt zfejmé oznaceni zbozi
¢i sluzby, zda jde o prijem, vydaj ¢i zdlohu a v neposledni radé také text
,Podnikatel je zapsidn v zivnostenském rejstriku.*, pokud ma podnikatel zTi-
zenou zivnost.

2.3 Smeérnice PSD2

Evropské komise na svém zasedani, které probéhlo 25. listopadu 2015, schvalila
smérnici 2015/2366/FEU, znamou téz pod oznacenim PSD2 (Payment Servi-
ces Directive 2) [7]. Tato smérnice je ndhradou za smérnici PSD z roku 2007.
Tiskova zprava Ceské bankovni unie [8] uvadi , Tato legislativa mj. umoziuje
klientim vyuzivat nové sluzby neprimého déni platebniho prikazu prostred-
nictvim poskytovateli sluzeb nepfimého dani platebniho piikazu (tzv. tfetich
stran). Banky budou povinny poskytnout (se souhlasem uzivatele) témto tieti
strandm informace o platebnim tuc¢tu klientt.“. Tuto smérnici do ceské legisla-
tivy prevadi novy zdkon o platebnim styku ¢. 870/2017 Sb., ktery vstoupil
v G¢innost 13. 1. 2018 [9]. Smérnice jako takovd je tedy jiz implementovana
v ramci platného Ceského zdkona. Tiskova zprava CBU déle uvadi, ze vy-
znamnd Cast provadécich predpisu EU (standardy, vyhlasky a doporuceni),
které jsou nutné pro zajisténi fungovani novych sluzeb, podléhajicich regulaci
vsak k tomuto datu nebyla v platnosti, jelikoz nebyly schvileny jejich findlni
podoby, dostupné jsou zatim pouze névrhy téchto norem. Ceské bankovni unie
odhaduje, ze k prvnimu vyméhani téchto norem dojde az v zati roku 2019.
V soucasnosti jiz nékteré spolecnosti vyuzivaji pro pristup k informacim
o uctech klienta takzvany ,screen scraping® [10]. Ten jim umoznuje ziskavat
veskeré informace o uctech klienta i o klientovi samotném. Pred implementaci
smérnice PSD2 byl ,;screen scraping* tolerovan, ale nova smérnice jej zakazuje,
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2.3. Smérnice PSD2

nebot kromé zptsobu pristupu urcuje i ke kterym informacim mé treti strana
pristup. Nové by banky mély zpiistupnit API, pfes které se nasledné tteti
strany mohou dotazovat na stav ¢t, historii transakei nebo iniciovat platbu,
to vSe samoziejmé se souhlasem klienta.

Pro piistup k API je potieba, aby se tfeti strana zaregistrovala u CNB
a splnila podminky pro udéleni licence, jako je zakladni jméni, pojisténi atd.
[11]. Spravni Fizeni pro ziskani této licence obvykle zabere 5 az 10 mésicu [12].
,Neni to jen regulace smérem k bankam, jde zaroven o to, aby pristup k datum
klient nemohla ziskat ledajakd gardzova firma.“ [11].

Tato smérnice by potencidlné velmi pomohla ziskavani informaci o stavu
Uctlu a predevsSim o historii transakei na uétu uzivatele, napiiklad pro sluzbu
automatického parovani plateb s fakturami. Vzhledem k tomu, Ze jesté nejsou
dostupné finalni specifikace norem, které urcuji podobu aplika¢niho rozhrani a
zpusob jak data tfetim stranam technicky zpristupnit a dale vzhledem k pod-
minkdm na ziskani licence a na dobu, kterou zabere fizeni o jejim ziskéani,
bohuzel nepovazuji za realné ji v této praci vyuzit.






KAPITOLA 3

Analyza

3.1 Pozadavky uzivateli

V této sekci jsou popsany pozadavky uzivatell, které vzesly z online diskuze
s podnikateli[13] a z dotazniku[14].

3.1.1 Moznost exportu do PDF

Zékladnim pozadavkem, ktery je obsazen i v zadani této prace je moznost
exportovat faktury ve formatu PDF.

3.1.2 QR platba

Dalsim castym pozadavkem je integrace QR platby do faktury. QR platba
usnadnuje zadavani udaju z faktury, predchazi preklepim a nepiesnostem.
Dnes jiz vétsina mobilnich bankovnich aplikaci umoznuje zadani platby prave
QR kédem, jde tedy predevsim o usnadnéni pro klienty. Ukdzku QR platby
muzeme vidét na obrazku 3.1.

3.1.3 Propojeni s registrem ARES

Dalsi oblibenou funkei je na¢itani idaji o subjektech z registru ARES. Data
jsou dostupné pies API, staci znat ICO subjektu na ktery se dotazujeme.
Usnadnuje to vyplinovani idajt u novych klienti, které nam napriklad predaji
neuplné udaje nebo neni zcela jasny forméat adresy. Nactenim tdaji z registru
ARES si mizeme byt jisti zadanim kompletnich a spravnych udaju.

3.1.4 Podpis a logo

Mit v zahlavi faktury vlastni logo a pod celkovou ¢astkou sviij vlastni podpis
je dalsi z pozadavktl, ktery se objevil opakované. Faktura je platna i bez loga
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3. ANALYZA

" QR Platba

Obréazek 3.1: Ukazka QR platby

a podpis zdkon také nevyzaduje, avsak myslim si, ze faktura vypada vizudlné
lépe, pokud je na ni oboji pritomno.

3.1.5 Parovani plateb

A7 prekvapivé Castym pozadavkem je automatické parovani plateb s faktu-
rami. Pokud tedy napriklad klient zaplati fakturu, ta se v systému automaticky
oznadi jako zaplacend. V soucasnosti je tato funkce vétsinou implementovana
pres emailova ozndmeni odesiland z banky, v budoucnu by to mélo jit pres
API bank, ta jak jim to nafizuje smérnice PSD2, viz. sekce 2.3.

3.1.6 Adresar

Uzivatelé vétsinou s klienty komunikuji opakované a tak si kontakty chtéji
uklddat do jakéhosi adresdre. Kromé zakladnich informaci potfebnych pro
vystaveni faktury si uzivatelé preji ukladat i dalsi informace jako je emailova
adresa nebo telefon.

3.1.7 Statistiky a grafy

Nékolik uzivatelt zminilo, Ze ocenuji ruzné prehledy, statistky a grafy. Obsa-
hem statistik jsou pak napriklad trzby nebo obrat za jednotliva c¢tvrtleti ¢i
meésice nebo procentualni vyjadreni podilu prijmia od konkrétniho klienta na
celkovych prijmech.
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3.2. Existujici feseni

3.1.8 Export a odesilani

Mezi pozadavky byl zminén i export idaju. Nejsem si zcela jist, co tim dany
uzivatel myslel, ale predpokladam, ze mél na mysli bud export ulozenych kon-
taktl z adresafe a nebo export faktur do riznych formatu (kromé PDF tfeba
jesté do HTML nebo Excelu). Pokud to bylo mysleno jako export dat pro
nasledujici vlozeni do jiné aplikace na spravu faktur, at uz desktopové nebo
online, bylo by elegantnéjsim resenim pristupovat k datiim primo pres API.
Ohledné odesilani emaili s fakturami primo z aplikace mé zdjem celkem
prekvapil. Pozadavek se opakoval nékolikrat a je zfejmé pro uzivatele mnohem

Vv

dilezitejsi, nez jsem predpokladal.

3.1.9 Vlastni texty na fakture

Uzivatelé si dale pfeji mit moznost upravovat vétSinu textid uvedenych na
fakture. Jedna se predevsim o informaci o pendle z prodleni nebo oblibena
otazka, zda je nutné fakturu tisknou a neslo by radéji trochu usetrit nase lesy.

3.1.10 Cenik

Nékolik uzivatelt jako pozadavek uvedlo existenci ceniku — moznosti ulozit si
casto fakturované polozky vcetné jejich ceny, aby je pak mohl uzivatel snadno
zadat pri vystavovani faktury a nemusel informace o polozce pokazdé zadavat
Znovu.

3.1.11 EET

Trochu prekvapivé nikdo z uzivateltl nevyjadril potfebu napojeni aplikace na
systém EET. Osobné to prisuzuji tomu, ze uzivatelé, kterych se EET tyka pro
platby pravdépodobné vyuzivaji hardwarové pokladny, které primo tisknout
ucCtenky a nevyuzivaji pro vystavovani faktur online néstroje.

3.2 Existujici reseni

Tvorba a sprava faktur online v cloudu neni novy napad a tak existuje spoustu
portali a aplikaci, které se tim zabyvaji. V této ¢asti prace se pokusim analy-
zovat FeSeni konkurence. A¢ je prace cilena na online sluzbu, budu analyzovat
webové portaly i nékolik aplikaci pro desktop.

3.2.1 Online

Nejprve se zaméifim na existujici Teseni, ktera jsou dostupna online, jako
webové sluzby. Velkou vyhodu u nich vidim v tom, Ze jsou nezévislé na plat-
formé, kterou uzivatel vyuziva a ze data jsou ulozena v cloudu, takze i pri
chybé hardwaru na strané klienta nedojde ke ztraté dat. Ulozeni v cloudu
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3. ANALYZA

je vsak potenciondlné i zranitelnost a jista ¢ast uzivatelt kvili tomu nechce
vyuzivat sluzby, které ukladaji jejich data online.

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, cely napad na tuto praci vznikl puvodné
z pouzivani portalu iDoklad. Vzhledem k jeho robustnosti je jakymsi vzorem i
pro dalsi online sluzby, které vétsinou nabizeji vétsi ¢i mensi podmnozinu jeho
funkci. Proto tedy popisu vétsinu funkci detailné pravé u iDokladu a u dalsich
existujicich reseni budu zminovat jiz jen odlisSnou implementaci nebo pridané,
pripadné chybéjici, funkce.

3.2.1.1 iDoklad.cz

Portal iDoklad od spole¢nosti Solitea jehoz vyvoj zacal v roce 2010 [15] byl
spustén pro vefejnost v beznu roku 2011 [16]. V soucasnosti ma vice nez 180
tisic uzivateli, coz z néj déla nejpouzivanéjsi online portal na tvorbu a spravu
faktur na ceském trhu [16].

Registrace a prvni prihlaseni Ihned po registraci, pri prvnim prihlaseni
do systému je uzivatel vyzvan k vyplnéni fakturacnich idaji — tedy predevsim
ICO a adresy podnikani. Staci znat pouze ICO, zbytek tidaji se jiz automa-
ticky nastavi podle dat ziskanych z registru podnikateld ARES. Déle je mozné
nahrat vlastni logo a podpis, které se nasledné u placenych tarif pridaji na
fakturu.

Statistiky Statistiky a prehledy o fakturach jsou jakousi domovskou stran-
kou — uzivatel je sem presmérovan po prihlaseni a i logo v zdhlavi uzivatele
nasméruje na statistiky. Uzivatel zde nalezne sumu ¢astky vsech vystavenych
a prijatych faktur za rizna obdobi v podobé graft i textovych informaci. Déle
jsou mu zobrazeni napriklad nejvétsi odbératelé, nejveétsi dluznici a také suma
penéz z faktur, které jsou jiz po datu splatnosti, rozdélené do ¢tyt kategorii —
do 1, do 2, do 3 a nad 3 mésice po splatnosti.

Vystavovani faktury Asi nejdilezitéjsi funkce celého systému. Uzivatel je
nejprve dotézan na protistranu, neboli odbératele & klienta. Udaje lze vyplnit
ruc¢né, vybrat z adresatre, je mozné odbératele vyhledat pomoci jeho jména
nebo nechat naéist jeho udaje z registru podnikateld ARES — v takovém pti-
padé je potieba znat ICO odbératele. P¥i vyhledévani podle jména jsou na-
bizeny subjekty z registru ARES a adresare, které vykazuji néjakou shodu
a z nich si uzivatel muze vybrat. Po zadani je potieba tdaje ulozit. Pokud
protistrana zatim neni v adresari, pak se do néj ulozi.

Nad vybérem odbératele je jesté mozné fakture priradit jeden ¢i vice stitku
— jakychsi kategorii nebo tagi. Umoznuji uzivateli faktury lépe tridit. Podle
stitku se v nich nasledné da i vyhledavat.
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3.2. Existujici feseni

L; iDoklad dzetnictvi v cloudu

@ Adresar Prodej Nakup Cenik/Sklad Finance

Faktury Zalohové faktury Dobropisy Pravidelné faktury Prodejky Cenové nabidky Uhrady

Detail faktury Rada: vychozi v FAKTURA €&.: 20180001 (£
W
*
Odbératel: v @ Datum splatnosti: | 01.05.2018 ]
*
Zplsob dhrady: Pfevodem v Popis:
Bankovni Get: Hlavni bankovni spojeni’ v

Vice podrobnosti v
Polozky faktury

Palozka: Cena: MnoZstvi:  Jednotka: Celkem:

0,00 1,00 0.00

Sleva: 0% o 0,00 K
Cena celkem: 0,00 Ké
Zaokrouhleni: 0.00 K&

@ a SeeReEEE m S
Zpét

Obrézek 3.2: Screenshot rozhrani pro vystaveni nové faktury v iDokladu

Dalsim ddajem, ktery se vyplnuje je datum splatnosti. Predvyplni se podle
toho, jakou splatnost faktur si uzivatel nastavil jako vychozi. Implicitni hod-
nota je 14 dnii ode dne vytvoreni faktury.

Nésledné ma uzivatel moznost vyplnit sviij vlastni popis faktury. Slouzi
pouze pro jeho orientaci, do vysledné vygenerované faktury se nijak nepro-
mitne, ale je pouzivan pii zobrazeni prehledu vydanych faktur.

Opét podle uzivatelovych preferenci je doplnén zpusob platby. Zde je na
vybér z 6 moznosti — prevodem, kartou, hotové, dobirkou, zapoctem, zélo-
hou. U placenych tarifi si jesté uzivatel mize zvolit na ktery z i¢td ulozenych
v nastaveni mé byt faktura uhrazena. Pokud uzivatel chce je zde jesté moznost
,,Vice podrobnosti“, kterd umoznuje detailnéji definovat platbu napriklad za-
danim variabilniho nebo specifického symbolu a c¢isla objednavky. V tomto
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3. ANALYZA

detailnéjsim nastaveni lze také zménit text pred polozkami faktury nebo na-
stavit platbu v cizi méné.

Dalsi velmi dulezitou soucasti faktury je zadavani jednotlivych polozek.
notku. Thned po zadani jednotkové ceny a mmnozstvi se spocte celkova cena
polozky a patticné se téz aktualizuje suma vsech polozek. Na zacatku je zde
pouze jeden tadek na zadani jedné polozky, po zadani se automaticky prida
dalsi radek. Celé polozky je mozné odebirat piipadné ménit jejich poradi. Je
mozna téz pridat polozku z ceniku.

V zavéru je umoznéno k fakture nahrat prilohu. Tou muze byt libovolny
soubor do velikosti 1 MB. Nasleduje moznost nastavit na celou fakturu slevu
v procentech. Pokud si uzivatel v horni ¢asti rozhrani zvolil vice podrobnosti,
milze zménit i text uvadény za polozkami faktury.

Na konci stranky jsou pak 4 akce, které miize uzivatel provést — exportovat
do PDF, tisknout, odeslat nebo ulozit:

o« Exportovat do PDF — Pokud jsou vsSechna povinnéd pole vyplnéna
validni hodnotou faktura bude ulozena a server nasledné iniciuje stazeni
PDF souboru s vygenerovanou fakturou.

e Tisknout — Podobné jako predchozi bod, faktura je uloZena a otevte se
okno s nastavenim tisku viz. samostatny odstavec.

e QOdeslat — Umoznuje uzivateli fakturu rovnou odeslat odbérateli emai-
lem. Je zde umoznéno zménit predmét i télo odesilané zpravy a zvolit
zda se faktura ma prilozit jako PDF dokument ¢i méa byt prilozen pouze
odkaz na stazeni.

e Ulozit — Ulozi zadané idaje a vrati uzivatele zpét na prehled vydanych
faktur.

Prehled faktur V této sekci uzivatel nalezne prehled vsech svych vystave-
nych faktur. V zahlavi stranky je mozné nastavit filtry tak, aby uzivatel vidél
naptiklad pouze nezaplacené faktury, pouze faktury ze soucasného kalendar-
niho roku nebo mize ve fakturach vyhledavat. Je implementovana podpora
strankovani a uzivatel si mtze zvolit pocet faktur na strance z 5 nabizenych
hodnot.

Nad filtry se nachézi nabidka nastroju. Uzivatel mize vystavit novou fak-
turu, kopirovat jiz existujici, upravit, vytisknout, odeslat emailem, odeslat
upominku emailem, fakturu uhradit, smazat a nebo udélat sumu pres vy-
brané faktury. Nastroje lze vyuzit i nad vice fakturami najednou — nastroj se
vzdy aplikuje na vSechny faktury u kterych je zaskrtnut checkbox.

Nésledné je zobrazena jednoduché tabulka s 6 sloupci — ¢islo faktury, popis,
odbératel, cena, datum vystaveni a datum splatnosti. Faktury se daji seradit
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3.2. Existujici feseni

podle kazdého ze sloupcii vzestupné i sestupné. Zobrazené cislo faktury umoz-
nuje po kliknuti prejit na detail zvolené faktury. U kazdé faktury jsou pak
jesté 3 ovladaci prvky — checkbox pro hromadné operace, ikonka obalky pro
iniciaci odeslani faktury emailem a poslednim prvkem je kolecko oznacujici
stav faktury — zda je neuhrazend, castecné uhrazenda ¢i zcela uhrazena. Pres
toto kolecko je mozné i pridat k faktufe ihradu a tim ménit jeji stav. Oteviené
dialogové okno pak nabizi prehled thrad u dané faktury — pokud napriklad
odbératel splacel faktury ve vice splatkach.

Za urcité zklamani povazuji, ze pti vyhledavani se prohledavaji pouze pole
s Cislem faktury, odbératelem a poznamkou k fakture, ale jiz se neprohleda-
vaji jednotlivé polozky faktury nebo napriklad celkova cena. Dal$im urcitym
nedostatkem je, ze nékteré nastroje funguji pouze s jednou fakturou. Neni
tedy napriklad mozné kopirovat vice faktur najednou. Uzivatel je na to vsak
upozornén az ve chvili, kdy se dany nastroj pokusi pouzit a ne uz v pribéhu
vybirani faktur.

Adresar Jak bylo zminéno, pokud je vystavena faktura novému odbérateli,
tento novy odbératel se automaticky prida do adresare. Uzivatel si do adresare
muze ruc¢né pridat i dalsi kontakty, kterym jesté nic nefakturoval.

V zahlavi adreséare je opét sada nastroji — uzivatel mtze pridat novy kon-
takt, kopirovat nebo upravit pravé oznaceny, vytisknout si seznam oznacenych
kontaktt a nebo oznacené kontakty smazat.

U kontaktu jsou zobrazeny 4 sloupce — nazev firmy, jméno u kontakti, kte-
rymi jsou fyzické osoby, emailovd adresa a telefon. Nazev firmy slouzi k pre-
chodu na detail zvoleného kontaktu. U fyzickych osob se jako nazev firmy
pouziva jejich jméno.

U kazdého kontaktu je kromé zrejmych tidaju jako je jméno resp. nazev,
ICO, DIC nebo adresa mozné evidovat jesté telefonni kontakt, emailovou ad-
resu a webové stranky. Uzivatel si také u kazdého kontaktu miize nastavit
individualni slevu a dobu splatnosti faktur. Detail kontaktu je rozdélen do tii
zalozek. Prvni obsahuje jiz zminéné udaje, druhé slouzi pro ulozeni informaci
o kontaktni osobé na strané kontaktu a v posledni zilozce si uzivatel muze na-
stavit informace o bankovnim spojeni. V prvni zalozce je opét mozné nechat
data automaticky nacist z registru ARES. Na zavér si uzivatel ke kazdému
kontaktu muze pridat soukromou poznamku.

Pod formulafem pro tpravu informaci je zobrazen seznam veskerych faktur
souvisejicich s timto kontaktem. Zobrazeni je velice podobné prehledu faktur.

Cenik Pokud uzivatel nékteré polozky vklada na faktury opakované, je mu
pro usnadnéni umoznéno si takovou polozku ulozit do ceniku. Pti tvorbé fak-
tury si pak jen vybere polozku z ceniku a nemusi vyplnovat vSechny udaje
ZNovu.
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U kazdé polozky ceniku je evidovan jeji nazev, mnozstvi a jednotka, cena
mozné sledovat i stav zasob dané polozky, pokud se jednéd o polozku s omeze-
nym mnozstvim.

Nastaveni Nastaveni je rozdéleno do nékolika zdlozek. Prvni zalozkou je
HSFirma“. Uzivatel si zde mize upravit adaje, které zadaval pti prvnim ptihla-
seni, vyplnit Gcetni idaje jako je ména ve které chce fakturovat, zda je ¢i neni
platcem DPH, uvést spisovou znacku, zvolit zda reprezentuje fyzickou ¢i prav-
nickou osobu, pfislusny finan¢ni ufad a hlavni odvétvi, ve kterém podnika.
Daéle ma moznost si nahrat svoje logo a podpis, které se nasledné vkladaji na
fakturu. Posledni nastaveni v této zalozce umoznuje urcit, kolik desetinnych
mist ma na fakture byt zobrazeno u jednotkové ceny a mnozstvi.

Dalsi zalozkou v nastaveni je ,,Uzivatel“. Tato zalozka slouzi k zméné
kontaktnich 1dajf, pripadné pro zménu hesla.

Nisleduje zdlozka ,,Prodej“, kde si uzivatel, pokud je platcem DPH, miize
zvolit, kterd sazba DPH se na jeho zbozi ¢i sluzby vztahuje, nastavit si kon-
stantni symbol pouzivany na fakture, ddle pak vychozi platebni metodu a
s tim souvisejici zaokrouhlovani, kde je na vybér ze tii moznosti — nezao-
krouhlovat, zaokrouhlovat vzdy a zaokrouhlovat podle typu platby, pokud jde
o hotovostni platbu, zaokrouhli se na celé koruny, pokud o platbu bezhoto-
vostni, nezaokrouhluje se. Nasleduje nastaveni vzhledu a ¢islovani jednotlivych
faktur, kde si uzivatel muze nastavit, jak se ktery druh faktury ma cislovat,
vybrat si jednu ze Ctyr Sablon pro vzhled faktury a jeji jazyk. Déle si uziva-
tel mtze zvolit barvu prvka na faktufe a na zavér jesté upravit texty, které
jsou vkladany pred a za polozky ve fakture. Pokud uzivatel vyuziva stredni
nebo nejdrazsi tarif, je zde moznost nastavit automatické odesilani upominek
emailem.

V zalozce ,Nakup® mize opét zménit, zda je platcem dané a podle toho
jsou uvadény ceny na prijatych fakturach, vychozi zptisob platby a opét ¢islo-
vani prijatych faktur.

Nasledujici zalozka ,,Banka“ umoznuje nastavit uzivateliv bankovni tcet,
ktery se ma na fakturu vyplnovat v pripadé platby prevodem. U stredniho a
nejdrazsiho tarifu je moznost mit ulozeno i vice uctt a pri vytvareni faktury
mezi nimi vybirat, uzivatelé nejlevnéjstho tarifu nebo tarifu zdarma mohou mit
ulozené pouze jedno ¢islo i¢tu. Je zde mozné zapnout i automatické parovani
plateb — viz samostatny odstavec.

Zélozka ,Pokladna“ slouzi pro uzivatele, ktefi pracuji s hotovosti. Je zde
moznost vytvorit nékolik oddélenych pokladen, uvést jejich pocatecni stav a
¢islovani pokladnich doklad.

L2E-maily“ jsou zalozka, kde uzivatel mize nastavit zda se faktury odesi-
lané emailem maji pridat jako priloha ve formatu PDF nebo do emailu vlozit
pouze odkaz na kterém si fakturu mtizou zobrazit. Nasleduje nastaveni Sablon
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emaild odesilanych v riznych situacich a poslednim nastavenim je odesilaci
server pro emaily. Detailnéji viz. samostatny odstavec.

Zbyvajici tii zalozky ,,Aplikace”, ,EET“ a ,Import“ popisi jen zbézné.
V zalozce ,Aplikace” ma uzivatel moznost editovat seznam stitkt, které na-
sledné muze prirazovat k fakturam a také si zde muze zvolit barvu, kterou ma
iDoklad pouzivat pro prvky v uzivatelském rozhrani. Zilozka ,EET®“ umoz-
nuje nastaveni pro podnikatele na které se vztahuje povinnost elektronické
evidence trzeb. V ramci této prace se napojeni na EET nebude resit a tak ne-
budu ani popisovat nastaveni, ktera jsou zde dostupné. Posledni zalozkou je
SdJmport“, kde si uzivatel muze naimportovat bud kontakty z aplikace Micro-
soft Outlook nebo z Gmailu a dalsich sluzeb. V obou pripadech je potieba
nahrat soubor s kontakty. Dale si uzivatel muze naimportovat data ze sluzby
Superfaktura a z ekonomického systému Pohoda.

Parovani plateb iDoklad nabizi automatické parovani prichozich plateb
s fakturami. Funkce je podporovana pouze pro 8 ceskych a 4 slovenské. 7 ces-
kych bank jde tedy o:

« CSOB

e Fio Banka

« Raiffeisen Bank
e Komeré¢ni banka
e Air Bank

e Sberbank

e Moneta

e UniCredit bank

Ve vsech pripadech je parovani implementovano pomoci zasilani emailii o zméné
stavu uctu. Uzivatel si tedy v nastaveni vygeneruje emailovou adresu, na kte-
rou nasledné neché z banky odesilat emaily o zménéch a iDoklad tyto emaily
parsuje a pripadné méni stav faktury, ke které pohyb na ic¢tu priradi. Ostatni
banky vcetné napiiklad Equa bank, jejiz sluzby v souCasnosti vyuzivam, ne-
posilaji v informac¢nich emailech dostatek informaci, aby bylo mozné platbu
spolehlivé identifikovat.

Tisk Z riznych mist v ramci portalu je mozné iniciovat tisk, at uz faktury
nebo napriklad seznamu kontaktii. Ve vsech pripadech je uzivateli vzdy nejprve
zobrazeno nastaveni tisku s ndhledem faktury. Uzivatel si mize nésledné zvolit,
do kterého formatu se maji data k tisku vyexportovat. Na vybér je z 5 formatta
pro export — Adobe PDF, Excel, Rich Text Format, obrdazek, webovd stranka.

17



3. ANALYZA

Po volbé forméatu si uzivatel mize vysledny soubor budto stahnout a nebo
pokracovat k tisku, coz jiz iniciuje dialog tisku prfimo v prohlizeci.

Odesilani emaila Pri nastavovani sablon odesilanych emaild je mozné zmé-
nit pfedmét i samotné télo zpravy. V obojim je mozné pouzivat Sablony / za-
stupné retézce, kam se pri generovani emailu doplni idaje podle faktury, ktera
je praveé odesilana — naptiklad jeji ¢islo, celkova cena nebo datum splatnosti.

P1i odesilani je mozné sablonu pro konkrétni fakturu jesté upravit. Zaro-
ven, pokud u kontaktu neni uloZen email, je uzivatel dotdzan, na jakou adresu
méa byt email odesldna. Zaroven muze odeslat i kopie na vlastni emailovou
adresu nebo treba na email svého tcetniho.

V odstavci o nastaveni bylo zminéno, ze uzivatel ma na vybér ze tii variant,
jak maji byt emaily z aplikace odesilany. Jde tedy o:

e servery iDoklad — k odeslani se pouzivaji pfimo postovni servery iDo-
kladu. Email je tedy odeslan z adresy spravce@idoklad.cz.

o Exchange servery — pro uzivatele vyuzivajici Office 365 Exchange nebo
vlastni Exchange server. Adresa ze které se email odesle je v rezii uziva-
tele.

e Vlastni SMTP server — K odesilani emailu se vyuzije SMTP server
podle nastaveni uzivatele. Adresa ze které se emaily budou odesilat je
opét na volbé uzivatele.

V pripadé volby vlastntho SMTP serveru nebo Exchange serveru je uzivatel
dotézan na potiebné prihlasovaci udaje.

Tarify Jak jiz bylo zminéno v tvodu, iDoklad byl nékolik let dostupny zcela
zdarma, ale v ¢ervnu roku 2016 byly jeho funkce rozdéleny do 4 rtznych ta-
rifu [3]. Kazdy z tarifa se lisi dostupnymi funkcemi, pripadné limitem apli-
kovanym na jejich vyuzivani a samoziejmé cenou. Zkracené porovnani tarifu
vychéazejici z [17] je uvedeno v tabulce 3.1. Z tabulky je jasné vidét, ze funkce,
které nabizi zakladni tarif by mély celkem uspokojit jednotlivce. Jistym ome-
zenim muze byt nemoznost pristupu pres APIL.

3.2.1.2 Fakturoid.cz

Stejné jako iDoklad nabizi i Fakturoid tarif zdarma a tii placené tarify, které
jsou o néco malo drazsi. Nabidka funkci je velice podobna véetné shodné ter-
minologie. Mné osobné zadné funkce nechybély a naopak se mi libily pridavky
naptiklad v podobé integrace platebnich bran. Je zde znatelné preferovano
nacitani idaju z registru pred ruénim zadavanim. Tarif zdarma je zde také
omezen na maximalné 5 kontakti v adresari, ale na rozdil od iDokladu, zde
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Tabulka 3.1: Srovnani tarift iDokladu

‘ Funkce / Tarif ‘ Zdarma | ,Zéakladni“ | ,Oblibeny“ | ,Prémiovy* ‘
Cena (platba mésiéné/ro¢né) 0 193 / 161 338 / 281 604 / 499
Pocet kontakti v adresari 5 00 00 00
Fakturace a evidence thrad v v v v
Stitky u faktur v v v
Prilohy k fakturam v v v
Cenik v v v
Mobilni aplikace a QR platba v v v
Stitky u faktur v v v
Vlastni logo a barevné schéma v v v
Vice uzivstelt jednoho uctu v/ (2) v (3) v (9)
Banka a parovani plateb v v
Textova podpora v v v v
Telefonicks podpora v v v (pfednostni)
Mésicni limit API dotazu 0 0 2500 7500

je 1 u tarifu zdarma mozny pristup pres API, které je sice i zde limitovano, ale
s Tadoveé vyssimi limity nez na iDokladu.

Na rozdil od iDokladu je aplikace méné interaktivni, coz vsak povazuji
spise za pozitivum. iDoklad ma spoustu ovladacich prvka, jako tfeba nabidku
akci s danou fakturou, svazanych s najetim mysi nad fakturu v prehledu, coz
dle mého nazoru ubira prehlednosti, jelikoz na uzivatele ¢asto vyskakuji menu,
ktera ani otevtit nechtél. Fakturoid mé tedy z mého pohledu vice staticky, ale
prrehlednéjsi a cistsi design aplikace. Podobné je tomu i s fakturou. Oproti iDo-
kladu je velice strohd a designové prosta. Placené tarify slibuji moznost volby
vzhledu faktur, parovani plateb nebo treba cenik, podobné jako u iDokladu.

Funkce, kterd mé u Fakturoidu trochu zklamala byla pfiddvani vlastniho
loga a podpisu. Udélal jsem nejprve fakturu, pak jsem do systému pridal logo a
podpis a kdyz jsem chtél fakturu vygenerovat znovu, tak a¢ se v ndhledu logo i
podpis zobrazovaly, tak ve vysledné fakture nebyly. Pri vytvoreni dalsi faktury
uz vse fungovalo podle oc¢ekavani. Trochu zvlastni je i samotné pridavani vlast-
niho loga a podpisu do aplikace. Ta mé ziejmé pro logo a podpis na faktuie
vyhrazené obdélnikové ramecky s pomérem stran zhruba 3:1, ale pokud ma
uzivatel naptiklad ¢tvercové logo nebo kratsi podpis, je jiz v ndhledu zobra-
zen na levém okraji dlouhého bilého obdélniku, coz pusobi ponékud nezvykle.
Mou posledni vytkou je subjektivné nizsi prehlednost u stranky s prehledem
faktur.

Celkové vsak Fakturoid piusobi jako velice zdarila obdoba iDokladu, kterd
pro mé osobné plisobi piijemnéji a prehlednéji nez iDoklad samotny.

3.2.1.3 SuperFaktura.cz

SuperFaktura na rozdil od pfedchozich existujicich feseni nemé tarif zdarma,
pouze tii placené tarify, které si clovék pred koupi mutze zdarma vyzkousSet.
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Cenovée vychéazi podobné jako iDoklad. Funkce jsou opét podobné, chybélo mi
pouze nacitani udaji z registru v nastaveni uzivatele. Jako zajimavy prida-
vek mé prekvapila moznost odesilani faktur postou v papirové podobé a ode-
slani pripominky na nezaplacenou fakturu pomoci SMS zpravy piimo z apli-
kace. Vygenerovand faktura je o néco prehlednéjsi nez napiiklad u Fakturoidu
(viz 3.2.1.2), ale sazba obrazku by mohla byt zvladnuta lépe.

Za vyhody povazuji jiz zminéné SMS a klasickou postu, dale ocenuji ro-
bustni podporu API, které je propagovano znatelné vice nez tfeba u iDokladu.
K API jsou zde névody, dokumentace, hotové knihovny pro pristup z riznych
programovacich jazykt a adaptéry pro integraci API Superfaktury do riznych
ucetnich systémii a e-shopu. Piijemna drobnost je moznost stazeni vice faktur
najednou jako ZIP archiv.

API je bohuzel dostupné pouze u nejdrazsiho tarifu, neni vSsak omezen
pocet dotazii na néj. Logo uzivatele je na faktufe umisténo pomérné blizko
linkam, které maji vizualné délit fakturu. QR kéd pro platbu je umistén taky
velmi blizko ostatnim prvkiim a miniméalné moje bankovni aplikace hlasila
chybu pri pokusu o jeho nacteni. Pri nastavovani idaju o uzivateli jsem trochu
postradal moznost nacist informace z registru ARES, prii vystavovani faktury
novému subjektu jiz nacitani adaju z registru funguje.

3.2.1.4 mPohoda.cz

Zde se nejedné o zcela samostatnou aplikaci, ale spise o webovy doplnék desk-
topové ucetni aplikace Pohoda, coz jde poznat i podle toho, Ze nékteré funkce
jsou uzivateli zpristupnény pouze pokud vlastni licenci na desktopovou Po-
hodu. Nicméné mPohoda je zdarma, nenabizi zddné placené tarify a neapli-
kuje ani omezeni na pocet subjekti v adresari. Pri prvnim spusténi je potieba
vyplnit pomérné velké mnozstvi nastaveni nez je uzivateli umoznéno vytvo-
rit prvni fakturu. Cela aplikace je vizualné velmi jednoducha. Dominuje ji az
zbytecné velkd hlavicka, kde se zobrazuje vzdy jen nazev sekce, kde se uzivatel
pravé nachazi. Aplikace mi celkové priSla hire prehlednd, zvlasté pokud uzi-
vatel vstoupi do sekce, ktera je prazdnd, v takové situaci na mé aplikace vzdy
pusobila dojmem, Ze se néco nepodarilo nacist — dokud jsem si vzdy neprecetl
tu jednu zobrazenou radku textu, kde se psalo, ze v dané sekci se nepodarilo
nic najit.

Za pozitivni povazuji, ze je k dispozici zdarma a neaplikuje zadny limit na
pocet odbérateli. Vygenerovana faktura je dobfe vizualné rozdélend pomoci
car, ale texty jsou casto velmi blizko témto ¢aram. Nacitani tdaja z ARES je
zde podporovano jak v nastaveni uzivatele tak pii zaddvani nového subjektu.
Urcitou vyhodou miize byt i nabidka exportu faktury do XML. Tim vsak
pozitiva kon¢i. Oproti ostatnim existujicim fesenim trochu zaostava nabidkou
funkei a ty, které ma, jsou c¢asto nedotazené.

Za prvni velkou nevyhodu povazuji absenci API, za dalsi pak Uplnou ab-
senci QR platby na fakture. Nejde zde provadét zadné hromadné operace
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s fakturami a co mi prislo obzvlast neprijemné je nemoznost fakturu stdhnout
primo z piehledu vytvorenych faktur. Uzivatel musi vzdy prejit do detailu
faktury a az zde jsou tlacitka pro stazeni. Nedotazené mi pfislo i odesilani
faktur emailem. Nejenze nejde do Ssablony vklidat zastupné fetézce, které by
se nahradili idaji z faktury, ale pokud chcete odeslat fakturu z detailu faktury
a u subjektu neni v adresafi vyplnéna emailova adresa, neni mozné fakturu
odeslat. Uzivatel je pouze vyzvan aby emailovou adresu doplnil ke kontaktu
v adresari, nasledné nechal v detailu faktury znovu nacist tdaje o subjektu
a fakturu ulozil. Az pak je mu umoznéno odeslat ji emailem, nema vsak jiz
moznost zasdhnout do podoby odeslaného emailu.

3.2.1.5 Trivi

Spole¢nost Trivi se primarné zabyva kompletnim zpracovanim ucetnictvi pro
OSVC a firmy a systém na spravu faktur je spise okrajovou zalezitosti, piesto
rozhodné stoji za zminku. Je provozovan zdarma pro neplatce DPH a fyzické
osoby bez ICO a neni nijak omezen mnozstvim kontaktd v adresafi. Regis-
trace do systému je pomérné zdlouhava a po jejim dokoncéeni je potieba cekat,
nez vam systém ucet opravdu vytvori a dovoli se poprvé prihlasit. Na Trivi
je hodné poznat, ze je opravdu robustnim systémem a tak je vSude nepre-
berné mnozstvi nastaveni, prepinacii, seznamil a policek, ve kterych se uzi-
vatel snadno ztrati. Bohuzel zde neni nijak zvyraznéno, ktera policka jsou
napriklad nutna a kterd dobrovolna. Velikosti i popiskem ptisobi vSechna po-
licka stejné dilezité a uzivatel se v nich snadno ztrati. Z existujicich reSeni
mi prijde asi nejméné prehledny, je poznat, ze jde o soucédst systému, ktery je
schopny obsluhovat i nadnarodni korporace, ale pro uzivatele, ktery potiebuje
jen vystavit nékolik méalo faktur rocné je az zbytecné slozity.

Za vyhodu, kromé neomezeného pouzivani, povazuji i pritomnost API,
které je podobné jako celd aplikace velmi robustni a lze pres néj udélat prak-
ticky cokoliv. API m4 i velmi dobfe zpracovanou a prehlednou dokumentaci.
V aplikaci je implementovana vétsina funkci, které nabizi ostatni existujici

VvV,

V aplikaci se mi nepodarilo najit cenik, bylo tedy pokazdé nutné jednot-
livé polozky faktury zadat znovu. Nastaveni uzivatele mi pfislo velmi nestastné
udélano formou rozbalovacich sekci. V kazdé ¢asti nastaveni je nékolik sekci,
kdy prvni je pri prichodu automaticky rozbalena. Neni zde vSak zadné upo-
zornéni na dalsi sekce, které jsou vétsinou pod okrajem okna a uzivatel, pokud
se k témto sekcim nastaveni chce dostat, musi bud zavrit sekce nad nimi nebo
k nim doscrollovat. Pri vytvareni nové faktury je uzivatel nucen zvolit, do jaké
,acetni kategorie“ vytvarena faktura spadd, k ¢emuz zde neni zadna népo-
véda. Ostatni systémy zddnou takovou informaci nevyzaduji. Posledni vytkou
je, ze stejné jako v mFaktura nejde ani v Trivi vytisknout nebo odeslat fakturu
z prehledu faktur, ale az z detailu faktury.
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3.2.1.6 iU¢to.cz

iU¢to.cz voli mirné odlisnou strategii jak omezit tarif zdarma a to 100 evi-
dovanych dokladi, coz pro opravdu drobné podnikatele mize bez problémi
vystacit na nékolik let. Aplikace mi pfisla rozumné piehledna a i nabidka
funkci je viceméné shodnd s ostatnimi resenimi. Placené tarify jsou zde jako
obvykle tii a cenové vychédzeji mirné drazsi nez iDoklad.

Za vyhodu povazuji funkce bez omezeni i u tarifu zdarma — pro uzivatele,
ktery opravdu vystavi jen nékolik mélo faktur roéné to mize byt feseni na
mnoho let, nez dosdhne na limit 100 evidovanych faktur. Dalsi vyhodou je
pristup pres API u vsech tarifi, nepodarilo se mi zjistit, jestli je néjak ome-
zen pocet dotazti na API. Vzhled vygenerované faktury mi pfijde vyhovujici,
presto, ze zde nejsou zadné délici ¢ary texty jsou od sebe vétsinou dostatecné
oddéleny a clovék se pri ¢teni neztrati.

Za nevyhodu povazuji obcas neprehledné nastaveni — napiiklad parovani
plateb s fakturami jsem v ném najit nedokézal, ale podle seznamu funkci na
webu sluzby to aplikace umi. Dalsim spise drobnym nedostatkem mi prisla
volba ikon pro akce s fakturou, konkrétné v prehledu faktur jsou u faktury
zobrazeny tii shodné cervené krizky vedle sebe, kde kazdy provede jinou ope-
raci a pouze prvni (smazat) mi pfijde relevantni k ¢ervenému kiizku. Zbyvajici
dva krizky umoznuji zauctovat prijatou platbu k fakture a k takové akci se
podle mé ¢erveny krizek nehodi. Jako posledni jsem si vsiml, ze pokud neni na-
staven text pro zapati faktury, tak se upozornéni na jeho neexistenci ve znéni
., Text neni nastaven! Doplrite prosim v Nastaveni — Profil firmy* dostane i
na vyslednou vygenerovanou fakturu.

3.2.1.7 Vyfakturuj.cz

Sluzba Vyfakturuj.cz je u tarifu zdarma omezena, podobné jako vétsina exis-
tujicich Teseni, na 5 kontakt v adresari . Dale nabizi 4 placené tarify, které
jsou cenové velmi podobné iDokladu az na prvni, ktery je za necelou stoko-
runu. Zajimavou funkei u placenych tarift je, podobné jako u SuperFaktury,
moznost odeslani faktury v papirové podobé postou.

Vygenerovand faktura je designové jednodussi, ale prijde mi dobie pre-
hledna. Jedinou vytku bych mél k umisténi nékterych textt — napriklad po-
pisek ,Neplatce DPH“ bych o¢ekaval spise u informaci o subjektu nez u ¢isla
faktury. Zbytek systému mi prijde celkem intuitivni a dobfe prehledny.

Trochu mé zklamalo, kolik funkci je dostupnych pouze v placenych tarifech.
Na rozdil od ostatnich reseni zde v tarifu zdarma neni dostupny cenik, pristup
pres API ani automatické parovani plateb s fakturami. Pokud uzivatel tyto
funkce potfebuje, je odkazan na jeden ze dvou nejdrazsich tarifu.
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3.2.1.8 Vyfakturuj.to

Ac¢ se ndzvem velmi podoba predchozimu feseni, jedné se o zcela jinou sluzby.
Oproti ostatnim je dostupnd pomeérné kratkou dobu — teprve od zacatku roku
2018, coz je poznat i pti pouzivani aplikace. Je provozovana zdarma, bez ome-
zeni, ovsem nabidka funkci je oproti ostatnim existujicim resenim pomérné
strohd. Nejsou zde ani zadné placené tarify, nabizejici néjaké rozsiteni sady
dostupnych funkeci.

V podstaté jedinou vyhodou Vyfakturuj.cz je dostupnost zdarma bez ome-
zeni. Tim ale vyhody bohuzel konci a oproti konkurenci systém znac¢né zao-
stava.

Vycet nedostatkil této sluzby je bohuzel celkem dlouhy. Za nejvyraznéjsi
nevyhodu povazuji nutnost témeér vse vypliiovat ru¢né. Aplikace nedoplni ¢islo
faktury, naseptavani polozek z ceniku funguje pouze v pripadé, ze uzivatel zadd
presny ndzev polozky a nacitdni idaju z registru ARES neni dostupné ani pii
vytvareni nového kontaktu, ani v nastaveni tdaji o uzivateli. Vygenerovand
faktura mi prijde hare prehledna, nejsou zde vizualni prvky, které by na prvni
pohled a jasné oddélovaly sekci s polozkami od sekce se souc¢tem a podpisem.
Jednotlivé polozky na faktute také nejsou nijak oddéleny, coz uzivateli zhor-
suje orientaci v fadcich. Pouzité logo spole¢nosti mi prijde az zbytecné velké a
umisténé az prilis blizko ostatnim textim na faktufe. V nastaveni je ponékud
neintuitivni, ze uzivatel musi kazdou ¢ast vyplnit a ulozit zvlast, jinak o vy-
plnéné udaje prijde. Na strance s nastavenim jsou sice 3 tlacitka pro ulozeni,
kazdé z nich vSak ulozi pouze sekci, ke které je prifazeno a data z ostatnich
sekci se bohuzel ztrati. Na zavér jiz jen uvedu, Ze na vygenerované fakture
neni QR platba, aplikace viibec nenabizi pristup pres API a neni zde mozZnost
odesilat faktury emailem.

3.2.1.9 FAKTURYON

Sluzba Fakturyon se nijak netaji tim, ze cili spiSe na mensi podnikatele. Ne-
nabizi zadné sluzby zdarma, pouze moznost vyzkouset si nabizeny tarif na 30
dnti zdarma. Placeny tarif je zde pouze jeden za 50 K¢ mési¢né pri platbé ale-
spon na rok dopredu. A¢ je sluzba pomérné levnd, nabidkou funkci obstojné
konkuruje i mnohem drazsim Tesenim. Sluzbu bych se nebal doporucit jako
levnou alternativu iDokladu, kterd nabizi vétsinu jeho funkci.

Aplikace nabizi v podstaté stejnou sadu funkci jako ostatni existujici fe-
seni. Najdeme zde tedy nacitani udaju z registru ARES, cenik, QR platbu,
automatické parovani plateb, vlastni podpis i logo na fakture, API atd. Apli-
kace je celkové dobre prehlednd a intuitivni. Stejné tak i vygenerovand faktura
je velice dobre prehledna, troufnu si fict, ze moznd nejlépe ze vsech analyzo-
vanych fesendi.

Fakturyon mé z mého pohledu jen nékolik mélo nedostatki. Jednim z nich
je, ze subjekty, kterym byla vystavena faktura se automaticky neukladaji do
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adresare. Pokud tedy chce uzivatel pouzivat subjekt opakované, musi si jej
rucné vlozit do adreséare. Dalsi, ale opravdu drobné vytka miii na vygenerova-
nou fakturu, kde mi prijde, Ze je text vysadzen az prili§ blizko k okraji stranky.
Trochu bych zapremyslel i nad rozmisténim prvka na strance — napiiklad pti
vytvareni nové faktury musi uzivatel i na vétsim monitoru scrollovat dolt, aby
mohl zadat polozky, ale tlac¢itko na ulozeni faktury je v pravém hornim rohu
a tak musi vzdy scrollovat zpét nahoru, aby fakturu mohl ulozit. A poslednim
nedostatkem je API, které je sice podle informaci na strance dostupné, ale
neexistuje k nému zatim zadnd dokumentace, takze je pomérné tézké, spise
nemozné jej v aktualni situaci pouzit.

3.2.1.10 sUéto.cz

Dalsi existujici sluzbou je sU¢to.cz, které je opét ndzvem podobné jiné sluzbé
— iU¢to, ale jde o dvé rtzné sluzby. Obé viak aplikuji podobné pravidlo pro
omezeni tarifu zdarma — poéet dokladu. Zatimco iU¢to mé limit nastaven na
100 dokladi, sUéto jich umoziuje ulozit jen 60. Je nabizen pouze jeden placeny
tarif za 300 K¢ mésiéné bez DPH. Systém je celkem intuitivni, ale obcas je
vyzadovano az priliS mnoho nastaveni, kterd ostatni reseni bud nevyzaduji,
nebo jej dokazi odvodit automaticky.

Za jistou vyhodu povazuji, ze i v ramci tarifu zdarma je umoznéno pristup
k jednomu uc¢tu dvéma ruznym uzivatelim. Uzivatel tedy muze ucetnictvi
zpristupnit i svoji Ucetni bez nutnosti ji sdélovat svoje prihlasovaci tudaje.
Jinak aplikace nabizi podobnou sadu funkci jako ostatni existujici feseni jako
je nacitani udaju z registru ARES, vlastni logo a podpis ¢i QR platbu na
fakture.

U aplikace mé ponékud zklamalo, Ze je casto nutné zadavat rucné i idaje,
které 1ze dopocitat z jinych zadanych udajiu — naptiklad kéd IBAN, ktery jde
zjistit ze zadaného cCisla uc¢tu a kédu banky. Bez zadani IBAN pak nefun-
guje QR platba. Pii tvorbé faktury neni dostupny cenik, vSechny polozky je
tedy potfeba zadavat ruéné a trochu prekvapivé je i to, ze aplikace ocekava
zadani ceny polozky bez DPH. Vygenerovana faktura jako celek je rozumné
prehlednd, texty mi vSak opét prijdou vysdzené velmi blizko okrajim a v ta-
bulce se seznamem polozek faktury nejsou nijak odliseny radky, coz zhorsuje
jeji citelnost. Posledni vytkou jsou pak trochu otravné notifikace. Ackoliv jsem
pri registraci a ndsledné v nastaveni vypnul zasilani veskerych emaili, stejné
mi do emailové schranky dorazila zpréava o tom, ze jsem vytvoril novou firmu
a o nékolik minut pozdéji i ze jsem vytvoril prvni fakturu.

3.2.1.11 fakturaonline.cz

Trochu odlisnou sluzbu nabizi fakturaonline. Nenabizi zadny tarif zdarma,
pouze moznost si na tyden vyzkouset drazsi z placenych tarifi. Placené tarify
jsou dva — levnéjsi za 20 ké a drazsi za 40 korun mésicné. Levnéjsi z tarift
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nabizi pouze jednorazové vystaveni faktury, neni mozné se k ni pozdéji vratit
a stdhnout ji znovu nebo upravit, 1ze ji pouze ulozit v PDF nebo odeslat
emailem a pak jsou zadané informace zapomenuty. Drazsi tarif nabizi archiv
vystavenych faktur, moznost jejich ipravy a pamatuje si i dalsi informace jako
je ¢islo faktury, bankovni spojeni, logo a podpis atd.

Za urcitou vyhodu lze povazovat, Ze veskeré nastaveni probiha na jedné
strance, uzivatel se nemusi nikam prepinat a nasledné se vracet. A¢ je systém
hodné minimalisticky, nabizi slusnou paletu funkci. Nechybi tedy ani nacitani
udaju z registru ARES, QR platba na faktute, vlastni logo a podpis nebo
moznost vybrat si vzhled faktury.

Za nevyhodu, hlavné u levnéjsiho tarifu, povazuji zapominani faktur. Po-
kud naptiklad uzivatel udéla na fakture preklep, na ktery ho nasledné klient
upozorni, musi celou fakturu vytvorit znovu. A¢ je zde moznost uklddat kon-
takty, jde ulozit v podstaté pouze zédkladni informace nactené z registru ARES,
neni tedy mozné ulozit si u subjektu telefonni ¢islo, email nebo dalsi kontaktni
udaje. Drazsi tarif si pamatuje informace zadané do predchozich faktur. Jed-
nou z nich jsou i polozky, které jsou naseptavany pri jejich pridavani na novou
fakturu. Naseptavan je vsak pouze ndzev polozky a pri jejim zvoleni neni do-
plnéna jeji cena. Seznam nabizenych polozek navic neni tplny. Vygenerovani
faktura je rozumné prehlednd, sekce jsou pomérné jasné oddéleny. V ramci
tabulky s polozkami opét neni nijak podporeno radkovani a tak se uzivatel
prislo i prohodit pozici odbératele a dodavatele tak, aby se logo zadané do-
davatelem nezobrazovalo u odbératele. Na vygenerované fakture se mi stale
zobrazoval napis ,,platce DPH“, pfesto, ze platcem nejsem. Napisu se mi nepo-
dafilo zbavit ani podle instrukei uvedenych ve FAQ. Poslednim nedostatkem,
ktery si vSak nedokazu vysvétlit, je, ze po celou dobu pobytu na této strance
bézi procesor mého pocitace na 100 %, po zavieni stranky se vyuziti procesoru
vrati na obvyklych cca 10 %.

3.2.1.12 faktura-pdf.cz

Posledni analyzovanou online sluzbou je faktura-pdf. Analyza je zde ponékud
ztizena faktem, ze aplikace nenabizi zddnou moznost si jeji sluzby vyzkouset.
Popisované informace tedy budou pouze z toho, co lze najit na jejim webu.
Nabizi dva tarify, levnéjsi za 30 korun meésicné a drazsi za 100. Cely design
webu pusobi pomérné zastarale, podoba se strankam z prelomu tisicileti.
Vyhody sluzby hledam tézko. Podle webu nenabizi oproti ostatnim exis-
tujicim fesenim nic nového a bez moznosti si sluzbu vyzkouset nedokazu dalsi
vyhody posoudit. Podle informaci by aplikace méla podporovat nacitani ad-
resy z ARES. Vlastni logo na fakture, ale podpis neni zminén, predpokladam
tedy, Ze neni mozné ho na fakturu pridat. Drazsi tarif by mél nabizet i ,xml
komunikaci*, predpokladdm tedy néjakou formu aplika¢niho rozhrani.
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Nevyhod je oproti tomu nékolik. Jako asi nejvyraznéjsi mi prijde prave
nemoznost si aplikaci vyzkouset. Design stranky ptsobi celkem zastarale a
tak bych se jako uzivatel bal rovnou zaplatit za sluzbu, u které nevim, co
od ni ocekavat. Dalsi vyznamnou nevyhodou je nutnost platit drazsi tarif,
aby uzivatel mohl upravovat jiz vystavenou fakturu. Celkem neptijemné je i
to, ze faktury jsou v systému uloZeny pouze rok od posledniho zaplaceného
meésice jednoho z tarifii, pak jsou nendvratné smazany i pokud uzivatel za¢ne
znovu platit. Kromé absence podpisu na faktutre neni zfejmé pritomna ani QR
platba.

3.2.2 Offline

V druhé éasti analyzy existujicich feseni se zamérim i na nékolik desktopovych
aplikaci. Urcita ¢ast uzivatel pro tvorbu faktur pouziva napiiklad Microsoft
Excel, ale ja se zaméfim pouze na aplikace urcené primo na praci s fakturami.
Nabidka funkci u téchto aplikaci bude zfejmé mirné odlisna, pokusim se je
vsak analyzovat z podobného pohledu jako online existujici feseni. Na rozdil
od online Teseni lze ocekavat, Ze u desktopovych aplikaci bude odlisny model
platby za sluzbu.

3.2.2.1 ProFact

Desktopova aplikace ProFact je dostupna ve tirech variantach. Prvni je zdarma
ale presto nabizi vétsinu funkci, které online reSeni nabizeji vétSinou za pe-
nize. Jedinou funkci, kterou by uzivatel asi mohl postradat je cenik. Zbyvajici
varianty za 990 a 3790 korun jiz poskytuji komplexni evidenci, kterd by mohla
stacit i stfedni firmé.

Zdarma tedy uzivatel dostane vétsinu funkci, za kterou u online reseni musi
platit. Pokud je uzivatel pripojen k internetu, funguje zde nacitani informaci
z registru ARES, vygenerovand faktura obsahuje QR platbu, uzivatel si muze
do programu vlozit logo a podpis, které jsou nasledné pouzivany na vygene-
rovanych fakturach. Stejné tak je nabizeno i odesilani faktur emailem, které
probiha piimo z aplikace ProFact.

Nevyhod jsem zaznamenal pouze nékolik. Za urcitou nepiijemnost pova-
zuji velikost textd v aplikaci. Veskeré texty, policka a tlacitka jsou pomeérné
mala a bohuzel se mi v nastaveni nepovedlo najit zpusob, jak jejich velikost
zménit. Pro uzivatele s horsim zrakem to muze byt pomérné problém i proto,
ze v desktopové aplikaci nejde pismo zvétsit tak snadno jako ve webovém pro-
hlize¢i. Aplikace méla problém pfi vlozeni loga ve formatu PNG s prihlednym
pozadim. Misto loga se vlozil pouze Cerny Ctverec, ktery se nasledné dostal i
na vygenerovanou fakturu.
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3.2.2.2 AdmWin

AdmWin je nabizen v nékolika ruznych variantach a uzivatel si vidy stahuje
jen program, ktery obsahuje urcitou sadu funkci. Nejde tedy o jeden uceleny
software, jehoz nabidka funkci by se upravila podle zakoupené licence. Pri
zméné je potreba si ze stranek spolec¢nosti stadhnout novou verzi. Zakladni
varianta umoznujici tvorbu faktur a jejich export do PDF je zdarma. Celd
aplikace je hodné o oknech, program otevira nové okno v podstaté na jakou-
koliv operaci a tak se snadno stane, ze je otevieno tfeba 5 oken pres sebe.
Vzhledové i pouzitymi ikonami mi aplikace pripomind Windows XP.

Oproti online fesenim je u aplikace ProFact nabidka funkci pomérné stroh4.
7 obvyklé sady je tu pouze cenik a QR platba. Funkce jako je nacitani idaji
z registru ARES, vlastni logo nebo podpis zde chybi. Aplikace mi celkové
neprisla moc intuitivni, nabizi nepreberné mnozstvi kolonek a tlacitek ve kte-
rych se uzivatel snadno ztrati a ¢asto neni jasny ani jejich vyznam. Navic ¢asto
jdou razné c¢asti vyplnovat az po ulozeni predchozich ¢asti, napriklad polozky
faktury lze zadat az po ulozeni odbératele. Vygenerovana faktura neptisobi
prilis prehledné, jednotlivé sekce jsou hrani¢eny tenkym rameckem, ale kazda
sekce je jinak Siroka a vysoka coz prehlednosti neptida. Poslednim nedostat-
kem, ktery jsem zaznamenal je ze na vygenerovanou fakturu se zobrazila QR
platba pfesto, ze jsem nezadéval informace o uétu. Udaje v ni byly v pod-
staté samé nuly, elegantnéjsi feSeni by bylo bud QR platbu na fakturu viubec
neumistovat, pokud nejsou znamy potiebné idaje, nebo alespon ponechat ne-
zndmé udaje prazdné, tak jak to udélala aplikace ProFact.

3.2.2.3 Fakturky

Poslednim zastupcem desktopovych aplikaci na spravu faktur jsou Fakturky.
Design aplikace je podobny aplikacim na Windows 95. Nabizi moznost vy-
zkouseni zdarma, kde jsou ovSem i zakladni funkce hodné omezeny a nebo za
710 korun plnou verzi. Aplikace opét funguje na bazi oken, kterych opét muze
byt najednou otevieno pomérné hodné.

Ve verzi zdarma k vyzkouseni nelze na fakturu vlozit vlastni logo ani pod-
pis, ale predevsim v ni neni povolen ani export faktur do PDF, coz je pro tuto
praci stézejni vlastnost. Jedna se o prvni aplikaci, ktera tuto funkci jakkoliv
omezuje. Fakturky nepodporuji nacitani udaji z registru ARES, u faktury
nejde dodatecné vlozit QR platba a okna aplikace se neaktualizuji. M4 li uzi-
vatel otevieny prehled faktur a vytvori novou fakturu, musi znovu oteviit
seznam faktur, aby ji v ném vidél. Celkové mi aplikace prisla nepfehledna a
na dnesni standardy uzivatelskych rozhrani zastarald.
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3.3 Shrnuti kapitoly

V ramci dotazniku i diskuze na Facebooku bylo uzivateli zminéno jesté nékolik
dalsich funkci, které vyuzivaji — napriklad ,nabidkovy systém nebo export a
tisk §titkt pro prepravni spole¢nosti“. Slo vsak pouze o jednotlivce a tyto
funkce tedy pravdépodobné nebudou masové vyuzivané. Na druhou stranu je
pravda, ze dotaznik bohuzel zodpovédélo pouze 45 respondentii, coz neni prilis
velky vzorek a navic je potieba urcitou vahu prikladat i tomu, ze dotaznik byl
sifen pouze online a to vétsinou po socidlnich sitich. To je myslim poznat i
u otazky na vék respondentii, kde vsichni uvedli, ze jejich veék je do 40 let.

Dalsi urc¢itou nepiijemnosti je, ze smérnice PSD2, ktera by méla znacéné
zjednodusit pristup k datiim o platbéach, sice jiz vstoupila v platnost, ale na
jeji redlné nasazeni maji banky cas zhruba do poloviny roku 2019. Nékteré
banky, jako naptiklad Equa Bank, jiz API nabizeji [18], avSsak pro pfistup
k nému je potfeba platna licence od CNB, jejiz ziskani je ziejmé nad rdmec
této prace, ja bylo zminéno v 2.3.
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KAPITOLA 4

Navrh

7 analyzy, predevsim tedy z dotazniku vyplynulo, Ze funkce jako je export do
PDF, nac¢itani udaju z registru ARES nebo vlastni logo a podpis na fakturach
jsou hojné vyuzivany a tak by je navrhovand aplikace urcité méla podporovat.
Naopak pomérné mala ¢ast uzivatell, vyuzivajicich online systémy pro spravu
faktur, vyuziva i EET.

Podobné malé procento uzivatelid vyuziva online systémy pro evidenci na-
kladi, tedy prijatych faktur a tctenek a také moznost spravovat skladové
zasoby neni prili§ vyuzivana. Prisuzuji to tomu, ze podobné jako u EET, kde
jsou hotova feseni zamérend na konkretni problematiku je i u skladu vhodnéjsi
pouzit néjaky specializovany skladovy systém nez k tomuto tcelu vyuzivat on-
line néstroj na spravu faktur.

Presto jsem se rozhodl nékteré z funkci, které nejsou prilis vyuzivané do
navrhu systému zahrnout. Jde predevsim o pristup pres API a pak také cenik.
V ramci této préace se nebudu zabyvat ani rozsifenim systému pro platce DPH,
presto, ze Ctvrtina uzivateli v dotazniku se vyjadrila, ze jsou platci DPH.

Systém jsem se rozhodl implementovat v jazyce PHP, ktery je v online pro-
sttedi velmi rozsifen a predevsim je soucasti zékladni nabidky u vétsiny ces-
kych webhostingovych spolecnosti, na rozdil od ostatnich technologii. Vétsinu
dat aplikace bych chtél ukladat do databaze, pouze konfigura¢nich proménné
budou ukladéany ptfimo v souborech na webhostingu.

4.1 Ulozisté
V ramci aplikace rozlisuji dva druhy dat, které je potieba perzistentné ulo-
zit. Jedna se o konfigurac¢ni soubory a pak o samotnd data uzivatelii a dalsi

aplikaéni data, kterd je mozné ulozit do databaze.
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4.1.1 Konfigurac¢ni soubory

Zakladni konfigurac¢ni konstanty aplikace, jako jsou prihlasovaci adaje k data-
bézi nebo emailové schrance budou ukladany do konfigura¢niho souboru primo
v korenové slozce webu. Jako vhodny format se jevi ini, které je podle mé pro
dobre Citelné i pro ¢lovéka a zaroven je jeho syntaxe jednoduse pochopitelnd
i pro nezkuseného uzivatele.

[database]
host = "db.example.org"

Dalsi vyhodou je, ze PHP pro jeho nacitani poskytuje funkci. Nastaveni je
tedy ukladano do souboru config.ini umisténého v korenovém slozce.

Bohuzel, nékteré webhostingy ve vychozim nastaveni dovoluji soubory
s priponou .ini bez problému ¢ist a je potifeba toto chovani zménit pomoci
nastaveni v souboru .htaccess (viz 5.1.1). Pokud uzivatel z néjakého divodu
nechce nebo nemuze do tohoto souboru zasahovat, bude mu umoznéno ulozit
zékladni konfiguraci aplikace i dalsim zptsobem a to do souboru config.php,
ktery by nemél jit precist na zadném webhostingu. Syntaxe je zde o néco slozi-
téjsi a pro uzivatele i méné prehledna. Nastaveni probihd pomoci pritazovani
hodnot do vicerozmérného pole napriklad takto:

$config["database"] ["host"] = "db.example.org";

Kde prvni index pole je shodny se jménem sekce v ini souboru a druhy index
odpovida nazvu konkrétni proménné v ramci této sekce.

Konfigurac¢ni data jsou nacitana z obou souborti najednou, avsak pokud je
v kazdém souboru nastavena jind hodnota konfiguracni proménné, je prefe-
rovana hodnota ze souboru .ini. Teoreticky je mozné obé metody kombi-
novat, v ramci prehlednosti bych to vsak nedoporucoval. V ramci aplikace se
ke konfigura¢nim proménnym pristupuje pomoci tiidy Configuration, kterd
implementuje rozhrani ArrayAcces [19], které umoziiuje ke konfiguraénim pro-
ménnym pristupovat jako k prvkim pole.

4.1.2 Data aplikace

Veskerd data aplikace jsou ulozena do databaze. Ptistup k databazi je fesen
pomoci databazového rozsifeni jazyka PHP — PDO (PHP Data Objects) [20].
Toto rozsifeni usnadnuje integraci databdze do aplikace, jelikoz nabizi jed-
notné rozhrani pro komunikaci s databazi. Jaka databaze bude ve finale po-
uzita jiz nema vliv na zdrojovy kéd aplikace, staci aby pro tuto databazi byl
dostupny PDO ovlada¢. Ty jsou podle [21] dostupné pro vétsinu bézné pouzi-
vanych databazi, jako je MySQL, MS SQL Server, PostgreSQL nebo Oracle.

Jelikoz se v aplikaci pomérné casto pracuje s uzivatelskym vstupem, jsou
pti veskeré komunikaci s databdzi pouzivané ,pripravené dotazy“ (Prepared
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statements), které muzou mit pozitivni vliv na rychlost komunikace s databézi,
ale predevsim predchdzeji Gtokim znamym jako SQL Injection [22].
Tabulky v databazi jsou vzajemné provazany pomoci cizich kli¢a. To vy-
znamy jako jsou naptiklad polozky faktury, ktera jiz neexistuje. Tato integritni
omezeni vsak nejsou hliddna na trovni databéze, ale na aplikac¢ni trovni.

4.1.3 Entity

Navrhovand aplikace ma dvé zakladni entity — fakturu a uzivatele, neboli In-
voice a User. Na né jsou pak navazany dalsi entity jako napiiklad subjekty,
bankovni ucty, cenik, atd. Kazda z téchto entit je ulozena do samostatné ta-
bulky v databdzi (viz databazovy model 4.1).

4.1.3.1 User

Entita User reprezentuje jednoho konkrétniho uzivatele aplikace. Stejné jako
vSechny ostatni entity je identifikovan pomoci unikatniho id, které slouzi za-
roven jako priméarni kli¢ v databazové tabulce.

Dalsim atributem je email, reprezentujici emailovou adresu uzivatele. I ta
by méla byt unikatni, jelikoz pri registraci uzivatele se kontroluje, zda shodné
adresa jiz neni pritomna v databazi. V takovém piipadé je registrace zamit-
nuta.

Nasleduji atributy name a surname, které zjevné reprezentuji jméno a pri-
jmeni uzivatele. Pokud je uzivatelem spolecnost, predpoklada se, ze cely jeji
nézev bude ulozen v atributu name a atribut surname ztstane prazdny.

Atributy password a api_token slouzi pro autentizaci uzivatele. Ve sloupci
password je uloZzen hash hesla, které uzivatel pfi registraci zadal. Veskera
autentizace v aplikace probiha pomoci api tokenu, heslo je tedy pouzivano
pouze pro jeho ziskani. Api token je uzivateli vygenerovan pii registraci a
je ulozen ve sloupci api_token. Na zadost uzivatele mu je vygenerovan novy
api__token.

ico a dic, jak uz nazev napovida, slouzi k ulozeni identifika¢niho ¢isla
osoby (ICO) a datiového identifikacniho ¢isla (DIC). ICO m4 pFidélené kazdy
podnikatel, DIC je ptidéleno, pokud se podnikatel dobrovolné piihlasi jakozto
platce dané nebo pokud ho k tomu donuti splnéni zakonem danych podminek.
ICO tedy bude vyplnéné vzdy, DIC byt vyplnéno nemusi.

Nésleduji logo a signature. Jejich jedinym tcelem je uchovavat obrazek
s logem a podpisem klienta. Poslouzi pti generovani faktury do PDF.

Jako dalsi kontaktni atributy kromé emailslouzi také web a phone. Opét
celkem ocekéavatelné je do nich ulozen odkaz na webovou stranku uzivatele
respektive jeho telefonni ¢islo.

Atributy street,citypsc a country reprezentuji postovni adresu uziva-
tele. Do atributu street je kromé jména ulice uklddano ¢islo popisné, pripadné
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LSOIS accounts settings
d ini(11) - PK id int(11) PK| [id int PK
email text o< owner_id int(11) FK| |owner id it FK
name text number  text email_subject text
surname text currency  text email_body_attachm  text
pa_ssword text name text emai_body_link text
api_token text - -
ico text
dic text T
logo longblob .
signature longblob L
web text o
phone text R
street text n .
city text subjects prices
psc text id int(11) PK id int(11) PK
country text owner_id int(11) FK owner_id int(11) FK
registration_date int(11) name text name text
registration_code text street text unit_price double
active tinyint(1) city text
last_login int(11) psc text
failed_login_count int(11) country text
last_failed_login int(11) —0—0 ico text
invoice_text1 text dic text
invoice_text2 text web text
invoice_text3 text phone text

email text

invoices
id int(11) PK
owner_id int(11) FK items
number text id int(11) PK
customer_name text O 0] owner id int(11) FK
customer_street text invoice id int(11) FK
customer_psc text name text
customer_city text unit_price double
customer_country text unit amoun  double
customer_ico text total_price  double
customer_dic text
customer_email text
time_created int(11)
time_due int(11)
payment_type tinyint(4) payments
payment_amount double id int(11) PK
payment_account text owner id int(11) FK
payment_ks text invoice_id  int(11) FK
payment_vs text account text
payment_currency text O O amount double
text_1 text paid double
text 2 text time_paid int
text_3 text vs text
public_url text ks text

Obrazek 4.1: Databazovy model aplikace
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i ¢islo orientacni. textbf{psc} je textového typu z toho divodu, ze nékteti
uzivatelé preferuji zadavani postovniho smérovaciho ¢isla, jako trojici oddé-
lenou mezerou od zbyvajici dvojice, pred zadanim jako pétice ¢isel. Format
zadaného PSC se snazim uchovat, proto neni mozno zvolit ¢iselnou podobu.

Mezi ,registracni“ atributy entity User patii registration_date, dile
pak registration_code a active. Pfi registraci je zaznamendan jeji ¢as do
sloupce registration_date. Jednd se o unixové Casové razitko (definovano
jako pocet vtefin od 1.1.1970), proto je zvolen ¢iselny typ. Déle je uzivateli
béhem registrace vygenerovan nahodny registracni kéd, ktery je ulozen do
registration_code a zaroven odeslan uzivateli na zadany email. Dokud uzi-
vatel neovéri svou emailovou adresu, je ve sloupci active ulozena 0, po ovéreni
1.

Atribut last_login slouzi pouze k ulozeni ¢asového razitka posledniho
uspésného prihlaseni uzivatele. Do atributu failed_login_count je ukladan
pocet nezdafenych pokusi o ptihldseni a v last_failed_login je ulozeno
casové razitko posledniho neplatného pokusu o prihlaseni. Oboji je pouzito
pri zamykani uctu.

Posledni trojice atributii — invoice_text1-3 udrzuje vychozi hodnoty pro
texty vkladané na nové vytvorenou fakturu. invoice_textl reprezentuje text
pred polozkami faktury, invoice_text2 pak text za polozkami faktury a na-
konec invoice_text3 text v zapati exportované faktury.

4.1.3.2 Invoice

Dalsi vyznamnou entitou navrhované aplikace je faktura neboli Invoice, slou-
zici k ulozeni informace o konkrétni fakture. Faktura je opét identifikovand
pomoci unikatniho id. Dale je zde ulozen atribut owner_id, coz je cizi kli¢
do tabulky users. AcC je preferovano Cisté Ciselné oznaceni faktury, je uziva-
teli umoznéno do jejtho ¢isla (atribut number), vkladat i pismena. Proto je
opét zvolen textovy datovy typ. VSechny atributy zacinajici customer_ maji
shodnd jména i funkénost jako obdobné atributy v entité User. Mohlo by se
zdat lepsi ulozit idaje o zakaznikovi do samostatné tabulky a pripadné je pou-
zit ve vice fakturach. U kazdé faktury je vsak potreba uchovavat idaje platné
v dobé jejiho vystaveni. Pokud se tedy napriklad zakaznik pozdéji prestéhuje
a nové faktury budou vystavovany na novou adresu, staré faktury musi mit
ulozenou stéle starou adresu zdkaznika. Zakaznikova emailovd adresa (ulo-
Zend v atributu customer_email) je vyuzivana pii odesildni faktury emailem
primo z aplikace. U faktury je déle do sloupct time_created a time_due
ulozeno casové razitko vytvoreni faktury resp. jeji splatnosti. Ve vychozim
stavu je mezi témito razitky presné 14 dnu (1 209 600 sekund). Atributy za-
¢inajici payment_ v sobé nesou informace potfebné k zaplaceni faktury. Prv-
nim z nich je typ platby. Zde je zatim podporovan bankovni prevod a platba
hotovosti. V aplikaci jsou definované konstanty PAYMENT_TYPE_TRANSFER a
PAYMENT_TYPE_CASH reprezentujici jednotlivé moznosti. amount udrzuje infor-
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maci o celkové cené faktury, account, ks a vs} pak v pripadé, ze je zvolena
platba prevodem, udrzuji ¢islo uc¢tu, na které ma byt faktura zaplacena a
déle konstantni a variabilni symbol platby. Poslednim atributem tykajicim
se platby je currency, neboli ména, ve které je faktura vystavena. Atributy
text_1-3 slouzi k ulozeni jiz zminovanych textil na fakture. Kazda faktura
muze mit jiné texty, proto je potreba je ke kazdé faktuie ukladat zvlast. Po-
sledni atribut — public_url v sobé nese informaci o unikatni URL, na které je
faktura dostupna bez nutnosti prihlaseni. Pro kazdou fakturu je tento atribut
vygenerovan pri vytvareni a nelze jej zménit.

4.1.3.3 Account

Tato entita reprezentuje bankovni tcet uzivatele. Jako vSechny entity v apli-
kaci i bankovni 1cet je identifikovin unikatnimid a obsahuje cizi kli¢ z ta-
bulky users — owner_id. Déle je u uc¢tu evidovano jeho ¢islo (number}, ména
Uctu (currency) a néazev, ktery mu priradil uzivatel pro snadnéjsi orientaci —
name.

4.1.3.4 Price

Dalsi entitou je cenik, respektive jedna cena. Cena je opét identifikovana po-
moci id a obsahuje cizi kli¢ owner_id. U kazdé ceny je ulozen nazev, ktery
ji uzivatel prifadil (atribut name) a cena za mnoZstevni jednotku — atribut
unit_price.

4.1.3.5 Subject

Entita Subjekt reprezentuje zdkaznika. Slouzi k ulozeni informaci o zdkazni-
kovi tak, aby je nebylo nutné pri vytvareni faktury pokazdé znovu zadavat.
Subjekt je identifikovan pomoci id a obsahuje cizi kli¢ owner_id. Jména poli
i jejich vlastnosti a pouziti jsou shodné jako u entity User 4.1.3.1.

4.1.3.6 Item

Entita Item reprezentuje jednu polozku faktury. Identifikovana id, s cizim
klicem owner_id a druhym cizim klicem — invoice_id, tedy id faktury,
ke které patii. Kazdd polozka faktury ma své jméno (name), jednotkovou
cenu (unit_price), cenu za ur¢ité mnozstvi (unit_amount) a celkovou cenu
(total_price), coz je nasobek jednotkové ceny a mnozstvi. Pro snazsi mani-
pulaci je tento nasobek ulozen jako samostatny sloupec.

4.1.3.7 Payment

Posledni entitou aplikace je platba. Opét identifikovina pomoci unikatniho
id, obsahuje dva cizi klice — do tabulky invoices jde o kli¢ invoice_id a
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do tabulky users pak o kli¢ owner_id. V atributu account je ulozeno ¢islo
ucétu, na které ma platba prijit, v atributu amount pak castka, na kterou je
dand faktura vystavena. V atributu paid je zaznamenana dosavadni uhrazend
castka a v atributu time_paid pak Casové razitko posledni prichozi platby.
Posledni dva atributy obsahuji dalsi informace k ocekévané platbé — jeji varia-
bilni symbol (vs) a konstantni symbol (ks). Platba je vytvafena i pro faktury
placené v hotovosti, slouzi jako potvrzeni uhrazeni téchto faktur. Pro hoto-
vostni platby jsou dilezité pouze atributy amount, paid a time_paid.

4.1.4 Tabulky nereprezentujici entitu

Vétsina tabulek v databazi reprezentuje konkrétni entitu pouzivanou v apli-
kaci. Vyjimku tvori tabulka settings, do které jsou presunuta néktera nasta-
veni uzivatele.

4.1.4.1 Settings

V tabulce settings jsou momentalné ulozena predevsim nastaveni pro odesi-
lani faktur emailem klientovi. Je zde tedy polozka pro vychozi predmét odesi-
laného emailu (email_subject), ddle pak text emailu, pokud je faktura pfi-
lozena jako priloha (email_body_attachment) a posledni polozkou je vychozi
text emailu, kde je uveden odkaz na verejnou URL faktury (email_body_link).
Stejné jako u entit, obsahuje kazdy zdznam v tabulce jesté unikatni id a cizi
kli¢ do tabulky users — owner_id.

4.2 API

Jadro celé aplikace je dostupné pres aplikacni rozhrani, které je navrzené tak,
aby co nejlépe spliiovalo principy REST [23]. Tomu odpovidd navrzeni URL
pouzivanych v aplikaci, definovani akci pomoci HTTP metod, vyuzivani HA-
TEOAS [24] pro navigaci v entitach, spravné uziti navratovych kéda nebo
bezstavovost aplikace. Veskera komunikace probihé ve formatu JSON.

4.2.1 Funkce

V této sekci je popsano nékolik zédkladnich funkei aplikace.

4.2.1.1 Registrace uzivatele

Zakladni funkci vSech aplikaci, které néjak pracuji s uzivatelskymi ucty, je
registrace nového uzivatele. V navrhované aplikaci je jako jednoznacny iden-
tifikdtor uzivatelského tctu pouzivana emailova adresa. Spole¢né s heslem se
tedy jedna o povinné polozky pri registraci. Dale mutze uzivatel uvést dalsi
tdaje jako je jméno, prijmeni, ICO, DIC, webovou adresu, telefon a polozky
adresy — ulici, ¢islo popisné a orientacni, dale pak mésto a postovni smérovaci
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¢islo a nakonec stat. VSsechny tidaje vyjma emailové adresy jde pozdéji doplnit
nebo zménit.

Aplikace pfi prijeti registracniho pozadavku zkontroluje pfitomnost po-
vinnych poli a nasledné vytvori novy uzivatelsky tcet. Na emailovou adresu,
kterou uzivatel uvedl pfi registraci, je odeslan email s odkazem, ktery slouzi
k ovéfeni emailové adresy a po jeho navstiveni je uzivatelsky ucet aktivovan.

Dokud neni uzivatelsky ucet aktivovan, neni mozné se k uctu prihlasit a
vyuzivat aplikaci.

4.2.1.2 Prihlaseni a autentizace uZivatele

V ramci aplikace se lze prihlasit pouze k uzivatelskému tuctu, u néjz byla
ovérena emailovd adresa a je tedy aktivovan. Pfi pokusu o ptihladSeni k neak-
tivovaném Uctu je uzivateli zamitnut pristup a je informovan o nutnosti ticet
nejprve aktivovat.

Po trech netispésnych pokusech o prihlaseni ke konkrétnimu uzivatelskému
uctu, je tento ucet zablokovan. Nejprve na dobu jedné hodiny. Néasledné jsou
uzivateli umoznény dalsi tfi pokusy o prihlaseni. Pokud ani jeden z téchto dal-
sich t¥1 pokust o prihldSeni neni tispésny, je tcet znovu zablokovan, tentokrat
jiz na dvé hodiny. Po odblokovani u¢tu mé uzivatel vzdy 3 pokusy o prihlaseni.
Doba zablokovani se prodluzuje vzdy na dvojnésobek predchozi doby zabloko-
vani. Po uspésném prihlaseni se pocet netspésnych vynuluje véetné pripadné
doby blokovéni.

Pri Gspésném prihlaseni je uzivateli sdélen jeho api token, ktery vyuziva
k autentizaci do vSech ostatnich sekci aplikace. Email a heslo jsou tedy vyuzi-
vany pouze pro ziskani api_token. Ve zbytku aplikace se uzivatel jeho pomoci
autentizuje a email a heslo jiz nejsou dale vyuzivany.

4.2.1.3 Nacitani adaja z registru ARES

,»2Administrativni registr ekonomickych subjekti je informacni systém, ktery
umoziiuje vyhledavani nad ekonomickymi subjekty registrovanymi v Ceské
republice. Zprostredkovava zobrazeni idaju vedenych v jednotlivych registrech
statni spravy, ze kterych ¢erpa data (tzv. zdrojové registry).“ [25]. Vyhleddvani
v tomto registru je mozné bud pomoci formuldii na webovém rozhrani nebo
pomoci HTTP dotazu. V tomto pripadé je potieba jako parametr dotazu uvést
ICO pozadovaného subjektu. Odpovéd registru je pak ve formatu XML a pro
existujici ICO lze z odpovédi ziskat idaje o jméné subjektu, jeho adrese a také
jeho DIC.

Nacitani idaji z registru ARES je v aplikaci vyuzivano na vice mistech a
proto je vytvorena funkce loadInfoFromARES ($ico), jejimz vystupem je pole
obsahujici idaje o subjektu s danym identifika¢nim ¢islem osoby.
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4.2.1.4 Ukladani idaja o subjektech

Pri vytvoreni nové faktury je zkontrolovano, zda je jiz zdkaznik s timto jmé-
nem v adresafi uzivatele. V tomto adresari jsou vsichni zdkaznici (subjekty),
kterym uzivatel nékdy vystavil fakturu. Déale se v tomto adresari nachéazeji
udaje subjektu, které si sem uzivatel sam pridal.

U kazdého subjektu je evidovano jeho jméno, adresa, ICO, DIC, webova
adresa, telefonni ¢islo a emailova adresa. Vlozeni subjektu uzivatelem je mozné
bud primo odeslanim jeho udaju v rdmci HTTP dotazu a nebo je mozné
nechat novy subjekt vytvorit na zdkladé udaju ziskanych z registru ARES
(viz 4.2.1.3).

4.2.1.5 Tvorba faktury

Vytvaii faktur je jedna ze zakladnich funkci navrhované aplikace. Pro jeji
vytvoreni je nutné znat v prvni fadé tdaje o klientovi. Ty je mozné zadat 3
zpusoby — nacist idaje o klientovi z registru ARES (viz 4.2.1.3), pouzit jeden
ze subjektu v adresafi uzivatele (viz 4.2.1.4) a nebo udaje o klientovi zadat
piimo. U kazdého klienta je potieba uvést jeho jméno a adresu, bez téchto
udajt nelze fakturu vytvorit.

Dalsf dilezitou polozkou faktury je jeji ¢islo. Cisla faktur by méla tvofit
souvislou fadu. Cislo faktury tedy miize poskytnout uzivatel, pokud si z néja-
kého duvodu preje pouzit ¢islo mimo radu a nebo ¢islo nové faktury vygeneruje
aplikace. Pokud ¢islo nové faktury generuje aplikace, vznikne jako ¢islo o jed-
nicku veétsi nez je nejvyssi ¢islo faktury vystavené v aktualnim roce, pripadné
faktury bylo 20180005, nové faktura dostane ptidéleno ¢islo 20180006).

Dale je potieba uvést tidaje potfebné pro zaplaceni faktury, predevsim pak
zpusob uhrady a ménu, ve které je faktura vystavena. Pokud tyto idaje nejsou
poskytnuty, implicitné se predpoklada tthrada hotovosti a jako ména faktury
pak c¢eskd koruna. V pripadé platby pfevodem je pak nutné zadat jesté éislo
uc¢tu, na ktery ma byt provedena platba. Jako variabilni symbol se v takovém
pripadé pouzije cislo faktury.

Poslednim tdajem potfebnym pro vytvoreni nové faktury je trojice textu,
které jsou na ni uvedeny. Jedna se o texty pred jejimi polozkami, za seznamem
polozek a v zapati faktury.

Pridavani jednotlivych polozek na fakturu pak probihd v ramci spravy
faktury (viz 4.2.1.6).

4.2.1.6 Sprava faktury

V predchozi ¢asti je popsan mechanismus vytvoreni faktury. Fakturu je déle
mozné upravit nebo smazat. Zakladni upravou je pridani nebo odebrani po-
lozek faktury. Polozky se pridavaji a odebiraji po jedné a po kazdém pridani
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¢i odebrani je znovu prepocitana celkova cena faktury a tato informace je
aktualizovdna na vSech mistech, kde je ulozena.

Jednotlivé polozky je téZ mozné upravit a to jak jejich nazev, tak cenu a
mnozstvi. Po ulozeni zmén u polozky je téz potreba aktualizovat informace na
dalsich mistech.

Dale jde na faktufe upravit v podstaté veskeré idaje — od adaju o klientovi,
pres udaje o platbé a cislo faktury az po trojici textl, které se na fakture
nachézeji. Jedinou neménnou informaci pro fakturu je jeji id, dale pak id
jejtho vystavovatele ulozené v owner_id a jeji kéd pro tvorbu vefejné URL
v public_url.

4.2.1.7 QR platba

Pro usnadnéni platby faktury je vhodné na fakturu umistit QR kéd obsahujici
informace o platbé ve standardizovaném formatu. V Ceské republice se pou-
7ivé format definovany Ceskou bankovni asociaci [26]. Pro vytvoieni validniho
QR kédu popisujiciho platbu je potfeba nejprve vytvorit validni SPAYD fte-
tézec. Forméat tohoto Tetézce je popsan v jiz zminéném standardu. Do QR
platby je mozné ulozit veskeré idaje o platbé jako je ¢islo uctu, ¢astka, ména,
veskeré symboly, zprava pro protistranu atd. Vygenerovany fetézec je pak po-
treba pouze nechat prevést do podoby QR kdédu. K tomu je v aplikaci vyuzita
opensource knihovna PHP QR Code [27].

4.2.1.8 Export faktur do PDF

Jednim z bodu zadani je schopnost aplikace exportovat faktury do forméatu
PDF'. Existuje mnoho zpusobi, jak vygenerovat PDF soubor. Asi nejlepsim by
bylo PDF generovat z Sablony pomoci néjaké varianty programu TeX. Bohu-
zel neni zaruceno, ze na webhostingu, na kterém aplikace pobézi, bude néjaka
varianta TeXu dostupnd. Proto jsem se rozhodl zvolit feseni vyuzivajici pro
generovani PDF souborid PHP knihovnu. Téchto knihoven existuje nékolik.
Puvodné jsem chtél pouzit knihovnu Dompdf [28], avSak po kratkém testo-
vani jsem se kvili lepsi kompatibilité s CSS, vyrazné vyssi rychlosti a stéle
aktivnimu vyvoji rozhodl nakonec pouzit knihovnu mPDF [29].

Knihovna na vstupu ocekava HTML a jejim vystupem je PDF soubor.
Déle je mozné ovlivnit vlastnosti vygenerovaného PDF — zmény orientace
stran, nastaveni zahlavi a zapati stran, rozméry dokumentu atd.

Pro vytvoreni HTML, které je nasledné pouzito jako vstup pro generovani
PDF, jsem definoval rozhrani InvoiceTemplateInterface (viz 4.2.2.2) obsa-
hujici mimo jiné metodu renderHtml (Invoice $invoice), kterd na vstupu
ocekava instanci tiidy Invoice a jejim vystupem je HTML string. V rdmci
aplikace je navrzena také vychozi Sablona, kterda implementuje zminéné roz-
hrani.
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A¢ se mi povedlo na internetu najit nékolik sablon faktury, bohuzel zadné
nebyla kompatibilni s knihovnami na prevod z HTML do PDF. S nejvétsi
pravdépodobni je tato nekompatibilita zptsobena nesplnitelnymi naroky na
sitku dokumentu a pouzitymi CSS vlastnostmi. PDF soubor si mtizeme pred-
stavit jako dokument o Sifce 675 pixell, do kterého je za pomoci CSS potieba
vysazet veskery obsah.

Celou Sablonu jsem tedy napsal od zdkladu sam. Chéapu vsak, ze kazdy
uzivatel mize mit jiné preference a tak je pouzito rozhrani tak, aby v budoucnu
byl umoznén vyvoj dalsich sablon faktur.

4.2.1.9 Parovani plateb

Bodem zadéni je téz prozkoumat API bank pro automatické parovani plateb.
Bohuzel jak je popsano v 2.3, rozhrani jesté nemuseji mit findlni podobu a pro
piistup k nim je potieba ziskat licenci od CNB.

V aplikaci jsem byl tedy nucen uchylit se k Teseni zalozeném na Cteni no-
tifika¢nich email, které banka na zadost klienta posild napriklad pri prichozi
platbé na bankovni ucet. Bohuzel, jak je vidét v ukazce emailu 4.1, ne vSechny
banky zasilaji email se vS§emi potfebnymi idaji — chybi napiiklad ¢islo ucétu
na které byla platba pTijata nebo variabilni symbol platby. Jelikoz jsou platby
v aplikaci identifikovano pravé touto dvojici udaji, bez jejich znalosti neni
mozné platbu jednoznacéné sparovat s fakturou.

Pokud vsak banka v emailu uvadi veskeré potfebné informace (jako na-
pitklad CSOB v ukézce emailu 4.2), lze na zakladé takového emailu priradit
platbu ke konkrétni fakture. Podafilo se mi ziskat notifikacni email z péti
ceskych bank, kde dvé posilaji email s nedostatecnymi tdaji — Equa bank a
mBank a zbyvajici t¥i posilaji viechny potiebné informace — CSOB, Komeréni
banka, Air Bank. Pro tyto tii banky podporuje aplikace parovani plateb. Podle
[30] by mély potiebné informace v notifika¢nim emailu posilat jesté Fio banka,
Raiffeisen bank, Sberbank, Moneta money bank a UniCredit Bank. Bohuzel
se mi nepodarilo ziskat notifika¢ni emaily z téchto bank. Z velkych ceskych
bank nedostate¢éns data posild také napiiklad Ceska spofitelna.

Ukéazka emailu 4.1 (Equa bank)
VédZenad klientko / VaZeny kliente,

na Vas ucet 1025320267 byla pripséna cCastka ve vysi 4000.00 CZK.
Disponibilni zistatek dne 19.06.2018 09:00 je 7505.25 CZK.

Pro vice informaci navStivte své internetové bankovnictvi.

VaSe Equa bank

Ukézka emailu 4.2 (CSOB)
Vazend klientko, vaZeny kliente,
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dne 4.4.2018 byla na dcdtu 218119231 zatuctovanad transakce TPS:
castka +451,00 CZK

z détu 19022381/0100
detaily platby:

OBEC SMEDCICE

KS 0132

VS 0000000007

SS 0000000000

VS protistrany 0000000007
SS protistrany 0000000000
zprava pro prijemce:

ODMENA CLEN P.SUCHY 03/2018

Zistatek na ac¢tu po zaictovani transakce: +451,00 CZK
Dékujeme za vyuZziti sluzeb CSOB Info 24,

Vase CSOB

Pokud tedy uzivatel vyuziva sluzeb jedné z podporovanych bank a nastavi
si odesilani notifika¢nich emaili na adresu spravovanou aplikaci, platby budou
sparovany. Skript paymentChecker.php nejprve piecte obsah schranky a
pak v cyklu pro kazdou zpravu ve schrance, podle adresy, ze které je zprava
odeslana odvodi o kterou banku se jedna a podle toho se pokusi z emailu
vyextrahovat potrebna data a zaznamenat zmény do databaze. Emaily jsou
nésledné presunuty do jiného adresare tak, aby bylo jasné oddéleno, které jsou
jiz zpracovany a které na zpracovani teprve cekaji.

4.2.1.10 Statistiky

Posledni funkci, kterd stoji za zminku je generovani statistickych prehledt.
Aplikace nabizi mési¢ni prehled prijmu uzivatele vygenerovany z vystavenych
faktur, dale napriklad tri nejvétsi zakazniky, co se prijmu tyce.

4.2.2 Tridy

V aplikaci je pouzivano nékolik t¥id, které reprezentuji jednotlivé entity po-
uzivané v aplikaci nebo jinak usnadnuji praci s nimi. Tridy vyuzivaji vlastni
jmenny prostor \Openfaktura\API\ .

4.2.2.1 Vyjimky

V aplikaci je nékolik funkci, ve kterych mohou nastat neoc¢ekavané chyby. Tyto
funkce v takovém pripadé vyhodi jednu z vyjimek. Vyjimky jsou specifické

40



4.2. API

pouze svym jménem, které usnadnuje na zakladé zachyceni konkrétniho typu
vyjimky urc¢it, co zapri¢inilo chybu.

V aplikaci jsou tedy definovany nasledujici vyjimky. Jejich jména pomérné
dobte vypovidaji o situaci, ve které je dana vyjimka vyhozena.

e ARESUnreachableException

e DatabaseConnectionErrorException
e InvalidlCONumberException

e InvalidldException

¢ InvoiceNumberNotNumericException

o UserAlreadyExistsException

4.2.2.2 Sablony pro export faktur

Jak jiz bylo zminéno v 4.2.1.8, v aplikaci je definovano rozhrani InvoiceTem-
platelnterface, které obsahuje 3 metody:

interface InvoiceTemplatelnterface
{
public static function getInfo();
public static function getName();
public static function renderHtml(\Openfaktura\API\Invoice
< $invoice);

Prvni dvé metody slouzi pouze pro ziskani informaci o pouzité sabloné.
Tyto funkce budou vyuzity ve chvili, kdy bude v aplikaci dostupnych néko-
lik Sablon pro export a uzivatel si bude moci sam zvolit, kterou chce pou-
zit. Funkénost tieti metody uz byla také drive popsana v sekci 4.2.1.8. Trida
DefaultInvoiceTemplate je pak referencni implementaci tohoto rozhrani.

4.2.2.3 BankAccount

Tato ttida reprezentuje bankovni icet, nabizi standardné gettery a settery na
vétsinu jejich proménnych a dale poskytuje 4 metody:

function countIBAN($firstPart, $secondPart, $bankCode,

— $withSpaces)

function countIBANFromString($accountString, $withSpaces)
function generateQRPayment($amount, $date, $VS, $KS, $SS,

— $message)

function generateQRPaymentURL($amount, $date, $VS, $KS, $SS,
— $message)
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Prvni dvé metody slouzi k vypocétu kédu IBAN, ktery je nasledné vyuzivan
v QR platbé nebo na exportované fakture, tieti metoda vytvori obrazek QR
kédu obsahujiciho zadané tidaje a posledni metoda vraci odkaz na kterém lze
ziskat obrazek tohoto QR koédu. Odkaz na obrazek je pouzivan pii exportu
faktury do PDF nebo HTML.

4.2.2.4 Configuration

Tato tfida byla zminéna jiz v sekci 4.1.1. Slouzi k pfistupu ke konfigura¢nim
proménnym v ramci aplikace. Implementuje rozhrani ArrayAccess [19] , diky
c¢emuz je pak mozno k jednotlivym proménnym pristupovat jako k pojmeno-
vanym prvkim vicerozmérného pole.

4.2.2.5 CurrentUser

Jde o tridu, kterd v sobé nese informace o pravé prihlaseném uzivateli. Po-
skytuje v podstaté jen sady getterii a settert. Ctyfi z nich jsou pro fungovani
aplikaci zasadni a proto stoji za zminku:

function isAuthenticated()
function isActive()
function getId()

function getApiToken()

Navratova hodnota prvni metody slouzi jako ukazatel, zda je uzivatel prihla-
Sen ¢i nikoliv. Pokud prihldSen neni, prichdzi na radu druha metoda, kterd
urcuje, zda ma uzivatel viibec radné aktivovany ucet. Podle toho jsou vraceny
razné odpovédi na pokusy o prihldseni. Nédsledujici dvé metody by nemély byt
volany bez predchoziho ovéreni, Ze je uzivatel prihlasen. getId() vraci uni-
katni id pravé prihlaseného uzivatele a metoda getApiToken() pak celkem
predvidatelné vraci jeho token pro pristup k API.

4.2.2.6 Invoice

Invoice je asi nejrozsahlejsi tiida celé aplikace. Reprezentuje konkretni fakturu
a poskytuje metody pro pristup k jejim vlastnostem a nékolik dalsich metod,
které maji usnadnit praci s fakturou.

public function loadFromDatabase($id, PDO $database)
public function updateWithArray($updateArray)

public function updateToDatabase(PDO $database)
public function insertToDatabase(PD0 $database)

Funkce loadFromDatabase() slouzi k nacteni informaci o jedné konkrétni
fakture z databaze. Jejimi vstupnimi parametry je id faktury, kterou chceme
nacist a druhym parametrem je PDO spojeni s databazi.
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Funkce updateWithArray () na vstupu o¢ekava jediny parametr a to asoci-
ativni pole, podle néhoz se nélezité upravi informace, které v sobé tato instance
tridy praveé nese.

Pokud chceme zménu dat provedenou pomoci predchozi metody napevno
zanést i do databdze, je ndm k dispozici metoda updateToDatabase (), kterd
aktualizuje zdznam faktury v databdzi tak, aby hodnoty souhlasily s témi,
které ma pravé ulozeny v sobé.

Posledni metodou je insertToDatabase() , kterd mé slouzit predevsim
pro usnadnéni zapsani dat o nové vytvorené fakture do databaze.

4.2.2.7 TItem

Trida Item reprezentuje jednu polozku faktury. Jedna se tedy jen o jakousi
obalku usnadnujici pfistup k jejim proménnym. Umoznuje ziskat a nastavit
jméno polozky, jeji jednotkovou cenu a mnozstvi.

4.2.2.8 Subject

Subject je tfida, ktera slouzi pro reprezentaci veskerych subjektt, at uz jde
o subjekty z adresare uzivatele ¢i primo o samotné uzivatele. Pouziva se v ramci
t¥idy Invoice pro identifikaci dodavatele a klienta na fakture. Podobné jako
zminénd tfida Invoice poskytuje kromé standardnich gettert a settert i né-
kolik metod pro snadnéjsi manipulaci:

public function loadUser($id, PDO $db)

public function loadFromARES($ico)

public function loadSubject(PDO $database,$subjectId, $ownerId)
public function getLogoURL()

public function getSignatureURL()

Prvni metoda — loadUser () slouzi k nacteni idaji o uzivateli. Ocekava id
uzivatele, kterého chceme nacist a PDO spojeni s databazi.

Dalsi metodou je loadFromARES (), kterd ma podobnou funkénost, pouze
tentokrat neziskdva tidaje o subjektu z lokdlni databaze, ale z registru ARES
(viz sekce 4.2.1.3). Na vstupu ocekava ICO subjektu, ktery chceme nagist.

Tteti metodou na nacitani subjektu je loadSubject. Jak jiz nazev napo-
vida, slouzi k nacteni subjektu z adresare uzivatele. Aby toho mohla dosah-
nout, potiebuje vsak znat id subjektu a jeho vlastnika a pak také PDO spojeni
s databazi.

Zbyvajici dvé metody pouze generuji URL vedouci na logo respektive pod-
pis uzivatele. Zohlednuji pfi tom konfigura¢ni proménné. Vygenerované URL
se pouzivaji pti exportu faktur do HTML a PDF.
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4.2.2.9 JsonResponse

Tato tiida nereprezentuje zadnou entitu aplikace, pouze shromazduje funkce
pro snadnéjsi odesilani odpovédi uzivateli. Kromé getteri a setteri na télo
odpovédi a navratovy kod stoji za zminku tyto tfi metody:

public function setHeader($name, $value)
public function setupStandardResponseByCode($responseCode)
public function send()

Funkce setHeader () slouzi k nastaveni konkrétni hlavicky v odpovédi. Jak
jména vstupni proménnych napovidaji v proménné name oc¢ekéva metoda jméno
hlavicky a nasledné v proménné value pak jeji pozadovanou hodnotu. Pokud
je dvakrat nastavena hlavicka se stejnym jménem, hodnota se prepise.

Pro usnadnéni odesilani casto pouzivanych odpovédi je pritomna metoda
setupStandardResponseByCode (), kterd pro casté navratové kédy sama na-
stavi télo odpovédi. Ocekava nepovinny parametr responseCode. Pokud je
zadan, nastavi se celd trida podle néj, pokud zadan neni, nastavi se cela trida
podle navratového kédu, ktery ma pravé ulozena.
odpovédi, spravné zakdéduje télo do formatu JSON, nastavi vSechny hlavicky
a odesle odpovéd uzivateli.

4.2.3 Zdroje

V RESTu jsou data reprezentovana pomoci zdroju (anglicky resources). Podle
doporuceni [31] by kazdy zdroj mél byt dostupny pod unikétni URI. Dopo-
rucuje se pro jména zdroji pouzivat podstatna jména, dale pouzivat v URI
pouze mald pismena a pomlcky. Kolekce zdroji by méla byt pojmenovana
mnoznym c¢islem. Dalsim doporucenim je naznacit hierarchii zdroji pomoci
lomitka a naopak na konci adresy lomitko nepouzivat. Aplikace je navrzena
tak, aby uméla pracovat jak s adresami zakoncenymi lomitkem i bez lomitka.

K iniciaci akce se zdrojem jsou pouzivany HTTP metody. Vyjimku tvori
takzvané controllery, které umoznuji i v adrese pouzit sloveso. Vysledna URI
zdroje pak muze vypadat napiiklad takto:

https://api.openfaktura.cz/users/{user-id}/invoices/{invoice-id}/
— items/{item-id}

Po doplnéni id jednotlivych zdroji pak napiiklad:
https://api.openfaktura.cz/users/20/invoices/12/items/3

V navrhované aplikace nalezneme 3 zakladni zdroje z ¢ehoz dva jsou ko-
lekce entit a treti slouzi pro autentizaci uzivatele.
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1. Auth dostupny na https://api.openfaktura.cz/auth slouzi k ove-
feni emailu uzivatele a aktivovani nové vytvoreného icétu, dale pak umoz-
nuje prihlaseni uzivatele pomoci kombinace emailové adresy a hesla za
ucelem ziskani api token a posledni funkci, kterou nabizi je moznost
vytvorit novy api_token.

2. Invoices dostupny z https://api.openfaktura.cz/invoices nabizi
prehled veskerych faktur uzivatele, dale pak detail jednotlivych faktur
s moznosti exportu do formatu PDF nebo HTML, prehled polozek fak-
tury, upravy udaji faktury, mazani faktur atd.

3. Users dostupny na https://api.openfaktura.cz/users je nejobsih-
lejsim zdrojem celé aplikace. Zakladni funkcnosti je registrace a sprava
uzivatelli, nasleduje ziskani a sprava kolekci, které ma uzivatel ulozeny
— sem patii napriklad bankovni 1cty, subjekty nebo polozky uzivate-
lova ceniku. Déale obsahuje subkolekci invoices slouzici jako alias pro
predchozi zdroj. Poslednim zdrojem, ktery Users nabizi jsou statistiky.

4.3 Frontend

R4d bych zde na tvod uvedl, ze své grafické citéni povazuji za podpriumeérné a
proto i vétSina navrzeného reseni neni prilis vizualné atraktivni. Budu rad po-
kud grafickou stranku aplikace v budoucnu nékdo upravi. Funkénost by vsak
splnovat méla.

Frontend je navrzen jako zcela nezavisla vrstva umoznujici ovlddani aplikace
pomoci navrzeného aplika¢niho rozhrani. S jadrem aplikace nic nesdili a tak
mohou byt nasazeny nezavisle na sobé na riznych doménach. Webové rozhrani
jsem se snazil navrhnout co nejvice nezavislé na serveru, na kterém bézi. Ten
tedy pouze na zacCatku posle kostru stranky klientovi doplnénou o zdkladni
konfiguraci — predevsim URL na které se nachazi API a od této chvile je jiz
vSe v rezii JavaScriptu na strané klienta.

4.3.1 Pouzité knihovny

Jak jiz bylo zminéno, graficky ndvrh a hlavné pak kaskadové styly nejsou moje
nejsilnéjsi stranka a tak jsem se rozhodl celé GUI vytvorit za pomoci externich
knihoven, které by mély pomoci zjednodusit implementaci grafického rozhrani
a také usnadnit praci s API.

4.3.1.1 Bootstrap

Bootstrap je v soucasnosti velice populédrni knihovna pro tvorbu responsivnich
webovych rozhrani. Béhem studia jsem jej pouzil na nékolika riznych skolnich
projektech a tak jsem se rozhodl jej pouzit i v rdmci svoji diplomové prace.
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7 Bootstrapu je v navrhovaném webovém rozhrani pouzito mnoho prvka od
zékladu, kterym je Gprava typografie veskerych textu pres tlacitka a formulare
az po vyskakovaci okna a mizejici upozornéni.

4.3.1.2 jQuery

Bootstrap je s jQuery pevné spjaty a jelikoz jsem nemél zaddnou predchozi
zkuSenost s jingym JavaScriptovym frameworkem, rozhodl jsem se pouzivat ve
webovém rozhrani pravé jQuery. Vérim vsak, ze ty zakladni operace, které
jsou ve webovém rozhrani pouzity by sly bez vétsich potizi dosdhnout jen se
zékladnim JavaScriptem. Pouzity jsou predevsim funkce na nahrazeni celého
obsahu elementu, na ziskani hodnot vstupnich poli a funkce na komunikaci
s APL

4.3.2 Serverova ¢ast

Jak jiz bylo zminéno, ¢ast tlohy, kterou je nutné provést na serveru je mi-
nimalni moznd. Server pouze preda klientovi stranku obsahujici odkazy na
vSechny potfebné JavaScriptové a CSS soubory. Jedinou dalsi dilezitou infor-
maci, kterou server musi predat klientovi je adresa na které se nachazi API se
kterym ma webové rozhrani komunikovat.

4.3.3 Klientska ¢ast

V podstaté veskera rezie probiha na strané klienta. Vsechny aktivni prvky
webového rozhrani jsou vstupnim bodem pro nékterou z funkci, kterd néjak
modifikuje obsah nebo na pozadi provede néjakou operaci.

4.3.3.1 Autentizace

Pro komunikaci s API je potfeba ziskat uzivateluv api token. Aby nebylo
nutné se znovu prihlasovat pti kazdé navstévé webového rozhrani, je api_token
po ziskani ulozen do cookies s nidzvem openfaktura_token. Prvni operaci,
kterou tedy webové rozhrani po nacteni provede je kontrola, zda je v cookies
pritomen api_token. Pokud ano, nacte jeho pomoci z API informace o uzivateli
a zobrazi prvky, které byly doposud skryty.

4.3.3.2 Komunikace s API

Ke komunikaci s API je vyuzivana predevsim interni funkce knihovny jQuery
ajax(url [, settings ]), kterd nabizi moznost poslat pozadavek pomoci
raznych HTTP metod, prikladat k pozadavku data atd. ale predevsim posky-
tuje callback funkce pri dokonceni. Jelikoz komunikace v JavaScriptu probihéd
asynchronné, je nutné urcité ¢asti kédu provadét az po dokonceni predchozi
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operace. Staci tedy registrovat funkci, ktera se ma zavolat v pripadé konkrét-
niho stavu funkce ajax() a v nf pozadovany kéd provést.

$.ajax({
type: "get", // pouzZitd http metoda
url: apiUrl + "/users?token=" + api_token, //url
success: function (data) {
// kéd ktery se provede p7Ti uspéchu
1,
error: function (xhr, status) {
// kéd ktery se provede pTi neuspéchu poZadavku

3

4.3.3.3 Prepinani stranek

V kostte, kterou server posila klientovi, jsou 3 vyznamné elementy <div>. Je-
den v sobé obsahuje horni listu s menu, druhy pak drzi misto pro pripadné
vyskakovaci upozornéni a posledni, s id=mainBody slouzi pravé k vkladani ob-
sahu stranek. Funkce, které maji za kol zménit zobrazeny obsah pak typicky
vyuzivaji pravé tento <div> ke zméné obsahu pomoci jQuery #id selectoru a
funkce html1 ().

$ ("#mainBody") .html("/* novy obsah elementux/");

4.3.3.4 Interaktivni prvky

Webové rozhrani kromé odkazli a tlacitek, kterd zméni zobrazeni obsahuje i
dalsi prvky, které sice nemaji vliv na zobrazeni stranky, ale presto jsou pro
funkénost velmi dulezité.

Prikladem takového prvku muze byt tlacitko ,ARES“ umisténé ve formula-
tich, ve kterych se zadavaji iidaje o subjektech. Umoznuje vyplnit formulédrova
pole informacemi z registru ARES. Kliknutim se spusti funkce, kterd stdhne
data z registru a vyplni hodnotami prislusnd pole ve formulari.

Dalsim podobnym interaktivnim prvkem jsou seznamy na vybér. Nabizeji na-
priklad vybér klienta z adresare, vybér bankovniho tc¢tu, ktery se ma pouzit
nebo pridani polozky z ceniku. Kliknutim na konkrétni prvek seznamu je spus-
téna funkce, kterd z API ziska detailni informace a zvoleném prvku a doplni
je opét do patfi¢nych poli formulare.

Predposlednim pouzitym interaktivnim prvkem jsou vyskakovaci okna, ne-
boli v terminologii Bootstrapu Modal Boxes. Kdéd takového prvku je mozné

nadefinovat klidné v téle stranky odesilané ze serveru. Nezobrazi se, dokud
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neni aktivovan naptiklad stiskem tlacitka. Stiskem dalsiho tlacitka mize byt
opét skryt. Modal Box je vyuzivan naptiklad u prihlaseni nebo odesilani fak-
tury emailem.

Poslednim interaktivni prvkem, ktery je v aplikaci pouzit a stoji za zminku
je alert. V kostfe stranky je pripraven specidlni <div> pravé pro zobrazo-
vani téchto upozornéni. Vyuzivan je pfedevsim pro informovani o vysledku
provadénych operaci.
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Implementace

5.1 Nastaveni

5.1.1 .htaccess

Béhem néavrhu a vyvoje vyslo najevo nékolik nutnych uprav konfigura¢niho
souboru .htaccess, ktery ovliviiuje chovani webového serveru, na kterém je
aplikace umisténa. Aplikace je pripravena pracovat i bez zasahu do tohoto
konfigurac¢niho souboru, avsak je potieba podle toho néalezité upravit konfigu-
ra¢ni soubory aplikace. Déle je napiiklad doporuceno nepouzivat k ukladani
konfigurace soubory ve formétu ini (viz. 4.1.1).

5.1.1.1 Presmérovani na https

Cela aplikace je kriticky zavisla na tom, aby veskera komunikace probihala sif-
rované. Aby tato podminka byla zajiSténa ve vSech pripadech, je potfeba do
souboru .htaccess pridat nasledujici fadek, ktery zajisti, ze klient pristupu-
jici nesifrované, ptes protokol http je pomoci http kédu 301 presmérovan na
adresu zacinajici protokolem https, tedy pristup pomoci Sifrovaného spojeni.

# aktivace rewrite enginu
RewriteEngine On

# presmerovani na htips
RewriteCond %{HTTPS} !=on
RewriteRule ~ https://%{HTTP_HOST}%{REQUEST_URI} [L,R=301]

5.1.1.2 Podstréeni obsahu v API

V ramci aplika¢niho rozhrani veskerou komunikaci s klientem vytizuje skript
index.php. V URL tedy jako prvni za jménem domény nasleduje pravé jméno
tohoto skriptu a az pak v adrese nalezneme cestu k pozadovanému zdroji.
Napiiklad URL zdroje users méa pak nasledujici podobu:
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https://api.openfaktura.cz/index.php/users

Systém je takto plné funkéni, avsak elegantnéjsi je, podobné jako u vétsSiny
existujicich API, navéazat adresou zdroje rovnou na jméno domény a dostat
tedy adresu ve formatu:

https://api.openfaktura.cz/users

K dosazeni tohoto chovani sta¢i do .htaccess pridat dalsi pravidlo, které
pii dotazu na URL, neobsahujici index.php, klientovi podstrci obsah z ad-
resy, ktera jméno skriptu obsahuje. Pokud dotaz sméfuje na existujici soubor,
pravidlo se neuplatni. Pokud vsak na zadané URL zadny soubor ani adresar
dostupny neni, dojde k podstréeni obsahu. Toho lze vyuzit pro pravu chybové
hlasky 404 Not found, nezavisle na nastaveni serveru, na kterém aplikace

v

bézi.

# aktivace rewrite enginu, pokud jeste ment aktivovan
RewriteEngine On

#presmerovant veskereho provozu na index.php
RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-f
RewriteRule ~(.*)$ /index.php/$1 [L,QSA]

Aplikace zvlada obé mozné varianty, avsak v konfiguraénim souboru je
potieba urdit, zda je pouzivdna varianta s index.php ¢i bez. Aplikace podle
toho tvori odkazy — aby se zamezilo odkazovani na url obsahujici index. php,
kdyz je pouzivana varianta bez néj a naopak.

5.1.1.3 Zakazani pristupu k INI souborim

Dalsim pravidlem, které doporucuji do .htaccess souboru uvést je zakazani
pristupu k soubortim s koncovkou .ini. Nepiijemné mé prekvapilo, ze na né-
kterych webhostinzich jsou tyto soubory, ve vychozim nastaveni, bez problémi
¢itelné pro bézného navstévnika webu. Uchovavat v nich konfiguraci aplikace
by tak bylo velké bezpecnostni riziko. Je tedy potfeba uvést nésledujici pra-
vidlo:

# zakaz pristupu k~souborum s~koncovkou int
<Files *.ini>

Deny from all

</Files>

5.2 API

Jak jiz bylo zminéno diive v textu, jadro aplikace a aplika¢ni rozhrani je
implementovano v jazyce PHP. Aplikac¢ni rozhrani je dostupné online na adrese
https://api.openfaktura.cz.
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5.2.1 Rozdéleni zdrojového kédu do soubori

Zdrojovy kéd aplikace by se dal rozdélit do tii kategorii — kéd externich kniho-
ven, kod trid a zdrojovy kéd mimo tiidy. Podle toho jsou jednotlivé ¢asti roz-
déleny do soubort a adresaru.

Externi knihovny jsou uloZeny v adresaii vendor. Jednd se o knihovny PHP
QR Code[27] a mPDF[29]. Nazev adresife je zamérny, jelikoz knihovna
mPDF se da nejsnadnéji ziskat pomoci composeru. Pokud by tedy v budoucnu
aplikace zacala vyuzivat composer napiiklad pfi instalaci, nemél by byt nutny
zadny zasah do kdédu. Vyvoj knihovny PHP QR Code skoncil diive nez zacal
vyvoj composeru a tak se jeho pomoci ziskat neda. Byla vsak téz presunuta do
adresafe vendor tak, aby externi knihovny nebyly umistény ve vice rtiznych
adresarich.

Kéd vsech vlastnich tfid aplikace (viz 4.2.2) se nachézi v adresiri src a
jeho podadresarich, respektujicich dalsi vétveni jmenného prostoru. Kéd kazdé
tridy je v samostatném souboru pojmenovaném shodné s nazvem tridy.

Zbyvajici zdrojovy koéd aplikace je rozdélen do soubori v korenovém adre-
sari API domény. Snazil jsem se kéd seskupovat tak, aby casti které spolu
néjak logicky souvisi byly pohromadé. Najdeme zde tedy soubor index.php,
ktery se starad o smérovani veskerych dotazi do prislusnych funkci. Nasleduji-
cim vyznamnym souborem je core.php, ve kterém je umisténo jakési ,jadro*
aplikace. Tento soubor je pripojen na zacatku vsech ostatnich soubori a za-
jistuje nacteni konfigura¢nich soubort, vytvoreni spojeni s databézi, pokousi
se autentizovat uzivatele a nacitd sadu funkci ze souboru tools.php. Tento
soubor obsahuje predevsim funkce vyuzivané na nékolika mistech v ramci
aplikace. Nasleduje trojice souborti auth.php, invoices.php a users.php,
které obsahuji veskeré funkce na obslouzeni dotazti vedoucich na stejnojmenné
zdroje. Nakonec jesté dvojice skriptu, kterd s API pfimo nesouvisi a to pa-
ymentChecker.php, ktery zajistuje ¢teni zprav z emailové schranky, jejich
analyzu a parovani s platbami v databazi a nakonec skript qrPaymentGe-
nerator.php, ktery, jak jiz ndzev napovida, vytvari ze zadanych parametra
obrazky QR kédu pro pouziti na vyexportované faktuie.

5.2.2 Stavové kédy

Aplikace pri kazdé odpovédi nastavuje stavovy kdéd. Vyuzita je jen podmno-
zina stavovych kdédia. Snazil jsem se drzet doporuceni kdy jaky koéd vracet
podle [32]. Aplikace tedy vraci tyto stavové kédy v téchto situacich:

200 Ok V pripadé validniho pozadavku, ktery probéhl bez problému a ni-
jak neovlivnil ulozena data. Typickym prikladem jsou dotazy na zdroje
metodou GET.
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201

204

302

400

401

403

404

405

500

52

Created Odeslan v pripadé, ze doslo k tspésnému vytvoreni nového
zdroje. Odesilan naptiklad pii vytvoreni nového uzivatele, nové faktury
atd. Spolecné s timto kédem je odesilana hlavicka Location s URI nové
vzniklého zdroje.

No Content Signalizuje tspésné provedeni pozadované akce bez dal-
stho odeslaného obsahu — télo odpovédi je prazdné. Typicky pouzito pri
uspésném smazani nebo aktualizaci zdroje.

Found Vyuzivan pii presmérovani uzivatele na jinou adresu.

Bad Request Tento kéd je odeslan pokazdé, kdyz je pozadavek uzi-
vatele néjakym zpusobem nespravny — napriklad pokud chybi povinna
pole nebo jsou poskytnuty data ve Spatném formétu.

Unauthorized Pouzivan v situacich, kdy se uzivatel, jehoz se nepo-
darilo autentizovat snazi pristoupit kde zdroji, kde je vyzadovano pri-
hlaseni. Diky castému vyuzivani této odpovédi je pro usnadnéni v apli-
kaci definovana funkce _unauthorized(), kteréd zafidi odeslani chybové
hlagky.

Forbidden Pokud se povedlo uzivatele autentizovat, ale on se pokousi
pristoupit ke zdroji, ktery patfi jinému uzivateli, pak je odeslan pravé
tento stavovy kod doplnény textovym popisem chyby. Jako v predchozim
pripadé je i zde implementovana funkce _accessForbidden(). V nékte-
rych pripadech je i v situaci, kdy uzivatel pristupuje na adresu existu-
jictho zdroje, odeslan kod 404, protoze i samotna informace o existenci
zdroje muze byt nevyzadana.

Not Found Pouzivan v pripadé dotazu na neexistujici adresu souboru
nebo zdroje. Pouzivana vsak také u zdroji, které sice existuji, ale je-
jich existenci nechceme pfiznat jinym uzivatelim, pouze vlastnikovi. Pro
usnadnéni opét funkce _resourceNotFound().

Method Not Allowed Tento kéd je vracen v pripadé pouziti HT'TP
metody, kterou dany zdroj nepodporuje. Napiiklad u dotazu na kolekci
faktur je mozné pouzit metody GET a POST, ale neni mozné pouzit
metody PUT a DELETE. Pouziti jedné z téchto metod zptisobi odeslani
tohoto stavového kédu doplnéného o hlavicku Allow, kde je uvedeno,
které HTTP metody dany zdroj podporuje (napt. Allow: GET,POST).

Internal Server Error Tento stavovy kdd je odesldn pokud doslo k ja-
kékoliv chybé, ktera ale neni zpusobena Spatnym uzivatelskym vstupem.
Piikladem muze byt tfeba chyba komunikace s databdzi nebo nedostup-
nost registru ARES. Chyba je doplnéna zpravou, kde je textovy popis
chyby a pripadné jeji detaily pro potteby lazeni.
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5.2.3 Pouzivané HTTP metody

Aplikace vyuziva k manipulaci se zdroji 4 zdkladni HTTP metody — GET, POST,
PUT a DELETE, s tim, Ze:

GET Slouzi vyhradné k ¢teni dat a nedochazi k zadné zméné zdrojt. Jedinou
vyjimkou je prihlasovani uzivatele, které téz podporuje metodu GET a
muze zménit nékterd data ulozend v profilu uzivatele (Cas jeho posled-
niho ptihldseni a pocet netispésnych pokusu o prihlasent).

POST Slouzi k vytvareni, predevSim novych zdroji, ale také k vytvoreni no-
vého api_token nebo k vytvoreni a odeslani nového emailu s fakturou
klientovi.

PUT Je pouziviana vyhradné pro tpravu jiz existujicich zdroji.

DELETE Slouzi pouze k mazani zdroja.

5.2.4 Funkce

V této casti nastinim podstatné casti implementace jednotlivych funkci sys-
tému. Pro detailni pochopeni vSech postupt a funkci pak doporucuji nahléd-
nout primo do zdrojového koédu aplikace, ktery je v priloze. Ve vSech funkcich
zpracovavajicich uzivatelsky vstup se tento vstup ocekava ve formatu JSON,
pokud neni vyslovné uvedeno jinak. Pokud na vstupu neni validni JSON, je
okamzité odeslana chyba s kédem 400 a pozadavek se dédle nezpracovava.

5.2.4.1 Smérovani poazadavku

Kazdy pozadavek, ktery na API dorazi projde skrz skript index.php. V tomto
skriptu je pozadovana URI zbavena parametri a rozsekdna podle lomitek:
$path = explode("/", explode("?",$_SERVER['REQUEST_URI']) [0]);
V zavislosti na hodnoté prvku $path [0] je pfipojen patfi¢ny soubor a nasledné
zavoldna funkce _path_auth_router ($path), _path_users_router($path)
nebo funkce _path_invoices_router($path). Pokud tento prvek nend ani
jednu ze zminénych hodnot, je uzivateli odesldna chybova hlaska s kodem 404.
Zminéné funkce maji pouze jednu funkci a to ovérit, jestli jeden z regis-
trovanych regularnich vyrazi vyhovuje pozadované URI a zavolat pfifazenou
funkci, ktera jiz pozadavek vyTesi nebo odeslat uzivateli chybovou hlasku 404,
pokud zadny z uvedenych reguldrnich vyrazi neodpovidd pozadované URI.

function _path_invoices_router($path)
{
Y/
if (preg_match('/.*[\/]{1}invoices[\/]1{1}[0-9]+
—  (O\/I{13 D ([?1{13["\/1*$1$) /', $_SERVER['REQUEST_URI'])) {
_path_invoicesDetail ($path) ;
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return;
}
/.
_resourceNotFound () ;
return;

3

5.2.4.2 Registrace uzivatele

POST https://api.openfaktura.cz/users?autoload={true/false}

Jak jiz bylo zminéno v navrhu, pro registraci nového uzivatele je potieba
poskytnout emailovou adresu a heslo. Pokud nejsou tyto dva tidaje poskytnuty,
je pozadavek okamzité odmitnut s chybou 400. Pokud je parametr autoload
nastaven na true, je v uzivatelském vstupu oéekavano ICO, jehoz vlastnosti se
maji ziskat z registru ARES a pouzit jako informace o novém uzivateli. Pokud
tento parametr neni nastaven na true, je bran v potaz pouze uzivatelsky
vstup. Pokud uzivatel vyuzije nacteni dat z registru ARES a presto duplicitné
zada néjakou informaci (napiiklad PSC) je pouzita hodnota z uzivatelského
vstupu. V pripadé registrace spolec¢nosti je doporuéeno vyplnit pouze polozku
name a polozku surname ponechat prazdnou. Pri nacitani z registru ARES je
téZ vyplnéno pouze name.

Nasledné dojde k zavolani funkce createUser(), kterd k zadanym in-
formacim doplni informace o ¢asu registrace, vygeneruje ndhodny unikatni
api__token, pomoci vestavéné PHP funkce password_hash() provede hash
hesla, nastavi vychozi hodnoty text na faktufe a v emailu a vSechny tyto
informace vlozi do databaze. Zaroven je na zadanou emailovou adresu odeslan
email s odkazem na aktivaci actu.

Pokud funkce createUser() zjisti, ze uzivatel se zadanym emailem jiz
je v databazi ulozen, vyhodi vyjimku UserAlreadyExistsException a do
databaze nejsou vlozena zadna data.

Priklad validniho uzivatelského vstupu:

"email":"petr@example.org",
"password":"PetrJeNejlepsi",
"name" :"Petr",

"surname": "Ukazkovy",
"street":"Dlouhd 32/344",
"psc":"332 02",
"city":"Horni Lhota",
"country":"Ceska republika",
"ico":"02138221"
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@ Potvrzeni registrace na OpenFaktura.cz - Mozilla Thunderbird - O x
Soubor L:lprgvy Zobrazeni Pfejit Zpréva Mastroje Nipovéda
& Prijmoutzpravy ~ [ Mapsat WM Chat ® ndresai | @ Stitek ~ =
& Odpovédét = Preposlat &3 Archivovat @ NevyZidana poita (8 Smazat —Vice - ~
Od OpenFaktura.cz <no-reply@api.openfaktura.cz>
Predmét Poturzeni registrace na OpenFaktura.cz 05.06.2018 22:35
Komu Petr Suchy:
Datum Tue, 5 Jun 2018 22:55:52 +0200 (CEST)
Id zpravy =20180605205552.3F8667F0498A96F8A260T@hc]-wd20.wedes.net>

Delivered-To peta.suchy@gmail.com Y]

Registrace na portalu OpenFaktura.cz probéhla
uspesné
Pro ovéfeni vasi emailové adresy a dokongeni registrace navstivie prosim nasledujici odkaz:

https://api.openfakiura.cz/auth/verify/?email=peta.suchy@gmail.com&verificationCode=89e2b198591b4b562055166467 1249

i

Obrézek 5.1: Screenshot prijatého ovérovaciho emailu

5.2.4.3 Ovéreni emailové adresy

V predchozi sekci bylo zminéno, ze pii registraci nového uzivatele je mu na
zadanou emailovou adresu odeslan email s odkaz na adresu, jejiz navstévou
emailovou adresu ovéri. Format a nékteré hlavicky je mozno vidét na obrazku
5.1. Po navstiveni tohoto odkazu je uzivatelsky tucet aktivovan tim, Ze je u za-
znamu v databazi nastavena hodnota sloupce active na 1 a od této chvile je
mozné se k uc¢tu prihlasit. Dokud neni tcet aktivovan, budou vSechny pokusy
o prihlaseni odmitnuty s chybou.

5.2.4.4 Prihlasovani a autentizace uzivatele

GET https://api.openfaktura.cz/auth/login?password={}&email={3}
nebo

POST https://api.openfaktura.cz/auth/login

Prihlasovaci tdaje je mozné predat bud jako parametry v adrese nebo v téle
zpravy. Nazev parametri je v obou pripadech shodny. Po tispésném prihlaseni
je uzivateli v ramci odpovédi odeslan api_token, ktery pak vyuziva ve zbytku
aplikace k prokazani identity. Pfi nedspésném pokusu je aktualizovan pocet
neuspésnych pokusu v databdzi. Po tfech neispésnych pokusech o prihlaseni
je ucet na jednu hodinu uzamcen. Po hodiné jsou umoznény dalsi 3 pokusy
o prihlaseni. Pokud opét ani jeden ze 3 pokusi neni uspésny, ucet je znovu
uzamcen, tentokrat na dvé hodiny a tak dale. Doba uzamceni se vzdy pro-
dluzuje na dvojnasobek. Doba uzamdéeni se pocitéd od posledniho netispésného
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pokusu. Pokud je tcet zamcen, aplikace vraci stejnou odpovéd na vsSechny
zadané tudaje. Po tUspésném prihlaseni se pocet netspésnych pokusi i doba
uzamceni vynuluji.

Ve zbytku aplikace prokazuje uzivatel svoji totoznost pomoci api_token.
Ocekavan je jako parametr v URI 7token=a32bcad8a. ... Na nasledujici ad-
rese muze uzivatel ziskat novy api_token:

POST https://api.openfaktura.cz/auth/token

5.2.4.5 Nacitani idaju z registru ARES

K nacitani z registru ARES slouzi funkce loadInfoFromARES($ico). Tato
funkce je pouzita na vice mistech v aplikaci a proto je jeji kéd ulozen v rdmci
souboru tools.php. Pro ziskani dat z registru ARES staci odeslat pozadavek
metodou GET na adresu:
http://wwwinfo.mfcr.cz/cgi-bin/ares/darv_bas.cgi?ico={ico}

Kde {ico} je ICO pozadovaného subjektu véetné p¥ipadnych pocatecnich nul.
Odpovéd je ve formatu XML. Je tedy potreba odpovéd zpracovat pomoci in-
terni PHP knihovny SimpleXML [33]. Béhem hledéni postupu jsem narazil
na hotovou funkei urc¢enou k nacitani dat z registru ARES [34], kterou jsem
pouze drobné upravil pro svoje potieby. Nac¢tené hodnoty jsou z funkce vra-
ceny v podobé asociativniho polo obsahujictho prvky name, street, psc, city,
country, ico a dic. V piipadé chyby vyhazuje funkce vyjimky InvalidlCO-
NumberException a ARESUnreachableException.

5.2.4.6 Ukladani subjektt do adresare

Subjekty se do uzivatelova adresidfe mohou dostat dvéma zplisoby — ruénim
pridanim nebo pii vytvoreni faktury subjektu, ktery zatim v adresafi neni.
Rucni ptridani subjektu je mozné na adrese:

POST https://api.openfaktura.cz/users/{user-id}/
< subjects?autoload={true/false}

Podobné jako prfi vytvareni nového uzivatele je i zde moznost nechat nacist
data primo z registru ARES, k tomu slouzi parametr autoload a v uzivatel-
ském vstupu musi byt v takovém pripadé pritomna hodnota ico. Pri ru¢nim
zadani hodnot jsou nazvy proménnych shodné s vstupem pfi vytvareni nového
uzivatele. Jedinym rozdilem je, Ze u subjektu se eviduje pouze celé jméno. Neni
jiz rozdéleno na jméno a prijmeni jako u uzivatele. Dojde k vytvofeni nového
subjektu, jeho data jsou ulozena do databaze a jeho URI je uzivateli sdélena
v odpovédi, pomoci hlavicky Location.

Pokud je subjekt pridan do adresare vystavenim faktury, veskeré operace
probéhnou na pozadi a uzivatel o nové vytvoreném subjektu neni informovan.
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5.2.4.7 Tvorba faktury

Novou fakturu lze vytvorit odeslanim jednoho ze tii nasledujicich pozadavki:

POST https://api.openfaktura.cz/invoices
POST https://api.openfaktura.cz/invoices?autoload={true/false}
POST https://api.openfaktura.cz/invoices?subject_id={subject-id}

Prvni pozadavek ocekava na uzivatelském vstupu informace o klientovi, tedy
alespoll customer_name, customer_street, customer_psc a customer_city.
Dalsi parametry jako je customer_ico nebo customer_email jsou dobrovolné.

Druhy typ pozadavku umoznuje nacist zakladni idaje o klientovi primo
z registru ARES. V takovém pripadé je v uzivatelském vstupu vyzadovana
pritomnost pole customer_ico. I zde, pokud uzivatel zada néjaka data dupli-
citné, jsou preferovany idaje z uzivatelského vstupu.

Treti typ pozadavku umoznuje jako klienta pouzit jeden ze subjektt v ad-
resafi uzivatele. Jako parametr v URI je potfeba predat jeho unikatni id,
které uzivatel zjisti v adresari. Pokud je zaroven zadano subject_id i nasta-
ven autoload na true, provede se pouze nacteni subjektu z adresare.

Vsechny tfi metody se 1isi pouze ve zptisobu ziskani informaci o zakaznikovi.
Zbytek procesu uz je pro vSechny shodny. A¢ informace o klientovi k vy-
tvoreni faktury staci, je mozné zadat jesté napriklad ¢islo faktury number.
Pokud c¢islo faktury neni zadano, aplikace se jej pokusi odvodit pomoci funkce
tury v tomto roce a zvysi jej o jedna. Pokud ¢isla nejsou Cisté numericka a
uzivatel ve vstupu ¢islo faktury nezadal, je funkce ukonc¢ena a uzivatelovi vra-
cena chybova hlaska.

Mezi dalsi parametry, které je mozno nastavit jsou detaily platby jako
zplisob payment_type, ména payment_currency nebo variabilni a konstantni
symbol payment_vs resp. payment_ks. Na zavér jde jeSté upravit znéni trojice
textu pritomnych na fakture. Pokud nejsou texty pritomny v uzivatelském
vstupu, pouziji se vychozi z Gctu uzivatele.

Na zavér jsou vsSechna data uloZzena do databazové tabulky invoices,
vznikne téz novy zdznam v tabulce payments. Pokud klient jesté neni v ad-
resari, je jeho zdznam do adresare pridan. ID nové faktury je uzivateli opét
predana pomoci hlavicky Location.

5.2.4.8 Sprava zdroja

V ramci aplikace jde vétsinu zdroju upravovat. Kromé uzivatelského uctu jde
vSechny zdroje smazat pomoci HIT'TP metody DELETE. Logicky lze mazat
pouze konkrétni zdroje a ne jejich kolekce.

DELETE https://api.openfaktura.cz/invoices/{invoice-id}
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Ptedchozi priklad smaze fakturu s id 20. Zaroven dojde ke smazani vSech je-
jich polozek a prislusného zdznamu z tabulky payments, aby byla databéze
udrzovana konzistentni. Pii mazani i dalsich operacich ovliviiujicich vic nez
jednu tabulku zaroven jsou vyuzivany transakce, aby bylo zajisténo, zZe zména
probéhne ve vsSech tabulkach a ne jen v nékterych, v pripadé chyby. Pokud
smazani probéhne tspésné, je o tom uzivatel informovan pomoci hlavicky 204.
Uspésnost operace chdpu tak, ze zdroj na zadané URI po dokonceni nebude
existovat. Uzivateli je tedy odeslana hlavicka 204 i v pripadé, ze zdroj na této
URI neexistoval uz pred zacatkem operace mazéni.

Dalsi operaci se zdroji je jejich aprava pomoci metody PUT

PUT https://api.openfaktura.cz/invoices/{invoice-id}/
— items/{item-id}

Pri Gpravé jsou veskera data brana pouze z uzivatelského vstupu. Z databéaze se
vzdy nactou aktudlni hodnoty, pokud jsou proménné pritomny v uzivatelském
vstupu, hodnoty se patriéné upravi. Uzivatel tedy muze zadat libovolny po-
cet proménnych ke zméné, neposkytnuté proménné si zachovaji svoji ptuvodni
hodnotu. Jména proménnych jsou stejné jako pii vytvareni novych zdroji po-
moci metody POST. Na zavér jsou data aktualizovina v databédzi a uzivatel
je o usp&sném dokonceni informovan kédem 204. Upravy informaci o uzivateli
se promitnou do vSech faktur na rozdil od tprav informaci o subjektu, které
nijak neovlivni jiz vystavené faktury.

5.2.4.9 Tvorba QR platby

Vytvofeni validniho QR kdédu se skldda ze dvou ¢asti — vytvoreni validniho
SPYAD fetézce (viz 4.2.1.7) a zakédovani tohoto fetézce do podoby QR kddu.
K vytvoreni SPYAD ftetézce je potfeba znat kéd IBAN ctu, na ktery se ma
platba provést. Pri hleddani postupu vypoctu jsem narazil na kalkulator primo
na strankach Ceské narodni banky [35], kde v kédu stranky jsou pifmo uvedeny
funkce na vypocet kédu IBAN. Funkce jsem tedy z JavaScriptu prepsal do
PHP a drobné upravil. Jako vstup tato sada funkci bere ¢islo tctu rozdélené
na ¢ast pred a za pomlckou a kéd banky. Vystupem je pak IBAN kéd uctu.

Dalsi véci, ktera stoji za zminku ohledné SPYAD ftetézce je zprava pri-
jemci. Podle specifikace [26] by Tetézec mél obsahovat pouze ¢isla, a velkd
pismena A-Z. Je tedy potreba se zbavit veskerych znaku s diakritikou a cely
Fetézec prevést na velka pismena. Pro zbaveni se diakritiky jsem vyuzil funkci
remove_accents ($text) od Viliama Holuba z Karlovy univerzity [36]. Pre-
vod na velkd pismena pak pomoci interni PHP funkce strtoupper ().

Cely Tetézec je nasledné predan jako vstup knihovné PHP QR Code, je-
jimz vystupem je primo obrazek, obsahujici QR kéd, odeslany prohlizeci.

QRcode: :png ($SPYADString) ;
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5.2.4.10 Export do PDF

Jak jiz bylo popsédno v navrhu, k exportu do formatu PDF se vyuziva knihovna,
kterd jako vstup ocekava HTML. Je tedy potfeba nejprve vysdzet informace
z faktury do HTML Sablony. O to se stara tiida DefaultInvoiceTemplate,
kterd implementuje rozhrani InvoiceTemplateInterface (viz 4.2.2.2). Na
vstupu tedy dostane instanci t¥idy Invoice a vystupem je HTML. Rozhrani
je zde udélano pro moznost v budoucnu nabidnout dalsi sablony nebo sablony
vytvorené ptimo uzivatelem. Ttidy pro export zdaleka nejsou kompatibilni se
vsemi vlastnostmi CSS, bylo tedy potieba sablonu nékolikrat upravovat a mé-
nit, aby se po exportu do PDF zobrazila tak, jak je pozadovano.

Vyexportované HT'ML je pak pfedano jako vstup knihovny mPDEF:

// setup MPDF
require_once __DIR__ . '/vendor/autoload.php';
ob_start(); // output buffering to prevent errors

// render PDF representation from HTML

$mpdf = new \Mpdf\Mpdf(['mode' => 'utf-8', 'format' => 'A4']);
$mpdf->SetHTMLFooter ("<table class='table-format'

— style='font-size:90%; font-style: italic; width:
100%'><tbody><tr><td style='text-align: left;' >Vytiskl: "
$author . " " . date('d.m.Y H:i', time()) . "</td><td
style='text-align: left'>" . $inv->getText3() . "</td><td
style='text-align: right'>Strana {PAGENQ} / {nb}

—  </td></tr></tbody></table></div>");

$mpdf->WriteHTML ($html) ;

$mpdf->0utput ("Faktura-" . $inv->getNumber() . ".pdf",

—  \Mpdf\Output\Destination: :DOWNLOAD) ;

P!

Nejprve se tedy nastavi rozméry dokumentu, ktery se bude exportovat, déale
zapati stranek ve vyexportovaném dokumentu, vlozi se HTML vytvorené v Sa-
bloné a nasledné je zavolana funkce Output (), které jsou jako parametry pie-
dény jméno vyexportovaného souboru a konstanta znacici vynuceni ukladaciho
dialogu v prohlizeci uzivatele. Ukdzku vyexportované faktury je mozné vidét
na obrazku 5.2.

5.2.4.11 Parovani plateb

Automatické prifazovani plateb je v aplikaci feSeno pomoci parsovani emailt,
zasilanych bankou, informujicich o prichozi platbé. V konfiguraci lze nastavit,
na jakou emailovou adresu jsou tyto emaily zasilany a prihlasovaci idaje k této
emailové schrance.

Po prihlaseni ke schrance jsou stazeny zakladni informace o schrance jako
je pocet zprav, které obsahuje nebo adreséate, které se v ni nachézeji. Déle
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ullYs'

production

Dodavatel:

Petr Suchy
Smédcice 55
33824 Brasy
Ceska republika
1€0: 02138221
Nejsme platci DPH

Platebni udaje:

Faktura 20180005

Datum vystaveni: 11.06.2018

Datum splatnosti: 25.06.2018

Forma Ghrady: Prevodem
Odbératel:

GoodCall s.r.o.
Vaclavské namésti 846/1
110 00 Praha

Ceska republika

1€0: 02765861

DIC: CZ02765861

ZpUsob dhrady:

Bankovni prevod

Castka: 339.31 k&
Cislo uctu: 1025320267
Kéd banky: 6100
Kéd IBAN: C€Z7961000000001025320267
Konstantni symbol: 0308
QR Platba Variabilni symbol: 20180005
Fakturujeme Vam za dodané zbozi ¢i sluzby.
Oznaceni polozky Cena ks Celkem
Lovecky saldam 180 0.2 36
Vysocina 130 0.1 13
Pérty chlebicek 30 2 60
Bio vidensky parek 298 0.15 44.7
Doméaci sekana 138 1.345 185.61
Celkem k thradé: 339.31 K¢
Zbozi zGstava az do Gplného uhrazeni majetkem dodavatele.
Vytiskl: Petr Suchy 22.06.2018 00:12 Faktura vytvorena v opensource systému OpenFaktura. Strana1/1
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Obrazek 5.2: Ukazka faktury vyexportované do PDF
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je zkontrolovana pritomnost adresafe .processed. Pokud tento adresaf neni
pritomen, aplikace jej vytvori.

Vsechny zpravy ve schrance se v cyklu projdou. U kazdé zpravy je nej-
prve z hlavicky zjisténa doména, ze které byla zprava odesldna a podle toho
je rozhodnuto, zda jde o podporovanou ¢i nepodporovanou banku. Pokud
banka neni podporovana, zprava se rovnou oznaceni k presunuti do slozky
.processed. Pokud jde o banku, ktera je podporovana a existuje pro ni par-
sovaci funkce, je tato funkce zavolana a zprava je ji predana.

switch ($message["header"]->from[0]->host) {

case "airbank.cz":
$res = parseAirBank($message);
break;

case "kb.cz":
$res
break;

case "tbs.csob.cz":

parseKB($message) ;

$res = parseCSOB($message) ;
break;

default:
echo "Default parser: ";
$res = UNKNOWN_BANK;

3

Parsovaci funkce prevede télo konkrétni zpravy do UTF-8 kdédovani a nasledné
se pokousi pomoci reguldrnich vyrazi z textu zpravy vyextrahovat potfebné
informace. Pokud se ji podaii ziskat vsechny potfebné informace (predevsim
¢islo uctu na ktery byla platba prijata a variabilni symbol platby) a v databazi
je nalezen zaznam se shodujicimi se udaji, je prijata castka prictena k dosa-
vadni prijaté ¢astce a zaroven je aktualizovan cas posledni prijaté platby. Na-
sledné je zprava povazovana za UspésSné prectenou a je oznacCena k presunuti.
Parsovaci funkce vypada naptiklad takto:

function parseKB($message){
$text = iconv($message["charset"], "utf-8",
— $message["plainmsg"]);

$matches = array(Q);
preg_match('/na dcet ¢islo
—  ([0-9]+([-1{1}[0-91+D\/[0-9]1+)/", $text, $matches);
if (!isset($matches([1]))
return INVALID_SCHEMA;
$accountNumber = $matches[1];

preg_match('/Eastka ([0-9 ,1+)/', $text, $matches);
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if (!isset($matches([1]))
return INVALID_SCHEMA;
$amount = $matches[1];

/)

return updatePaymentInDatabase($accountNumber, $amount,
< $date, $vs);
}

Pokud email neobsahuje néjakou povinnou informaci, nebo v databazi neexis-
tuje zaznam, ke kterému by sla platba priradit je zprava oznacena k presunuti
bez dalsich akci. Po skonceni skriptu paymentChecker.php, ktery zminé-
nou funkcionalitu obsahuje, tedy ve schrance zustanou pouze zpravy, které
obsahovaly vSechny potiebné tdaje, ale nebylo je kvili chybé v komunikaci
s databazi, mozné priradit.

Momentalné je implementovana parsovaci funkce pro Komeréni banku, CSOB
a Air Bank. Neni obtizné vytvorit parsovaci funkci pro dalsi banky, ale bohuzel
se mi nepodarilo ziskat format emailu, ktery posilaji. Béhem implementace se
dale ukazalo, ze mBank a Equa bank neposilaji v notifika¢nim emailu dosta-
tecné mnozstvi informaci pro jednoznac¢nou identifikaci platby.

5.2.4.12 Odesilani faktur emailem

Z analyzy vyplynulo, Ze urcitd Cast uzivatelt si preje mit moznost odesilat
faktury emailem piimo z prostiedi aplikace. Tato funkénost byla tedy imple-
mentovana na adrese detailu faktury:

POST https://api.openfaktura.cz/invoices/{invoice-id}
s ?action=sendmailEuseDefault={true/false}

Bez uvedeni parametru 7action=sendmail se neprovede zadné operace a je
vracena chyba 400 s hldskou o neznamé operaci. Parametr useDefault ur-
Cuje, zda se jako predmét a télo zpravy maji pouzit vychozi hodnoty z nasta-
veni. Faktura se muze poslat bud jako priloha emailu nebo v ramci téla jako
odkaz na jeji stazeni. Je potieba to rozlisit hodnotou proménné body_type
v uzivatelském vstupu. Pripustné jsou hodnoty link nebo attachment. Uzi-
vatel mtze télo zpravy i predmét dodat pomoci proménnych email_subject
a email_body, stejné tak jako adresu, na kterou se mé zprava odeslat pomoci
proménné customer_email.

Predmét zpravy i télo zpravy mohou obsahovat zastupné retézce, které jsou
pred odeslanim nahrazeny konkrétnimi daty z tdaju o faktutre. Jedna se o:

e {invoice_number} Nahradi se skutecnym cislem faktury.
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e {invoice_amount} Nahradi se ¢astkou a ménou faktury.
e {invoice_due_date} Nahrazeno datem splatnosti.

e {invoice_public_url_pdf} Nahradise URL, na které lze stdhnout fak-
turu ve formatu PDF. Funguji i varianty s koncovkou html a json.

e {supplier_name} Nahradi se jménem dodavatele.

Pokud jsou dostupna vsechna potfebnd data, jsou parametry predany
funkci sendEmail (), kterd se postard o odeslani emailu. V zavislosti na hod-
noté proménné body_type jsou pripadné preddny jesté informace o piiloze
emailu, ktera je stazena a prilozena pred odeslanim k emailu.

5.2.4.13 Vyhledavani

Vyhledévani je implementovano u faktur, kde se prohledavaji jména polozek
faktury, ¢islo faktury, ¢astka faktury, vSechny informace o zakaznikovi. Pokud
néktery z téchto parametri obsahuje vyhledavany vyraz je faktura pridana
do odpovédi. Napodobné je vyhledavani implementovano také v adresari uzi-
vatele, kde jsou kromé id a owner_id subjektu prohledédvany vsechny tdaje.
Vyhledévani déle podporuji také polozky ceniku, kde je prohledaviano jméno
polozky a poslednim zdrojem, ktery podporuje vyhledavani jsou bankovni tcty
uzivatele, kde se shoda hledd v ndzvu uctu a jeho cisle.

Vyhledévani ve vSech zdrojich mé shodnou podobu — podporovano je pouze
u metody GET a vyhledavany vyraz je potieba uvést jako hodnotu parametru
q, tedy naptiklad:

GET https://api.openfaktura.cz/invoices?q=pivo

Vysledkem takového pozadavku budou faktury, kterd maji v polozkich napii-
klad ,,Kvasnicové pivo“, jejichz klient se jmenuje tieba ,Karel Pivovarnik® a
nebo pokud klient bydli v ,,Pivovarské® ulici. Pred porovnavanim s datab&zi
jsou vsechny hodnoty prevedeny na mald pismena. Vyhledavani je tedy case
insensitive.

5.3 Frontend

Pred implementaci moji diplomové prace jsem nemél v podstaté zaddné zku-
senosti s tvorbou aplikace v JavaScriptu. Vyvoj mi tedy zabral vyrazné vice
casu, nez jsem ocekaval. Webové rozhrani je dostupné na adrese:

https://openfaktura.cz
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5.3.1 Upravy API

Béhem implementace webového rozhrani vyslo najevo nékolik nutnych taprav
APL.

5.3.1.1 HTTP metoda OPTIONS

Prvni dpravou je pridani podpory pro HT'TP metodu OPTIONS. Ukézalo se
totiz, ze pii pouzivani funkce jQuery.ajax() je pred skuteénym odeslanim
pozadavku odeslan takzvany ,pre-flight request“, ktery vyuziva pravé metodu
OPTIONS. Pokud na tento pozadavek nedostane kladnou odpovéd, k poslani
skutecného pozadavku vibec nedojde a celd operace konci chybou. Moznost
pristupu pomoci metody OPTIONS byla tedy pridana do vsech zdroji. Zaroven
bylo zjisténo, Ze nestaci jako odpovéd na dotaz metodou OPTIONS odpovidat
hlavickou Allow, ale je potieba hlavicka Access-Control-Allow-Methods.

5.3.1.2 Hlavicka pro CORS

Tato tprava souvisi s predchozi upravou. CORS je zkratkou pro ,cross-origin
resource sharing* neboli sdileni prostiedki z jinych domén. Pokud jsou totiz
pozadavky odesilany na jinou doménu, nez na které web bézi (v mém piipadé
z domény openfaktura.cz na doménu api.openfaktura.cz), je z bezpec-
nostnich divodi vyzadovano, aby cil pozadavku (tedy api.openfaktura.cz)
umoznoval pristup z jinych domén. Bylo tedy potieba do vSech odpovédi pri-
dat hlavicku Access-Control-Allow-Origin: *, ktera znaci, Ze pozadavky
mohou prichazet ze vSech domén.

5.3.1.3 Upravy funkci

Kromé odhaleni nékolika preklepu a chyb bylo rozpoznano i nékolik nedo-
statkl. Napriklad pri ukladani nové faktury bylo potfeba v odpovédi o tispés-
ném vytvoreni nové faktury odesilat také jeji ID tak, aby webové rozhrani
rovnou mohlo pridat i jeji polozky, které uzivatel zadal pii vytvareni faktury.
Déle bylo nutné do API pridat funkci na ziskani nasledujiciho ¢isla faktury,
aby uzivatel uz pri vyplnovani tdaji védél, jaké bude mit nové vytvarena
faktura ¢islo a pripadné ho mohl upravit.

5.3.2 Rozdéleni zdrojového kédu do soubori

Zdrojové kody webového rozhrani lze rozdélit do 3 skupin podle jazyka, ve
kterém jsou vytvoreny — PHP kody, CSS styly a JavaScript kédy. PHP soubory
jsou pouze dva. Tim hlavnim je index.php, ktery klientovi odesle kostru
stranky obsahujici informaci o umisténi API a nékolik zakladnich definovanych

vvvvvv
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<link rel="stylesheet" href="css/openfaktura.css">
<script>

<7php

echo "var apiUrl = \"https://api.openfaktura.cz\";\n";
2>

</script>

<!-- linky na knihovny Bootstrap a jQuery -->

<script src="js/functions.js"></script>

<script src="js/invoices.js"></script>

<script src="js/user.js"></script>

Obsah a vyznam souboru aresLoader.php je vysvétlen v sekci 5.3.3.4;

Soubory kaskadovych styla jsou ulozeny v adresari css. Béhem implementace
vznikl jediny CSS soubor, ve kterém je pouze nékolik malo pravidel. K upravé
vzhledu, jsou v drtivé vétsing, pouzivany nastroje knihovny Bootstrap.

JavaScriptové soubory béhem implementace vznikly 3 a jsou ulozeny v ad-
resari js. Jde o soubory user.js, invoices.js a functions.js. V prvnim
jmenovaném souboru jsou funkce, které se néjak tykaji uzivatele — funkce na
registraci, zménu nastaveni atd. V souboru invoices. js jsou pak funkce ty-
kajici se faktur. V poslednim souboru jsou funkce, které primo nesouvisi ani
s uzivatel, ani s fakturami, ale presto jsou pro fungovani systému potieba.

5.3.3 Funkce

Podobné jako v sekci API i zde popisu implementaci vyznamnych funkci a pro
detailni pochopeni odkazu ¢tendre na zdrojovy kod v priloze.

5.3.3.1 Registrace

Pti prvni navstévé webu uzivatel uvidi v podstaté jen uvitaci zpravu a horni
listu s menu, které je pro neprihlaseného uzivatele omezeno na dvé polozky
— ,Registrace“ a ,PrihlaSeni“. V této casti se budeme vénovat registraci. Pri
kliknuti na ,Registrace” je zavolana funkce drawRegistrationForm(), kterd
zajisti, ze se v hlavnim okné vykresli formulaf pro registraci nového uzivatele,
obsahujici pole pro vsechny hodnoty, kterd uzivatel pri registraci mize zadat.
Je zde pritomno i tlacitko ,ARES“ pro nacteni udaji z registru ARES na
zékladé zadaného ICO. Ve chvili kdy uzivatel dokonéi vypliiovani formulafe
a klikne na modré tlac¢itko ,Registrovat® pod formulafem, je zavolana funkce
registerNewUser (), kterd zajisti nacteni hodnot z formuldrovych poli, zkont-
roluje vyplnéni povinnych poli — pripadné zahlasi chybu a nakonec odesle hod-
noty na registracni endpoint API. Uzivatel je nasledné informovan o vysledku
registrace. Uzivateli pfijde na email potvrzovaci odkaz, stejné jako kdyby se
registroval pfimo do API bez pouziti webového rozhrani.
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5.3.3.2 Prihlasovani, autentizace a odhlaseni

Druhou polozkou menu, pro neprihlaseného uzivatele, je tlacitko ,,Prihlaseni®.
Kliknutim na néj se otevie Modal Box obsahujici policka pro zadani emailu a
hesla. Zaroven je zde prepinac¢ pro docasné zobrazeni hesla. Stiskem tlacitka
,PTrihlasit“jsou data odesldna ke kontrole do API. Pokud pfijde kladna odpo-
véd, uzivatel je prihlaSen a Modal Box je zavien. Zaroven dojde k prekresleni
rozhrani tak, aby uzivatel vidél i polozky, které jsou vidét jen pro prihlasené
uzivatele. Do proménné api_token je uloZzen uzivateluv api_token. Ten je
zaroven ulozen i do cookies s tydenni platnosti:

setCookie("openfaktura_token", result.token, 7);

Pri kazdém nacteni stranky, aplikace zkontroluje pritomnost zminéné co-
okie. Pokud je pfitomna, hodnotu znovu nacte do proménné api_token. Uzi-
vatel se tedy nemusi znovu prihlasovat. Api token je vyuzivan pti odesilani
veskerych pozadavki na API — uzivatel jim prokazuje svoji identitu.

Odhlaseni uzivatele je pomérné prosté — je zneplatnéna zminénd cookie a
stranka je znovu nactena.

function logout() {
setCookie("openfaktura\_token", "", -7);
document.location.reload();

};

5.3.3.3 Zobrazeni notifikaci

V kostre kterou posila server klientovi je pripraven jesté jeden <div>, ktery
slouzi pro zobrazovani notifikaci. Funkce showNotification(), ktera se o zob-
razeni notifikaci stard, zobrazi na vrchu stranky na nékolik vtefin Bootstra-
povy prvek Alert. Jsou podporovany ruzné druhy (barvy) notifikaci, podle
povahy notifikace, zda upozornuje na tspéch ¢i chybu. Typ notifikace i jeji
obsah je predavan funkci jako parametr. Zobrazeni notifikaci je vyuzivano na-
priklad pfi aspésném vytvoreni nové faktury, kdy je uzivateli vykreslen seznam
faktur a na vrchu stranky se mu zobrazi zelena notifikace s textem, ze faktura
byla Gispésné vytvorena.

5.3.3.4 Nacitani dat z registru ARES

Aby uzivatel mohl vidét data, jiz pti zadavani, bylo potieba i ve webovém roz-
hrani udélat funkci, umoznujici nacitani dat z registru ARES. Bohuzel registr
ARES nepridava do odpovédi hlavicky zminéné v sekci 5.3.1.2. Nebylo tedy
mozné posilat pozadavky ptrimo. Vznikl tedy skript aresLoader.php, ktery
slouzi jako prostrednik. Jeho obsahem je pouze funkce loadInfoFromARES (),
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stejnéd jako v API. Pozadavek je tedy misto na ARES odesldn na aresLoa-
der.php, jednd se o stejnou doménu, neni zde tedy problém s CORS. ares-
Loader.php posle pozadavek na ARES a jako odpovéd webové aplikaci vrati
JSON objekt s hodnotami. Funkce na nacitani dat se ve webovém rozhrani
vyuziva vsude tam, kde jsou zaddvany tidaje o subjektech. Skryva se vzdy pod
tlacitkem ,ARES*.

5.3.3.5 Nastaveni

Webové rozhrani podporuje tpravu informaci o uzivateli, spole¢né s tpravou
jeho uzivatelskych nastaveni. Nahled muzeme vidét na obrazku 5.3. Formula-
fova pole jsou velmi podobnd tém pri registraci. Oproti registraci je zde navic
pole ,ID*“, které je spolecné s polem ,,FEmail“ pouze informac¢ni a jeho hodnotu
nelze zménit. Navic zde uzivatel mize nastavit i preference ohledné vychozich
textl emailti. Ukladani probiha velmi podobné jako pii registraci. Je zavolana
funkce updateUserSettings (), kterd data vycte z formularovych poli, zkon-
troluje pritomnost povinnych poli a odesle data pomoci HT'TP metody PUT
na APL

5.3.3.6 Tvorba a tuprava faktur

Vytvéareni i Gprava faktur probihd ve stejném formulafi (viz obrazek 5.4).
V obou pripadech je vykresleni formulare zajisténo funkci drawInvoiceForm().
Pii vytvareni faktury se jiz nic dalsiho nedéje, pri ipravé jsou pomoci funkce
updateInvoiceCallback() pfedvyplnény soucasné hodnoty. Uzivatel ma moz-
nost pridavat nebo upravovat informace o zakaznikovi, a to bud hodnotami
z registru ARES (pomoci tlagitka ,ARES“ po zadani ICO) nebo také vyplnit
pole udaji z adresafe (viz obréazek 5.5).

V sekci s udaji o platbé je uzivateli umoznéno predvyplnit ¢islo uctu cis-
lem jednoho z Gc¢tl, které ma ulozené v accounts. Priklad takového pridani
miuzeme vidét na obrazku 5.6.

Vv

je zde ve vychozim stavu jedna prazdna polozka. Uzivatel muze polozky libo-
volné pridavat a odebirat pomoci prislusnych tlacitek (viz obrazek 5.7). Pri
upravé faktury jsou zobrazeny jiz existujici polozky, které stejné jako v pripadé
tvorby nové faktury muze uzivatel libovolné upravovat. Pokud je u polozky
vyplnéna jednotkova cena a mnozstvi, je automaticky dopocitana celkova cena
polozky. Zaroven je prepocitana i celkova cena faktury. K prepoc¢teni hodnot
dojde po kazdé zméné v cené nebo mnozstvi polozky.

P1i uloZeni nové faktury se nejprve v API vytvori faktura a pak jsou k ni
v cyklu pridavany jednotlivé polozky, které uzivatel zadal. Pridany jsou pouze
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Nastaveni uzivatele

D Email Plvodni heslo
20 peta.suchy@gmail.com Plvodni heslo
Jméno Prijmeni Noveé heslo
Petr Suchy Mové heslo
Ulice
SmédCice 555
Mésto Psc Stat
Biasy 33824 Ceska republika
[ols] pié
02138221 DIC

Vychozi text pfed poloZkami faktury

Fakturujeme Vam za dodané zboZi &i sluZby:

Vychozi text za polozkami

Zbo#i z(stava aZ do Upiného uhrazeni majetkem dodavatele.

Vychozi text v zapati faktury

Faktura vytvofena v opensource systému <a href="openfakiura.cz">OpenFakiura</a=.

Predmét emailu s fakturou

Faktura {invoice_number}

Télo emailu pokud faktura poslana odkazem

Dobry den,<br=<br> -
Télo emailu pokud faktura poslana v priloze

Dobry den,<br=<br= -

e A . . - P . S e e 4

Zrusit m

Obrazek 5.3: Screenshot uzivatelského nastaveni ve webovém rozhrani aplikace
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OpenFakiura.cz # Fakiury~  Cenik  Subjekly  Bankovni Gty L Petr suchy ~

Nova faktura

Informace o zakaznikovi

Vyberte zakaznika z adresare ~ Cislo faktury
20180017
Jméno zikaznika Ulice a éislo Mésto PSC
Stat I¢o DIC
Q ARES
Platebni udaje
Zpusob platby Cislo uétu Ména  Variabilni Konstantni
Brevode v VibEr Gty - K symbol symbol
20180017 0308
PoloZky
Text pred poloZkami faktury Text za polozkami faktury
Fakturujeme Vam za dodané zboZi &i sluZt ZboZi zdstava aZ do UpIného uhrazeni majetkem dodavatele.
Nazev polozky Jednotkova cena Pocet jednotek Cena
1 ®
+ Fiidat poloZku + Fiidat poloZku z ceniku OKe
Doplfiujici informace
Text v zapati faktury Email klienta

Faktura vytvofena v opensource systému <a href="openfakiura.cz"=OpenFaktura</:
Zrest

Obrazek 5.4: Screenshot webového rozhrani tvorby nové faktury — celek
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Vyberte zakaznika z adresaie ~

iNCUBE interactive 5.r.0.
(Lidick 123, 547 01, Nichod) Ulic

‘ spreadx z.s. _ i
(Lobezské 214/9, 326 00, Plzefi) .

‘ Karel Krupicka [o:
(Havlenova 540, 33202, Stary Plzenec) |

SPORT SERVICE. spol. s ro.
Pk (Zelezna Ruda 182, 34004, Zeleznd Ruda)

i Klub freestyloveho lyZovani Most z.s.
(Prib&Znd 3182, 43401, Most) l5/0100

Karel Vomacka
(KFiva 1, 330 03, Chrast u Plzng)

Pa

Obrézek 5.5: Webové rozhrani tvorby nové faktury — vybér zakaznika

Gislo Gétu Ména
napF. 72-2547635/0100 Vyber ictu ~ KE

Equa bank novy

1025320267/6100
CSOB acet
218119231/0300
faktury
| .
1 dodané zboZi & sluZby: ZboZi zistava aZ do Upiného uhraz

Obrazek 5.6: Webové rozhrani tvorby nové faktury — vybér uctu
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Nazev polozky Jednotkova cena Pocet jednotek Cena
Ruéné zadana poloZka 50 4 200 x
Bio videfisky parek 298 1 298 x
+ Pridat poloZku =+ PFidat poloZku z ceniku 498 Ké

Domaci sekana

138 /7ks

Bio vidensky parek

Dopliujici informace
298/ ks

Obréazek 5.7: Webové rozhrani tvorby nové faktury — pridani polozky

Vystavené faktury

Cislo ©  Odbératel Castka Vystaveni Datum splatnosti Akce
20180016 ®  Kiub freestylového lyZovani Most z s 45991 KE 28.6.2018 1272018 D i
20180015 [©] SPORT SERVICE, spol. s r.o. 138 K¢ 28.6.2018 12.7.2018 =& @
20180014 @ SPORT SERVICE, spol.s ro. 2999.8 KE 286.2018 12.7.2018 D )
20180013 [©] Karel Krupicka 138 K¢ 28.6.2018 12.7.2018 =& @
20180010 @  Karel Krupicka 81968 KE 2162018 57.2018 D i
20180009 [©] Karel Krupicka 1119.21 K& 216.2018 5.7.2018 =& @
20180008 @  Kiub freestylového lyZovani Most z s 288.38 KE 17.6.2018 1.7.2018 D i
20180005 @ GoodCall s.r.o. 339.31 K¢ 11.6.2018 25.6.2018 =& @

Obrazek 5.8: Webové rozhrani — prehled faktur

polozky, které maji vyplnény jméno, jednotkovou cenu i mnozstvi. Pokud tato
podminka neni splnéna, je polozka ignorovana. Pti ipravé existujici faktury
je potieba rozlisit polozky, které bylo pouze upraveny, polozky, které byly
nové pridany a polozky které byly naopak odebrany. Nové polozky je potieba
k fakture pridat pomoci POST, existujici polozky je potreba aktualizovat po-
moci metody PUT a zaniklé polozky je tfeba z aplikace smazat pomoci metody
DELETE.

5.3.3.7 Operace s fakturami

V ramci prehledu vSech faktur uzivatele (obrazek 5.8), je kromé zékladnich
informaci o fakture, vpravo od disla faktury, zobrazen piktogram, znacici, zda
je faktura uhrazena. Pozadi pole ve sloupci ,,Datum splatnosti® je ¢ervené, po-
kud faktura neni uhrazena a zaroven uz je po jejim datu splatnosti. TTi ikonky
v pravem sloupci pak umoznuji konkrétni fakturu odeslat emailem, stahnout
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nebo smazat. Stazeni i smazani jsou celkem piimocaré operace. V pripadé
kliknuti na ikonku obdlky se otevie Modal Box s predvyplnénym predmétem
a télem emailu. Pokud byla k fakture prifazena emailova adresa, je téz pred-
vyplnéna. Uzivatel miize idaje upravit a nasledné email i s fakturou odeslat
primo zakaznikovi.

5.3.4 Neimplementovana funkcionalita

7 diavodu neocekivané pomalého postupu vyvoje frontendu jsem bohuzel ne-
stihl do webového rozhrani implementovat funkce na tpravu bankovnich ucta
uzivatele, subjektt v adresari a polozek ceniku. V API tato funkcénost je a po-
lozky pridané v API lze pouzivat i ve webovém rozhrani pti vytvareni faktur.
Neni vsak zatim mozné je pridavat a upravovat primo z webového rozhrani.
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KAPITOLA 6

Testovani a dalsi rozvoj

V této kapitole popisu testovani, kterym aplikace prosla a nastinim nékolik
ndvrhi na dalsi rozvoj aplikace v blizké i vzdalenéjsi budoucnosti.

6.1 Testovani

Aplikace byla podrobena zatézovému testovani API a uzivatelskému testo-
vani webového rozhrani. Bohuzel v navaznosti na zdlouhavy vyvoj webového
rozhrani nezbylo moc ¢asu na testovani ani pripadné tpravy aplikace.

6.1.1 Zatézové testy

Provedl jsem malou sadu zatézovych testii. Testy jsem délal v noci, aby servery,
na kterych aplikace bézi mély co nejmensi tiroven zatizeni. Testoval jsem vzdy
sérii stejnych operaci a méril minimélni, maximélni a prumérny ¢as dokonceni
operace. Testoval jsem z prostiedi PHP pomoci knihovny cURL.

6.1.1.1 Dotaz faktury uzivatele

V tomto testu bylo v cyklu pristupovano na URL:

GET https://api.openfaktura.cz/invoices

Tabulka 6.1: Shrnuti zatézovych testi API

| Cil dotazu | Miniméln{ ¢as [s] | Maximéln{ ¢as [s] | Pramérny Cas [s] |
GET /invoices 0.00784 0.576082 0.013734
GET /user/20 0.005002 0.27088 0.008989
GET /invoices?q=bio 0.066093 0.220067 0.080547
POST /invoices 0.011607 0.343666 0.017996
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Provedl jsem 10 000 opakovani v kazdé sérii. Celkové tii série. Primérné
doba na dokonéeni jednoho pozadavku je v tomto pripadé 14 ms. Minimélni
doba odezvy byla 7 ms a maximalni pak 576 ms, coz je pomérné velky rozptyl.

6.1.1.2 Dotaz uzivatelsky profil
V tomto testu bylo v cyklu pristupovano na URL:
GET https://api.openfaktura.cz/users/20

Provedl jsem 10 000 opakovani v kazdé sérii. Celkové tii série. Primérnd
doba na dokonceni jednoho pozadavku byla v tomto pfipadé 9 ms. Minimalni
doba odezvy byla 5 ms a maximalni pak 270 ms. Zde je rozptyl o polovinu
mensi nez v pripadé dotazu na faktury.

6.1.1.3 Dotaz vyhledavani ve fakturach
V tomto testu bylo v cyklu pristupovano na URL:
GET https://api.openfaktura.cz/invoices?g=bio

Provedl jsem 1 000 opakovani v kazdé sérii. Celkové pét sérii. Pii vétsim
mnozstvi opakovani jsem nardzel na casovy limit pro béh PHP skriptu. Pri-
mérnd doba na dokonceni jednoho pozadavku byla v tomto pripadé 80 ms.
Minimélni doba odezvy byla 66 ms a maximéalni pak 220 ms. Rozptyl je zde
ze vsech testd nejmensi, avsak primérna doba na dokonceni pozadavku je zde
o Tad vyssi.

6.1.1.4 Dotaz vytvoreni faktury
V tomto testu bylo v cyklu pristupovano na URL:
POST https://api.openfaktura.cz/invoices

Provedl jsem 5 000 opakovani v kazdé sérii. Celkové dvé série. Primérnd
doba na dokoncéeni jednoho pozadavku byla v tomto pripadé 18 ms. Minimélni
doba odezvy byla 11 ms a maximalni pak 344 ms. Zde je rozptyl taky pomérné
vyrazny

6.1.1.5 Shrnuti testu

N 24

davéani ve fakturach. A to je zatim systém pomérné ¢isty (v databézi je nékolik
mélo desitek faktur). S rostoucim mnozstvim bude nejspis ¢as zpracovani vy-
hledavaciho dotazu jesté nartistat. Nemyslim si ale, ze linedrné s poc¢tem faktur
v databazi. Osobné nejveétsi zatéz tohoto dotazu shleddvam v prohledavani po-
lozek faktur. Pokud se to dlouhodobé ukaze jako vykonnostné prilis ndroc¢né,
bude mozna nutné od této funkcionality upustit.
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6.1.2 Uzivatelské testovani

Vysledné webové rozhrani bylo otestovano nékolika uzivateli. Béhem testovani
vzeslo nékolik ndvrha a pripominek, které se zde pokusim popsat. Vétsina
pripominek smérovala ke grafice systému, coz jsem ocekaval.

6.1.2.1 Potvrzeni Gcétu

Prvni pripominkou bylo, ze pfi ovérovani emailové adresy je uzivatel odkazan
na API. Funkéné je to v poradku, ale ndvstéva odkazu, ktery uzivatel obdrzel
emailem ho privede na stranku kterd zobrazi velmi prosty textovy vypis. Pro
uzivatele je to matouci a maji pocit, Ze se néco pokazilo. Resenim je pii na-
vstévé ovérovaciho odkazu néjak rozpoznavat, zda je klient stroj ¢i nikoliv a
podle toho upravit zobrazeni stranky.

6.1.2.2 Graficka nesourodost

Vlivem prejimani kusa kédu z ruznych tutorialt a ukézek muze webové roz-
hrani ptisobit graficky nejednotné. S touto vytkou souhlasim. Je potfeba v ramci
aplikace sladit alespon barvy a styl tlac¢itek a dialogli. Stejné tak hlaseni chyb.
P1i chybé ve formuléfi je chyba vypsana pfimo v ramci formulate. V pripadé
chyby v odeslani formulare do API je chyba zobrazena jako notifikace.

6.1.2.3 Jazyk chybovych hlasek

Celé API jsem navrhoval v angli¢tiné, respektive s anglickymi ndzvy promén-
nych a bohuzel i anglickymi texty odpovédi na dotazy. To se ukéazalo jako
velmi nepraktické. Kdyz pri chybé primo vypisu chybovou zpravu, vypise se
do ¢eského webového rozhrani anglicky text. ReSenim je bud piepsat vSechny
odpoveédi do cestiny nebo poskytovani odpovédi ve vice jazykovych mutacich.
Otazkou je, zda to mé u aplikace, kterd se zaméruje jen na Ceské uzivatele,
smysl.

6.1.2.4 Kompatibilita

Aplikace se zobrazovala shodné ve vsech 4 testovanych prohlizecich — Google
Chrome, Microsoft Edge, Mozzilla Firefox a Safari. V Mozzille Firefox docha-
zelo k obcasnym aktualizacnim chyba. Prisuzuji to ale spise pouzivani cache
uvnit prohlizece. Na smartphonu bohuzel aplikace nefunguje podle predstav.
Bude ziejmé potieba vytvorit verzi rozhrani, ktera bude 1épe optimalizovana
pro mobilni zafizeni.
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6.2 Dalsi rozvoj

Aplikace je miij vlastni ndpad a za celou dobu vyvoje mé neomrzel. Vyvoji apli-
kace se tedy chci vénovat i nadéle. Aplikace se mize rozvijet mnoha sméry
a o mnoho funkci. Troufnu si tvrdit, ze funkcionalita, kterd je momentalné
implementovana je méné nez 10 % toho, co by aplikace méla umét, aby byla
v soucasné situaci opravdu konkurenceschopna. Zatim muze vétsiné existuji-
cich feseni konkurovat pouze cenou a ne funkcionalitou. Dalsi rozvoj aplikace
jsem si dovolil rozdélit do dvou kategorii — kratkodoby a dlouhodoby plan.

6.2.1 Kratkodoby plan

Zakladnim kratkodobym cilem je upravit aplikaci tak, aby byla vice robustni.
V soucasné situaci se u spousty vstupnich proménnych nijak neovéruje jejich
validita. S tim souvisi i zotaveni z chyb. V tuto chvili dokéze jedna nespravnd
hodnota celou aplikaci dostat do kritické chyby, ze které jiz neni schopna se
vzpamatovat.

Pokud by se aplikaci podarilo udélat vice robustni a jit takzvané s kuzi na
trh, vyvstava dalsi dilezity bod kratkodobého planu — legalita aplikace. S na-
stupujicim GDPR by bylo vic nez vhodné aplikaci zanalyzovat z pravniho
hlediska a pripadné vynutit u uzivateli pii registraci souhlas s podminkami
nebo upravit funkcionalitu tak, aby nebyla v rozporu se zakonem.

Dalsim kratkodobym cilem je pro mé zlepseni grafického vzhledu aplikace.
A to jak webového rozhrani, tak tfeba i vzhledu vyexportované faktury.

Poslednim bodem kratkodobého pldnu pro mé je rozsifeni moznosti exportu
— pridat moznost exportu do XLS a dalsich forméati. Presunout aplikaci na
dedikovany server, protoze na soucasném hostingu je omezena limitem 500
odeslanych emailt denné. Déle rozsirit pocet bank podporovanych automa-
tickym parovanim plateb a jako posledni si myslim, Ze je potfeba co nejdrive
implementovat plnou podporu pro platce DPH.

6.2.2 Dlouhodoby plan

Do dlouhodobého planu radim, navzdory vysledkim z dotazniku, propojeni
aplikace se systémem EET. Tim by aplikace ziskala zna¢nou skupinu poten-
cidlnich uzivatelli pfichazejicich s dalsimi vinami zavadéni povinnosti elektro-
nické evidence trzeb.

Za dalsi dlouhodoby cil povazuji prepracovani systému exportu faktur,
aby aplikace mohla nabidnout vice moznosti, jak fakturu vytvorit a ne jen
pomoci jedné konkrétni knihovny s presné definovanym vstupem. S tim souvisi
i moznost exportu faktur v ruznych formatech.
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Tretim dlouhodobym cilem je pro mé propojeni s existujicimi sluzbami.
Aby uzivatelé mohli snadno zménit sluzbu, ve které spravuji svoje faktury.
Soucésti tohoto cile je tedy predevsim schopnost spolupracovat s API ostatni
poskytovateli online spravy faktur.

7






Zaver

Cilem préace bylo zanalyzovat pozadavky a na jejich zdkladé navrhnout, imple-
mentovat a otestovat webovou aplikaci pro spravu a tvorbu faktur s moznosti
ovladani pres API i pfes webové rozhrani. Dilezitou soucédsti aplikace méla
byt schopnost exportovat faktury do formatu PDF a automatické parovani
faktur s prichozimi platbami za pomoci aplika¢niho rozhrani bank.

V ramci resersni ¢asti prace pri hlubsim zkoumani vlastnosti a pozadavku
smérnice PSD2 vyslo najevo, ze jeji pfinosy nebudou v dohledné dobé vyuzi-
telné pro komunikaci s bankou pres aplika¢ni rozhrani a tak jsem se rozhodl
jeden z bodu zadani, kterym je parovani plateb Tesit pres notifikacni emaily
zasilané bankou.

Analytickd ¢ast pak pomohla jasné definovat zakladni sadu funkci, poza-
davky a preference uzivateli a umoznila nasledné navrhnout aplikaci, ovlad-
nou pres aplikacni rozhrani splnujici standardy architektury REST. V rdamci
navrhu jsem se rozhodl aplikaci véetné rozhrani implementovat v jazyce PHP
a veskerd uzivatelskd data ukladat do databaze. Diky volbé databazovych
knihoven je aplikace schopna pracovat se sirokou skalou databdzi. Pii na-
vrhu webového rozhrani jsem se pak zaméril na snadnou prenositelnost a co
nejmensi zavislost na serveru na kterém aplikace bézi. I diky tomu jsem se
rozhodl celé webové rozhrani implementovat jako aplikaci napsanou v jazyce
JavaScript bézici kompletné na strané klienta.

Implementovand aplikace spliiuje pozadavky zadani — nabizi spravu faktur,
jejich export do formatu PDF, automatické parovani plateb, API i pTistup pres
webové rozhrani, které zatim nabiz{ jen zakladni funkce nutné pro vystavovani
a spravu faktur.

Prinos aplikace zatim neni velky, nabizi spise minimalni nutnou sadu funkci,
ale vérim ze s jejim postupujicim vyvojem dokaze oslovit drobné podnikatele a
firmy a nabidnout jim alternativu k placenym komercénim resenim. M osobni
cil vytvorit si funkéni alternativu pro spravu faktur aplikace splnila.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language
OSVC Osoba samostatné vydéleéné &innd
PDF Portable document format

ICO Identifika¢ni &slo osoby

DIC Daitiové identifikaéni éfslo

CNB Ceska narodni banka

CBA Cesk4 bankovni asociace

ARES Administrativni registr ekonomickych subjektt
DPH Dan z pridané hodnoty

API Application programing interface
SMTP Simple mail transfer protocol
EET Elektronicka evidence trzeb

FAQ Frequently asked questions

CSS Cascade style sheet

CORS Cross-origin resource sharing

HTTP Hypertext Transfer Protocol
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE. ..ot i e strucny popis obsahu CD

| dnstall . tXb .ooreiii i e e struény navod k instalaci
| _src

IMPL et e zdrojové kbédy implementace

thesis .ovvvvviiiiinnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX

I =D v P text prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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