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Text posudku

Úkolem Miloslava Brožka bylo vypracovat diplomovou práci týkaj́ıćı se integerových datových

struktur a jejich aplikaćı, nebo alespoň aplikaćı myšlenek z těchto struktur vycházej́ıćıch na

zrychleńı existuj́ıćıch algoritmů. To znamená, že se zabýváme výpočetńım modelem RAM se š́ı̌rkou

slova w bit̊u, kde w je nějaké netriviálně velké. V současnosti je obvyklé w = 64, nicméně existuj́ı

instrukčńı sady pro w = 256 i w = 512 a domńıvám se, že v budoucnu je reálný daľśı nár̊ust š́ı̌rky

slova. Téma a ćıle práce tedy považuji za dostatečně ambiciózńı a s potenciálem pro nové a pěkné

výsledky.

V prvńı kapitole diplomant zavede výpočetńı model a následně odvozuje základńı operace, tedy

instrukce slouž́ıćı k manipulaci s několika č́ısly najednou, která jsou všechna uložena v jednom

slově. Tyto operace využ́ıvaj́ı nejr̊uzněǰśıch bitových trik̊u. Tato kapitola, přestože autor uvedené

triky vymýšlel, nepřináš́ı nové poznatky, protože většina se dá dohledat v literatuře.

V kapitole 2 se již vyskytuj́ı p̊uvodńı výsledky. Autor nejprve poṕı̌se datovou strukturu pro

intervalové dotazy, inserty i delete, dále strukturu podporuj́ıćı dotazy na součet prvk̊u v intervalu

a zvýšeńı prvk̊u v intervalu o danou hodnotu. Poté je zavedena struktura podporuj́ıćı dotazy na

maximum v intevalu a změnu jednoho prvku. U těchto tř́ı struktur je následně popsáno jejich plně

perzistentńı rozš́ı̌reńı. Na základě tohoto rozš́ı̌reńı je potom zkonstruována struktura pro hledáńı

k-tého nejmenš́ıho prvku na intervalu.

Kapitola 3 také obsahuje p̊uvodńı výsledky, tentokrát zaměřené na bitovou paralelizaci několika

známých algoritmů. Je popsán bitově paralelńı algoritmus pro GCD několika dvojic naráz a

následně datová struktura inspirovaná Sparse table pro hledáńı maxima na intervalu. Na závěr je

popsána bitová paralelizace algoritmu č́ıselně-teoretické transformace NTT.

Dosažené výsledky jsou sice skromné, neńı mezi nimi žádný s pr̊ulomovou d̊uležitost́ı, přesto

bych je rád pochválil. Ve všech př́ıpadech se jedná o zaj́ımavé rozš́ı̌reńı, vylepšeńı či zobecněńı

existuj́ıćı datové struktury či algoritmu.

Práci bych chtěl vytknout tyto nedostatky:

1. Celková úroveň zpracováńı je b́ıdná, obsahuje spoustu překlep̊u, typografických nedostatk̊u,

ale také bohužel i nejasných formulaćı a špatného značeńı.
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2. Práci chyb́ı obsáhleǰśı rešerše jiných integerových datových struktur. Mysĺım, že se daly

popsat van Emde Boasovy stromy, Fusion trees, jakož i daľśı zaj́ımavé struktury. Nav́ıc jsem

autora o zpracováńı rešeršńı části výslovně žádal.

3. Př́ılǐs mnoho práce si autor nechal na posledńı chv́ıli, což se citelně podepsalo na kvalitě.

Se společnou spolupráćı a pravidelnými diskuzemi s diplomantem jsem spokojen. Domńıvám

se, že prokázal schopnost tv̊urč́ı vědecké práce a společné sch̊uzky nesly výsledky. Na mé nápady,

otázky a hypotézy promptně reagoval vyřešeńım či vyvráceńım a sám přicházel s vhodnými

problémy. Naopak bych vytkl jistou nesamostatnost při samotném sepisováńı výsledk̊u, kdy jsem

musel radit a opravovat i naprosté banality.

Výsledky práce momentálně nejsou publikovatelné. Nicméně se domńıvám, že slouž́ı jako

vhodný základ budoućıho výzkumu, např́ıklad daľśım významným zobecněńım dosažených výsledk̊u,

a zde již publikačńı potenciál považuji za pravděpodobný.

Úroveň práce po formálńı a typografické stránce hodnot́ım jako mizernou, s mnoha prohřešky

proti anglické stylistice a s velkým množstv́ım překlep̊u. Značná část práce sestává z vlastńıch

výsledk̊u. Ćıle stanovené v zadáńı byly splněny.

Celkový př́ınos práce tedy hodnot́ım jako nadpr̊uměrný, kvalitu zpracováńı práce hodnot́ım

jako podpr̊uměrnou. Přesto se domńıvám, že originálńı př́ınos převažuje nad nedostatky a do-

poručuji tedy práci přijmout jako diplomovou a hodnotit známkou B.

V Praze dne 31. 1. 2019

Podpis:
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