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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva kompletnim procesem vyvoje mobilni aplikace
pro opera¢ni systém Android, kterd ma za cil usnadnit ¢teni elektronickych
knih v cizich jazycich a zjednodusit proces rozsiteni slovni zasoby. Soucasti
prace je analyza konkurencnich feseni, ndvrh klientské a serverové ¢asti, im-
plementace a testovani vysledné aplikace. Vysledkem je funkéni aplikace pti-
pravena pro dalsi rozvoj.

Klicova slova mobilni aplikace, elektronické knihy, Android, slovni zasoba,
jazyky

Abstract

This master’s thesis is about complete process of developing mobile application
for Android operating system, which aims to facilitate reading of electronic
books in foreign languages and simplify the process of vocabulary expansion.
The thesis consists of analysis of competitive solutions, design of client and
server parts, implementation and testing of the application. The result of this
thesis is functional application prepared for future improvements.

Keywords mobile application, ebooks, Android, vocabulary, languages
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Uvod

Cetba knih v cizich jazycich se vidy povazovala za jeden z nejlepsich zpi-
sobti, jak rozsirit znalosti ciziho jazyka a rozvijet slovni zasobu. Vsak mnoho
lidi vaha zacit ¢ist knihu v cizim jazyce, protoze si mysli, Ze textu neporozu-
méji nebo na prelozend slova zanedlouho zapomenou. Tim ztraceji vynikajici
moznost rychleji se naucit jazyk a prichazeji o nova slova a ustalené fraze.

Jednim z moznych feseni tohoto problému je mobilni aplikace, kterd umozni
¢teni oblibenych knih v cizich jazycich a usnadni zptsob prekladu a uceni ne-
znamych slov a slovnich spojeni. S touto aplikaci v ruce by uzivatel nemél
vic zapisovat slova a jejich preklady na papir nebo do elektronické tabulky.
Jednim klikem uzivatel by mohl zjistit preklad neznamého slova v knize a pri-
dat ho do slovniho balicku. Ve volné chvili by uzivatel mohl zopakovat slova
pomoci interaktivnich rezimi, a tim rozsirit svou slovni zasobu.

Navrh a vyvoj vyse popsané aplikace je cilem této diplomové prace. Za-
roven aplikace bude umoznovat uzivateliim sdileni vlastnich slovnich balicka
a synchronizaci dat pro pripad zmény nebo ztraty zarizeni. Kromé reseni po-
stavenych problému by aplikace méla mit pochopitelné a pohodlné uzivatelské
rozhrani, které bude podnécovat uzivatele ke ¢teni novych knih a uceni nezné-
mych slov.

V ramci této diplomové prace budu zkoumat konkurenéni feseni urcéené jak
pro Cteni elektronickych knih, tak i pro rozsireni slovni zasoby. Dalsim krokem
je analyza a zvoleni vhodnych technologii, na jejichz zakladé se provede navrh
aplikace pomoci metod softwarového inzenyrstvi. Poté nasleduje implementace
klientské a serverové casti aplikace a nasledné dikladné testovani vysledného
Teseni.






KAPITOLA 1

Soucasna reseni

1.1 Aplikace pro cteni elektronickych knih

Zakladem budouci aplikace bude c¢tecka elektronickych knih, kterda musi ob-
sahovat obvyklé prvky pro uzivatele pro ovladani procesem cteni. Proto je
vhodné zacit resersi analyzou nejpopularnéjsich a nejstazenéjsich ¢tecek v ob-
chodé Google Play. Vysledna aplikace nemtize byt konkurenceschopna, pokud
nebude obsahovat standardni prvky a funkénosti pro elektronické ctecky, a
proto novy prvek na ucéeni slov nebude mit tak vyznamnou vadhu. Analyza
téchto aplikaci se bude zamérovat predevsim na nasledujici oblasti:

e Vybér knihy

o Ctecka

e Doplnujici funkce pii ¢teni (nejvétsi pozornost bude vénovana prekladu)
e Urzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je vhodné hodnotit a porovnavat pomoci Nielsenovych
pravidel, kterd jsou navrzena tak, aby mohly odhalit vSechny neptfehlednosti a
nepresnosti v logickém a grafickém zpracovani aplikace. Nielsenova heuristika
se skladd z deseti hlavnich pravidel. [} 2]

1. Viditelnost stavu systému
Systém musi vzdy informovat uzivatele o tom, co se déje a v jakém stavu
se nachdzi systém. Systém nesmi byt zamrznuty a nereagovat na vstup
uzivatele.

2. Propojeni systému a redlného svéta

Systém musi pouzivat jen hlasky pochopitelné pro uzivatele a prezento-
vat informace v logickém potadi a formé.

3
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3. Uzivatelska kontrola a svoboda

Systém musi poskytnout uzivateli vyreSeni problému, pokud se uzivatel
zmyli nebo udéla néco spatné. To znamena, ze aplikace musi podporovat
obnoveni do predchoziho stavu systému.

4. Standardizace a konzistence

Systém musi dodrzovat obecné pravidla a standardy definované platfor-
mou. Systém se musi vyhnout pouzivani riznych oznacovani pro stejné
akce.

5. Prevence chyb

Systém musi umét predejit chybam, ke kterym se muze dostat uzivatel.

6. Rozpoznani namisto vzpominani

Uzivatel si nemusi pamatovat véci, které mu aplikace poskytla na pred-
chozi obrazovce nebo driv. Uzivateli musi byt umoznéna snadna orien-
tace v systému.

7. Flexibilni a efektivni pouziti

Aplikace by méla byt snadno pouzitelnd uzivateltim, kteri nepotirebuji
nebo neuméji pouzit pokrocilé funkce aplikace. Pokrocilejsim uzivatelaim
by aplikace méla nabidnout radu vylepsSeni.

8. Esteticky a minimalisticky design
Uzivatelské rozhrani nesmi byt precpané zbytecnymi funkénostmi a in-
formacemi.

9. Pomoc uzivateli poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb

Chybové a systémové hlasky by mély obsahovat srozumitelny popis pro-
blému pro nezkuseného uzivatele a postup jeho feseni. Uzivateli by vzdy
mélo byt jasné, pro¢ k chybé doslo.

10. Napovéda a navody

Aplikace by méla mit intuitivni rozhrani, aby mohla byt pouzitelnd uzi-

vvvvvv

informace o libovolné ¢édsti systému byla snadno dohledatelné.

Dodrzovani kazdého pravidla Nielsenovy heuristiky bude ohodnocené ma-
ximem 5 body, kde 0 bude znamenat, ze aplikace vibec nedodrzuje dané pra-
vidlo, 5 bude znamenat tplnou shodu s danym pravidlem. Na konci kapitoly
o analyze konkurenc¢nich reseni spolu s porovnanim analyzovanych aplikaci
bude vypoctené vysledné hodnoceni uzivatelského rozhrani kazdé aplikace.
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1.1. Aplikace pro ¢teni elektronickych knih

1.1.1 Knihy Google Play

Zacit analyzu je vhodné z jedné z nejpopularnéjsich ctecek elektronickych
knih, oficidlni aplikace od Google pod ndzvem Knihy Google Play [3]. Tato
aplikace ma na Google Play vic nez 1 miliardu stazeni a povazuje se za jednu
z nejkvalitnéjsich ¢tecek dostupnych pro OS Android. Neni tajemstvim, ze
hlavnim cilem této aplikace je propagace zakoupeni elektronickych knih pro-
stfednictvim Google Play, nikoliv ¢teni knih z jinych zdroji. Moznost pridani
do knihovny vlastnich knih z paméti zatizeni byla doplnéna az po tom, co byla
vydéana aplikace. Nékteri uzivatelé si v komentarich stézuji, ze i kdyz aplikace
podporuje nahravani knih ve forméatu epub, na velkém mnozstvi zafizeni to
nefunguje. Zirejmé je to jeden z divodi, pro¢ méa aplikace dost nizké hodno-
ceni v porovnani s ostatnimi ¢teckami z obchodu Google Play, a to jen 3,9
Navic aplikace podporuje jen forméty epub a pdf.

1.1.1.1 Vybér knihy

Velkou ¢ést hlavni obrazovky aplikace Knihy Google Play zabiraji katego-
rie ,doporuceno pro vas“ a ,nejprodavanéjsi knihy“, kde se zobrazuji knihy
véetné jejich desky, autora a ceny. Uplné dole je moznost zvolit oblibené Zénry.
Podle ocekavani by se po zvoleni oblibenych zanrt mély zménit knihy v sekci
,doporuceno pro vas“, ale nakonec to funguje jako obycejné vyhledavani podle
zanru. Je skoda, ze se aplikace neptd na oblibené zZanry pii prvnim otevreni a
vibec nebere v ivahu zanry pri doporuceni knih. Co se tyka sekce ,,doporuceno
pro vas*, tak to nejspise doporucuje podle jiz prectenych anebo stazenych knih.

V sousedni zalozce se nachazeji knihy, které uzivatel bud zakoupil nebo
pridal z paméti zarizeni. Knihy je mozné radit podle nazvu nebo autora a pri-
dévat do sekce jiz prectenych knih. Pridavani do prectenych knih odstranuje
kopii knihy ze zarizeni, ale zachovava ji na serveru. Prectenou knihu pak je
mozné odstranit trvale tak, aby nebyla dostupna na jinych zafizenich se stej-
nym Google ic¢tem.

Pridani vlastnich knih je opravdu uzivatelsky neprivétivé a bez napovédy se
to neda pochopit. Zaprvé je potfeba v nastavenich povolit nahravani vlastnich
soubort a nikde neni uvedené, Ze néjaké povoleni je viubec potfeba. Dalsim
krokem je najit v prohlizeci soubort knihu a otevrit ji pomoci aplikace Knihy
Google Play. Problém nastava v pripadé, kdy uzivatel nevi, jak se pouziva
prohlize¢ souborii a jako vysledek nemuze nahrat knihu do c¢tecky. Lepsim
fesenim by bylo udélat automatické hledani knih nebo vestavét prohlizec¢ sou-
bort uvnitt aplikace.

'nformace z 20. 4. 2018
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CHAPTER I. DOWN TH... 7 /202
the in hand with Dinah, and was saying to her, of t
very earnestly, "Now, Dinah, tell me the truth: lary
did you ever eat a bat?", when suddenly, thump! itw
thump! down she came upon a heap of sticks the
and dry leaves, and the fall was over. cur

Alice was not a bit hurt, and she jumped up e
on to her feet in a moment: she looked up, but
it was all dark overhead: before her was
another long passage, and the White Rabbit
was still in sight, hurrying down it. There was
not a moment to be lost: away went Alice like

she
rl tol

>to

else the wind, and was just in time to hear it say, as
it turned a corner, "Oh my ears and whiskers,
suld how late it's getting!" She was close behind it

when she turned the corner, but the Rabbit was

1o longer to be seen: she found herself ina 4
e long, low hall, which was lit up by a row of /

lamps hanging from the roof. <
i There were doors all round the hall, but they
ot were all locked; and when Alice had been all
fin the way down one side and up the other, trying
cats every door, she walked sadly down the middle, 2
wondering how she was ever to get out again.

Suddenly she came upon a little three-legged »
:‘Z table, all made of solid glass: there was nothing inte
a

oniit but a tiny golden key, and Alice’s first idea
was that this might belong to one of the doors

1and rat

—

Obrézek 1.1: Rezim ¢teni aplikace Knihy Google Play

1.1.1.2 Ctecka a prizpusobeni textu

Nejdilezitéjsi ¢asti aplikace je vlastné samotna c¢tecka s listovanim stranek a
moznosti prizpusobeni textu podle potieb uzivatele. Ve ¢teCce existuje rezim,
kde zadné grafické prvky neprekryvaji text a dé se jen pohybovat mezi stran-
kami. Toto je nezbytné pro libovolnou ¢tecku, protoze pri ¢teni knihy uzivatele
nesmi nic vyrusovat. Po klepnuti na obrazovku se otevira jiny rezim, kde je
vidét progres ve ¢teni, nazev kapitoly a celkovy pocet stranek. Ukazku této
obrazovky je mozné vidét na obrazku

Aplikace Knihy Google Play je dost chuda na moznosti ptizpiisobeni textu.
Uzivatel v aplikaci mtize zvolit jedno z nékolika nabizenych pisem, zvolit ve-
likost textu, vzdélenost mezi faddky a druh zarovnani textu. Dale ma uzivatel
k dispozici jen tri barevnd schémata a no¢ni rezim. Na jinou stranu je to velmi
prehledné a uzivatel nema moznost se v tom ztratit.

1.1.1.3 Doplnujici funkce

Aplikace umoznuje spoustu ruznych funkei jako naptiklad vyhledévani v knize,
pridani zalozek a poznamek, preklad slov pomoci Google prekladace a vyhle-
davani na internetu.

Vyhledavani v knize funguje velmi prirozené, ze se ukaze c¢ast textu, kde
slovo bylo pouzité a prislusnou stranku, na kterou je mozné jednoduse prejit.
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1.1. Aplikace pro ¢teni elektronickych knih

Pro preklad je potfeba oznacit slovo nebo nékolik slov a pak ve specidlnim
menu zvolit funkci s ikonkou Google prekladace. Pak se objevi velmi podobné
okno jako na webové strance Google prekladace, ve kterém je mozné zvolit
ze kterého do kterého je potieba udélat preklad. Velkym nedostatkem je, jak
velky pocet kliknuti je potfeba, aby se uzivatel mohl dostat do prekladu, tak
i to, ze pro skryti dialogu je potieba dvakrat kliknout mimo tento dialog.
Uzavieni okna pomoci hardwarového tlacitka zpét, zpusobi zavieni knihy, coz
neni logicky. Jako hlavni nedostatek se osvédcilo to, ze po zvoleni néjakého
slova se automaticky hleda jeho vyznam na webovych strankidch Wikipedie.

1.1.1.4 TUzivatelské rozhrani

Déle nésleduje hodnoceni uzivatelského rozhrani aplikace Knihy Google Play
pomoci Nielsenovy heuristiky.
1. Viditelnost stavu systému (5/5)
Aplikace vzdy korektné zdurazni, kdy se kniha stahuje a jesté neni pti-
pravena k otevieni. Uzivatel mtze provadét libovolné akce v pribéhu
stazeni knihy:.
2. Propojeni systému a realného svéta (3/5)
Moznost zvoleni oblibenych zanrt neodpovida o¢ekdvanim a neridi do-
poruceni knih. Ikonky odpovidaji jejich funkcionalité.
3. Uzivatelskd kontrola a svoboda (1/5)

Uzivatel nemé moznost vratit puvodni nastaveni textu a rezimu c¢teni.

4. Standardizace a konzistence (5/5)
Aplikace dodrzuje standardy pro OS Android.

5. Prevence chyb (5/5)

K chybam vétsinou nemiize dojit.

6. Rozpoznani namisto vzpomindni (5/5)
V aplikaci je vzdy zfejmé, v jaké knize se uzivatel nachédzi a na jaké
strance.

7. Flexibilni a efektivni pouziti (2/5)
Aplikace je snadnd v pouziti, protoze neobsahuje zddné pokrodilejsi de-
taily jako naptiklad vic moznosti pfizptisobeni textu.

8. Esteticky a minimalisticky design (4/5)

Aplikace obsahuje jen nejdtlezitéjsi funkcnosti pro elektronickou ¢tecku.
Ale absence moznosti vypnout niapovédu z Wikipedie snizuje pozitivni
dojem.
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9. Pomoc uzivateli poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb (3/5)

Chybové hlasky neobsahuji popis, co ma uzivatel délat, naptiklad pri
kliknuti na knihu, kterd se zrovna stahuje, se vypise hlaska ,Nastala
chyba Knihy Google Play*.

10. Népovéda a navody (2/5)

Aplikace obsahuje navod. Na druhou stranu aplikace je nepouzitelné bez
navodu, protoze bez napovédy se neda pochopit, jak pridat do knihovny
vlastni knihu.

1.1.2 eReader Prestigio

Aplikace eReader Prestigio [4] ma na Google Play vic nez 10 miliont stazeni a
pisobici velkym dojmem hodnoceni 4,6. Je to prvni aplikace v seznamu odpo-
vidajicimu anglickému dotazu na elektronické éteékyﬂ Nejhlavnéjsim kladem
této aplikace je podpora velkého mnozstvi formatht jako napriklad epub, fb2,
html, txt, djvu a jiné, coz neumoznuje skoro zadné jinad ctecka.

1.1.2.1 Vybér knihy

Po prvnim otevieni aplikace nabidne uzivateli prohledat zarizeni a najit vSechny
soubory, které se daji otevrit v eReader Prestigio. Velkou vyhodou je to, ze
uzivatel muze zvolit formaty souboru, které chce vyhledat, coz dovoli se vyva-
rovat preplnéni knihovny zbyteénymi soubory. Knihy v knihovné jsou zobra-
zené na polickach, coz pisobi velmi zastarale. Na druhou stranu se knihy daji
zobrazit v seznamu a je mozné vyhledavat v nich. Dalsi moznosti je pridavani
knih do sbirek, které uzivatel miuze sam vytvorit. Nevyhodou je to, Ze apli-
kace neumoziuje prohlizeni knizek ze vSech sbirek a také velmi slozity zptisob
presunuti knihy z jedné sbirky do jiné. V aplikaci také existuje obchod, kde
se daji zakoupit knihy, ale na rozdil od Knihy Google Play se neda stdhnout
zkusebni verze knih.

1.1.2.2 Ctecka a prizpusobeni textu

Aplikace eReader Prestigio nabizi velmi pohodlny rezim ¢teni knih obsahujici
velké mnozstvi nastaveni a funkci. Hlavni vyhodou této aplikace je existence
zkricené a rozsirené moznosti nastaveni vzhledu ¢tecky. Novy nebo nezkuseny
uzivatel mize zvolit pismo, velikost textu a jedno z nékolika barevnych sché-
mat. Nahled téchto nastaveni je mozné vidét na obrazku Pokud ale bude
uzivatel chtit nastavit vic parametri, tak mtze zaséhnout do pokrocilych na-
staveni, kde je mozné zménit skoro vSechno. Velké plus je moznost vraceni do

2Informace z 21. 4. 2018
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Aplikovat styl nastaveni EPUB

Droid

Sépiové
barvy

Oy

ROZSIRENE NASSTAVEN(

Obrazek 1.2: Ukazka obrazovky s nastavenimi aplikace eReader Prestigio

puvodniho stavu v pripadé, kdy uzivatel uz se nemuze vyznat ve vSech prove-
denych zménach. Rezim ¢teni bez navigace a menu také je mozné upravovat,
napriklad je mozné zapnout zobrazeni tirovné baterie nebo progresu ve ¢teni.

1.1.2.3 Doplnujici funkce

Jako vétsina ctecek aplikace eReader Prestigio nabizi fadu riznych funkei,
mezi které patti vyhledavani v textu, pridani zalozek a poznamek, kopirovani
a preklad pomoci Google prekladace. Vyhledavani v textu a pridani zdlozek
funguje klasicky jako ve vétsiné Ctecek vcetné Knihy Google Play. S prida-
nim poznamek ale tato aplikace ma problémy, protoze pokud uzivatel bude
chtit pridat k poznamce néjaky text, tak klavesnice ve vétsiné pripadi pre-
kryje misto pro psani. Co se tyka prekladu, tak ten jednoduse otevie webovou
stranku Google prekladace s predvyplnénym slovem nebo vétou. Dale musi vét-
sinou uzivatel zvolit jazyk, do jakého chce prelozit text. Vratit se do aplikace
miuze uzivatel bud pomoci uzavieni prohliZe¢e nebo hardwarového tlacitka
zpét. Nepopiratelnym plusem je existence v aplikaci rezimu tspory baterie.

1.1.2.4 TUzivatelské rozhrani

Daéle nasleduje hodnoceni uzivatelského rozhrani aplikace eReader Prestigio
pomoci Nielsenovy heuristiky.
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1.

10.

10

Viditelnost stavu systému (5/5)

Je vzdy vidét, v jakém stavu se nachézi systém.

. Propojeni systému a redlného svéta (3/5)

Vétsina ikon je v souladu s predstavou obycCejného uzivatele. Ale zada-
vani poznamek a pridani knih do kolekci nefunguje podle ocekavani.

. Uzivatelské kontrola a svoboda (5/5)

Uzivatel ma moznost vratit vSechno do ptuvodniho stavu a kontrolovat
vsechny nastaveni.

. Standardizace a konzistence (3/5)

Aplikace casto nedodrzuje standardy pro OS Android, nékteré obra-
zovky vypadaji zastaralé.

. Prevence chyb (5/5)

Pred provedenim nevratnych akci, jako je napriklad mazéni knihy ze
zalizeni, se vzdy objevi potvrzovaci okno.

. Rozpoznani namisto vzpomindni (4/5)

Pri pridavani knih do kolekci neni jasné, kde se uzivatel nachézi a co je
potreba udélat.

Flexibilni a efektivni pouziti (5/5)

Aplikace poskytuje velmi snadné rozhrani pro obycejné uzivatele a také
pokrocilejsi prvky pro zdjemce.

. Esteticky a minimalisticky design (4/5)

Aplikace pusobi jako preplnénd zbytecnymi funkcnostmi, které uzivatel
vétsinou nepotiebuje.

. Pomoc uzivateli poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb (5/5)

Aplikace pouziva srozumitelné chybové hlasky.

Népovéda a navody (4/5)

Aplikace obsahuje navod, ale je prilis komplikovand, aby se dala pochopit
bez navodu.
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1.1.3 FBReader

FBReader (Favorite Book Reader) [5] je starsi popularni ¢tecka dostupné na
Google Play, ktera mé vic nez 10 milionu stazeni. Aplikace je dobte hodnocena
uzivateli a zaslouzi hodnoceni 4,5, coz je mnohem vice nez naptiklad u aplikace
Knihy Google Playlﬂ Ale da se predpokladat, Ze vétsina pozitivnich hodnoceni
byla udélena jesté pred lety, protoze dnes FBReader ptisobi velmi zastarale.

1.1.3.1 Vybér knihy

Po prvnim otevreni aplikace uzivateli se zobrazi tivod, ktery je v podstaté sa-
mostatnou knihou, ale nikoliv interaktivnim tutoridlem. Je velmi tézké pocho-
pit, ze po docteni této dlouhé nékolikastrankové prirucky se dokonce neotevie
ani knihovna ani jin& obrazovka. Pro vybér knihy je potieba oteviit bocni
menu a zvolit polozku knihovna, kde uzivatel ma na vybranou spoustu moz-
nosti, jako napriklad zobrazit sefazené knihy podle riznych kritérii, otevrit ob-
libené knihy nebo vyhledat knihu v zarizeni. Nahled této obrazovky je mozné
vidét na obrazku Také aplikace nenabizi automatické prohledavani zari-
zeni, uzivatel je donucen sam prohledat soubory a najit knihu, kterou chce
precist. Dalsi nevyhoda spociva v tom, ze pro otevreni knihy je potreba projit
obrazovkou s informaci o knize, kterd vétsinou uzivatele nezajima.

Jako mala vyhoda se da uznat, ze aplikace nabizi moznost koupit nebo
stahnout zdarma knihy z jinych obchodu. Ale na druhou stranu ten proces je
velmi neprehledny, ¢asto neni jasné, kam se sméruje vyhledavani a samotna
kniha nevypada ldkaveé pro uzivatele.

1.1.3.2 Ctedka a prizpuasobeni textu

Rezim ¢teni v aplikaci FBReader na prvni pohled je podobny jako v jinych
¢teckach, ale pri detailnim zkoumani se objevilo, ze ma velkou fadu nevyhod.
Zaprvé aplikace neobsahuje zkridcenou moznost nastaveni, jen obrovsky se-
znam véci, ktery je mozné ménit a ve kterém se da jen tézko vyznat. Popis
kazdé polozky v nastavenich je velmi matouci a neni jasné, co se ve vysledku
zméni. Dale FBReader neobsahuje moznost vraceni nastaveni do ptivodniho
stavu, coz znamena, ze je velmi snadné se dostat do stavu, kde kniha po zmé-
nach nastaveni uz neni citelnd. Jako vyhodu je mozné brat v dvahu to, ze
aplikace ma no¢ni rezim, ktery je mozné snadno zapnout na horni listé.

1.1.3.3 Doplnujici funkce

FBReader nemd promyslené a pohodlné doplnujici funkce. Jako prvni nevy-
hodu je mozné poznamenat to, ze v aplikaci jsou popletené pojmy zalozka
a poznamka. Na prvni pohled zvyraznéné slovo je mozné ptridat do pozné-
mek, ale ve vysledku se to pridava do zalozek. Také jako zalozku je mozné

3Informace z 25. 4. 2018
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2.4 17%018:26

Knihovna FBReaderu s
Zobrazeni Poli¢ky knih
Moderni (styl Material designu) zobrazenf kniho..

Oblibené
Mé oblibené knihy

Nedavné

Nedavno oteviené knihy

Podle autora

Knihy sefazeny podle autora

Podle nazvu

Knihy sefazeny podle nazvu

Podle série

Knihy sefazeny podle série

Podle stitku

Knihy sefazeny podle Stitku

Strom souborll

Prochazet systém soubor(

Obréazek 1.3: Hlavni obrazovka knihovny aplikace FBReader

pridat celou stranku. Co se tyka vyhledavani, tak po zadani slova se primo
v knize zvyrazni potfebnd slova a neni zddn& moznost naptiklad ptejit k dal-
$imu nalezenému slovu. Také aplikace nabizi preklad slov jen pomoci externich
slovniki.

1.1.3.4 TUzivatelské rozhrani

Daéle nasleduje hodnoceni uzivatelského rozhrani aplikace FBReader pomoci
Nielsenovy heuristiky.
1. Viditelnost stavu systému (3/5)
Aplikace obcas neindikuje, Ze se néco provadi, napriklad neni jasné, jestli
se kniha zacala stahovat.
2. Propojeni systému a realného svéta (1/5)

Existuje velké mnozstvi funkénosti v aplikaci, které nefunguji podle oce-
kavani uzivatele jako naptiklad pridavani zalozek nebo vyhledavani knih
v zalizeni.

12
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10.

Uzivatelska kontrola a svoboda (2/5)

Aplikace neumoznuje vraceni provedenych zmén v nastaveni. Na druhou
stranu existuje moznost se vratit na puvodni stranku presunuti se na
jinou pomoci navigace.

Standardizace a konzistence (1/5)

Aplikace je velmi zastarald a nedodrzuje standardy pro OS Android.

Prevence chyb (5/5)

Aplikace obsahuje potvrzujici dialogy pro nevratné akce.

Rozpoznani namisto vzpominani (1/5)

Aplikace ma velmi neintuitivni a matouci navigaci.

Flexibilni a efektivni pouziti (1/5)

Je velmi tézko se vyznat v aplikaci a najit néjakou funkénost nebo zpt-
sob, jak provést potrebnou zménu.

Esteticky a minimalisticky design (2/5)

Aplikace je pretizena matoucimi funkénostmi, ve kterych se ned4d vyznat.

Pomoc uzivatelt poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb (5/5)

Aplikace pouziva srozumitelné chybové hlasky.

Néapoveéda a navody (1/5)

Po prvnim otevreni aplikace se vzdy zobrazi prirucka, ktera ale neob-
sahuje nutné informace k ovlddani. Uzivatel je donucen tuto ptirucku
aspon jednou prohlédnout.

1.1.4 Moon+ Reader

v v

Moon+ Reader [6] je dalsi ¢tecka, ktera se nachdzi na prvnich mistech v zeb-
ti¢cich populdrnich ¢tecek dostupnych pro OS Android. Moon+ Reader stejné
jako predchozi analyzované aplikace ma vysoké hodnoceni, které se rovna 4,
Pocet stazeni je 10 az 50 milioni.

1.1.4.1 Vybér knihy

Aplikace ma dobre zpracovanou knihovnu, kam se daji automaticky pridat
knihy ze zarizeni. Pro naro¢néjsi uzivatele existuje moznost pomoci vestave-
ného priuzkumnika souboru pridat jen ty knihy, které jsou potreba. V aplikaci

4Informace z 25. 4. 2018
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existuje moznost pohodlného vyhledavani, razeni a filtrovani knih. Dalsi vy-
hodou aplikace je zobrazeni pribéhu ¢teni a filtrovani knih podle tohoto para-
metru, coz nebylo dostupné v zadné jiné z jiz analyzovanych aplikaci. Moon-+
Reader stejné jako FBReader nabizi stazeni knih z jinych internetovych ob-
chodti s knihami.

Jako nevyhodu se da pocitat to, ze pridani do oblibenych je mozné jen po
vytvoreni a zadani néjaké kategorie. Dalsi véc, kterd pripadé jako nevyhoda, je
existence tlacitka, které otevird nahodnou knihu, coz je nekonzistentni chovani
a neda se predstavit pripad, kdy by se to hodilo.

1.1.4.2 Ctedka a prizpusobeni textu

Rezim ¢éteni v Moon+ Reader se nachazi pod kontrolou uzivatele, jelikoz je
mozné ménit skoro vSechno. Vsechny moznosti zmény vzhledu a chovani re-
zimu ¢teni jsou rozdélené do tii kategorii: moznosti zobrazeni, moznosti ovla-
déni a razné. Na druhou stranu téch moznosti je tolik, ze najit presné to,
co uzivatel potiebuje, je skoro nemozné. Navic vedle nékterych polozek se
nachdazi ikonka pastorku, kterd upresnuje nastaveni nebo upozornuje na néco
uzivatele. Znézornéni tohoto chovani je mozné vidét na obrazku Déle apli-
kace umoznuje nékolik akci, vyznam kterych neni jasny, jako napriklad prejit
na predchozi nebo nésledujici soubor. Po zvoleni této moznosti se nic nedéje,
jen se vypise chybova hlaska o tom, ze soubor neni nalezeny. Dalsi nevyhoda
spoc¢iva v tom, ze polozka v menu pod nazvem ,informace“ vede na stranku
s moznosti zakoupeni placené verze aplikace.

Nejvétsi vyhoda Moon+ Reader, kterou neméla zadna jina analyzovand
Ctecka, je automatické posouvani textu. Po zapnuti této funkce se uzivatel
nemusi starat o prechod na nésledujici stranku, aplikace to udéla postupné
sama.

1.1.4.3 Doplnujici funkce

Nejvétsi pozornost vyvojara v aplikaci Moon+ Reader byla ziejmé véno-
vana poznamkam a rtznym zplUsoblm zvyraznéni textu. Velkou c¢éast listy
s funkénostmi zabiraji rizné moznosti podtrhavani, preskrtnuti anebo obar-
veni. Ostatni funkcnosti nejsou zobrazené pomoci ikonek, ale zkracenych slov,
coz neni uzivatelsky privétivé. Aplikace podporuje hledani v Google a Wiki-
pedii, preklad pomoci prechodii na externi stranku Google prekladace, sdileni,
kopirovani a hledani v knize. Navic aplikace umoznuje prohlédnout historii po-
slednich vybranych slov. Také aplikace umoznuje nainstalovat externi slovnik
a pouzivat ho pro preklad slov.

1.1.4.4 TUzivatelské rozhrani

Déle nésleduje hodnoceni uzivatelského rozhrani aplikace Moon+ Reader po-
moci Nielsenovy heuristiky.
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Moznosti ovladani

Dotykové ovladani obrazovky

Klepnuti nahore Stranka nahoru
Klepnuti dole Stranka dold
PFepnout rezim klepnuti o
Klepnuti vievo Stranka nahoru  ~
Klepnuti vpravo Stranka dol0 v
Dlouhé klepnutf Pagemove. v &%

Ovladani tlacitky:

Zpét Z4dné akce v
Menu Z4dné akce v
Hledat Hledat v
Kamera Z&dn4 akce v

Obrazek 1.4: Ukéazka nastaveni v aplikaci Moon+ Reader

Viditelnost stavu systému (5/5)
Je vzdy vidét, v jakém stavu se nachézi systém.
Propojeni systému a redlného svéta (2/5)

Aplikace nepouziva ikonky, ale zkrdcené nazvy akci. Obcas ikonka pas-
torku neznamend otevieni nastaveni, ale vypisovani upfesnujici hlasky.

Uzivatelska kontrola a svoboda (4/5)

Aplikace ma ptilis hodné moznosti nastaveni ¢tecky, ale také poskytuje
moznost vytvoreni zalohy nastaveni.

Standardizace a konzistence (2/5)

Aplikace zfejmé zmeénila v neddvné dobé design na moderni, ale je vidét,
Ze se to vyvojarum nepodarilo uplné vsude. Obcas je vidét stary design.

Prevence chyb (5/5)

Aplikace obsahuje potvrzujici dialogy pro nevratné akce.

Rozpoznani namisto vzpominani (5/5)

Aplikace ma intuitivni navigaci.
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7. Flexibilni a efektivni pouziti (2/5)

Je dost tézké najit néjakou funkénost nebo zptisob, jak provést pottebnou
zmeénu.

8. Esteticky a minimalisticky design (4/5)

V pribéhu ¢teni uzivatele nic nevyrusuje a vétSina funkcénosti je skryta
v menu.

9. Pomoc uzivateli poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb (5/5)

Aplikace pouziva srozumitelné chybové hlasky.

10. Népovéda a navody (4/5)

Aplikace neobsahuje zadnou prirucku ani FAQ stranku. Aplikace vétsi-
nou nepotfebuje zadné vysvétleni.

1.1.5 Shrnuti a porovnani aplikaci pro ¢teni elektronickych
knih

V tabulce je mozné vidét porovnani vybranych funkci a vlastnosti jednot-
livych analyzovanych aplikaci.

Hlavnim cilem této analyzy bylo nejen zjistit vyhody a nevyhody nejpopu-
larnéjsich c¢tecek, ale také prozkoumat jejich funkcionalitu a uzivatelské roz-
hrani, aby dodrzovaly ty nejlepsi zvyky a vyhnulo se castym chybam. Hlavni
spole¢nou chybou ¢tecek eReader Prestigio, Moon+ Reader a FBReader byla
pretizenost riznymi funkénostmi a moznostmi nastaveni. Navrh uzivatelskych
rozhrani téchto ¢tecek nebyl dobfe prizptisoben k takové rozmanitosti funkc-
nosti, tak nékteré funkcionality ztratily smysl a nékteré nebylo mozné dohle-
dat. Naopak aplikace Knihy Google Play obsahuje jen uzitecné funkc¢nosti a
ma velmi prehledny design, ale hlavni jeji problém spociva v zamérenosti na
uzivatele, ktefi budou kupovat knihy na Google Play. Proto tato aplikace mé
velmi Spatné promyslené nahravani knih do zarizeni.

Dalsim cilem bylo zkoumani moznosti prekladu v analyzovanych aplika-
cich. Vsechny aplikace mély alespon néjaky zptisob piekladu, nejéetnéjsi moz-
nosti bylo prejit na webovou stranku Google prekladace. Aplikace Moon+
Reader méla v sobé jesté moznost spoluprace se slovniky z Google Play, coz je
mnohem lepsi volba, nez otevirat externi webovou stranku. Ale Zaddné z ana-
lyzovanych aplikaci nenabizi pohodlny pteklad slov bez prechodu na externi
stranky nebo stahovani externich slovniki.

1.2 Aplikace pro uceni slov

Hlavnim cilem analyzy aplikaci pro uceni slov je zjistit nejuc¢innéjsi techniky
na zapamatovani slov v cizich jazycich. Pfedmétem pozornosti budou hry,
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Tabulka 1.1: Porovnani funkci a vlastnosti

Knihy
M
Funkce a vlastnosti Google eReafie%r FBReader oon-+
Prestigio Reader
Play
epub, epub,
mobi, pdfu
Podporované forméty epub, pdf pdf, html, | epub, fb2, mobi,
souboru txt, rtf, doc, html | chm, b2,
doc, djvu, txt, cbr,
fh2 cbz
Automatické
prohledavani zarizeni a
N A N A
piidéni knih do ¢ 1o ¢ 1o
knihovny
Vestavény prohlizec
souboru pro pridani Ne Ano Ano Ano
knih
Moznost zakoupit
nebo stahnout knihu Ano Ano Ano Ano
Synchronizace knih Ano Ano Ne Ne
Ano
. o (Google
Synchrom%ace Ctect Ano Ano Ne Drive
pozice
nebo
Dropbox)
Pridéani knih do
oblibenyich Ne Ano Ano Ano
Fonf k -
Vytvorenl. ategorie Ne Ano Ne Ano
knih
Ano
Vestavény pieklad bez | (Google
N Ano
prechodu na webovou Transla- Ne Ne (slovniky)
stranku tor Y
Aplikace)
No¢ni rezim Ano Ano Ano Ano
Otevteni zv km/hovr.ly Ne Ne Ne Ano
naposledy ¢tené knihy
AUtOITla,t icke Ne Ne Ne Ano
posouvanl textu
Rezim tspory baterie Ne Ano Ne Ne
Hodnoceni
uzivatelského rozhrani 3,5 43 2,2 3,8
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kvizy a jejich provedeni. Navic techniky, které pouzivaji jen obrazky anebo
zvuk, budou vynechané, je potfeba, aby se v aplikaci ucilo jen s pomoci slov a
jejich prekladf, pripadné s obrazky, kde jejich pouziti neni podstatné. Proto
v této sekci nebudou analyzované a hodnocené ani kvalita zpracovani aplikace,
ani jeji uzivatelské rozhrani.

1.2.1 Fun Easy Learn English Vocabulary

Aplikace Fun Easy Learn English Vocabulary [7] je jednou z nejlepsich aplikaci
pro uceni slov v anglickém jazyce. Aplikace mé velké mnozstvi predpriprave-
nych slovnich balickt, které maji ruzné stupné slozitosti. Po zvoleni potieb-
ného balicku uzivatel mize vybrat jeden z nékolika rezimt na uceni cizich
slov.

tato aplikace je dost obrazkové zamérend, tak na karti¢ce kromé slova a jeho
prekladu je jesté obrazek symbolizujici slovo. Uzivatel se muze volné pohy-
bovat mezi kartickami, a tim padem se ucit nova slova. Dalsi dilezity rezim,
ktery pripada v ivahu vzhledem k charakteru této diplomové préce, je prira-
zovani slov. Tento rezim je jeden z nejzajimavéjsich a po jeho zvoleni se na
obrazovce objevi dva sloupce, v prvnim budou slova v angli¢tiné, v druhém
slova v jazyce uzivatele. Cilem hréace je zvolit néjaké slovo z prvniho sloupce
a pak najit jeho spravny preklad ve druhém. Po zvoleni spravného paru obé
slova zmizi a objevi se nova slova. Znazornéni tohoto rezimu je mozné pro-
hlédnout na obrazku Tretim zajimavym rezimem je volba spravného
prekladu z nékolika variant. Tento rezim je dost jednoduchy, protoze uzivatel
mé na vybranou jen dvé moznosti. Poslednim zajimavym rezimem je sesta-
veni slova z pismen, kdyz uzivatel ma k dispozici jeho preklad a obrazek. Pro
usnadnéni uz méa uzivatel predvyplnénych nékolik pismen ze slova a potiebuje
volit pismena ve spravném poradi, pokud vybere Spatné pismeno, tak se to
jednoduse neobjevi ve vysledku.

1.2.2 TFlat Learn English Vocabulary Game

Aplikace TFlat Learn English Vocabulary Game [8], stejné jako i pfedchozi
aplikace, je zalozena nejen na slovech a jejich prekladech, ale také i na znazor-
néni slov pomoci obrazki. Po zvoleni balicku se slovy se objevi seznam, kde
v kazdém radku je mozné vidét obrazek, preklad slova a slovo v anglickém
jazyce. Libovolny bali¢ek je mozné zkouset pomoci ruznych her, které jsou po-
dobné jako v predchozi aplikaci, jen s tim rozdilem, Ze hry jsou pfizptisobené
pro déti. Naptiklad cilem jedné hry je zachranit rybicku tim, ze uzivatel bude
rychle volit spravny preklad slova ze dvou moznosti. Toto je mozné vidét na
obrazku Pokud uZivatel to bude délat p¥ilis pomalu, tak hladina vody
klesne a ryba zemfe. Dalsi hra je interpretaci sklddani slova z pismen, jen misto
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1.2. Aplikace pro uceni slov

=l 22% B 22:00

( Score: 6
Time 00:31.1
Flips 17
&
convenient
cashier prodavacé
zadost,
bar code kasa pozadavek,
prosba
scanner potraviny
groceries snimac¢
till ¢drovy kod
(a) Fun Easy Learn English  (b) TFlat Learn English (c) Flashcards

Obrazek 1.5: Priklady aplikaci pro uceni slov

karti¢ek s pismeny jsou pouzité zaby. Je zajimavé, Ze na rozdil od pfedchozi
aplikace v TFlat English Vocabulary uzivatel je vzdy omezen ¢asem.

1.2.3 Super Flashcards, Learn words

Posledni analyzovana aplikace pro uceni slov nebude podobna dvéma predcho-
zim, protoze v aplikaci Super Flashcards [9] si sim uzivatel vytvorit balicky se
slovy. Uceni se provadi pomoci karticek, kde uzivatel vidi slovo v cizim jazyce
a snazi se ho zapamatovat. Pak stiskne tlacitko ukazat spravnou odpovéd a
ohodnoti, jak dobfe védél preklad tohoto slova. Je zajimavé, ze v prubéhu
zapamatovani slov je mozné zobrazit napovédu bud pomoci vybéru z nékolika
variant nebo pomoci skladani slova z pismen. Dale je mozné hrat dva druhy
her: spojeni slov (slova v cizim jazyce a prekladu) a hry na pamét. Prvni hra
uz byla souc¢ésti jedné z analyzovanych aplikaci, druha je interpretaci popu-
larni hry na spojeni stejnych obrazku, které je mozné otocit jen na péar vterin.
Role stejnych obrazkt hraji stejnd slova jen v ruznych jazycich. Tuto hru je
mozné si prohlédnout na obrézku [1.5d

1.2.4 Shrnuti

Po analyze aplikaci, které pomahaji v uceni novych slov v cizim jazyce je

vvvvvv

slov a jejich prekladd. Nedilnou soucésti tohoto prehledu musi byt citelné
slovo a jeho preklad, také pohodlny prechod mezi riznymi slovy. Dale bude
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potfeba mit aspon dvé hry, které budou pomahat ¢tenari zapamatovat si jak
nova slova, tak i jejich preklady. Nejvic pfichézi v ivahu hra pritazovani slov
ke spravnym prekladim a také vybér spravného slova z nékolika.
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KAPITOLA

Analyza

2.1 Vybér zpisobu vyvoje a platformy

2.1.1 Zpusob vyvoje

vvvvvv

a zpusobu vyvoje. Prvnim rozhodnutim je vybér mezi nativnim a hybridnim
zpusobem vyvoje. Nativni je aplikace, ktera spliuje pozadavky konkrétniho
operacniho systému pomoci pouziti prislusného SDK. Na rozdil od nativni,
cross-platformni aplikace, muze bézet na libovolném mobilnim zafizeni a ne-
zalezi na operacnim systému. Je jasné, ze moznost vyvijet pro vice platforem
najednou, nemiize zlstat beztrestné a plati se za to velka cena. Zaprvé u cross-
platformnich aplikaci vétsinou trpi vykon, a proto tento zptsob je nevhodny
pro aplikace, které budou provadét slozité operace nebo budou mit dimy-
slné uzivatelské rozhrani. Déle je potieba uvést, Ze cross-platformni aplikace
vétsinou nemaji podporu nativnich UI prvkd, na které jsou zvykli uzivatelé
operacniho systému Android nebo iOS, a proto aplikace nebude vypadat pri-
rozené. [10]

Hlavnim tcelem této diplomové préace je navrhnout a vyvinout elektronic-
kou ¢tecku s rozsirenou podporou uceni cizich jazykt, a proto bude potfeba
implementovat slozité viceslozkové uzivatelské rozhrani, i provadét slozité akce
jako zpracovani elektronické knihy anebo vyhledavani. Pro tyto tcely se nejvic
hodi nativni zptisob programovani.

2.1.2 Platforma

Platforma pro vyvoj této diplomové prace byla vybrana s ohledem na hlavni
vyhody a nevyhody tvorby mobilnich aplikaci pro nejrozsitenéjsi mobilni plat-
formy. Hlavni vyhodou vyvoje pro OS Android je obrovsky podil na trhu a
to podle [11] pfiblizné 76,82 %, coz je mnohem vétsi podil nez u iOS. Dalsi
nepopiratelny plus vyvoje pro Android je to, Ze vyvojar nepotfebuje nic kromé
znalosti, pocitace a vhodného IDE. Oproti tomu vyvoj pro iOS vyzaduje po-
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¢itac s operacnim systémem Mac OS a licenci pro vyvoj na zafizeni iPhone.
Sledujici bod porovnani muze byt bran v iivahu jak vyhoda, tak i nevyhoda a
to raznorodost zarizeni, jejich znacek a velikosti obrazovek s opera¢nim sys-
témem Android. Vyhoda tohoto bodu spoc¢iva v tom, Ze kazdy c¢lovek si muze
zvolit zarizeni podle svych preferenci a penézenky, coz znamend, ze cilova sku-
pina neni omezena ani vékem, ani penézi. Co se tyCe nevyhody raznorodosti
zalizeni, tak je to jeden z nejvétsich problémiu programovani pro OS Android,
protoze vyvojar musi brat v ivahu specificnost kazdého zafizeni a prizpuso-
bovat podle toho kéd. Je potfeba také zminit, Ze jedna z vyhod programovani
pro iOS je to, ze i kdyz podil tohoto operac¢niho systému na trhu je mnohem
mensi, piijmy z aplikaci jsou ve vétsiné piipada vétsi. [12]

Po analyze a zvazeni vSech vyhod a nevyhod, pro implementaci této diplo-
mové prace byl zvoleny opera¢ni systém Android a programovaci jazyk Kotlin.
Hlavnim duvodem se stala celosvétova rozsitenost tohoto opera¢niho systému,
jednoduchost sdileni a testovani vysledné aplikace. Neposledni véc byla vlastni
zkusSenost s vyvojem pro Android v praci.

2.1.3 Minimalni podporovana verze Androidu

Dalsim rozhodnutim, které se tyka platformy, je volba minimélni podporované
verze operacniho systému Android. I kdyz posledni verze opera¢niho systému
Android poskytuje nejlepsi API, vyvojari nutné potfebuji podporovat i starsi
verzi. Podle oficidlni dokumentace [I4] je potfeba podporovat aspon 90 %
aktivnich zafizeni. V tabulce je mozné vidét oficidlni statistiky, které po-
skytuji informaci o poctu zaiizeni, kterd bézi pod jednotlivymi verzemi’

Vysledna aplikace bude podporovat opera¢ni systém Android od verze 4.4
a vyse a pokryje 95,9 % aktivnich zafizeni.

2.2 Prehled formatu elektronickych knih

Jesté pred nékolika lety byly populdrni specidlni elektronické ¢tecky, ale s po-
krokem v mobilnich technologiich se na tuto tendenci zacalo zapominat. Ted
vétsina lidi pro ¢teni elektronickych knih pouziva bézné mobilni telefony a bez
problémnu ¢te za libovolnych okolnosti, bud v méstské hromadné dopravé nebo
na plazi u jezera. Je to pohodIné, protoze dnes skoro kazdy ¢lovék ma mobilni
telefon vzdy po ruce. Koupit potfebnou knihu v elektronickém formatu je dnes
velmi jednoduché, vétsinou uzivatel mobilniho zafizeni ma na vybranou i ve-
stavéné moznosti jako napiiklad obchod Google Play pro Android, tak i muze
snadno zakoupit knihu na velkém mnozstvi webovych stranek.

Zakladem vysledné aplikace bude ¢tecka elektronickych knih, coz znamena
ze je potreba zvolit podporovany format. V nasledujicich sekcich budou ana-
lyzované nejrozsitenéjsi a nejpopularnéjsi formaty elektronickych knih.

SInformace ze srpna 2018
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Tabulka 2.1: Zastoupeni verzi opera¢niho systému Android, pfevzato z [13]

Verze Oznaceni | API [ Podil |
2.3.3 - 2.3.7 | Gingerbread 10 10,3%
4.0.3 - 4.0.4 | Ice Cream Sandwich | 15 0,3 %
4.1.x 16 1,2 %
4.2.x Jelly Bean 17 1,8 %
4.3 18 0,5 %
4.4 KitKat 19 8,6 %
5.0 Lollipop 21 3,8 %
5.1 22 | 154 %
6.0 Marshmallow 23 22,7 %
7.0 Nougat 24 | 203 %
7.1 25 10,5 %
8.0 Oreo 26 11,4 %
8.1 27 132 %

2.2.1 Format EPUB

Nésledujici sekce je napsdna pomoci [15] [16] [17].

Format ePub je jeden z nejrozsitenéjsich formati pro distribuci a vyménu
digitalnich publikaci a dokumentii. Jednd se o volny a otevieny technicky
standard, ktery byl vyvinut a predstaven IDPF (International Digital Pu-
blishing Forum) a z toho ¢asu je podporovan skoro vsemi existujicimi jak
hardwarovymi, tak i elektronickymi c¢teckami. Format ePub predstavuje je-
den ZIP archiv zvany kontejner, ktery obsahuje velké mnozstvi uziteénych
dat strukturovanych podle specifikace. Tento kontejner musi obsahovat ma-
nifest, metadata, definované poradi ¢teni, standardizovanou tabulku obsahu,
souvisejici navigacéni struktury a také samotny obsahovy dokument. Jako dalsi
rozsiteni mize archiv obsahovat styly, pisma, PLS dokumenty, které poskytuji
informaci o vyslovnosti a mnoho dalsich uzite¢nych dat. Informace obsazend
v metadatech ma obrovské znaceni, tam je mozné napiiklad najit informaci
o nazvu knihy nebo jazyce.

Format ePub ma velkou vyhodu v tom, Ze je snadné manipulovatelny kvli
jeho standardizované strukture, coz dovoluje prizpusobovat text k ruznym ve-
likostem obrazovky, libovolné stylovat text a pohodlné pracovat s obrazky a
styly. Format ePub ma také rozsdhlou dokumentaci, a proto je velmi pohodlné
s nim pracovat. VSechny vyhody a podrobnéd dokumentace délaji ten format
nejlepsim kandidatem pro zpracovani v této diplomové praci. Podrobnéjsi in-
formace o formatu ePub je mozné najit v sekci [4.2.2.1]
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2.2.2 Format MOBI

Mobilepocket ebook format je starsi format pro elektronické knihy, ktery
v dané dobé vlastni Amazon. Jako i predchozi forméat Mobi podporuje pokro-
¢ilou navigaci, pridavani zalozek, poznamek a prizptisobeni obsahu. Nejvétsi
rozdil mezi Mobi a ePub spoc¢iva v tom, ze Mobi je spiS vhodny pro starsi
zalizeni s mensi velikosti obrazovky, a to kvili striktnimu omezeni velikosti
obrazku (64K) a vysokému stupni komprese samotného formatu. Tento for-
mat obsahuje hodné omezeni, jako napriklad problémy s nastavenim velikosti
okrajii a rozmisténim obrazkl v textu. Nejvétsim problémem tohoto forméatu
je nedostateéna dokumentace, coz skoro neumoznuje praci. [18], [19]

2.2.3 Format PDF

PDF (Portable Document Format) neni pfimo standardnim formétem pro
elektronické knihy, cilem tohoto formatu je umoznit vyménu dokumentu s vy-
sokym rozliSenim nezéavisle na systému a hardwaru. PDF dokumenty mohou
obsahovat text, grafiku a jiné multimedialni prvky, a také podporuji vyhleda-
vani v textu, zalozky, JavaScript akce a interaktivni prvky. Na rozdil od ePub
a Mobi, PDF neni zalozeny na XML a vychazi z jazyku PostScipt a sklada se
z jediného souboru. PDF obsahuje hlavicku, télo, tabulku odkazi a zavéreénou
sekci, kde se hlavni obsah nachazi v téle ve formeé sekvenci objektti. V zakladni
podobé PDF ma& pevné rozvrzeni, nepodporuje preformatovani a snadné pri-
zpusobeni k riznym velikostem obrazovky, coz je nejvétsi nevyhoda, kterd
omezuje pouziti formatu PDF v elektronickych cteckach. Je potfeba zminit,
ze existuji zplisoby pridani vrstev, které umoznuji prizptsobeni textu, ale je
to spi§ vyjimka nez standard. Také za kvalitni zobrazeni grafiky PDF vét-
sinou plati velkym rozmeérem souboru. Vétsina modernich ¢tecek podporuje
zobrazeni PDF, ale text je predem rozdélen do stranek, které je mozné jen
zvétSovat. [20]

2.2.4 Format FB2

Fiction Book (FB2) je otevieny format pro elektronické knihy, ktery se 1lisi od
ePub tim, ze se sklada jen z jednoho XML a hlavnim cilem je popis struktury
knihy. Stejné jako i ePub obsahuje metadata, ze kterych je mozné zjistit autora
nebo jazyk knihy. Tento format je jednoduse zpracovatelny, protoze obsahuje
nejdulezitéjsi a nejlehéi data na zacatku, tézké obrazky jsou na konci. Také
kvuli jednoduché strukture FB2 je mozné snadno prevadét ruzné formaty jako
doc nebo txt do FB2. Hlavnim nedostatkem tohoto formétu je to, ze FB2 je
dost stary a ztratil svou popularitu jesté pred deseti lety. Navic dokumentace
tohoto formétu je nedostacujici. [21]
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2.2.5 Shrnuti

Po analyze vétsiny nejpopularnéjsich formatu pro elektronické knihy je mozné
rict, Ze nejlepsim kandidatem pro zpracovani v této diplomové praci je ePub,
protoze v dnesni dobé je to nejpopularnéjsi format, ma velmi rozsdhlou do-
kumentaci, obsahuje vSechny potiebné funkcnosti a je standardem v kazdé
elektronické Ctecce.

2.3 Analyza API pro preklad

Pro preklad slov a vét z knihy je potieba zvolit vhodné API, které dostane jako
vstup Tetézec pro preklad a jazyk, do kterého je potieba pielozit a poskytne
na vystup prelozeny fetézec. Jind Teseni, jako naptiklad externi slovniky a
aplikace, neptripadaji v tivahu, protoze cilem této aplikace je pohodlny preklad
primo na obrazovce s textem knihy, coz je mozné dosdhnout jen pomoci API.
Po zkoumani rtznych API pro preklad se vyclenily dvé nejlepsi moznosti,
a to jsou Google Translation API a Microsoft Translator API, které budou
podrobnéji rozebirané v nasledujicich odstavcich.

2.3.1 Google Translation API

Nésledujici sekce je napsdna pomoci [22] 23].

Google Translation je nejznaméjsi nastroj pro preklad textt ve svéteé, ktery
denné pouzivaji stovky miliont lidi. Prekladatelské API od Google poskytuje
jednoduché rozhrani pro preklad textti mezi dvéma podporovanymi jazyky.
Pokud zdrojovy jazyk neni zndm, Google Translation API pouzije funkci roz-
poznavani, a proto zadavani zdrojového jazyku neni povinné. Také vyhodou
Google Translation API je pouziti jednoduchého standardu REST API.

Google Translation API je zaloZené na ucicim se neuronovém strojovém
prekladu, coz znamend, Ze se preklad vzdy zdokonaluje a opravuje. Také toto
API muze fungovat i ve starém rezimu frazového strojového prekladu, ktery se
pouziva jen v pripadé uvedeni této metody v pozadavku, nebo pokud pozado-
vany par jazyka neni podporovany metodou neuronového prekladu. Nejvétsim
plusem tohoto API je podpora vice nez 100 jazyku, coz nedokize zadné jiné
konkuren¢ni API. Prekladatelské API od Google nabizi zdarma preklady az
na 300 dolart na jeden rok, dale se zpoplatiiuje jen ten pocet znakt, ktery je
skutecné pouzit.

Google Translation API podporuje tii dotazy:

e POST /language/translate/v2

Preklada vstupni retézec.

e POST /language/translate/v2/detect

Rozpoznava jazyk tetézce v ramci pozadavku.
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e GET /language/translate/v2/languages

Vraci seznam podporovanych jazyk.

2.3.2 Microsoft Translator API

Nasledujici sekce je napsana pomoci [24] 25 26].

Microsoft Translator API je druhym nejvétsim prekladatelskym API, které
existuje v dnesni dobé. Toto API je zalozené na statistickém strojovém pie-
kladé, coz znamend ze pouziva vice nez desetilety vyzkum prirozeného jazyka
spolec¢nosti Microsoft. Tento systém se uci z existujicich prekladi pomoci stro-
jového uceni a aplikované statistiky.

Nejvétsi odlisnost tohoto API od Google Translation API je moznost zis-
kani alternativniho prekladu slova. Nevyhoda této funkce je v tom, ze Micro-
soft API nabizi alternativni preklady jen pro velmi omezeny pocet part jazyk.
Ve vétsiné téchto pari je jednim z jazykd anglictina, a proto tato funkce je
nepouzitelna pro aplikace, které podporuji preklady mezi dalsimi jazyky. Jed-
nou z moznosti by bylo prekladat slovo ze zdrojového jazyku do angli¢tiny a
pak prekladat z anglictiny pomoci této metody do cilového jazyku s vice al-
ternativnimi ptreklady, ale tim se ztrati celkova presnost prekladu a je mozné
snadno se dostat do nesmysli.

Microsoft Translator API nabizi dva miliony znaki zdarma a pak prechazi
na stejny model jako Google Translation API, kde se plati jen za prelozena
slova.

Microsoft Translator API umoznuje nasledujici dotazy:

e POST /translate?api-version=3.0

Prelozit vstupni text.

e POST /transliterate?api-version=3.0

Transliterovat vstupni retézec.

e POST /detect?api-version=3.0

Rozpoznat jazyk vstupniho fetézce.

e POST /lookup?api-version=3.0

Poskytnout alternativni preklad slova pomoci slovniku.

e GET /languages?api-version=3.0

Ziskat sadu jazykt, které jsou v soucasné dobé podporované.
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2.3.3 Shrnuti

vvvvvv

kladu. Pro porovnani bylo zvoleno nékolik vét v anglickém a Ceském jazyku,
tabulku s ptiklady pfekladu je mozné si prohlédnout v priloze |B| Je jasné, ze
neni mozné hodnotit kvalitu prekladu jen podle ¢tyt vét, ale po vyzkousSeni
uvedenych vét, a také jinych part jazyka a jinych retézci, které ale nebudou
uvedené v textu této prace, je mozné rict, ze Google API mé vétsi slovnikovou
zasobu a preklad je presnéjsi. Také vyhodou Google API je vétsi mnozstvi
dostupnych jazykt a prehlednéjsi dokumentace. S ohledem na vsSechny vyse
uvedené klady a zdpory, pro tcely této diplomové prace bylo zvolené Google
Translation API.

2.4 Definice pozadavkua

Po provedeni analyzy konkurenc¢nich feseni a prijeti dilezitych rozhodnuti
je potreba vymezit, jakou presné funkcionalitu bude systém poskytovat pro
uzivatele. Toto je cilem definovani pozadavki, jednoho z klicovych procesii ve
vyvoji softwaru. Pozadavky slouzi k tomu, aby bylo jasné, jaky produkt se
bude vyvijet a déli se do funkcénich a nefunkénich. Prvni skupina se vénuje
vymezeni vSech klicovych funkénosti, rAmcovému popisu toho, co presné bude
umét systém. Na druhou stranu nefunkéni pozadavky popisuji technickd nebo
jind omezeni kladena na systém a také bezpecnost, dostupnost a vykonnost
systému. [27]

2.4.1 Funkéni pozadavky
e FR1. Nahrani knihy do knihovny

Aplikace bude umoznovat otevieni elektronickych knih ve formatu epub
a jejich nahrani do knihovny. Nahrand kniha bude uloZena do interni pa-
meéti aplikace, a proto bude dostupna v aplikaci po odmazani puvodniho
souboru. Také aplikace bude umoznovat skenovani externi paméti zati-
zeni a nalezeni vSech soubort ve formatu epub, které uzivatel nasledné
muze pridat do své knihovny.

e FR2. Evidence knih v knihovné

Aplikace bude evidovat knihy, které byly nahrané do knihovny, véetné
progresu ve Cteni, stavu Cteni (jestli kniha je rozectend nebo jiz ukon-
¢end) a zdlozek.

e FR3. Cteni knihy

Aplikace bude poskytovat rozhrani pro pohodlné ¢teni elektronickych
knih véetné pohodlného rezimu celé obrazovky, listovani stranek a pre-
chodu mezi kapitolami.
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e FR4. Vyhledavani v knize

Aplikace bude umoznovat vyhledavani slov v knize véetné kontextu a
prechodu na stranku s vyhledanym slovem.

e FR5. Uprava nastaveni zobrazeni textu

Aplikace bude umoznovat upravovat nastaveni zobrazeni textu v knize
vcetné velikosti textu, mezer mezi fadky a odstupt od hranic obrazovky.
Také aplikace umozni vybér barevného tématu.

e FR6. Preklad slov a vét z knihy

Aplikace umozni prekladat slova a véty primo v knize bez prechodu na
jinou obrazovku.

e FR7. Tvorba a sprava slovnich balicki

Aplikace umozni pridavat slova a jejich preklady do slovnich balick.
Také aplikace bude ukladat nékolik vét pred a po slovech pro zachovani
kontextu, ze kterého bylo slovo zkopirované.

e FR8. Sprava uctu uzivatele

Aplikace umozni registraci uzivatele na serveru pro synchronizaci knih
a sdileni slovnich balicki. Registrace se bude provadét na zakladé elek-
tronické adresy.

e FR9. Synchronizace s tictem

Aplikace umozni registrovanym uzivatelim synchronizovat své knihy,
zélozky a balicky s uctem.

e FR10. Vyména slovnich balicka mezi uzivateli

Aplikace umozni registrovanym uzivatelim stahovat slovni balicky ji-
nych uzivateli a také sdilet své vlastni balicky.

e FR11. ZkousSeni slov ze slovnich balicku

Aplikace bude poskytovat nékolik rezimu pro zkouseni slov ze slovnich
balickt.

2.4.2 Nefunkcéni pozadavky
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e NFRI1. Nativni Android aplikace

Aplikace bude napsana nativné.

¢ NFR2. Funkénost na systému Android

Aplikace musi bézet na opera¢nim systému Android od verze 4.4 a vyse.
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e NFR3. Internetové pripojeni

Funkéni pozadavky FR1-FR5, FR7 a FR11 nesmi vyzadovat internetové
pripojeni. Pro vyuziti ostatnich funkci aplikace je nutné mit internetové
pripojeni. Aplikace musi spravné reagovat na vypadky internetového
spojeni.

e NFR4. Format knih

Aplikace bude podporovat otevieni knih jen ve formatu epub.

e NFR5. Jazyky knih a prekladu

Aplikace bude primarné podporovat preklad a ¢teni knih v anglickém,
¢eském, ruském a némeckém jazyku.

e NFR6. Autentizace

Aplikace musi zajistovat proces autentizace registrovaného uzivatele.

e NFR7. Orientace na vysku

Aplikace bude orientovana vzdy na vysku. Vyjimkou je rezim ¢teni, kde
bude mozné zménit orientaci obrazovky na sitku.

e NFRS8. Jazyk aplikace

Rozhrani aplikace bude v anglickém jazyce.

2.5 Model pripadua uziti

Vymezeni pozadavkl bylo prvnim krokem v definovani presného chovani sys-
tému, déle vétsinou nasleduje vytvareni modelu pripadu uziti. Tento model se
skladd z Gcastniki, pripada uziti a jejich vztahu. Pripady uziti jsou typ spe-
cifikace textovych pozadavki, které zachycuji, jak bude uzivatel interagovat
se systémem k dosazeni konkrétniho ticelu a jejich cilem je vymezit ¢innosti,
které muze uzivatel provadét. Pripad uziti se sklada z nazvu a popisu, slozi-
téjsi pripady muazou mit zdkladni a alternativni cestu dosazeni popsanych cilu.
Model pripada uziti mtze byt znazornén ve formé diagramu, kde jsou vidét
vsechny vztahy a jednotlivé pripady uziti.
Diagram pfipadi uzit{ je zndzornény na obrazku[2.1] nésledujici diagram|2.2]

je pokracovanim predchoziho a popisuje pripady uziti jen v rezimu c¢teni.

2.5.1 U¢astnici

Soucasti modelu pripadt uziti jsou ucastnici, ktefl popisuji role uzivatela.
V dané aplikaci budou existovat jen dvé role uzivateld - neprihlaseny a prihla-
seny uzivatel. Prihlaseny uzivatel méa vSechny moznosti neptihlaseného a jesté
nékteré navic.
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UC1. Skenovani UC23. Registrace

externiho Ulozisté a UC2. Pridani knihy VAR mrefl i g
nalezeni viech epub do knihovny UC24. Prihlaseni pomoci elektronické
- adresy
souborl

UC32. Zkouseni
slov pomoci zvoleni
spravného prekladu

UC31. Zkouseni
slov pomoci spojeni
/ slova s prekladem
UC30. Zobrazeni
\ slov z vlastniho

bali¢ku ve formé

karet
Nepfiihlaseny uzivatel
N UC6. Nastaveni
jazyku prekladu
UCA4. Prohlizeni knih
ve knihovné hY
8 e
f \‘. extenq
extend extend AR
UC18. Zobrazeni !
seznamu viastnich ‘~ s
balicku ) o -
A NN UC?7. Zobrazeni UCS5. Vyhledavani UC3. Smazani

AN \ N informaci o knize v knihach knihy z knihovny

H ’ . eiter]d

e;(tegd .

' UCH19. Filtrovani

: v extend viastnich baligk

eﬁ(t‘end

uC20. Uprava

include N baligku
: UC22. Mazani UC21. Zobrazeni
H vlastniho bali¢ku slov z bali¢ku
UC28. Sdileni
slovniho bali¢ku
uc29.
Synchronizace /UC27. Pridani ciziho
_.--="7" balitku do vlastnich
_include"
PR
uC25. Zobrazeni UC26. Filtrovani

Pfihlaseny uzivatel sdilenych balickii < ---------extend- sdilenych balitka

jinymi uzivateli

Obrazek 2.1: Diagram pripadt uziti: ¢ast prvni
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UC9. Vyhledavani UC10. Pridani UC11. Zobrazit
slov v knize zalozek seznam zélozek
: ’ | UC12. Odebrani
extlend e>§tend (?xtend zalozek
e
UC8. Otevreni knih “ s, Pl el
S SVIC KA oo extend----------- reZimu celé
v rezimu ¢éteni
.. obrazovky
AS ~ e ~.
A extend _
Nepfihlageny uzivatel el
UC14. Nastaveni
vzhledu textu knihy

]
x
=3
bmmmmeeea === ==
3
Q
]
x
=3
[
=]
Q.

UC16. Preklad slov
a vét do vybraného
jazyku

UC15. Navigace v
knize

A S

include

N

UC17. Pridani slova
do balic¢ku

Obrazek 2.2: Diagram piipadl uziti: ¢ast druha

2.5.1.1 Neprihlaseny uzivatel

Clovék se stane nepiihldgenym uzivatelem v okamzik stazeni aplikace. Oby-
¢ejny uzivatel mize provadét spoustu akci, které nevyzaduji spojeni se serve-
rem. To znamend, ze neprihlaseny uzivatel muze ¢ist knihy, prekladat slova,
vytvaret slovni balicky a zkouset slova z nich.

2.5.1.2 Prihlaseny uzivatel
Obyc¢ejny uzivatel vzdy bude mit moznost se zaregistrovat nebo prihlasit. Pri-

hldsenim uzivatel ziskava doplnujici moznosti, jako jsou synchronizace knih,
zélozek a slovnich balicku, sdileni vlastnich balickt nebo stazeni cizich.
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2.5.2 Pripady uziti
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UC1. Skenovani externiho tlozisté a nalezeni vsech epub sou-
borua

Pri kazdém otevieni bude aplikace skenovat externi tlozisté a zobrazovat
vSechny nalezené soubory ve formatu epub. Tyto knihy uzivatel bude
moci pridat do knihovny a okamzité zacit ¢ist. Aplikace umozni uzivateli
spustit skenovani samostatné.

UC2. Pridani knihy do knihovny

Aplikace umozni uzivateli pridat knihu do knihovny, tim se soubor zkopi-
ruje do intern{ paméti aplikace. Potom uzivatel bude moci smazat soubor
z mobilniho zafizeni, ale kniha a progres ve ¢teni zustanou nedotcené.

UC3. Smazani knihy z knihovny

Aplikace umozni uzivateli smazat knihu z knihovny. Tim se kniha smaze
z interni paméti aplikace a ztrati se progres ve ¢teni a zalozky. Pivodni
kniha v zafizeni touto akci nebude dotcena.

UC4. Prohlizeni knih v knihovné
Aplikace umozni prohlizet vsechny knihy, které byly pridané do knihovny.

Kazda kniha bude mit zfetelné vyznaCeny nazev, jméno autora, jazyk
a pripadnou obalku. Knihy budou rozdélené do novych, rozectenych a
ukoncéenych pro lepsi navigaci v knihovné.

UC5. Vyhledavani v knihach

Aplikace umozni uzivateli vyhledévat v knihdch podle autora a nazvu.

UC6. Nastaveni jazyku prekladu

Aplikace umozni uzivateli zménit jazyk, do kterého se budou prekladat
vSechny slova a véty. Vychozi jazyk se zvoli podle nastaveni systému.
UCY7. Zobrazeni informaci o knize

Aplikace bude umét zobrazit podrobnou informace o knize. Informace
0 nazvu a autorovi muze byt rozsifena o popis a obsah knihy, pokud
byly vyznacené v souboru epub.

UCS8. Otevreni knihy v rezimu cteni

Aplikace umozni oteviit knihu z knihovny v rezimu ¢teni, kde se uzivatel
bude moci navigovat v knize a listovat stranky.

Zikladni cesta:

1. Pripad uziti se zacina, kdy uzivatel chce otevrit néjakou knihu
z knihovny v rezimu ¢teni.
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2. Aplikace nabidne zvolit knihu ze seznamu, tfidénych podle rozecte-
nych, prec¢tenych a novych.

3. Uzivatel zvoli néjakou knihu z knihovny.
4. Aplikace otevie knihu v rezimu ¢teni na posledni zaznamenané po-
zici.
Alternativni cesta:

1. Pripad uziti se zac¢ina, kdy uzivatel chce otevrit knihu, kterou na-
posledy cetl. Aplikace je zavrena.

2. Uzivatel otevti aplikaci, ktera rozpozné, ze v okamziku zavteni byla
rozectenda a otevrend néjaka kniha.

3. Aplikace otevii knihu, kterou uzivatel naposledy cetl na posledni
zaznamenané pozici.

UC9. Vyhledavani slov v knize

Aplikace umozni uzivateli vyhledavat slova v knize a zobrazi se vSechny
vyskyty téchto slov. Uzivatel bude moci prejit ke strance v knize, kde je
slovo uvedené.

UC10. Pridani zalozek

Aplikace umozni pridat zadlozku v knize, aby se uzivatel mohl vratit
k tomuto mistu pozdéji.

Zakladni cesta:

1. Pripad uziti se za¢ind, kdy uzivatel chce oznacit néjaké misto v knize
a pridat zalozku.

2. Uzivatel otevie pozadovanou stranku v knize pomoci naviga¢nich
prvki a klepne na pravy horni roh obrazovky.

3. Aplikace zaznamena misto v knize a oznaci stranku pomoci znacky

zélozky.

UC11. Zobrazit seznam zalozZek

Uzivatel bude moci zobrazit seznam vsSech zalozek a prejit ke zminéné
strance v knize.

UC12. Odebrani zalozek
Aplikace umozni odebrat jiz pridanou zalozku v knize.

Zakladni cesta:
1. Pripad uziti se za¢ind, kdy uzivatel chce smazat zalozku.
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2. Uzivatel otevie oznacenou stranku v knize pomoci naviga¢nich prvki
a klepne na znacku zalozky v pravém hornim rohu.

3. Aplikace smaze zalozku.
Alternativni cesta:

1. Pripad uziti se zacCind, kdy uzivatel chce smazat zalozku.

2. Uzivatel otevie seznam vSech zaznamenanych zalozek rozdélenych
podle kapitol, najde pozadovanou a smaze ji.

3. Aplikace smaze zalozku.

UC13. Prechod do rezimu celé obrazovky

Aplikace umozni prechod do rezimu celé obrazovky, kde uzivatel nebude
rusen zadnymi grafickymi prvky, ale bude mit veskeré potfebné infor-
mace.

UC14. Nastaveni vzhledu textu knihy

Aplikace umozni zménu nastaveni vzhledu knihy. Naptiklad uZzivatel
bude moci zvolit velikost textu a mezer mezi Ffadky, styl pisma anebo
barvu pozadi a textu.

UC15. Navigace v knize

Aplikace umozni navigaci podle kapitol v knize.

Zakladni cesta:

1. Pripad uziti se zacina, kdy se chce uzivatel navigovat k néjakému
misté v knize.

2. Aplikace nabidne uzivateli prochazet knihu pomoci posouvaciho na-
vigacéniho prvku, ktery umozni prechazet jak v ramci kapitoly, tak
i mezi kapitolami.

3. Uzivatel pomoci posouvaciho navigaéniho prvku najde pozadova-
nou kapitolu a stranku.

4. Aplikace ukaze stranku, kterou zvolil uzivatel.
Alternativni cesta:

1. Pripad uziti se zaéind, kdy se uzivatel chce navigovat k zacatku
néjaké kapitoly.

2. Aplikace zobrazi uzivateli seznam vsech kapitol v knize.
3. Uzivatel zvoli pozadovanou kapitolu.

4. Aplikace ukaze prvni stranku zvolené kapitoly.
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e UC16. Preklad slov a vét do vybraného jazyku
Aplikace umozni uzivateli prekladat slova a véty primo v knize, bez
prechodu na jinou obrazovku.

e UC17. Pridani slova do balicku

Aplikace umozni pridat prelozené slovo do slovniho balicku spojeného
s otevienou knihou.

Zakladni cesta:

1. Pripad uziti se za¢ind, kdy uzivatel chce pridat slovo a jeho preklad
z knihy do slovniho balicku.

2. Uzivatel podrzi prstem slovo v knize, které chce prelozit.

3. Aplikace ukaze preklad slova do matetrského jazyka a bude se chovat
podle zvolenych nastaveni:

a) Aplikace okamzité prida slovo a preklad do balicku, ale nabidne
uzivateli toto slovo z balicku odmazat.

b) Aplikace nebude okamzité pridavat slovo a preklad do balicku,
ale nabidne uzivateli rozhodnout podle ptrekladu, jestli to slovo
pridat chce.

4. Uzivatel zvoli moznost pridat slovo do balicku.

5. Aplikace prida slovo do balicku.

e UC18. Zobrazeni seznamu vlastnich balicka

Uzivatel bude moci prohlizet vSechny vytvorené slovni balicky v rameci
aplikace.

e UC19. Filtrovani vlastnich balicka

Aplikace umozni uzivateli filtrovani vlastnich balicki podle jazykl a
poctu slov.

e UC20. Uprava balicku

Aplikace umozni uzivateli upravovat informace o balicku. Také uzivatel
bude moct mazat slova obsazené v bali¢cich.

e UC21. Zobrazeni slov z balicku

Aplikace umozni prohlizet slova pridana do balicku. Uzivatel bude mit
moznost zobrazovat slova vcetné kontextu.

e UC22. Mazani vlastniho balicku

Aplikace umozni smazat cely slovni balicek.
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UC23. Registrace pomoci elektronické adresy

Aplikace umozni uzivateli vytvorit icet na serveru pro tucely synchroni-
zace a sdileni vlastnich slovnich balicka. Pro vytvoreni ictu je potfeba
uvést elektronickou adresu a heslo. Aplikace umozni registraci, pokud
na serveru nebude registrovany uzivatel se stejnou elektronickou postou
a heslo nebude prilis trivialni.

UC24. Prihlaseni

Aplikace umozni prihlaSeni registrovaného uzivatele. Uzivatel také bude
mit moznost se odhlasit.

UC25. Zobrazeni sdilenych balickt jingmi uzivateli

Aplikace umozni prohlizeni slovnich balicki, které byly sdilené registro-
vanymi uzivateli.

UC26. Filtrovani sdilenych balickt

Aplikace umozni filtrovani slovnich balickt, které byly sdilené registro-
vanymi uzivateli.

UC27. Pridani ciziho balicku do vlastnich

Aplikace umozni registrovanému uzivateli pridat slovni balicek, ktery
byl sdileny jinym registrovanym uzivatelem. Pak stazeny balicek se stava
vlastnim balickem uzivatele.

UC28. Sdileni slovniho balicku

Aplikace umozni registrovanému uzivateli sdilet vlastni balicek.

UC29. Synchronizace

Aplikace umozni registrovanym uzivateliim synchronizovat s i¢tem knihy
z knihovny véetné progresu ve cteni, zalozek a slovnich balicki.

UC30. Zobrazeni slov z vlastniho balicku ve formé karet
Aplikace umozni prohlizet slova z balicku ve formé karet, kde v ramci
obrazovky uzivatel miize vidét slovo a jeho preklad a listovat mezi nimi.
UC31. Zkouseni slov pomoci spojeni slova s prekladem
Aplikace umozni zkouset slova pomoci hry, kde uzivatel bude spojovat
slova se spravnym piekladem.

UC32. Zkouseni slov pomoci zvoleni spravného prekladu

Aplikace umozni zkouSet slova pomoci hry, kde uzZivatel bude potfebovat
vybrat spravny preklad slova ze ¢tyt moznosti.
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Tabulka 2.2: Pokryti funkénich pozadavkt

| | FR1 | FR2 | FR3 | FR4 | FR5 | FR6 | FR7 | FR8 | FRo | FR10 | FR11 |

UC1 v
uc2 | Vv
ucs | v
uc4
uCs
UC6 v v
ucT
ucs
uCo v
UC10
UC11
UC12
UC13
uC14 v
UC15
UC16 v
UC17
UC18
UC19
UC20
UC21
UC22
UC23 v
uCc24 v
UC25
UC26
uc27 v
UC28
UC29 v
UCs30 v
ucsl1
UC32

A ENENEN

(\

AN

SNENEN

AENENEN

(\

SNENENENENEN

ANENENEN

ANENEN

2.5.3 Pokryti pripadt uziti

Funkéni pozadavky a pripady uziti by se mély navzajem tplné pokryvat, pro-

vvvvv

z hlediska uzivatele. Toto pokryti je zndzornéné v tabulce
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KAPITOLA

Navrh

3.1 Diagramy aktivit

Diagram aktivit je jeden z druhtt UML diagramt chovani, ktery pomaha mode-
lovat procesy v systému nebo aplikaci a znazornuje prechody od jedné ¢innosti
(aktivity) k druhé. Diagramy aktivit jsou uzitecné pro modelovani detailni

vvvvv

vvvvvvvvvvvv

pridavani slova do balicku a sdileni balicku, které budou znazornéné pomoci
diagramu aktivit.

3.1.1 Pridavani slova do balicku

Pridavani slova do balicku je jedna z centralnich funkci v navrzené aplikaci,
protoze bez ni se nedd pouzit vétsina dalSich uziteénych funkcénosti, jako na-
ptiklad zkouseni a prohlizeni slov z balicku.

Pridavani slova do balicku mtze probéhnout jen v knize a slovo se vzdy
prida do balicku, ktery je spojeny s danou knihou. Uzivatel muze pridat do
balicku jen jedno slovo nebo maximalné spojeni dvou slov, toto omezeni bylo
pridané, protoze vétsi spojeni slov uz nese vétsi smyslovou hodnotu, nez je po-
treba na uceni nebo pro zkouseni pomoci her. Také aplikace bude umoznovat
nastaveni automatického uzavreni prekladaciho okénka za néjakou dobu, aby
uzivatel nepotieboval klikat vicekrat. Uzivatel miize nastavit cas, ktery po-
trebuje pro precteni prekladu a prijeti rozhodnuti, jestli potiebuje toto slovo
v balicku, nebo ne. Dalsi uzitecna funkce je automatické pridani slova do ba-
licku, coz je taky snaha o zmenseni poctu zbyte¢nych kliknuti. Diagram aktivit
popisujici priddvani slova do balicku je mozné vidét na obrazku
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Otevreni knihy

Vybér textu pro
preklad

Zobrazeni
prekladu

l

—Ano——————]
i
Ne
l Zvolené slovo
jiz existuje
v bali¢ku?

Obsahuje zvoleny
text vic nez 2 slova?

e

/Ne Ano

Zobrazeni
moznosti pridani
slova do bali¢ku

Zobrazeni
moznosti
odstranéni slova
z balicku

Ma uzivatel zapnutou

moznost automatického —Ne

ptidani slova do bali¢ku? |

Ano Zvoleni moznosti
pfidat slovo do

bali¢ku

—Ne—l
|
Ano Vytvoreni

slovniho bali¢ku
pro knihu

Pi—

Existuje slovni bali¢ek
pro danou knihu?

Ma uzivatel zapnutou
moznost automatického
uzavfeni pfekladu?

) 4

X

N.
Ne

Ano

L

Cas stanoveny
uzivatelem, vychozi
hodnota je 3 vtefiny

) 4

Ulozeni slova do > >

databaze

e

Automatické
uzavieni
prekladu

Obréazek 3.1: Diagram aktivit: pridavani slova do balicku
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3.1. Diagramy aktivit

Klient Server
Je uzivatel N
prihlagen? Ne l
Ano
Pfihlageni
uzivatele
< |
Vybér cesty
zvoleni bali¢ku
Otevreni
Otevieni knihy seznamu
bali¢kt
Otevieni balicku Vybér bali¢ku
knihy pro sdileni
Je nazev vypinén? Neﬁ
Ano Uprava nazvu
bali¢ku
< |
Je slozitost N
uvedena? e v
Ano Uprava sloZitosti
balic¢ku
Je popis Ne
vyplnén? v
Ano Uprava popisu
bali¢ku
Ma uzivatel
pristup
Odeslani k internetu?
pozadavku na > UloZeni bali¢ku
server <; An na serveru
Ne
Vypisovani ¢
chybové hlasky

Obrazek 3.2: Diagram aktivit: sdileni balicku
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3.1.2 Sdileni balicku

Sdileni balicku je dalsi funkcénost, kterd je neoddélitelnou c¢asti zaméru této
aplikace. Jelikoz sdileni balicku je socidlni funkce, tak toto je umoznéné jen
pro prihlaseného uzivatele. Existuji dvé moznosti, jak je mozné zvolit balicek,
a to primo v knize nebo v seznamu vSech balicku. Sdileni je mozné realizovat
jen s balickem, ktery obsahuje vSechny informace, jako jsou nézev, popis a
subjektivni hodnoceni slozitosti obsazenych slov. Diagram aktivit popisujici
tento proces je si mozné prohlédnout na obrazku

3.2 Navrh uzivatelského rozhrani

Dobfe navrzené uzivatelské rozhrani je nezbytnosti pro tispéch produktu, pro-
toze pro uzivatele je to mustek pro pochopeni, k ¢emu je systém urcen a
jak se pouziva. Rozlozeni prvki na obrazovkach a design mohou rtzné ovliv-
nit uzivatele. Pokud uzivatelské rozhrani je matouci a neefektivni, lidé budou
mit vétsi potize pri prichodu scénarem pouziti aplikace a mohou se vyskyto-
vat zbyteéné chyby. Spatny design dokonce miize zptisobit odchod uzivatele
z aplikace ihned po instalaci. Také nepriznivé uzivatelské rozhrani mtize dostat
uzivatele do stresu a zvyseni nervozity, coz neni zadouci pro libovolny systém.

Pri vytvateni ndvrhu uzivatelského rozhrani je dobré zohlednovat nasledu-
jici pravidla [34]:

o Odrazeni mentalniho modelu uzivatele

Uzivatel se zabyva tkolem, ktery ma byt proveden a cilem, ktery musi
byt splnén. Proto je dulezité provadét navrh pro uzivatele, nikoliv pro
programéatora nebo designéra.

e Pouziti analogii

Pri vytvareni navrhu uzivatelského rozhrani je potfeba replikovat to, co
je zndmo, napriklad akce nebo prvky, které uzivatel ¢asto pouziva pro
tuto platformu.

e Dodrzovani o¢ekavani, zvykua a stereotyptl

Aplikace by méla stavét na znalostech, rutindch a oc¢ekavanich uzivateli.
Je potfeba pouzivat zndmé prvky a vyhybat se neznamému. Napriklad
pro barvy plati, ze vyznamy pro c¢ervenou, zlutou a zelenou barvu jiz
jsou dobfe uznavané.

e Kompatibilita akce a odezvy

Vsechny reakce systému by mély souviset s akcemi, které je vyvolavaji.
Nazvy prikaza by mély napriklad odrazet akce, které se uskutecni.
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3.2. Navrh uzivatelského rozhrani

Navrh neviditelnych c¢asti systému viditelnymi

Systémy se skladaji z ¢asti a procesi, z nichz mnohé jsou pro uzivatele
neviditelné. Pri vytvoreni prvniho modelu chovani musi ¢lovék vytvorit
hypotézu o tom, co je neviditelné a jak se chova k tomu, co je viditelné.
Novi uzivatelé systému casto vytvareji chybné nebo netiplné predpoklady
o tom, co je neviditelné, tim padem model mtze byt chybny. Vzhledem
k ziskani vice zkusenosti se model méni. Zvyraznéni neviditelnych casti
systému urychli proces vyvoje spravnych modelt chovani a uzivatel bude
moct pouzivat systém efektivneé.

Poskytovani spravné zpétné vazby

Je potieba vzdy informovat uzivatele o tom, co se déje a co se stalo.

Vyhybani se zbytecnym nebo irelevantnim vécem

Je Spatnym zvykem zobrazovat irelevantni informace. Lidé se mohou
pokusit Spatné je interpretovat nebo integrovat do svych modelt chovani,
coz muze zpusobit vyskyt chyb nebo zhorseni pochopeni uzivatelského
rozhrani.

Zajisténi konzistence navrhu

Konzistence navrhu snizuje pocet scénart nebo akci, které se uzivatel
potfebuje naudit. Nekonzistence ndvrhu vyzaduje vétsi asili uzivatele.
Poskytovani napovédy, pokud je to potreba

Pokud je systém prilis slozity, je potifeba poskytnout uzivatelskou pri-
rucku, kterd pomiize uzivateli.

Podpora jak novych, tak zkusenych modeli chovani

Zacatecnici a odbornici pravdépodobné prinesou pfi pouzivani systému
rizné modely chovani, a proto je potfeba zohlednit obé varianty. Pro
zkusenéjsi uzivatele by mély byt dostupné pokrocilejsi funkce a scénare,
které nejsou podstatné pro pouziti aplikace, ale jsou zadouci.

Navrh uzivatelského rozhrani probihal hlavné se zohlednénim vyse popsa-
nych principu, vyuzitim znalosti Android guidelines a predndsek magister-
ského predmétu ,Navrh uzivatelskych rozhrani“ [35] predndsenych na Fakulté
informac¢nich technologii Ceského vysokého uceni technického v Praze.

3.2.1 Tok obrazovek

V predchozich kapitoldch byly podrobné popsané vsechny funkce a pozadavky

vvvvvv

Podle této analyzy je mozné navrhovat uzivatelské rozhrani a je vhodné zacit
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u abstraktnich uvazovani a pridéleni informace jednotlivym obrazovkam, kte-
rou budou zobrazovat a funkci, za kterou budou zodpovédné a také definovat
prechod mezi nimi.

Hlavnim rozhodnutim je zvoleni hlavnich obrazovek, které se budou na-
chazet v dolni listé aplikace (Bottom Bar), coz je jeden z nejmodernéjsich
jsou: Ctecka, zobrazeni knih v knihovné, slovni balicky a zkouseni slov. Hlav-
nim vstupnim bodem do aplikace bude knihovna, kde si uzivatel mtze prohli-
zet a otevirat knihy a také nahravat knihy z externiho tlozisté. Jelikoz c¢teci
rezim nemiize byt otevren, aniz by byla zvolena néjaka kniha, je dobré toto
zapouzdrit jako pfechod z jednotlivych knih z knihovny.

Dalsi dulezitd cast aplikace je spravovani a prohlizeni slovnich balicku,
které byly vytvorené v priibéhu ¢teni. Tato funkénost bude schovana v druhé
zalozce, kde si uzivatel bude moct spravovat jak vlastni balicky, tak i stahovat
balicky jinych uzivateld, pokud je prihlasen.

Zkouseni slov je funkce, kterou by bylo mozné schovat do zalozky slovnich
balickti, kde by si uzivatel musel oznacit balicek a pak zvolit moznost uceni
slov pomoci her. Na druhou stranu je to jedna z centralnich funkci aplikace,
a proto treti zalozka z dolni listy také bude obsahovat volbu ze tii her, kde si
potom uzivatel zvoli balicek pro vyzkouseni.

Uplné prvni ngvrh aplikace obsahoval jen tii zalozky v dolni listé, ale
brzy se objevilo, ze je nutné vytvotit pro uzivatele jeho vlastni stranku, kde si
miize spravovat jazyk, do kterého se prekladé, prihlaseni, odhlaseni a nastaveni
synchronizace. Tim padem vysledna aplikace bude obsahovat ¢tyri zalozky
v dolni listé, které budou zastupovat knihovnu, slovni balicky, zkouseni slov a
stranku uzivatele.

Tok obrazovek je zobrazen na nasledujicim diagramu Na diagramu
je mozné vidét dvé skupiny obrazovek a Ul prvki, jedna je hlavni navigace
v dolni listé a druhd je ctecka, kterd obsahuje administrativni rezim a re-
zim celé obrazovky. Neoddélitelnou ¢asti uzivatelského rozhrani ctecky je také
preklddaci okénko, i kdyz to neni samostatnd obrazovka. Uvniti bunék jsou
popsané odpovédnosti jednotlivich obrazovek. Sipky v digramu znazoriiuji
prechody mezi obrazovkami pomoci ovladacich prvki. Je tireba fict, ze v dia-
gramu nejsou znazornéné prechody pomoci tlacitka zpét, které maji vSechny
zafizeni s OS Android. Napiiklad mezi ¢teckou a zalozkami je prechod ve
dvou smérech, protoze je mozné se vratit zpét na obrazovku ¢tecky pomoci
prechodu na stranku s konkrétni zilozkou, nikoliv kvuli tlac¢itku zpét.

3.2.2 Lo-fi prototypy

Dalsim krokem je tfeba udélat prvni lo-fi prototyp aplikace, coz znazorni mys-
lenky popsané v predchozi kapitole a na zakladé ¢eho bude mozné vytvorit
detailni hi-fi prototyp.
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3.2. Navrh uzivatelského rozhrani

Gtecka Nastaveni stylovani knihy

* Zména barevného tématu

Y

Hlavni obrazovka * Zména pisma

* Zména orientace obrazovky

* Zobrazeni obsahu knihy * Zména velikosti pisma, odsazeni
* Pfechod mezi strankami a < a vzdalenosti mezi fadky
kapitolami <
* Zobrazeni aktualniho mista
v knize Zalozky Nastaveni
—> . Z " 3 B Alnr .
———— obrazeni seznamu zéloZek * Zobrazeni aktualnich nastaveni
Prekladaci okénko * Pfechod na stranku s zalozkou * Zména jazykd, do kterych se
* Zobrazeni pfekladu vybraného > pl‘ekle}dé . A
* Zména nastaveni automatického
slova nebo textu Obsah e .
o2
* Automatické zavirani okénka »| * i i
»| * Zobrazeni obsahu knihy slova do slovniho baligku
* Pfechod mezi kapitolami

Rezim celé obrazovky

* Zobrazeni obsahu knihy Vyhledavani slova
* Zobrazeni informaci o stavu batert
* Zobrazeni ¢asu

* Zobrazeni nazvu kapitoly

* Zobrazeni progresu ve ¢teni

* Zobrazeni vysledkl hledani
slov véetné kontextu

* Pfechod na stranku, kde je
hledané slovo

Hlavni rozcestnik Detail slovniho bali¢ku
- .| * Zobrazeni slov ze slovniho
Knihovna ™ balicku
* Zobrazeni a tfidéni knih podle Vyhledavani v knihach * Zobrazeni informaci o balicku
stavu ¢teni o * . . "
* Pfidavani a mazani knin Zobrazeni vyhledanych knih l
* Skenovani knih v externim alozisti

Uprava slovniho bali¢ku

Slovni bali¢ky uZivatele * Zména nebo pfidani nazvu,

popisu a slozitosti bali¢ku

* Zobrazeni seznamu slovnich
balickd

* Sdileni slovniho bali¢ku < . —~
< Import slovniho balic¢ku
- Ly * Zobrazeni seznamu slovnich
Zkouseni slov balickéi dostupnych pro import
* Zobrazeni moznosti zkougeni slov * Import slovnich balickd
UZivatelska stranka
* Zobrazeni informaci o Gétu Hra spojeni slov
uzivatele, pokud je pfihlasen N - N
* Zobrazeni jazyku, do kterého Hra spojeni slov s preklady
se preklada
ReZim zobrazeni slov v kartach
T * Zobrazeni slov z balidku v kartach | €
PrihlaSeni
* Zobrazeni formulare pro — ”
prihlageni Hra volba spravného prekladu
* Hra volba spravného prekladu

Registrace

>
* Zobrazeni formulare pro registraci

Obrézek 3.3: Diagram toku obrazovek
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Pellentesque sapien.
Nulla quis diam. Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi optio cumque
nihil impedit quo minus id quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas
assumenda est, omnis dolor repellendus. Morbi imperdiet, mauris ac auctor
dictum, nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus in lacus. Fusce tellus.
Sed ac dolor sit amet purus malesuada congue. In convallis. Integer in sapien.
Etiam sapien elit, consequat eget, tristique non, venenatis quis, ante. Curabitur

sagittis hendrerit ante. Pellentesgue a Donec quis nibh at felis congue
commodo. Donec ipsum massq Pellentesque @ ctor et, scelerisque sed, est.
Integer malesuada. Class apteis ‘ad litora torquent per conubia

nostra, per inceptos hymenaeos. Maecenas lorem. Vestibulum erat nulla,
ullamcorper nec, rutrum non, nofimmy ac, { lat. Maecenas libero.

o Curabitur bibendum justo non orci. Integer rutrum, orci vestibulum ullamcorper
ultricies, lacus quam ultricies odio, vitae placerat pede sem sit amet enim. Fusce
S v,

Obrazek 3.4: Lo-fi prototyp: rezim celé obrazovky

3.2.2.1 Rezim c¢teni

Rezim Cteni obsahuje tii dilezité prvky: administrativni rezim, rezim celé ob-
razovky a prekladaci okénko. Prechod mezi rezimy se bude provadét dotykem
do centrélni ¢asti obrazovky. Rezim celé obrazovky by mél obsahovat jen ne-
zbytné informace, které uzivatel miize potiebovat v priibéhu c¢teni. Jelikoz
horni lista OS Android (Status Bar) bude skryta v rezimu celé obrazovky,
tak by se hlavni informace o ¢asu a stavu baterky méla prenést do rezimu
celé obrazovky. Také je nutné zobrazovat progres ve ¢teni, pro tyto ucely byly
vymysleny néasledujici dva prvky. Prvni je tenkd primka v dolni ¢asti obra-
zovky, kde tmavsi ¢ast bude zndzornovat procentudlni pomér jiz precteného
obsahu. Dalsi prvek je text, ktery bude napovidat uzivateli, kolik stranek zu-
stalo v dané kapitole. Ndhled této obrazovky je mozné vidét na obrazku

Administrativni rezim ¢teni jiz bude obsahovat Status Bar a také bude
prekryvat ¢ast rezimu celé obrazovky shora a zdola. Proto tento rezim nebude
vhodny na ¢teni, ale je urc¢en pro spravu knihy, napriklad pro navigaci v knize,
hledani textt, spravu zalozek, prechod na slovni bali¢ek, ipravu vzhledu knihy
a podobné. Jednim z dtlezitych rozhodnuti bylo zvolit funkce, které budou mit
samostatnou ikonu na horni listé aplikace (Action Bar). V prvnim névrhu byly
vyclenény dvé hlavni akce: aprava vzhledu knihy a hledani textu.

Dolni listu v administrativnim rezimu bylo potfeba navrhnout tak, aby hle-
déni potfebné stranky nebo kapitoly bylo co nejsnadnéjsi. Proto bylo navrh-
nuto, ze navigacni lista bude rozdélena na dvé c¢asti, kde se jedna zvyraznéna
¢ast bude pohybovat v dané kapitole, a pokud uzivatel se presune za meze
této ¢asti, tak se bude pohybovat uz v kontextu kapitol, nikoliv stranek. Toto
je velmi pohodlné, protoze bez tohoto rozdéleni najit potiebné misto v knize,
ktera ma vic nez nékolik stovek stranek, by bylo problematické. Nahled tohoto
reZimu je si mozné prohlédnout na obrizku

Prekladaci okénko je dalsi dulezitd véc, kterd potrebovala provedeni de-
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r

I (— Book name
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Nulla quis diam. Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi optio cumque
nihil impedit quo minus id quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas
assumenda est, omnis dolor repellendus. Morbi imperdiet, mauris ac auctor
dictum, nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus in lacus. Fusce tellus.
Sed ac dolor sit amet purus malesuada congue. In convallis. Integer in sapien.
Etiam sapien elit, consequat eget, tristique non, venenatis quis, ante. Curabitur
sagittis hendrerit ante. Pellentesque arcu. Donec quis nibh at felis congue
commodo. Donec ipsum massa, ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est.
Integer malesuada. Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia
nostra, per inceptos hymenaeos. Maecenas lorem. Vestibulum erat nulla,
ullamcorper nec, rutrum non, nonummy ac, erat. Maecenas libero.
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Obrazek 3.5: Lo-fi prototyp: administrativni rezim ¢teni

tailnfho névrhu, protoze preklad musel byt pohodlny a nesmél ztricet cas
uzivatele zaviranim prekladu nebo ¢tenim zbytecné informace. Prvni navrh ne-
obsahoval zadné okénko a bylo navrzeno, ze preklad se bude zobrazovat piimo
v textu knihy misto textu, ktery byl prelozen. Toto zpusobilo radu problému
jako napriklad rozhodnuti, kdy text vratit zpét do pivodniho stavu, jak uzi-
vateli zabranit posilat na preklad zmixovany text knihy a prelozeny text, jak
udélat spravné strankovani, jelikoz vnoreni nového textu rozbilo celou struk-
turu textu. Navic kniha, ve které byl napsan text ve dvou jazycich, vypadala
opravdu divné. Proto tato varianta byla zamitnuta a navrh byl zaméfen na
vytvoreni okna, které by spliovalo vSechny pozadavky. Okénko s prekladem
by se mélo podle ndvrhu objevit nad nebo pod textem (pokud nahofe neni
misto pro zobrazeni) a obsahovat preklad textu, ktery byl zvolen, a ikonku
pro pridani slova do slovniho balicku. Pokud ikona neni aktivni, to znamen4,
ze slovo neni ve slovniku a kliknutim je mozné ho tam pridat. Pokud je ak-
tivni, tak kliknutim toto slovo je mozné odebrat. Tento navrh je mozné vidét
na obrazku s rezimem celé obrazovky.

Nastaveni vzhledu textu knihy v prvni verzi bylo navrzeno jako oddélend
obrazovka, kterd obsahovala sadu nastaveni. Vybér nastaveni byl dostatecné
maly, aby se v tom uzivatel neztratil a dostatecné velky, aby mohl nastavit
vzhled podle svych preferenci. Vzhled této obrazovky je mozné vidét na ob-

razku [3.6al

3.2.2.2 Knihovna

Obrazovka s knihovnou mé za cil usnadnit uzivateli vybér knihy pro Cteni a
nahrani knihy z externiho lozisté do knihovny. V prvnim navrhu obrazovka
obsahovala dvé sekce, kde jedna byla vénovana zobrazeni knih po skenovani
z externiho ulozisté a druhd byla urcena pro zobrazovani knih jiz pridanych
do knihovny. Po otevieni néjaké knihy z prvni sekce se kniha automaticky
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presune do knihovny. Knihy v knihovné mohou mit jeden ze tii stavi: nova,
rozectend a dokoncend. Stav nova a dokoncend bude znazornény napisem na
polozce knihy, rozectend bude oznacena pomoci pruhu znazornujictho progres
ve Cteni. Nahled této obrazovky je mozné vidét na obrazku |3.6b)

Jelikoz knih v knihovné muze byt hodné, zobrazeni v horizontdlnim se-
znamu neni vzdy optiméalni, a proto bylo potfeba navrhnout obrazovku pro
zobrazovani vsech knih ze seznamu s rozsitenou informaci. Také v tomto se-
znamu je mozné pohodlné vyhleddvat a filtrovat knihy. Ndhled této obrazovky
je si mozné prohlédnout na obrazku [3.6¢

3.2.2.3 Slovni balicky

Po prechodu na druhou zalozku se uzivatel dostane na obrazovku se seznamem
vlastnich slovnich balickt. Kazdy balicek musi mit nazev knihy, ze které byl
vytvoreny a prislusné jazyky, tyto iidaje budou zobrazené v hlavicce polozky.
Odvozenym parametrem slovniho balicku je pocet slov, coz spolu s nazvem
knihy a jazyky tvori minimalni polozku pro zobrazovani v seznamu. Néhled
této obrazovky a obrazovky s detailem balicku je mozné vidét na obrazcich

3.6dl a [3.6¢l

3.2.2.4 Stranka uzivatele

Stranka uzivatele ma dva stavy a podle toho se lisi navrhované uzivatelské
rozhrani. Spole¢nym prvkem pro oba stavy je nastaveni jazyka, do kterého se
prekladéa. Prvni stav se zobrazi, kdyz uzivatel neni prihlaseny, pak obrazovka
obsahuje dvé moznosti: prihlasit se a zaregistrovat se. Stav obrazovky, kde
uzivatel je prihldseny, musi obsahovat informaci o pfihldseném uzivateli (elek-
tronickd adresa) a poslednim ¢asu synchronizace. Také tato obrazovka musi
mit nastaveni automatické synchronizace. Nahled této obrazovky je si mozné
prohlédnout na obrézku

3.2.3 Hi-fi

Hi-fi prototyp musi zohlednovat nejen rozvrzeni prvku, ale i obsahovat finalni
design a vysledky analyzy predchoziho lo-fi prototypu. Soucasnd Android apli-
kace musi sledovat tenden¢ni materidlni design a pouzivat prvky, na které jsou
zvykli uzivatelé tohoto systému. Soucasti materidlniho designu jsou doporu-
¢eni ohledné animaci jednotlivych prvki, vzhledu ikon a tlacitek, velikosti a
stylu pisma a barevné palety aplikace. Tento prototyp byl vytvoren s pouzi-
tim material design guidelines a obsahuje grafiku, kterou je mozné pouzit ve
vyvoji aplikace.
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s

The Return of the King
English « GCzech

56 words

Thinking in Java
English =+ Czech

Tech words list

Contains mainly Java specific translations and
some a bit compilcated words.

12 words * Ak

Harry Potter and the Deathly...
French += Czech
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Obrazek 3.6: Lo-fi prototypy
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3.2.4 RezZim c¢teni

Hlavnim nedostatkem predchoziho navrhu ¢étecitho rezimu bylo to, Ze obra-
zovka s nastavenim vzhledu textu byla oddélena od samotného ¢teni a prove-
dené zmény byly vidét jen po navratu na predchozi obrazovku. Toto vyznamné
porusovalo princip neviditelnych zmén, ktery byl popsan na zacatku této ka-
pitoly. Uzivatel nikdy nevédeél, co se presné provede, a proto se musel pokazdé
vracet na obrazovku s nastavenimi, aby mohl prizptsobit text podle svych pre-
ferenci. Proto novy navrh obsahoval nastaveni vzhledu textu v podobé okénka,
které se zobrazovalo nad textem a kde byl na pozadi vidét vysledek provede-
nych zmén. V novém navrhu uzivatel vzdy okamzité vidi vysledek svych zmén,
a proto muze snadnéji prizpusobit text. Hi-fi ndvrh této obrazovky je mozné
vidét na obrazku [3.7al

Dalsi nevyhodou v administrativnim ¢tecim rezimu bylo zobrazeni poctu
stranek na dolni listé. Po zkoumani problémové domény bylo odhaleno, ze
princip stranek v elektronickych knihach neni vhodny, protoze se toto ¢islo
miize jednoduse zménit, napriklad pfi zméné nastaveni zobrazeni textu. Zna-
lost presné stranky, kde se uzivatel nachazi, neptinasi zadnou pridanou hod-
notu. Proto princip zobrazovani stranek byl vyloucen z celé aplikace a byl
nahrazen grafickym zobrazenim progresu. Dalsi zménou této obrazovky bylo
zvoleni primérni akce prechodu na slovni balicek této knihy, nikoliv vyhleda-
vani v textu, jak to bylo v predchozim navrhu. Nahled této obrazovky je si
mozné prohlédnout na obrazku [3.7b

3.2.5 Knihovna

Predchozi névrh této obrazovky obsahoval jen dvé sekce pro rozdéleni knih,
coz neni dostacujici. Lepsi Teseni je rozdélit knihy do ti{ skupin:

1. Naskenované knihy z externiho tlozisté (knihy, které nejsou pridané do
knihovny).

2. Nové a ukoncené knihy. Tyto knihy jiz jsou pridané do knihovny, ale
nebo jesté nejsou zacaté, nebo naopak jsou uz doctené.

3. Sekce ,Pokracovat ve ¢teni*, kde se nachazi rozectené knihy.

Toto rozdéleni resi problém, ze mezi rozectené knihy nebudou patfit na-
priklad jiz ukonc¢ené knihy, a proto najit potfebnou knihu bude snadnéjsi.

Jako prvek pro zobrazovani knih byla zvolena karta z materidlniho designu,
ktera se nachazi na vyssi vrstvé v porovnani s pozadim obrazovky. Kazda karta
kromé nezbytnych informaci o knize také obsahuje menu, kde si je mozné zvolit
jednu z néasledujicich akei: oteviit, zobrazit informaci nebo smazat/pridat do
knihovny. Hi-fi ndvrh této obrazovky je mozné vidét na obrazku [3.8a.
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Obrazek 3.7: Hi-fi prototypy: rezim cteni

3.2.6 Slovni balicky

Obrazovka se slovnimi balicky od prvni verze ndvrhu se skoro nezménila. Je-
diné, co je potfeba zminit, je to, ze zobrazovani jazykt pomoci zkratky prislo
jako elegantnéjsi reseni. Ndhled hi-fi prototypu této obrazovky je si mozné
prohlédnout na obréazku [3.8b]

3.2.7 Zkouseni slov

Obrazovka zkouseni slov byla navrzena jako velmi jednoducha obrazovka ob-
sahujici rozcestnik ze t¥i moznosti: rezim karet, spojeni slov a volba spravného
prekladu. Problémem bylo navrhnout to, jak uzivatel zvoli potiebny balicek
pro zkouseni. Tato situace byla vyresena pomoci dialogu, kde si uzivatel muze
zvolit jeden ze svych balickt. Nahled hi-fi prototypu této obrazovky je si mozné
prohlédnout na obrazku

3.2.8 Shrnuti

V pribéhu navrhu a vyvoje se navrh uzivatelského rozhrani ménil nékolikrat
a cilem bylo dosdhnout nejlepsi pochopitelnosti a pouzitelnosti pro uzivatele.
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Word Bundles = Learn
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(a) Knihovna (b) Slovni balicky (¢) ZkousSeni slov

Obrézek 3.8: Hi-fi prototypy: ostatni obrazovky

Vysledny navrh uzivatelského rozhrani bude podroben analyze pomoci Niel-
senovych heuristik, které je mozné si precist v sekci

3.3 Navrh architektury mobilni aplikace

Tato sekce je napsand pomoci [36].

Architektura je nezbytnou soucasti kazdého softwarového dila a to se tyka i
svéta mobilnich aplikaci. Architektura pomaha vyvijet robustni a kvalitni apli-
kace, také podporuje skdlovatelnost a usnadnuje idrzbu. Pred par lety jesté
neexistovalo zadné oficidlni doporuceni pro architekturu aplikaci pro Android,
a proto se mohlo pouzivat velké mnozstvi riznych architektur, pro které ale
neexistoval zadny jednotny pristup a kazdy programator to implementoval,
jak chtél. Situace se zménila v roce 2017, kdy na prezentaci Google I/O byl
vefejné predstaven balicek knihoven Architecture Components pro navrh ro-
bustnich, testovatelnych a udrzitelnych mobilnich aplikaci. V této diplomové

vvvvvv

nents, LiveData, ViewModel a Room.

3.3.0.1 Architecture Components

Architecture Components jsou pomocnym nastrojem pro implementaci archi-
tektury MVVM (Model View ViewModel). Zakladni odlisnosti od ostatnich
architektonickych vzort je to, ze ViewModel neobsahuje referenci na View,
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3.3. Navrh architektury mobilni aplikace

Activity / Fragment

|

ViewModel .
LiveData 3

— Repository —l
Y

Model Remote Data Source

Y l

m Web Service

Obrazek 3.9: Architektura pro Android aplikace, prevzato z [36]

ale naopak View pozoruje zménu dat, které poskytuje ViewModel. Ve MVVM
Model oznacuje doménovou uroven, tudiz data aplikace, View slouzi pro re-
prezentaci Modelu pro uzivatele (Aktivity a Fragmenty) a ViewModel je zod-
povédny za poskytovani dat do View a obsluhu akci, které prichazi z View.

Zékladnimi principy sbirky knihoven Architecture Components jsou oddé-
leni zodpovédnosti (Separation of Concerns) a Fizeni UI stavu z modelu (Drive
UI from a model). Prvni princip fiké, ze logika aplikace nesmi byt soucasti
komponent, které jsou zodpovédné za zobrazeni dat a zpracovani uzivatelského
vstupu (Aktivity a Fragmenty). Tyto komponenty v Androidu maji slozity zi-
votni cyklus a operacni systém je muze odstranit pro uvolnéni prostredku.
Druhym principem se mysli to, Ze je pottreba ridit uzivatelské rozhrani z per-
zistentnitho modelu. Modely jsou zodpovédné za uchovavani dat aplikace, a
proto po ukonceni aplikace uzivatel neptijde o sva data.

Podle [36], data pro UI komponenty poskytuje ViewModel, ktery fesi lo-
giku zpracovani dat a je zodpovédny za nacitani dat z Repository. ViewModel
je soucasti Lifecycle knihovny, kterd zavadi pojem LiveData. LiveData je po-
zorovatelny kontejner pro data, kde rtizné komponenty mohou sledovat zmény
dat. Navic LiveData respektuji zivotni cyklus UI komponent a automaticky
se odregistruji po jejich zaniknuti pro zabranéni tnika paméti.

Pro nacitdni a tpravu dat (modelu) slouzi prvek Repository, ktery muze
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byt povazovan za medidator mezi riznymi datovymi zdroji, jako napriklad lo-
kalni databaze nebo webové sluzby. Zakladnim doporucenim je dodrzeni prin-
cipu jediného zdroje pravdy (Single Source of Truth). Jde o to, Ze rtizné en-
dpointy API mohou vracet stejnd data, ale s jinou urovni granularity, proto
vysledek volani API musi byt zaprvé ulozen do databaze a potom zmény v da-
tabazi budou propagované pres LiveData do UI vrstvy.

3.4 Navrh serverové casti

Pro potteby mobilni aplikace je tfeba navrhnout a implementovat RESTful
JSON API. Vysledné feseni bude umoznovat autentizaci uzivatel, poskytovat
metody pro synchronizaci dat a také umoznovat sdileni slovnich balickdl mezi
uzivateli.

Serverova ¢ast bude napsdna v jazyku Ruby s pouzitim vhodného fra-
meworku pro vytvoreni RESTful API. V nésledujici sekci budou popsané vy-
hody a nevyhody jednotlivych frameworki.

3.4.1 Porovnani Ruby frameworka pro RESTful API

Pro jazyk Ruby existuje nékolik frameworkt, které podporuji vytvoreni RE-
STful API. Nejznaméjsim frameworkem je Ruby on Rails, ktery od verze 5
podporuje vytvoreni aplikaci, které jsou urcené jen pro poskytovani dat pres
API pomoci Rails::API. Dalsimi moznostmi je pouziti micro-frameworku Si-
natra nebo Grape. Déle ¢erpam z [30].

3.4.1.1 Ruby on Rails

Framework Ruby on Rails byl vydéan jesté v roce 2004 a slouzi primarné pro
vyvoj webovych aplikaci. Tento framework ve svych aplikacich realizuje archi-
tekturu MVC a mezi jeho zakladni principy patii [29]:

1. Konvence ma prednost pred konfiguraci (Convention over con-
figuration)
Cilem tohoto principu je zmensit ¢as a tsili potfebné pro vyvoj webovych
aplikaci. Naptiklad pokud v Rails aplikaci bude existovat modelova tiida
Book, tak prislusna tabulka v databézi bude mit nazev books, pokud to
vyvojar nedefinuje jinak.

2. Neopakuj se (Don’t repeat yourself)

Cilem tohoto principu je co nejvice snizit opakovani kédu tak, aby bylo
snadné provadét zmény béhem vyvoje.
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3.4. Navrh serverové ¢asti

3. Pouziti vzoru Active record

Vzor Active record predstavuje modely a jejich data, také udrzuje relace
mezi modely, provadi validaci dat v modelech a zapouzdiuje provedeni
databazovych operaci nad daty.

V roce 2012 byl predstaven framework Rails::API, gem (knihovna v Ruby)
pro vyvoj aplikaci, které poskytuji obsah pres API. Vysledna aplikace napsani
pomoci Rails:: API je mensi, protoze nepouziva middleware, ktery je potiebny
pro béh obvyklé webové aplikace (spréava cookies a relaci). V roce 2016 se
tento gem stal soucasti nové verze Ruby on Rails 5.0.

3.4.1.2 Sinatra

Framework Sinatra byl vydan v roce 2007 a je to prvni non-Rails framework,
ktery je mozné pouzit pro vyvoj API. Sinatra je zaméfen na rychlé vytvareni
webovych aplikaci a API s minimalnim tsilim. Na rozdil od Ruby on Rails
jednoduché aplikace muze byt umisténa dokonce do jednoho souboru. Také
Sinatra nepouziva pristup Model-View-Controller, ale rovnou mapuje Ruby
metody na URL.

3.4.1.3 Grape

Grape byl vydéan v roce 2010 a je zaméTren na vytvareni aplikaci, které jsou ur-
¢ené na poskytovani dat pres REST API. Tento framework je navrzen tak, aby
mohl slouzit jako rozsifeni jiz existujicich frameworki pro tvorbu webovych
aplikaci. Poskytuje doménové specificky jazyk (DSL) pro jednoduchy vyvoj
REST API.

3.4.1.4 Zavér

Po prozkouméni vyse popsanych frameworkd jsem zvolil moznost Ruby on
Rails API aplikace s pouziti Grape pro implementaci RESTful API. Tato moz-
nost prinasi vSechny vyhody Ruby on Rails aplikaci a také pouziva robustnost
a jednoduchost micro-frameworku Grape.

3.4.2 Synchronizace

Vyslednd mobilni aplikace musi umoznovat synchronizaci dat prihlaseného
uzivatele se serverem, aby neprisel o sva data pri zméné zarizeni nebo po
odhlaseni. Synchronizovat se budou vsechna dilezitd data uzivatele: knihy
v knihovné véetné jejich stavu a progresu ve ¢teni, zalozky a slovni balicky. Je
dilezité zminit, Zze uzivatel nemusi byt prihlasen od zacatku pouzivani apli-
kace a po prihlaseni nesmi prijit o sva lokdlni data. Aby umoznit pouzivani
aplikace bez prihlaseni a bez pripojeni k internetu, musi mobilni aplikace mit
vlastni databazi, ve které budou ulozena vsechna potfebné data. Periodicky
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nebo na pozadani aplikace bude provadét synchronizaci lokdlnich dat se ser-
verem. Znalosti, pomoci kterych byla vytvorena synchroniza¢ni metoda pro
tuto diplomovou préaci, byly ¢erpané z elektronické knihy [31].

3.4.2.1 Typy synchronizace

Jeden z nejjednodussich zpusobil synchronizace dat mezi klientem a serverem
je odeslani celého aktualniho snimku databaze. Tento zptisob je vhodny jen
pro synchronizaci malych objemt dat, které se ¢asto neméni. Navic se pouziva
u jednosmérnych synchronizaci smérem ke klientu, toto ma vyhodu, ze vsichni
klienti vidi stejny obsah dat. Jelikoz uzivatel aplikace miize mit velky pocet
knih a slovnich balicki, je tento zptisob velmi datové neefektivni.

Lepsim fesenim je synchronizace dat, kterda se zménila od doby posledni
aktualizace. Tento zpusob se nazyva rozdilova synchronizace (delta-based syn-
chronization). Myslenka je velmi jednoduché, napiiklad, kdyz uzivatel prida
knihu do knihovny, tak v prubéhu pristi synchronizace na server bude ode-
slana jen informace o pridané knize, nikoliv celd knihovna uzivatele. U tohoto
druhu synchronizace neexistuje jedna konkrétni varianta, kterd se da apliko-
vat ve vSech pripadech, a proto pro ucely této diplomové prace jsem navrhl a
implementoval obousmérnou rozdilovou synchronizaci pomoci metadat.

3.4.2.2 Identifikatory entit

Zaprvé je treba navrhnout zpusob, jakym se budou generovat primarni klice
(identifikdtory) databdzovych entit, protoze pii pouziti klasickych kli¢u, které
se generuji automaticky, vznikne nasledujici problém.

Budeme analyzovat situaci, kdy uzivatel ma dvé zarizeni, na obou zari-
zenich je prihlasen, méa prazdnou knihovnu a obé zafizeni jsou na zacatku
v offline rezimu.

1. V case T1 se v lokdlni databdazi zafizeni 1 vytvofi zdznam s id 1 pro
knihu A.

2. V case T2 se v lokalni databazi zatizeni 2 vytvori zdznam s id 1 pro
knihu B.

3. V case T3 se provede synchronizace mezi zafizenim 1 a serverem. Na
serveru se vytvori zdznam pro knihu A s id 1, protoZe zadny zdznam
s id 1 predtim neexistoval.

4. V case T4 se provede synchronizace mezi zafizenim 2 a serverem. Na
serveru zaznam s id 1 jiz existuje, a proto jeho obsah bude nahrazen
knihou B, tim padem uzivatel prijde o knihu A.

Vyse popsand situace je znadzornéna na obrazku |3.10.
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Zafizeni ¢islo 1

Zafizeni ¢islo 2

Zafizeni ¢islo 1

Zafizeni ¢islo 2

Pfidani knihy A
do lokalni knihovny

Pridani knihy B
do lokalni knihovny

Spusténi
synchronizace
(odeslani knihy A)

Spusténi
synchronizace
(odeslani knihy B)

™ T2 T3 T4

Obréazek 3.10: Chyba synchronizace pii pouziti standardnich klict

Je to jeden z mnoha pripadl, ve kterych dochazi ke kolizi identifikdtort
entit, proto mobilni aplikace bude generovat identifikatory na zakladé nemé-
nitelného obsahu entit. Napriklad u knih se neméni nazev, autor a jazyk, a
proto muzeme pouzit tyto idaje pro generovani jedinecného identifikdtoru.
Tak v ukdzkovém piikladé knihy A a B budou mit razné klice, a tim pddem
obé budou uloZené na serveru.

3.4.2.3 Synchronizace EPUB souboria

Dalsim krokem je redukovani poc¢tu odeslani obsahu knih. Je si mozné pred-
stavit situaci:

1. Uzivatel v offline rezimu pfidal knihu do knihovny a zacal Cteni.

2. V case, kdy se pripojil k internetu, probéhla synchronizace a obsah knihy
(epub soubor) se nahral na server.

3. Uzivatel se vratil ke ¢teni, precetl si dalsi kapitolu a spustil synchronizaci
dat.

4. V tomto pripadé je tfeba odeslat upraveny zaznam na server, ale obsah
knizky jiz neni tfeba prenaset, jelikoz se nemiize stit, Ze se zménil epub
soubor.

Tento problém je fesen tak, ze po synchronizaci zdznamu server vyhodnoti,
jestli mu chybi obsah a pripadné pozada klienta odeslat prislusny epub soubor.
Tak jen pTi prvni synchronizaci zdznamu o knize dojde k nahrani jejiho obsahu.

3.4.2.4 Metadata

Pro tcely synchronizace je potfeba evidovat ¢asovou znacku zmeény (anglicky
timestamp) a typ zmény, jestli je to pridani, mazani nebo tprava zdznamu.
Tyto tdaje budou ulozené v samostatnych tabulkach a budou propojené s pii-
slusnymi datovymi tabulkami pomoci cizich kli¢a. Také metadata fesi problém
s odstranénim zaznamii. Pokud uzivatel odstrani jakykoliv zdznam, ten sku-
te¢né bude odstranén z datové tabulky a v tabulce s metadaty typ prislusného
zéaznamu se zméni na odstranéno. S kazdou aktualizaci zdznamu, napriklad
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zmény progresu ve ¢teni nebo zmény popisu slovniho balicku, bude aktualizo-
vana casova znacka v metadatech ptislusného zédznamu. Pro jednoduchost se
bude pouzivat aktudlni ¢as na zarizeni.

3.4.2.5 Obousmérna synchronizace

Mobilni aplikace a server musi umét odesilat zdznamy, které se zménily od ur-
¢ité doby. Tim bude zarucena obousmérna synchronizace, ktera bude probihat
ve dvou fazich: prvni fize smérem k serveru (zmény, které probéhly lokalné)
a druhd fdze smérem ke klientu (zmény, které probéhly mimo dané zafizeni).

V prvni fazi mobilni aplikace nacte z lokdlni databéze vsechna data, kterd
se zménila od Casu posledni aktualizace. Zménou dat je napiiklad pridani
knihy, odstranéni zélozky, zména popisu slovniho balicku a podobné. Tato data
spolu s metadaty se odeslou na server ve formatu JSON. Na strané serveru pro
kazdou polozku probéhne validace ¢asové znacky zmény. Pokud na serveru jiz
existuje dand polozka a jeji casova znacka je novéjsi nez ta, kterd byla odeslana
z mobilni aplikace, tak to znamena, ze na serveru jiz existuji aktualnéjsi data
a dand polozka nebude aktualizovana.

Specidlnim pripadem je aktualizace knih. Pokud server poznd, Ze nemé
obsah néjaké knihy, tak v odpovédi odesle seznam identifikac¢nich kli¢a téchto
knih, jinak odpovéd bude prazdna. Potom mobilni aplikace samostatnym en-
dpointem nahraje obsah knih, které potirebuje server.

Pribéh druhé faze je velmi podobny, az na to, ze odpovédnosti jsou obra-
cené. Tudiz server pripravi data, kterd se zménila od ¢asu posledni aktualizace
(Casova znacka je parametrem endpointu) a mobilni aplikace podle téch dat
provede zmény v lokalni databazi. Pokud mobilni aplikaci budou chybét néjaké
knihy, tak jejich obsah dokaze stdhnout samostatnym endpointem.

3.4.3 Navrh API

Pro tucely komunikace s mobilni aplikaci server vystavi API, které bude ob-
sahovat metody pro poskytovani obsahu a spravu dat uzivatelid. Rozhrani
bude navrzené podle REST architektury, coz znamend, ze komunikace mezi
klientem a serverem bude bezestavova, cachovatelna a s pouzitim jednotného
rozhrani.

Dale ¢erpam ze zdroju [32] a [33].

Bezestavovost znamena, ze kazdy pozadavek obsahuje veskeré informace
potfebné k vykonani, neprenasi se zadny kontext klienta mezi jednotlivymi
pozadavky. Pod pojmem cachovatelnost se rozumi to, ze odpovédi mohou byt
implicitné nebo explicitné oznacené priznakem, ktery rika, jestli klient smi ulo-
Zit tuto odpovéd do mezipaméti a pouzit ji pro nasledujici stejné pozadavky.
Vyhodou pridani cachovatelnosti je snizeni priamérné latence série interakei,
tak se zlepsuje efektivita, skalovatelnost a vykon vnimany uzivateli. Nevy-
hodou vsak je snizeni spolehlivosti dat uloZzenych v mezipaméti, které mohou
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byt odlisné od dat na serveru. Jednotnost rozhrani znamenad, ze REST pouziva
metody HTTP protokolu GET, PUT, POST a DELETE pro spravu CRUD
operaci (Create - Read - Update - Delete) nad zdroji. Zdroj je obecny pojem
oznacujici jakékoliv informace, které mohou byt pojmenované, napiiklad zdro-
jem jsou databazové entity. Metoda GET slouzi pro ¢teni reprezentaci zdrojt,
PUT se pouziva pro zménu jiz existujicich zdroji, POST pro vytvoreni novych
a DELETE pro mazani zdroju.

3.4.4 Endpointy

Endpointy jsou rozdéleny do nékolika kategorii. Prvni kategorie poskytuje me-
tody pro registraci a prihlaseni, dalsi kategorie slouzi pro spravu dat uzivatele
a treti kategorie obsahuje jedinou metodu pro vyhledavani ve sdilenych ba-
liccich uzivateli. Autentizace je vyzadovana pro pristup k metodam druhé a
treti kategorie.

Pro autentizace klienta se pouzivaji tokeny, které se generuji pii regis-
traci uzivatelt. Zakladnim pravidlem je unikatnost tokenu, aby nedochézelo
k vyskytovani stejného tokenu u nékolika uzivatelid. Pro tyto ucely je pou-
Zita metoda has_secure_password, kterd byla priddna do ActiveRecordu ve
verzi Ruby on Rails 5. Token se uklada v databazi do samostatného sloupce
a muze byt jednoduse vygenerovan znovu. Po registraci klient obdrzi tento
token a bude ho pouzivat pro prokazani své identity v dalsi komunikaci se ser-
verem. Tokenova autentizace odstranuje potiebu uchovavat prihlasovaci idaje
na strané klienta (mobilni aplikace), coz by mohlo vést k jejich odcizeni v pii-
padé utoku na zarizeni. V mobilni aplikaci je token ulozen do interni paméti
aplikace a pridavan do hlavicky kazdého pozadavku druhé a treti kategorie.
Na serveru podle tokenu se vyhleda uzivatel, v ptipadé, ze neni nalezen poza-
davek, vrati chybu autentizace 401.

3.4.4.1 Prihlaseni a registrace

e POST /api/v1/sign-up

Registrace pomoci elektronické adresy a hesla. Tyto tidaje jsou preda-
vané v téle POST metody. Server provede hashovani hesla a generovani
unikatniho tokenu, tyto tudaje ulozi do databaze spolu s elektronickou
adresou uzivatele. V odpovédi metoda vrati token, ktery klient bude
pouzivat pro dalsi komunikaci.

e POST /api/v1l/sign-in

Prihlaseni pomoci emailové adresy a hesla. Metoda porovna hash hesla
s ulozenym hashem pro daného uzivatele a v pripadé shody vrati token.
Pokud heslo neni spravné, metoda vrati chybu autentizace 401.
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3.4.4.2 Synchronizace a sdileni balicka

POST /api/v1/user/sync

Metoda, kterd se pouziva pro prvni fazi synchronizac¢niho procesu (smé-
rem k serveru). V téle metody mobilni aplikace predd vsechny zmény,
které se uskutecnily od doby posledni aktualizace. Model bude popsan

v sekei B.4.4.4]
GET /api/v1/user/sync

Metoda vraci zmény v datech uzivatele, které probéhly od urcité ¢asové
znacky. Timestamp se predava jako parametr URL. Model bude popsan

v sekei [3.4.4.4]

POST /api/v1/user/book

Slouzi pro nahrani EPUB soubort spolu s daty o knize. Soubor se pre-
dava jako multipart/form-data.

GET /api/v1/user/book

Slouzi pro stahovani EPUB soubort ze serveru. Na vstupu mé jeden
parametr, ktery je identifikdtorem potrebné knihy.

POST /api/v1/user/bundles/shared

Metoda pro vytvoreni sdileného slovniho balicku uzivatele. Jediny pa-
rametr této metody je identifikdtor slovniho balicku uzivatele. Tento
bali¢ek musi existovat a obsahovat vSechny potrebné informace (nazev,
popis a slozitost).

DELETE /api/v1/user/bundles/shared

Metoda pro odstranéni sdileného slovniho balicku. Jako parametr URL
dostava identifikator jiz sdileného balicku, nikoliv ze kterého byl vytvo-
fen.

3.4.4.3 Vyhledavani ve sdilenych baliccich
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GET /api/v1/bundles/shared

Slouzi pro vyhledavani a filtrovani ve vSech sdilenych bali¢cich. Podpo-
ruje jednoduché strankovani pomoci parametri offset a limit. Vy-
hledavani probiha na zakladé klicového slova a vyhledava se v nazvech
balickt, v popisu, v ndzvech knih a ve jménech autori. Vysledek je sera-
zen podle priority, coz znamena, ze prvnimi budou balicky, které v nazvu
obsahuji klicové slovo a poslednimi ty, které maji shodu ve jméné au-
tora. Metoda podporuje i filtrovani podle jazyku knihy, jazyku prekladu
a slozitosti slovniho balicku.
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3.4.4.4 Synchronizac¢ni model

Jednim z problémil byla redukce poc¢tu synchronizac¢nich endpointi, aby bylo
mozné eliminovat pripady s ¢astetnou desynchronizaci. Tak vznikl nédvrh syn-
chronizac¢niho modelu, ktery mobilni aplikace posila v prvni fazi synchronizace
a ktery vraci server v druhé fazi. Entita se sklada ze Ctyr atributi: books,
bookmarks, word_bundles a words. Jsou to seznamy prislusnych metadat a
jejich dat. Na ukdazce je si mozné prohlédnout, jak muze vypadat JSON pro
synchronizaci lokdlnich dat uzivatele smérem na server:

e Seznam knih je pradny, to znamend, ze od doby posledni aktualizace
uzivatel nepridal do knihovny zadnou knihu.

e Seznam zalozek obsahuje jeden prvek s typem DELETE, coz znamena,
ze uzivatel odstranil zalozku z knihy.

e Seznam slovnich balicki obsahuje jednu polozku s typem ADD, tudiz
vytvoril slovni balicek v lokdlni databézi. Navic priznak loaded ma hod-
notu false, coz znamena, ze tento balicek byl vytvoren z knihy, nikoliv
pomoci importu jiz sdileného balicku.

e Seznam slov také obsahuje jednu polozku s pridanym slovem do nové
pridaného slovniho balicku. Hodnota atributu context obsahuje specialni
znaky, aby mobilni aplikace dokazala zvyraznit dané slovo v kontextu.

Ukéazka JSON modelu synchronizace

{
"books": [],
"bookmarks": [
{
"action": "DELETE",
"timestamp": 1541936680803,
"bookmark_id": 5,
"book_id": "46628459141615651922171231",
"user_id": 1,
"bookmark": null
}
1,
"word _bundles": [
{

"action": "ADD",

"timestamp": 1541937964044,

"bundle_id": "1569572131197157339262726271231",
"user_id": 1,

"word_bundle": {
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"book_title": "The Dark E1lf Trilogy: Exile",
"book_author": "R.A. Salvatore",
"language_from": "EN",

"language_to": "CS",

"name": null,

"description": null,

"difficulty": O,

"loaded": false

b
}
1,
"words": [
{
"action": "ADD",
"timestamp": 1541937964056,
"word_id": 1,
"bundle_id": "1569572131197157339262726271231",
"user_id": 1,
"word": {

"text_from": "torsos",

"text_to": "trup",

"context": "They were shorter than Drizzt and hairless,
with squat and muscled $-#O@#-$torsos$-#0#-$
perfectly designed for the mining that was their
calling in life."

3.5 Databazovy model

Navrh databdze musi zohlednovat zvoleny synchroniza¢ni mechanismus, pro-
toze je potieba spolu s daty o knihach a slovnich balickach uklddat i jejich
metadata, kterd budou slouzit pro ucely synchronizace. Jelikoz mobilni apli-
kace musi umét fungovat bez pripojeni k internetu, generovani primérnich
kli¢ii bude probihat na klientu. Z téchto divodu vétsina entit jsou slabé en-
tity a ve svém kli¢i obsahuji cizi kli¢. Vyjimkou jsou sdilené slovni balicky
a jejich slova, protoze tyto entity se vytvari na serveru, a proto je zarucena
unikatnost vygenerovaného klice. Databdzovy model serveru je mozné vidét
na obrazku 3.11.

Databédze na serveru a na klientu se lisi hlavné tim, ze na strané klienta
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shared_words
PK word_id bigint
FK bundle_id bigint
text_from text
text_to text
context text

bookmark_metadata bookmarks
PK bookmark_id bigint PK, FK  bookmark_id bigint
PK, FK book_id text 0.1 PK, FK book_id text
PK, FK  user_id bigint PK, FK  user_id bigint
action text progress real
timestamp bigint
0..*
1 books
book_metadata PK, FK' book_id text
PK book_id text PK, FK u.ser_ld bigint
PK, FK  user_id bigint 0.1 ;‘E‘:hor %
action text text
timestamp bigint progress real
in_progress boolean
‘0”" data_file_name text
; shared_word_bundles
PK id bigint
. usens FK user_id bigint
PK id bigint name text
U emai . fext 0..* description text
password_digest text difficulty integer
access_token text book title :xt o
created_at timestamp book_author ;
updated_at timestamp - e
language_from text
1 language_to text
word_bundles
PK, FK bundle_id text
0..* PK, FK user_id bigint
word_bundle_metadata name text
PK bundle_id text description text
PK, FK  user_id bigint 0.1 difficulty integer
action text book_title text
timestamp bigint book_author text
language_from text
1 language_to text
loaded boolean
0- words
word_metadata PK, FK word_id bigint
PK word_id bigint PK, FK  bundle_id text
PK, FK bundle_id text 0..1 PK, FK user_id bigint
PK, FK user_id bigint text_from text
action text text_to text
timestamp bigint context text

Obrazek 3.11: Databazovy model serveru
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bookmark_metadata eEErE
PK k k_i igi .
PK. EK Eookmzr _id bigint 1 0..1|PK, FK bookmark_id bigint
v 0: ! fext PK, FK  book_id text
action text
- rogress real
timestamp bigint prog -
0.*
books
PK, FK book_id text
1 title text
book_metadata author text
PK book_id text 1 0..1 language text
action text description text
timestamp bigint progress real
01 in_progress boolean
h in_library boolean
path text
word_bundles
0. PK, FK bundle_id text
name text
word_bundle_metadata - =
PK bundle_id text description fext
FK  book_id text 101 difficulty integer
actio; : book_title text
exi
e book_author text
timestamp bigint - et
language_from text
1 language_to text
loaded boolean
0.*
word_metadata words
PK word id bigint PK, FK word_id bigint
PK, FK bundle_id text 1 0..1|{PK, FK bundle_id text
action text text_from text
timestamp bigint text_to text
context text

Obrézek 3.12: Databazovy model klienta

nebylo potreba ukladat entitu uzivatele, a proto tato tabulka a prislusné vazby
z jinych tabulek neexistuji. Také pro jednodussi vyhledavani slovnich balickt
pro knihu existuje vazba mezi knihou a balickem, ale je vSak nepovinnd na
obou stranéch, protoze po odstranéni knihy slovni balicek nemusi byt odstra-
nén a také kniha nemusi vzdy mit slovni balicek. Databazovy model serveru
je mozné vidét na obrizku [3.12

Také v seznamu knih je potfeba zobrazovat jazyk knihy, casté parso-
vani, kterého z epub souboru by bylo pfilis ndro¢né a zbytecné. Proto entita
knihy mé& nékolik polozek navic, véetné jazyku. Také kniha obsahuje priznak
in_library pro rozliSeni knih, které uzivatel pridal do své knihovny, protoze

64



3.6. Architektura systému

«subsystem»
Backend

«component» {l

«subsystem»
Frontend

Ruby on Rails
application

1

«component»
Android
application

i i

«component» H
PostgreSQL
database H

H «component»
$:| : sQLite
«component» o database

Google Translation API

Obrazek 3.13: Architektura systému
jen tyto knihy se budou synchronizovat se serverem.

3.6 Architektura systému

Architektura celkového systému je zndzornéna pomoci diagramu komponent
na obrazku[3.13] Ruby on Rails aplikace bézi na serveru a ukldda data do Post-
greSQL databaze, jejim cilem je poskytovani rozhrani pro mobilni aplikaci.
Mobilni aplikace pro Android uklada lokalni data do SQLite databaze a komu-
nikuje s vystavenym API. Také mobilni aplikace pouzivd Google Translation
API pro preklad slov a vét.
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KAPITOLA

Implementace

4.1 Implementace serverové casti

Hlavni diraz v této diplomové praci je kladen na implementaci samotné An-

vvvvv

aspekty implementace serverové ¢asti.

4.1.1 Knihovna Grape

Knihovna Grape [37] slouZi pro zjednoduseni vyvoje REST API v programova-
cim jazyku Ruby. V této diplomové prace se pouziva jako pomocna knihovna
pro Ruby on Rails aplikace. Grape API se vytvari jako tiida, kterd je zdé-
déna od Grape::API. Piikladem miize byt ukizkovy kéd uvedeny nize, kde
je mozné vidét zjednodusenou kostru synchronizac¢niho API. Tento kéd vyge-
neruje jeden endpoint pro GET metodu pro URL /api/v1/user/sync. End-
point vyzaduje jeden URL parameter timestamp typu Integer. Pokud validace
neprobéhla tspésné, Grape automaticky pripravi odpoved 400 Bad Params
s detailnim popisem chyby (naptiklad chybéjici parametr). Odpoved je re-
prezentovana pomoci t¥id, které jsou zdédéné z Grape::Entity a deklaruji
strukturu odpovédi.

Ukazka Grape::API

class SyncAPI < Grape::API
version ’vl’, using: :path
format :json
prefix :api

resource ’user/sync’ do
desc ’Server to client sync’
params do
requires :timestamp, type: Integer, desc: ’last sync time’
end
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get do
timestamp = params[:timestamp]
response = {}
// Fill response JSON with data from DB
present response, with: Entities::SyncEntity

end

end
end

4.1.2 Databaze

Pro implementaci databaze na serveru byly pouzité PostgreSQL a knihovna pg
[38]. Knihovna pg poskytuje Ruby rozhrani pro PostgreSQL RDBMS (Relatio-
nal Database Management System). Pro pouziti PostgreSQL je potieba v kon-
figura¢nim souboru database.yml nastavit adapter na hodnotu postgresql.
Také v tomto souboru je mozné pridat rizné konfigurace pro rizna prostredi
(vyvojové, testovaci a produkéni). Ve vychozim nastaveni Rails o¢ekéva jinou
databézi pro kazdé prostredi.

4.1.3 Knihovna bcrypt

Knihovna berypt [39] se pouziva pro zabezpeceni hesel uzivatelu. Server evi-
duje data uzivateli a umoznuje registraci a prihlaseni pomoci elektronické
adresy a hesla. Pokud by hesla v databazi byla ulozena jako obycejny text,
tak odcizenim databédze by tto¢nik mohl ziskat velké mnozstvi citlivé infor-
mace. Proto do databaze se uklada jen otisk hesla, nikoliv heslo samotné. Pti
prihlaseni se pak otisk ziskaného hesla porovnava s otiskem ulozenym v data-
bézi pro daného uzivatele.

Knihovna pouziva hasovaci funkci navrzenou Nielsem Provosem a Davidem
Mazieresem pro OpenBSD Projekt. Tato funkce je jednosmérné, coz znamena,
7e nelze z vysledného hashe zjistit puvodni text. Ale toto také ma nevyhodu,
utoc¢nik mize vygenerovat otisky ¢asto pouzivanych hesel a pak dohledat podle
otisku ptvodni heslo. Pro eliminaci tohoto problému berypt ke kazdému heslu
pridava sil, ktera je ulozena spolu s otiskem.

4.2 Implementace mobilni aplikace
Implementaci klientské ¢asti této diplomové préace bylo vénovano nejvic ¢asu a
usili a byly pouzity nejmodernéjsi techniky programovani pro Android, které
existovaly v ¢as napsani této prace. V nasledujicich kapitoldch budou popsané
nejzajimavejsi a nejdilezitéjsi implementacni detaily.
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4.2.1 Pouzité knihovny

Vysledna aplikace pouziva fadu nasledujicich knihoven:

Android Support Libraries

Sada podpiirnych knihoven je urcena pro poskytovani zpétné kompatibi-
lity novych verzi API pro starsi verze Androidu. Jeji pouziti je nezbytné
pro kazdého Android programatora.

Lifecycle Components

Rada knihoven pro podporu architektury aplikace. Umoziuje pouziti
ViewModel a LiveData.

Room Persistence

Poskytuje abstraktni vrstvu pro SQLite, umoznuje robustnéjsi pristup
k databéazi pri vyuziti plného vykonu SQLite.

WorkManager

Usnadiiuje planovani odlozenych a asynchronnich tloh. Vice je si mozné
precist v sekci

Anko [40]

Pomocnd knihovna pro vyvoj Android aplikaci v Kotlinu. Obsahuje uti-
lity pro préci s Intenty, dialogy, Kotlin Coroutines a SQLite.

EpubLib [T} 42]

Knihovna, kterad slouzi pro parsovani EPUB souboru. Vice je si mozné
precist v sekci [4.2.2.2

HtmlSpanner [43]

Knihovna pro vykresleni HTML obsahu, umoznuje plnou kontrolu nad
zpracovanim tagi. Toto umoznuje spravnou manipulaci s kotvami (an-
chors), ¢islovanymi a neusporadanymi seznamy.

Retrofit [44]

Retrofit je REST klientem pro Android aplikace. Usnadnuje implemen-
taci komunikace s REST webovymi sluzbami.

Stetho [45]

Stetho je sofistikovany néastroj, ktery slouzi pro ladéni Android apli-
kaci. Nejzajimavejsimi moznostmi jsou: prohlizeni hierarchické struktury
View, zkouméani obsahu databaze, monitorovani sifové komunikace.

Android SpinKit [46]

Sada nacitacich prvkt animovanych pomoci CSS.
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e Material Dialogs [47]

Knihovna, kterd poskytuje jednoduchy zptisob vytvareni dialogu podle
Materidlniho designu od verze API 16 (Android 4.1).

e MaterialSearchView [4§]

Umoznuje jednoduchy zptisob vytvareni vyhledavaci listy podle Materi-
alntho designu od verze API 14 (Android 4.0).

4.2.2 Implementace rezimu cteni

vvvvvv

predevsim je zodpovédny za pohodlné listovani stranek. Pro implementaci
tohoto chovani byl zvolen ViewPager, coz je nativni zptisob v Androidu pro
zobrazovani stranek s obsahem, mezi kterymi uzivatel mize navigovat pomoci
swipe gesta. Za generovani obsahu stranek je zodpovédny PagerAdapter, kde
byla implementovana vlastni varianta, ktera pro kazdou stranku zobrazovala
spravnou ¢ast knihy.

Dalsim bodem bylo potieba implementovat rozdéleni obsahu knihy do jed-
notlivych stranek. Jelikoz uzivatel mize zménit pismo a jeho velikost, tak neni
mozné provést rozdéleni jen jednou, napriklad pri pridani knihy do knihovny.
7 toho vyplyva, ze rozdéleni musi byt dostateéné rychlé, proto to bylo vyre-
seno tak, ze aplikace nacita a pracuje s jen aktudlni kapitolou a tu rozdéluje
do stranek. Pokud uzivatel zméni nastaveni pisma nebo textu, jiné kapitoly se
nebudou rozdélovat, coz vyznamné usetii ¢as dané operace. Jedind nevyhoda
tohoto Teseni je to, ze uzivatel bude muset chvili pockat pii prechodu na jinou
kapitolu, coz velmi zalezi na velikosti samotné kapitoly.

Obsah jednotlivych kapitol ve formdatu EPUB je v HTML forméatovani.
Pro zpracovani HTML byla pouzita knihovna HtmlSpanner, ktera umoznuje
plnou kontrolu nad vykreslenim HTML piikaza. Vysledkem zpracovani textu
je CharSequence, ktery muze byt zobrazen v obycejném textovém poli (Text-
View). Pro spravné rozdéleni tohoto textu do strdnek je potfeba znat sirku
a vysku textového pole, které se zobrazuje na strance, vnitini a vnéjsi okraje
a vlastnosti zobrazeni (velikost pisma, fadkovani a jiné). Pro tyto ucely byl
pouzit StaticLayout, ktery mimo jiné slouzi i pro méteni vicetradkového textu.
S jeho pomoci se da zmérit, kolik radka zabere néjaky kus textu a tak vy-
pocitat, kde se zac¢ind text pro dalsi stranku. Algoritmus vypoc¢tu obsahu
jednotlivych stranek je popsan nasledujicim pseudokdédem.

Pseudokdd algoritmu vypoctu obsahu jednotlivych stranek

pages := []
layout := StaticLayout(text, attributes)

lines := layout.lineCount
startIndex := 0
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heightOffset := height

for (i in O until lines) {
if (heightOffset < layout.getLineBottom(i)) {
endIndex := layout.getLineStart(i)
pages += text.subSequence(startIndex, endIndex)

startIndex = endIndex
heightOffset = layout.getLineTop(i) + height
}

if (i == lines - 1) {
endIndex := layout.getLineStart(i)
pages += text.subSequence(startIndex, endIndex)

}

Prochazime radky textu a kontrolujeme, jestli dolni okraj radky prekracuje
viditelnou oblast. Pokud ano, vytvorime novou stranku a vypoéitdme novou
hodnotu kumulativni vysky, se kterou budou porovnavané nasledujici dolni
okraje radek. Nova hodnota kumulativni vysky se spocitd prictenim horniho
okraje radky, kterd se nevesla na predchozi stranku do vysky textového pole.
Po zpracovani se toto rozdéleni drzi v paméti az do dalsiho rozdéleni nebo do
uzavreni rezimu ¢teni.

4.2.2.1 Pouziti formatu EPUB

Soubor EPUB je obycejny ZIP archiv, ktery mé definovanou strukturu a obsa-
huje HTML soubory s obsahem, obrazky, CSS styly a informace (metadata),
které umoznuji spolehlivé ¢ist obsah od zacatku do konce. Pro spravné pou-
ziti EPUB souboru je potfeba pochopit jeho strukturu. Dulezitymi sou¢astmi
EPUB souboru jsou [49]:

e mimetype

Je to soubor, jehoz obsahem musi byt application/epub+zip a nic
jiného. Jeho cilem je potvrdit, ze toto je opravdu EPUB soubor.

e container.xml

Tento XML soubor je umistén v povinném adresari META-INF a slouzi
pro pocatecni konfiguraci. Obsahuje relativni umisténi OPF souboru,
ktery je hlavni ¢asti EPUB souboru.

Napiiklad pokud se soubor content.opf nachazi v adresaii OEBPS
v archivu, tak umisténi bude OEBPS/content.opf. Pomoci téchto in-
formaci ¢teci systém bude moct oteviit OPF soubor a dozvédét se vice
o struktuie publikace. Mtize obsahovat i nékolik odkazii na OPF sou-
bory, pokud publikace ma nékolik vydani.
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e OPF soubor

Tento soubor obsahuje bibliografickd a strukturalni metadata o publikaci
EPUB, a proto je primarnim zdrojem informaci o tom, jak tento soubor
zpracovat a zobrazit.

Soucastmi tohoto souboru jsou:

— metadata
Informace o publikaci, napriklad nazev, identifikator, jazyk a jiné.
— manifest

Seznam vsech zdrojui publikace, véetné textovych kapitol, obrazki,
videi, zvukovych souborti, pisem, skript a CSS soubori.

— spine
Vychozi poradi ¢teni polozek publikace, kde kazdy prvek obsahuje
odkaz na polozku v manifestu. Polozky spine mohou byt deklaro-
vany jako nelinearni, coz znamend, ze se nezobrazuji v norméalnim
poradi, ale mohou byt dosazeny z jiné polozky spine jako doplinkovy
obsah.

e NCX soubor

Zastaraly zpusob pro deklarovani naviga¢niho (OPF) dokumentu.

Struktura EPUB souboru je naznacena na obrazku

4.2.2.2 Knihovna EpubLib

EpubLib [41] je open-source knihovna pro spravu EPUB souborti, kterd umoz-
nuje jich parsovani a vytvareni. Knihovna se sklada ze dvou casti: jadra a
utilit. Jadro aplikace muze byt pouzito v Android prostiedi, utility naopak
vyzaduji standardni JVM. Pro ucely této diplomové prace bylo pouzito jen
jadro této knihovny pro parsovani EPUB soubort, coz znamena pro ziskani
obsahu kapitol, zdroju (obrazki) a metadat.

Knihovna mé dost jednoduché API pro parsovani EPUB soubort. Prvnim
krokem je potieba vytvorit InputStream ze souboru a ten predat pomoci me-
tody readEpub instanci tiidy EpubReader. Tato metoda vraci objekt Book,
ze kterého se dé ziskat jeji ndzev, metadata, obalku, a jiné zdroje obsazené
v publikaci. Také tento objekt poskytuje pfistup do Spine objektu souboru,
ktery poskytuje ndzvy a obsahy jednotlivych kapitol.

Vzhledem k tomu, Ze v navrhu databdze se nepocitalo s tim, Ze kniha
muze mit nékolik autori, tak bylo vyfreSeno, ze jména vSech autoru budou
spojené do jednoho Tetézce a sefazené podle potadi v metadatech. Podobnym
zpusobem do jednoho fetézce jsou spojené vsechny popisy obsazené v knize.
Také v priubéhu vyvoje bylo objeveno, ze nékteré knihy neobsahuji obalku nebo
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Obrazek 4.1: Struktura EPUB souboru, pfevzato z [49]

ji nelze nacist, proto pokud z néjakych divodu se nepodaii ziskat obalku, tak
se pouzije prvni obrazkovy zdroj v knize.

Na zacatku bylo planovano, ze soubor bude parsovan jen jednou a vSechny
informace o knize budou ulozené v databazi a obsah bude ulozen do mezipa-
méti. Potom se ukézalo, ze parsovani probiha velmi rychle a zadné cachovani
nebylo potfeba. To znamend, Ze jen po prvnim parsovani EPUB soubori, in-
formace o knize se ukladaji do databaze zatizeni, obsah se ziskdva ze souboru
pri kazdém otevreni knihy.

4.2.2.3 Uprava vzhledu textu v knize

Ve vysledné aplikaci uzivatel muze upravovat nastaveni zobrazeni textu po-
moci okna, které se zobrazuje nad textem v horni pravé casti obrazovky.
Toto okno bylo implementované pomoci prvku PopupWindow, které je urcené
k zobrazovani plovouciho okna nad Aktivitou. Nize na obrazku je mozné
vidét sekvencni diagram, ktery znazornuje proces zvétseni pisma. Zaprvé v me-
todé onStart je potifeba nastavit Callbacky pro ReaderSettingsBubblePopup
a zaregistrovat ho na zmény v nastavenich vzhledu. Odregistrace a zruseni
Callbacki se provadi v metodé onStop. Déle v tomto procesu uzivatel musi
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Obréazek 4.2: Sekvenéni diagram popisujici zvétSeni velikosti pisma v knize

zobrazit plovouci okno a stisknout prislusné tlac¢itko pro zvétSeni pisma. Tim
se pomoci Callbacku provold zvétSeni pisma do ViewModelu Aktivity, kterd
je zodpovédna za zobrazeni obsahu knihy. Ve ViewModelu se tesi logika zvét-
seni indexu vybrané velikosti textu, o tom budou informované registrované
posluchace (listenery).
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4.2.2.4 Implementace prekladaciho okénka

Pro implementaci preklddaciho okénka byl také zvolen prvek PopupWindow.
Velkou vyzvou bylo spravné umisténi okénka tak, aby neprekryval vybrany
text. Toto se da vypocitat na zdkladé soutradnic zvoleného textu. Zaprvé je
potieba vypocitat ofsety zacatku a konce vybraného textu, z toho se da spo-
¢itat i meze. Potom je mozné s tim pracovat a vypocitat findlni souradnice
pro okénko.

Vypocet souradnic zvoleného textu

val selStart = textView.selectionStart
val selEnd = textView.selectionEnd

val min = max(0, min(selStart, selEnd))
val max = max(0, max(selStart, selEnd))

val selBounds = RectF()

val selection = Path()
textView.layout.getSelectionPath(min, max, selection)
selection.computeBounds (selBounds, true)

Okénko je nastaveno tak, aby bylo zobrazeno nad vybranym textem, po-
kud na to je dostatek mista na obrazovce. Pokud mista pro okénko je maélo,
naptiklad, kdyz uzivatel zvoli text na prvnich radkach knihy, tak se okénko
zobrazi pod textem, ale na dostateéné vzdalenosti tak, aby neprekédzelo roz-
siten{ vybraného textu pomoci ukazatelii. Pro uzavieni okénka staci kliknout
na oblast mimo, nebo nastavit automatické uzavieni.

Automatické uzavieni je implementovano pomoci Handleru, ktery umi vy-
konat Runnable po uplynuti stanoveného ¢asu, ktery je mozné konfigurovat.
Konfigurace okénka je ulozena spolu s ostatnimi nastavenimi pomoci Shared-
Preferences.

4.2.3 Implementace ukladani dat

Pro implementaci ukladani dat v mobilni aplikaci byla pouzita knihovna Room.
Tato knihovna se sklada z nékolika komponent:Database, Entity a Dao. Ob-
jekt Database slouzi jako bod pristupu k ulozenym dattim, jeho odpovédnosti
je poskytovani Dao objektl. Entity reprezentuje databazovou tabulku, Dao
poskytuje metody pro pristup k této tabulce [50].

Napriklad, v aplikaci existuji entity WordEntity, ktera reprezentuje jedno
slovo uvnitt slovniho balicku a jeji metadatovd entita WordMetadataEntity.
Tyto entity jsou propojené kompozitnim cizim klicem, ktery je zaroven pri-
marnim klicem. Aby se tato informace predala knihovné, je potieba pridat
nékolik anotaci:
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Ukéazka WordEntity

@Entity(

tableName = WordEntity.TABLE_NAME,

primaryKeys = [WordEntity.C_ID, WordEntity.C_BUNDLE_ID],

foreignKeys = [

(ForeignKey(entity = WordMetadataEntity::class,
parentColumns = [WordMetadataEntity.C_WORD_ID,
WordMetadataEntity.C_BUNDLE_ID],

childColumns = [WordEntity.C_ID, WordEntity.C_BUNDLE_ID],
onDelete = ForeignKey.CASCADE))

)

data class WordEntity(
@ColumnInfo(name = C_ID)
var id: =0,

@ColumnInfo(name = C_BUNDLE_ID)
var bundleld: =",

@ColumnInfo(name = C_TEXT_FROM)
var textFrom: ? = null,
@ColumnInfo(name = C_TEXT_TO)
var textTo: ? = null,

@ColumnInfo(name = C_CONTEXT)
var context: ? = null
) {
companion object {
const val TABLE_NAME = "words"
const val C_ID = "id"
const val C_BUNDLE_ID = "bundle_id"
const val C_TEXT_FROM = "text_from"
const val C_TEXT_TO = "text_to"
const val C_CONTEXT = "context"

Podobné vypada entita WordMetadataEntity, ale na rozdil od WordEntity
ma cizi klice na tabulku, ve které jsou ulozend metadata slovniho balicku,
kterému patii prislusné slovo.

Dale pro kazdou entitu je potfeba vytvorit Dao. Napiiklad, WordEntity mé
WordEntityDao, coz je rozhrani, které ma anotaci @Dao. Potom metoda, kterd
umi nacist slova podle identifikatoru slovniho balicku, vypada néasledovné
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Ukézka WordEntityDao

@Dao
interface WordEntityDao {
@Query ("SELECT * FROM ${WordEntity.TABLE_NAME} " +
"WHERE ${WordEntity.C_BUNDLE_ID} = :bundleId")
fun loadAll(bundleld: ?7): List<WordEntity>

Dale bylo potifeba vytvorit hlavni t¥idu Database, kterd je zdédéna od
RoomDatabase, a ktera obsahuje metody pro poskytovani Dao.

Ukéazka AppDatabase

@Database (
entities = [
WordEntity::class
1,
version = 1,
exportSchema = false
)
abstract class AppDatabase : RoomDatabase() {
abstract fun wordEntityDao(): WordEntityDao
X

AppDatabase se vytvari pii inicializaci aplikace a jeji instance se drzi jako
Singleton.

4.2.4 Implementace periodické synchronizace

Periodicka synchronizace ve vysledné aplikaci byla implementovana pomoci
knihovny WorkManager, kterd byla predstavena na Google 1/O 2018. Jeji
cilem je poskytovani jednoduchého API pro pldnovani asynchronnich ope-
raci a kompatibilita s raznymi verzemi operacniho systému. Interné knihovna
muze pouzivat JobScheduler, FirebaseJobDispatcher, AlarmManager a Ser-
vice v zavislosti na parametrech operace, kterd musi byt provedena. Knihovna
WorkManager se sklddé ze ¢tyt hlavnich komponent. [51] 52]

¢ WorkManager

Prijimé tkol a planuje jeho provedeni podle uvedenych parametru.
e Worker

Vykonava praci na vedlejsim vlakneé.

¢ WorkRequest

Individuédlni tkol, definuje, ktery Worker je zodpovédny za vykonani
prace a kterd omezeni musi byt zohlednéna pro spusténi Workeru. Wor-
kRequest je abstraktni tfida, kterda ma dvé implementace: OneTimeWor-
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kRequest a PeriodicWorkRequest, pro planovani jednorazovych a perio-
dickych tloh.

e WorkStatus
Poskytuje data pro kazdy WorkRequest.
Tak, napriklad, Worker se da pouzit pro planovani periodické synchroni-
zace uzivatelskych dat. Zaprvé je potreba vytvorit t¥idu SynchronizationWor-

ker, kterd se dédi od tridy Worker a implementuje jeji metodu doWork().

Ukéazka SynchronizationWorker

class SynchronizationWorker: Worker {
override fun WorkerResult doWork() {
// synchronize user data
return WorkerResult.SUCCESS
¥

Jelikoz pro synchronizaci je potfeba mit pfipojeni k internetu, tak pro
PeriodicWorkRequest musi byt stanovené prislusné omezeni. Zaroven se dé
nadefinovat, ze Worker bude spustén, jen pokud se zarizeni nabiji pro isporu
baterky. Tato omezeni budou pouzita pro vytvareni instance PeriodicWor-
kRequestu.

Ukézka omezeni PeriodicWorkRequest

val constraints: Constraints = Constraints.Builder()
.setRequiredNetworkType (NetworkType . CONNECTED)
.setRequiresCharging(true)
.build O

vvvvv

notlivych tloh za sebou. Tak napriklad se dé spustit tloha pro komprimovani
souboru, za kterou bude nasledovat tiloha odesilani komprimovaného souboru
na server.
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KAPITOLA 5

Testovani

5.1 Testovani programatorem

5.1.1 Obecné testovani

Implementovanda aplikace byla predevsim otestovina na redlnych zarizenich
s rliznymi verzemi operac¢niho systému. Seznam pouzitych zafizeni je mozné
vidét nize:

e LG G3, Android KitKat 4.4, 3 GB opera¢ni paméti, velikost displeje 5,5".

e LG G6, Android Nougat 7.0, 4 GB operac¢ni paméti, velikost displeje 5,7".

e Samsung Galaxy S7, Android Oreo 8.0, 4 GB operacni paméti, velikost
displeje 5,1".

e Google Pixel 2, Android Pie 9.0, 4 GB opera¢ni paméti, velikost dis-
pleje 5,0".

Hlavnim cilem této ¢asti testovani bylo objevit kritické chyby pro specifické
verze operac¢niho systému Android a zjistit obecné chyby, nesrovnalosti nebo
pady aplikace, které jsou spole¢né pro vsechny verze. Tento druh testovani byl
také periodicky provadén béhem vyvojového procesu, coz vyrazné zmensilo
pocet objevenych chyb béhem zavérecného kola testovani. Déle jsou uvedené

Nejvice chyb bylo zjisténo pri testovani aplikace na zarizeni s verzi Andro-
idu 4.4, jelikoz je to starsi verze, kterd potiebuje specifické tpravy aplikace.
Nejtézsi véci byla oprava vSech CardView, jelikoz tak stary Android neumi
spravné pracovat se zakulacenymi rohy, coz vyrazné zhorsovalo celkovy dojem
od grafiky aplikace.

Neocekavanym problémem bylo to, Ze na zafizenich s verzi Androidu 7 se
nezobrazovalo prekladaci okénko ve ¢tecim rezimu (nebo bylo vyrazné posu-
nuté). Pficinou tohoto problému byla chyba v této verzi opera¢niho systému,
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kde metoda update () tr¥idy PopupWindow nefungovala podle oc¢ekavani. Tento
problém byl vytfesen pomoci opakovaného voldni metody showAtLocation(),
tato implementace byla pouzita jen pro tuto verzi operacniho systému.

Spole¢nym problémem pro vsechny operacni systémy se stal pad aplikace
po otevieni nékterych knih. Po detailnim zkouméani problému bylo zjisténo,
presahl mozny limit obsahu objektu Bundle, ktery slouzi pro prendseni dat
mezi komponenty.

5.1.2 Automatické testovani

V ramci testovani byly napsané nasledujici testy nékterych ¢asti klientské a
serverové c¢asti.

5.1.2.1 Unit testy

Jednotkové testy slouzi pro izolované ovéreni funkcénosti urcité komponenty.
Také jsou Casto oznacované jako ,lokalni testy“, protoze jsou spustitelné bez
pripojeného zafizeni nebo emuldtoru a bézi na Java Virtual Machine. Toto
zarucuje velmi kratkou dobu provedeni, proto tyto testy jsou preferované pro
testovani komponent, které nejsou zavislé na Android frameworcich. V An-
droid projektu jsou tyto testy umisténé ve slozce app/src/test. [53]

5.1.2.2 Instrumentacni testy

Testovaci rozhran{ opera¢niho systému Android poskytuje instrumentacéni roz-
hrani (anglicky instrumentation API), které umoznuje testim fidit zivotni
cyklus a interakce s aplikaci. Instrumentacni testy jsou podobné jednotkovym
testim, ale bézi na Android zafizenich nebo emuldtorech misto spusténi na
JVM. Tyto testy maji pristup k redlnému zafizeni a jeho zdrojim a jsou uzi-
tecné pro testovani komponent, které potiebuji Context. V Android projektu
jsou tyto testy umisténé ve slozce app/src/androidTest. [53]

5.1.2.3 Espresso testy

Espresso je testovacim frameworkem pro Android, ktery slouzi pro psani testu
uzivatelského rozhrani. Je urcen k testovani jedné aplikace, ale také muze byt
pouzit pro testovani napfi¢ rtuznymi aplikacemi. Espresso umi automaticky
synchronizovat testovaci akce s uzivatelskym rozhranim aplikace a zajistit
spravnou inicializaci pred zahajenim testu. [53]

5.1.2.4 RSpec testy

Tento druh testi na rozdil od predchozich je urcéen pro serverovou cast apli-
kace. RSpec je testovacim frameworkem pro psani jednotkovych testi v Ruby
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aplikacich. RSpec se lisi od tradi¢nich frameworkd tim, Ze testy se zaméruji na
,chovani“ testované aplikace. Tento pristup se nazyva Behaviour Driven De-
velopment, jehoz cilem je psani testl jako specifikace chovani systému. Tento
nastroj byl pouzit pro testovani kontrolerti, které jsou zodpovédné za piihla-
Seni, registraci a synchronizaci tdaji uzivateli.

5.1.3 Heuristicka analyza uzivatelského rozhrani

Vysledna aplikace byla podrobena heuristické analyze uzivatelského rozhrani
pomoci deseti pravidel Nielsenovy heuristiky popsanych v sekci Tento typ
testovani byl nacilen na odhaleni poslednich chyb v uzivatelském rozhrani,
které jesté zustaly v aplikaci.

1.

Viditelnost stavu systému

Vysledna aplikace obsahuje nacitaci stavy, které informuji uzivatele o tom,
ze se provadi néjaka ¢innost. VSak béhem této analyzy bylo odhaleno né-
kolik mist v aplikaci, kde pfi horsim internetovém spojeni by se mohlo
zdat, ze aplikace nereaguje, jako napriklad pri prihlaseni nebo registraci.
Toto bylo opraveno spolu s ostatnimi nalezenymi chybami béhem testo-
vani.

. Propojeni systému a realného svéta

Informace v aplikaci je vzdy prezentovana v logické formé, ikonky odpo-
vidaji realnému svétu.
Uzivatelska kontrola a svoboda

Aplikace spravné reaguje na vstupy uzivatele a poskytuje moznosti pro
feseni vzniklych problémt. Napiiklad, pokud uzivatel bude chtit vyzkou-
Set néjaka slova, aniz by mél aspon jeden balicek, aplikace mu oznami, ze
napred balicek musi byt vytvoren. Také pii filtrovani vlastnich balick
nebo knih existuje moznost vraceni parametrt do vychoziho stavu.

Standardizace a konzistence

Aplikace plné dodrzuje aktudlni standardy pro Android platformu, pro-
toze byla vyvijena podle principt a pravidel tohoto systému.

Prevence chyb

Aplikace se snazi predejit chybam, které muze udélat uzivatel.

Rozpoznani namisto vzpominani

Aplikace pouziva pochopitelny systém navigace a vzdy poskytuje po-
tfebné informace pro uzivatele na aktudlni obrazovce. Tak napriklad na
seznamu slov ze slovniho balicku nahore obrazovky je mozné vidét shr-
nuti o slovnim balicku.

81



5. TESTOVANT

7. Flexibilni a efektivni pouziti

Aplikace umoznuje rizné scénare pouziti aplikace, nejjednodussi z nich
je pochopitelny pro kazdého uzivatele a predpokladéd jen c¢teni knih a
vytvareni slovnich balick.

8. Esteticky a minimalisticky design

Aplikace neobsahuje zadné zbyteéné funkce a snazi se nezatézovat uzi-
vatele.

9. Pomoc uzivateli poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb

V ramci tohoto pravidla v aplikaci byly vylepsené a pridané nové chybové
hlasky tak, aby aplikace spliovala tento bod.

10. Napovéda a navody

V case analyzy aplikace neobsahovala zadny tvodni navod, coz se bé-
hem uzivatelského testovani objevilo jako chyba uzivatelského rozhrani.
Uzivatelé se nemusi snadno zoorientovat v tom, kde se méni jazyk, do
kterého se preklddéa, a proto bylo rozhodnuto, ze v aplikaci bude pridané
avodni privitani uzivatele se zdkladnimi akcemi.

5.2 Testovani pouzitelnosti

Testovani pouzitelnosti (anglicky usability testing) je zaloZené na interakci
uzivatele s aplikaci a slouzi k ocenéni celkové prehlednosti systému a slozitosti
jeho ovladani. Tento druh testovani se déli na kvantitativni a kvalitativni.
Kvantitativni metoda je zalozena na sbirdni velkého mnozstvi dat, ktera se
vyhodnocuji pomoci statistickych metod. U kvalitativni metody naopak je
potieba detailné prozkoumat chovani a zptisob interakce s aplikaci malého
poctu uzivatelu, ktefi maji za kol projit testovaci scénare. [35]

V této diplomové praci bude provedené kvalitativni testovani pouzitelnosti
vysledné aplikace.

5.2.1 Prubéh testovani

Jednou z dulezitych otazek je, kolik lidi je potieba pro provedeni uzivatelského
testovani, které odhali dostateény pocet chyb. Podle [54] pro ziskani dosta-
tecného mnozstvi informace o chybéach v uzivatelském rozhrani stac¢i pét lidi,
testovani s kazdym dalsim respondentem uz nebude pfindset mnoho novych
poznatki. Pro provedeni testovani pouzitelnosti byli zvoleni ¢tyri lidi repre-
zentujici predpoklddanou cilovou skupinu aplikace. Testovani s timto poctem
respondentil pomuze odhalit priblizné 70 - 80 % problému s uzivatelskym roz-
hranim. Testery se stali lidé, kteri se nékdy vénovali nebo se doposud vénuji
uceni se cizich jazyku, radi ¢tou elektronické knihy a maji zkuSenosti s ope-
ra¢nim systémem Android. Také pti volbé lidi pro toto testovani byla snaha
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o zapojeni k testovani lidi z riznych vékovych kategorii. Testovani se prova-
délo v podminkach redlného svéta, coz 1épe simulovalo prostredi, ve kterém
aplikace bude pouzivina v budoucnu. Testovani bylo provadéno na zarizenich
uzivatell, na které pred zacatkem testovani bylo stazené nékolik ukézkovych
EPUB soubort.

Testovani pouzitelnosti se sklddalo z vyplnéni pre-test dotazniku, splnéni
testovacich tkolu a zodpovézeni otazek z post-test dotazniku. Béhem samot-
ného plnéni ukold byl zajistén klid a respondent nebyl ni¢im rusen. V pripadé
objeveni vétsich potizi pri spleneni kol situace byla poznamenana na papir
pro nasledujici analyzu.

5.2.1.1 Pre-test dotaznik

1. Jaka je Vase vékova kategorie?

Mozné odpovedi: 11-18, 19-26, 27-35, 35-50.

2. Jak casto pouzivate mobilni aplikace pro ¢teni elektronickych knih?
Mozné odpovédi: kazdy den, nékolikrat tydné, jednou tydné, jednou mé-
siéné, nepouzivam, pouzival/a jsem v minulosti

3. Libi se Vam ¢ist knihy v cizich jazycich?

Mozné odpovédi: ano, ne, nevim, nezkousel /a jsem
4. Studujete néjaké jazyky v soucasné dobé? Jaké?

5. Jak byste ohodnotil své zkuSenosti s opera¢nim systémem Android?

Mozné odpovédi: pokrocily uzivatel, bézny uzivatel, zfidka pouzivam,
vlastnim telefon jen pro volani.

5.2.1.2 Testovaci ukoly

Predstavte si, ze chcete prec¢ist novou knihu v cizim jazyce a mate ji na te-
lefonu. Tenhle jazyk umite, ale porad Vam chybi slovni zasoba proto, abyste
cetl tuto knihu bez problémi. V rukich méte novou aplikaci, ktera pomiize
pochopit vSechna slova v knize, navic slova peclivé uchovd a umozni jejich
vyzkouseni v pohodlny okamzik pro Vas.

1. Otevreni knihy a navigace
Otevtete libovolnou knihu, kterou méte na Vasem zafizeni a prectéte si
nékolik prvnich stranek. Pak se navigujte na posledni kapitolu knihy.
2. Zména vzhledu

Predstavte si, ze se Vam nelibi standardni vzhled textu v knize. Zmérnte
to podle své libosti.
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. Preklad a pridani slov do balicku

Prelozte nékolik slov do jazyka, ktery je pro Vas pochopitelny. Tato slova
postupné pridavejte do balicku. Pridejte aspon pét slov do balicku.

. Navigace k balicku

Navigujte se k pravé vytvorenému balicku a prohlédnéte si slova, které
jste pridal/a v rdmci predchoziho bodu.

. Zkouseni slov

Réd/a byste chtél/a vyzkouset slova z nové vytvoreného balicku. Pro-
vedte to v libovolném z dostupnych rezim.

. Registrace

Predstavte si, Ze byste rdd/a vyuzil/a moznosti stahovani slovnich ba-
lick sdilenych ostatnimi uzivateli nebo moznosti zélohy. Registrujte se,
potom provedte prvni synchronizaci.

Stazeni ciziho balicku

Stahnéte si néjaky z dostupnych cizich balicki podle vlastni tvahy.

5.2.1.3 Post-test dotaznik

1.

2.

Navigace v aplikaci byla pro Vas jednoduch&?

Rezim ¢teni byl pro Vés pochopitelny?

. Bylo pro Vas vytvareni a zkouseni slovnich balickd pochopitelné?

. Jaky je V&s celkovy dojem z pouzivani aplikace? (ohodnofte prosim od

1 do 10)

. Jaky je V4s dojem z myslenky aplikace? (ohodnotte prosim od 1 do 10)

Prehled vsech odpovédi na pre-test a post-test dotaznik je mozné si pro-
hlédnout v priloze

5.2.1.4 Vysledky testovani

Celkem testovani pouzitelnosti probéhlo bez zavaznych problémt, ale na za-
kladé tohoto testovani bylo objeveno nékolik chyb v navrhu uzivatelského roz-
hrani.

e Zména jazyku, do kterého se preklada. Zavaznost 3/3.
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Welcome to Readio! Word Bundles Target language

It was on the ninth of November, the eve of his own
thirty-eighth birthday, as he often remembered
afterwards.

Hewas\ | oseginy eleven oclock from
Lord Henry oot _en dining, and was
wrapped in heavy furs, as the night was cold and Current language: English
foggy. At the c‘er of Hosvenor Square and South

It was on the ninth of November, the eve of his own CHANGE
thirty-eighth birthday, as he often remembered
afterwards:
Hewas\ | oosiny . eleven dlock from
Lord Henry en dining, and was
wrapped in heavy furs, as the night was cold and
fogay. At the m‘er oftosvenor Square and South

Also words can be added to word bundles to future .
practising. Orange checkmark means that word is Select your native language, you can always
added in the bundle. change it in the settings later.

With Readio you can read books and easily translate
words. Just long press the word and translation will
appear above.

(a) Cteni a pieklad (b) Pridani slova do balicku (c) Volba jazyku

Obréazek 5.1: Uvodni ndvod pii spusténi aplikace

respondenti prekladali slova do prednastavené angli¢tiny a néjaky cas
nemohli pfijit na zpiisob zmény jazyku.

Oprava. Pii prvnim spusténi aplikace uzivatele privita tvodni navod,
ktery zeptd se na jazyk, do kterého uzivatel chce prekladat. Snimek této
obrazovky je mozné vidét na obrdazku[5.1¢ Pro usnadnéni implementace
uvodni ndpovédy byla pouzita knihovna Applntro [55].

e Hledani zpiusobu, jak prelozit slovo v knize. Zavaznost 2/3.

Popis. Jen dva respondenti z ¢ty okamzité nasli zpusob, jak prelozit
slovo a pridat ho do slovniho balicku. Ostatni dva respondenti néjaky
Cas hledali tuto moznost, ale pak také zvladli tento ukol.

Oprava. Na zacatku tvodniho nédvodu byla priddna napovéda, jak se
preklada slovo a pridava se do slovniho balicku. Snimky obrazovky tvod-
niho ndvodu je mozné vidét na obrazcich a

e Vychozi filtrovani cizich bali¢ka. Zavaznost 2/3.

Popis. Pri vyhleddavani aplikace okamzité filtrovala cizi balicky podle
jazyku, do kterého se preklada. V pribéhu testovani se objevilo, ze uzi-
vatelé nechapou, ze zobrazené cizi balicky jsou filtrované podle zvoleného
v nastavenich jazykid. Tak se jeden uzivatel dostal do stavu, Ze se mu
nezobrazil zadny balicek, a proto z této obrazovky odesel. Tento problém
byl zptisoben tim, ze uzivatel mél jako vybrany jazyk francouzstinu, ale
aplikace zatim zadny sdileny balic¢ek s timto jazykem neobsahovala.
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Oprava. Bylo rozhodnuto, ze toto tvodni filtrovani bude odstranéné a
po zobrazeni vSech balickt si bude moct uzivatel vyfiltrovat libovolny
jazyk.

Tlacitko pro skenovani externiho tlozisté. Zavaznost 1/3.

Popis. Jeden uzivatel postiehl, ze pfi prvnim spusténi aplikace nejsou
vidét zadné knihy, jen tlacitko pro skenovani zafrizeni, coz mu prislo jako
zbytecné.

Oprava. Pii prvnim spusténi aplikace uzivatele privitd tivodni névod,
ktery pozada uzivatele o povoleni pristupu k externimu ulozisti a na-
sledné provede skenovani.



KAPITOLA 6

Dalsi rozvoj

Vysledna mobilni aplikace ,Readio“, ktera byla navrzena a vyvinuta v rameci
této diplomové préce, je ve funkénim stavu a je pripravena na nasazeni v Go-
ogle Play jako beta verze aplikace. Vyslednou podobu aplikace je si mozné
prohlédnout v piiloze D] I kdyz ndvrh a vyvoj této aplikace zabral priblizné
rok, aplikace potrebuje jesté dalsi vylepseni a upravy. Nékteré z nich je po-
tfeba provést pred oficidlnim vydanim ostré verze do Google Play, coz bylo
vyclenéno jako kratkodobé cile, ostatni je mozné udélat v ramci podpory apli-
kace.

6.1 Kratkodobé cile

e Dalsi testovani

Bylo by vhodné provést dalsi uzivatelské testovani, které by vsak uz
nemeélo odhalit vyrazné chyby. Také je potfeba otestovat aplikaci na jesté
vétsim mnozstvi zafizeni, aby se vyhnulo chybam, které jsou specifické
pro zafizeni nebo verzi operacniho systému. Dalsim krokem by mohla
byt oprava chyb a padu, které se mohou objevovat v konzoli Google
Play.

e Vylepseni synchronizace

Aplikace podporuje synchronizaci pro jedno mobilni zarizeni, napriklad
v pripadé ztraty telefonu, smazani nebo prenosu dat na jiné zarizeni.
P1i zapojeni vice zafizeni, které jsou ve stejném okamziku pripojené ke
stejnému tctu a synchronizuji se prilis casto, synchronizace nemusi vzdy
fungovat spravné. Proto by bylo vhodné tuto funkcnost retestovat, zjistit
a pridat podporu okrajovych pripada.

e Spravny model zpoplatnéni

Jako beta verze aplikace bude mit bezplatny model pouziti. Tento mo-
del ale neni mozné pouzit pro ostrou verzi, protoze Google Translation
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6.2
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API neni bezplatnou sluzbou, proto je potfeba zavést spravny model
zpoplatnéni pouziti aplikace ,Readio“. Jednim z moznych zpusobu je
nakupovani néjakého mnozstvi slov pro preklad nebo zavedeni reklam.

Dlouhodobé cile

Analytiky

Analytiky jsou vhodnym néstrojem pro analyzu chovani uzivatele v apli-
kaci. Proto by bylo vhodné pridat analytiky do vSech dulezitych ¢asti a
pak na zakladé toho pripadné upravovat aplikaci.

Podpora dalsich formata

Jednim z vhodnych zpiisobli rozsifeni aplikace by mohlo byt pfidani
podpory dalsich formatu, jako je napiiklad mobi.

Lokalizace

Aplikaci by bylo vhodné lokalizovat do dalSich populdrnich jazyki, zatim
je podporovana jen angli¢tina.

Ptidani dalsich druhi interaktivniho zkouseni slov

Dalsim zptisobem rozsireni aplikace je pridani dalsich moznosti pro vy-
zkousSeni slov ze slovnich balicku.



Zaver

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout funkcionalitu a architekturu mo-
bilni aplikace pro operacni systém Android pro ¢teni elektronickych knih v ci-
zich jazycich, kterd by umoznovala snadné pridani slov a jejich ptrekladt do
slovnich balicki pro nésledné vyzkouseni a zopakovani. Aplikace by také méla
umoznovat sdileni slovnich balicktl pro ostatni uzivatele a poskytovat moznost
synchronizace dat. Dalsim cilem bylo podle ndvrhu vyvinout funkéni mobilni
aplikaci, kterou déle bylo potfeba podrobit vhodnym testtm.

VsSechny cile této diplomové prace byly naplnény. Na zacatku byla pro-
vedena analyza konkurenc¢nich reseni, kterd pomohla vyhnout se nejcastéjsim
problémtm v navrhu aplikaci tohoto typu. Dale byla provedena analyza vhod-
nych technologii, které byly pouzité pti vyvoji vysledné aplikace. Na zakladé
téchto analyz byl proveden samotny navrh soucasti aplikace a jejich komuni-
kace. PTi navrhu byl hlavni duraz kladen na architekturu mobilni aplikace a
na prehledné uzivatelské rozhrani.

Nasledné podle nédvrhu byly vyvinuté soucasti aplikace. Na zacatku byla
vytvorena serverova ¢ast, ktera byla otestovana pomoci RSpec testti. Déle na-
sledoval vyvoj mobilni aplikace, kde nejvétsi duraz byl kladen na implemen-
taci rezimu ¢teni. Pri implementaci byly pouzity nejnovéjsi a nejmodernéjsi
techniky vyvoje pro operacni systém Android, jako jsou programovaci jazyk
Kotlin, architektura MVVM a bali¢ek Architecture Components. Zavéreénym
krokem bylo testovani mobilni aplikace jako celku.

Vysledkem této diplomové prace je funkéni aplikace, kterd je nasazena
v Google Play jako beta verze aplikace a je pripravena k dalSimu rozvoji
v rdmci nasazeni ostré verze a budouci podpory. Na navrhu a vyvoji této
aplikace jsem stravil velké mnozstvi casu, a proto bych rad pokracoval v jejim
dalsim rozvoji a vylepseni.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

OS Operacni Systém

EPUB Electronic Publication

PDF Portable Document Format

HTML Hypertext Markup Language
FAQ Frequently Asked Questions

RTF Rich Text Format

SDK Software Development Kit

IDE Integrated Development Environment
API Application Programming Interface
IDPF International Digital Publishing Forum
PLS Pronunciation Lexicon Specification
XML Extensible Markup Language
REST Representational State Transfer
FR Functional Requirement

NFR Non-Functional Requirement

UC Use Case

UML Unified Modeling Language

UI User Interface

Lo-fi Low fidelity
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Hi-fi High fidelity

JSON JavaScript Object Notation

MVC Model View Controller

MVVM Model View Viewmodel

URL Uniform Resource Locator

URI Uniform Resource Identifier

DSL Domain Specific Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

RDBMS Relational Database Management System
OPF Open Package Format

JVM Java Virtual Machine
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PRILOHA B

Priklady prekladu pomoci
ruznych API

Porovnani prekladu z angli¢tiny do ¢estiny pomoci Google Translation API a
Microsoft Translator API. Preklad byl proveden 2.9.2018.

e Priklad ¢. 1

— Originalni text
The more he came to know them, the more they vindicated their
superiority, the more they displayed their mysterious powers, the
greater loomed their god-likeness/f|

— Google Translation API

Cim vic je poznal, tim vic ospravedlnily svou nadiazenost, tim vice
projevovaly své tajemné sily, tim vétsi se objevovala jejich podoba
bozstvi.

— Microsoft Translator API
Cim vice pfisel poznat, tim vice se obh4jil jejich nadfazenost, tim
vice se zobrazi jejich tajemné sily, tim vétsi se tycila jejich Buh-
podobnost.

e Priklad ¢. 2

— Originalni text
We had reached the same crowded thoroughfare in which we had
found ourselves in the morning

— Google Translation API

Dosli jsme na stejnou preplnénou cestu, ve které jsme se ocitli rano.

5"White Fang", Jack London.
""The Adventures of Sherlock Holmes", Arthur Conan Doyle.
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B. PRIKLADY PREKLADU POMOCI RUZNYCH API

— Microsoft Translator API

Dosahli jsme stejné preplnéné tepny, ve které jsme se ocitli v ran-
nich hodinéach.

Porovnani prekladu z ¢estiny do anglictiny pomoci Google Translation API
a Microsoft Translator API. Pteklad byl proveden 2.9.2018.

e Priklad ¢. 3

— Originalni text
U zdi staly ted dvé postele jedna za druhou, tti zidle pobliz dveri
byly pfeplnény Satstvem a pradlem, sk¥in byla dokotfan.

— Google Translation API
There were two beds one by one at the wall, three chairs near the
door were overcrowded with clothing and clothes, the cabinet was
wide open.

— Microsoft Translator API

At the wall stood two beds one after the other, three chairs near the
door were filled with clothes and linen, the closet was wide open.

e Priklad ¢. 4

— Originalni text
V prvnim pattfe predni, do ulice vedouci ¢asti domu objevil se
v krajnim oknu vysoky muz s rudou, trudovitou tvari a rozcucha-
nym Sedym vlasem. E]

— Google Translation API

On the first floor of the front door, a tall man with a red, tricky face
and tangled gray hair appeared in the front window of the head of
the house.

— Microsoft Translator API

On the first floor of the front, to the street leading part of the
house appeared in the extreme window of a tall man with a red,
Trudovitou face and rozcuchanym gray hair.

8"Proces", Franz Kafka, pieklad do &estiny Pavel Eisner.

[l

9"Povidky malostranské", "Tyden v tichém domé", Jan Neruda.
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PRILOHA C

Vysledky testu pouzitelnosti

C.1 Pre-test dotaznik

1. Jaka je Vase vékova kategorie?
Kategorie 11-18: 25 %, kategorie 19-26: 50 %, kategorie 27-35: 25 %,
kategorie 35-50: 0 %.
2. Jak byste ohodnotil své zkusenosti s pouzitim socidlnich siti na mobilnich
zalizenich?
Kazdy den: 50 %, nékolikrat tydné: 25 %, jednou tydné: 0 %, jednou
mésiéné: 0 %, nepouzivam: 0 %, pouzival/a jsem v minulosti: 25 %.
3. Studujete néjaké jazyky v soucasné dobé? Jaké?

Anglic¢tina: 4 z 4, némcina: 2 z 4, francouzstina: 1 z 4, italStina: 1 z 4.

4. Jak byste ohodnotil své zkusenosti s opera¢nim systémem Android?

Pokrocily uzivatel: 25 %, bézny uzivatel: 50 %, ziidka pouziviam: 25
%, vlastnim telefon jen pro volani: 0 %.

C.2 Post-test dotaznik

1. Navigace v aplikaci byla pro Vas jednoducha?
Ano: 75 %, spise ano: 25 %

2. Rezim ¢teni byl pro Vas pochopitelny?
Ano: 100 %

3. Bylo pro Véas vytvareni a zkouseni slovnich balick®t pochopitelné?

Ano: 50 %, spige ano: 50 %
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C. VYSLEDKY TESTU POUZITELNOSTI

4. Jaky je V&s celkovy dojem z pouzivani aplikace? (ohodnotte prosim od
1 do 10)

prumér: 9,25

5. Jaky je Vas dojem z myslenky aplikace? (ohodnotte prosim od 1 do 10)
prumér: 9,75
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PRILOHA

Ukazka vysledné aplikace
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Continue reading “ The Adventures of Huckleberry Finn
Adventures of Huckleberry Finn (often
shortened to Huck Finn) is a novel written
by American humorist Mark Twain. It is com

=4
Tur Amesrones
o HuckiZaessy B Tgain, Mark EN

Siddhartha is an allegorical novel by
Hermann Hesse which deals with the
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‘THE ADVENTURES spiritual journey of an Indian boy called Sidd.
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Great Expectations is anovel by Charles
Dickens first serialised in All the Year Round
from 1 December 1860 to August 1861. Itis.

Dickens, Charles EN

Dracula is an 1897 novel by Irish author Bram
Stoker, featuring as its primary antagonist
the vampire Count Dracula. Dracula has bee.
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D. UKAZKA VYSLEDNE APLIKACE
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Readio B

| flew downstairs and returned with it, taking care
to smell and taste it, lest it, too, were drugged like
the decanter of sherry which | found on the table.
The maids were still breathing, but more restlessly,
and | fancied that the narcotic was wearing off. | did
not stay to make sure, but returned to Van Helsing.
He rubbed the brandy, as on another occasion, on
her lips and gums and on her wrists and the palms
of her hands. He said to me, ‘I can do this, all that
can be at the present. You go wake those maids.
Flick them in the face with a wet towel, and flick
them hard. Make them get heat and fire and a warm
bath. This poor soul is nearly as cold as that beside
her. She will need be heated before we can do
anything more."

I went at once, and found little difficulty in waking
three of the women. The fourth was only a young
girl, and the drug had evidently affected her more
strongly so | lifted her on the sofa and let her sleep.

The aihassiuaradazad b
Chapter 12 - Dr. Seward's Diary
Page 11

WPUEL
& friends X
Chapter 22 - Why the Lynching Bee Failed
just AS brave, and no braver. Why don't your juries hang 506%

murderers? Because they're afraid the mans friends will
shoot them in the back, in the dark—and it's just what they
WOULD do.

So they always acquit

Chapter 23 - The Orneriness of Kings

succeeded in pleasing them and instructing them, he willbe ~ 52.3%
deeply obleeged if they will mention it to their friends and
get them to come and see it

Twenty people sings out:

‘What, is it over? Is that ALL?

The

Chapter 24 - The King Turns Parson

Poor things! to be left alone in the cold world so” 554%
“Well, they could be worse off. Old Peter had friends, and

they ain't going to let them come to no harm. There's

Hobson, the Babis' preacher; and Deacon

thickest with, and used to write about sometimes, whenhe  55.4%
wrote home; so Harvey ‘Il know where to look for friends
when he gets here."
Well, the old man went on asking questions till he just
fairly emptied that young
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nation sorry for you, but you ain't the only
person that's had troubles like that."
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later | met Van Helsing running up the avenue. When
he saw me, he gasped out, "Then it was you, and just
arrived. How is she? Are we too late? Did you not get
my telegram?"

I answered as quickly and coherently as | could
that | had only got his telegram early in the morning,
and had not a minute in coming here, and that |
could not make any one in the house hear me. He
paused and raised his hat as he said solemnly,
“Then | fear we are too late. God's will be done!"

With his usual recuperative energy, he went on,
"Come. If there be no way open to get in, we must
ow."

2 house, where
there was a kitchen window. The Professor took a
small sur zal saw from his"se, and handing it to
me, pointed to the iron bars which guarded the
window. | attacked them at once and had very soon
cut through three of them. Then with a long, thin
knife we pushed back the fastening of the sashes
and opened the window. | helped the Professor in,
and followed him. There was no one in the kitchen
or in the servants' rooms, which were close at hand.
We tried all the rooms as we went along, and in the
dining room, dimly lit by rays of light through the
shutters, found four servant women lying on the

make chyfiské okno
ey, Ruchyns
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fix it. We'll et it alone for to-day, because of course we donit want to
go by that town yonder in daylight—it mightn't be healthy”

Towards night it begun to darken up and look like rain; the heat
lightning
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Great Expectations

Great Expectations is a novel by Charles
Dickens first serialised in All the Year Round
from 1 December 1860 to August 1861

Itis regarded as one of his greatest and

most sophisticated novels, and is one of

his most enduringly popular, having been
adapted for stage and screen over 250

times. Great Expectations is written in a
semi-autobiographical style, and is the story
of the orphan Pip, writing his life from his early
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