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Uvod

V predchozich pfedmétech jste se jiz setkali s historii Zelezni¢ni dopravy, provozovanim drahy,
provozovanim drazni dopravy a dokonce i snékterymi pojmy z projektovani — napfriklad
prevysenim, Zelezni¢nim spodkem a jeho stavbami a podobné. Tyto oblasti zde budou rozsifeny.
Zelezni¢ni dopravni cesta neboli Zelezni¢ni infrastruktura je pfilis $iroka oblast. Proto si ji

rozdélime na dvé samostatné ¢asti, a to Zelezni¢ni traté a Zelezniéni stanice. Tento uéebni text
se bude zabyvat konkrétné navrhovanim (projektovanim) zeleznicni infrastruktury.

Ukolem tohoto textu bude sezndmit vas se zakladnimi kroky navrhu Zelezni¢nich trati
a zeleznicnich stanic. Neni zdmérem, aby tento ucebni text byl vyCerpavajicim seznamem vsech
normovanych parametrd, spise by vdam mél ukazat, co ovliviiuje stavbu Zelezni¢ni dopravni cesty.
Nesmime ovsem zapominat na to, Ze zZelezni¢ni infrastruktura musi umoZiovat bezpecny pohyb
kolejovych vozidel, proto jsou nékteré parametry normou omezené.

| kdyZ se budeme zamérovat na Zeleznicni dopravu, ¢asto mlzZete nalézt stejny (napfriklad
podélny profil) nebo podobny termin i u silni¢ni dopravy. Nékdy se liSi pouze pojmenovani
(u Zeleznice prevyseni, u pozemnich komunikaci klopeni atd.).

Vérim, ze predkladany text vdm nejen pomUzZe pfi zpracovavani Uloh, ale rovnéz rozsifi vase
odborné obzory.

Ing. David Koubek

autor ucebniho textu



Struktura uc¢ebniho textu

Text kazdého tématu (kapitoly) je fazen v postupném sledu od motivacni ¢asti, kde je rovnéz
stanoven cil kapitoly, ptes samotny vykladovy text, kde je predstaveno probirané ucivo. Na konci
vykladové ¢asti naleznete shrnuti nejdllezZitéjsich pojmu. Nasleduje ¢ast s tlohami a cvi¢enimi
k probranému ucivu. V zavéru kapitoly naleznete kontrolni otazky, které by vam mély ukazat,
zda jste probrané ucivo dostatecné zvladli. Priklady probraného uciva v praxi naleznete jako
predposledni ¢ast kazdé kapitoly. V zavéru kapitoly se nachazi zdroje, které mlzete vyuzit pro
rozsiteni svych znalosti nad rdmec tohoto textu.

Ulohy
a Vyklad Shrnuti a Otazky

Motivace

Pouziti

N V praxi
cviceni

obr. 1: Struktura kapitol u¢ebniho textu

T




Vysvétlivky k pouzitym symbolim

K lepsi orientaci v textu sledujte symboly (ikony) pfi pravém okraji stranky. Jejich vyznam
naleznete v tab. 1.

tab. 1: Pfehled symbolt a ikon pouZitych v textu

lkona Zkraceny nazev Vyznam
/l\ . / . . Ve v
] Y , . Stanovuje cile kapitoly neboli co byste méli umét po
X172 Cile kapitoly - .
\I/ prostudovani kapitoly.
ol v Oznacuje dlleZité pasaze textu, které byste neméli
Dilezité
vynechat.
Ukol Tento symbol oznacuje ¢ast s ulohou nebo Ukolem,
kterymi procvicite probrané ucivo.
Shrnuti Poskytuje stru¢ny prehled klicového uciva kapitoly.

Otazky k ovéreni probraného udciva. Paklize na
Kontrolni otazky otazky neumite odpovédét, vratte se zpét
k vykladové ¢asti nebo k ulohdm a cvi¢enim.

Pfehled zdroj, ze kterych kapitola vychazi. MlzZete

Zdroje . . v wes o .
) je vyuzit k dalSimu rozsiteni svych znalosti.

Zvlast dulezity text, ktery byste neméli vynechat je ohranic¢en rdmeckem a podbarven Zluté, jak
je ukdzano na tomto odstavci.

Zadani uloh je zvyraznéné zelené a ohranicenim s prerusovanou ¢arou. Ukazku vidite na tomto
odstavci.

Soucasné se v textu setkdte s hypertextovymi odkazy, které vas v elektronické verzi pfesunou
k odkazovanému objektu. Staci na odkaz kliknout, pfipadné pouzit kombinaci CTRL + kliknuti.

lkony pochazi od nasledujicich autori:
Creative Agency Bresign
- https://www.iconfinder.com/icons/2290864/art_document_draw_list_note_paper_icon

- https://www.iconfinder.com/icons/2290853/content_details_grid_list_list_with_image_products_webshop i



https://www.iconfinder.com/icons/2290864/art_document_draw_list_note_paper_icon
https://www.iconfinder.com/icons/2290853/content_details_grid_list_list_with_image_products_webshop_icon
https://www.iconfinder.com/icons/2290853/content_details_grid_list_list_with_image_products_webshop_icon
https://www.iconfinder.com/icons/2290849/document_done_excellent_list_note_text_icon
https://www.iconfinder.com/icons/314409/important_note_icon
https://www.pinpoint.world/
https://www.iconfinder.com/icons/753918/book_books_education_library_study_icon
https://www.iconfinder.com/icons/753942/gun_hunting_shooting_target_weapon_icon

Projektovani
zeleznicnich

trati



1 Smeérovy prabéh Zelezni¢ni trati

' La
MOTIVACE A CiL N

V prvni fazi projektovani (po administrativnich krocich) nové Zeleznicni trati je potreba
vyhledat vhodnou trasu. Je tedy potfeba vytvofit takzvany Situacni vykres, oznacovany také jen
jako Situace. Jde tedy o osu trati zakreslenou do mapy.

Cilem této kapitoly je:

ziskat mapovy podklad;

—  zakreslit do mapového podkladu smérovy navrh trasy Zeleznicni trati dle parametrt
danych normami;

—  popsat vyznacné charakteristiky smérového vedeni zeleznicni trati;

—  OVeéfit, zda jsou splnény vSechny omezujici podminky.
VYKLAD
1.1 Mapové podklady

Mapovych podklad@i pro tzemi Ceské republiky miZeme nalézt vice, typicky zavisi na
pozadovaném meéfitku a rozsahu zakreslenych informaci. Pro nase ucely budeme potrebovat
mapu s polohopisem, méfitkem a vyskopisem (vrstevnicemi).

Charakteristické mapy maji svoje nazvy jako napfiklad Katastrdlni mapy, Stdtni mapa odvozend
SMO 5 (SMO 5), Zdkladni mapy Ceské republiky (ZM 10, ZM 25, ZM 50, ZM 100, ZM 200), kdy
&islo oznacuje méfitko mapy napf. ZM 10 je Zakladni mapa CR v méFitku 1:10 000, ZM 50 je
Zakladni mapa CR v méfitku 1:50 000 apod.

Jako ptiklad dalich mapovych dél mGZeme jmenovat Mapu Ceské republiky v méFitku 1:500 000,
se kterou jste se pravdépodobné setkali pfi vyuce zemépisu nebo Vojenské topografické mapy,
pfipadné Silnicni mapa CR 1:50 000 nebo Zdkladni vodohospoddiskd mapa 1:50 000. Pro
Felezni¢ni Gcely slouzi Jednotnd Zelezniéni mapa (JZM) s vyznacenim objektd a zafizeni drahy.

Zemé&méficsky uFad CR spravuje komplexni digitalni geograficky model, ve kterém nalezneme
mj. pravé i vygkopis. Tento model se nazyva ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat CR). Jeho
vyhodou je, 7e je dostupny online na Geoportalu CUZK (Cesky Gfad zemé&méficky a katastralni).
MuzZeme zde ziskat napftiklad zakladni mapu ZM 10.

V projektantské praxi situacnich vykrest pro nalezeni varianty trasy se pouzivd Vojenska
topograficka mapa (méritko 1:10 000) a Zakladni mapa ZM 25 (méfitko 1:25 000). Pro detailnéjsi
vykresy se pouzivaji mapy v méfitku ZM 1:1 000 nebo SMO 5 (1:5 000).

1.2 Smérovy oblouk

Pfednostné se navrhuji co nejdelsi pfimé useky. Pokud se navrhuje smérovy oblouk, je tfeba
navrhnout takovy polomér, aby jim nebyla omezovana tratova rychlost a nedochazelo tak k tzv.
»propadim rychlosti“.

Pokud budeme nyni mluvit o smérovém oblouku, budeme tim myslet jeho kruZnicovou ¢&dst. e
to ta ¢ast s konstantnim (stejnym) polomérem. Vyznacime ji rovnéz v situacnim vykrese zapisem
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R =750 m. Pro plynuly pfechod mezi pfimou a kruznicovym obloukem slouzi pfechodnice, ktera

tab. 2: Nejmensi poloméry smérovych oblouki

Kategorie Zel. Nejmensi polomér

Dalsi omezeni

drahy smérového oblouku
nové drazni zemni téleso 500 m
rekonstrukce, modernizace 300 m
Zelezni¢ni stanice mimo zhlavi 600 m
. zhlavi — dopravni koleje 300 m

celostatni _ .

zhlavi — manipulacni koleje 190 m
polomér v zastavce 600 m

polomér v zastavce, pokud je délka

nastupni hrany max. 100 m 300m
tratova rychlost max. 50 km-h 190 m
tratova rychlost nad 50 km-h* 300 m
S, Zeleznicni stanice mimo zhlavi 600 m
regionalni

zhlavi 150 m

lomé : kud je délk
po onjer v za’lstavce, pokud je délka 300 m

nastupni hrany max. 100 m

vlecka 190 m

Zaroven musi byt dodrZzena minimalni délka kruznicové &asti oblouku d,, i, dle nasledujiciho
vztahu:

v Vv

do,min = Z - E’ nejméné vsak 15 m
1.3 Mezipfima

Mezi dvéma smérovymi oblouky musi byt dodrZzena minimalni délka mezipfimé. Je to tedy pfimy
usek mezi dvéma smérovymi oblouky.

Minimalni délka mezipfimé Lm je dana vztahem:
vV Vv )

L, = PRI ijimeénéE , nejméné viak:

<

— 15 m pfirychlosti V < 80 km-h?
— 20 m pfirychlosti V > 80 km-h




S Lm..délka mezipiimé

obr. 2: Mezipfima

1.4 Trasa s bodem obratu (inflexni bod)

Pokud nelze dodrzet minimalni délku mezipfimé, jednou z moznosti je trasa s bodem obratu
neboli inflex nebo inflexni bod.

Inflexni bod zde predstavuje misto, ve kterém se méni smérovy oblouk z levého na pravy. Jde

-~
~ ~
/ ~
S BO..bod obratu
~ - P -~
obr. 3: Trasa s bodem obratu
1.5 Tecnovy polygon E

Pro navrh smérového oblouku a nasledné vypocty staniceni a dalSich prvk( smérového vedeni
trati je klicové nalezeni tecnového polygonu. Do tecnového polygonu nasledné ,vloZime”
pfislusny oblouk.

nejsou rovnobézné.

R =500 m
V=90 km/h; D=120 mm; t=267,9719 m
L,=104,4 m; d=596,398 m; alfa=56,378 861°

klotoida

obr. 4: Tecnovy polygon



Vzdalenost od pocatku smérového oblouku k vrcholu te¢nového polygonu (tam, kde se protinaji
dvé primky tecnového polygonu) se nazyva mald te€na, znacime t a vypocitdme ji podle vztahu:

a
t=R‘th

Pro dalsi vypocty bychom potrebovali tyto charakteristické parametry te¢nového polygonu
a smérového oblouku (pismeno x oznacuje poradové cislo smérového oblouku od pocatku

tab. 3: Charakteristické parametry tecnového polygonu

paZ:(ar::::ru Vyznam Jednotka
Ry polomér smérového oblouku m
T velka te¢na m
Ay vrcholovy uhel tecnového polygonu deg (rad, grad)
dox délka oblouku m

Pfipomenme jen, Ze do situacniho vykresu zakreslujeme pouze osu Zeleznicni trati.

SHRNUTI( —

Mapové podklady pro ucely projektovani lze ziskat v riznych méfitkach. S vyhodou mizeme
pouzit napfiklad online dostupnou databazi ZABAGED, ktera obsahuje jak polohopis, tak
vyskopis.

Klicovym pojmem pro smérovy navrh Zeleznicni trati je smérovy oblouk. Pro r(izné kategorie

Zelezni¢nich drah je stanoven Vyhlaskou 177/1995 Sh. (Stavebni a technicky Fad drah) nejmensi
polomér smérového oblouku.

Mezi dvéma smérovymi oblouky je nutné dodrZet délku mezipfimé, kterd se pohybuje mezi
¢tvrtinou a polovinou tratové rychlosti. Nedostatecnd vzdalenost mezipfimé se fesi trasou
s bodem obratu (,inflex”).

Pro konstrukci smérového oblouku se pouZiva tecnovy polygon. Z vrcholového uhlu a poloméru
oblouku vypocitdme vzdalenost k zacatku kruznicové ¢asti oblouku — mala tecna.

ULoHY -

Najdéte na internetu vhodny mapovy podklad, ktery bude obsahovat polohopis, vyskopis
a méfitko a uloZte si ho.

Do mapového pokladu zakreslete alespori dva na sebe navazujici te¢nové polygony (tedy dva
smérové oblouky) podle Vami zvolené kategorie drahy.

Ovérte, zda vyhovuje polomér oblouku omezenim popisovanym v textu.

Ovérte, zda vyhovuje délka meziptimé danym omezenim.

KONTROLNI OTAZKY 0 —

1) Co znamenaji v kartografii zkratky ZM a ZABAGED?
2) Jaky je nejmensi polomér oblouku pro drahu celostatni?

3) Jak byste popsali meziptimou?



4) Navrhnéte postup pfi nemoznosti dodrzeni délky mezipfimé.
5) Jak se nazyva konstrukce pro navrh smérového oblouku?

6) Zdlvodnéte, proc se s rekonstrukci trati opousti souc¢asna Zelezni¢ni zastavka Praha
Strasnice zastavka.

POUZITi vV PRAXI

Navrh smérového vedeni Zeleznicni trati se vyuZiva napfiklad pfi modernizaci Zelezni¢ni sité, kdy
dochazi napriklad ke stavbam prelozek ze stavajiciho vedeni.

Vhodnym smérovym vedenim trati dosdhneme potfebné tratové rychlosti a odstranime
pfipadné propady rychlosti zavinéné nevhodnymi smérovymi poméry.

Ukdazku ze situace mulzZete vidét na obr. 5.

obr. 5: Situace trati

ZDROJE

—  Statni mapova dila. Kartografie a geoinformatika: Multimedidlni ucebnice [online]. Brno
[cit. 2018-08-15]. Dostupné z:

—  ZABAGED® - polohopis - ivod. Geoportdl CUZK [online]. Praha, 2010 [cit. 2018-08-16].
Dostupné z:

—  HRDOUSEK, Vladislav. InZenyrské stavby pro SPS stavebni. Praha: Informatorium, 2006.
ISBN 80-733-3048-2.

—  Vyhlaska 177/1995 Sb., stavebni a technicky rad drah.


http://oldgeogr.muni.cz/ucebnice/kartografie/obsah.php?show=17&&jazyk=cz
http://geoportal.cuzk.cz/(S(axadbcma3gdnainxu245gtgo))/default.aspx?mode=TextMeta&text=dSady_zabaged&side=zabaged&menu=24
http://geoportal.cuzk.cz/(S(axadbcma3gdnainxu245gtgo))/default.aspx?mode=TextMeta&text=dSady_zabaged&side=zabaged&menu=24

2 Vyskovy prubéh Zelezni¢ni trati

MOTIVACE A CIL

Kromé smérového vedeni zelezniéni trati, které je ¢astéji omezujicim prvkem tratové rychlosti,
je tfeba vytvofit vyskové vedeni trati vterénu. Vychazime ze situacniho vykresu, z néhoz
preneseme vyskopis do grafu, ktery nazyvame podélny profil. Vyskovy priibéh ma byt takovy,
aby eliminoval tzv. ztracené spddy, tedy stav, kdy se nadbytecné stfida stoupani s klesanim
v kratkych usecich. Odtud vychazi i vedeni trati terénem — zafez, ndsep, odrez. Nékdy nelze
vySkové vedeni v navrhované trase vyresit jinak nez umélymi stavbami Zelezni¢niho spodku —
mosty a tunely.

Po prostudovani kapitoly byste méli umét:

— definovat nejvyssi dovolené sklony;

—  na pficném fezu zZelezni¢ni trati vyznacit kétu terénu a kétu nivelety;
—  rozeznat a pojmenovat druhy vyskovych oblouk;

—  vysvétlit podélny profil;

—  vytvofit zjednoduseny podélny profil.
VYKLAD

2.1 Sklonové poméry

Podivame-li se znovu do Stavebniho a technického fadu drah (definuje i poloméry smérovych
obloukt), nalezneme zde nejvyssi dovolené sklony u Zeleznicnich drah.

Traté s provozem nakladnich vlak(i se navrhuji prednostné bez sklonu (vodorovné useky),
pfipadné konstantnim (jednotném) sklonu, tak aby byl vyvijen v celém stoupani, pokud mozno,
stejny vykon.

Dalsi pristup feseni sklonG, ktery byl vyznamny zejména pro parni lokomotivy a dnes se prenesl
Castecné i pro traté s nakladni vozbou je tzv. trasa konstantniho odporu. Princip je takovy, Ze
pfi jizdé zGstava stejny jizdni vykon hnaciho vozidla. Trasa ale reaguje na jizdni odpory, to
znamena, Ze napf. ve smérovém oblouku nebo v tunelu, kde (mimo jiné) jizdni odpory pusobi,
se vySkovy sklon sniZi.

Na ostatnich tratich (mimo trati s nakladni vozbou) se sklony navrhuji podle dynamického
prabéhu rychlosti vozidel a s ohledem na plynulé rozjezdy a brzdéni viak.

Zaroven je nutné vyskovy profil trati realizovat s ohledem na odvodnéni tak, aby nedochazelo
v nékterych Usecich k hromadéni vody.

Sklon Zeleznicni trati (podobné jako drahy specidlni — metro) se uvadi v jednotce promile [%o].
ProtoZe vyznam slova promile je ,na tisic”, sklon 1 promile znamena stoupani/klesani o 1 metr
na 1 000 metrG. Naproti tomu u pozemnich komunikaci uvadime sklon v procentech.

vV

2.1.1 Nejvyssi dovolené sklony

hodnoty limitniho sklonu, v pfipadé potfeby do nejvétsiho sklonu. Sklon nad 40 %. se reSi
ozubnici, pokud vozidla nedosahuji takové tazné sily, aby prekonala jizdni odpory.

/an)
N/



tab. 4: Nejvyssi dovolené sklony Zel. trati

. . , Limitni sklon | Nejvétsi sklon
Druh Zzel. trati Omezeni [%o] ] [%o]
hlavni traté 12 18
ostatni traté 25 40
na vzdalenosti max. 6 km 35
VRT na vzdalenosti 10 km max. 25

primérny sklon

Useky o stejném sklonu by mély byt co nejdel$i, minimalné viak ¢tyrnasobek tratové rychlosti V:

Ly min =4 -V, alespoi 200 m
2.2 Niveleta

V minulé kapitole jsme tesili prvni ¢ast trasy — smérové vedeni, které zakreslujeme osou trati.
Nyni se presuneme k druhé ¢asti — vyskovému vedeni. Vyskovy pribéh trati urcuje niveleta trati.
Je to tedy krivka urcujici nadmorskou vysku pribéhu Zeleznicni trati.

Niveletu trati navrhujeme v tzv. podélném profilu, coz je grafické znazornéni vyskového priabéhu

2.3 Koéta terénu, kéta nivelety

Kétu nivelety, tedy hodnotu nadmorské vysky trati, ur¢ime v podélném profilu Zeleznicni trati,
a to u uloznych (hornich) ploch kolejnicovych podpor (prazcl) pod neprevysenym kolejnicovym
pasem.

Kétu terénu, tedy nadmorskou vysku terénu, zjistime ze situacniho vykresu trati.

2.4 Vyskovy oblouk

Lomy nivelety, tedy mista, kde se méni sklon trati, se z divodu pohodIné jizdy zaobluji vyskovymi
zakruzovacimi oblouky parabolického tvaru.

—  udolnicové (vyduté), \\ e .
oznacujeme Ry; S R U e ) e \

—  vrcholové (vypuklé), \"*‘::;--f f--:"»'ff"'/ e R Vv N

oznacujeme R,. o -~

.

.

.

obr. 6: Schéma vyskovych oblouki

Polomér zaobleni (tzv. ,,oskulacni kruznice®) ma byt v zavislosti na rychlosti V alespon:

_ 2 . . s v _ 2
Rygskovyiim = 04V a minimalné Ryyskovymin = 0,25V

a zaroven alespon 2 000 metr( (resp. 1 000 metra).

Navrhovany vysledny polomér zaokrouhlime na celé stovky metrii nahoru.

vytycovacich prvk:



_ Ryyskovy |s1 — szl _ t2
z 2000 Y27 2 Ruystony

o~

obr. 7: Vyskovy polygon s vyskovym obloukem
Vyskové oblouky se neumistuji:

—  do prechodnice (mezi pfimou a kruznicovou ¢ast smérového oblouku);
—  mostnich objektl bez priibézného stérkového loZe;

—  do prejezdl, vyhybek, ...

2.5 Podélny profil E

Podélny profil je vykres vyskového prlibéhu dopravni cesty (pouzivd se u Zeleznic¢nich trati
i pozemnich komunikaci). Jeho hlavnim smyslem je jednak vykreslit kétu terénu a kétu nivelety
(svisla osa) v zavislosti na vzdalenosti (vodorovna osa).

Ukdzku casti podélného profilu pouze s vynesenou kdtou terénu a kétou nivelety a popisky
nalezneme na obr. 8.

416,000
NIVELETA e
Tz=15,288m
TEREN yz=0,073m
376,731
KETY NIVELETY 3 3 g & g &3 .
= = g - :3 E = ﬂ
KaTY TERENU 3 2 s = > S %
¥ g g 8 8 88 R
300,00 l l
SROVNAVACE ROVINA ¢ & &
A =
STANICENS 0,0 U, L0 L3

obr. 8: Podélny profil (¢ast), bez smérového a sklonového vedeni
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Z dlivodu zvyraznéni zmény vysek (terénu a nivelety) se pouZiva jiné méfitko pro svislou osu
a jiné pro vodorovnou osu. Zapisujeme to 1:10 000/1 000. Pro vzdalenost (vodorovnou osu)
pouzivame méritko 1:10 000 a pro vysky (svisld osa) pouzivdme méfitko 1:1 000. Z toho vyplyva,
Ze zmény vysek jsou desetkrat zvyraznény oproti vzdalenosti.

Abychom nekreslili svislou osu od 0 m. n. m., pouZivame srovndvaci rovinu. Srovnavaci rovina
nam udava nami vybranou nadmofskou vysku. Bereme ale v potaz popisky, srovnavaci rovinu

evvs

vvvvvvvv

nivelety je 370 m. n. m.

| Srovnavaci rovinu tedy urCime napfiklad ve vysce 300 m. n. m.

Zaroven se zpétné do situacniho vykresu zakresli lomy sklonu a zakladni udaje o vySkovém
pribéhu trasy (hodnota sklonu, délka sklonu, polomér vyskového oblouku, te¢na vyskového
oblouku a tzv. vzepéti oblouku), jak ukazuje .

obr. 9: Vyskovy priibéh trasy v situacnim vykrese

Do podélného profilu se déle zakresluji smérové a sklonové poméry, kde mizeme ovéfit, zda se
vySkovy oblouk nenachazi v pfechodnici (tésné pred smérovym obloukem). Ukazka podélného

13



SKLONOVE POMERY
NIVELETA
TEREN
=
=
- D—
KOTA NIVELETY 2
~F
o Coo oo
S8 283 88
11 000 KOTA TERENU SN Sus o9
Tcm .. 10 m 43 3+ I3
(realné metry 350 00
vynasobite 10) :
SROV. ROVINA [m] ©
STANICENT [km] 0,0 1,0
. . prima dl. XXX.XX m[p -
SMEROVE POMERY | |5_ - iii?l
0 = XXXXX m
1:10 000
Tcm .. 100 m
(vynesete v mefrech)
obr. 10: Navod na tvorbu podélného profilu
SHRNUTI — U
—©
Z hlediska plynulé jizdy a vykonu hnacich vozidel je tfeba zajistit vhodné sklonové poméry. Pro
traté s vozbou nakladnich vlak( se doporucuje trasa prevazné bez sklond, ptipadné v jednotném
sklonu. Aplikuje se zde také trasa konstantniho odporu, kdy sniZzujeme stoupani pfi plisobeni
jizdnich odporl (napf. v oblouku nebo tunelu) tak, aby vozidlo jelo stdle se stejnym jizdnim
vykonem. U ostatnich trati se pfrihlizi k dynamice vozidel a poZadovaného profilu rychlosti.
Nemeéla by byt pfekracovana hodnota sklonu 25 %o, resp. 40 %o.. U hlavnich trati je tento sklon
jesté nizsi (12 %o, resp. 18 %o).
Vyskovy prlibéh trati popisuje niveleta trati.
Podélny profil je grafické znazornéni pribéh terénu ve vyznacCené trase (ktery vykreslime
z vyskopisu situace podle navrZené trasy) a navrhujeme zde niveletu trati tak, aby odpovidala
dovolenym hodnotam sklon(.
ULOHY O

Na zakladé smérového vedeni Zelezni¢ni trati zpracujte zjednoduseny podélny profil:

—  vyneste terén po vzdalenosti 50 m;
— navrhnéte niveletu trati s maximalnim sklonem 25 %o;

—  popiste kétu terénu a kétu nivelety ve vzdalenosti 50 m (svislice).

KONTROLNI OTAZKY 0
1) Vysvétlete vlastnimi slovy pojem trasa konstantniho odporu. o—

2) Jaké jsou obecné nejvyssi dovolené sklony Zeleznicnich trati?
3) Jaky tvar obecné maji vyskové zakruzovaci oblouky?
4) Jaké druhy vyskovych obloukl rozeznavame?

5) Co vyjadtuji dvé krivky, které vykreslujeme do podélného profilu?

14



PouZITl v PRAXI

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

PUDELNY PROFIL 110 000/1 00O

Ru=1600m
NIVELETA Tz=15,288m
TEREN ¥z=0,073m

376,731

g & g3 £ 88 ¥ G %5 28
KaTY NIVELETY i : § oz i 8 a g 5 i i

) I N I VO iy i

g M g & $ 85 8 g 28 g
ety TEREN i & 4§ k¢ & ¢

i 300,00
SROVNAVACT ROVINA
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(@)
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o
no
Ul
W
)

STANICEN]

£ £ £ £ ; £
Y X X X 5 r_:(j
S = EN o RZ2 = 1000m - P
o2 o ® oM (=]} v=80kmn/h o™ o9
e e e N g=36830416" ¥ ¥
. . R1 1500 t=333,037801m
= - m d=642,969104m o
SMERDOVE POMERY TP p— B0 pFim3 453102 m prima 598,004 m
0=19,249809" <
t=254,376705m I~
d=503,958821m 1
SKLONOVE POMERY [Klesa Z5,00% di1573.955m | klesa 5,89% dl. 1469,005m |

TESAE wrsar

ECAILKE w T
PROEXTO WE DOPRAVY
. A5 | prosxrovini soiciovt oosea

N¥ REZ JEDNOKOLEINOU ZELEZMENT TRATT

P

MS300LNV ILSONJIT0dS NIHNAOHd WIAONNAA IA ONTHOALAA

NSIA0LNY LLSONDTTOLS NLHNAOUd WIAOHNAA TA ONTYOALAA

obr. 11: Podélny profil

ZDROJE

HRDOUSEK, Vladislav. InZenyrské stavby pro SPS stavebni. Praha: Informatorium, 2006.
ISBN 80-733-3048-2.

KUBAT, Bohumil a Luka$ TYFA. Zelezni¢ni traté a stanice. \lyd. 2. pteprac. Praha:
Vydavatelstvi CVUT, 2003. ISBN 80-01-02782-1.

NOVOTNY, Vojtéch. Navrh jednokolejné Zelezni¢ni traté: ZELEZNICNI TRATE A STANICE.
Ing. Vojtéch Novotny [online]. [cit. 2018-08-17]. Dostupné z:
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https://www.fd.cvut.cz/personal/novotvo4/wp-content/uploads/2014/02/ZTS-cvi%C4%8Den%C3%AD-2-2016-2017-download.pdf
https://www.fd.cvut.cz/personal/novotvo4/wp-content/uploads/2014/02/ZTS-cvi%C4%8Den%C3%AD-2-2016-2017-download.pdf

3 Konstrukce Zelezni¢niho spodku

MOTIVACE A CIL /A\

Zelezni¢ni spodek je dllezitym zakladem Zelezniéni trati. Kvalita Zelezniéniho spodku je jednim \‘l'/
z prvkd, ktery ovliviiuje bezpecnost provozu — urcité jste slyseli o sesuvech naspd nebo padani
skaly do zelezni¢ni trati v zarezu.

Bezpecnostni poZadavky, ale i poZadavky na vedeni trati zohledriujeme poZadavcich na
konstrukci Zelezni¢niho spodku.

Po prostudovani této kapitoly byste méli:

—  vyjmenovat soucasti Zelezni¢niho spodku;

—  vyjmenovat stavby Zelezni¢niho spodku;

— uvést priklad konstrukénich vrstev Zelezni¢niho spodku;

—  popsat v pficném fezu Zeleznicni trati prvky Zelezni¢niho spodku;

—  vybrat vhodny typ Zelezni¢niho spodku na zakladé zadanych parametr(.
VYKLAD

3.1 Soucasti zelezni¢niho spodku

Rozhranim mezi zelezni¢nim svrskem a Zelezni¢nim spodkem je plan télesa Zeleznicniho spodku,

Zelezniéni svriek kolejovy rost
' kolejrjice | * kolejnice
* upevnovadia * upevnovadla
' prazce i * prazce
* kalejové loze /—":k‘_ﬁ:l_\
;
- o razcové podlozi
Zelezniéni spodek P B— —_ N\ P P

* vrstva kolejového loZze

" téleso zelezniéniho pod prazcem

\
spodku |
|

. . i * konstrukéni vrstva
stavby Zeleznicniho {elesa zeleznicniho
spodku spodku

* zemni téleso

obr. 12: Rozdéleni trati na Zel. svrsek a Zel. spodek
zdroj: HRDOUSEK, Vladislav. InZenyrské stavby pro SPS stavebni. Praha: Informatorium, 2006. ISBN 80-
733-3048-2.

Do Zelezni¢niho spodku patfi: ‘ E

—  téleso zelezni¢niho spodku;
o zemni téleso Zelezni¢niho spodku;
o konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku;
o odvodnovaci zafizeni;
—  stavby Zelezni¢niho spodku (téZ nazyvame umélé stavby Zeleznicniho spodku);
o mosty a viadukty;
propustky;
tunely;

o O O

zdi (zarubni, opérna, obkladni) a ochranné stavby (protihlukové stény);
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—  dopravni plochy a komunikace (napf. nastupisté, pfijezdy na nakladisté, apod.);
—  drobné stavby (prohlidkové a istici jamy);

—  zafizeni Zelezni¢niho spodku (napt. zarazedla, oploceni a zabradli).

3.2 Téleso zelezni¢niho spodku a konstrukéni vrstvy

Téleso Zelezni¢niho spodku musi prenaset sily plsobici pfi jizdé vozidla do okolniho terénu,
proto musi byt téleso z takového materidlu, ktery toto dlouhodobé umozni. V pripadé horsi
kvality materidlu je zapotrebi pouzit konstrukéni vrstvy, které inosnost télesa zvysi.

pouziva nazvoslovi namrzavé/nenamrzavé a propustné/nepropustné. Jde o to, Ze soudriné
materialy v sobé zachycuji vodu, ktera téleso narusuje a v zimé navic v télese zamrza (zmrzla
voda se rozpind a opét narusuje téleso Zelezni¢niho spodku). Proto preferujeme pouziti
nesoudrznych material(, které jsou propustné.

Priklad materidl(i pro Zelezni¢ni spodek

soudrzné

; . ¢ jilovité zeminy
(nepropustné, namrzavé)

® pisCité zeminy
e Stérkopisek
* kamenity material

nesoudrzné
(propustné, nenamrzavé)

obr. 13: Priklady materialti pro Zelezni¢ni spodek

Jak bylo naznaceno vyse, pti pouZiti soudrinych materiald je potfeba vénovat vice pozornosti
stabilité zemniho télesa. Pfed pouZitim se musi navic soudriné materidly upravit mechanicky
nebo pfidanim pojiv.

Existuje 6 typl konstrukce Zelezni¢niho spodku podle materiall Zelezni¢niho spodku. Ty najdete

3.3 Priklady konstrukci Zelezniéniho spodku

3.3.1 Nesoudrzna zemina, bez konstrukcnich vrstev

V nasledujicim pticném fezu Zelezni¢ni trati je jednokolejna trat v naspu.

Téleso ndspu je z nesoudrzné (nenamrzavé, propustné) zeminy, nejsou proto pouzity zadné
konstrukéni vrstvy.

Lavicka neboli berma slouzi pro odvedeni vody (odvodnéni) do odvodriovaciho prikopu.
Stezka neboli banket slouzi jako stezka pro pochizkare, ktefi kontroluji technicky stav trati.

Ohumusovdni je naneseni zeminy na svahy, aby doslo k jejich zpevnéni zatravnénim.

T2



https://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/predmety/ikod-pr/ikod03.pdf
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Povsimnéte si Cervené vyznacenych Gdajl — souvisi i s jiZz probranymi pojmy.

stezka (banket)

17 | 17

lavicka (berma) ‘ ! |

:}Ikéta nivelety koleje I

i kéta plang t&lesa

s 3,0
6,0

kdta terénu

Zelezni¢niho spodku

podloZ7 néspu

kéta dna
pfikopu ——I—lﬂ

ohumusovani odstranéni ornice

obr. 14: Trat v naspu bez pouiziti konstrukénich vrstev
zdroj: TYFA, Luka$. Projektovdni kolejové dopravy: vysokoskolskd skripta. Praha: Ceska technika —
nakladatelstvi CVUT, 2014. ISBN 978-80-01-05440-6 a vlastni doplnéni.

3.3.2 SoudrZna zemina, konstrukcni, konsolidacni a ochranna vrstva

konstrukéni vrstvy pro ochranu svahu. Vtomto konkrétnim prikladu jsou pouzZité tyto

konstrukéni vrstvy:

—  podkladni vrstva vétsinou ale nazyvana pouze konstrukcni vrstva (tvofi plan télesa
Zelezni¢niho spodku v pfipadé, Ze je zemni téleso ndspu, pfipadné terén zarezu tvoren
soudrznym materidlem — plan télesa Zel. spodku nemuzZe byt tvofena soudrznym
materialem);

—  konsolidac¢ni vrstva (chrani jadro naspu od plvodniho terénu proti vzlinani vody a zvysuje

stabilitu ndspu, nachazi se tedy ve spodni ¢asti zemniho télesa);

— ochrannd vrstva (chrani zemni téleso naspu z bo¢niho sméru).

3,00 " 3,00 konstrukéni vrstva

kéta | 7 ‘
dna ”
pFikopu 0

jadro naspu ze soudrzné zeminy
(nepropustné, namrzavé) upravené
mechanicky nebo pojivy

obr. 15: Trat v naspu s konstrukénimi vrstvami

zdroj: TYFA, Lukas. Projektovdni kolejové dopravy: vysokoskolskd skripta. Praha: Ceska technika —
nakladatelstvi CVUT, 2014. ISBN 978-80-01-05440-6 a vlastni doplnéni.

1)
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3.4 Stavby Zelezni¢niho spodku

znamych zdi jsou to i ¢asto diskutované protihlukové stény, ale také propustky, mosty, tunely

a galerie.
opérné E

zarubni

ho spodku

— obkladni

icni

Stavby Zelezni

obr. 16: Stavby Zel. spodku — prehled
Jen pro pfipomenuti:
—  opérnd zed nahrazuje nasep tam, kde by ndsep zasahoval pfilis do Sifky;
—  zdrubni zed nahrazuje zafez ve stejné situace jako opérna zed;

—  obkladni zed nezajistuje stabilitu télesa Zelezni¢niho spodku, ale chrani typicky skaly, kde
by mohly zvétravajici horniny opaddvat do Zeleznicni trati.

Z hlediska materialQ pro zdi se dnes nejcastéji pouZiva beton a gabiony (draténé kose vyplnéné

TR -



https://www.gabion-consult.sk/Data/2736/Cache/Images/1ba242e9.jpeg

Rozdil mezi propustkem a mostem:

Vv

—  propustek ma svétlou Sifku otvoru max. 2 metry;

—  most ma svétlou Sifku vétsi jak 2 metry.
Rozdil mezi tunelem a galerii:

—  tunel je souvisle zakryty ze vSech stran;

— galerie je z jedné strany otevienad, galerie se navrhuje napfiklad pfi prachodu trasy okolo
okraje skaly, kdy z jedné strany jiz skala neni.

SHRNUTI

Do Zelezni¢niho spodku nepatfi pouze zemni téleso, ale rovnéz i stavby Zelezni¢niho spodku,
dopravnich plochy, drobné stavby a zatizeni.

Zelezni¢ni spodek prendsi silové Gcinky vozidel, a proto je nutné zajistit jeho dostate¢nou
unosnost. Narusovani zejména zemniho télesa nebo staveb Zelezni¢niho spodku mulzZe vést
k sesuvliim trati.

Do télesa Zelezni¢niho spodku pouzivdme prednostné nesoudriné (nenamrzavé, propustné)
materialy, které (na rozdil od soudrznych) nezadrzuji vodu a neni zde riziko poskozeni mrazem.

Existuje 6 typu Zeleznicniho spodku v zdvislosti na pouZitych konstrukénich vrstvach
a materiadlech (dnes naptiklad ¢asto vyuzivana geotextilie pro izolaci). Obecné se pouzivaji tfi
konstrukéni vrstvy chranici zemni téleso pfi pouZiti soudrznych nebo malo Unosnych materialQ
v jadru néspu, a to:

—  konsolidaéni vrstva (na rozhrani terénu a zemniho télesa);

— ochrannd vrstva (boc¢ni ochrana svah();

—  konstrukcni vrstva u pldné télesa Zeleznicniho spodku (plan télesa Zel. spodku nesmi byt ze
soudrzného materialu).

e

PFi navrhu provedeni Zelezni¢niho spodku nesmime zapominat na odvodnéni, nebot plsobeni
vody je pro stabilitu Zelezniéniho spodku kritické i pres pouZiti napfiklad nesoudrinych
materialQ.

ULOHY

Naleznéte na internetu ukazku galerie (jakoZto stavby Zelezni¢niho spodku).

vrv

V nasledujicim pricném rfezu Zelezni¢ni trati (obr. 18) urcete, z jaké zeminy je okolni terén zarezu
(soudrzna/nesoudrzna).

1,70 1,70

S N A ? . 380,203
~I v <,
379,703 \% , S

8
e

obr. 18: Pficny fez Zeleznicni trati




KONTROLNI OTAZKY o—

1) Uvedte, co tvofi hranici mezi zelezni¢nim svrSkem a spodkem? o—
2) Vyjmenujte hlavni soucasti zelezni¢niho spodku.

3) Vysvétlete rozdil mezi soudrZznym a nesoudrznym materialem (zeminou).

4) Uvedte pfiklad soudrzného a nesoudrzného materialu.

5) Zdlvodnéte, pro€ je nevhodné pouZivat v zemnim télese soudrzné zeminy.

6) Pojmenujte konstrukéni vrstvy v nasledujicim pricném fezu a zdGvodnéte jejich vyznam.

3,00

k6ta |
o
pFikopu Ll
g
5" 04 S

QN -

kryvka ornice

jadro naspu ze soudrzné zeminy
(nepropustné, namrzave) upravené
mechanicky nebo pojivy zdroj: viz obr. 15

7) Uvedte 3 druhy zdi (staveb Zelezni¢niho spodku).

8) Ktera ze zdi Zelezni¢niho spodku neslouZi k prenosu sil jedoucich vozidel?

9) Pfiradte typ zdi k mistu poufziti.

Pouziti Typ zdi

zarez obkladni

nasep zarubni

skalni terén opérna

POUZITI v PRAXI

Spravny navrh konstrukce Zelezni¢niho spodku je klicovy pro stabilitu Zeleznicni trati tak, aby
nedochézelo naptiklad k sesuviim trati nebo padajicimu skalnimu masivu na Zeleznicni trat.

Samotny navrh se opird i o dal$i obory a ¢innosti, které vyhodnocuji kvalitu materidlu v okolnim
terénu i pouzitého materialu, jako naptiklad geologicky/geotechnicky prizkum atd.

ZDROJE

—  HRDOUSEK, Vladislav. InZenyrské stavby pro SPS stavebni. Praha: Informatorium, 2006. m
ISBN 80-733-3048-2.

—  TYFA, Lukas. Projektovdni kolejové dopravy: vysokoskolskd skripta. Praha: Ceska technika
— nakladatelstvi CVUT, 2014. ISBN 978-80-01-05440-6.

—  NOVOTNY, Vojtéch. Navrh jednokolejné Zelezniéni traté: p¥icny fez. Ing. Vojtéch Novotny
[online]. 2018 [cit. 2018-08-18]. Dostupné z:
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4 Konstrukce Zelezni¢niho svrsku

MOTIVACE A CIL
an)
Funkce Zelezni¢niho svrsku je neseni a vedeni drazniho vozidla a prenos plsobiciho zatiZeni (sil) \‘l'/

do Zelezni¢niho spodku.

Zelezniéni svriek tvoFi vyznamny prvek v kvalité jizdy Zelezniéniho vozidla po Zelezniéni trati.
Mozind vzpomenete na jizdu po tranzitnich Zelezni¢nich koridorech pred rekonstrukci nebo
regiondlnich tratich i v soucasnosti.

Nejvétsi vliv na pohodli pfi jizdé ma pruzné upevnéni kolejnic k prazci, coz snizuje namahani
kolejového rostu a bezstykova kolej, které eliminuji rdzy s ¢imz se vytraci typicky zvuk pfi
prejizdéni klasickych kolejnicovych stykd.

Cilem této kapitoly je:

—  vyjmenovat prvky Zelezni¢niho svrsku;

—  rozlisit formy upevnéni Zelezni¢niho svrsku;

—  popsat zdkladni sestavy Zelezni¢niho svrsku;

— nadrtnout schematicky zdkladni druhy upevnéni zelezni¢niho svrsku;
—  vyjmenovat druhy prazcl pouZivané na Zeleznici a jejich specifika;

—  popsat vlastnosti bezstykové koleje;

—  vysvétlit princip bezstykové koleje;

—  shrnout vyhody a nevyhody bezstykové koleje oproti kolejnicovym stykdm.

VYKLAD

4.1 Soucasti zelezniéniho svriku

Do Zelezni¢niho svrsku tedy patfi:

Zelezniéni svriek

kolejnice upevnovadla prazce kolejové loze

obr. 19: Soucasti Zelezni¢niho svrsku

4.2 Kolejnice

V soucasnosti se mUZzeme setkat na tuzemské zeleznicni siti s normalnim rozchodem s témito E
typy Sirokopatnich kolejnic:

— R65;

—  S49 (znacené také jako 49 E1);

— UIC60 (dva druhy: 60 E1 a dnes pouzivany 60 E2);

Ciselnd hodnota (65, 49 a 60) vyjadfuje pribliznou hmotnost v kilogramech na béiny metr
kolejnice.
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Kolejnice R65 se pouzivali na hlavnich tratich a dnes jsou nahrazovany typem UIC 60. Na méné
provozné zatizenych kolejich se pouziva typ S49.

V Zeleznicnich stanicich se zpravidla pouziva v hlavnich kolejich (a pfipadné ve velmi provozné
zatizenych predjizdnych kolejich) kolejnice UIC 60 a v ostatnich kolejich kolejnice S49. Rozdil
(zejm. vyskovy) mezi profily S49 a UIC 60 se fesi prechodovou kolejnici. Styk kolejnice 60 E1

72 728

&7
— — 1
2
v N_Y
125
849

172
180

I

UIC 60

obr. 20: Porovnani profilti kolejnic

4.3 Upevnéni zelezni¢niho svrsku

Upevnéni Zelezni¢niho svrsku mlizeme roztfidit podle 3 kritérii:

—  podle pouziti podkladnice (podkladnicové, bezpodkladnicové);

—  podle zplsobu spojeni kolejnice-podkladnice-prazce (pfimé, nepfimé);

—  podle typu upevnéni (tuhé, pruzné).

Na tratich svysokym provoznim zatizenim (tranzitni koridory a hlavni traté) je na trati
a v hlavnich kolejich Zelezni¢nich stanic realizovdno upevnéni bezpodkladnicové pruzné,

v ostatnich kolejich podkladnicové tuhé. Na tratich s niZz§im provoznim zatizenim vétSinou
nalezneme upevnéni tuhé podkladnicové.

1)

23


http://2.bp.blogspot.com/-ZQIIhQZJmew/T7FFVMCUgdI/AAAAAAAAAHs/_tbA4-OLxtM/s1600/kolejnice1.gif
http://2.bp.blogspot.com/-ZQIIhQZJmew/T7FFVMCUgdI/AAAAAAAAAHs/_tbA4-OLxtM/s1600/kolejnice1.gif

tab. 5: Vybrané sestavy Zelezni¢niho svrsku

Sestava upevnéni K — nepfimé, tuhé, zebrova podkladnice

. ‘"m <

kolejnice R 65 (S 49)
pryZova podloZka R 65 (S 49)
svérka ZS 4

~ podkladnice R 4 (S 4)

svérkovy Sroub RS 1 M24
matice M 24

vriule R 1 (S 1) dvojity pruzny
. . krouzek Fe 6

polyetylénova

podiozka

Zdroj (schéma): Pfedpis SZDC S3, dil VI

Sestava upevnéni — nepfimé, tuhé, rozponova podkladnice

svérka T 5

svérkovy Sroub T 5
dvojity pruzny

kro{lt'zyeE Fe Ev

vrtule R1(S 1)

olyetylénova
[ goaiotyka

kolejnice S 49 (T)
pryZova podloZka S 49
svérka T 6

matice M 24
podkladnice T 8

Zdroj (schéma): Piedpis SZDC S3, dil VII

Sestava upevnéni W14 — piimé, pruzné, bezpodkladnicové

a) predmontazni poloha b) pracovni poloha

pryzova podlozka
WU 7 (WS7)

kolejnice UIC 60 (S 49)

vrtule R 1 podlozka Uls 7

sverka Skl 14 Ghlova vodici viozka

Wip 14 K

[ 24 [
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4.4 Praice

Kolejnicové podpory neboli praZce prenasi ucinky sil z kolejnic do Stérkového loZe. Na Zelezniéni
siti se mGzZzeme setkat s témito druhy prazci:

—  dfevény;

—  ocelovy;

—  betonovy (dnes nejcastéji pouzivany);

—  praZectvaru;

—  Zlabovy (ve vyhybkach pro umisténi prestavniku);

Betonové prazce jiz samy o sobé zajistuji uklon kolejnic 1:20 (pfip. 1:40) ve sméru k ose koleje,
drive Uklon zajistovaly podkladnice.

Prazec tvaru Y umoziuje zuzeni Sitky plané télesa zelezni¢niho spodku a tim zajisti i zdzeni celého
naspu/zarezu. V pripadé jednokolejné trati je to o priblizné jeden metr.

4.5 Bezstykova kolej
Pro odstranéni razl pti prejizdéni kolejnicovych stykd se pouZiva bezstykova kolej. Jde o svareni
kolejnicovych pasl k sobé, ¢imzZ k sobé kolejnice tésné pfriléhaji.

Minimalni délka bezstykové koleje je 150 metrl (2x75 metr(). ddvodu vyrovnani plsobiciho
napéti a sily kvali nemoznosti dilatace (roztaznosti) vlivem teploty. Krajni ¢asti se nazyvaji
dychajici konce bezstykové koleje, mezi nimi je stfedni dst bezstykové koleje.

4.6 Kolejové loze
Kolejové loze, nékdy téZz nazyvano podle materidlu Stérkové loZe, prenasi pulsobici sily do
Zelezni¢niho spodku.
Vyska kolejového loZe je zpravidla 0,35 m po prazcem (mezi spodni Casti prazce a plani télesa
Zelezni¢niho spodku).
SHRNUTI

Zelezniéni svriek zahrnuje kolejnice, upevnéni, prazce a kolejové loze.

PouZivané kolejnice maji tvar S 49 (49 E1), UIC 60 (60 E1, 60 E2) a R 65. Cislo zde oznaduje
hmotnost 1 metru kolejnice v kilogramech. Kolejnice UIC 60 se pouzivaji v provozné zatizenych
kolejich a nahrazuji dfive pouzivany tvar R 65. Kolejnice S 49 se pouZivaji v méné provozné
zatizenych kolejich.

Upevnéni kolejnic k prazci délime na podkladnicové/bezpodkladnicové, pfimé/nepfimé
a tuhé/pruiné.

NejCastéji se pouZivaji praice betonové, dfive dievéné, pfipadné ocelové. Dile mlizeme vidét
napfiklad praZzce ve tvaru Y a zZlabové prazce (pro prestavnik vyhybky).

Pro odstranéni raza v kolejnicovych stycich se kolejnice svaruji k sobé a vznika tak bezstykova
kolej, jejiz nejmensi délka je 150 metrd.

Kolejové loZe slouzi k prenosu sil do Zelezni¢niho spodku.

1



ULoHY

Podivejte se pfi nejblizsi jizdé vlakem na konstrukci Zelezni¢niho svrsku (napfriklad v Zelezni¢ni

stanici pfi cekani na vlak) a zkuste pojmenovat jeho ¢asti. Zamérte se na:

— upevnéni kolejnic k prazci (podkladnicové/bezpodkladnicové, pfimé/nepfimé,
tuhé/pruzné, podkladnicové s rozponovou podkladnici, s Zebrovou podkladnici);

—  druh prazcl (dfevéné, betonové, ...).

KONTROLNI OTAZKY

1) Vyjmenujte soucasti Zelezni¢niho svrsku.

2) Jaké se v soucasnosti pouzivaji tvary kolejnic na Zeleznic¢nich tratich?

3) Seradte tvary kolejnic z bodu 2 podle velikosti prirezu.

4) Pojmenujte u nasledujicich obrazki typ upevnéni kolejnic k praZci
(podkladnicové/bezpodkladnicové, primé/neptrimé, tuhé/pruzné, podkladnicové
s rozponovou podkladnici, s Zebrovou podkladnici).

[ 26 L



PouZITl v PRAXI

Konstrukce Zelezni¢niho svrsku je nedilnou soucasti Zelezni¢ni trati. Navrh konstrukéniho

rijezdnj prifez Z-GC

kata dna prikopu

— kolejnice 49E1

— upevnéni KS

| praiec drevény

— &térk 31,5/63 250 mm

L— zemina propustna (nesoudrind)

| kata terénu

sejmuti ornice t 0,25 m

obr. 21: PFicny fez Zeleznicni trati - vyfez

ZDROJE

—  Pfedpis SZDC S3, dil VII: Zelezni¢ni svriek. Sestavy zelezni¢niho svrku a jejich poufiti ve
znéni zmén ¢. 1 a 2 (ucinnost od 1. fijna 2014)

—  NOVOTNY, Vojtéch. Projektovani kolejové dopravy: Upevnéni kolejnice k prazci. Ing.
Vojtéch Novotny [online]. 2018 [cit. 2018-08-19]. Dostupné z:

{—
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https://www.fd.cvut.cz/personal/novotvo4/wp-content/uploads/2014/02/Upevn%C4%9Bn%C3%AD-kolejnice-k-pra%C5%BEci-download.pdf
https://www.fd.cvut.cz/personal/novotvo4/wp-content/uploads/2014/02/Upevn%C4%9Bn%C3%AD-kolejnice-k-pra%C5%BEci-download.pdf
https://www.fd.cvut.cz/personal/novotvo4/wp-content/uploads/2014/02/Upevn%C4%9Bn%C3%AD-kolejnice-k-pra%C5%BEci-download.pdf

5 Geometrické parametry koleje (GPK)

MOTIVACE A CIL

Pravdépodobné jste vidéli dva rychlostniky N nad sebou, kdy horni rychlostnik N ndvésti rychlost \‘l'/
pro vozidla, ktera mohou projizdét smérovym obloukem s nedostatkem prevyseni alespon 130

mm. V této kapitole se tedy dozvite o prevyseni (druzich prevyseni), nedostatku prevyseni,
prebytku prevysSeni, ale také o zplsobu pfechodu trati z pfimé do smérového oblouku.

Po prostudovani této kapitoly byste méli:

—  porozumét nékterym navéstem pro navésténi rychlosti (rychlostniky);
—  stanovit parametry, které maji vliv na tratovou rychlost;
—  specifikovat moznosti zvysovani tratové rychlosti;

—  porozumét zplsobu pfechodu Zelezni¢niho vozidla z pfimé do smérového oblouku.

Pozn.: V textu bude pouZivdna zkratka GPK (geometrické parametry koleje)
VYKLAD
5.1 Omezujici hodnoty

standardnich, pokud to neni mozné snazime se neprekracovat limity mezni. V kazdém ptipadé
nenavrhujeme vSechny parametry GPK mezi meznimi a minimalnimi/maximalnimi hodnotami.

Pouziti jednotlivych omezujicich hodnot:
—  Standardni (n);

o rozmezi doporucenych hodnot;

o snizuji naro€nost udrzby koleje a zvysuji pohodli pfi jizdé;
—  Mezni (lim);

o prekroceni napf. kvili zamezeni propadu rychlosti;

o prekroéeni schvaluje provozovatel drahy (vlastnik infrastruktury);
—  Maximalni/minimalni (max/min);
o v Zadném pfipadé nesmi byt prekrocena.

A - [

Xn Xlim Xmax

standardni mezni minimalni/
maximalni

obr. 22: Hodnoty veli¢in GPK

| PFiklad (pFevy3eni): PFevySeni je omezené ndsledovné:

—  minimalni hodnota pfevyseni je 20 mm;

—  pfiprovoznim zatiZeni trati nad 20 mil. tun za rok je mezni hodnota prevyseni 120 mm;
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—  pfiprovoznim zatiZeni trati do 20 mi. tun za rok a zaroven velikosti poloméru smérového
oblouku R > 275 m je mezni hodnota pfevysSeni 150 mm;

—  pfivelikosti poloméru smérového oblouku R > 290 m je maximalni hodnota prevyseni
160 mm.

5.2 Pradvni Uprava

Pro navrh GPK je platnd norma CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické usporadani koleje
Zelezni¢nich drah a jeji prostorova poloha — ¢ast 1: Projektovani. Zajimavosti je, Ze plati pro
rychlosti 0-300 km/h.

Stavebni a technicky fad drah oviem omezuje rychlost na tratich v CR pouze rozsah 0-200 km/h.

5.3 Soucasti GPK

Do GPK radime:

—  rozchod;

—  prevyseni;

—  prechodnice a vzestupnice;
—  kruZnicovy oblouk;

—  mezipfim3;

—  podélny sklon;

—  prostorova poloha koleje.

Nékteré pojmy jiz znate, proto se budeme v nasledujicim textu zabyvat prvnimi tfemi odrazkami
z pfedchoziho vyctu.

5.4 Prevyseni

PrevysSeni vyrovnava setrvacnou odstredivou silu pfi prijezdu vozidla smérovym obloukem.
PfevySeni se zfizuje na vnéjsi kolejnici a zdvisi na druhé mocniné rychlosti V a poloméru
smérového oblouku R.

Rozezndvame tzv. teoretické a doporucené prevyseni. Teoretické prevySeni Deq se pouZije
v pripadé, kdy vSechny vlaky danym Usekem projizdéji pfiblizné stejnou rychlosti, tedy naptiklad
pfi oddéleni osobni dopravy od ndkladni nebo tam, kde jezdi osobni vlaky i nakladni viaky
pfiblizné stejnou rychlosti.

PFi odvozeni teoretického prevyseni pouZijeme rovnovahu dvou sil:

—  setrvacnd odstrediva sila;

—  tihovasila.



setrvacna
odstrediva sila

tihové 21y

obr. 23: Schéma plsobeni sil na vozidlo projizdéjici smérovym obloukem s pfevysenim

Teoretické prevySeni Deq vypocCteme ze vztahu:

2
Deq = 11,8 - = kde [D] = mm, [V] = km/h a [R] =

R

m

Doporucend prevyseni jsou 3 (Dn1, Dn2 @ Dns) s ohledem na tratovou rychlost.

2
Dy =71" V? pro rychlost V < 120 km/h,

2
Dy, = 6,5 % pro rychlost 120 < V < 160 km/h,

2
Dy3; =5,9- V? pro rychlost 160 < VV < 200 km/h,

kde [D] = mm, [V] =km/h a [R] = m.

tab. 6: Minimalni, mezni a maximalni hodnoty prevyseni

prevyseni Dalsi omezeni PrevySeni D [mm]
minimalni 20
u nastupisté 60
, provozni zatizeni trati > 20 mil. tun za rok 120
mezni
provozni zatiZeni trati < 20 mil. tun za rok 150
aR2275m
o u nastupisté 110
maximalni
R>290m 160

1,



Pokud vyjde prevyseni mensi neZz minimum, prevyseni se nezfizuje. Pro polomér R < 275 m
a prevyseni 150 mm, resp. R < 290 m (prevySeni 160 mm) je z divodu nebezpeci vykolejeni
nakladnich vozl pfevyseni D omezeno vzorcem:
R —50
<
1,5

Skutecéné projektovanou velikost prevyseni oznacujeme D.

5.5 Nedostatek a prebytek prevyseni

Pokud navrhujeme prevySeni mensi neZz teoretické, vozidla budou smérovym obloukem
projizdét s nedostatkem prevyseni a oznacujeme ho I.

Pokud navrhneme prevyseni vétsi nez teoretické, vozidla projizdéji smérovym obloukem
s prebytkem prevyseni, znacime E.

Predstavme si situaci, kdy navrhneme doporucené prevyseni pro urcitou stanovenou rychlost.
Pak vozidla jedouci rychleji, nez je navrhovana stanovena rychlost, vyuzivaji
nedostatku prevyseni a vozidla jedouci pomaleji prebytku prevyseni.

S vyuZitim nedostatku prevyseni mizeme v nékterych smérovych obloucich pro
nékterd vozidla zvysit stanovenou rychlost.

Pokud tedy vidime nad sebou 2 rychlostniky N, pak horni oznacuje situaci, kdy
vybrané vlaky (oznacené v seSitovém jizdnim fadu) mohou vyuzit horniho
rychlostniku a vyuzit tak nedostatku prevyseni 130 mm a vice.

obr. 24:

Dva rychlostniky N, z nichZ horni je doplnén ¢ernymi svislymi pruhy (viz obr.  Imax=130 mm

24) umoziuji vyuzit nedostatku prevyseni maximalné / = 130 mm pro vozidla pro max. zatizeni

s maximalnim zatiZzenim 18 tun na népravu. 18 t na napravu

Nedostatek prevySeni I/ je definovan jako rozdil teoretického prevySeni a skutecné
projektovaného prevyseni, vyjadieno vzorcem:
VZ
I =Deqg—D = 11,8-?—D
kde [/] = mm, [D] = mm, [V] =km/h a [R] =m.

Prebytek prevySeni E je definovdn jako rozdil skute¢né projektovaného prevyseni
a teoretického prevyseni, podle vztahu:

VZ
E=D-D,,=D-11,8-—
eq '8 R

kde [E] = mm, [D] = mm, [V] =km/h a [R] = m.

Pfebytek prevyseni je omezen mezni hodnotou Eim = 80 mm a maximalni hodnotou
max = 110 mm.

PFi projektovani Zeleznic¢ni trati se pro smérovy oblouk vypocitaji rychlosti:
— V130 pro nedostatek prevyseni / =130 mm;

— V150 pro nedostatek prevyseni / = 150 mm;

— Vi pro nedostatek prevyseni / = 270 mm (souprava s naklapéci skfini).




5.6 Vzestupnice

Zménu vysky mezi nepfevysenym kolejovym pasem a prevySenym kolejovym pasem zajistuje
vzestupnice. Nejcastéji se pouziva linedrni vzestupnice, prirastek vysky ma tedy linearni pribéh.
Délka vzestupnice (ve standardnich hodnotach) se vypocita podle vzorce:
__10-V-D
4™ 1000

, kde Vje rychlost vkm/h a D je prevyseniv mm.
5.7 Prechodnice

PFi pfechodu z pfimé do smérového oblouku se navrhuje pfechodnice, ktera zajistuje plynuly
narist poloméru mezi pfimou (polomér nulovy) a kruZnicovou ¢asti smérového oblouku
(navrhovany polomér R).

Navrhuje se na stejnou délku jako pfechodnice. Nemusi se navrhovat ve stisnénych pomérech
pfi rychlostech do 60 km/h.

Pfi jizdé z pfimé do smérového oblouku a zpét do pfimé v situacnim vykrese nalezneme body
— 7P (zacéatek prechodnice);

—  KP=Z0 (konec pfechodnice, zac¢atek oblouku);

—  KO=ZP (konec oblouku, zac¢atek prechodnice);

—  KP (konec prechodnice).
Druhy prechodnic pouzivanych na Zeleznici:
—  klotoida (pouziva se i v silnicni dopravé);

—  Blossova prechodnice (pouZziva se pouze v nékterych pripadech, ptislusi ji nelinearni
vzestupnice);

—  kubicka parabola (do roku 2008).

1,
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obr. 25: Situacni vykres bez mapového podkladu

SHRNUTI

Hodnoty GPK uvazujeme ve tfech hladinach — standardni, mezni a maximalni (pfip. minimalni).

Pfi navrhu neni doporudovano prekracovat ve vice parametrech mezni hodnoty, nebot to
narokuje vyssi ndklady na udrzbu trati.

PfevysSeni se navrhuje z dlvodu vyrovnani plsobici setrvacné odstredivé sily pti prajezdu
smérovym obloukem. PrevySuje se vnéjSi kolejnice. Pfi navrZeni mensiho prevySeni nez
teoretického jde o nedostatek prevyseni, pfi navrieni vétsiho prevySeni nez teoretického jde

o prebytek prevyseni. Pfi vyuZiti nedostatku prevyseni (130 mm, 150 mm nebo 270 mm) je
mozné pro néktera vozidla zvysit stanovenou rychlost.

Pro plynuly pfechod mezi nepfevysenou a prevysenou koleji se zfizuje vzestupnice.

Pro plynuly pfechod mezi pfimou a smérovym obloukem se zfizuje pfechodnice.

O

—©
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ULOHY

Vypocitejte teoretické prevyseni pro polomér oblouku R = 800 m a tratovou rychlost 80 km/h.
Vypocitejte doporucené prevyseni pro polomér oblouku R = 800 m a tratovou rychlost 80 km/h.

Vypocitejte rychlost V (tedy bez nedostatku prevyseni) pro polomér oblouku R = 800 m.
Vychdazejte ze vzorce pro doporucené prevyseni.

Vypocitejte rychlost Visp (tedy s nedostatkem prevyseni / = 130 mm) pro polomér oblouku
R =800 m. Navrhované prevyseni je doporucené prevyseni. VyuZijte vztahu odvozeného v bodé
8)-

Vypocitejte rychlost Vi (tedy s nedostatkem prevyseni | = 270 mm) pro polomér oblouku
R =800 m. Navrhované prevyseni je doporucené prevyseni. Pouzijte vztah odvozeny v bodé g).

Porovnejte tratové rychlosti ve smérovém oblouku pro predchozi ptipady 3), 4) a 5) a vyneste je
do grafu.

Urcete relativni (procentualni) pfirdstek tratové rychlosti pro body 3), 4) a 5). Tratovou rychlost
V z bodu 3) povazujte jako 100 %.

KONTROLNI OTAZKY

1) Definujte pojmy teoretické prevyseni, doporucené prevyseni, nedostatek prevyseni,
prebytek prevyseni. Jak tyto pojmy chapete vy?

2) Jaky je rozdil mezi teoretickym prevysenim a doporucenym prevysenim? Ve kterém
pfipadé pouZijeme teoretické prevyseni a ve kterém doporucené prevyseni?

3) Vjakém pripadé pouZijeme nedostatek prevyseni. Které parametry Zeleznicni trati
muzZeme zvysit pouZzitim nedostatku prevyseni?

4) Na jakych veli¢inach zavisi prevyseni koleje?

5) Jaké druhy prechodnic nalezneme na tuzemskych Zeleznicnich tratich?

6) Zjakého dlvodu pouZivame u Zelezni¢nich trati (i pozemnich komunikaci) pfechodnici?

7) Zjakého divodu pouzivame u Zeleznicnich trati vzestupnici?

8) Nacrtnéte situacni schéma prechodu Zelezni¢ni trati mezi pfimou a smérovym obloukem.

Vyznacte body ZP (zacatek prechodnice), KP (konec prfechodnice), ZO (zacatek oblouku),
KO (konec oblouku).

9) Uvedte, ve kterych pfipadech neni nutné zfizovat prechodnici.

POUZITI vV PRAXI

Geometrické parametry koleje maji pfimy vliv na rychlost jizdy vozidla. Spravny navrh GPK je
tedy klicovy, ale neméné dllezité je pravidelnou udrzbou tyto parametry zachovavat.

ZDROJE

—  TYFA, Lukas. Infrastruktura kolejové dopravy: Geometrické parametry Zelezni¢ni koleje.
Doc. Ing. Lukds Tyfa, Ph.D. [online]. [cit. 2018-08-20]. Dostupné z:
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https://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/predmety/ikod-pr/ikod01.pdf

Projektovani
zeleznicnich
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1 Zafizeni pro osobni a nakladni prepravu

MOTIVACE A CIL /A\

Zatizenimi pro osobni dopravu rozumime zejména ndstupisté, zafizenimi pro nakladni ptepravu \‘l'/
rampy a tzv. volné skladky.

V prvni Casti kapitoly si pfedstavime druhy nastupist, jejich vyhody a nevyhody a vliv na
technologii (provoz) Zeleznicni stanice.

Ve druhé ¢asti budou ndasledovat zafizeni pro nakladni pfepravu — rampy a volné skladky.
Po prostudovani této kapitoly byste méli:

—  rozeznat a pojmenovat druhy nastupist;
—  charakterizovat nastupisté (minimalni Sitka a vyska nastupni hrany);
—  vyjmenovat zafizeni pro nakladni pfepravu;

— aplikovat predeslé poznatky v ndvrhu dopravniho schématu Zelezniéni stanice.

VYKLAD

1.1 Nastupisté E

Ndstupisté je zpevnéna zvysSena plocha u koleje, je soucdsti zelezni¢niho spodku.

—  nastupistni hrana (vSechny hrany nastupisté);
—  nastupni hrana (¢ast nastupistni hrany slouzici k nastupu cestujicich do vozidla).

nastupni hrana

nastupistni hrana

obr. 26: Nastupistni a nastupni hrana

V CR se novd nastupisté navrhuji s vy$kou ndstupni hrany 550 mm nad temenem kolejnice (TK).
V nékterych statech muze byt vyska nastupni hrany jina, s ¢imz souvisi vas prvni ukol, viz ¢ast
s Ulohami.

Ke kaZdé koleji pFislusi pravé jedna nastupni hrana. Dle platné normy tedy nemohou byt pro E

Nastupisté mohou byt pouze u koleji s rychlosti maximalné 200 km/h.

DXT T

XTI

obr. 27: Spatny navrh nastupi$té — dvé nastupni hrany pro jednu kolej
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1.1.1 Piehled typl nastupist E

Rozezndvdme 6 druhd nastupist, které pak tvofi v Zelezni¢nich stanicich rizné kombinace

a pfistup na nastupisté.

urovinovy z boéniho
nebo ostrovniho nast.

— jazykové —— 550 mm nad TK

— Urovnoveé —— 200-250 mm nad TK droviiovy

- Y I urovnovy nebo
TR (elelelg ) —— 550 mm nad TK mimotroviovy

— ostrovni —— 550 mm nad TK mimouroviiovy

— el lele o[ —— 550 mm nad TK droviiovy

obr. 28: Pfehled typl nastupist

tab. 7: Sitrky nastupist

prevyseni Sitka nastupisté [m]
Urovnové 1,45-2,3
vnéjsi, ostrovni jednostranné 3,0(2,5)
ostrovni oboustranné 6,1
poloostrovni (oboustranné) 4,3-6,1
jazykové a konce oboustrannych nastupist 3,2

1.1.2  Urovfiové nastupisté

Uroviiové nastupisté, jak jiz z ndzvu vyplyva, je pristupné Urovriové. Vyska nastupni hrany
200 mm, pfipadné 250 mm (posledni nastupisté, které se neprekracuje) nad TK neumozZriuje
bezbariérovy nastup do vozidla.

Zéaroven Urovriovy pristup na nastupisté ovliviiuje propustnost trati, nebot zadny viak nesmi
projizdét po koleji blizsi k vypravni budové nez zastavil jiny vlak.

Z vyse uvedenych dlvodu se nové jiz nezfizuje.

/7

vypravni budova

obr. 29: Zelezni¢ni stanice s Groviiovymi nastupisti
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1.1.3 Vnéjsi (bocni) nastupisté
Nachazi se bud pfimo u vypravni budovy nebo také na opacné strané Zelezni¢ni zastavky.
Nejtypictéjsi pouZiti je u Zelezni¢nich zastavek, kdy se nachazi na vnéjsich stranach Zzelezni¢ni

Sitka vnéjsiho nastupisté ma byt alespori 3 metry, nejméné viak 2,5 metru. Vy$ka ndstupni hrany
se projektuje 550 mm nad TK.

PFistup na nastupisté je zpravidla mimourovnovy (lavka, podchod, most, silni¢ni podjezd nebo
most), nékdy také uroviiovy (napfiklad pres pfilehly Zeleznicni prejezd).

L |

L |

obr. 30: Vnéjsi nastupisté Zeleznic¢ni zastavky

1.1.4 Ostrovni nastupisté

Ostrovni ndstupisté jsou mimouroviové pristupna nejcastéji podchodem, méné casto lavkou.
Mimourovnovy pfistup fesi nevyhody uroviiového pohybu cestujicich v kolejisti (bezpecnost).
Naleznete je v Zeleznicnich stanicich na rekonstruovanych i nerekonstruovanych tratich (ukazka

RozliSujeme 2 typy ostrovniho nastupisté
—  jednostranné (s jednou nastupni hranou);
—  oboustranné (s dvéma nastupnimi hranami).

Sitka oboustranného ostrovniho nastupiité musi byt minimalné 6,1 metru, konce nastupi$té
musi mit Sirku min. 3,2 metru.

Sitka jednostranného ostrovniho nastupisté je stejna jako u vnéj$iho nastupisté (3 m, nejméné
vsak 2,5 metru).

= — RN
N4 \\\\ | %+- | //// N/

vypravni budova

obr. 31: Zelezniéni stanice s ostrovnimi nastupisti
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1.1.5 Poloostrovni nastupisté

Poloostrovni nastupisté je Uroviové pristupné s vyskou nastupni hrany 550 mm nad TK. Ukazka

Jde o alternativu ostrovniho ndastupisté pro Zelezni¢ni stanice na jednokolejnych tratich s nizsi
frekvenci cestujicich, kde by bylo vybudovani podchodu ¢i nadchodu neefektivni.

‘ Kazdé poloostrovni nastupisté ma pouze jeden Uroviiovy prichod nazyvany centralni pfechod. ‘ m
poloostrovni | centralni
nastupiste ! prechod
vypravni budova

obr. 32: Zelezniéni stanice s poloostrovnim (éervené) nastupistém
Kvali droviiovému pristupu cestujicich je pozadovano zejména: m

—  rychlost pfes centralni pfechod max. 50 km/h;
—  vjizdéjici vlaky zastavuji prednostné pred centralnim prechodem;

—  cestujici jsou informovani stani¢nim rozhlasem o bezpeénosti pohybu v kolejisti.
1.1.6 Jazykové nastupisté

Jazykové nastupisté je doplnéni(prodlouzeni) ostrovniho nastupisté kusymi kolejemi nebo

Rovnéz se miZe nachazet z boku u vypravni budovy a slouzit tak pro obraty vlakl a prichod
a odchod z nastupisté bez pouziti podchodu.

Sitka jazykové €asti je minimalné 3,2 metru. Vy$ka nastupni hrany 550 mm nad TK.

D
= N
L

vypravni budova

N/

obr. 33: Zelezni¢ni stanice s jazykovym nastupistém (vyznacéeno éervené)
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1.2 Zafizeni pro nakladni pfepravu

Jde o stavebni zafizeni (volna sklddka a rampa) a mechanizacni zafizeni (napf. vysokozdvizné
voziky, dopravniky apod.) uréené k vykladce a nakladdce zbozi na/z zelezni¢nich voz(.

1.2.1 Volna skladka

Volna skladka je zpevnénd plocha u koleje, ktera slouzi k nakladce a vykladce zbozi, pfipadné
kratkodobému uloZeni zbozi pred dalsi prepravou.

kombinovana.

Soucasti rampy muze byt sklad.

obr. 34: Drive volna skladka, dnes parkovisté obr. 35: Bo¢ni rampa

SHRNUTI
Nastupisté délime na Urovnoveé pfistupnd (Uroviiové, poloostrovni) a mimourovnové pfistupna
(vnéjsi, ostrovni, jazykové — je ptistupné bud od vnéjsiho nebo ostrovniho nastupisté).
Vyhodou mimouroviiové pristupnych nastupisté je bezpecnost pohybu cestujici a odpada tak
nutnost fesit poradi vlakd s ohledem na pohyb cestujicich. Proto se nové zfizuji pouze Uroviiové

pfistupna poloostrovni nastupisté, a to v Zelezni¢nich stanicich na jednokolejnych trati, kde se
nepredpoklada vysoka frekvence (pocet) cestujicich.

Pro nakladku a vykladku zboZi se v Zelezni¢nich stanicich zfizuje volna skladka nebo rampa,
pfipadné s budovou skladu.

ULoHY

Zjistéte, jakou vysku nastupni hrany maji nova ndstupisté v sousednich zemich.
Popremyslejte, pro¢ se mimouroviovy pristup na nastupisté resi ¢astéji podchodem nez lavkou.

Uvedte priklad Zeleznicni stanice s jazykovym a poloostrovnim nastupistém.

[ a0 [




1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

KONTROLNI OTAZKY

Vyjmenujte vsechny typy nastupist.

Jaka je vyska bezbariérovych nastupist v CR a odkud se méFi?

Cim se ligi poloostrovni nastupisté od Uroviiovych?

Jak je zajisténa bezpecnost cestujicich pfi Uroviiovém pfichodu k poloostrovnimu
nastupisti?

Charakterizujte jazykové nastupisté.

V ¢em spocivaji vyhody jazykového nastupisté?

Jaka zafizeni navrhujeme pro nakladni dopravu?

PouzITl v PRAXI

Nastupisté i zafizeni pro nakladni dopravu jsou nedilnou soucasti Zelezni¢ni infrastruktury.
Znalosti z této kapitoly budeme aplikovat pfi ndvrhu Zelezni¢ni stanice a tvorbé dopravniho
schématu v posledni kapitole této ¢asti.

ZDROJE

FRIDRICH, Karel A. Nastupisté: PomUcky pro cvi¢eni z predmétu Zeleznicni stavby 3 (ZST3).
In: Docplayer.cz [online]. 2018 [cit. 2018-08-20]. Dostupné z:

€ —
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2 Osové vzdalenosti koleji

MOTIVACE A CiL _/‘|.\_

V pfedmétu Doprava a preprava jste se jiz dozvédéli osové vzdalenosti koleji Zelezniéni trati. \‘(/
V této kapitole shrneme osové vzdalenosti koleji v Zeleznic¢nich stanicich.

Jak jste asi pochopili, osovd vzdalenost koleji na trati a ve stanici neni stejnd. Uvedeme si proto
i zplsob zmény osové vzdalenosti koleji mezi trati a stanici.

Po prostudovani kapitoly byste méli:

—  shrnout osové vzdalenosti koleji;
—  popsat zplsoby zmény osové vzdalenosti koleji mezi trati a stanici;
—  uvést nevyhodu pouziti kolejovych S;

—  poutit ucivo pfi ndvrhu dopravniho schématu Zelezni¢ni stanice.
VYKLAD

2.1 Prehled osovych vzddlenosti koleji vdopravnach s kolejovym

rozvétvenim

Pozn.: Pro zjednoduseni bude dale uvadéno pouze ,v Zeleznicnich stanicich” nebo ,stanicich”
misto ,,v dopravndch s kolejovym rozvétvenim*“.

tab. 8: Osové vzdalenosti koleji v Zelezni¢ni stanici E
druh koleje osova vzdalenost [m]

standardni dopravni a manipulacni kolej 5,00
nejmensi vzdalenost ve stisnénych 475
pomérech ’

kolej s Uroviiovym ndstupistém 6,00
kolej s oboustrannym ostrovnim nebo 10.00
poloostrovnim nastupistém Sirky 6,10 !

mezi koleji vlecky a sousedni koleji 6,00

2.2 Zména osové vzdalenosti koleji

Prechod mezi osovou vzdalenosti na trati (4,00 m) a ve stanici se resi pomoci:
— dvou protismérnych oblouki velkého poloméru bez prechodnice a prevyseni u jedné
z hlavnich koleji (kolejovad ,S“);

—  smérové oblouky bez prechodnice a prevyseni v obou hlavnich kolejich s riznym stfedem
(nesoustredné oblouky);

—  jina prechodnice v oblouku vnéjsi koleje ve smérovém oblouku (abnormdlni pfechodnice).



Nejcastéji se zména osové délky fesi ve smérovych obloucich pfiléhajicich k Zelezniéni stanici.
Nevyhodou kolejovych ,,S“ je plisobeni ndhlé zmény nedostatku prevyseni (nevyrovnané bocni
zrychleni) v protismérnych obloucich bez pfechodnic a pfevyseni.

kolejova "S"

4,00

nesoustredné oblouky

4,00

obr. 36: Vybrané zplsoby zmény osové vzdalenosti koleji

SHRNUTI O

. v v Ve . .. .z Y4 v - \/
Zakladni osova vzdalenost koleji v Zelezni¢ni stanici je 5,00 m. Na kolejich sousedicich s vleckou —9
nebo pfi umisténi nastupist se osova vzdalenost zvétsuje.

Pro zménu osové vzdalenosti koleji mezi trati (4,00 m) a stanici se pouZivaji 3 metody. Pokud
nasleduje blizko Zeleznic¢ni stanice smérovy oblouk, fesi se tato zména bud' nesoustfednymi
oblouky nebo abnormalni prechodnici (pro kazdou kolej rGzna prechodnice). Pokud je trat
v pfimé, pouZivaji se tzv. kolejovd ,,S“ (dva protismérné oblouky v jedné z koleji).

ULoHY =

Zamyslete se, zda jste nékdy vidéli kolejova ,S*.

KONTROLNI OTAZKY o—
D —_—
1) Jaka je zakladni (standardni) osova vzdalenost koleji na trati? a—

2) Jaka je zakladni (standardni) osova vzdalenost koleji ve stanici?
3) Vyjmenujte zplsoby, jak se fesi zména osové vzdalenosti mezi trati a stanici.
4) Uvedte nevyhodu pouziti kolejovych ,S“.

POUZITI vV PRAXI

vzdalenosti.
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obr. 37: Dopravni schéma Zeleznicni stanice s detailem osovych vzdalenosti koleji

ZDROJE

2018-08-21]. Dostupné z:

NOVOTNY, Vojtéch. Zelezniéni stanice: dopravni schéma stanice. In: Ing. Vojtéch Novotny

PLASEK, Otto. Uvod do Zelezni¢nich staveb. In: Doc. Ing. Otto Pldsek, Ph.D. [online]. [cit.

{—

44



https://www.fd.cvut.cz/personal/novotvo4/wp-content/uploads/2014/02/ZTS-cvi%C4%8Den%C3%AD-7-download.pdf
https://www.fd.cvut.cz/personal/novotvo4/wp-content/uploads/2014/02/ZTS-cvi%C4%8Den%C3%AD-7-download.pdf
https://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/predmety/ikod-pr/ikod02.pdf
https://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/predmety/ikod-pr/ikod02.pdf
https://www.fce.vutbr.cz/zel/plasek.o/studium/5_zeleznice_uvod.pdf

3 Usporadani kolejisté Zeleznicnich stanic

MOTIVACE A CIL

V predchozich pfedmétech jste se dozvédéli déleni Zelezni¢nich stanice podle polohy v Zelezni¢ni
siti. Rozdélili jste si je na vychozi/koncovou, mezilehlou, pfipojnou, odboénou, kfiZovatkovou,
styénou (stykovou), uzlovou a pfipadné i Gvratovou.

V této kapitole budou pftiblizena néktera specifika koncovych, pfipojnych a odbocnych stanic
v€etné moZnych feseni.
Dale bude uvedeno zaclenéni ndkladového obvodu do Zeleznicni stanice.

Kapitola bude inspiraci pro vasi souhrnnou ulohu z Zelezni¢nich stanic, a to navrh Zelezni¢ni

Po prostudovani kapitoly byste méli:

—  uvést rozdil mezi pfipojnou a odbocénou Zelezni¢ni stanici, uvést priklady téchto stanic;

—  rozlisit smérové a tratové usporadani odbocéné zelezniéni stanice a fici vyhody a nevyhody
téchto usporadani;

—  rozlisit usporadani Zzeleznic¢nich stanic podle usporadani kolejisté (prijezdné, hlavové,
smisené) a uvést priklady takovych stanic;

— umistit do dopravniho schématu Zelezni¢ni stanice nakladovy obvod.
VYKLAD
3.1 Usporadani nastupist

Z hlediska uspofadani nastupist délime Zeleznicni stanice na:
—  stanice s drovriové pristupnymi ndstupisti (dnes jiz nelze noveé zfizovat s vyjimkou
centralniho prechodu);

—  poloperonizace (nastupisté u vypravni budovy pfed hlavnimi prljezdnymi kolejemi jsou
Urovnoveé pristupné, nastupisté za hlavnimi kolejemi jsou ostrovni; dnes se nezfizuje);

—  pInd peronizace (vSechna nastupisté jsou mimourovnové pristupna).

3.2 Pripojna a odbocna zeleznicni stanice

Pfipojna Zelezni¢ni stanice je stanice, kde odbocuje ztrati vétsiho vyznamu trat nizsiho
vyznamu. Jde tedy typicky o Zeleznicni stanici, kde cestujici prestupuji. Vlak na trati nizsiho
vyznamu je odtud vychozi, resp. zde konici.

Odboéna Zelezni¢ni stanice je stanice, kde odbocuje trat stejného vyznamu. Zpravidla zde
cestujici nepfestupuji, protoze vlaky jsou provozovany jako pfimé jak na hlavni trat, tak i na
odboc¢nou trat (mohou se napftiklad stfidat nebo mdze byt vlak rozpojen do dvou &asti).

Z vyse uvedeného déleni tak vyplyva i uspordadani téchto stanic. U pfipojné Zelezni¢ni stanice se
budeme snaZit o co nejprivétivéjsi prestup mezi vlaky na pfipojnou trat.

/an)
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obr. 38: Odboéna Zelezniéni stanice s tratovym uspofadanim

’

3.3 Sméroveé a tratové usporadani zeleznicni stanice

Odbocna a kfizovatkova Zelezniéni stanice mlzZe byt v usporadani smérovém nebo tratovém.
V nékterych pripadech je nutné zfidit mimourovnové kiizeni hlavni a odboéné trati.

Smérové usporadani je takové rozdéleni Zelezni¢ni stanice, Ze vlaky jedouci ve sméru A - B/C
(od zacatku ke konci trati) se pohybuji v sudé kolejové skupiné. Vlaky jedouci opacnym smérem

Vyhodou smérového usporadani usmérnény provoz, vlaky od stanice C navic nemusi prejizdét
hlavni kolej trati A-B. Nevyhodou tohoto uspofadani finanéné naro¢na vystavba
mimouroviového kfizeni trati.

_
v 4
ﬁmj* ------ e .
11 4 AN
L [ oohe Je—————— e
AN H 2 \ A4
A L nr:“:..': Jr=—————— ;— —————————— -7 /_' B
|_miln  em———msosssasas - il
b N s — Usporadani:
—ET = T smérové
ﬁ

obr. 39: Smérové usporadani odbocné Zeleznicni stanice
zdroj: TYFA, Luk&s. Projektovani kolejové dopravy: vysokogkolska skripta. Praha: Ceska technika —
nakladatelstvi CVUT, 2014. ISBN 978-80-01-05440-6 a vlastni Gprava.

Tratové usporadani je rozvrieni takové, Ze kazda trat (tedy hlavni i odbo¢nd) ma svdj ,obvod”.
Vlaky jedouci na odboénou trat i zni se pohybuji ve stejné kolejové skupiné. Pfiklad tratového

(konkrétné je mozny odjezd z dopravnich koleji ¢. 4, 6, 8, 10 a manipulacnich koleji 12, 14).

Vyhodou tratového usporadani mize byt absence mimourovriového kfizeni (mensi finanéni
narocnost). Nevyhodou je nutnost z odbocné trati do hlavni trati prejizdét hlavni kolej trati A—B.
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obr. 40: Tratové uspofadani odboéné Zelezniéni stanice

3.4 Usporadani kolejisté Zelezni¢nich stanic

tab. 9: Zelezni¢ni stanice dle usporadani kolejisté

Prljezdné Hlavové Smisené
€ > < 3|
ra b

< Cad

vétsina koleji prujezdnych s cevix o —
) praj y ¢ast kolejisté prljezdna, ¢ast

(kusé pouze v mensi vsechny koleje kusé P
. hlavova
mite)
bézné se vyskytujici Praha Masarykovo
. e y. v vj,v , wy Dresden Hbf
Zeleznicni stanice (Ricany, nddrazi

Praha-Hostivar)

Vyhodou hlavového usporaddni je mald vzdalenost do haly, pfipadné i kratky prestup na
navazujici méstskou hromadnou dopravu pfed stani¢ni budovou. Vyhodou smiSeného
usporadani je, Ze koncici vlaky nezabiraji prijezdné koleje pro prljezdné vlaky.

3.5 Nakladovy obvod E

Pro obsluhu néakladnich voz(, nakladani a vykladani vozovych zasilek se v Zeleznicnich stanicich
ztizuje nakladovy obvod.

Nakladovy obvod je tvofen dopravnimi a manipula¢nimi kolejemi a zafizenimi pro ndakladni
prepravu (volna skladka, rampa, skladisté). MZe sem zaustit i vlecka.

Podle rozsahu provadénych loznych operaci (nakladka, vykladka, prekladka) se zfizuje:

— maly nakladovy obvod (cca do 30 zpracovavanych nakladnich voz(i denné);

—  velky nakladovy obvod (cca nad 30 nakladnich voz( denné).
3.5.1 Maly nakladovy obvod

Je tvoren mensim poctem koleji, typicky 1-2. Zpravidla se nachazi na strané kolejisté prilehlé
k vypravni budové.

s rampou a odvratnou koleji.
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obr. 41: Pfipojna Zeleznicni stanice s malym nakladovym obvodem
3.5.2 Velky nakladovy obvod

Je tvoren vétsim poctem koleji nez maly nakladovy obvod. Obvykle se nachdzi na opacné strané
kolejisté nez je vypravni budova. Na vidime velky ndkladovy obvod se dvéma manipulac¢nimi
kolejemi a vleckou. Pro manipulaci se zboZim slouZi volna skladka a bo¢ni rampa. Navic je zfizena
vytazna kolej a odvratna kolej.

vypravni
budova

zadatek trati HH . . konec trati
i 1. nastupiste
1a 130 km/h b 130 km/h

2 130 km/h

2. néstupiété

10

4 80 km/h
A
f 6 L0 km/h |
ok. 63 ) v k. 6b

=1 \. \@f‘%s

10 40 km/h \\
~

volna skladka ‘ | botni rampa

obr. 42: Mezilehla Zeleznicni stanice s velkym nakladovym obvodem

SHRNUTI

Zelezni¢ni stanice délime podle riiznych hledisek. Z hlediska polohy v siti rozliSujeme Zelezni¢ni
stanici vychozi/koncovou, mezilehlou, pfipojnou, odboénou, kfizovatkovou, styénou (stykovou),
uzlovou a pfipadné i dvratovou.

V pfipojné Zelezni¢ni stanici jsou vlaky na/z pfipojnou trat (nizsiho vyznamu) vychozi/koncové.
Cestujici zde tedy v naprosté vétsiné pripadl prestupuji.

V odbocéné Zelezniéni stanici se oddéluje odbocna trat stejného vyznamu jako trat hlavni. Viaky
vétsinou jezdi v prokladu (napf. se stfidaji) a cestujici zde tudiZ nemusi vétsinou prestupovat.

s

Z hlediska provozniho rozlisujeme smérové a tratové usporadani.

7

Z hlediska usporadani kolejisté délime stanice na prljezdné (vétsina), hlavové (napf. Praha
Masarykovo nadrazi) a smiSené (napr. Dresden Hbf).

Pro nakladni prepravu zfizujeme nakladovy obvod. Pro vétsi pocet zpracovavanych vozi (cca nad

30 voz( denné) se zfizuje velky nakladovy obvod na protéjsi strané kolejisté nez je vypravni
budova. Pro mensi pocet vozl je zfizovan maly nakladovy obvod, zpravidla na strané u vypravni
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budovy srozsahem 1-2 manipulacni koleje. Kromé volné skladky muaze byt v nakladovém
obvodu naptiklad bo¢ni rampa se skladistém.

ULoHY

Vyhledejte alespon 2 pfipojné a 2 odbocné Zeleznicni stanice.

Vyhledejte Zelezniéni stanici s tratovym usporadanim.

Vyhledejte Zeleznic¢ni stanici se smisSenym usporadanim kolejisté.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

KONTROLNI OTAZKY

Vysvétlete rozdil mezi pfipojnou a odbocnou Zelezni¢ni stanici.

Uvedte, jaky bude rozdil v usporadani pfipojné a odbocné Zeleznicni stanice.
Popiste vlastnimi slovy rozdil mezi smérovym a tratovym usporadanim.

Jmenujte alespon 2 typicky pfipojné a 2 typicky odbocné Zeleznicni stanice.
Uvedte 2 druhy nédkladovych obvodd.

Popiste podminky vybéru druhu nakladového obvodu.

Uvedte orientacni pocet koleji pro kazdy druh nakladového obvodu a jeho polohu
v kolejisti.

POUZITI V PRAXI

Poznatky o usporadani kolejisté Zelezni¢nich stanic vyuZijete v posledni kapitole tohoto
ucebniho textu pfi navrhu dopravniho schématu Zeleznicni stanice.

Spravné usporadani Zeleznicnich stanic je dllezitym krokem pro funkénost takové stanice.
Stavebni usporadani je pak neménné dlouhou dobu a poZadavky na rlzna vlakova spojeni se
méni i kazdy rok. Musime tedy navrhovat tak, aby byla infrastruktura pouZitelnd i pfi
kazdorocnich mirnych zménach.

ZDROJE

TYFA, Lukas. Projektovdni kolejové dopravy: vysokoskolskd skripta. Praha: Ceska technika -
nakladatelstvi CVUT, 2014. ISBN 978-80-01-05440-6.

NOVOTNY, Vojt&ch. Zelezni¢ni stanice: dopravni schéma stanice. In: Ing. Vojtéch Novotny
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4 \lyhybky a vyhybkové konstrukce

MOTIVACE A CIL

V nékterém z predchozich pfedmét( jste se naucili popsat jednoduchou vyhybku. V této kapitole
se seznamime s druhy vyhybek a vyhybkovych konstrukci a jejich znacenim.

ProtoZe ne vidy se do navrhu hodi néktery ze standardné vyrabénych typQ, je potfeba nékdy
vyhybku na miru prizpUsobit konkrétnimu zhlavi, tento postup nazyvame transformace vyhybky.

Po prostudovani této kapitoly byste méli:

rozlisit jednotlivé vyhybky a vyhybkové konstrukce;
—  vysvétlit vytycovaci schéma vyhybky;

—  vysvétlit oznaceni vyhybky;

—  vypocitat thel odboceni vyhybky;

—  zohlednit druhy vyhybek a vyhybkovych konstrukci v navrhovaném dopravnim schématu.

VYKLAD

4.1 VytyCovaci schéma

V praxi projektanta se setkdme spiSe nez s Uplnym vykresem vyhybek s vytycovacim schématem.
VytyCovaci schéma zachycuje osu koleje (koleji) a obsahuje tyto vyznaéné body, viz schéma:

—  ZV (vyménovy styk, zacatek vyhybky);

—  BO (bod odboceni);

— KV (koncovy styk, konec vyhybky).

V tabulce vyrabénych vyhybek a vyhybkovych konstrukci nalezneme rozméry jednotlivych ¢asti.
Jsou to rozméry a, b, ¢, d. VSimnéte si, Ze v témér vSech pfipadech se rovna soucet rozméru

b a d rozméru druhé vétve c. K&ty a a b jsou tecny pro oblouk vyhybky. V misté, kde kon¢i kdta
b tedy konci oblouk odbocné vétve.

obr. 43: Vytycovaci schéma vyhybky

o levou vyhybku, proto je vybarvena leva polovina ,,zavazi“. Analogicky se prava vyhybka znaci
vybarvenou pravou polovinou. Tento symbol se pouziva u jednoduchych vyhybek.

/an)
N



4.2 Vyhybky

tab. 10: Vybér pouzivanych vyhybek

zdroj: https://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/predmety/ikod-cv/vyhybky.pdf

Jednoduché vvhvbky soustavy S 49 a UIC 60 — vybér

C
C | |
\- ]
[ |
= . . u oA [
- g I | "'_L—J—-l--lI
max.rychlost| {hel polomér rozméry vyhybky (viz obrazek)
tvar vyhybky v odboéné | odboéeni | odboéné a b c d pozn.
vétvi [km/h] [°] vétve [m] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
149-1:7,5-190-1 40 7,594 643 190 12611 | 12611 | 16009 | 3398 | 3)
J60-1:7,5-190-1
149-1:9-190 40 6,340 192 190 10523 | 10523 | 16615 | 6092
J60-1:9-190
J149-1:9-300
2 -
160-1:9-300 50 6,340 192 300 16 615.5/16 615,5|16 615.5
J49-1:11-300
2 )13 ) 2
760-1:11-300 30 3,194 429 300 13 608.5|13 608.5| 20000 | 6 391.
J149-1:12-500-I
2 2 2
160-1:12-500-1 60 4,763 642 500 20797 | 20797 | 21997 | 1200 3)
J49-1:14-760
2 -
so-11a760 | S il IS il it il BN S
J149-1:14-760-1
80 3,839117 760 25471.5|25471.5(28 744.5] 3 271 4)
J60-1:14-760-1
J49-1:18,5-1200
160 1'18.5 1200 32409 | 32409 | 32409 - 2)
bbb B 2 2
760-1:18.5-1200-I 32409 | 32409 | 33600 | 1200 3)
1) pohyblivy hrot srdcovky (PHS) 3) mo¥nost svafeni koncového styku srdeovky
2 koncovy styk srdcovky nelze svafit 4) vhodné pro pouZiti do JKS (kviili délce mezipfimé)

tab. 11: Charakteristiky kfizovatkovych vyhybek

Krizovatkové vvhybky pro svrsek soustavy S 49 — vvbér

tvar vihvbkové max.rychlost 1hel polomér rozméry
?{r yt Y K ove v odboéné odboéeni | odboéné (viz obrazek)
ORSHURCE | Vétvi [kmy/h] [°] vétve [m]| 5 B
C49-1:9-190 40 6,340 192 190 16615 | 16615
C49-1:11-300 50 5,194 429 300 20000 | 20 000
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4.3 Vyhybkové konstrukce

Vyhybkové konstrukce zahrnuiji:

—  kolejové kfizovatky;
—  dvojité kolejové spojky (DKS);
— dilatacni zatizeni (zafizeni umoZiujici roztaznost koleji vlivem teploty);

—  atypické konstrukce (napf. kolejova splitka).
4.4 Znaceni vyhybek
Znaceni tvaru vyhybek si ukazeme na prikladu jedné z jednoduchych vyhybek. Dnes pouzivame

tzv. pomérovou soustavu, kdy uhel odboceni je vyjadien pomérem. Dfive se pouzivala tzv.
stupriovd soustava, kdy v popise vyhybky byl pfimo dhel.

Priklad (znaceni vyhybky): Popiste vSechny znaky vyhybek J49-1:9-300 a J60-1:14-760.

J49-1:9-300

- J jednoduchd vyhybka;

- 49.... tvar kolejnice S49;

- 19... pomér odboceni;

— 300.....polomér oblouku odboéného sméru vyhybky.

J60-1:14-760

- J jednoduchd vyhybka;
-  60.... tvar kolejnice UIC 60;
1:14 ....pomér odboceni;

— 760 .....polomér oblouku odbo¢ného sméru vyhybky.

J49-1:9-190

1,846111

06ld

|
Z6L077E'9

9 i

16,615

obr. 44: Pomér odboceni, Uhel odboceni a polomér odboceni vyhybky

Pro jednoduché kolejové spojky se vétsinou pouzivaji vyhybky pro rychlost 50 km/h (1:11-300).
Oproti vyhybkam 1:9-300 maji mensi Ghel odboceni, tudiz delsi mezipfimou a prljezd je tudiz
plynulejsi.



Pomeér odboceni 1:n je tangentou Uhlu odbocéeni a.
1 1
o= tg a, paktedy o = arctg;

Pozn. funkce arkus tangens je funkci inverzni k funkci tangens.

Priklad (vypocet uhlu odboceni z poméru odboceni): Vypocitejte thel odboceni vyhybky J60-1:9-
190. |

Reseni: Pomér odboceni je 1:9. Uhel odboceni a tedy vypoéteme jako tangens téchto stran

1 1,846 111

a= arctg§ = arctgm =6,340192°

SHRNUTI O

Vyhybku a vyhybkovou konstrukci schematicky zakreslujeme pomoci tzv. vytycovaciho —©
schématu. Vytycovaci schéma obsahuje pouze osu koleje, nikoliv celou konstrukeci.

Charakteristickymi vytycovacimi prvky vyhybky je vyménovy styk (zacatek vyhybky), bod
odboceni a koncovy styk.

Druhy vyhybek a vyhybkovych konstrukci jsou typizované. Pokud je potfeba vytvofit obloukovou
vyhybku, je nutné pouiit transformaci vyhybky jednoduché, tim lze pfizplsobit vyménu
konkrétnimu navrhu zhlavi. Vice o transformaci vyhybek naleznete ve druhé odkazu ve zdrojich.

Znaceni druhu vyhybky a vyhybkové konstrukce obsahuje:
—  typ vyhybky (jednoduchd, obloukov3, ktiZzovatkova atd.),
—  druh kolejnice (S 49, UIC 60);

—  pomér odboceni (souvisi s Uhlem odboceni);

—  polomér oblouku v odbocné vétvi vyhybky.

V podrobnéjsich vykresech se pfidavd kvyse uvedenému znaceni smér odboceni vyhybky
(prava/leva), druh prazcl a dalsi udaje.

ULOHY =

Projdéte si v tabulce vyhybek sloupec s rychlostmi a srovnejte rychlosti v odbo¢ném sméru
vyhybek s rychlostmi ndvésténymi rychlostni navéstni soustavou.

Nakreslete vyty€ovaci schéma vyhybky a popiste v ném vyznacné body.

Vypocitejte uhel odboceni vyhybky 160-1:14-760. Spravnost vysledku ovérte v tabulce vyhybek.

KONTROLNI OTAZKY o—
D —
1) Jak fikdme stavebnimu schématu vyhybky? o—

2) Jak byste vlastnimi slovy popsali vyty¢ovaci schéma vyhybky?
3) Vyjmenujte charakteristické body vytycovaciho schéma.

4) Popiste a vysvétlete vyznam vsech znakl v popisu vyhybky J60-1:12-500.



PouZITl v PRAXI

Vyhybky a jejich vytyCovaci schémata se vyuzivaji pfi ndvrhu zhlavi dopraven. Vyfez Casti
takového navrhu vidite na obr. 45.

6,000

f—
s60-111-300 34D (L J60-1185-1200-1

A

©1 J50-111-300 @2 s60-116-760 ; GIE
o017 169-19-190FFS -,
[ ] e 169-19-190 (¥ 6

EX.T%

obr. 45: Vykres zhlavi — vyrez

Porovnani délky a poméru odboceni vyhybek pro rychlost 40 km/h (1:9-190) a pro rychlost

J49-1:9-190

¢ o

J49-1:14-760
@ -

obr. 46: Porovnani vyhybek 1:9-190 a 1:14-760

ZDROJE

—  TYFA, Lukas. Vyhybky a vyhybkové konstrukce. In: Doc. Ing. Lukds Tyfa, Ph.D. [online]. [cit.

cv/vyhybky.pdf
—  Zelezniéni stavby I: Vyhybky a vyhybkové konstrukce. In: Mdrio Lencéés [online]. c2008-
2018, 2007 [cit. 2018-08-22]. Dostupné z:

<« —
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https://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/predmety/ikod-cv/vyhybky.pdf
https://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/predmety/ikod-cv/vyhybky.pdf
http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/CN01-Zeleznicni%20konstrukce%20I/M03-V%C3%BDhybky%20a%20v%C3%BDhybkov%C3%A9%20konstrukce.pdf
http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/CN01-Zeleznicni%20konstrukce%20I/M03-V%C3%BDhybky%20a%20v%C3%BDhybkov%C3%A9%20konstrukce.pdf
http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/CN01-Zeleznicni%20konstrukce%20I/M03-V%C3%BDhybky%20a%20v%C3%BDhybkov%C3%A9%20konstrukce.pdf

5 Dopravni schéma Zelezni¢ni stanice

MOTIVACE A CIL

Znalosti z predchozich kapitol o Zelezni¢nich stanicich si v této kapitole shrneme v podobé
navrhu Zelezniéni stanice.

Vasim ukolem bude podle zadani navrhnout kolejové uspofadani pfipojné stanice.

Cilem této kapitoly je shrnout poznatky z Zelezni¢nich stanic (¢4stecné i trati) a pouzit je
v navrhu.

Po dokonéeni navrhu zhodnotte vas navrh, zejména z hlediska bezpetnosti cestujicich
a uzivatelské privétivosti.

Dopravni schéma stanice je schematicky nakres kolejového usporadani Zelezni¢ni stanice.

VYKLAD

Dopravni schéma obsahuje nasledujici prvky:

Cislo koleje a rychlost v koleji;
—  nastupisté, véetné jejich délky;
—  dopravni program;

—  osové vzdalenosti koleji;

—  poloha vypravni budovy;

nakladovy obvod.

Pfi kresleni se snazime dodrzet poméry stanice (délky koleji, apod.). Sklon odbocnych vétvi
vyhybek je 45°.

5.1 PouZivané ¢ary

Vyznam koleji oddélujeme pomoci téchto car:

dopravni koleje pind silnd ¢dra

manipulacni koleje plnd tenkd ¢dra

mrmrmem e vlecka Cerchovand tenka cdra

5.2 Rychlosti v kolejich

V hlavnich kolejich a predjizdnych kolejich bude zaddno. V hlavnich dopravnich kolejich
navrhujeme tratovou rychlost dle pfilehlych tratovych Usek(. Pfi vétsim poctu predjizdnych
koleji je v prvni a druhé navrhovana obvykle rychlost 60, 80 nebo 100 km/h, ve tfeti 50 km/h.

Koleje vlecky a manipulaéni koleje se navrhuji na rychlost 40 km/h.

Rychlost v jednoduchych kolejovych spojkach se navrhuje zpravidla 50 km/h.

/an)

N



5.3 Dopravni program

Dopravni program zndazorniuje smér pravidelného pojizdéni dopravnich koleji, funkci koleje
(hlavni kolej, pfedjizdna kolej) a pripadné ke které trati kolej prislusi v pfipadé zausténi vice trati

do stanice.

Pouzivané schématické znacky jsou nasledujici:

5 hlavni dopravni kolej pro jeden smér

jedna Sipka

hlavni dopravni kolej pro oba sméry

jedna Sipka v kazdém sméru

; ; predjizdna dopravni kolej

dvé sipky

> hlavni dopravni koleje pro rGizné trati

SHRNUTI(

jednu trat odlisime svislou
carou

Do dopravniho schématu Zelezni¢ni stanice zakreslujeme charakteristické prvky, které maji vliv

na technologii provozu. Vyznacujeme sem vsechny koleje (s rozliSenim dopravni, manipulacni,
vlecka pomaoci rliznych car), rychlosti v kolejich, nastupisté a jejich délku dle predpokladanych
souprav, osové vzdalenosti koleji, dopravni program (vyjadiuje smér pojizdéni koleji
v pravidelném provozu), polohu vypravni budovy a nakladovy obvod.

ULOHY

Uloha 1 (Dopravni schéma ptipojné stanice 1): Podle nasledujicich pozadavk(i nakreslete
dopravni schéma zeleznicni stanice. Pfi navrhu dodrzujte vSsechny podminky uvedené v tomto |

ucebnim textu.

PoZadavky pro ndvrh:

—  pFipojna Zelezni¢ni stanice;

—  hlavni trat dvoukolejna, pFipojna trat jednokolejn3;
—  rychlost v hlavnich kolejich: 140 km/h;

—  rychlost v pfedjizdnych kolejich: 80 km/h;

—  tratova rychlost pfipojné trati: 60 km/h;

—  pocet predjizdnych koleji: 2.

Uloha 2 (Dopravni schéma ptipojné stanice 2): Podle

dopravni schéma Zeleznicni stanice. Pfi navrhu dodrzujte vSechny podminky uvedené v tomto

ucebnim textu.

nasledujicich pozadavkl nakreslete |

Pozadavky pro ndvrh:

—  pfipojna Zeleznic¢ni stanice s centralnim pfechodem;
—  hlavni trat i pfipojna trat jednokolejné;
— moznost kfizovani vlaku;

—  zausténi vlecky.

—©



KONTROLNI OTAZKY

1) Zkontrolujte, zda je u kazdé koleje pravé jedna ndstupni hrana.
2) Je ve vami navrzeném schématu alespon jeden ptrestup hrana-hrana?

POUZITi vV PRAXI

V této kapitole jste si vyzkousSeli schématicky ndvrh Zelezniéni stanice. V praxi nasleduje
podrobny vykres obou zhlavi, schématicky vykres skute¢né podoby Zelezniéni stanice (poloha
vyhybek dle presného vykresu stanice) a dalsi vykresy.

v Casti Projektovdni Zeleznicnich stanic.

ZDROJE
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Zavérecny test

Zavérecny opakovaci test obsahuje 18 otazek se 4 nabizenymi odpovédmi. Na jeho splnéni mate
20 minut.

Kazda otazka md pouze jednu spravnou odpovéd. Preji hodné Stésti!

1) Tecnovy polygon slouZi ve smérovém navrhu:
a. ke konstrukci mezipfimé
b. ke konstrukci trasy s bodem obratu
c. ke konstrukci smérového oblouku
d. kvypoctu poméru odboceni
2) Vyskovy pribéh trati zakreslujeme do:
a. tecnového polygonu
b. podélného profilu
c. vyty€ovaciho schématu
d. pficného fezu
3) P¥itrasovani pomoci tzv. trasy konstantniho odporu:
a. ve smérovém oblouku se podélny sklon trati snizuje
b. ve smérovém oblouku se podélny sklon trati zvySuje
c. ve smérovém oblouku se podélny sklon trati neméni
d. trat mav celé délce stejny sklon
4) Do zeleznic¢niho spodku nepatti:
a. mosty a tunely
b. kolejnice
c. zemnitéleso
d. opérné a zarubni zdi
5) Pro konstrukci Zelezni¢niho spodku je vyhodné pouzit material:
a. soudrzny
b. namrzavy
C. nepropustny
d. nesoudriny

6) Na hlavnich tratich a provozné zatiZzenych stanicnich kolejich rekonstruovanych trati se
pouzivaji kolejnice typu:

a. UIC60(60E1a60E2)
b. S49(49E1)

c. R65

d. NT1

7) Vyberte nespravné tvrzeni o bezstykové koleji:
a. nejmensi délka je 150 m
b. nedovoluje dilataci (roztazeni) kolejnic
c. nahrazuje kolejnicové styky
d. zvysuje razy kol pfi jizdé

Otazky pokracuji na dalsi strance.



8) Teoretické prevyseni Deq je vhodné pro traté:
a. se stejnou nebo velmi podobnou rychlosti vsech vlaki
b. s velmi rozdilnymi rychlostmi viaki
c. s provozem osobnich a nakladnich viaku
d. s provozem dalkové a priméstské dopravy
9) Pokud navrhneme prevyseni mensi nez teoretické, jedna se o:
a. doporucené prevyseni
b. prebytek prevyseni
c. nedostatek prevyseni
d. stanovené prevyseni
10) Ptrechodnice slouzi:
a. ke zméné druhu kolejnic
b. kplynulému narlstu poloméru ve smérovém oblouku
c. kplynulému narlstu prevyseni ve smérovém oblouku
d. k pfechodnému upevnéni kolejnic k prazci
11) V soucasnosti se jiz nenavrhuji ndstupisté:
a. vnéjsi (bocni)
b. ostrovni
c. poloostrovni
d. Udroviiovd
12) Nastupistni hrana je:
a. kazda hrana nastupisté (vCetné téch, ze kterych se nenastupuje)
b. pouze hrana uréené k nastupu a vystupu cestujicich
c. pouze hrany nastupist u koleji s rychlosti do rychlosti 200 km/h
d. hrana uréena pouze pro nakladani a vykladani jizdnich kol
13) Osova vzdalenost koleji mezi trati a stanici se neméni pomoci:
a. kolejovych ,S“
b. abnormadlni pfechodnice
c. nesoustrednych obloukl
d. udolnicového oblouku
14) PIna peronizace je usporadani nastupist takové, Ze jsou:
a. vSechna ndstupisté Uroviove pfistupna
b. vsechna nastupisté mimourovinoveé pristupna
c. nékterd nastupisté Urovnové pristupna
d. nastupisté u vypravni budovy Uroviiové pristupna
15) Pripojna stanice je stanice, kde:
a. odbocuje od trati vyssiho vyznamu trat nizsiho vyznamu
b. odbocuje trat stejného vyznamu
c. se pfipojuje vysokorychlostni trat
d. jsou dva nepropojené obvody stanice
Otazky pokracuji na dalsi strance.



16) Ve vykresech zhlavi stanic pouZivame pro zakresleni vyhybky:
a. geometrické schéma vyhybky
b. stavebni schéma vyhybky
c. konstrukéni schéma vyhybky
d. vytycovaci schéma vyhybky
17) Uvedte, které tvrzeni neplati o oznaceni vyhybky J60-1:14-760:
a. jednd se o jednoduchou vyhybku
b. uhel odboceni je 1:14
c. polomér oblouku odbocné vétve je 760 m
d. je pouzit Zelezni¢ni svrsek UIC 60
18) Dopravni schéma Zelezni¢ni stanice je:
a. schéma dopravnich koleji v Zelezni¢ni stanici
b. vykres zhlavi Zeleznicni stanice
c. souhrnné schéma usporadani zelezni¢ni stanice
d. schéma dopravniho usporadani obvodu vypravciho



