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Abstrakt

Bakalarska prace se zaméruje na tvorbu ucebniho textu pro odborny predmét.

Cilem této préce je v souladu s dostupnou odbornou literaturou stanovit pozadavky
na ucebni text a nasledné dle téchto poZzadavk(l ucebni text sestavit.

V prvni (teoretické) ¢asti je provedena reser$e odborné literatury na téma tvorby uceb-

nich textd. V praktické ¢asti je na zakladé teoretickych zdkladd vytvoren ucebni text na
témata Projektovani Zelezni¢nich trati a Projektovani zelezni¢nich stanic.

Klicova slova

ucebni text, odborny predmeét, didaktickd analyza, zelezniéni projektovani, zelezni¢ni
traté, zeleznicni stanice

Abstract

This bachelor thesis focuses on textbooks for technical subjects.

The aim of this thesis is to define the requirements for teaching text in accordance with
the available professional literature and to compile the text in accordance with these
requirements.

In the first (theoretical) part, a literature search is carried out on the topic of textbook

creation. In the practical part will be based on the theoretical foundations a text on the
topics of Design of railway tracks and Design of railway stations.

Key words

textbook, technical subject, didactic analysis, railway designing, railroad, railway sta-
tion
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Uvod

Ucebnice se postupem ¢asu staly v nékterych pfedmeétech nezastupitelnym prvkem
pro podporu vyuky. Jsou dUleZitou soucasti vzdéldvaciho procesu, i proto je na né sou-
stfedén vyzkum v oblasti pedagogiky, didaktiky i dalSich souvisejicich obord.

Analytickd ¢innost v oblasti u¢ebnic se zabyvéa nejriznéjsimi kritérii jako napriklad od-
bornost, obtiZznost u¢ebniho textu, grafickd podoba, cilové skupina uZivatell atd.

Vybér ucebnic pro nékteré vyucovaci predméty je velmirozmanity, i presto v nékterych
pfipadech nelze nalézt takovou ucebnici, kterd vyhovuje nejrliznéjsim pozadavkidm je-
jich uzivateld (ucitelé, zaci).

Zejména v oblasti odbornych predmétl stfednich Skol existuji vyucovaci predméty, na
které bud ucebnice vibec neexistuji, nebo jsou jiz zastaralé. Je to dadno napfiklad vzni-
kem nového oboru, technickym pokrokem, ale také tim, Ze nékteré predméty nejsou
vyucovany na velkém poctu stfednich skol.

Z predchoziho textu je patrné, Ze v nékterych pripadech je tvorba ucebnice, respektive
ucebniho textu, v pfipadé potifeby takového studijniho materidlu v rezii ucitele nebo
uciteld daného odborného predmeétu.

Tvorba ucebniho textu zahrnuje celou fadu aspekt(, na které je nutné brat zfetel. Mo-
derni u€ebni text by mél &tenare zaujmout, podat stru¢né a prfehledné vysvétleni pro-
blematiky, ukdzat praktické vyuziti. V dnesni dobé je preferovdna i multimedidlnost ta-
kového ucebniho textu, coz Ize diky rozvoji pocitaCové techniky zajistit pomoci elek-
tronickych vydani takového ucebniho textu nebo s vyuzitim produktd pro e-learning
(LMS - Learning management system).

V soucasnosti jsou pro vyuku mnoha predmeétd dostupné elektronické prezentace vy-
ucujiciho a vyklad ucitele. Podobné je tomu pro predmeét Fiktivni firma, ke kterému
bude vytvorfen ucebni text. Touto tvorbou bude k dispozici uceleny text s ukdzkami,
Ukoly a mozZnostmi pro dalsi prohloubeni znalosti.

Tato prdce ma za cil na zakladé provedené reserse dostupné odborné technické i di-
daktické literatury a didaktické analyzy uciva vytvofit uceleny ucebni text, ktery bude
slouzit jako studijni opora pro odborny predmét Fiktivni firma.

Pri tvorbé bakalarské prace budou pouzity ndsledujici metody: studium odborné lite-
ratury jak technického charakteru, tak didaktického; didaktickou analyzu vybraného
uciva, syntézu ziskanych poznatk( a vlastni tvorba ucéebniho textu.

Bakalarska prace, jakozto préce teoreticko-empirickd, bude roz¢lenéna do dvou ¢asti
— teoretické a praktické.

Teoretickd ¢ast se zaméri na popis soucasného stavu vyuky predmétu Fiktivni firma
véetné jeho zadlenéni do nadfazenych kurikularnich dokumentd, didaktickou analyzu
uciva (z obecného hlediska) a na pozadavky tvorby ucebniho textu. Tim bude vytvo-
feno vychodisko pro praktickou tvorbu konkrétniho uc¢ebniho textu.
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Prakticka ¢ast bude spocivat v syntéze poznatkd z teoretické ¢astia aplikaci téchto po-
znatkd, kterd vyusti vytvorenim ucebniho textu na kapitoly Projektovani Zeleznicnich
stanic a Projektovani Zeleznicnich trati.
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1 Soucasny stav vyuky predmétu

Predmét Fiktivni firma je vyucovan ve tfetim a Ctvrtém rocniku pro obor vzdélavani
Provoz a ekonomika dopravy (37-41-M/01) vefejné stfedni odborné skoly, konkrétné
VOS a SPS dopravni, Praha 1, Masn& 18. Tematicky je rozdélen dle ro¢nikl na dvé ¢asti:

— ekonomicka ¢ast — 3. ro¢nik;
— provozni ¢ast — 4. ro¢nik.

Casova dotace predmétu je uhrazena z disponibilnich hodin, které definuje RAmcovy
vzdélavaci program (RVP) [6]. Pocet vyucovacich hodin pfedmétu zndzornuje tabulka
1.

Tabulka 1: RozloZzeni poctu vyucovacich hodin pfedmétu Fiktivni firma

. Pocet vyuc. hodin Pocet vyud. hodin
Rocnik Dy v .
tydné celkem za rocnik
treti 2 68
ctvrty 3 90

Tento predmeét slouzi jak k praktickému procvi¢eni znalosti z pfedchozich vyucovacich
predmétd, tak i k vyuce novych témat. Lze rovnéz fici, Ze probirané ulivo je v zaméreni
Zelezniéni doprava meziptedmétové z nasledujicich oblast:

— Zelezni¢ni doprava;
— zelezni¢ni pfeprava;
— zelezni¢ni infrastruktura.

Problematika zelezni¢ni dopravni cesty (Zelezni¢nich trati i Zelezni¢nich stanic) je sou-
&asti jiz zmiflovaného vyucovaciho pfedmétu Fiktivni firma pro zaméreni Zelezniéni
doprava. Rovnéz je tato problematika soucasti pfredmétu Dopravni cesty v zaméreni
Méstska doprava.

DUraz je kladen na praktické zamérenitohoto predmétu. Soudasti predmeétu jsou Gkoly
vazici se na probranou nebo probiranou latkou s cilem ucivo upevnit a ukazat vyuziti
Vv praxi. Pfedmét by mél byt komplexni, vést Zaky k syntéze a aplikaci poznatkl ze stu-
dia. Pfinosem této préace by mélo byt vytvoreni podkladu ke zpracovani téchto Gkold.

1.1 Ukotveni v Ramcovém vzdélavacim programu

V nésledujicich podkapitoldch bude provedeno porovnani uciva 4. ro¢niku (provozni
¢ast) uvazovaného predmétu s R&mcovym vzdéldvacim programem 37-41-M/01 Pro-
voz a ekonomika dopravy zaméreného na klicové a odborné kompetence zédka. Kom-
plexni a praktické pojeti pfedmétu ma smérovat k pfiblizeni se redlnému pracovnimu
prostredf.



1.1.1 Klicové kompetence

Predmét rozviji nasledujici oblasti kli¢ovych kompetenci:
a) Kompetence k uéeni

Absolvent by mél vyuzivat ke svému uéeni béhem vyuky i pozdéji pfi dalsSim vzdélavani
rzné informadni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi, sledovat a hodnotit po-
krok pfi dosahovani cild svého uceni, sebekriticky pfijimat hodnoceni vysledkd svého
uceni od jinych lidi.
b) Kompetence k feSeni problému

Absolvent porozumi zadané Uloze, urci problém a ze ziskanych znalosti tento problém
vyresi. V pfipadé vice moznosti navrhne mozné varianty a jejich porovnadnim vybere
vhodny postup fedeni Glohy. Redeni Glohy probihd bud samostatné&, nebo v tymu.

Priklad aplikace v fesenych okruzich ucebniho textu: Z&k navrhne takovy smérovy
a vyskovy pribéh zelezni¢ni trati, ktery bude odpovidat normovym parametrdim s di-
razem na stoupéani/klesani a poloméry smérovych oblouk(l, pfipadné navrhne dvé va-
riantni fedeni (velkorysé a Usporné varianta).

¢) Komunikativni kompetence

Absolvent komunikuje odpovidajicim zplsobem jak slovem, tak pismem na vyvstalé
situace, své nazory prezentuje a obhajuje je. Pfi komunikaci dodrzuje jak jazykovou
a stylistickou spravnost, tak i odborné ndzvoslovi.

Priklad aplikace v fesenych okruzich ucebniho textu: Na zakladé zadani Zak navrhne
dopravni schéma Zeleznicni stanice a zdlvodni vhodnost navrzeného reseni.

d) Persondlni a socidlni kompetence

Absolvent by mél po ukonceni studia byt schopen kriticky zhodnotit vystupovani své
i druhych, vyhodnotit relevantni nazory, kritiku a vzit vse v Uvahu pfi své &innosti.

Svym chovanim by absolvent mél iniciovat tymovou praci a svymi nadvrhy pozitivné
ovlivnit vysledek.

Priklad aplikace v resenych okruzich ucebniho textu: V prlbéhu tvorby schématu Ze-
lezni¢ni stanice Zadk nebo zaci spolecné vytvoli nejvhodnéjsi koncept odpovidajici za-
dani, ve skupiné provedou rozbor navrh( a v zavéru s ucitelem projednaji vytvorené
prace.
e) Obcanské kompetence a kulturni povédomi

V prlbéhu vzdélavani zak pracuje zodpoveédné, pridélené aktivity resi samostatné. Vy-
sledny produkt odpovida platné legislativeé, zohlednuje pozadavky druhych a je pro-
spésny verejnosti.

Priklad aplikace v fesenych okruzich ucebniho textu: Projektovani Zelezni¢nich trati
i Zelezni¢nich stanic mé silnou vazbu jak na platnou legislativu (zdkony, normy apod.),

tak i na podminky kladené vlastniky pozemkd, jejichz ziskani je problematické, ale je
ve vefejném zajmu.



f) Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Absolvent by mél vzdéldvanim mit odpovédny postoj k vliastni profesni budoucnosti,
a tedyivzdéldvani, uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpd-
sobovat se ménicim se pracovnim podminkam.

74k vzdélavanim ziskava odpovédnost za svoji profesni budoucnost a je mu zfejma
nutnost se po cely svij zivot vzdéldvat a tim se i vyrovnat s neustdlym rozvojem tech-
nologii, pracovnich podminek atd.

Priklad aplikace v fesenych okruzich uc¢ebniho textu: V praxi je zapotfebi neustale sle-
dovat ménici se legislativu, normy, technologie, .. S tim souvisi i nutnost vyhledat na-
priklad v platné legislativé aktudIni podminky projektovani.

g) Matematické kompetence

Pozadavkem je, aby absolvent provedl rozbor Ukolu, na jehoz zékladé zformuluje
mozné feSeni Ukolu. Zaroven provede priblizny odhad vysledku. V rémci feseni vyuzije
vztahU mezi jevy a matematickych operaci. Vysledek, pokud je to vhodné, zpracuje
v grafické podobé.

Priklad aplikace v fesenych okruzich u¢ebniho textu: Na zékladé zadanych parametr(
(polomér smérového oblouku, rychlost) a zndmého vztahu pro teoretické a doporu-
cené prevyseni a obecny predpis nedostatku prevyseni odvodi vztah pro nedostatek
pfevySeni a vyuzije ho napfiklad nasledovné:

— vyjadiivztah pro maximalnirychlost pro prijezd smérovym obloukem a pouZzije ho
k vypoctu;

— vypocita rychlost prljezdu smérovym obloukem pfi vyuZiti nedostatku prevysent;

— graficky zpracuje porovnani rychlosti ve smérovém oblouku pfi pouZziti teoretic-
kého prevyseni, doporuceného prevyseni a pfi vyuziti nedostatku prevysent;

— stanovi z pfislusnych vztahd potrebny polomér smérového oblouku podle zadané
rychlosti.

h) Kompetence vyuzivat prostiedky informac¢nich a komunikacnich technologii
a pracovat s informacemi

Vzdéldvanim zak sméfuje k praci s informacemi z rGznych zdrojd nesenymi na rdznych
médiich (tisténych, elektronickych, audiovizuélnich), a to i s vyuzitim prostifedkd infor-
macnich a komunikacnich technologii.

Absolvent pouziva ke své praci informacni a komunikacni technologie. Informace zis-

kdva z rGznych zdrojd, a to i na rlznych nosicich (tisté€né, elektronické, audiovizudini
materialy).

Priklad aplikace v Fe§enych okruzich u&ebniho textu: Zak vyhledd potifebné informace,
a to bud v u¢ebnim textu nebo v dalsich zdrojich. K dispozici jsou napfiklad dalsi ma-
teridly dostupné na internetu.
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1.1.2 Odborné kompetence

a) Pracovat se systémy fizeni jednotlivych druhl dopravy

Absolvent vyhodnoti Gcinnost stavajicich technologickych postupd a v pfipadé po-
tfeby je inovuje. Pro fizeni vyuZivd dopravni software a prostredky informacni a komu-
nikacni techniky.

Priklad aplikace v resenych okruzich ucebniho textu: Stanovi dopravni technologii Ze-

lezni¢ni stanice s ohledem na provoz, pfipadné navrhne Zeleznicni stanici tak, aby od-
povidala stanovené koncepci provozu.

b) Organizovat pfepravu cestujicich
Absolvent vyuzivéd pfi své praci predpisy vydadvané dopravci, cenu za prepravu urci
podle platnych tarif( dopravce.

Vieseném ucebnim textu neni tato kompetence zahrnuta, je ale zahrnuta v ucivu
predmétu Fiktivni firma.

c) Organizovat piepravu zbozi

Vysledkem vyuky md byt dovednost absolventa takova, aby umél pocitat prepravné za
pouziti prislusnych tarifd a zdkaznikovi dokazal nabizet vice moznosti prepravy nejen
s ohledem na cenu, ale i rychlost a kvalitu prepravy zbozi. Mél by se také naucit jednat
a pracovat v souladu s ustanovenimi tarifl a prepravnich predpisQ, uzavirat prepravni
smlouvy véetné dodacich podminek podle platnych pravnich predpisd, umét vyplrio-
vat privodni doklady prepravni, pro bézné i nebezpecéné zbozi.

Vifeseném ucebnim textu neni tato kompetence zahrnuta, je ale zahrnuta v ucivu
predmeétu Fiktivni firma.

d) Vyuzivat sdélovaci, zabezpecovaci a dalsi techniky v dopravé
Tato odborna kompetence je naplriovana v jinych prfedmétech.

e) Uplatnovat principy logistiky pfi fizeni materidlového toku
Absolvent pro uvaZzovanou prepravu spravné zvoli zplsob manipulace se zbozim
a prepravy zboZi.
Vieseném ucebnim textu neni tato kompetence zahrnuta, je ale zahrnuta v ucivu
predmeétu.

f) Dbat na bezpednost prace a ochranu zdravi pfi praci

s vz

Tato odborna kompetence je obsahem jinych pfedméti a ekonomické asti tohoto
predmétu ve 3. ro¢niku.

g) Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb
Absolvent dbd na zabezpelovani parametrd (standard) kvality procesd, vyrobkd
nebo sluzeb, zohlednuje pozadavky klienta (zdkaznika, ob&ana).

Absolvent sleduje a vyhodnocuje standardy kvality a bere v Gvahu potfeby zdkaznika.



Priklad aplikace v fesenych okruzich ucebniho textu: Navrhy zelezni¢ni infrastruktury
absolvent vytvafi tak, aby byly uZivatelsky privétivé a splnily olekavani zdkaznika, jde
napriklad o pfistupy v Zzelezni¢nich stanicich, pohyb cestujicich na Zeleznicni stanici,
ale i prostupnost Gzemi skrz liniové stavby (kiiZzeni s zelezniéni trati).

h) Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje

Vzdélavani vede studenty k tomu, aby znali vyznam, Ucel a uzitecnost vykondvané
prace, jeji financni, popr. spolecenské ohodnoceni, zvazovali pfi pldnovani a posuzo-
vani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v béZném zivoté) mozné naklady, vynosy
a zisk, vliv na zivotni prostredi, socidlni dopady, efektivné se naudili hospodafit s financ-
nimi prostredky.

Vzdélavanivede zaky k Gvahdm o efektivité a uzite¢nosti vykonavané prace. Pfi posou-
zeni nakladd, vynosU a zisku uvazujeme rdzné aspekty (ekonomicka efektivita, vliv na
socialni systém, Zivotni prostiedi apod.)

Priklad aplikace vresenych okruzich ucebniho textu: U projektovani dopravni in-
frastruktury je nutné vyhodnocovat ekonomickou efektivitu, vliv na Zivotni prostredi,
dodrzovat zasady udrzitelného rozvoje.

1.2 Dostupné studijni materialy

Pro vyuku provozni &&sti uvazovaného predmétu (ve ¢tvrtém ro&niku) nenf v soucas-
nosti dostupny uceleny studijni material. Vyuka vychazi z prislusnych pravnich doku-
mentl a predpis, jako napfiklad:

— Umluva COTIF (Umluva o mezindrodni Zzelezni¢ni pfepravé);

— sluzebni pfedpisy provozovatele drahy (SZDC, s. 0.) a provozovateld drdzni do-
pravy;

— predpisy Mezinarodni Zeleznicni unie UIC;

— normy CSN:

— tarify dopravc(;

— atd.

1.3 Vliv predmétu na profilu absolventa

Predmét Fiktivni firma je soucasti praktické vyuky Zakd a zaméruje se na oblasti dané
profilem absolventa: provozni, prepravni, technické i ekonomické aspekty.

Prostfedkem pro realizaci tohoto profilu absolventa jsou specializované softwary (na-
priklad software pro vektorovou grafiku), u¢ebni pomucky (kupfikladu soucasti upev-
néni kolejnic k prazci — podkladnice, drobné kolejivo, ..) i odborné exkurze (napf. do
vybranych Zeleznicnich stanic, na rlzné pracovisté provozovatele drédhy a drazni do-
pravy).
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2 Didakticka analyza uciva

Didaktickd analyza uciva pfinasi detailni rozbor uliva pohledem pedagogiky i oborové
didaktiky. Tato analytickd ¢innost se zaméruje na konkrétni stanoveni specifickych cild
daného uciva ve vztahu k obsahu, metoddm a organizacnim formam vyuky. V nepo-
sledni fadé i k vyuziti didaktickych prostredka.

Didaktickd analyza slouzi jednak k vybéru uciva (ucivo zakladni, rozsifujici a doplnujici),
jednak k jeho systematickému usporfadani a smyslu pro Zaka.

ValiSova a Kasikovéa ([1], s. 122-125) doporucuji didaktickou analyzu uliva provadét
v nasledujicich krocich:

1. uréeni potreb Zakd (definice vzdélavacich potreb),

2. konkretizace cilt vyuky tematického celku nebo tématu (vymezeni spe-
cifickych cild),

3. rozbor uciva tematického celku (pojmova a vztahova analyza, operacni
analyza a analyza mezipfedmétovych vztahd),

4. vymezeni zakladnich ¢innosti Zaka (uréeni ¢innosti Zadka vedoucich k osvo-
jeni odbornych dovednosti a rozvoji hodnotovych cil(),

5. volba zplsobl vyuky — metod, organizacnich forem, materidlnich pro-
stfedkl apod. (nalezeni optimalnino zptsobu vyuky daného uciva),

6. formulace ucebnich otazek a ukoli ucitelem (zadani otdzek a dloh, které
budou zaky motivovat a budou ovérovat splnéni definovanych specifickych
cild).

V nasledujicich podkapitolach budou jednotlivé kroky didaktické analyzy vice rozve-
deny. V praktické Casti prace bude provedena didakticka analyza vybraného tématu
uciva.

2.1 Uréeni potieb zaki

Mezindrodni Umluva o pravech ditéte, pfijatd v roce 1990 také Ceskou a Slovenskou
federativni republikou, zajistuje pravo ditéte na vzdélavani s rovnymi moznostmi jeho
uskute¢riovani. (Cladnek 28) Déle uvadi, ze vychova by méla smé&Fovat k co moznd nej-
v&tsimu rozvoji osobnosti, mimo jiné tedy i nadani a rozumovych schopnosti. (Clanek
29)

Z predchoziho odstavce vyplyvéa pradvo na vzdélavani i pro studenty zdravotné posti-
zené, zdravotné znevyhodnéné nebo socidlné znevyhodnéné. Zakon 561/2004 Sb.,
o predékolnim, zékladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdéladvani (déle jen
,Skolsky zakon") uziva souhrnny nazev ,vzdélavani pro déti/zaky/studenty se special-
nimi vzdélavacimi potfebami.”

113



Potrfeby Zak(l pri vzdélavani se tak znacné |isi a musi byt vtomto procesu zohledrio-
vany. Pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi potifebami definuje Skolsky zédkon 5 stupn
podplrnych opatfeni. Prvni stupen podplrnych opatieni mize skola nebo Skolské za-
fizeni poskytovat zakovi i bez vyjadieni Skolského poradenského pracovisté, rozdilné
je tomu v pripadé ostatnich stupnd, kdy je nutné doporudujici stanovisko Skolského
poradenského pracovisté.

Dalsi podminkou poskytovani druného az patého stupné podptirného opatreni je pi-
semny informovany souhlas zéka (v pfipadé jeho zletilosti), nebo jeho zdkonného za-
stupce.

RovnéZ nesmime zapominat na 2aky nadané. V Ceské republice, na rozdil od nékterych
zahranicnich statd, je systematicky pristup pro nadané Zaky pomeérné novou kapitolou.
Zménou vtomto smyslu byl dokument Koncepce péce o mimoradné nadané déti
a 24ky pro obdobi let 2009-2013. U&innost této koncepce nebyla pfinosnd, nebot dalsi
koncepce naroky 2014—2020, viz déle, hodnoti tuto koncepci ndsledovné: ,Vétsina jed-
notlivych dil¢ich opatfeni Koncepce 2009—-2013 byla realizovana, avsak stdle pretrvava
znacna roztristénost aktivit jednotlivych subjektd, tj. skutecny systém péce o nadané
a mimoradné nadané déti a Zaky zatim vytvoren nebyl.” [4]

V soucasné dobé tuto oblast fesi Koncepce podpory rozvoje nadani a péce o nadané
na obdobi let 2014—2020, které tvofi slozky na podporu nadanych 2akd v rémci krajQ
CR (tzv. Krajské sit podpory nadani).

Stale vSak péce o nadané Zaky ¢asto spada do kompetenci samotnych $kol a uditell
(nékdy pouze ucitel(), coz nelze hodnotit jako dostatecné. Zaroven dlouhodobé chybi
pfiprava na praci s nadanymi Zzaky v pregraduélini vychové novych uditeld.

Pro tvorbu ucebniho textu reSenou v praktické ¢asti z prechoziho vyplyva, Ze ucebni
text i jednotlivé Ulohy by mély kopirovat schopnosti a mozZnosti zakd, a to jak Zakd se
specialnimi vzdéladvacimi potfebami, tak i Zakd nadanych.

2.2 Konkretizace cilii vyuky

Vzdélavaci cile jsou neodmyslitelné spjaté s tvorbou kurikuldrnich dokumentd. Vy-
znam vzdélavacich cild spodivd v exaktnich definicich poZzadovanych vystupl — do-
vednosti Zédka po splnéni urcitého mezniku — od studijniho oboru, ro¢niku, predmétu
po vyucovaci jednotku, prfipadné jeji &ast.

Kasikova ([1], s. 127-128) definuje vyukovy cil jako ,zamyslené zmény v uceni a rozvoji
Zaka (ve védomostech, dovednostech, viastnostech, hodnotovych orientacich, osob-
nostnim a sociélnim rozvoji jedince), kterych ma byt dosaZeno vyukou.”

Pravé pro prechod od cild hierarchicky nejvyssich (cile dané RVP) k cildm nejuzsim (cil
vyucovaci hodiny nebo jeji ¢asti) je nutné neustéle cile upfesnovat, specifikovat. Ke
spravnému porozumeéni vyznamu cile musi byt vyukovy cil vyjddien pro zdka i ucitele
presné a jednoznacngé.
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Vyukové cile dale délime na [10]:

— poznévaci (kognitivni);
— dinnostni (operac¢ni, psychomotorické);
— hodnotové (vychovné, afektivni).

Pro hierarchické rozdéleni poznévacich cilG byla jiz v 50. letech 20. stoleti publikovédna
Bloomova taxonomie. Zacatkem 21. stoleti byla zverejnéna jeji revidovana podoba.
Revize spodivala v nasledujicim [5]:

— nazvy Urovni zménény z podstatnych jmen na aktivni slovesa ke zdlraznéni pro-
cesl;

— zmény ve vyssich hierarchickych Urovnich taxonomie;

— doplnéna nova dimenze znalosti/védomosti — fakta, pojmy, postupy a metako-
gnice;

— zmeéna nékterych nazv{ v ndzvoslovi.

Revidovanou Bloomovu taxonomii vidime na obr. 1. Pro pfechod z nizsi Grovné do vyssi

AN

je nejprve nutné ovladat nizsi Uroven.

Tvorit

Hodnotit

Analyzovat

Aplikovat

Porozumét

Zapamatovat

Obr. 1: Revidovana Bloomova taxonomie, zdroj: [5] a [10], dprava: autor

Dllezitym prvkem je findlni vyhodnoceni spInéni cile, proto je nutné, aby byl cil pat-
ri¢né konkretizovan, nebot pfi obecném vyjadieni cile neni mozné spinéni ovérit (na-
pfiklad Zék zn4.., Zak umi..., apod.).

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, revidovand Bloomova taxonomie taktéz rozsifuje pGvodni
jednodimenziondlni strukturu do dvou dimenzi (jak ukazuje tabulka 2), a to [10]:

— znalostni dimenze;
— dimenze kognitivniho procesu.
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Znalostni dimenze se délido 4 Grovni [10]:

znalost faktd (znalost zédkladnich pojmU a odborné terminologie);

— konceptudlni znalost (vzdjemné vztahy a souvislosti);

proceduralni znalost (uziti predchozich dvou Urovni v praktickych Glohach);
metakognitivni znalost (zhodnoceni postupu).

Dimenzi kognitivniho procesu ¢lenime do 6 Grovni [10]:

— zapamatovat;
— porozumeét;

— aplikovat;

— analyzovat;

— hodnotit;

- tvofit.

Tabulka 2: Dvoudimenziondlni tabulka revidované Bloomovy taxonomie, zdroj: [10]

Dimenze kognitivniho procesu

Znalostni 1 2 3 4 5 6
dimenze zapamato- porozu- apliko- analyzo- hodno- | tvo-
vat mét vat vat tit fit

A) znalost fakt(

B) konceptudini znalost

C) proceduralni znalost

D) metakognitivni
znalost

Taxonomické tabulka (Tabulka 2) ndm pomaha ve formulaci specifickych cild a posky-
tuje kontrolu, zda cile nemifi pouze na nejnizsi Grovné jednotlivych dimenzi (tedy napf.
pouze na zapamatovani faktd), ale také na znalost souvislosti, vztah(, navrhy Zaka, za-
vérecné zhodnoceni.

Pro relevantni stanoveni specifickych cild je potfeba postupovat systematicky a brat
v vahu vSechny drovné (dimenze) poznavacich cill, coZz bude v navrhovaném uceb-
nim textu zapracovano.

2.3 Rozbor uciva

V radmci toho, Ze ndzev tematického celku je obvykle uvadén obecné, je zapotrebi spe-
cifikovat ucivo, které bude vrdmci tematického celku probirdno. V rdmci rozboru se
provedou postupné nasledujici kroky:

— pojmové a vztahova analyza;

— operaéni analyza;

— analyza mezipredmeétovych vztahd.

Vrédmci praktické &asti bude proveden rozbor uciva s ohledem na kroky uvedené
v predchozim odstavci.
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2.3.1 Pojmova a vztahova analyza

Pojmové analyza tvofi vybér pojm0 z daného tematického celku a dale tyto pojmy déli
na ucivo zakladni, rozSifujici a dopliujici. Také vytvari logicky a hierarchicky usporada-
nou strukturu uciva.

Velky rozmach védnich disciplin indukuje mnoho novych poznatkd, neni ale redlné
vsem vyucovat. Proto je tfeba z téchto poznatk( vybirat pouze nejzdsadnéjsi, prevést
je z védeckého pojeti do Zakim uchopitelné podoby a zamérovat se na souvislosti
mezi u¢ivem. Tim se vyznacuje vybér zakladniho uciva. [9]

Vztahovad analyza uvadi souvislosti mezi jednotlivymi pojmy a ddvd tak moznost nalézt
propojeni jednotlivych pojma.

2.3.2 Operacni analyza

Jednd se o analyzu ¢innosti, které povedou ke splnéni stanovenych cile nebo cild, a to
jak ¢innosti ucitele, tak predevsim Cinnosti zakad.

Cinnosti by mély byt, pokud mozno, zamé&fené komplexné na rozvoj dovednosti zaka,
na rozvoj jeho osobnosti Zdka a k dosazeni hodnotovych cild u Zaka. Nelze se zaméro-
vat pouze na cile poznéavaci, jak bylo jiz uvedeno vyse.

2.3.3 Analyza mezipifedmétovych vztahii

Analyza mezipredmétovych vztah( zkouma horizontdlni a vertikdIni vztahy mezi pred-
meéty vyuky.

Horizontalni mezipredmétové vztahy hleddme mezi predméty téhoz ro¢niku, vertikalni
mezipfedmétové vztahy mezi jednotlivymi rocniky nebo stupni studia.

Analyza mezipredmeétovych vztahl je jednim z dllezZitych krokd pro vyuziti uciva
v praktickych prikladech, nebot zakovi ukazuje souvislosti nejen v probiraném tématu,
ale v rGznych oblastech (tématech).

Ve vztahu k vybranym tematickym celkim pro tvorbu nového ucebniho textu to zna-
mena zabyvat se matematickymi operacemi (odvozeni vzorce z nékolika vztahd, vy-
jadfenim neznamé ze vzorce). Této Cinnosti je vénovéana zejména kapitola Geome-
trické parametry koleje v praktické &asti této bakalarské prace, resp. v uc¢ebnim textu.

Po provedeni rozboru uciva nasleduje ndvrh konkrétnich aktivit, které povedou k roz-
voji védomosti i dovednosti zaka.

2.4 Volba zpusobu vyuky
Po analytickém procesu a vymezeni vyukovych cill je zapotfebi stanovit zpUsob vyuky

tak, aby doslo ke spInéni vytycenych c¢ild. Pojem zplsob vyuky zde zahrnuje tfi okruhy:
metody vyuky, organizacni formy a didaktické prostredky. [1]
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2.4.1 Metody vyuky

E. Svoboda a D. Vanécek v [10], str. 153, definuji vyukovou metodu jako: ,zamérny po-
stup nebo zplsob didaktického usporadani obsahu vyuky, vyucovaci ¢innosti ucitele
a ucebnich aktivit Zaku tak, aby sméroval k dosaZeni stanovenych cili vyuky v souladu
s didaktickymi zdsadami a se zasadami organizace vyuky."

Metody vyuky clenime podle nékolika aspektl, jak ukazuje obr. 2 na nasledujici
strance.

Vybér metod musi byt promysleny tak, aby ve vysledku doslo ke splnéni stanoveného
vzdélavaciho cile. Metody vyuky také musi byt prizpdsobeny obsahu uciva.

V pribéhu vybéru metod vyuky je tfeba zvazovat nasledujici kritéria [9]:

— zdkonitosti vychovné-vzdélavaciho procesu a didaktické zasady;

— cile vyuky;

— obsah a metody celého oboru a konkrétniho vyucovaciho predmétu;

— predpoklady a u¢ebni moznosti 2zakd (vék, vychovné a vzdélavaci predpoklady, vliv
tfidniho kolektivu);

— vliv vnéjsich podminek (prostred;i, ..);

— predpoklady uditeld (zkusenosti, pfiprava, osobnost ucitele, ...).

Podkapitoly z obou zamyslenych kapitol (tj. projektovani Zelezni¢nich trati a projekto-
vani zelezni¢nich stanic) je zamys$leno zpracovavat po jednotlivych vyucovacich blo-
cich. V prvnim trojhodinovém bloku bude probrdno smérové reseni zelezni¢ni trati,
ve druhém vyskovy prlbéh Zeleznicni trati atd.

Uvazovany u¢ebni text bude sledovat procesudlni aspekt (viz dale), nebot u¢ebni text
ma za cil poskytnout podklad k zamyslenym tématdm — vyucovacim blokdm: motivaci
24k0, samotny vyklad uciva, praktické dkoly a na konci diagnostickou a aplikacni ¢ast.
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Rozdéleni
metod
vyuky

podle povahy a struktury
poznatkd a pramene poznani
(didakticky aspekt)

podle aktivity a samostatnosti
74ka (psychologicky aspekt)

podle obsahu vzdélani

podle myslenkovych operaci
(logicky aspekt)

podle fazi vychovné
vzdélavaciho procesu
(procesudlni aspekt)

podle vyukovych forem a
prostifedkd (organizaéni
aspekt)

Obr. 2: Rozdéleni metod vyuky, zdroj: [9] a [10] dprava: autor

metody slovni

metody ndzorné demonstra¢nf

metody praktické

metody sdélovaci

metody samostatné préace 24kd

metody vyzkumné, badatelské

metoda informacné receptivni
metoda reproduktivni

metoda problémového vykladu
metoda heuristicka

metoda vyzkumna (¢astecné
badatelskd)

postup srovnavaci

postup induktivnf

postup deduktivni

postup analyticko-synteticky
metody motivadni

metody expoziéni

metody fixacni

metody diagnostické

metody aplika¢nf
kombinace metod s

vyucovacimi formami

kombinace metod s
vyucovacimi pomdckami
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Strucna charakteristika metod vyuky

Didakticky aspekt obsahuje [10]:

metody slovni monologické (vyklad ucitele — vysvétlovani, instrukce k dkollm, od-

vozovani, vypravéni, nebo zdka — referat);

— metody slovni dialogické (rozhovor, diskuze) mezi G¢astniky vzdélavaciho procesu
(ucitel-zak, uclitel-zaci nebo zaci mezi sebou);

— metody prdce s u¢ebnici nebo jinym odbornym textem;

— metody ndzorné-demonstralni, které zahrnuji napfiklad pozorovani a predvedenf
jevu nebo cinnosti, predvedeni demonstraéniho pokusu, ndzorné ukazky obrazkd
(grafy, schémata apod.), projekce;

— metody praktické ¢innosti Zakd (praktické provedeni Ukonl — nécvik praktickych
dovednosti, Zdkovské experimenty a laboratorni prace, feSeni Uloh;

— pracovni ¢innosti na rGznych pracovistich

— grafické a vytvarné prace.

Psychologicky aspekt se zabyvd mirou aktivity zdka ve vyuce. Metody sdélovaci se
omezuji pouze na sdéleni faktl, pokyn(, informaci. Zapojeni aktivity zak( podporuji
zejména metody samostatné prace 2akQ, kdy Zaci pracuji na zadaném Ukolu a metody
vyzkumné (badatelské), které maji tvirci a aktivizujici G¢inek a podporuji vnitfni moti-
vaci zaka se dobrat k vysledku.

Podle obsahu vzdélani rozliSujeme metody:

— informacné receptivni (uskutecrniované v podobé vykladu ucitele, pfipadné doplné-
nym jednoduchymi otdzkami nebo problémovymi otdzkami, na které ucitel po-
sléze sam odpovida; ukazuje ndzorné priklady a schémata, pfedvadi experimenty
nebo pousti audio zdznam nebo video);

— reproduktivni (jedna se o aplikaci poznatkd ziskanych metodou informacéné recep-
tivni v podobé plnéni Gloh a Gkoll probranych metodou informacné receptivni);

— metoda problémového vykladu (vyuzivd problémové situace, ucitel spole¢né se
zaky stanovi problém, ktery zZ&ci neumi fesit jim zndmym postupem, ale fesi ho
vlastnim zkoumanim);

— metoda heuristickd (Z&k pfichdzi s objevem — feSenim — Glohy sém na zakladé po-
stupného zkoumani a poznavani déjd nebo objektl, ucitel v pribéhu zédky pouze
sméruje problémovymi otdzkami);

— metoda vyzkumna (je specifickd tim, Ze cely proces objevovani si Zak fidi sdm).

s

Logicky aspekt zahrnuje nékolik metod podle zplsobu mysleni zak{, v zakladu jde o:

— srovnavaci postup (srovnéva vlastnosti jevd mezi sebou);

— induktivni postup (vyuzivé indukce, ucitel seznami zaky s konkrétnostmi a zaci od-
vozuji obecny vztah, ktery nasledné vyuziji ve své praci);

— deduktivni postup (z ulitelem sdéleného obecného zadkona zaci odvodi vztah pro
konkrétni jev);
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— analyticko-synteticky postup (vychdzime od obecného vztahu a nové vztahy odvo-
zujeme s pomocijiz zndmych vztahl — syntetickd metoda, nebo postupujeme tak,
Ze nalezneme vysledny vztah a do néj dosazujeme za neznamé velidiny jiné vztahy
— analytickd metoda).

Procesudlni aspekt déli metody podle fazi pedagogického procesu. V priibéhu tohoto
procesu se vyuzivaji postupy a metody zminéné v této podkapitole jako napfiklad vy-
klad, ¢innosti zak(, problémové Glohy, domaci Ukoly apod.

Organizacni aspekt specifikuje, jak jiz z ndzvu vyplyvd zplsob organizace vyuky,
tj. s pouzitim organizacnich forem (viz kapitola 2.4.2) nebo pomoci didaktickych pro-
stfedkl (viz kapitola 2.4.3).

2.4.2 Organizacni formy

Organizadni formy vzdéladvani jsou formy usporddani vyuky. Zakladni klasifikaci orga-
niza¢nich forem uvadi Obr. 3.

Zak|avdm ) podle zpUsobu Fizenf frontalni forma
rozdeleni ucebnf ginnosti zakd ve

organizacnich vyuce individudIni forma
forem

vzdelavani individualizovand forma

skupinovéa forma

podle Casové a v bézné ucebné

prostorové organizace o S .

vyucovani ve specializované ucebné
exkurze

praktickd vyuka na
provozovnach

a dalsfi

Obr. 3: Rozdéleni organizacnich forem vzdélavani zdroj: [1] dprava: autor

Frontalni forma je stale nejobvyklejsi organizaéni formou v nasem skolstvi. MdZeme ji
charakterizovat jako vyklad uclitele, kdy interakce probihd pouze vertikdIné mezi ulite-
lem a zdky a naopak. Chybi zde komunikace mezi jednotlivymi zaky. Tato forma je nej-
Ucinnéjsi pri potfebé sdélit zakim nové poznatky, nové informace, nové ucivo. Nevy-
hodou je komplikované udrzeni pozornosti zak{, tudizZ je tfeba vyklad ulitele vhodné
doplfiovat i dalsSimi formami. UvaZovany ucebni text vyuZije frontalni formy prirezoveé
v jednotlivych fazich vyuky, frontalni forma u¢ebniho textu bude doplnéna pro nékteré
pripady individualni formou nebo naopak skupinovou formou, viz déale.
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Individualni forma je forma, kdy ucitel vyucuje jednoho zaka, pfipadné velmi malou
skupinu. Ucitel se tak mdze nejlépe zaméfrit na potreba zéka a prizplsobit jeho potre-
b&dm vyuku. Nékteré Ulohy v zamysleném textu mohou byt individudlni povahy, nebot
kazdy zak mUze problém fesit jinak, napriklad dopravni usporddani Zelezni¢ni stanice.

Individualizovana forma je vhodnou variantou pro tfidu s rdznym vykonnostnim tem-
pem jednotlivych Zakd. Podstatou této formy je pfizplsobeni poZzadavkd na Zaka
podle jeho individudlnich schopnosti a vykonnosti jak v oblasti uciva, tak v oblasti zpG-
sobu a tempa ucebni ¢innosti.

Skupinova forma nabizi moZnost nejen komunikace mezi ucitelem a zaky, ale také
horizontaIni komunikaci, tedy komunikaci mezi jednotlivymi zaky. Vyulujici presouva
tézisté vyuky od sebe smérem k zdkGm. Dochdzi zde jednak k u¢ebni ¢innosti 2akg,
a také k socidlniinterakci, coz rozviji schopnost spoluprace a takové chovani ¢len( sku-
piny, aby doslo ke splnéni cile Ulohy. Velikost skupiny se doporucuje mezi 3 az 5 ¢leny
a vhodnym predmétem kfesSeni jsou napriklad problémové Ulohy. Z této formy pak
vyplyva kooperativni uceni. Protoze feSeny predmeét je praktické povahy, je uziti této
formy prinosné, nebot umoznuje navodit situace redlné v pracovnim prostredi, kdy se
realizuji nékteré ¢innosti vtymu, napfiklad pfi vybéru smérového pribéhu zelezniéni
trati.

V pedagogické praxije nutné vyuzivat vice forem a vhodné je kombinovat. Z pfedcho-
ziho popisu vyplyva, ze kazdou organizacni formu pouzijeme ve specifickych pfipa-
dech.

2.4.3 Didaktické prostiedky

Abychom dosahli stanovenych cild uzivdme, kromé vyse uvedenych metod vyuky a or-
ganizacnich forem, také rGzné pomdcky (predméty), které nazyvame didaktické pro-
stfedky.

Didaktickymi prostrfedky tak myslime ,vSechny materidini predméty, které zabezpe-
cuji, podmiriuji a zefektivriuji vyukovy proces”. ([11], s. 53)

Mezi zakladni didaktické prostredky se radi [9]:

— skutedné predméty;

— modely, které nahrazuji skute¢nou pomdUcku;

— Dpfistroje;

— zobrazeni (fotografie, dfive zpétny projektor, dnes dataprojektor aj.);

— zvukové pomd0cky;

— dotykové pomucky (napfiklad pomuUcky pro nevidomé nebo slabozraké),
— literarni pomacky (u¢ebnice, prirucky, texty apod.):

programy pro vyucovaci automaty a pro pocitace.

Didaktické prostfedky tak vétsinou chdpeme jako fyzické (materidlni) predméty. Né-
které zdroje dale vélenuji do didaktickych prostredkl i kategorii Didaktické prostfedky
nemateridlni povahy (sem spadaji metody vyuky, organizacni formy, znalosti, doved-
nosti atd.). [10]
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Hierarchicky usporddané déleni didaktickych prostfedkd mGzeme vidét na obr. 4.

Didaktické 5 )

prostiedky Ucebni

materialni POMucky

povahy
technické zédkladni vyukové
prostredky prostory a

zarizeni

specialni zarizeni
a vybaveni skoly

technické multimedidlni
° prostiedky (pocitace,
pomuicky tablety, ...)

projekéni, zvukova,
fidici technika a
systémy

zobrazovaci a
promitaci plochy

specialni

Obr. 4: Rozdéleni didaktickych prostifedk’ materiaini povahy, zdroj:([10] str. 255), dprava: autor

Z uvedeného prehledu je patrné, Ze nékteré didaktické prostfedky se méni pouze svym
obsahem nebo zpracovanim (napft. literarni pomdacky), nékteré vsak byly nahrazeny
rozsifujicimi se pocitadi.

Z4ci budou pfi zpracovavani Gloh vyuZivat z u¢ebnich pomdcek navrhovany uc¢ebnf
text a vytahy z néj v podobé prezentaci. Technické prostfedky budou zastoupeny v po-
dobé specializované tfidy (poditacové ucebny) s projekéni technikou a déle v podobé
skuteénych predmétd (napr. ¢asti upevnénikolejnice k prazci), modeld a program pro
pocitace (programy pro vektorovou grafiku).

2.5 Formulace uéebnich otazek a ukolu

Ucebni otdzky a Ukoly vétSinou nazyvdme ucebnimi dlohami. Definic pojmu ,ucebni
Uloha" existuje od rlznych autord mnoho, vyznam je ale spolecny — jsou to Ulohy, které
vedou ke splnéni cild vyuky. Navazuji tak na taxonomie vzdélavacich cild, napfiklad na
revidovanou Bloomovu taxonomii kognitivnich cild uvedenou v kapitole 2.2.
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Ucebni Gloha ma nékolik funkci, jak uvadi Mares [12]:

— formativni (slouzi k formovani osobnosti zdka — Zak si vytvari postoje, navyky);

— operacni(zahrnuje v sobé ¢innosti vedouci ke spInéni zadanf);

— obsahova (zaddvané Ulohy obsahové odpovidaji jednak zamé&reni Skoly, ale také
fesime droven nutnych dovednosti pro splnéni Ulohy — viz Revidovana Bloomova
taxonomie — od pouhé reprodukce faktl po heuristické a problémové Glohy);

— stimulaéni (Zak citi pouze nutnost takovou Ulohu vyfesit, vykondva pozadavek udi-
tele);

— motivadni (zak

v

fesi Ulohu se zdjmem, ma vnitini motivaci ji vyresit).

Nelze zapomenout, Ze ucebni Glohy (otdzky) slouzi v ramci vyucovaci jednotky také
jako zpétnéd vazba uditeli, zda zaci porozuméli probiranému ucivu.

Zakladni poZadavky na didaktické zpracovani u¢ebnich otdzek uvadi Nikl [13]:

— Vvécna spravnost;

— jazykové spravnost;
— jednoznadnost;

— srozumitelnost;

— primérenost;

— délka otazky;

— naroc¢nost.

Zaroven stanovil dalsi (rozs$irujici) pozadavky na ucebni otazky [13]:
— jevsouladu se vzdélavacimi cili;

— podnécuje a usmeérfiuje mysleni zaka;

— nema obsahovat dva a vice ukona:;

—  ma byt kratka, presnéa a vystizng;

— nema zdUraznovat kli¢ova slova, kterd urcuji jeji podstatu.
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3 Pozadavky na tvorbu ucebnicového

textu

Ucebnicovy text (resp. uebni text) je jednim z didaktickych prostfedkd pro fizeni vy-
uky 7akG. Jako nejvétsi nevyhoda byva zminovdna Casovd narocnost na vytvoreni
vhodného a aktudlniho textu (po strance odborné i didaktické). Ucitelé proto zpravidla
radé&ji vyuZzivaji b&zné dostupné ucebnice.

Zejména v nékterych technickych (ale také ekonomickych a dal$ich) oborech je vyvoj
velmirychly, je tedy potreba castéji aktualizovat tyto u¢ebni texty. S rozvojem elektro-
niky se s vyhodou prechazi k elektronicky dostupnym ucebnim textiim, které takovou
aktualizaci umoznuji v kratSich ¢asovych intervalech nez klasické u¢ebnice.

Lepil [15] uvadi jako nejdUlezitéjsi pozadavky na tvorbu ucebnic tyto:

— odborné (zpracovani uciva odpovidd souc¢asnym poznatkim feSené védni disci-
pliny, vécné spravnost rozboru technického ndmétu ¢i technologie vyroby, zpraco-
vani materidld apod., dodrZzovani odborné terminologie jednotné pouZzivané v ce-
[ém textu):

— didaktické (spravny a zodpovédny vybér uciva, ucivo odpovidéd soucasnym kuriku-
l&rnim dokumentdm):

— metodické (vhodna forma zpracovani vykladu udiva, dobrd srozumitelnost uceb-
niho textu, vhodny vybér obrazové dokumentace, Uloh pro procvicovani uciva, vy-
bér adekvatnich experimentd, moznosti volby organiza¢nich forem);

— logické (promyslend struktura uciva, funkéni rozélenéni probiraného uciva, po-
jmové mapy);

— psychologické (ucivo prfimérené schopnostem a dovednostem zakd, zejm. vékové
kategorii 2Zakad);

— lingvistické (jazykova spravnost a vhodna stylistika);

— estetické (grafické a typografické provedeni u¢ebnice — vyuziti barvy tisku, barevné
ilustrace, zvyraznéni jednotlivych ¢asti uciva, pojma);

— hygienické (pfiméfené rozméry a hmotnost ucebnice, kvalita pouzitého papiru).

Jednotlivé slozky uéebnice Ize roz¢lenit ndsledovné [15]:

a) vykladové slozky

Za vykladové slozky se povazuje:

— vykladovy text (zakladni text a objasnujici text, vzorové resené Ulohy, popis vybra-
ného experimentu a jeho provedeni, vyuZiti uciva, reSené ulohy, problémové Udlohy
a bézné Ulohy pro procvic¢ovani udiva, prehled probiranych poznatkd a celkové shr-
nuti uciva, napf. za kazdym tematickym celkem);

— doplriujici text (motivaéni prvky, rozsifujici poznatky, historické poznamky, ilu-
straéni priklady, mezipfedmeétové vazby, odkazy na jiné zdroje informaci, dopliujici
prilohy apod.);
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— vysvétlujici text (porozuméni vyznamu cizich slov, prfedevsim pouzitych cizich
pojmU soucasna terminologie, napt. v angli¢tiné u odbornych textd, a to i véetné
fonetického zapisu vyslovnosti cizich slov; doplfiujici pozndmky pod ¢arou, dopro-
vodné texty pod obrézky).

b) obrazovy materidl jako neverbalni zdroj podavanych informaci

Textova ¢ast md byt vhodné a Ucelné doplnéna i obrazovou ¢asti, do které patfi obra-
zovy materidl

— vazici se k vécnému obsahu vykladovych slozek;
— doplnujici a navazujici na vykladové slozky;
— grafické ikony a symboly pro zprehlednéni ucebniho textu.

Obrazovy materidl mdze byt i hlavni ¢asti pro predavanou informaci a textova ¢ast ob-
razovy materidl nasledné vysvétluje. V soucasné dobé ma objem obrazové slozky
v ucebnicich rostouci trend. Nové se pouZiva i pro motivaci zak( tak, aby pro né byl
ucebni text atraktivni. [15]

c) nevykladové slozky

Nevykladové sloZky ovliviiuji praci s u¢ebnim textem a ridi proces vyucovani a uceni.
Patif sem:

— procesualni aparat (napriklad otazky a odpovédi, Ulohy a jejich feseni, vzorovy za-
pis fedeni kvantitativnich Gloh, ndvody k provedeni praktické ¢innosti zakd);

— orientacni aparat (napfiklad nadpisy, odkazy v textu na jiné kapitoly, obrazky nebo
doporucena literatura, hesla na okraji textu, rejstrik, obsah).

Vychodiska pro tvorbu vyukovych materidl( odpovidaji dle Lepila vyucovaci ¢innosti
ulitele. Tim se rozumi podle [15]:

— obsah udiva;

—  metody vyuky;

— organizacni formy vyuky;

— materidIni didaktické prostfedky (technické prostfedky, viz podkapitola 2.4.3).

Jednim z méritelnych parametr( kvality ucebnice je jeji obtiznost. Vypocet vychazi
jednak z pouzité syntaxe (primérna délka vét a slov, opakovani slov v textu), jednak
ze sémantiky (pocet béZznych pojmd, odbornych pojmd, matematickych pojma a opa-
kovani pojma v textu). Pro mnou navrhovany ucebni text nebude jeho obtiznost ové-
fovana.

Pfi tvorbé ucebnice rovnéz zavisi na zpUsobu, jak mUze byt uc¢ebnice (uéebni text) vy-
uzZivana ve vyuce jak ucitelem, tak zaky. Ucebnice mUzZe slouZit jako jeden z hlavnich
prvkd vyuky, nékdy naopak zUstdva pouze vedlejsim materidlem.

Vyhodou prace s ucebnici je procvicovani dovednosti pracovat stextem, coz dini
mnoha 2akdm ¢asto i dost velké obtiZze. Nelze se ale uchylovat do krajnich pfipadd, kdy
pracujeme pouze s ucebnici a zaci u¢ebnici memoruji anebo ji zaci vyuzivaji pouze
k vypracovani domécich Ukoll a jsou zavisli na svém zapise v sesité.
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Ucebnice, samostatné ucebni texty mohou byt rovnéz v elektronické verzi, kdy je lze
zpracovat i interaktivné, propojit pomoci hypertextovych odkaz{ apod.

Pred samotnou tvorbou ucebnice ¢i u¢ebniho textu je nutné promyslet, k jakému Gcelu
bude text slouZit. Jiné vlastnosti poZadujeme po ucebnim textu pro prezencni stu-
dium, kde je text doplrfikem k vykladu ucitele, resp. obsahuje ucebni dlohy, a jinymi
parametry disponuje ucebni text pro distancni vzdélavani, kdy je hlavnim stavebnim
kamenem ve vyuce Zaka, nebot 24k se s vyucujicim setkdvd minimalné.

3.1 Vychodiska pro tvorbu viastniho uc¢ebniho textu

Zakladni vychodiska zmiriovana vySe budou v mnou navrhovaném textu realizovdna
takto:

a) obsah udiva

Obsahem ucebniho textu budou 2 kapitoly (Projektovani Zelezni¢nich trati a Projekto-
vani Zeleznicnich stanic) probirané v ramci predmétu Fiktivni firma ve 4. ro¢niku tak,
jak jiz bylo uvedeno v predchozim textu. DGvodem vybéru téchto témat je neexis-
tence ucebniho textu vhodného pro stfedni Skolu.

Témata jsou ukotvena ve Skolnim vzdéldvacim programu, samotny predmét je vycle-
nén z disponibilnich hodin poskytovanych Ramcovym vzdélavacim programem pro
obor vzdélani Provoz a ekonomika dopravy.

b) metody vyuky

Ucebni text bude tvoren podle procesudlniho kritéria, tedy postupné podle fazi vy-
chovné vzdélavaciho procesu.

Tento aspekt byl vybradn z d@vodu vyhodného postupu od motivace k probiranému
ucivu, pfes vykladovou ¢ast, otdzky a Ukoly k procvic¢eniaz po aplika¢nia diagnostickou
cast.

c) organiza¢ni formy vyuky

Navrhovany ucebni text bude sledovat frontalni formu vyuky doplrfiovanou uUkoly pro
individudlni a skupinovou praci zak( tak, jak bylo naznaceno v podkapitole 2.4.2.

d) materidlni didaktické prostiredky
Ulohy v u¢ebni textu predpokladaji vyuku v pocitacové ucebné s pocitatem a interne-
tovym pripojenim pro kazdého Zaka. Pro nékteré Glohy je nutné pouzit specializovany
software, viz nasledujici podkapitola.
Z téchto vychodisek a pozadavk( uvedenych v kapitole 3 bude vychazet navrhovany
ucebni text.
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3.2 Software pro tvorbu viastniho ucebniho textu

Pri tvorbé mnou navrhovaného ucebniho textu bude pouzito kanceldrského baliku
Microsoft Office, zejména téchto aplikaci:

— textového procesoru pro tvorbu dokumentu (u¢ebniho textu);
— tabulkového procesoru pro vypocty a tvorbu graf(.

Grafickad podoba u¢ebniho textu vznikne s pomoci rastrovych a vektorovych softward,
zejména programu AutoCAD.

3.3 Software pouzivany Zaky pro zpracovani uloh

Pro zpracovavani Uloh Z&ci zpravidla vyuziji béZzného kancelarského bali¢ku (napfr.
Microsoft Office nebo LibreOffice) a to:

— textového procesoru pro zpracovani tkolQ;
— tabulkového procesoru pro vypocty a tvorbu graf(;
—  prezentacniho softwaru pro predstaveni navrha.

Déle je pro zpracovani navrhovych Uloh nutné pouzit alespon zakladni software pro
rastrovou a vektorovou grafiku. Takovy software maji zaci dostupny jak ve volné pou-
Zitelné verzi (freeware, zdarma), tak i ve formé specializovanych softwarl pouzivanych
v praxi (napfiklad vektorovy AutoCAD). K doméacimu pouziti maji Zaci k dispozici stu-
dentskou licenci softwaru AutoCAD.
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PRAKTICKA CAST
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4 Didakticka analyza vybraného tématu

Didaktickd analyza uciva bude provedena na tématu Geometrické parametry koleje.
Jednd se o parametry, které uréuji vzdjemnou polohu kolejnic v koleji, geometrické
usporadani koleje a prostorovou polohu koleje.

(-]

4.1 Urceni potieb Zaku

Z4ci se s nékterymi pojmy z tohoto tématu setkali jiz v predchozich predmétech. Kli-
cové pro toto téma v predmeétu Fiktivni firma je rozsifit ucivo z oblasti Zelezniéni in-
frastruktury o dalsi pojmy, které vedou k porozuméni nékterym ndvéstem, ke stano-
veni parametrQ, které maji vliv na tratovou rychlost a moznostem zvySovani tratové
rychlosti, porozuméni prechodu Zelezni¢niho vozidla z pfimé do smérového oblouku.

Nadani Zaci mohou provést napfiklad odvozeni vzorce pro teoretické prevyseni, které
vychazi ze silového plsobeni na vozidlo jedouci smérovym obloukem (setrvacné od-
stfediva sila a tihova sila) na zékladé schématického zndzornéni (vede na syntetickou
metodu rfeseni Uloh).

4.2 Konkretizace cili vyuky

Specifické cile vybraného tématu budou stanoveny na zakladé revidované Bloomovy
taxonomie kognitivnich cild popisovanou v predchozim textu (kapitola 2.2).

Cilem vyuky tématu Geometrické parametry koleje, podtématu Prevyseni koleje je, ze
zak:

a) definuje pojmy teoretické prevyseni, doporucené prevyseni, nedostatek prevy-
Seni, prebytek prevyseni (A1);

b) zapamatuje si vzorec pro teoretické prevyseni (A1);

¢) uvede minimalni a maximalni hodnoty prevyseni (A1);

d) vypoditd teoretické prevyseni, doporucené prevyseni nedostatek prevyseni, pre-
bytek prevyseni (A3);

e) nazdakladé definice nedostatku a prebytku prevysenizapiée zékladnivzorec (A2);

f) uvede, na ¢em zavisi prevyseni koleje (B2);

g) vyjadri vlastnimi slovy vyznam pojmu teoretické prevyseni, doporucené prevy-
Seni, nedostatek prevyseni a prebytek prevyseni (B2);

h) ze zdkladniho vzorce pro nedostatek prevyseni odvodi vzorec pro vypocet ne-
zndmych parametr( (velikost poloméru, velikost rychlostijizdy smérovym oblou-
kem) (B2, B3);

i) zvypocltd rychlosti prijezdu smérovym obloukem s rdznymi hodnotami prevy-
Seni a nedostatku prevyseni vyhodnoti relativni zvyseni rychlosti pro dané moz-
nosti (C5);

i) zkontroluje navrhované prevyseni s platnymi normami a v pfipadé nevyhovéni
normé analyzuje moznosti feSeni (B5, C4);
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k) odvodivzorec pro teoretické prevyseni na zédkladé problémové Ulohy (C6);
1) navrhne velikost poloméru smérového oblouku na zdkladé pozadované rychlosti
(Ce).
m) zhodnoti spravnost (redlnost) vysledkd na zdkladé zadanych parametrd (D5);
Jednotlivé body z vySe uvedeného seznamu specifickych cill jsou vyznaceny v nasle-
dujici taxonomické tabulce kognitivnich cild (Tabulka 3).

Tabulka 3: Taxonomicka tabulka kognitivnich cild pro podtéma Prevyseni

Dimenze kognitivniho procesu
Znalostni 1 2 3 4 5 6
dimenze zapamato- porozu- apliko- analyzo- hodno- | tvo-
vat mét vat vat tit fit

A) znalost faktl ab,c e d
B) konceptuélini znalost f,g,h h j
Q) procedurdlini znalost j i k
D) metakognitivn{ m
znalost

Cilem vyuky tématu Geometrické parametry koleje, podtématu Prechodnice a vze-
stupnice je, ze zak:

a) vyjmenuje druhy prechodnic pouzivané v zelezni¢ni dopravé (A1);

b) popise vyznam prechodnice a vzestupnice (B1);

c) nadrtne situaéni schéma prechodu zelezni¢ni trati z pfimé do kruznicového ob-
louku a vysvétli ho (B3, B4):

d) stanovi podminky, kdy nenfi tfeba zfizovat pfechodnici a vzestupnici (B6).
Vyse uvedené body pro podtéma Pfechodnice a vzestupnice jsou vyznaceny v nasle-
dujici taxonomické tabulce kognitivnich cild (Tabulka 4).

Tabulka 4: Taxonomicka tabulka kognitivnich cili pro podtéma Prechodnice a vzestupnice

Dimenze kognitivniho procesu
Znalostni 1 2

3 4 5 6
dimenze zapamato- porozu- apliko- analyzo- hodno- tvo-
vat mét vat vat tit fit
A) znalost faktd a
B) konceptudlni znalost b C C d

Q) proceduralni znalost

D) metakognitivn{
znalost
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4.3 Rozbor uciva

Rozbor udiva je zaméren na stanoveni pojmg, jejich vztahd mezi sebou, ¢innosti ve-
doucich ke splnéni stanovenych cild a analyza mezipredmétovych vztah(. Detailné
jednotlivé ¢asti popisuji kapitola 2.3.

4.3.1 Pojmova a vztahova analyza

a) Pojmové analyza
prevyseni, teoretické prevyseni, prevyseni, nedostatek prevyseni, pfebytek prevysenti,
rychlost Visg, rychlost Visg, rychlost Vi
prechodnice, vzestupnice, kubickd parabola, klotoida, linedrni vzestupnice, nelinearni
vzestupnice, body ZP (zacatek prechodnice), KP (konec prechodnice), ZO (zacatek ob-
louku), KO (konec oblouku)

b) Vztahova analyza

S pojmem Prevyseni koleje se déle vazi ndsledujici pojmy:

teoretické prevysent;

— doporucené prevyseni:

nedostatek prevyseni:

prebytek prevyseni:

minimalni a maximalni hodnota prevyseni.

Pri odvozeni teoretického prevyseni pouzijeme rovnovahu dvou sil:

— setrvacdnd odstrediva sila;
— tihové sila.

2
Ve vzorci pro teoretické prevyseni D, = 11,8 -V? vystupuji nasledujici veliciny:

— konstanta zohlednujici prepocet rychlosti na jednotku km-h' a déle vzdélenost
styénych kruznic, tithové zrychlentf;

— druha mocnina rychlosti;

— polomér smérového oblouku.

Nedostatek a prebytek prevyseni zavisi na:

— teoretickém prevyseni;
— doporuceném prevyseni

Prechodnice souvisi:

— se zménou polomeéru, resp. kfivosti smérového pribéhu zZelezni¢nf trati;
— svzestupnici (obecné se projektuji na stejnou délku).

Tvary (druhy) prechodnic pouzivanych v Zelezni¢ni dopravé jsou:

— kubicka parabola (pfislusi ji linedrni vzestupnice);
— Blossova prechodnice (pfisluéi ji nelineédrni vzestupnice);
— klotoida (pfrislusi ji linearni vzestupnice).
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Smeérovy prlbéh trasy pfi prechodu z pfimé do smérového oblouku je ohranicen body:

— 7P (zacatek prechodnice);
—  KP (konec prechodnice);
— 70 (zacatek oblouku);

— KO (konec oblouku).

4.3.2 Operacni analyza

Ke splnéni stanovenych specifickych cil¥ 1ze navrhnout nasledujici ¢innosti zaka:

— vypocet teoretického prevysSeni, doporuc¢eného prevysSeni, nedostatku a prebytku
prevysSent;

— vypocet rychlosti ve smérovém oblouku s doporuc¢enym prevysenim a rlznymi
hodnotami nedostatku prevysent;

— vytvoreni grafu s vypoctenymi rychlostmi z pfedchoziho bodu vcéetné relativniho
srovnanf:

— vyznaceni plsobicich sil na zeleznic¢ni vozidlo pfi prljezdu smérovym obloukem:;

— odvozeni teoretického prevyseni koleje;

— ndvrh poloméru oblouku pro zvyseni rychlosti ve smérovém oblouku;

— schematické vyznaceni prechodu z pfimé do smérového oblouku v situaénim vy-
kresu.

4.3.3 Analyza mezipiredmétovych vztahi

Pro reseny okruh uciva Geometrické parametry koleje mizeme nalézt vztahy jak k od-
bornym predmétdm, tak i vSeobecné-vzdélavacim, a to:

a) Doprava a preprava
Zakladni poznatky o prevyseni koleje.
b) Doprava a preprava a Pravni nauka

Orientace v pravnich dokumentech, vyhledani potfebnych Gdajd v pravnich dokumen-
tech.

c) Dopravni prostfedky a Zelezniéni kolejové vozidla

Prijezd zelezni¢niho vozidla smérovym obloukem (plynuly pfechod vozidla z pfimé do
oblouku, tratovy odpor oblouku).

d) Fyzika
Pdsobici sily — gravita¢ni a odstrediva.
e) Matematika

Symbolicky zépis, Gpravy vyraz{, vyjadieni nezndmé ze vzorce.
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4.4 Volba zpluisobi vyuky

V nésledujici ¢asti budou popsany metody vyuky, organizacni formy a didaktické pro-
stfedky aplikované pri vyuce reseného tématu. Pfehled zpdsobd vyuky a jejich stru¢ny
popis priblizuje kapitola 2.4.

4.4.1 Metody vyuky

Procesudlni aspekt, ktery bude rovnéz sledovat navrhovany ucebni text, miZeme vyu-
Zit pro téma Geometrické parametry koleje nasledovné:

a) metody motivacéni

Motivacni rozhovor na dané téma (se zamérem zjisténi miry znalosti 2zak{ z predcho-
zich predmétd).

Uvaha na princip pfechodu mezi nepfevyseni a prevysenou koleji (vyskovy prechod).
Uvaha na princip plynulé zmé&ny polomé&ru mezi pfimou a smérovym obloukem.

Otdzky na moznosti zvyseni tratové rychlosti a omezujici prvky tratové rychlosti ve
smeérovych obloucich.

Priklad vyuziti uciva v praxi.
b) metody expozi¢ni
FrontaIni vyklad jednotlivych pojmU a jejich definic.

Nazorna ukazka za pomoci fotografie, schématu pUsobicich sil na Zelezniéni vozidlo
pfi jizdé smérovym obloukem.

Objasnujici rozhovor pro ovéfeni, zda se zaci ve vyklddaném ucivu orientuji.

Problémovy rozhovor na téma vlivu nedostatku prevyseni na jizdu Zeleznicnich vozi-
del, tratovou rychlost, zplsob vyuZiti v praxi.

Praktické Ulohy na procviceni probraného udiva.
c) metody fixaéni
Opakovani a upevnéni uciva pomoci rozhovoru (fixa¢ni rozhovor).
Vzorova prakticka Uloha na vyuziti uciva v praxi a jeji vyhodnoceni.
d) metody diagnostické

Diagnostika formou nestandardizovaného didaktického testu (pojmy a souvislosti
mezi nimi) a praktickych Gloh na vypocet parametrd souvisejicich s prevysenim koleje.

e) metody aplika¢ni

Redlny vypoclet vyuzitelny v praxi.
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4.4.2 Organizacni formy

Z hlediska prostorové organizace vyucovani probiha vyuka v pocitacové ucebné nebo
v odborné u¢ebné kolejové dopravy.

Predmét je ve Ctvrtém ro¢niku z hlediska ¢asové organizace vyucovani pojat jako blok
3 vyucovacich hodin a dale je doplfiovan odbornymi exkurzemi.

Vyklad ucitele je fizen frontaIni formou, praktické Ulohy Zaci zpracuji bud individudlng,
nebo ve skupiné.

4.4.3 Didaktické prostredky

Pro zpracovavané téma budou mit Zaci pouZzivat jak uc¢ebni pomUcky, tak technické
prostifedky. Z ucebnich pomlcek jmenujme navrhovany ucebni text a vytahy z néj
v podobé prezentaci.

Jako technické prostfedky pro resené téma didaktické analyzy bude pouzito projekénf
techniky a softwaru pro reseni vypoctd a graf (tabulkovy procesor).

4.5 Formulace ucebnich otazek

Ucebni otazky vedouci ke splnéni navrhovanych specifickych cill pro podtéma Prevy-
senijsou:

a) Definujte pojmy teoretické prevyseni, doporucéené prevyseni, nedostatek prevy-
Seni, prebytek prevyseni. Jak tyto pojmy chdpete vy?

b) Jaky je rozdil mezi teoretickym prevyéenim a doporuc¢enym prevysenim? Ve kte-
rém pripadé pouzijeme teoretické prevysenia ve kterém doporucené prevyseni?

c) Vjakém pripadé pouzijeme nedostatek prevyseni. Které parametry Zelezni¢ni
trati mdzeme zvysit pouZitim nedostatku prevyseni?

d) Na jakych veli¢indch zavisi pfevyseni koleje?

e) Vypocditejte teoretické prevyseni pro polomér oblouku R = 800 m a tratovou rych-
lost 80 km-h™.

f) Vypoditejte doporucené prevyseni pro polomér oblouku R = 800 m a tratovou
rychlost 80 km-h™.

g) Ze zékladniho vztahu pro nedostatek prevyseni odvodte vztah pro velikost rych-
losti ve smérovém oblouku.

h) Vypocditejte rychlost V (tedy bez nedostatku prevyseni) pro polomér oblouku
R =800 m. Vychazejte ze vzorce pro doporucené prevyseni.

i) Vypocditejte rychlost Vi (tedy s nedostatkem prevySeni/= 130 mm) pro polomér
oblouku R = 800 m. Navrhované prevySeni je doporucené prevyseni. VyuZijte
vztahu odvozeného v bodé g).

i) Vypodcitejte rychlost Vi (tedy s nedostatkem prevyseni/ = 270 mm) pro polomér
oblouku R = 800 m. Navrhované prevyseni je doporucené prevySeni. PouZijte
vztah odvozeny v bodé g).
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k)

Porovnejte tratové rychlosti ve smérovém oblouku pro predchozi pripady h), i)
aj)avyneste je do grafu.

Urcete relativni (procentudlini) pfirGstek tratové rychlosti pro body h), i) a j). Trato-
vou rychlost Vz bodu h) povazujte jako 100 %.

m) Odvodte vzorec pro teoretické prevyseni (problémova tloha).

n)

Navrhnéte velikost poloméru smérového oblouku R pro tratovou rychlost
Vi=160 km-h"'. Nedostatek prevyseni uvazujte 130 mm a 270 mm. Ostatni po-
trebné parametry vypocitejte (pfip. vhodné zvolte) tak, aby odpovidaly platnym
normam.

Specifickych cild navrzenych pro podtéma Prechodnice a vzestupnice je dosahovano

nasledujicimi u¢ebnimi otdzkami:

a)
b)

o)
d)

e)

Jaké druhy pfechodnic nalezneme na tuzemskych zZelezni¢nich tratich?

Z jakého divodu pouzivdme u Zelezni¢nich trati (i pozemnich komunikaci) pre-
chodnici?

Z jakého dOvodu pouzivdme u Zeleznicnich trati vzestupnici?

Nacrtnéte situacni schéma prechodu Zeleznicni trati mezi prfimou a smérovym
obloukem. Vyznacdte body ZP (zacatek prechodnice), KP (konec prechodnice), ZO
(zacatek oblouku), KO (konec oblouku).

Uvedte, ve kterych pripadech neni nutné zfizovat prechodnici.

Podobné bylo postupovéno i u dalsich ¢asti tvoreného u¢ebniho textu.
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5 Tvorba ucebniho textu

Uclebni text byl tvofen podle vychodisek pro tvorbu ucebnich textd zmiriovanych v te-
oretické Casti prace. Z hlediska metod vyuky sleduje procesudlni kritérium. Struktura

kapitoly prace je na obr. 5.

Motivace

da

cil

Obr. 5: Struktura kapitoly uc¢ebniho textu

Ulohy
Vyklad Shrnuti a
cviteni

Pocitagové zpracovani u¢ebniho textu bylo provedeno pomoci kanceldfského bali¢ku

aplikaci Microsoft Office a vektorového softwaru AutoCAD.

5.1 Struktura ucebniho textu

V kazdé kapitole jsou pouzity nelislované nadpisy barevné (modfe), které sleduji pro-
cesudlni strukturu kapitol (viz vyse).

Nazev tématu je formdatovan stylem Nadpis 1 s prvni Urovni &islovdni. Samotné &asti
tématu ve vykladové Casti jsou formatovany styly Nadpis 2 a Nadpis 3 s prislusejici
Urovni ¢islovaného viceldrovriového seznamu. Tyto nadpisy jsou provedeny cernou

barvou.

Uclebni text se skldda z tematického celku Projektovani Zeleznicnich trati a Projekto-

vani Zeleznicnich stanic. Tyto tematické celky se déle déli do kapitol:

Projektovani zelezni¢nich trati

smérovy pribéh zZelezniéni trati;
vyskovy prlbéh Zelezni¢ni trati;
konstrukce Zelezni¢niho spodku;
konstrukce zelezni¢niho svrsku;
geometrické parametry koleje.

Projektovani zelezni¢nich stanic

zafizeni pro osobni a ndkladni prepravu;
osové vzdalenosti kolejf;

usporadani kolejisté Zeleznicnich stanic;
vyhybky a vyhybkové konstrukce;
dopravni schéma Zelezni¢ni stanice.
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5.2 Graficka podoba

Prehled symbold (ikon), které se v ucebnim textu nachazi pfi pravém okraji stranky
a maji za cil zjednodusit orientaci v textu, jsou na obr. 6.

lkona Zkraceny nazev Vyznam
AR o . . G

Y , , Stanovuje cile kapitoly neboli co byste méli umét po
ur; Cile kapitoly .., )

\._p prostudovani kapitoly.

o e Oznatuje dilefité pasaZe textu, které byste neméli
DuleZite
vynechat.
— o Ukol Tento symbol oznatuje éast s dlohou nebo dkolem,
:é/ kterymi procvicite probrané uéivo.
-]

— @ Shrouti Poskytuje struény prehled klitového uéiva kapitoly.
o— Otazky kovéfeni probraného uéiva. Paklize na
0— Kontrolni otazky otdzky neumite odpovéd&t, vrafte se zpét
0— k vykladové ¢asti nebo k dloham a cvitenim.
m Zdroie Prehled zdrojd, ze kterych kapitola vychéazi. MiZete

. je wyuiit k dal3imu rozsifeni svych znalosti.

Obr. 6: Prehled pouZitych symbold a ikon

DUleZité pasaze jsou zvyraznény zluté a ohranic¢eny souvislym rameckem, priklady
a zaddani dloh jsou zvyraznény zelené s ohranicenim tenkou prerusovanou c¢arou, viz
obr. 7.

Zvlast dilefity text, ktery byste neméli vynechat je ohraniten rametkem a podbarven #luté, jak

je ukazano na tomto odstavci.

Zadani dloh je zvyraznéne zelené a ohranic¢enim s prerusovanou carou. Ukazku vidite na tomto
odstavci.

Obr. 7: Zvyraznéni dileZitého textu a zadani tloh

Odkazy v textu na obrazky, tabulky a souvisejici kapitoly jsou zvyraznény syté modrymi
hypertextovymi odkazy. Ctenai se tak mdZe snadno v elektronické verzi uc¢ebniho
textu presouvat k souvisejicim objektdm. Ukdzka je na obr. 8.

Soucasné se v textu setkate s hypertextovymi odkazy, které vas v elektronickeé verzi presunou

k odkazovanému objektu. Stadi na odkaz kliknout, pfipadné pouZit kombinaci CTRL + kliknuti.

Obr. 8: Ukdzka hypertextového odkazu
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5.3 Ukazky ucebniho textu
V nésledujicich podkapitoldch budou uvedeny ukazky ucebniho textu.

5.3.1 Motivace, cil

V Uvodu kazdé kapitoly se nachdazi motivace s vysvétlenim praktického vyznamu kapi-

toly. Pod kratkym motivaénim textem jsou cile kapitoly. Tyto ¢asti jsou na obr. 9 a obr.

10.

2 Vyskovy pribéh zeleznicni trati

MOTIVACE A CiL

Kromé& smérového vedeni Zelezniéni trati, které je ¢ast&ji omezujicim prvkem tratové rychlosti,
je tfeba wytvofit vyikové vedeni trati vterénu. Vychazime ze situaéniho wykresu, z ného#
preneseme vyikopis do grafu, ktery nazyvame podélny profil. Vyikovy pribéh ma byt takovy,
aby eliminoval tzv. ztracené spady, tedy stav, kdy se nadbytefné stfida stoupani s klesanim
v kratkych dsecich. Odtud wychazi i vedeni trati terénem — zarez, nasep, odfez. Nékdy nelze
vySkove vedeni v navrhovaneé trase vyredit jinak nez umélymi stavbami Zelezniéniho spodku —

masty a tunely.
Po prostudovani kapitoly byste méli umét:

—  definovat nejvyssi dovolené sklony;

—  na pfitném fezu Zelezniéni trati vyznadit kdtu terénu a kotu nivelety;
—  rozeznat a pajmenovat druhy vyikovych obloukd;

—  wvysvétlit podélny profil;

—  wytvofit zjednoduZeny podélny profil.

N

/AR

Obr. 9: Motivace a cile — Vyskovy pribéh Zeleznicni trati (¢dst Projektovani Zelezni¢nich trati)

1 Zarizeni pro osobni a nakladni prepravu

MOTIVACE A CiL

Zafizenimi pro osobni dopravu rozumime zejména nastupisté, zafizenimi pro nakladni pfepravu
rampy a tzv. volné skladky.

V prvni &asti kapitoly si pfedstavime druhy nastupiit, jejich vyhody a newyhody a vliv na
technologii (provoz) Zeleznicni stanice.

Ve druhé ¢asti budou nasledovat zafizeni pro nakladni pfepravu — rampy a volné skladky.

Po prostudovani této kapitoly byste méli:

—  rozeznat a pojmenovat druhy nastupist;

—  charakterizovat nastupisté (minimalni &itka a vyika nastupni hrany);

—  wvyjmenovat zafizeni pro nakladni pfepravu;

—  aplikovat pfede3lé poznatky v ndvrhu dopravniho schématu Zelezniéni stanice.

N4

/an)

Obr. 10: Motivace a cile — Zafizeni pro osobni a nakladni pfepravu (&dst Projektovani Zelezniénich stanic)
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5.3.2 Vykilad

Vykladova ¢ast obsahuje jak textovou Cast, tak i souvisejici obrazky, schémata. Ukazky
vykladové &asti jsou na obr. 11 a obr. 12.

3.2 Téleso Zelezni¢niho spodku a konstrukéni vrstvy

Téleso Zeleznitniho spodku musi pFendset sily plhsobici pfi jizdé vozidla do okolniho terénu, E
proto musi byt téleso z takového materialu, ktery toto dlouhodob& umeoini. V pripadé horsi
kvality materidlu je zapotfebi pouZit konstrukéni vrstvy, které inosnost télesa zvysi.

pouiivd ndzvoslovi namrzavé/nenamrzavé a propustné/nepropustné. Jde o to, Ze soudriné
materialy v sobé zachycuji vodu, ktera téleso naru3uje a vzimé navic v télese zamrza (zmrzla
voda se rozpind a opét naruiuje téleso Zelezniéniho spodku). Proto preferujeme pouZiti
nesoudrinych materidld, které jsou propustné.

Priklad materiall pro zeleznicni spodek

soudrzné

; . * jilovite zeminy
(nepropustné, namrzavé)

* pisCité zeminy
= stérkopisek
* kamenity material

nesoudriné
(propustné, nenamrzave)

obr. 13: Pfiklady materild pro Zelezniéni spodek

Obr. 11: VWykladovy text — Konstrukce Zeleznicniho spodku

1.5 Teénowvy polygon m

Pro navrh smérového oblouku a nasledné vjpoéty staniteni a dalsich prvkd smé&rového vedeni
trati je klicové nalezeni teénového polygonu. Do tefnového polygonu nasledné ,vloZzime*
prislusny oblouk.

H.—A—’_f\\; - ‘R
- 3
~ ~
Py -
.—-'// 7 i . - -
I SN

>/ é\ .
(Y \a— A
“ R = 500 m
V=90 km/h: D=120 mm; t=267979 m
L,=104,4 m; d=596,398 m; alfa=56,378 867°
klotoida

-
-
~]

obr. 4: Teénowy polygon

Obr. 12: Vykladovy text— Tecnovy polygon
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5.3.3 Shrnuti

Shrnuti slouZi ke stru¢nému zopakovani uciva dané kapitoly. Ukdzky ¢asti Shrnuti jsou
na Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(. a obr. 14.

SHRNUTI O

I~
Hodnoty GPK uvaiujeme ve tiech hladinach — standardni, mezni a maximalni (pfip. minimalni). —
Pii ndvrhu neni doporufovano pfekrafovat ve vice parametrech mezni hodnoty, nebof to

narokuje vy3si naklady na Gdribu trati.

Piewyieni se navrhuje z divodu vyrovnani plsobici setrvaéné odstiedivé sily pfi prijezdu
smérovym obloukem. PrevySuje se wné&jsi kolejnice. PFi navrieni meniiho pfevyieni neZ
teoretického jde o nedostatek prevySeni, pii navrieni vétsiho pievyZeni nei teoretického jde
o prebytek prevyseni. Pfi vyuZiti nedostatku prevyseni (130 mm, 150 mm nebo 270 mm) je
mozné pro néktera vozidla zvysit stanovenou rychlost.

Pro plynuly pfechod mezi nepfevyienou a pirevyienou koleji se zfizuje vzestupnice.

Pro plynuly pfechod mezi pfimou a smérovym obloukem se zfizuje piechodnice.

Obr. 13: Shrnuti kapitoly Geometrické parametry koleje

SHRNUTI =

Mastupisté délime na drowiiové pristupna (Uroviiové, poloostrovni) a mimotroviiové piistupna -
(vnéjsi, ostrovni, jazykové — je pfistupné bud od vnéjiiho nebo ostrovniho nastupisté).

Vyhodou mimotroviiové piistupnych ndstupisté je bezpefnost pohybu cestujici a odpada tak
nutnost Fedit pofadi viakd s ohledem na pohyb cestujicich. Proto se nové zfizuji pouze Uroviiové
pfistupna poloostrovni nastupisté, a to v Zeleznifnich stanicich na jednokolejnych trati, kde se
nepiedpoklada vysoka frekvence (pocet) cestujicich.

Pro nakladku a vykladku zbodi se v Zeleznitnich stanicich zfizuje volna skladka nebo rampa,
pfipadné s budovou skladisté.

Obr. 14: Shrnutf kapitoly Zafizeni pro osobni a nakladni prepravu
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5.3.4 Kontrolni otazky

Kontroln{ otazky ov&Fuji spInénf cilt kapitoly. Zaci si mohou ové&fit svij postup ucivem
a pfipadné se k vybranym castem vréatit.

Ukéazky kontrolnich otazek k rznym tématdm jsou na obr. 15 a obr. 16.

KONTROLNI OTAZKY e
1) Vyjmenujte soucasti Zelezni¢niho svriku. 0—

2) Jaké se v soucasnosti pouzivaji tvary kolejnic na Zeleznicnich tratich?

3) Seradte tvary kolejnic z bodu 2 podle velikosti prafezu.

4) Pojmenujte u nasledujicich obréazkd typ upevnéni kolejnic k prazci
(podkladnicové/bezpodkladnicové, pfimé/nepiimé, tuhé/pruiné, podkladnicové
s rozponovou podkladnici, s Zebrovou podkladnici).

Obr. 15: Kontrolni otazky — Konstrukce Zeleznicniho svrsku

KONTROLNI OTAZKY 0—
D _
1} Wyjmenujte vEechny typy nastupist, o—

2) laka je vyika bezbariérovych nastupist v CR a odkud se méfi?

3) Cim se li5i poloostrovni nastupiété od droviiowych?

4) Jak je zajizténa bezpetnost cestujicich pfi droviiovém pfichodu k poloostrovnimu
nastupisti?

5) Charakterizujte jazykové nastupiité.

B) W Zem spocivaji vihody jazykového nastupizté?

7) Jaka zafizeni navrhujeme pro nakladni dopravu?

Obr. 16: Kontrolni otazky — Zafizeni pro osobni a nakladni prepravu
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5.3.5 Ulohy

Ulohy slouZi k aktivizaci Zaka a procvicuji dané u&ivo. Ulohy jsou rznorodé a podporuiji
mezipfedmétové vztahy, nebot pro jejich vyreSeni jsou potfebné znalosti i zjinych
obord (predevsim z matematiky, a informacnich technologif). Ukazky jsou na obr. 17
aobr. 18.

ULoHy

Majdéte na internetu vhodny mapowvy podklad, ktery bude obsahovat polohopis, vySkopis
a méfitko a ulote si ho.

Do mapového pokladu zakreslete alespofi dva na sebe navazujici tecnové polygony (tedy dva
smérové oblouky) podle Vami zvolené kategorie drahy.

Ovérte, zda vyhovuje polomér oblouku omezenim popisovanym v textu.

Ovérte, zda vyhovuje délka mezipfimé danym omezenim.

—&

Obr. 17: Ukazka tloh na smérové vedeni Zeleznicni trati

ULOHY

Uloha 1 (Dopravni schéma pfipojné stanice 1): Podle nasledujicich pofadavki nakreslete
dopravni schéma Zelezni€ni stanice. Pri navrhu dodrzujte viechny podminky uvedené v tomto
uéebnim textu.

PoZadavky pro navrh:

pfipojna Zelezniéni stanice;

hlavni trat dvoukolejnd, pfipojna trat jednokolejna;
rychlost v hlavnich kolejich: 140 kmy/h;

rychlost v pfedjizdnych kolejich: 80 km/h;

tratova rychlost pripojné trati: 60 km/h;

pocet predjizdnych koleji: 2.

Uloha 2 (Dopravni schéma pfipojné stanice 2): Podle nasledujicich pofadavki nakreslete
dopravni schéma Zeleznini stanice. Pfi navrhu dodriujte viechny podminky uvedené v tomto
ucebnim textu.

Poiadavky pro navrh:

pfipojna Zelezniéni stanice s centralnim pfechodem;
hlavni trat i pfipojna trat jednokolejng;
moZnost kfifovani viakd;

zausténi vletky.

Obr. 18: Ukazka uloh na dopravni schéma Zeleznicni stanice
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5.3.6 Pouziti v praxi

Cast s ndzvem PouZiti v praxi je ukdzkou pouZiti u¢iva dané kapitoly v odborné praxi.
Priklady jsou vétSinou zvoleny obrazové (vykresy, schémata, fotografie apod.). Ukazky

muzete vidét na obr. 19 a obr. 20.

POUZITIi V PRAXI

Konstrukece Zelezniéniho swriku je nedilnou souasti Zeleznicni trati. Nawrh konstrukéniho

— kolegjnice L3E1
— upevrgni K5
prafec drevény
shirk 315763 750 mm

L— remina propusind [nesswdrind)

obr. 21: Pficny Fez Zeleznicni trati - vyiez

Obr. 19: Praktickd ukazka — kapitola Konstrukce Zeleznicniho svrsku

POUZITI V PRAXI

Wyhybky a jejich wytyfovaci schémata se vyuiivaji pfi navrhu zhlavi dopraven. Vyfez £asti
takového navrhu vidite na obr. 45.

P

L] $
J60-111-300 3‘) t’ L J60-1185-1200-1

€1 01300 {)2_150-114-7&0

(1L

obr. 45: Vykres zhlavi — wyiez

Obr. 20: Ukdzka z praxe — vykres zhlavi (kapitola Vyhybky a vyhybkové konstrukce)
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5.3.7 Didakticky test

Na konci ucebniho textu je souhrnny nestandardizovany didakticky test z obou kapitol.
Obsahuje celkem 18 uzavrfenych poloZek, kazda se 4 nabizenymi odpovédmi.
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Zaver

Tvorba ucebnich textd a jinych ucebnich materiald je jednou z mdla moznosti, jak za-
jistitaktualnia odborné zpracovani ucivaitéch obord nebo predmeétd, pro které nejsou
vytvoreny klasické ucebnice.

Tvorba ucebnich textl je ¢asové narocnym procesem, proto na sSkolach pfrilis takovych
textd obvykle nevznika.

Pro zpracovani navrhovaného ucebniho textu byly vybrany dvé kapitoly Projektovani
Zeleznicnich trati a Projektovani Zeleznicnich stanic. Toto ucivo zatim nebylo zpraco-
vano v podobé ulebnice nebo ulebniho textu vhodné pro dopravni obory stfednich
Skol.

Tato bakalarska prace je rozdélena do dvou ¢asti, a to teoretické a praktické.

V prvni kapitole teoretické &asti bakaldrské prace byl uveden soucasny stav vyuky
predmeétu Fiktivni firma s jeho zdkladnimi specifikacemi (zaméreni predmétu, ¢asova
dotace apod.). ZRamcového vzdélavaciho programu RVP 37-41-M/01 (Provoz a eko-
nomika dopravy) byly stanoveny klicové a odborné kompetence Zaka v souvislosti
s vybranym predmétem.

Dalsi kapitoly teoretické ¢asti poskytuji teoretickou zakladnu pro provedeni didaktické
analyzy uciva a tvorbu ucebniho textu. V téchto dvou kapitolach byl popséan pribéh
vybéru a rozboru udiva, zplsoby jeho vyuky a zplsob jeho zpracovani ve vytvareném
ucebnim textu.

Prakticka ¢ast zacina provedenim didaktické analyzy uciva vybraného tématu Geome-
trické parametry koleje.

Z vytvoreného ucebniho textu byly do praktické casti bakaldrfské prace zakompono-
vany ukazky jednotlivych ¢asti (motivace, cile, vykladovéa ¢ast, shrnuti, kontrolni otazky
a praktické ukdzky). Rovnéz je soucasti kompletni struktura kapitol samotného uceb-
niho textu. Kompletni u¢ebni text je pfilohou této prace na disku CD.

V zavéru ucebniho textu byl vytvorfen nestandardizovany didakticky test z uciva obou
tematickych celkl — Projektovani Zeleznicnich trati a Projektovani Zeleznicnich stanic.

Pri zpracovavani uc¢ebniho textu byl kladen dlraz na motivaci zakd, srozumitelnost,
jasné vymezeni specifickych cil{, obrazky navazujici na text a aktivitu zaka.

Ucebni text z Casovych dlvodU ke dni odevzdani této prace neprosel posouzenim udi-
teli ani zaky.

Z vySe uvedeného se domnivam, ze byl cil této bakalarské prace splnén.
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