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Abstrakt

Nova verze webového nastroje pro kodovani diagnéz podle Mezinarodni
klasifikace nemoci

Mezinarodni klasifikace nemoci je publikace zalozend na kodifikaci a klasifikaci lidskych
onemocnéni, poruch, pfiznaki a nové i pfi¢in a okolnosti vedoucich k onemocnéni. Je
publikovana Svétovou zdravotnickou organizaci a vznikla za ticelem unifikace a systematizace
ruznych onemocnéni. MKN-10 je bézné pouzivdna v mnoha zdravotnickych aplikacich
a systémech, ¢i je vyuzivana pro tvorbu statistickych zdravotnickych dat. V obou pripadech
ovSem nejsou naplno vyuzivany vsechny jeji funkce a vlastnosti kédi. Cilem této prace bylo
vytvoreni webového rozhrani pro prezentaci a préci s klasifikaénim systémem MKN-10 pro
kédovani diagnoéz. Vysledkem préce je navrh systému a jeho ovladani a nasledny vyvoj
aplikace, ktera umoznuje lepsi praci s databazi a se strukturou kédovani. Zavérem lze fict,
Ze propojeni prace se strukturou kédu a jednotlivych vazeb mezi polozkami databaze umozni
jednodussi a presnéjsi praci s daty a navrzeny systém bude nésledné vyuzit i ve stavajicich
aplikacich a systémech.

Klicova slova

klasifikdtor ve zdravotnictvi, Mezinarodni klasifikace nemoci
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Abstract

The new version of the web tool for coding diagnoses according to the
International Classification of Diseases

International classification of diseases (ICD) is a publication based on codification, clasi-
fication and structuralization of human diseases, symptoms and signs, abnormal findings
and even causes of injuries or diseases. It is maintained and publicated by World Health
Organization (WHO) and was created as a tool to create unification and systematization in
a wide scale of disease and injuries information. Current vision, the ICD-10, is commonly
used in many systems and applications used in hospitals for patiens data management or
creating statistics. In both cases however it is not used properly, the full andvantage of coding
system and links between diseases and causes. The main objektive of this thesis is to create
a design of a systém that would be able to properly work with this diabase and fully use all
of its components, followed by creation of web-based application used for full presentation
of database data and their aditional implementation. In conclusion, our goal is to create
tool that would properly took full advantage of ICD-10 structure and kontent, which would
enable easier and more complex usage of provided data and informatik, that are ordinarily
used in hospital systems and databases.

Keywords

medical classificator, International classification of diseases
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Kapitola 1
Uvod

Mezinarodni klasifikace nemoci (MKN) je publikace jejiz tucelem je kodifikace a klasifikace
lidskych onemocnéni a poruch, ¢imz umoznuje vznik jednoznacné definovaného a univerzalné
pouzitelného seznamu téchto onemocnéni a souvisejicich terminu. Tato klasifikace je velmi
bézné vyuzivana v mnoha zdravotnich informac¢nich systémech, kde slouzi pro definovani
onemocnéni ve zdravotnich zpravach a pacientskych elektronickych zdznamech. V mnoha
téchto systémech je ovSsem tato klasifikace velmi Spatné implementovana, které pak nabizi

znacné omezené moznosti vyhleddvéni terminu v klasifikaci a jejich naslednou prezentaci.

Pro systematické vedeni strukturalizovanych zdravotnich zéznamu, ¢i tvorbé zdravot-
nickych statistik (napiiklad statistiky sledujici vyskyt specifickych onemocnéni), je vzdy
nutné zavedeni standardu pifi definovani ndzvu a popisu jednotlivych onemocnéni. Zavedeni
téchto standardi je téZ nutné napiiklad pfi vedeni zdznamu a vykazi zdravotnich pojistoven,
které pottrebuji takto jednoznacné definovand onemocnéni a tdrazy pro urcovani finanéni
kompenzace a vedeni dokumentace. Klasifikace MKN zavedeni toho standardu umoznuje,
jeji interpretace a prezentace jejich dat je ovSem na aktudlnim trhu velmi nedostatecna.

Klasifikace je aktualné dostupna v nékolika formach, a to:

1. Tisténd verze/PDF verze publikace. Tato forma nabizi prezentaci kompletni zformato-
vanou verzi MKN klasifikace a je velmi dobie pouzitelna naptiklad jako dodateény zdroj
obecnych informaci. Vyhleddavani konkrétnich termint je v ni ovSem velmi neefektivni

a Casové narocné, obzvlasté pokud nezname piesnou definici terminu.

2. Zdravotnické informaé¢ni systémy pouzivané v CR pouzivajl v naprosté vétsiné tuto

klasifikaci pro standardizaci terminu pii tvorbé zdravotnich zprav a zéznamu. Interakce
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s klasifikaci ovSsem byva Casto feSena velmi neefektivné, kde systémy nabizeji pouze
omezené moznosti vyhleddvani v klasifikaci, postradajici moznosti autokorekce, ¢i
fulltextového vyhledavani. Prezentace dat obsazenych v MKN je téz Casto velmi
omezend, postradajici doplinujici informace obsazené v jednotlivych svazcich klasifikace,
¢i zobrazeni jeji hierarchické struktury, kterd zna¢né usnadnuje navigaci skrz klasifikaci.
Toto feSeni sice umoziuje lepsi interakci s klasifikaci nez PDF verze, absence
autokorekce a znacné omezené moznosti vyhledavani stale vyzaduji velmi pfesnou

znalost jednotlivych termint, ¢i kédovych oznaceni, a ztraci tim na efektivité.

3. Aktualné existujici webova verze nastroje pro prezentaci klasifikace MKN je znacné

zastarald, s nefunkénim vyhleddavanim, a v dnesni dobé prakticky nepouzitelna.

Nasim cilem je tak vytvofit ndvrh systému postaveného na praci Mezinarodni klasifikace
nemoci, ktery by umoziioval velmi komplexni a zaroven intuitivni moznosti vyhledavani
autokorekce, a néasledného zobrazeni co nejvétstho mnozstvi informaci k pozadovanému
terminu. Navrh by nédsledné bylo mozné realizovat ve formé volné dostupné desktopové,
¢i webové aplikace, ¢i jej nasledné implementovat do existujicich zdravotnich informaénich

systému pro znacné vylepSeni préce s klasifikaci MKN.
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Klasifikatory pouzivané ve

zdravotnictvi

Zdravotnické klasifikatory jsou nastroje ¢i publikace, které dle specifickych pravidel definuji
ruznd onemocnéni, diagndzy, procedury a zdravotni zdkroky jako kombinaci terminu popi-
sujici tato onemocnéni a kédového oznaceni. Tyto polozky jsou pak soucasti zdravotnickych
klasifikaci, které diky své univerzalnosti a presné definovanym terminum, jsou néasledné
vyuzivany jako hlavni zdroj informaci v ruznych zdravotnickych informaénich systémech pro
tvorbu strukturovanych zdravotnickych zdznam ¢i zddanek, pii tvorbé statistik, vykazovani
poskytované zdravotni péce, ¢i vykazovani zdznamu pojistoven. [1]

Na svété existuje, a bézné se pouzivd nékolik ruznych klasifikacnich systému, kde
v zékladé by se daly rozdélit do dvou velkych skupin — nomenklatury a statistické klasifikace.
Nomenklatury by se daly popsat jako seznamy jednotlivych terminu, kde kazdy termin ma
specificky pritazeny kéd. Terminy jsou zde fazeny jeden za druhym bez specifické struktury
¢i fazeni a mezi nejznaméjsi zdravotnické nomenklatury paii napiiklad SNOMED. Statistické
klasifikace na druhou stranu tyto jednotlivé terminy shlukuji do kapitol, a kategorii
dle ruznych parametru- napiiklad dle ruzné lokalizace onemocnéni v lidském téle. Tyto
klasifikace tak nabizeji prehledné struktury, které napomahaji rychlé orientaci v klasifikaci.
Pbikladem statistické klasifikace je Mezinarodni statisticka klasifikace nemoci a souvisejicich
zdravotnich pojmu (MKN), v origindle International Statistical Classification of Diseases

and Related Health Problems (ICD) a jeji ruzné mutace s ohledem na zaméfeni. 2, 1, 3]
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V dnesni dobg, kdy je velmi bézné zavadéni elektronickych zdravotnich zdznamu pacienta
a celkové snaze o centralizaci a vytvofeni jednotné formy zdravotnich zdznamu af uz
pro vyssi uroven systematicnosti pii jejich uchovavani a nasledném vyhledavani v téchto
zéaznamech, Ci pii tvorbé ruaznych zdravotnickych statistik nabyvaji tyto zdravotnické
klasifikace, diky své kombinaci jednoznac¢nosti a univerzalnosti, vice a vice na vyznamu. Velky
vyznam téz maji pii vykazovani zdznamu pojisfoven kde, diky piesné definici jednotlivych
onemocnéni a urazu, napomahaji pfi objektivnim popsani drazi a nasledném vykazani

finan¢éni kompenzace.
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Mezinarodni klasifikace nemoci

Mezinarodni klasifikace nemoci (MKN), celym ndzvem Mezindrodni statisticky klasifikdtor
nemoci a souvisejicich zdravotnich problémi, je mezinarodni klasifika¢ni nastroj pouzivany
pro standardizaci a klasifikaci lidskych onemocnéni, poruch, pfiznaka ¢i situaci a okolnosti
vedoucich k onemocnénim a zranénim. Posledni verze této klasifikace zahrnuji téz naptiklad
klasifikator psychicky poruch. Aktudlnim vlastnikem tohoto klasifikdtoru je od roku 1948
mezindrodni organizace WHO, kterd jej spravuje a pracuje na tpravach a novych verzich.
Poziva se napiiklad vyuzivan pro tvorbu statistik morbidity a mortality (napfiklad pfimo
pro statistiky publikované WHO) a v nékterych nemocni¢énich informac¢nich systémech (a¢
plné nevyuzivaji strukturu a moznosti, ktery tento klasifikator nabizi, coz je také jednim

z duvodu vzniku této prace).

3.1 Historie

Pavod tohoto klasifikdtoru muzeme dohledat pocatkem roku 1893, kde jej, tehdy jesté
pod nazvem ,Bertillon Classification of Causes of Death®“ prezentoval Jacques Bertillon na
kongresovém zasedani Mezindrodniho Statistického Institutu v Chicagu. V té dobé byla
celd klasifikace ve formé jedné knihy, kterd se skldadala ze dvou ¢asti: abecedniho seznamu
onemocnéni a tabulky kterda obsahovala tehdejsi kédova oznaceni danych onemocnéni.
Jednalo se tedy o jakysi slovnik onemocnéni s pfifazenymi kédovymi oznacenimi pro snazsi
interpretaci. Systém kategorizace byl postaven na rozliSeni mezi obecnymi onemocnéni,

kterd neméla zaméteni na specifickou ¢ast téla/organ ktery postihla, a ta kterd postihovala
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specificky orgdn ¢i jinou anatomickou ¢ast lidského téla. Toto prvni vydani, srovname li-
ho s dnesnimi informa¢nimi zdroji v tomto okruhu, obsahovalo velmi omezeny pocet jak
onemocnéni, tak dodatetnych informaci. Postupné s novymi verzemi se ovSem rozsifovalo
a uzpusobovalo. I v takto omezené formé bylo tento systém v té dobé velmi uzitecnym
nastrojem pii praci s medicinskymi daty a statistikami a proto bylo velmi rychle pfijimano
mnoha staty. Mezi jedny z prvnich tdprav patiilo napiiklad sjednoceni klasifika¢nich systému
a dat v nich obsazenych doposud pouzivanych Anglii, Némecku, Svycarsku a tohoto
klasifikdtoru, ktery byl pouzivdn jako oficialni klasifikdtor ve Francii. Timto doslo ke
znaénému narustu dat ktery klasifikdtor obsahoval. [4, 5, 6]

V roce 1898 se celé situace chopi APHA (American Public Health Assciation), kterd
navrhuje pfechod na tento systém téz ve Spojenych Statech Americkych, Kanadé a Mexiku,
spole¢né s navrhem, kde by se tento klasifika¢ni systém aktualizoval pravidelné jednou za 10
let, kdy by se vydala kompletni nova verze, kterd by shlukovala vSechna novéa vylepseni,
dopliikky, ¢i i komplexnéjsi piepracovani struktury. V obdobi mezi aktualizacemi by se
upravy tykaly hlavné doplnéni chybéjicich dat, odstranéni chyb odhalenych pfi zavadéni
nové verze a pravé plynulému piechodu na novou verzi. Zodpovédnost za tpravy a vydavani
téchto verzi si vzala na starost komise slozend ze zastupiteli Anglie, Francie, Némecka
a Spojenych Statu, jejiz ¢lenové byly zaroven clenové Mezindrodniho Statistického Institutu
a Zdravotnické Organizace spadajici pod Spoleénost Narodu (League of Nations). Tato
komise se starala o vydédni a dpravy az do roku 1946 kdy se Spoletnost Néarodu rozpada
a je nahrazena Organizaci spojenych ndrodu (United Nations), kterd ovsem na préci na
,Bertillon Classification of Causes of Death“ nepokracuje. Situace se méni v roce 1948,
Svétova Zdravotnickd Organizace (WHO) pfebird zodpovédnost nad upravami a publikaci
novych verzi. V roce 1949 je zaroven sbornik pfejmenovan na Mezinarodn{ klasifikaci nemoci
(International Classification of Diseases-ICD) a ke zkratce je vzdy kazdé desetileti pridano
poradové cislo- jelikoz je to z celkového hlediska jiz Sestd verze, pak prvni verze vychéazejici
pod direktivou WHO je nazvéna ICD-6. [7, 3, 5, 6]

ICD-6 (1949) pfisla nejen s novym nézvem, ale i s mnoha zménami co se tyce obsahu
a struktury klasifikatoru. Do systému byly zafazeny kromé nesmrtelnych onemocnéni
a zranéni téz piiciny zpusobujici imrti a onemocnéni, coz mélo velky vliv na vedeni statistik.
Toto vedlo ke vzniku ke komplexnimu pojmenovani publikace jako Mezinarodni statisticka
klasifikace nemoci, zranéni a pfi¢in smrti. Tento nazev byl jesté pozdéji upraven na aktualni

verzi- Mezindrodni klasifikace nemoci a souvisejicich zdravotnich problému (International
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Classification of Diseases and Related Health Problems). Co v nazvu uz nebylo uvedeno,
byla dalsi podstatnd zména, a to zafazeni svazku, ktery obsahoval kapitoly zabyvajicimi se
mentalnimi a psychologickymi poruchami. Diky nartustu objemu dat bylo téz nutné publikaci
rozdélit z puvodni jedné knihy na dvé.

Nasledujici verze ICD-7 (1957) nepfinesla vyrazné strukturni zmény, spiSe se zaméfila na
odstranéni chyb zpusobenych verzi ICD-6 a doplnénim chybéjicich informaci. Verze ICD-8
(1968) se téz snazila dopliovat chybéjici informace pii zachovéni dané struktury. U této
verze se jako poprvé objevil pozadavek prizpusobeni klasifikace dle pozadavkt daného statu
a moznosti iprav dle pozadavki. Jako prvni s takto modifikovanou verzi pfisly Spojené
Staty Americké - tzv. Modifikovana Klasifikace Nemoci (International Classification of
Diseases, Adapted — ICDA (pozdéji upravend a vydand jako ,International Classification
of Diseases, Adapted, 8th Revision for use in the United States (ICDA-8a)%“. Tato publikace
byla uzpusobena na miru, spliujici potfeby nemocnic pii vykazovani dat a statistik. Tim
zacala vznikat mnozstvi upravenych verzi oficidlni klasifikace (kanadskd CIMA-8 napiiklad).
[7, 3, 5, 6]

Béhem préce na verzi ICD-9 (1977) se ¢im déal vice zacaly objevovat problémy se
strukturou publikace- kédova oznaceni jiz nebyla schopna pojmout znaény narust piidanych
dat béhem poslednich vydani. Zaroven vyvstavala otdzka jak zahrnout pozadavky na
specifikaci klasifikatoru dle pouzivané zemé, coz bylo doposud feseno pravé modifikacemi
publikace (ICDA, CIMA-8). Struktura kédy byla teda rozsifena o ¢tvrtou a patou ¢islici (z
puvodnich tfech) a moznou dalsi specifikaci pomoci danych znaku. Puvodni kategorizace byla
tedy preorganizovana, aby odpovidala nové struktuie. Publikace byla téz rozsifena o sborniky
zahrnujici Mezinarodni klasifikaci procedur ve zdravotnictvi a Mezinarodni klasifikaci poruch,
postizeni a handicapu. [7, 3, 5, 6]

Verze ICD-10 vychazi v roce 1990 a dile rozsifuje strukturu oznacujictho kédu a to
pridanim moznosti Sesté a sedmé &islice a téz snahou popsat kombinaci kédu, kterd popisuje
komplexnéjsi diagnézu za pomoci pouze jednoho kédu, coz by vedlo k redukci pouzitych kédu
k popisu dané diagnézy. Tyto zmény mély za nasledek dalsi narust datové kapacity, kterou
byla publikace pojmout. Tato verze je aktualné nejvice pouzivana, s tim Ze se pfipravuje
verze ICD-11 kterd by méla byt vyddna béhem roku 2018. [7, 3, 5, 6]

Cilem této verze by méla rozsifit danou strukturu o definice a popisy u danych

onemocnéni a problému a zaméfit se na praci se souvislostmi mezi onemocnénimi a jejich
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pricinami. Vysledkem by mél byt model, ktery by obsahoval jak univerzdlni a ptehlednou
strukturu dat kterd by byla ddna rozdélenim do kapitol a ptifazenim identifika¢nich kédovych
oznaceni, tak velmi obsirné mnozstvi dat a informaci a jejich provazani. Oproti pfedchozim
verzim, které obsahovaly pouze ndzvy onemocnéni/kapitol a jejich kédové oznaceni je to
velky krok kuptfedu. Tato zména struktury publikace je téz umoznéna diky digitalni formé
publikace a jejimu mnohem dostupnéj§imu §ifeni- muze tak pojmout mnohem vétsi mnozstvi
dat nez kdyby se jednalo o tisténou verzi jako v historickych verzich ICD. V digitalni formé

jsou dostupné i predchozi verze, ale az ICD-11 se zaméfuje na jeji plné vyuziti.

3.2 Struktura MKN-10

MKN uvadi komplexni seznam ruznych onemocnéni (pravidelné obménovén a rozsitovan
s novéjsimi verzemi), ktery je strukturovan podle specifickych kapitol a odpovidajicich
podkapitol a oddéleni v zavislosti na typu onemocnéni. Kazdé takovéto polozce je prifazeno
odpovidajici kédové oznaceni odpovidajici strukture seznamu. Kazdé rozsifeni pomoci
podkapitoly znamend rovnéz rozsifeni kédu puvodni kapitoly- a tudiz specifikace. Historicky
tedy kazda polozka se skladd z ndzvu onemocnéni a adekvatniho kédového oznaceni a v této
formé byla nasledné rozsifovana, co se tyce obsahu dat. Nékolikrat v historii téz prosla

zménou struktury kédu a kapitul za ucelem rozsiteni kapacity dat.

Na nejvyssi drovni je systém rozdélen do kategorii, které obsahuji onemocnéni dle
specifické ¢asti téla, kterou postihuji. Mezi dalsi na této trovni patii napiiklad kategorie one-
mocnéni s nespecifikovanou fyziologickou lokalizaci, genetickd a dédiénd onemocnéni, zranéni,
urazy a jiné nasledky zpusobené vnéjsimi faktory, vnéjsi faktory vedouci k onemocnénim
a umrtim, symptomy a pfiznaky abnormalniho typu, ¢ symptomy nepfifazené do jiné
kategorie. Kazdé této kategorii je pfifazena fimské ¢islice pro lepsi orientaci a indexaci. Kazda
z téchto kategorii obsahuji podkategorie, které sem spadaji. Kazda s téchto podkategorii ma
jiz oficialné pouzivané kédové oznaceni tvoreni kombinaci trojice znaku- pismene a dvou ¢isel-
v tomto pripadé rozsahu ¢isel, kterd urcuji rozsah kapitol, které pod danou kategorii spadaji.
Po otevieni téchto rozsahti se dostdvdme na turoven, kde se nachézeji obecné a prevazné
nespecifikované nazvy onemocnéni, kde kazdému je prifazena pravé jedna trojice znaku.
Pokud sejdeme o dalsi tiroven hloubéji, dostavame se jiz ke kompletni specifikaci, kde jsou
jednotlivé typy nemoci piesnéji definovany. V kodovém oznaceni tyto specifikace zabiraji

pravé ctvrtou a patou pozici, kde oba znaky jsou ¢isla a tyto dvé ¢isla jsou od prvniho
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trojice znakl oddélena teckou. Zde u vétsiny zaznamu specifikace konéi, u nékterych jsou
ovSem potieba dalsi upfesnéni, ktera jsou feSena priddnim specifického znaku na konec kédu
(naptiklad ,*¢, ¢ ,+“). Kazdd z téchto kapitol v aktudlni verzi obsahuje pouze kédové
oznaceni a nazev, v nové verzi MKN-11 se ovSem usiluje o mnohem specifi¢téjsi a podrobné;jsi
popis onemocnéni. [8]

l.
NEKTERE INFEKCNi A PARAZITARNi NEMOCI

(A00-B99) 37
A00-A09 Stfevni infekéni nemoci 38
A15-A19 Tuberkuléza 41
A20-A28 Né&ktere bakterialni zoonézy 46
A30-A49 Jiné bakterialni nemoci 48
A50-A64 Infekce prfenasené prevazné pohlavnim stykem 53
AB5-A69 Jiné spirochetové nemoci 58
AT0-A74 Jiné nemoci zplisobené chlamydiemi 61
A75-AT9 Rickettsiézy 62
A80-A89 Virové infekce centralni nervové soustavy 63
A92-A99 Virové horeéky a virové hemoragické horedky pfenasené 65
Elenovci
B00-B09 Virové infekce charakterizované postizenim klze a sliznice 68
B15-B19 Virova hepatitida 71
B20-B24 Onemocnéni virem lidské imunodeficience [HIV] 72
B25-B34 Jiné virové nemoci i3
B35-B49 Mykozy 76
B50-B64 Protozoarni nemoci 80
B65-B83 Helmintézy — hlistové nemoci 83
B85-B89 Zavsiveni, akaridza a jina napadeni 88
B90-B94 Nasledky infeké&nich a parazitarnich nemoci 89
B95-B98 Bakterialni, virova a jina infekéni agens 90
B399 Jiné infekéni nemoci 91

Obréazek 3.1: PDF verze publikace MKN-10. Vlevo nahote uvedena fimskou ¢islovkou hlavni kategorie.

Dale pak Néazev kategorie a jednotlivé seky podkategorii, které pod ni spadaji.

3.3 Struktura MKN-11

Od verze 11 se pocita se zna¢nym rozsirenim struktury klasifikatoru. Hlavni kédova struktura
(prvnich 5 znaku) by méla zustat stejnd jako u predchozi verze, s minimalnimi zménami,
hlavn{ zmény by se mély tykat pfevazné rozsifeni obsahu a pii vySsi urovni specifikace
zavedeni dalsich ¢asti kodu ¢i kombinaci kodta. Kazda kapitola by zde meéla byt mnohem

obsirnéji popsana a méla by obsahovat tyto prvky:

1. Nézev



KAPITOLA 3. MEZINARODNI KLASIFIKACE NEMOCI 11

STREVNI INFEKENi NEMOCI (A00-A09)

mCholera

Cholera, puvodce: Vibrio cholerae 01, biotyp cholerae
Klasicka cholera

.1 Cholera, puvodce: Vibrio cholerae 01, biotyp el Tor
Cholera eltor [Cholera el Tor]

.9 Cholera NS

m Brisni tyfus a paratyfus
. 0 Brisni tyfus
Infekce, plvodce: Salmonela typhi
Paratyfus A
Paratyfus B
Paratyfus C
Paratyfus NS
Infekce, plivodce: Salmonela paratyphi

AW N =

Obrazek 3.2: PDF verze publikace MKN-10. Zobrazeni jednotlivych onemocnéni rozfazenych

v hlavnich nespecifikovanych kategoriich a néasledné jejich blizsi specifikace.

2. Klasifikace typu — onemocnéni, porucha, zranéni

3. Strucny popis

4. Klicova slova — synonyma, vztahy mezi pojmy

5. Struény popis ¢asti téla, kterou se kapitola zabyva — anatomie a fyziologie
6. Typ onemocnéni vzhledem k ¢asové linii — akutni, chronicky

7. Zavaznost dle specifické stupnice

8. Popis projevi a symptomu onemocnéni

9. Popis moznych piicin a duvodu - infekéni puvod, dusledek zranéni, externi/interni

puvod
10. Funkéni vlastnosti — dusledky na funkei orgédnu/téla
11. Specifické vlastnosti — napf. onemocnéni se vztahuje k téhotenstvi

12. Specifické 1é¢ebné postupy



KAPITOLA 3. MEZINARODNI KLASIFIKACE NEMOCI 12

13. Diagnostické znaky /kritéria

Tato struktura by tedy umoznovala nejen lepsi specifikaci pii tvorbé statistik a vykazovani

nemocenskych dat, ale i by mohla slouzit jako kvalitni a velmi dukladny informaé¢ni zdroj.

3.4 Vyuziti MKN

Aktudlné pouzivand verze MKN-10 je v ruznych formach béznou soucasti valné vétsiny
zdravotnickych informaé¢nich systému, kde se pouziva jako datovy zdroj a kédovaci nastroj
pro nazvy onemocnéni a souvisejicich problému pii tvorbé zdravotnich zdznamu, vykazovani
piipadu akutni luzkové péce a nasledné ambulantni péce, pro hlaseni do registri Narodniho
zdravotniho informac¢niho systému, pro vykazovani morbidity ¢i pro vykazovani invalidity
a pracovni neschopnosti v agendach Ministerstva prace a socidlnich véci. Z tohoto vyctu je
jasné ze MKN ma velky vyznam a vyuziti pii vykazovani pacientskych zdravotnich zaznamu
a je tedy nutné jednotlivé vlastnosti a strukturu této klasifikace vyuzivat spravné, coz ve
velkém mnozstvi nemocni¢nich informac¢nich systému neplati, obzvlasté pii vyhledavéani

v databdzi a prezentaci jejich jednotlivych polozek.

3.5 ClaML

ClaML, neboli Classification Markup langure je datovy format patiici do rodiny xml
datovych formatu a je specificky uzptsoben pro uchovavani a pirenos zdravotnich zaznamau,
které vyuzivaji zdravotnické klasifikace. Xml (Extensible Markup Language) je znackovaci
jazyk pouzivany nejcastéji pro vyménu dat mezi aplikacemi a publikovani dokumentu,
zalozeny na formatovani obsahu do jednotlivych znacek (tagu) které specifikuji vyznam
¢i zafazeni daného textu. Diky témto tagum, které umoziuji tvorbu strukturalizaci dat do
hierarchickych stromu a kapitol (viz Obrazek 3.3) je velmi dobfe uzpusoben pro pienos jak
zdravotnich zdznamu postavenych na klasifikaci MKN, tak jednotlivé polozky a kapitoly
této klasifikace, ¢i dokonce celou MKN klasifikaci, ¢ehoz také vyuzivda WHO jako jeden
z formatu pro uchovavani a distribuci ICD klasifikace. Jednotlivé tagy je déale téz mozné,
neomezené specifikovat a rozsifovat, coz umoznuje neomezené rozsireni informaci k dané
polozce/kapitole, napiiklad o seznam relevantnich pojmu k danému terminu, ¢i rozsiteni

mnozstvi informaci pii pfechodu na MKN-11. Na podobném principu bychom téz chtéli nami
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navrhovany systém na zavér uzpusobit praci s ClaML forméatem a vyuzivat tak soubory
v tomto formdatu jako zdroje pro vstupni ¢i vystupni informace naseho systému. Tyto
soubory by pak predstavovaly univerzalni formu §ifeni a uchovavani informaci postavenych

na klasifikaci MKN mezi jednotlivymi existujicimi informaénimi systémy. [9]

<Class kind="category">
<Symbol>A00</Symbol>
<SuperClass>A00-A09</SuperClass>
<Rubric xml:lang="en" kind="preferred">Cholera</Rubric>

tegory">

<SuperClass code="A00-A09"/>

<SubClass code="A00.0"/>

<SubClass code="A00.1"/>

<SubClass code="A00.9"/>

<Rubric id="_006-0103-1136-4093" kind="preferred">
<Label xml:lang="en">Cholera</Label>

</Rubric>
</Class>

Obrazek 3.3: Ukdzka ¢asti souboru formatu ClaML predstavujici obsah kapitoly ,,Cholera“ [9].



Kapitola 4

Navrh systému

4.1 Zakladni specifikace systému

N4mi navrhovany systém, af uz ve formé webové aplikace & bézné poéitacové aplikace, by
mél byt schopen uzivateli umoznit komplexni praci s MKN a dal§imi zvolenymi informaénimi
zdroji propojenim uzivatelského prostiedi aplikace a databéze informaci, které dané MKN
popiipadé alternativni zdroje obsahuji. Uzivatelska ¢ast systému by se skladala ze tii hlavnich
¢asti: Strukturovaného seznamu polozek, vyhledavaciho pole a okna pro zobrazeni informaci.
Tyto tfi prvky jsou dostacujici pro uzivatele pro vyhleddvani pozadovanych pojmu at jiz
pomoci vyhleddvaciho pole, které by bylo vybaveno plnohodnotnou intuitivni napovédou,
¢i hierarchicky strukturovaného seznamu polozek a néasledné zobrazeni hledaného vysledku,
¢i vysledku v pripadé hleddni blize nespecifikovaného pojmu — napiiklad pii vyhledavani
nespecifikovaného pojmu ,,Cholera“ by v okné pro zobrazeni informaci byly zobrazeny
v8echny shodujici se nalezené vysledky pro pojem ,,Cholera“ ze kterych si uzivatel nasledné
ma moznost vybrat konkrétni vysledek hledani.

Uzivatelskd ¢ést systému, postavend na téchto tfech prvcich by téz mél napomoci
rychlému a intuitivnimu sezndmeni se s aplikaci diky jeji jednoduchosti a piehlednosti,
a zaroven poskytuje vse, co je aktudlné od tohoto systému pozadovano. Systémova cast
aplikace by pak obsahovala funkce starajici se o ovladdni jednotlivych prvku systému
a komunikaci s databézi a alternativnimi zdroji informaci. Hlavni databaze dat, ze které by
aplikace ¢erpala, by méla obsahovat zpracovand data z klasifikace MKN-10, a to konkrétné
z Tabélarni ¢asti a Abecedni piirucky. Propojeni s alternativnimi zdroji informaci, jako

napfiklad Regiondlnim zpravodajstvim NZIS, ¢i Metodikou optimalizace a zefektivnéni

14
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systému thrad nemocniéni péée v CR, je nésledné mozng za pouziti referenénich tabulek
zalozenych na identifikace dle klasifikace MKN, ¢&i specificky vytvorené Kklasifikace pro

provazani databazi.

|
UZivatelské prostredi | Funkce aplikace

o “— 1+ | Prohledavani databaze
Vyhledavaci pole —

alternativnich zdroju

|

|

|

|

|

|

|

|

l £ s .
H Hierarchicky seznam [~ — Prohledavani
|

|

(-

Pole s vysledky hledani <

Strukturalizace vysledku

'

Databaze

MKN klasifikace -

A

Alternativni zdroje

Obrazek 4.1: Navrh systému s jeho zakladnimi ovladacimi prvky naznaceni interakce mezi nimi.
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4.2 Zdroje informaci pro aplikaci

Nase aplikace je navrhovana jako prostiedek pro prezentaci dat obsazenych v klasifikaci
MKN, v aktualni verzi by méla tudiz uzpusobena aktualni verzi, a to MKN-10, kde se
v budoucnu pocitd s pripadnou adaptaci na nové vytvareny MKN-11. Publikace MKN se
sklddé z nékolika svazki, kde hlavnim zdrojem informaci je pro nés tzv. ,,Tabelarni ¢ast* (viz
Obrézek 4.2 a 4.3), ktera obsahuje kompletni seznam onemocnéni a jejich kédova oznaceni, ze
kterych jsme nasledné schopni vyvodit hierarchickou strukturu klasifikace. Jako sekundarni
zdroj je zde ,Abecedni seznam“, ktery obsahuje tentyz seznam polozek abecedné sefazeni
podle ndzvu onemocnéni, obsahujici téz mozné alternativni nazvy onemocnéni (viz Obrazek
4.4). Dale bychom téz vyslednou verzi aplikace propojili s alternativnimi zdroji informaci.
V pripadé, ze budou postaveny na stejném kédovém oznaceni polozek jako klasifikace MKN-
pak by se jednalo o komplexni provazani informacnich zdroju, ¢i o zdroje informaci nezavislé
na MKN klasifikaci-pak by se jednalo o hleddni referenci mezi databazemi napiiklad na
zakladé shody nazvu onemocnéni, ¢i specificky vytvorené referenéni tabulky. Radi bychom
nas systém v budoucnu propojili napiiklad s Metodikou optimalizace a zefektivnéni systému
thrad nemocniénf péce v CR, ¢ Regiondlniho zpravodajstvi NZIS, jelikoz vyvoj obou téchto
systému probiha téz na Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS), stejné jako

vyvoj tohoto systému.

A B c D E F G H | i)
1 Kaéitola _lOddiI Kod KodSTeckou  NazevPlny
2 1 1 NEkteré infekéni a parazitarni nemoci
3l ADO-ADS  AOO-AOS Strevni infekéni nemoci
41 ADC-AQ9  ACO A0O Cholera
5 |1 ADD-AD9  AOOD A00.0 Cholera, pivodce: Vibrio cholerae 01, biotyp cholerae
6 |l ADD-AD9  AOOL AD0.1 Cholera, pavodce: Vibrio cholerae 01, biotyp el Tor
71 AD0-AQ9  AOO9 A00.9 Cholera NS
3 |1 AD0D-AD9  AOL A0l Bfisni tyfus a paratyfus
9 1 AD0-AD9  AOLD ADLO BiiEni tyfus
101 AD0-A09  AO11 ADL1 Paratyfus A
11 1 AD0-ADS  A012 A0L2 Paratyfus B
12 1 AQ0-AQ9  AO13 AOL3 Paratyfus C
13 |1 ADD-AD9  AO14 ADLA Paratyfus NS
14 |1 ADD-AD9  AO2 AD2 liné infekee zpGsobené salmonelami
15 |1 ADD-AD9  AO20 A02.0 Salmonelova enteritis
16 I AD0-ADS  A021 A02.1 Salmoneloza
17 |1 ADO-ADS  AO22 An2.2 Salmonelové infekce lokalizované
18 |1 ADD-AD9  AD23 A02.8 Jiné urcené infekce salmonelami
19 |I ADO-AQ9  A029 A02.9 Infekece salmonelami NS
20 1 ADO-AQ9  AO3 AD3 Shigeldza
211 ADD-AD9  AO30 A03.0 Shigeldza, pivodce: Shigella dysenteriae
22 |1 ADD-AD9  A031 A03.1 Shigeldza, plvodce: Shigella flexneri

Obrazek 4.2: Ukazka Tabelarni ¢asti MKN klasifikace. Soubor forméatu CSV otevien a zformatovan

pomoci aplikace MS Excel.
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PKapitola";"Oddil"'”Kod"'”KodSTeckou";”NazevPlny"
"Iyt MIY; " "Nékteré infekéni a parazitarni nemoci®
"I";"AGO-AQ9";"ABB-ABS";"" ;" "Strevni infekéni nemoci”
"I";"AGO-ARO";"AGR";"ABR"; "Cholera”

"I";"AGO-AG9";"AODO";"ABB.0"; " "Cholera, plvodce: Vibrio
"I";"AGO-AG9";"AGO1";"AGG.1";"Cholera, plvodce: Vibrio cholerae 01, biotyp
"I";"AGO-AB9";"AGR9";"ARR.9";"Cholera NS"
"I";"AGO-AQ9";"AGL1";"AOL";"BFisni tyfus a paratyfus"”
"I";"AGO-AB9";"AG10";"ARLl.0";"Brisni tyfus"”
"I";"AGO-AG9";"AG11";"ARL1.1"; " "Paratyfus A"
"I";"AGO-AQ9";"AG12";"ARL1.2";"Paratyfus B"
"I";"AGO-ARO";"AD13";"ABL1.3";"Paratyfus C"
"I";"AGO-AG9";"AD14";"ARL.4" ;" "Paratyfus NS"
"I";"AGO-AG9";"AB2";"AB2";"Jiné infekce zpUsobené salmonelami”
"I";"NGO-AG9";"AD20";"AB2.0";"Salmonelova enteritis”

cholerae 01, biotyp cholerae”

el Tor™"

Obrazek 4.3: Ukazka Tabeldarni c¢dasti MKN klasifikace. Soubor formatu CSV otevien

neformatovany text.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12
13
14
15
16

A
Uroven

Nazev
1 Aarskoglv syndrom
1 ABO hemolytickd nemoc (plodu nebo novorozence)
1 Abazie (-astézie) (hysterickd)
1 Abdominalgie
1 Abdukéni kontraktura kyéle nebo jiného kloubu —viz Kontrakce, kloubu
1 Aberace duevni
1 Aberantni (kongenitélni) (viz téZ Malpozice, kongenitalni)
2 —brzlik (tymus)
2 —ductus hepaticus
2 —hypofyza
2 —mazové ilazy, sliznice, Usta, kongenitdlni
2 —nadledvina
2 —pfistitné télisko
2 —slezina
2 —slinivka bfisni (pancreas)

Kod

Qs7.1
P55.1
F44.4
R10.4

F93

Q89.2
Q44.5
Q89.2
Q38.6
Q89.1
Q89.2
Q89.0
Q45.3

17

jako

Obrazek 4.4: Ukazka Abecedniho seznamu MKN klasifikace. Soubor formatu CSV otevien jako

neforméatovany text.

4.3 Navrh funkci ovladacich prvkua systému

V nésledujicich kapitoldch si popiSeme, navrh jednotlivych ovladacich prvka a funkei

systému. Pfi jejich navrhovani jsme se drzeli nageho hlavniho cile, a to uzpusobit prostiedi co

nejefektivnéjsimu vyhleddvani a prezentaci dat obsazenych v databazi MKN ¢i alternativnich

zdrojich, kde je snaha nabidnout uzivateli co nejvétsi mmnozstvi autentickych informaci

pochézejicich z hodnovérnych zdroju.
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4.3.1 Databaze informacnich zdroju

Pfedtim nez bychom byli vubec schopni systém pouzivat pro vyhleddvani terminu, je
nejprve zapotiebi vytvoreni strukturované databdze z dostupnych zdroju. Aktudlni im-
plementace navrhu sice databdzi vytvofenou nemd a nahriava data do paméti, kde jsou
patficna data néasledné zformatovana a zptistupnéna pro vyhledavani, pro finalni feSeni
systému je toto feseni ovSsem nepouzitelné. Databdze pouzivana systémem by tak méla byt
slozend z dat z MKN-10, a to seznamu jednotlivych termina a kapitol s patficnymi kody
a referenénimi odkazy na jiné tabulky ¢i zdroje informaci. Touto strukturou by tak bylo
mozno rychle prochézet a nalézat pozadované vyrazy zadané na vstupu a diky propojeni za
pomoci referen¢nich tabulek a odkazu tak snadno zobrazit dostupné informace k danému

terminu/kédovému oznaceni.

Jako zaklad zde budeme vychazet ze svazku ,/Tabeldrni ¢ast® MKN-10, ktery obsahuje
kompletni seznam terminu a kapitol MKN klasifikace sefazeny abecedné dle odpovidajicich
kédovych oznaceni. Druhym hlavnim zdrojem bude pak tzv. Abecedni seznam, neboli svazek
obsazujici terminy klasifikace MKN serazena dle abecedniho poradi, s odpovidajicimi kédy
a moznosti alternativnich ndzvi jednotlivych termint. Toto budou pro nés dva hlavni zdroje

pro vyhledavani v databazi.

Daéle bychom radi do databaze zaradili data z Metodiky optimalizace a zefektivnéni
systému thrad nemocniéni péée v  CR, & Regiondlniho zpravodajstvi NZIS na zakladé
odpovidajicich kéda MKN klasifikace. Vysledky hledani budou pro jednotlivé zdroje pattiéné
oznacené, aby bylo na prvni pohled jasné, v jakém zdroji byla dand informace nalezena.
U jednotlivych vysledku bude téz v podrobném zobrazeni uveden zaznam z alternativnich
zdroji, ¢ili bude mozné zobrazeni co nejkomplexnéjsiho mnozstvi informaci pro dany hledany

termin.

Vytvoreni této databdze je téz vyhodné z hlediska néasledného vytvofeni Webového
portalu pro prezentaci MKN klasifikace postaveném na ndvrhu tohoto systému, ktery by
byl nasledné s touto databazi propojen. Kazda polozka v databéazi by obsahovala ID, nazev
terminu a patfi¢ny kéd klasifikace MKN, které by slouzili jako hlavni zdroj vyhledavani. Dale
pak z jakého datového zdroje polozka pochézi (ID zdroje) a dodatecné informace k danému
terminu- alternativni nézvy, ¢ reference (viz Obrazek 4.5). Tato struktura by musela byt
nasledné s pfichodem klasifikace MKN-11 rozsifena o jeji jednotlivé dodateéné informace,

jako popis onemocnéni, seznam piiznaku, ¢i doporucené postupy 1ééby. Jednalo by se ovsem
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v tomto piipadé o rozsifovani- dosavadni zdkladni struktura by zustala pravdépodobné

stejna.

Vstupni
termin

Y
Primarni zdroje Sekundarni zdroje

MKN-10

Regiondlnizpravodajstvi

Tabelarni ¢ast |« NZIS

CZ-RDG/IR-RDG

Abecedni seznam |«

]

Parametry polozek databaze

ID
Kod terminu (MKN)

Nazev terminu

ID zdroje

Dodatecné informace:
Alternativni nazvy
Reference
Webové odkazy
Polozky klasifikace MKN-11

Obrazek 4.5: Navrh databaze, struktury jejich polozek a interakce mezi nimi.
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4.3.2 Vyhledavaci pole

Vyhledédvaci pole je jeden ze t¥{ hlavnich ovlddacich prvku uzivatelského prostiedi a dalo by
a alternativnimi zdroji ve formé formulaci do néj uvedenych dotazi a jejich nésledné hledani
naskrz databazi dat. Jeho logika jednotlivych funkci bude tak nejmasivnéjsi ¢asti systému,
jelikoz se musi starat o spravnou formulaci jednotlivych dotazti pro vyhledavani v databazi,
a to jak pro konkrétni vyhleddvani, iniciovaného stisknutim tlacitka pro vyhledavani, tak
pro népovédu, kterd se zobrazi pii specifickych podminkach (viz nize) a umoziuje rychlé
upfesnéni, ¢i korekci sméru vyhledavani. Oba tyto prvky téz musi byt schopné ur¢ité miry
autokorekce pfi vyhledavani, ¢i intuitivniho vyhleddavani za pomoci dostupnych referenci
v databéazi. Veskeré nalezené vystupy pak jsou zobrazeny do pole s vysledky hledani, kde si
je uzivatel muze déle prohlizet. Jeho jednotlivé funkce a vlastnosti si popiSeme v nasledujicich

kapitolach.

Pozadavky na vstup — format, obsah

Do vyhledédvaciho pole by mélo byt mozné zadavat jakékoliv znaky, at uz pismena abecedy,
Cislice ¢i specialni znaky. Funkce pro vyhledavaci pole by si nasledné text ve vyhledavacim
poli zpracovali pro potieby vyhledavani.

Nasleduje hlavni vétveni ve vyhledavacim postupu, a to zdali vyhleddvame konkrétni
kéd klasifikace, ¢i termin/cast terminu. Funkce by se mély na zdkladé specifickych algoritmu
rozhodnout, jaky z téchto dvou zdkladnich typu budou nésledné vyhledavat v datab&dzi
bez nutnosti toho, aby uzivatel musel specifikovat, napiiklad pomoci zagkrtnuti v seznamu
moznosti, zdali chce vyhleddvat kéd ¢i nazev. Toho vétveni ma své opodstatnéni, a to ze
kédy, jako takové, jsou naprosto presné definovéany a jejich délka je maximéalné 7 znaki. To
nam umoznuje velmi rychlé a konkrétni prohleddvani seznamu kédu v databdzi, ¢i fulltextové
pokud bychom vyhleddvéni kédu rozsifili i o prohledavéani dodatecnych informaci v databédzi
— toto by nastala napiiklad v ptipadé implementace MKN-11, kde by se tyto kédy mohli
vyskytovat v popisu onemocnéni, piiznaku, ¢i ruznych referencich. I tak je toto vyhledavéani
velmi piesné definované diky unikétnosti kédu a jejich jednoznacné struktuie. Timto zaroven
odpadd urcitd moznost autokorekce — na takto kratkém tuseku, ktery nam délka kédu
nabizi, se nepfedpokldda neznalost presné definice kédu. Je zde sice urcita moznost vyskytu

preklepu v zadavani do pole vyhledavani, ta lze bohuzel ale diky naprosté jednoznacnosti
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jednotlivych kédu velmi Spatné zahrnout do moznosti autokorekce. Funkce by méla byt
schopna jak nalezeni terminu a dodateénych informaci k odpovidajicimu kédu (napi. A00.9
termin Cholera NS), ¢i seznam jednotlivych podkapitol a oddilu spadajicich pod dany kéd,
pokud se jednda o kéd jedné z kapitol (napf. A0O kapitola Cholera).

Pii vyhleddvani jednotlivych termint- af jiz jejich kompletni ndzev, ¢ jen jejich ¢dst,
systém by mél byt schopen fulltextové vyhleddavani daného terminu kompletné naskrz
databazi. Toto by se mélo logicky promitnout na dobé potiebné k prohledani databéze, pri
zvoleni spravné formulace dotazu a algoritmu by to ovéem nemél byt problém. Systém by
mél byt schopen vyhledavani jak kompletniho hledaného terminu, tak, pokud se vyhledavany
termin skldd4 z vice slov, jednotlivych slov. Toto by mélo piinést co nepfesnéjsi odpoved
na hledany termin. Idedlni by téz bylo, z duvodu filtrace nesouvisejicich vysledkt, vytvoreni
specialniho seznamu slov, jako napfiklad spojky, ¢i bézné uzivanych pojmu nesouvisejicich
primo s ndzvem terminu, kterého by se nasledné dalo vyuzit pro vylouéeni vyhledavani téchto
slov pii vyhleddvani jednotlivych slov hledaného terminu (na vyhleddvéni pozadovaného
terminu jako celku by to samoziejmé vliv nemélo). Mélo by tak byt mozno vyhledavat
pozadovany termin zaddnim konkrétniho nédzvu terminu (pokud ho uzivatel znd), kapitol, ve
které by se termin mél nachazet, souvisejicich terminu s hledanym pojmem ¢i alternativnich
nazvu ziskanych z naptiklad Abecedniho seznamu.

V obou piipadech (hleddni kédu, ¢i hleddni terminu) by téz systém nebral v potaz
mald a velkd pismena v terminech, ¢i specifické piipady diakritiky, které nemaji vliv
na vyznam terminu, a tim padem by bylo mozné hledany text psat v jakékoliv formé

(Tuberkul6za=tuberkuloza).

Funkce pro vyhledavani terminu

Jak jiz bylo fec¢eno v pfedchozi kapitole, vyhledavaci pole je hlavnim prvkem naSeho systému
pro zadavani a nasledné vyhledavani pozadovanych terminu v databdzi MKN a sekundarnich
zdrojich. Hlavnim cilem funkei, které toto vyhleddvani, a nésledné t¥idéni dat zajistuji, by
tedy mélo byt nalezeni pozadované informace v co nejoptimdlnéj$im Case a s durazem na
co nejvétsi presnost nalezenych informaci pro zadany vyhleddvany termin. Aby uzivatel
byl schopen nalézt pozadovany termin, i pfi absenci presné znalosti kompletniho nazvu
terminu a znalosti napiiklad pouze ¢ésti celého nazvu terminu, kterda dany termin dostatecné

specifikuje, ¢i nazvu kapitoly, ¢i oddilu, ve které by se mél dany termin nachazet.
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Systém by dale mél dané vyhledavani a jeho vysledky filtrovat dle specifickych zéasad,
které by déle zvysily schopnost systému nalézt pozadované polozky v co nejkratsim case
a s co nejvétsi presnosti. Jak jiz bylo feceno, jedna z téchto funkci by méla byt schopna
rozpoznat, zdali je vyhledavany dotaz kéd ¢i nazev terminu, coz bylo popsano v predchozi
kapitole. Dalsim pozadavkem na funkce systému by mélo byt fulltextové vyhledavani naskrz
data v databdzi. Pii aktualné pouzivané verzi MKN-10 je tento pozadavek dulezity pii
pripadech, ze vyhleddvame viceslovny ndzev terminu pouze pomoci jednoho slova, ktery
dany termin obsahuje, a tak je nutné, aby bylo vyhledavani provedeno naskrz celym nézvem
onemocnéni. Pri pfechodu na verzi MKN-11, kterd obsahuje podstatné vétsi mnozstvi
informaci, ¢i naptiklad zavedeni prohlizeni zdravotnickych zprav, nartistd zna¢né podstatnost
fulltextového vyhledavani a zobrazeni veskerych nalezenych vysledku. Zéroven by bylo
piihodné, aby funkce systému byly schopny, pfi zadani viceslovného hledaného terminu do
okna vyhleddvani, vyhledavat jak celou zadanou frazi, tak jeji jednotliva slova.

Nésledné razeni vysledku by pak logicky za¢inalo nalezenym vysledkem pro celou zadanou
frazi a pak sefazenymi vysledky pro jednotlivd slova dané fraze. Duraz by téz mél byt
kladen na ignorovani rozdilu mezi velkymi a malymi pismeny, ¢i pismeny s/bez diakritiky
v pripadech Ze tato zména nepozméni vyznam daného terminu. Uzivatel by tedy naptiklad
nemél byt penalizovan za rozdil pii vyhledavani slov ,,tuberkuloza“ a ,, Tuberkuléza“ a v obou
piipadech by mély byt seznamy nalezenych vysledku totozné. Totéz plati i z opacného
pohledu, kdy pokud se tyto dva terminy nalézaji v databazi, pak by je to mélo vyhodnotit
jako totozné. Tato funkénost by s nejvétsi pravdépodobnosti byla velmi dobie feSena prostym
prevodem obou porovndvanych terminu, jak vyhleddvaného, tak polozky z databdze, na
zakladni forméat, ktery mé vSechna pismena mala a je bez diakritiky. Jak bylo fe¢eno toto
feSeni by ovSem narazelo na problém u terminu, kde diakritika hraje dulezitou roli.

Hlavnim zdrojem informaci pii prohleddavani databdze pii vyhleddvani termini a pro
funkce napovédy jsou primarni zdroje, coz jsou jednotlivé oddily aktualni verze MKN
klasifikace, kde nejvyssi prioritu pii prohleddvéani a nédsledném zobrazeni vysledki by
méla mit tabelarni ¢ast, jelikoz obsahuje kompletni seznam terminu a jejich kédovych
oznaceni klasifikace MKN se kterymi pracujeme. Jako druhy, v pofadi priority, by mél byt
uveden abecedni seznam, jakozto zdroj referenci mezi kapitolami a alternativnich nézvu pro
dané terminy. Vyhleddvani pozadovanych terminu v sekundarnich zdrojich, jako naptiklad
Regionalni zpravodajstvi NZIS, ¢i CZ-DRG, by mélo mit prioritu nejnizsi, jelikoz se jedna

prevazné o rozsifujici informace pro jednotlivé terminy, jako napiiklad statistiky vyskytu
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danych onemocnéni, které by byly za normdélnich okolnosti uvedeny v podrostech daného
terminu ¢i kapitoly (v poli s vysledky hledéni).

Po prohledani pozadovanych polozek v databazi by veskeré nalezené shodné vysledky
mély byt nasledné zforméatovany do seznamu na zdkladé priority, kterda by urcovala, které
terminy se shoduji nejvice, a tudiz jsou nejspiSse cilem vyhledavani, a které jsou méneé
podstatné, ale diky nalezeni shody zde uvedeny byt musi, a zaroven tak rozsifuji mnozstvi
poskytnutych informaci. Diky velkému mnozstvi vypsanych polozek pii prilis nizké specifikaci
vyhleddavaného terminu, by bylo vhodné téz zavézt dalsi t¥idici parametry. Velmi uzitecné
by bylo vytvoreni specifické tabulky v databézi, kterd by ndm sbirala data pfi vyuzivani
systému a ndsledné vytvorila seznam nejéastéji vyhleddavanych pojmu. Toto by néasledné
mohlo fungovat jako dalsi specificky filtr pro fadéni jednotlivych vysledku hledédni, ¢i poradi
polozek zobrazenych v napovédé. Jako alternativni feSeni do doby nez by tato funkce
méla dostatek nasbiranych dat pro jeji zavedeni do provozu, by bylo mozné zavést razeni
jednotlivych vysledku dle jejich pozice v hierarchické struktuie klasifikace MKN, kde hlavni
kapitoly by meély vyssi prioritu nez jejich jednotlivé podkapitoly, ¢i specifické terminy.

Po nalezeni vysledki hledani a jejich sefazeni dle specifickych priorit by cely seznam
vysledkii byl zobrazen v poli uréeném pro zobrazeni nalezenych vysledku. Uzivatel by si
nasledné mohl zvolit pozadovany termin (pokud se v seznamu nalezenych polozek nachézi),
coz by nasledné vyobrazilo detailni zaznam dostupnych informaci z jednotlivych polozek

databdze ¢i alternativnich webovych zdroju.

Autokorekce

Schopnost autokorekce pro vyhleddvani v klasifikaci MKN by méla byt velkou vyhodou oproti
vyhledavani terminu a jejich nésledné prezentaci, pomoci bézné pouzivanych zdravotnickych
informaécnich systému a jinych aplikaci postavenych na databazi klasifikace MKN. Imple-
mentace MKN v téchto systémech je ve vétsiné piipadua velmi neefektivni, jelikoz je velmi
¢asto prezentované pouze jako seznam jednotlivych terminu a jejich kédovych oznaceni, bez
moznosti zobrazeni hierarchické struktury, na které je tato klasifikace postavena. Vétsina
téchto systému zaroven funkce jakékoliv autokorekce pieklepu ¢i moznosti ruznorodosti
koncovek v terminech postradd, vyhledavani zadanych terminta je tak bez naprosto presné
znalosti pfesného ndzvoslovi velmi komplikovand. Pro vétsinu uzivateli je tak nakonec

jednodussi si zapamatovat konkrétni kédova oznacCeni danych termint, kterd jsou mnohem
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Obrazek 4.6: Navrh procesu vyhledavani v databazi rozdéleny na piimé vyhledavani konkrétnich

terminu a vyhleddvani moznosti hledanych terminu pro funkce napovédy.

kratsi. Toto feSeni je ovSem z dlouhodobého hlediska univerzalnosti vyuziti této klasifikace
téz velmi neefektivni. Toto plati i pfi pouzivani PDF publikaci klasifikace MKN volné
dostupné na internetu. Vyhledavani v této publikaci, napiiklad pomoci volné dostupného
Adobe Acrobat Readeru a jeho vyhleddvaci funkce v dokumentu, je téz velmi neefektivni,

jelikoz téz neobsahuje moznost jakékoliv autokorekce.

Radi bychom tedy zaradili do naSeho systému specifické funkce, kterd by problémy

s autokorekci a preklepy fesSili a umoznili tak uzivateli mnohem snazsi vyhleddvani
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pozadovanych terminu. Systém by mél umoznovat zafadit do seznamu vysledkt hledani
i terminy, u kterych byla nalezena pouze ¢astecna shoda. Uroven této shody by byla nasledné
urcena specificky nastavenou hranici, kterd by se dala nastavit jako maximélni mozny pocet
znakil, ve kterych se terminy neshoduji, a to bud konkrétni hodnotou, & obecné napiiklad
procentualni shodou- ¢imz by se zajistilo, ze u delsich vyhleddvanych terminu by tato
hranice povolila vice chyb. Tato metoda by zaroven vyteSila terminy, u kterych je vysoka
variace koncovek (napf.: tuberkuléz-a/-y/-ou/-u) a zaradila tak do nalezenych vysledku
v8echny shodujici se formy daného terminu. Uroveii této chybovosti by musela byt nastavena
velmi pfesné po velmi specifickém testovani, a to protoze pokud by byla nastavena tato
hranice piili§ nizkd (velmi mald moznost chybovosti), pak by se znatelné omezila schopnost
vyhleddvani relevantnich terminu v klasifikaci. Pokud by naopak byla nastavena piili§ volné,
umoznila by nalezeni velké variace terminu, které by nesouviseli s vyhleddvanym terminem.
Pokud by ovSem byla nastavena na optimélni troven, uzivatel by pak mohl vyuzivat systém
pro vyhledavani specifickych termint i pfi minimélni znalosti jejich ndzvu a s moznosti

opravy preklepu.

Napovéda

V nasem systému bychom téz radi implementovali co nejsofistikovanéjsi moznost napovédy
a atematické kompletace vyhleddvaného terminu. Méla by fungovat na stejném principu jako
napovéda pii bézném vyhledavéani, a tedy automaticky nabizet seznam moznosti hledanych
termint pii vypliovani vyhleddvaciho pole. Na rozdil od vyhleddvani by se tato napovéda
aktualizovala pfi zméné textu ve vyhleddvacim poli a ne pii stisku tlacitka pro vyhledavani,
a tudiz by byla vice nidchylnd na spravnou optimalizaci a plynulost vyhledavani.

Jako zdroj informaci pro tuto napovédu by slouzili ty samé polozky v nami vyuzivané
databdzi jako pfi jednotlivém vyhleddvéani termint, s pravdépodobnym omezenim na
databazi primarnich zdroju z duvodu rychlosti nalezeni moznych terminu vyhledavani. Jako
alternativni zdroj by bylo nasim cilem vytvofit databézi historie vyhledavani, ktera by sbirala
data o vyhleddvani jednotlivych terminti a po dosazeni dostatecné kapacity mohla slouzit
jako zdroj vyhleddvani s pfihlédnutim na nejcastéji vyhledavané terminy.

Vysledny seznam moznosti, ktery by se v ndpovédé zobrazoval, je téz nutné setadit dle
specifickych pravidel, aby na prvnich mistech seznamu byly ndvrhy termint s napiiklad

nejvyssi relevanci vuéi pozadovanému terminu. S timto by nam téz velmi pomohla tvorba
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databdze obsahujici statistiku nejcastéji vyhledavanych termint, dle kterych by se pak
seznam dal sefadit. Jako alternativni moznosti fazeni, napfiklad nez by tato databéaze
nejcastéji vyhleddvanych termint byla v provozu, by se tento seznam dal fadit dle nejvyssi
shody s pozadovanym terminem (od nejvice se shodujicich po nejméné) kombinované
s vyuzitim hierarchické struktury MKN klasifikace a tedy fradit terminy dle jejich pozice
ve strukturovaném stromu- od nejvySe umisténych kapitol po nejnize umisténé konkrétni
terminy. Pfi spravné implementaci napovédy by se pak vyznamné zvySila efektivita

vyhledavani a snizila nutnost presné znalosti celého ndzvu daného terminu.

4.3.3 Hierarchicky seznam

Hierarchicky seznam vstupuje do systému jako druhy mozny prvek pro vyhledavani
v databézi klasifikace MKN. Jeho hlavni funkei by méla byt prezentace polozek klasifikace
ve formé strukturovaného hierarchického seznamu, na kterém je tato klasifikace postavena.
Umistén napiiklad pod oknem pro vyhledavani a neustdle dostupny by mél slouzit jako
interaktivn{ prvek pro prohledavani struktury MKN klasifikace na zakladé znalosti rozvrzeni
jednotlivych kapitol a oddili. Jeho podstatnou vyhodou je Ze jednotlivé kapitoly maji
jednozna¢né a velmi vystizné definované nazvy, ¢ili i pii alesponn ¢dstecné znalosti zafazeni
pozadovaného terminu ¢i kapitoly by neméla navigace skrz tento hierarchicky seznam délat
potize.

Hierarchicky seznam by mél mit formu rozeviratelného stromu, jehoz struktura by
odpovidala struktuie MKN, kterd by méla jit snadno vyvodit ze seznamu kédovych oznaceni
z tabularni ¢asti. Uzivatel by si timto stromem mohl svévolné listovat a detaily jednotlivych
polozek si rozkliknutim zobrazit v poli pro zobrazeni vysledki. Tento strom by téz zpétné
reagoval na zobrazeni detailu terminu ziskaného vyhleddvanim pomoci vyhleddvaciho pole,
a zobrazit stromovou strukturu na terminu, jehoz detail je zobrazen. Timto mé neustéle

uzivatel ptrehled o struktufe a kapitolach, do kterych vybrany termin spada.

Ve vétsiné aktudlné pouzivanych zdravotnickych informaénich systémech tento hierar-
chicky seznam zobrazeny neni, a tak doufame ze diky jeho intuitivnosti bude nabizet alter-
nativni moznost vyhledavani a zaroven neustéle zobrazovat potfebné informace o struktufe

klasifikace MKN.
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4.3.4 Pole s vysledky hledani

Pole s vysledky hledani je tfetim hlavnim prvkem nami navrhovaného systému, a mél by
slouzit jako hlavni okno pro vyobrazeni nalezenych informaci v databazi klasifikace MKN,
¢i alternativnich zdrojich. Forma zobrazovanych informaci by zalezela na vstupu ziskaném
z vyhledavaciho okna ¢i hierarchického seznamu. Pokud by se jednalo o zobrazeni obecného
vysledku vyhleddvani z vyhleddvaciho okna, okno s vysledky by mélo formu seznamu
nalezenych polozek, které se dle zadanych pravidel shoduji s vyhleddvanym terminem,
a to ze vSech dostupnych zdroju v databdzi. Timto seznam by si uzivatel mohl listovat
a nasledné si vybrat pozadovany termin, coz by vedlo k detailnimu zobrazeni vybraného
terminu a s nim souvisejicich informacim, coz by byla druhd forma okna s vysledky. Toto
detailni zobrazeni by vzalo kédové oznaceni dané polozky a provedlo komplexni vyhledédvani
v databdzi na veskery vyskyt toho kédu a nalezené vysledky zforméatovalo do detailniho
popisu polozky. Vysledkem by tedy byla struktura podobné formétu knizni/pdf verze
publikace této klasifikace (viz Obrazek 3.1 a 3.2). Zobrazovala by tedy Nézev polozky, jeji
kédové oznaceni, a pokud by se jednalo o kapitolu, pak seznam polozek a kédu do ni spadajici.
Téz by zde byly obsazeny informace z Abecedniho seznamu, a tedy alternativni ndzvy
polozek ¢i reference mezi polozkami (napf. které specifické terminy nepatii do dané kapitoly,
jelikoz sice s danou kapitolou souvisi, jsou ale zafazeny v kapitole jiné, a kde je lze nalézt).
Daéle by zde byly zobrazeny relevantni informace, popiipadé odkazy na webové zdroje,
ziskané ze sekundérnich zdroju databaze. Zde lze jako piiklad uvést webové stranky NZIS
Regionélniho zpravodajstvi, kde lze nalézt ruzné statistiky vyskytu jednotlivych onemocnéni.
Nézvy a oznaceni onemocnéni v téchto statistikach navic odpovidaji oznacenim z klasifikace
MKN, je tedy velmi snadné vytvorit tabulku, ktera by odkazovala jednotliva kédova znaceni
na jednotlivé webové odkazy, kde by byly odpovidajici statistiky k nahlédnuti.

Pti pfechodu na verzi klasifikace MKN-11 by bylo nutné strukturu zobrazovani vysledkua
pozménit vzhledem ke zna¢nému nérustu informaci obsazenych v této nové verzi (detailni

popis jednotlivych termini)



Kapitola 5

Implementace navrhu pomoci

desktopové aplikace

5.1 Zakladni specifikace aplikace

Pro ovéfeni funkénosti jednotlivych polozek navrhu vysledné aplikace a otestovani imple-
mentovanych funkei jsme si nejprve vytvofili desktopovou verzi aplikace, na které budeme
jednotlivé funkce a vlastnosti aplikace nize popisovat. Divodem pro tento postup byla vyssi
zkuSenost ve vyvoji desktopovych aplikaci oproti aplikacim webovym a téz Ze vysledny navrh
webové aplikace je schopen pouziva stejné funkce a algoritmy navrzené pro desktopovou verzi
a tudiz jejich néslednd implementace do webové verze aplikace neni problémem. Pro tvorbu
desktopové verze navrhu aplikace jsme zvolili vyvojové prostiedi Microsoft Visual Studio
verze 2012 a 2015 a pozitym programovacim jazykem byl C# (C Sharp). Na této aplikaci
si vyzkouseli aplikovani vybranych ¢asti ndvrhu a nésledné jsme na této aplikaci otestovali

vyhledavani terminu dle specifickych zadani a efektivitu jednotlivych funkci pii vyhledavani.

5.2 Ukazka navrhu aplikace a jejich prvki

Nyni pfejdeme k obecnému seznameni se s ndvrhem aplikace zobrazenym na Obrazku 5.1
a jeho ovladacimi prvky a v nésledujicich kapitoldch si jednotlivé prvky konkrétné popiseme.
Poloha jednotlivych prvku v této aplikaci se méni, jak si lze pov§imnout na ruznych obrazcich
nize. Dochézelo tomu pouze v pfipadech zvySeni prehlednosti obrazku, kde nékteré prvky

bylo nutné zobrazit, a nékteré byly u daného témata nepodstatné.

28
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MKN —

1 5 5 [
e e E—

fepores Visledky hledéni Nagteni 1

Nepovedahiedzni [ |

Nipovédavipis ||

Dékabedéni [ |

Pocetngezenjch | |

Obréazek 5.1: Ukazka ndvrhu desktopové apliakce.

Vyhledavaci pole: Pole uréené pro zaddvani pojmu uréenych k vyhleddvani v databazi.
V tuto chvili je nedostupné pro zadavani jakychkoliv hodnot a zpfristupni se az po
nacteni pozadovanych databdzovych souboru (Tabeldrni ¢ast, Abecedni seznam, atd.)

pomoci tlacitka ,Nacist“. (viz Obrazek 5.1)

Hierarchicky seznam: Zde je k dispozici hierarchicky seznam vytvoren ze struktury MKN

pro snadnou orientaci v prochazenych kategoriich a terminech.

Napovéda: V tomto okné se béhem psani dotazu do vyhledavaciho okna zobrazuje
néapovéda ve formé seznamu pojmu, které s nejvyssi pravdépodobnosti odpovidaji

hledanému pojmu.

Vysledky hleddni: Po stisknuti tlacitka ,Hledej“ (vpravo od ,Vyhleddvaciho pole®) se
do tohoto okna zobrazi vSechny terminy, které souviseji s vyhleddvanym pojmem na

zékladé shody textu.

Hledané polozka + kéd polozky: Po vybrani konkrétniho terminu z ,,Vysledku hledani“
se dand polozka i s jejim kédem zobrazi v téchto polich. Toto slouzi jako kontrola naseho
hledéni, zdali jsme nalezli pozadovany termin a téz nésledné jako okno kde by byly

zobrazeny veskeré vysledky k danému terminu i z jinych zdroju (u webové aplikace)

Nacist: Po stisknuti tohoto tlacitka se do aplikace nacte databidze MKN do a zpracuje se
do jednotlivych listl, ve kterych nasledné hleddme informace jako v databézi. Je zde
prevéazné jako pojistka ze nacteni jednotlivych souboru klasifikace probéhlo v poradku

a v aplikaci nelze vyhledavat, dokud toto nac¢teni neprobéhne v poradku.
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Tabulky pro méieni ¢asu a polozek: Prvni ¢tyii polozky slouzi pro méfeni doby, které
jednotlivé uvedené operace trvaji (vSe v milisekundéch) a pata polozka ndm uvadi, kolik
bylo celkem nalezeno pojmu vztahujicim se k aktudlné hledanému pojmu uvedeném
v (1). Tyto prvky ndm slouzi pro méfeni efektivity jednotlivych funkci a jejich

naslednou optimalizaci.

5.3 Navrh funkci systému a jejich implementace

V nasledujicich kapitolach si popiseme, jak jednotlivé ovladaci prvky aplikace funguji a jaké
funkce a algoritmy za nimi stoji. Pfi jejich navrhovan{ jsme se drzeli naseho hlavniho cile, a to
uzpusobit prostiedi co nejefektivnéjsimu vyhleddvani a prezentaci dat obsazenych v databédzi
MEKN. Celkovy postup by se dal rozdélit na dvé ¢asti, a to navrzeni logiky a funkci starajici
se o pozadovany vysledek, a ndslednou optimalizaci na zdkladé pozadavka na vystup, ktera
probihala nejcastéji ve formé zlepSeni a piresnéni vystupni informace pfi hledani, a zkréceni

¢asu nutného pro dosazeni stejného, ¢i co nejvice podobného vysledku.

5.3.1 Nacteni a zpracovani databaze MKN a dalsich zdroja

Aktudlni navrh aplikace pouziva jako hlavni zdroj informaci Tabélarni ¢ast klasifikace MKN-
10, jejiz nacteni a zpracovani je podminkou pro zptistupnéni funkci vyhledavani. Po stisknuti
tlacitka ,Nacti“ v aplikaci je zavoldna funkce kterd nacte soubor MKN. csv (viz Obrézek 5.1).
V tomto souboru je obsazend kompletni ,Tabelarni ¢ast“, a to ve forméatu jednotlivych
polozek oddélenych v fadku delimiterem ve formeé stfedniku (;). Takto rozdélené fadky pak
tvori jednotlivé sloupce, které obsahuji jednotlivy typ polozky: Kéd, Kéd s teckou, Nazev,
atd. Pro nasi potfebu si vytvoiime dva listy Fetézcu (string), kde do prvniho si nacteme
sloupec ,,Kéd s teckou“ a do druhého sloupec ,Nazev“. Takto vytvofené listy nam pak
predstavuji hlavni databdazi, ve které vyhledavame jednotlivé polozky. Nésledné je dle listu
,K6d s teckou® a znalosti hierarchické struktury MKN-10 vytvofena interaktivni hierarchicka
struktura, kterd je zobrazena v panelu ,Hierarchicky seznam® a umoziuje zobrazovani
jednotlivych kapitol a terminu. Pokud tyto kroky probéhnou v poradku, ovlddaci prvky
aplikace se zprovozni a umozni tak néaslednou praci s nac¢tenymi daty. Timto zpusobem
je néasledné mozné nacist dalsi dostupné databdze, napiiklad Abecedni seznam, které jsou

postaveny na stejném formatu souboru.
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5.3.2 Vyhledavaci pole

Vyhledédvaci pole je sice vizualné nejmensim prvkem v celé aplikaci, co se tyce logiky a funkci
vazané na tlacitko ,Hledej“, po jehoz stisknuti probéhne prohleddni databaze na zakladé
zadanych parametru vysvétlenych nize a vypsani nalezenych vysledku (pokud existuji) do

414

pole ,Vysledky hledani“. Vyhledavaci pole téz piimo reaguje na jakoukoliv zménu textu
hledaného vyrazu, na coz reaguji funkce pracujici s ndpovédou. Do vyhledavaciho pole neni
mozné zadavat uidaje, a taktéz tlacitko ,Hledej“ je nepiistupné pokud neni na¢tena databaze

tabelarni ¢ast databaze MKN ¢i jiny zdroj informaci ve kterém by bylo mozné vyhledavat.

Pozadavky na vstup — format, obsah

Hlavnim pozadavkem pro vyhledavaci pole je samoziejmé schopnost vyhledani daného
terminu v nami poskytnuté databazi. Pokud by se jednalo o nazev onemocnéni, ¢i jen ¢ast
nazvu, bylo zadano, aby aplikace byla schopna fulltextového vyhledavani. Toto vyhleddvani
nase metoda umoziiuje, a tudiz neni problémem tuto logiku nédsledné uzpusobit databdzi
MKN-11 a jejimu mnohem komplexnéjsimu obsahu informaci. Déle bylo pozadavkem, zdali
by aplikace byla schopna automaticky rozlisit mezi vyhleddavanim kédu a ndzvu terminu, coz
téz spliuje a tato podminka je oSetfena kontrolou pritomnosti ¢islic (které zastupuji kédova
oznaceni) ve vyhleddvaném terminu. Co se tyée dalky hledaného vyrazu, zde nejsou zadnd
omezeni, az na vyhledavani napovédy kde urcitd omezeni z diivodu rychlosti a efektivnosti
vyhledavéni piitomna jsou. Meze se nekladou ani v piipadé zadavani velkych/malych
pismen, ¢i diakritiky. V aktualni verzi je vyhledavaci funkce schopna porovnavat vyhledavany
pojem jako celek, do budoucna se ovSem pocita s moznosti rozdéleni hledaného vyrazu na
zékladeé specifického delimiteru (oddélovace slov- napiiklad mezera, ¢i ¢érka) a vyhleddvani

jednotlivych slov z viceslovniho zadani vyhledavani jako nezavislych prvki.

Funkce pro vyhledavani terminu

Zde si popiSeme, jak cela funkce vyhledava dany termin v databézi a co je vlastné vystupem
celého hledani. Jak jiz bylo feceno, vyhledavani neni nijak omezenou délkou ¢ formatem
vyhleddavaného terminu. Po stisku tlacitka ,,Hledej* je zavoldna funkce kterd na tento stisk

reaguje, na jejimz vstupu je dotyény pozadovany termin aktualné zadany ve , Vyhledavacim
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okné“. Funkce si nejprve cely termin (Fetézec/string) rozdéli na jednotlivé charaktery (znaky)
a nasledné se zaméii na druhy znak z Tetézce, a zjisti, jestli se jednd o ¢islo ¢i ne- timto
zpusobem se nésledné vyhleddvani rozdéli na vyhleddvani v seznamu kédu (pokud se na
druhé pozici nachézi ¢islo), a na vyhleddvani v seznamu terminti. Vystupem je v obou
piipadech termin/seznam terminu s odpovidajicimi kédovymi oznacenimi v zdvislosti na
tom co bylo vyhleddavano. Pokud byl naptiklad vyhleddavan kéd z nékteré z hlavnich kapitol,
ve vysledcich budou zobrazeny vSechny terminy z odpovidajicich podkapitol dané kapitoly

(viz Obréazek 5.2).

sl MKN

ADD Hiedej

Hierarchicky seznam Hiedana polozka |"Cho|era"

[=3] Nékteré infekéni a parazitdmi nemoci” | Kod polozky
EA

EI_ "Cholera" Viysledky hledani

ADD.0 "Cholera, plivodee: Vibrio cholerae Cholera ADD

ADD.1 "Cholera, plivodee: Vibrio cholerae Epolera. puvogce: ggrio cpo:erae g] I;iotyp cr_?_lerieDé?D_D
..... ,T}Dg .Cholera NS . Chglz:::.ﬁgvgusz. ibrio cholerae 01, biotyp &l Tor ADD.

- AD1 "Bfigni tyfus a paratyfus

[#- AD2 "Jiné infekce zplsobené salmonelami"
[#- AD3 "Shigeléza"

- AD4 "Jiné bakteriini strevni infekce”

[ ADS "Jiné bakterialni intoxikace — otravy, pfel
[- ADE "Améboza”

- AD7 "Jiné protozodmi stfevni nemoci”

- AD8 "Strevni infekce viry a jimymi uréenymi m
£

[

[

[

[

[

H- AllS "Jing gastroenteritida a koltida infekénih
H- 415 "Tuberkuldza dychac iho dstroji, bakteric
H- A16 "Tuberkuldza dychac iho dstroji, bakteric
H- 417 "Tuberkuldza nenvové soustavy”

H- 418 "Tuberkuldza jinych organd™

H- A19 "Miliami tuberkuldza” v

Obrézek 5.2: Ukazka vyhleddavani kédu A0O0 ve vytvorené aplikaci.

Pii vyhledavani kédu se pocitd s alespon zdkladni znalosti struktury kédu, kde na
prvni pozici se nachézi pismeno (A-Z), a nasleduje sled az 6-ti ¢isel. U vyhleddvani kéda
je velmi maly prostor k zavedeni autokorekce (na rozdil od vyhledavéni terminu) kvuli malé
délce kédu a také unikdtnosti kédu- je tedy nutnd jejich presnd znalost, ¢i alespon hlavni
skupiny- prvnich ti{ znaku, kde je nédsledné pomoci hierarchického stromu a nabizenych
moznosti vysledku hledani moznost dohledat konkrétni kéd. Napiiklad pfi hledani terminu
,Cholera NS“ (kéd A00.9) po zadani kédu A0O do vyhleddvani je mozné dohledat kéd A00.9
v seznamu nalezenych terminu, jelikoz spadd pod hlavni kapitolu A00 — ,,Cholera“. Funkce
po zadani daného kédu prochézi postupné seznam kdédovych oznaceni a hledd schodu na

pozicich jednotlivych znaku v obou fetézcich (hledany vyraz vs. polozka v seznamu). Pokud
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najde schodu na vsech pozicich, pak propoji dany kéd ze seznamu s odpovidajicim terminem

a zafadi je do seznamu, ktery po prohledani celé databaze vypise do ,,Vysledkiu hledani“.

Pii vyhledavéani terminu v databédzi prochézi funkce seznam s terminy (nézvy a kapitoly
onemocnéni) polozku po polozce a hledd zadany vyhleddvany fetézec. V tomto piipadé
probiha hledani v celé délce textu terminu v seznamu. Na ptikladu vyhledavani terminu
»,Cholera® ktery ma délku 7 znaku se nejprve srovndvaji jednotlivé znaky vyhleddvaného
Fetézce s prvnim az sedmym znakem polozky ze seznamu, néasledné druhym az osmym,
tfetim az devatym, a tak dédle dokud se nedostaneme az na konec u dané polozky. Pokud
narazime béhem hleddni v dané polozce na dostateénou schodu (viz. ,,Autokorekce® nize),
danou polozku i s odpovidajicim kédem zafadime do seznamu shodujicich se vysledku
a hledani v dané polozce ukonéujeme a prechazime na polozku dalsi. Po ukonéeni hledani cely

73
1

seznam vypiseme do ,,Vysledkt hledani“. Touto metodou tak muzeme prochdzet celé nazvy
termint a nalézt tak i pojmy které jsou pouze soucasti daného terminu a nenachézi se pouze
na zacatku terminu (pfedvedeno na ukézce vyhleddvéni terminu ,,Cholera®, viz Obrazek
5.3). Vysledny seznam nalezenych polozek je aktuédlné fazen podle nejvyssi schody dosazené
pii hledani. V budoucnu bychom radi zatadili vice filtrovacich metod pro fazeni vysledku-
napiiklad podle databaze nejcastéji navstévovanych termint, ktera aktudlné neexistuje ale
za pomoci vyuzivani aplikace a sbirdni dat by mohla vzniknout. Samoziejmé ze s vySSi
specifikaci vyhleddavaného pojmu se seznam shodujicich se polozek rapidné snizuje, jde tedy

pouze o to, jak presnou znalost nazvu v databdzi mé ¢lovek k dispozici.

Autokorekce

Pfi vyhleddvani terminti — a to at jiz pomoci funkce vyhleddvani, ¢i ve funkci napovédy bylo
nutné zavézt urcitou schopnost autokorekce vyhledavaného terminu. Jednalo se prevazné
o piipady pieklepu pii psani hledaného terminu a zahrnuti moznosti existence vice forem
terminu s rozdilem v koncovkéch (Tuberkuléz-a/-y). Byla proto zavedena hodnota — tzv.:
ymaximalni chyba“, jejiz hodnota nam urcuje, v kolika znacich se maximélné mohou
porovnavané fetézce liSit, aby byly stdle zafazeny do souhlasnych vysledktu vyhledavani.
Tato hodnota ndam tedy urcuje, do jaké miry muzeme dany termin napsat chybné a stéle
ho nalezneme v navrhovanych polozkach napovédy, ¢i vysledcich hleddni. Funkce je schopna
porovnavat znaky nezavisle na velkych a malych pismenech, ¢i diakritice, ¢ili tyto odchylky

se do poctu obsazenych chyb nepocitaji.
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sl MKN
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Obrazek 5.3: Ukéazka vyhledavani terminu ,,Cholera® v databézi.

Pro urychleni hledani téz logicky zavedena podminka, kterda prerusi cyklus vyhledavani
v aktudlni sekci daného terminu a posune se o pozici dale, pokud odchylka dvou aktualné
srovnavanych fetézcu prekroc¢i tuto hodnotu ,maximalni chyby“. Tato podminka vyplyva
z logiky, Ze nema vyznam pokrac¢ovat v hledani shody daného fetézce na dané pozici, pokud
se Tetézce dostatecné neshoduji a tudiz by nakonec stejné nebyly do vysledku vyhledavani
zafazeny. Aktudlné je hodnota ,maximélni chyby* nastavena na 2 znaky a je mozno ji
libovolné zvysit ¢i snizit. Tuto hodnotu vidime prozatim jako optimalni, jelikoz nam umozni
velmi pfesné vyhledavani daného terminu s pifihlédnutim pravé na rozdily v koncovkach
terminu, ¢i ojedinélych preklepech. Toto nam, jak doufame, umozni rychlejsi prohledavani
databaze na ukor minimalni ztraty v mnozstvi informaci, obzvlasté s prihlédnutim na
roz§iteni zdroju informaci o Abecedni seznam a dalsi zdroje, a eventudlné obrovské rozsiteni

databaze ve formé prechodu na MKN-11.

Napovéda

V nasi implementaci navrhu desktopové aplikace jsme téz vytvorili funkce umoznujici
zobrazeni napovédy pii vyhleddvani jednotlivych pojmu. Zobrazeni této ndpovédy neni

feSeno rozbalovacim oknem, tak jak je feSena obecné vétSina dnesnich ndpovéd, ale vypisem
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téchto navrhovanych termint do samostatného okna v aplikaci. K tomuto feSeni jsme se
uvedli z ¢asovych duvodu, a jelikoz se jedna pouze o implementaci ndvrhu, kde jsme testovali

funkénost jednotlivych funkei a algoritmu, a ne vizudlni stranku feSeni aplikace.

Hlavni funkce ndpovédy reaguje na zménu textu ve vyhledavacim okné. Jakmile k této
zméné dojde a zaroven je splnéna podminka ze vyhleddavany termin je alesponn 4 znaky
dlouhy (pro vyhleddvani terminu), ¢ alespon dva znaky dlouhy (pro vyhleddvéni kédu),
funkce zacne prohledavat nactend seznamy z tabularni ¢asti s velmi podobnou logikou, jaka
je implementovana v piipadé samostatného vyhleddvani termint. Tato podminka 2 a 4 znaku
je urcena jednoduchou logikou, a to ze vyhledavat termin, ktery ma pouze délku 3 a méné

znakl je vysoce neefektivni diky p#ili§ mald specifikaci vyhleddvaného terminu.

Mezi hlavni rozdily pat¥{ naptiklad droveni maximalni mozné chyby, kterd je zde nastavena
pouze na 1 znak misto dvou z duvodu ¢asové zavislosti na dobé vyhleddvéni. Tato logika
rozhodné neni optimalizovana, a pfi testovani na starsich zafizenich dochazi k prodlevé pii
psani textu do vyhledavaciho pole, zpusobené tim zZe tyto funkce prohledavaji databazi pii
kazdé textové zmeéné, ¢ili pii kazdém pripsaném/umazaném znaku ve vyhleddvacim poli
a nasledném vypisu do pole pro nidpovédu, kde dokud kazdy tento cyklus neni dokoncen,
aplikace nemuze pokracovat v piijiméani dal§ich zaddvanych znaku. Pokud ovSem neni
hardware, na kterém je aplikace testovana, vyrazné zastaraly, je dand prodleva minimalni
a uzivatel ji prakticky nevnimd. Tuto prodlevu by téz pravdépodobné slo vyfesit vytvorenim
nékolika vypocetnich vldken, kterym by pak byly pfifazeny jednotlivé vyhledavaci funkce

a aplikace by pak bézela nezavisle na vyhledavani a vyplnovani ndpovédy pro termin.

Jak bylo feceno funkce tedy pii kazdé zméné v textovém poli pro zadavani vy-
hledavaného terminu prohleda databazi a sefadi vSechny mozné navrhované terminy, které
maji dostate¢nou uroven shody s vyhleddvanym terminem dle kombinace trovné shody
(od nejvyssi po nejnizsi) a umisténi terminu ve struktute klasifikace, kde kapitoly nejvyssi
urovné budou na vyS§i pozici v tomto seznamu nez jednotlivé podkapitoly a konkrétni
terminy. Tento seznam je nasledné vypsan do okna s nédpovédou a aktualizuje se znovu
po kazdé zméné ve vyhleddvacim poli a tudiz kazdém procesu vyhledavani. Nésledné si
muzeme, stejné jako v normélni ndpovédé, dany navrhovany termin se seznamu oznacenim
vybrat, ¢imz se vyhleddvany text ve vyhleddvacim poli zméni na tento vybrany navrhovany
termin (viz Obrazky 5.4 a 5.5). Pokud se jiz jednd o ndmi pozadovany termin, ktery

chceme vyhledavat, muzeme tak ucinit klasicky pomoci tlacitka ,,Hledej*. Kromé uvedenych
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problému s optimalizaci ndpovéda funguje dle predpokladi, a umozinuje nam, pokud tedy
nezname presny slovni nazev hledaného termint, diky pravidelné aktualizaci navrhovanych

termini velmi intuitivn{ postupné vyhledéani daného terminu.

o MKN

|chale] Hiedej

Hierarchicky seznam Hiedana polotka |

[#- | "Nékteré infekéni a parazitami nemoci"” | Kod polozky l:l

| "Movotvary"

Il "Memoci krve, krvetvomych organd a nékteré pon MNapovéda

'V "Nemoci endokrinni, vyZivy a premény latek" Cholera ADD ~
V "Poruchy dudevni a poruchy chovani” Recidiva cholesteatomu v duting po mastoidektomi H35.0

VI "Nemoci nervové soustavy” Toxicka nemoc jater s cholestazou K71.0

" : P " ZJudové kameny [cholelithiasis] K80
x::l "P:Jemomlokaha chn Izh a:ne;::h hsku” Kamen Zluéniku s akutnim zanétem Zluéniku {cholecystitidou) K80.0
emoci u? a a' radavkoveho vibézku Kamen Zluéniku s jinou cholecystitidou K80.1

X "Nemoci obéhoveé soustavy” Kamen ludowych cest s cholecystitidou K80.4
X "Nemoci dychaci soustavy” Jina cholelitidza K80.8
XN i trévici soustavy” Cholesteatom stfedniho ucha H71
N e o vagua” Zanét 3luéniku (cholecystiida) K31

emoct kiize a podkaZnino vaziva o Chronicka cholecystitida K&1.1
X "Nemoci svalové a kostemi soustavy a pojivoveé Jina cholecystitida K31.8
¥V "Nemoci mocove a pohlavni soustavy” Cholecystitida NS K81.9
XV "Téhotenstvi, porod a Sestineds!i" Cholesteroléza Huéniku K82.4

P L s Postcholecystektomicky syndrom K51.5
XV "Mékteré stavy vzniklé v perinatalnim obdobi Trichalemaini cysta L72.1

XVl "Vrozené vady, deformace a chromozomalni abr Cista hypercholesterolemie E78.0
XV "Priznaky, znaky a abnomalni klinicke a labors Akutni cholecystitida K81.0
XI¥ "Poranéni, otravy a nékteré jiné nasledky wnéjgic ﬁgdeﬂefmm Ife\l;n ihohucl:ha HE%;?KED 5
. s PP amen Zuéniku bez cholecystiti .
XXII *Kédy pro specidini dely v Cholera, plivadee: Vibrio cholerae 01, biotyp cholerae A00.0
< > Cholera NS A00.9 v

Obrazek 5.4: Ukéazka funkce Napovéda na vyhleddvani terminu ,,Cholera®, za pomoci ¢dsti terminu

,chole®.

5.4 Hierarchicky seznam

Pro tvorbu hierarchického seznamu v nasi aplikaci jsme pouzili prvek Treeview, ktery je
uzpusoben pro zobrazovani stromovych struktur. Jako zdroj dat pro seznam pouzili list
kédovych oznaceni, kombinovany s listy oznaceni kapitol a oddili. Diky znalosti hierarchické
znalosti Tazeni klasifikace MKN jsme byli nasledné schopni vytvorit funkci, kterd kazdé
hlavni kapitole vytvori hlavni vétev v hierarchickém stromu, a témto vétvim jsme nasledné
pritazovali jednotlivé kapitoly a terminy nizsi drovné.

Cést této funkce hlidala roziazovani téchto kédu do jednotlivych kapitol a pii kazdé
zméné ¢iselné hodnoty kédu na specifickych pozicich vytvorila vzdy novou kapitolu. Tyto
zmény byly pozorovany na 2. a 3. pozici v kédu, ¢imz jsme si vytvorili strukturu jednotlivych
kapitol, do kterych byly nasledné prifazeny terminy s odpovidajicimi hodnotami na téchto

pozicich. Toto vétveni bylo ddle uplatnéno na kazdé nésledujici pozici v piipadech, kdy se
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sl MKN
|Ch0|era Hledsj

Hierarchicky seznam Hiedana polozka |

[#- | "Nékteré infekéni a parazitami nemoci" | Kod polozky l:l

- 11 "Movaotvary™

- Il "Nemaoci krve, krvetvomych organd a nékteré por Napovéda

- I "Nemoci endokrinni, viivy a pfemény latek" Chelera ADD =

(- W "Peoruchy duevni a poruchy chovani” Cholera, ptivodce: Vibrio cholerae 01, biotyp cholerae ADD.O

- W "Nemoci nervové soustavy” Cholera, plivodee: Vibrio cholerae 01, biotyp el Tor ADD1
RTL ) P " Cholera N5 ADD.9

e "Nemom.oka @ oZnich adne:f e MNasledné vyietfeni po peychoterapii Z09.3

- VIl "Memoci ucha a bradavkového vybéiku Tricholeméini cysta L72.1

[#- X "Nemoci ob&hove soustavy” Psychoterapie nezafazena jinde Z50.4

[#- ¥ "Nemoci dychaci soustavy" Rekonvalescence po psychoterapii 254.3
¥ "N i trévici soustavy” Recidiva cholesteatomu v dutingé po mastoidektomii H35.0

g X "Nemom. rka.\«'vlm soudfv?' ih o Potfeba imunizace proti cholefe s tyfem a paratyfem [cholera + TAB] 22
: BMOCI KUZE & podkozn ino vaziva Potfeba imunizace proti cholefe, samostatné 223.0

- Xl "Memoci svalové a kostemi soustavy a pojivove Onchocerkdza [onchocerciasis] B73

[#- XV "Nemoci moéové a pohlavni soustavy” Qckovaci latka proti cholefe Y58.2

[+ XV "Téhotenstvi, porod a Sestinedsli" Cista hypercholesterolemie E78.0

- XVI "Nikters stavy vaniklé v perinatinim obdob i* Fosteholecystektomeky syndiom K31.3

[#- ¥Vl "Vrozené vady, deformace a chromozomalni abr Cholecystitida NS K319 ’

[ VIl "PFiznaky. znaky a abnomalni klinické a labaorz Jina cholecystitida K81.8

(- XIX "Poranéni, otravy a nékters jiné nasledky vn&ic E:0|351i610rlh1 Th’edn "?:ID u;£1a1H n
. s e s ea ronickd cholecystitida .

{1 K11 "Kody pro specidini (cely ¥ || Zanet 3uniku (cholecysttida) K31

< > Jina cholelitidza K80.8 v

Obrazek 5.5: Ukazka funkce Néapovéda na vyhleddavani terminu ,,Cholera“. Povsimnéme si ze po
vybrani terminu Cholera ze seznamu napovédy u predchoziho obrazku se automaticky upravil seznam

napovédy po aktualizaci dle aktudlné vyhleddvaného terminu.

zde kapitoly dale vétvili. Pokud si tento postup uvedeme na ptikladu, pak na nejvyssi darovni
struktury nalézame 22 hlavnich kapitol oznacenych #{mskymi ¢islicemi. Jako prvni je zde

kapitola ,,I. Nékteré infekéni a parazitdarni nemoci®.

Nasledné prechazime ke strukture kédu, kde do této kapitoly spadaji oddéleni A00-
A99 a B00-B99. V prvnim oddéleni kédu zacinajicich pismenem A se dale vytvaii kapitoly
pfi kazda zméné kédu na 2. A 3. Kédu. Tyto kapitoly jsou nésledné vyplnény terminy
a kapitolami s kody, které maji stejny tiipismenny zaklad, kde do kapitoly ,,A01 B#isni tyfus
a paratyfus“ spadaji terminy s kédy A01.1-A01.4 (viz Obrazky 5.6 a 5.7). Timto postupem
jsme dosahli univerzalniho rozfazeni seznamu kédu na jednotlivé kapitoly a podkapitoly
nezavisle na poctu vétveni ve struktuie podkapitol. Pokud tedy nedojde k radikdlnim
zménam ve struktufe kodu, je tato logika aplikovatelna i na klasifikaci MKN-11, kde se
déle zna¢né rozsifuje mnozstvi terminu. Po vytvoreni stromové struktury za pomoci kédu,
je kazdému kédu nésledné se seznamu nazvu kapitol a termint pfifazen odpovidajici nazev

a celé toto spojeni je vypsano do stromové struktury.



KAPITOLA 5. IMPLEMENTACE NAVRHU POMOCI DESKTOPOVE APLIKACE 38

Pii praci s hierarchickym stromem z pohledu uzivatele v prostiedi aplikace je mozné
jakkoliv tento strom prochazet, a pokud vybereme konkrétni polozku hierarchického stromu
oznaceni, je vypsana do okna s vysledky, kde by se ve findlni verzi nastroje nasledné zobrazil

detail tohoto prvku se vSemi souvisejicimi informacemi k danému terminu.

Hierarchicky seznam

-| "Mekteré infekéni a parazitami nemoci” ﬁ
-l "Movatvany™

-1l "Nemoci krve, kreetvomych organt a nékterg poru

- IV " Memoci endaokrnni, vwiivy a premény latek”

-V "Poruchy dugevni a poruchy chovani”

- W "Memoci nervové soustavy”

-Vl "Memoci oka a oénich adnex"

Wl "Memoci ucha a bradavkoveého vybédku"

- ¥ "Memoci obéhowveé soustavy™

- X "Nemoci dychaci soustawy™

- Al "Memoci travici soustawy™

- XII "Nemoci kife a podkoZniho vaziva"

- &Il "Memoci svaloveé a kostemi soustavy a pojivave

- X1V "Nemoci mogoveé a pohlavni soustavy™

- XV "Tehotenstvi, porod a Sestined&li”

- XV "Mékteré stavy vzniklé v pernatalnim obdobi”

- ¥WI "Vrozene vady, deformace a chromozomalni abr

- XN "Priznaky, znaky a abnomalni klinické a laborz

- KX "Poranéni, otravy a nékteré jiné nasledky vnéjgic

- XX "Kady pro specialni Géely™ ¥

[
L

Obrazek 5.6: Ukazka nerozbaleného hierarchického stromu a jeho hlavnich kapitol.

5.4.1 Pole s vysledky hledani

Pole pro zobrazeni vysledku hledani je v ndmi vytvofené aplikaci feSen pomoci okna pro
zobrazeni nalezenych vysledku hledani, kde je po prohleddni databdze vypsan seznam nézvu
polozek a jejich kédovych oznaceni. Zobrazeni detailu polozky zde feseno neni, je zde pouze
textové pole, kde se nam vypiSe konkrétné vybrany termin ze seznamu vysledku, ¢i pokud je
konkrétné vybran v hierarchickém seznamu. Pokud ovSem mame vybrany konkrétni termin,

ktery jsme hledali, Ize nésledné snadné propojit tento termin s databazi a zobrazit jeho
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Hierarchicky seznam Hledana polofka | “BFiEni tyfus” |
(- | "Nékters infekéni a parazitdmi nemoci” ~ | Kod polozky AD1.D
E-A
#1- ADD "Cholera” Napovéda

AD1 "Brisni tyfus a paratyfus”

01.1 "Paratyfus A"
- AD1.2 "Paratyfus B"
- AD1.3 "Paratyfus C"
- A01.4 "Paratyfus NS"

- AD2 "Jiné infekce zplsobené salmonelami”

- AD3 "Shigeloza”

- A04 "Jiné bakteriani stfevni infekce”

- A0S "Jiné baktenalni intoxikace - otravy, pfel

- ADE "Amébdza"

- AD7 "Jiné protozoami strevni nemoci”

- ADB "Strevni infekce viry a jinymi uréenymi m

- ADS "Jind gastroenteritida a kolitida infekénih

- A15 "Tuberkuldza dychaciho Ustroji, bakteric

- A16 "Tuberkuldza dychaciho vstroji, bakteric

- A17 "Tuberkuldza nervové soustavy” v

£ >

(ol gy ] g B o

-0-E-E-E-E-E-E - E-E-E-E

Obrézek 5.7: Ukazka hierarchického stromu rozevieného na konkrétnim terminu.

detailni informace ¢i relevantni informace ze sekundérnich zdroji. Seznam zobrazenych
vysledku je poskldadan ze seznamu terminu nalezenych v tabuldrni ¢asti klasifikace MKN-
10 a sefazen dle trovné shody s vyhleddvanym terminem a pozici v hierarchické struktufe
klasifikace. Z tohoto seznamu je nésledné mozné vybrat pozadovany termin, ktery se zobrazi
i s odpovidajicim kédem pravé v textovém poli které zde provizorné zastupuje zobrazeni

detailniho popisu terminu.
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Tvorba navrhu webové verze

aplikace

Po tdspésném vytvoreni navrhu systému pro praci s klasifikaci MKN a nédsledném imple-
mentovani vybranych prvkua tohoto navrhu ve vytvorené desktopové aplikaci, jsme vytvorili
webovou verzi této implementace za pouziti stejného navrhu a logiky pouzitych funkci. Tim
ze jsme pouzili funkce vytvorené a otestované v desktopové aplikaci jsme si chtéli ovérit
univerzalnost jejich pouziti, coz ndm i nasledné vyhleddvani terminti ve webové verzi aplikace
potvrdilo. Tim padem muzeme predpokladat, ze nami navrhované funkce nejen ze funguji,
jak je pozadovano, ale jsou téz velmi dobfe implementovatelné mezi ruznymi aplika¢nimi
platformami, ¢i v riznych zdravotnickych informaé¢nich systémech.

Uzivatelské prostiedi této webové aplikace je prakticky totozné s desktopovou aplikaci.
Uzivatel méa opét k dispozici vyhleddvaci pole pro zadavani vyhleddvanych terminu a kédu,
plné interaktivni hierarchicky strom pro rychlou navigaci skrz strukturu klasifikace, a okno
pro zobrazeni nalezenych vysledkt. Funkce v pozadi jednotlivych ovladacich prvka jsou tedy
totozné s témi v desktopové aplikaci, u nékterych se sice musely drobné pozménit oznaceni
nékterych proménnych z duvodu rozdilnosti programovacich jazyku, celkova logika a skoro
cely format téchto funkci ovsem zustava stejny.

Pro vytvofeni webové verze jsme pouzili opét Microsoft Visual Studio 2012/2015 a
pouzitym programovacim jazykem zde byl ASP.NET. Vytvofené stranky byly spoustény
a testovany na lokalné vytvoreném testovacim serveru za pouziti prohlize¢i Mozzila Firefox,

Google Chrome a Microsoft Edge a ve vSech téchto prohlizecich probéhly testy tspésné.
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Mezinarodni klasifikace nemoci

Bfisni tyfus

Hierarchicky seznam Vysledky hledani
=] | "Nékteré infekéni a parazitdrni nemod"  Bfisni tyfus ADL.0
8 A
ADQ "Cholera"
=] AD71 "BfiEn( tyfus a paratyfus”
AQ01.0 "Bfiani tyfus"
AD1.1 "Paratyfus A"
AQ1.2 "Paratyfus B"
AD1.3 "Paratyfus C"
AD1.4 "Paratyfus N5"
AQZ "Jiné infekce zplsobené
salmonelami”

Obrazek 6.1: Ukéazka webové verze aplikace pii vyhleddvani terminu ,Bfisni tyfus® a rozevienych
hierarchickym stromem na vybrané polozce.
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Testovani implementované casti

Pro ovéfeni pouzitelnosti a efektivity nami vytvoreného navrhu jsme se rozhodli otestovat
nami navrhované funkce pro vyhleddavani a prezentaci dat z klasifikace. Nahodné zvolené
skupiné uzivatelt jsme poskytli ndmi vytvofenou verzi aplikace postavené na vytvoreném
navrhu, ktera zastupovala nami navrhovanou metodu interakce s klasifikaci, a PDF verzi
klasifikace (otevienou pomoci programu Adobe Acrobat Reader), které zastupoval volné
dostupnou a aktudlné pouzivanou interpretaci klasifikace MKN. Uzivatelé nésledné dostali
za ukol vyhledat v Xklasifikaci konkrétni termin, a to pomoci ruznych postupt, kde
uzivatelé nejprve vyhleddvali presny ndzev terminu (pomoci implementovaného vyhleddvani
v dokumentu- funkce CTRL+F), véetné durazu na velkd a mald pismena, ¢i diakritiku.
Naésledné bylo pozadovéno nalézt stejny termin za pomoci pouze ¢asti terminu (jednoho slova
z viceslovného terminu). Na zaveér pro zduraznéni efektivity pii vyuziti hierarchické struktury
klasifikace bylo uzivatelim zadéno nalezeni patfi¢ného terminu za pouziti zobrazenych
hierarchicky stromt, a tedy znalosti pozice terminu ve struktufe kapitol MKN. Tato metoda
vyhledavani byla specificky zvolen na poukazani uzitec¢nosti navigace pomoci hierarchické
struktury, kterd je v PDF verzi dostupnd pouze pro hlavni kapitoly (oznacené fimskymi
¢islicemi) a v bézné pouzivanych systémech naprosto chybi.

U vSech uzivatelu jsme méfili ¢as potiebny k nalezeni pozadovaného terminu a jednotlivé
casy nasledné srovnavali. Cas se méfil od prvniho stisku klivesy do oznaceni némi
pozadovaného terminu. Kazdé métreni probéhlo celkem tfikrat a nasledné se z téchto méreni

vypocitala prumérnd hodnota, ktera bylo pouzita pro analyzu vysledku.
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Celkem jsme mérili 10 uzivateli a jejich jednotlivé vysledky uvedené ve formé grafa
kde jsme srovnavali tyto dva ruzné zdroje vyhleddvani. Tyto vysledky, ze kterych jsme
vybrali 3 uzivatele pro konkrétni analyzu vysledka, jsou uvedeny na zavéreénych stranach

této diplomové prace v kapitole Piilohy.

Na nésledujicich grafech jsou uvedena jednotlivd méfeni pro rizné metody vyhleddavéani
v klasifikaci MKN. Vzdy jsme srovnéavali ¢as potfebny k nalezeni terminu pomoci nami

vytvorené aplikace (modrd) a PDF verze publikace (Cervena).

7.1 Vyhledavani terminu ,,Cholera NS*

Uzivatelé byli vyznéni aby vyhledali termin Cholera NS (k6d A00.9). V prvnim paru sloupcu
jsou vysledky pro vyhledavéani celého terminu ,,Cholera NS, ve druhém bylo vyhleddvano
pouze slovo ,cholera“ a uzivatel musel pozadovany termin dohledat, a ve tfetim paru jsou
data pro vyhleddvani v hierarchickém stromu kapitol. Néasleduji ukazky vysledku méfreni
uzivatelu 1,4 a 9 na Obrazcich 7.1, 7.2 a 7.3 a nasledné pro celkové srovnani suméarni grafy

vSech uzivateli na Obréazcich 7.4, 7.5 a 7.6.

UZivatel 1

Primérny €as [s]
(=] N £ (2] o0

Cholera NS Cholera NS (cholera) Cholera NS (A00.9)

Happ HEpdf

Obrazek 7.1: Vysledky méfeni vyhleddvani terminu ,,Cholera“ pro uzivatele 1.

7.2 Vyhledavani terminu ,,Miliarni tuberkuléza*

Uzivatelé byli vyzndni aby vyhledali termin Milidrni tuberkuléza (kéd A19). V prvnim
paru sloupcu jsou vysledky pro vyhleddavani celého terminu ,Milidrni tuberkuléza®, kde
uzivatelé ¢islo 9 a 10 (dostupny v sekci prilohy) dostali nejprve zadany termin timyslné

chybné napsany jako ,Milidrni tuberkuléza“, a pokud nebyli schopni termin nalézt, pak
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Obréazek 7.2: Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Cholera“ pro uzivatele 4.
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Obrazek 7.3: Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Cholera® pro uzivatele 9.
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Obrézek 7.4: Vysledky méfeni vyhleddvéni terminu ,,Cholera NS“ pro vSechny uzivatele.

dostali spravnou definici s neustédle bézicim méfenym casem. Ve druhém bylo vyhledavano
pouze slovo ,tuberkuloza® a ve tfetim pouze slovo,miliarni“, a uzivatel musel u obou metod
pozadovany termin dohledat, a ve ¢tvrtém paru jsou data pro vyhledavani v hierarchickém

stromu kapitol. Nésleduji ukazky vysledku méteni uzivatelu 1, 4 a 9 Obréazcich 7.7, 7.8 a 7.9
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Obrézek 7.5: Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,cholera pro vSechny uzivatele.
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Obrézek 7.6: Vysledky méteni vyhleddvéni kédu ,,A00.9“ pfes stromovou strukturu.

a nasledné pro celkové srovnani sumarni grafy vSech uzivateli na Obrazcich 7.10, 7.11, 7.12

a7.13.

UZivatel 1
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Obrézek 7.7: Vysledky méfeni vyhleddavani terminu ,Milidrni tuberkuléza“ pro uzivatele 1.
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Obrazek 7.8: Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Milidarni tuberkuléza® pro uzivatele 4.
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Obrazek 7.9: Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Milidarni tuberkul6za® pro uzivatele 9.
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Obréazek 7.10: Vysledky méteni vyhledavani terminu ,,Milidrni tuberkuléza“ pro v8echny uzivatele.
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Miliarni tuberkuléza (tuberkuloza)
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Obrazek 7.11: Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,tubelkuloza“ pro vsechny uzivatele.
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Obrazek 7.12: Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,miliarni“ pro vSechny uzivatele.
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Obrézek 7.13: Vysledky méfeni vyhledavani kédu ,,A19“ pfes stromovou strukturu.
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Kapitola 8

Diskuze

Z vysledku vyhleddvani pozadovaného terminu pii znalosti jeho presného nédzvu, a tedy
Cholera NS a Milidrni tuberkuléza je patrné, ze ¢asy nutné pro nalezeni tohoto terminu jsou si
velmi podobné, Toto odpovida predpokladu, kdy pokud zname presnou definici terminu, jsme
schopni ho velmi rychle nalézt i pomoci bézné dostupné PDF verze publikace. Tato metoda
vyhleddvani ovéem narazi na problém pii vyhleddvani velmi dlouhych ndzvu termina- kdy
je nutna presna znalost jednotlivych slov a jejich poradi. Pokud téz uzivatel termin nenapiSe
presné, vyhledavani v PDF verzi je velmi ¢asto netdspésné a uzivatel musi vyhledavany termin
opravovat. Toto je prokdzano u uzivatelu 9 a 10, kteii dany termin nejprve vyhleddvali
v chybné formé diky preklepu, ktery u PDF verze nejsme schopni korigovat, kdezto aplikace
diky zabudovanym funkcim pro autokorekci je schopna termin stéle nalézt.

Vysledky pro vyhleddvani daného terminu pomoci pouze jeho soucdsti (v nasem piipadé
konkrétniho slova, které je soucdsti terminu) se uz lis{i mnohem znatelnéji ve prospéch nami
navrhované aplikace. Pokud vyhleddvame slovo, které mé v klasifikaci velmi malé zastoupeni
a vyskytuje se tak velmi vzacné, jako zde piitomné slovo uvmiliarni (Milidrni), vysledné casy
si prakticky odpovidaji, jelikoz uzivatel se v PDF dokumentu dokaze velmi rychle postupné
»proklikat“ na pozadovany termin. Pokud se ovSsem vyhledavané slovo v klasifikaci vyskytuje
v mnoha piipadech a terminech — jako zde slova ,cholera“ a ,tuberkuloza® (tuberkul6za),
uzivateli trvda mmnohem delsi dobu nez se v PDF dokumentu dostane na pozadovany
termin, zatimco v nasi aplikaci mé vSechny nalezené terminy sefazené v piehledném
seznamu a jeho nalezeni tak zabere mnohem krat$i dobu. Tento jev je obzvlasté dobie
pozorovany u vyhledavani terminu Milidarni tuberkuléza za pomoci slova ,,tuberkuloza*“, které

je v klasifikaci obsazeno v mnoha terminech.

48



KAPITOLA 8. DISKUZE 49

Pii srovnavani vysledki pfi vyhleddvani daného terminu za pomoci dostupného hierar-
chického stromu opét narazime na jeho vyhodu pokud je plné implementovan. P¥i méreni
v PDF dokumentu je uzivateli k dispozici pouze v zédkladni formé na irovni nejvyssich kapitol,
a uzivatel musel nasledné posouvat a prohledavat nésledujici stranky, dokud dany termin
nenalezl. V naSem navrhu, kde je plné rozeviratelny hierarchicky strom implementovan,
stacilo uzivateli pro nalezeni terminu pouze rozeviit dle znalosti polohy jednotlivé kapitoly
tohoto stromu. Uzivatel se tedy mohl velmi rychle navigovat timto hierarchickym stromem
diky znalosti, ze se termin nachazi v hlavni kapitole ,I. Nékteré infekéni a parazitarni
nemoci“, tedy znalosti kterou aplikoval i pii vyhledavani v  PDF dokumentu, a znalosti
kédu, jehoz jednotlivé tirovné oznacuji jednotlivé podkapitoly.

Pri testovani aplikace jsme téz méfili schopnosti vyhledavani pomoci naseptavaci
napovédy, kterd je zde implementovdana na rozdil od Aplikaci uzivanych pro prohlizeni
PDF dokumentt (Adobe Acrobat Reader). Pti jejim pouziti, byli uzivatelé v schopni nalézt
pozadované terminy prumérnych ¢asech 5,9 sekundy pro hledani terminu Cholera NS pouze
pii zadani ¢asti terminu ,chole“ a pii hledani terminu Milidrni tuberkuléza 4,8 sekundy
pii pouziti ¢asti terminu ,,milia“, respektive 8,5 sekundy pii pouziti ¢asti terminu ,tuber®.
Tyto vysledné ¢asy jsou velmi dobfe srovnatelné s ¢asy naméfenymi pii pouziti aplikace pro
hledani celého nazvu terminu. To ndm potvrzuje vysokou u¢innost pti vyuziti ndpoveédy, kdy

nam opravdu sta¢i pouze maléd ¢ast terminu pro ziskani jeho kompletni definice.



Kapitola 9

Zaver

Po dostatetném porozumeéni klasifikaci MKN, jeji struktufe a jejimu vyznamu, jsme vytvorili
navrh systému pro interpretaci dat obsazenych v této klasifikaci se zaméfenim na vyhledavani
jednotlivych pojmii, ¢ kédovych oznaéeni a naslednou prezentaci nalezenych vysledk, at jiz
v této klasifikaci, ¢i v alternativnich zdrojich s nasim systémem propojenych, které efektivné
roz§ifuji mnozstvi poskytnutych informaci. Pro otestovani funkcénosti toho ndvrhu jsme si
nasledné vytvorili desktopovou a webovou verzi aplikace, kde jsme tyto funkce implementovali
a testovali jejich efektivitu pfi praci s klasifikaci MKN.

7Z nami namétenych vysledku je patrné, ze i kdyz se jednd pouze o prvni verzi naseho
navrhu implementovaném na ne ve vSech smérech optimalizované verzi aplikace, vyhledavani
a prezentace dat klasifikace MKN je pfi pouziti tohoto navrhu mnohem efektivnéjsi nez
v bézné dostupné klasifikaci MKN v tisténé/PDF verzi, ¢ pii preneseni vysledku tohoto
testovani na aktudlné pouzivané zdravotnické informaéni systémy, které tuto klasifikaci
vyuzivaji a umoziuji vyhleddvani podobné tomu an trovni PDF verze, ¢imz byl tedy
prokézan ucel naseho projektu.

Proto bychom radi dale pracovali na ndvrhu a nasledné implementaci finalni verze tohoto
systému, coz by umoznilo rychlejsi a mnohem efektivnéjsi rozsifeni a vyuziti klasifikace
MKN a jeji kompletni struktury at jiz v zdravotnickych informaénich systémech, zdravotnich
databazich, tvorbé cilenych statistik, ¢i jen béznymi uzivateli pro ziskdni co nejvétsiho

mnozstvi verifikovanych informacich za pomoci jednoho néstroje.

50



Seznam pouzité literatury

[1]

R. MADDEN, C. SYKES, and T.B. USTUN. World health organization family of international
classifications: definition, scope and purpose [online], 2017. [cit. 2018-02-10]. Dostupné z: http:

//www.who.int/classifications/en/FamilyDocument2007 .pdf.

International classification of diseases [online], 2017. [cit. 2018-01-15] Dostupné z: http://www.

who.int/classifications/icd/en/.

Medical terminologies and classification systems [online], 2018. [cit. 2018-01-15] Dostupné z:
http://www. jblearning.com/samples/0763746878/46878_CHO5_pass1.pdf.

Mezindrodni statistickd klasifikace nemoci a pfidruzenych zdravotnich problému [online], 2017.

[cit. 2018-05-10] Dostupné z: http://www.uzis.cz/katalog/klasifikace/mkn.

History of the development of the icd [online], 2017. [cit. 2018-02-10] Dostupné z: http://www.
who.int/classifications/icd/en/History0fICD.pdf.

N. JETTE, H. QUAN, and B. HEMMELGARN. The development, evolution, and modifications
of icd-10. Medical Care, 48(12):1105-1110, 2010. DOI: 10.1097/MLR.0b013e3181efdd3e. ISSN
0025-7079.

C. NYULAS N. F. NOY T. TUDORACHE, S. FALCONER and M. A. MUSEN. Will semantic
web technologies work for the development of icd-117 In International Semantic Web Conference,
pages 257-272. Grada Publishing a.s., 2010.

Mezinarodni statistickd klasifikace nemoci a pfidruzenych zdravotnich problému: Mkn-10 : desata
revize : aktualizovanad druhd verze k 1.1.2009. 2., aktualiz. vyd. praha: Bomton agency, 2008.

ISBN 978-80-904259-0-3.

E.J. VAN DER HARING, S. BROENHORST, H. TEN NAPEL, S. WEBER, M. SCHOPEN,
and P.E. ZANSTRA. Claml: A standard for the electronic publication of classification coding
schemes. Studies in Health Technology and Informatics, pages 801-806, 2006.

o1


http://www.who.int/classifications/en/FamilyDocument2007.pdf
http://www.who.int/classifications/en/FamilyDocument2007.pdf
http://www.who.int/classifications/icd/en/
http://www.who.int/classifications/icd/en/
http://www.jblearning.com/samples/ 0763746878/46878_CH05_pass1.pdf
http://www.uzis.cz/katalog/klasifikace/mkn
http://www.who.int/classifications/icd/en/HistoryOfICD.pdf
http://www.who.int/classifications/icd/en/HistoryOfICD.pdf

Seznam obrazku

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5
4.6

5.1
5.2
5.3

PDF verze publikace MKN-10. Vlevo nahofe uvedena fimskou ¢islovkou hlavni
kategorie. Déle pak Néazev kategorie a jednotlivé useky podkategorii, které pod

nispadaji. . . . . . .. e e e

PDF verze publikace MKN-10. Zobrazeni jednotlivych onemocnéni rozfazenych

v hlavnich nespecifikovanych kategoriich a néasledné jejich blizsi specifikace.

Ukazka ¢asti souboru forméatu ClaML pfedstavujici obsah kapitoly ,,Cholera“

Ukdzka Tabelarni c¢asti MKN klasifikace. Soubor formatu CSV otevien

a zformatovan pomoci aplikace MS Excel. . . . . . . ... ... L.

Ukéazka Tabelarni ¢asti MKN klasifikace. Soubor formatu CSV otevien jako

neformatovany text. . . . . . ...

Ukdzka Abecedniho seznamu MKN klasifikace. Soubor formatu CSV otevien

jako neformétovany text. . . . . . .. ..o L
N&avrh databaze, struktury jejich polozek a interakce mezi nimi. . . . . . . . .

Névrh procesu vyhleddavani v databazi rozdéleny na piimé vyhledavani
konkrétnich termini a vyhledavani moznosti hledanych termint pro funkce

NAPOVEAY. . . o . o e e e e e e

Ukéazka navrhu desktopové apliakce. . . . . . . . . . ... ... L.
Ukédzka vyhleddavani kédu A00 ve vytvofené aplikaci. . . . . . . . .. ... ..

Ukézka vyhledavani terminu ,,Cholera* v databdzi. . . . . . . ... ... ...

52

11

16

24



SEZNAM OBRAZKU

5.4

9.5

5.6
2.7

6.1

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10

7.11
7.12
7.13

Ukéazka funkce Napovéda na vyhleddavani terminu ,,Cholera“, za pomoci ¢asti

terminu ,chole“. . . . . . . . L

Ukéazka funkce Napovéda na vyhleddvani terminu ,,Cholera“. PovSimnéme
si ze po vybrani terminu Cholera ze seznamu napovédy u pfedchoziho
obrazku se automaticky upravil seznam napovédy po aktualizaci dle aktudlné

vyhleddvaného terminu. . . . . . . . . . . ... ..
Ukéazka nerozbaleného hierarchického stromu a jeho hlavnich kapitol. . . . . .

Ukézka hierarchického stromu rozevieného na konkrétnim terminu. . . . . . .

Ukéazka webové verze aplikace pii vyhleddavani terminu ,Bfisni tyfus“ a

rozevienych hierarchickym stromem na vybrané polozce. . . . . . . . .. . ..

Vysledky méteni vyhledavani terminu ,,Cholera® pro uzivatele 1. . . . . . . .
Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,,Cholera“ pro uzivatele 4. . . . . . ..
Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,,Cholera® pro uzivatele 9. . . . . . ..
Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,,Cholera NS“ pro vSechny uzivatele.

Vysledky méreni vyhledavani terminu ,.cholera“ pro vSechny uzivatele. . . . .
Vysledky méfeni vyhleddavani kédu ,,A00.9“ pfes stromovou strukturu. . . . .
Vysledky méteni vyhledavani terminu ,,Milidrni tuberkuléza® pro uzivatele 1.
Vysledky méreni vyhledavani terminu ,Milidrni tuberkuléza“ pro uzivatele 4.

Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,,Milidrni tuberkuléza“ pro uzivatele 9.

Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,Milidrni tuberkuléza“ pro vSechny
uzivatele. . . . .. e
Vysledky méreni vyhleddavani terminu ,tubelkuloza“ pro vSechny uzivatele.

Vysledky méfeni vyhledavani terminu ,miliarni“ pro vSechny uzivatele.

Vysledky méteni vyhledavani kédu ,,A19% pies stromovou strukturu. . . . . .

53

36

37
38
39

41

43
44
44
44
45
45
45
46
46

46
47
47



Seznam priloh

Piflohy

Piiloha 1 Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Cholera“ pro jednotlivé uzivatele
Piiloha 2 Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Milidrni tuberkuléza“ pro jednotlivé uzivatele
Piiloha 3 Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Cholera“ pro vSechny uzivatele

Piiloha 4 Vysledky méreni vyhleddvani terminu ,,Milidrni tuberkuléza“ pro vSechny uzivatele

Prilohy na CD

Priloha 1 Klicova slova (klicova_slova.pdf)

Priloha 2 Abstrakt cesky (abstrakt.pdf)

Priloha 3 Abstrakt anglicky (abstract.pdf)

Ptriloha 4 Naskenované zadéni DP (zadani.pdf)
Priloha 5 Kompletni diplomova préace (BP_Reimer.pdf)

54



Priloha 1: Vysledky méreni vyhledavani terminu ,,Cholera” pro jednotlivé uzivatele.
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Pfiloha 2: Vysledky méreni vyhledavani terminu ,,Miliarni tuberkuléza” pro jednotlivé uzivatele.
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Priloha 3: Vysledky méreni vyhledavani terminu ,,Cholera” pro vSechny uZivatele.
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Priloha 4: Vysledky méreni vyhledavani terminu ,,Miliarni tuberkuléza” pro vSechny uzivatele.
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