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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyuzitim softwarového prostfedku ESTE EDU,
ktery je urceny pro zjisténi a vyhodnoceni prognoézy uniku radioaktivnich latek
do okoli jaderné elektrarny Dukovany v pfipadé vzniku radiacni mimoradné
uddlosti, pro vypocet prognozy radiacni situace v okoli jaderné elektrarny
a pro navrh ochrannych opatfeni v zoné havarijniho planovani, jako nastroje

pro podporu ¢innosti Krizového Stdbu Statniho tfadu pro jadernou bezpecnost.

Teoreticka cast diplomové prace se zabyva veli¢inami a jednotkami radiaéni
ochrany, monitorovanim radiaéni situace, predstavenim Statniho uradu
pro jadernou bezpecnost a jeho organizacéni struktury, tkoly a sloZenim Krizového
Stabu Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost. Ddle se teoretickd ¢ast zaméfuje

na havarijni cvi¢eni ZONA a na predstaveni softwarového prostfedku ESTE EDU.

Praktickd cast je konkrétné zameéfena na pocitacovou simulaci radiacni
havarie v softwarovém prostiedku ESTE EDU pfi cviteni ZONA 2017,
které probéhlo ve dnech 15. - 17. 5. 2017.

Vystupem diplomové prace je ndvrh na zavedeni ochrannych opatfeni v zoné
havarijniho pldnovani jaderné elektrarny Dukovany. Cilem préce je zpracovani
metodické pomiucky pro Krizovy $tab Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost

pro navrhovani ochrannych opatieni pomoci softwarového prostfedku ESTE EDU.

Klic¢ova slova

Statni ufad pro jadernou bezpecénost; Krizovy S$tab Statniho ufadu
pro jadernou bezpecnost; ESTE EDU; ZONA 2017; radiaéni mimo¥adna udalost;

radiacni havarie; neodkladnd ochranna opatfeni.



Abstract

This diploma thesis deals with the use of the software tool ESTE EDU. SW
tool ESTE EDU is designed for source term evaluation and calculation
of radiological impacts in case of radiation accident at the Dukovany nuclear
power plant; and to propose urgent protective action in the emergency planning
zone and as a support tool for the activities of the Crisis Staff of the State Office

for Nuclear Safety.

The theoretical part of the diploma thesis deals with quantities and units
of radiation protection, radiation situation monitoring, introducing the State Office
for Nuclear Safety and its organizational structures, tasks and composition
of the State Office for Nuclear Safety Crisis Staff. In addition, the theoretical part
focuses on the emergency exercise “ZONA” and on the introduction

of the software tool ESTE EDU.

The practical part focuses on the computer simulation of the radiation
accident by using the software tool ESTE EDU during exercise ZONA 2017, which
took place on 15 - 17 May 2017.

The output of the diploma thesis is a proposal of implementation
of protective actions in the emergency planning zone of the Dukovany nuclear
power plant. The aim of the thesis is to elaborate a methodological aid for the
Crisis Staff of the State Office for Nuclear Safety for proposals of urgent protective

action using the software tool ESTE EDU.

Keywords

The State Office for Nuclear Safety; Crisis staff of the State Office for Nuclear
Safety; ESTE EDU; ZONA 2017; radiation extraordinary event; radiation accident;

urgent protective action.
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1 UvoD

Softwarovy prostfedek ESTE EDU je urceny pro zjisténi a vyhodnoceni
progndézy uniku radioaktivnich latek do okoli jaderné elektrarny Dukovany
v pfipadé vzniku radia¢ni mimoradné udalosti, pro vypocet prognozy radiacni
situace v okoli jaderné elektrarny a pro navrh neodkladnych ochrannych opatfeni

v z6né havarijniho planovani.

Pfedmétem diplomové prace je zplsob vyuziti softwarového prostfedku
ESTE EDU jako nastroje Krizového stabu Statniho tradu pro jadernou bezpecnost
pfi navrhovani ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo v zéné havarijniho

planovani jaderné elektrarny Dukovany.

K vypracovani teoretické ¢asti diplomové prace je pouzita analyza informaci
z pravnich pfedpisti, internich dokumenti Statniho ufadu pro jadernou
bezpecnost, odborné literatury a internetovych zdroji. Informace o programu
ESTE EDU jsou ziskané z prostfedku ESTE EDU a jeho pfirucky. Teoretickd cast
obsahuje informace o legislativnim a terminologickém rdmci tykajici se této
problematiky, veli¢indch a jednotkach radia¢ni ochrany, monitorovani radiacni
situace, Statnim ufadu pro jadernou bezpecnost, Krizovém stabu Statniho uradu
pro jadernou bezpe¢nost, havarijnim cviceni ZONA 2107 a softwarovém

prostfedku ESTE EDU.

V praktické castitéto diplomové prace je pouzita pocitacova simulace
radiacni havarie pomoci softwarového prosttedku ESTE EDU. Radiacni havarie,
jeZ je namétem této pocitacové simulace v prostfedku ESTE EDU, byla obsahem
havarijniho cvi¢eni ZONA 2017, které probéhlo na jaderné elektrarné Dukovany

ve dnech 15. - 17. 5. 2017. Vystupem diplomové préace je ndvrh na zavedeni



ochrannych opatfeni v zon€ havarijniho planovani pomoci prosttedku ESTE EDU.

Cilem diplomové prace je komparace ndvrhu na zavedeni ochrannych
opatfeni v zoné havarijniho planovani jaderné elektrarny Dukovany stanoveného
prostfedkem ESTE EDU a navrhu stanoveného Krizovym Stdbem Statniho ufadu

pro jadernou bezpecnost pti havarijnim cviceni ZONA 2017.

Dal$im cilem je zpracovani metodické pomiticky, ktera bude slouzit
jako voditko pro Krizovy stab Statniho tifadu pro jadernou bezpecnost, konkrétné
pro Vedouciho radiacni ochrany a Specialistu radia¢ni ochrany, pfi navrhovani

ochrannych opatfeni pomoci prostfedku ESTE EDU.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 Legislativni a terminologicky ramec

V této kapitole jsou vymezeny zakony, vyhlasky a nafizeni a zakladni
terminologické pojmy, které tizce souvisi s niZe rozebiranou problematikou

diplomové prace.

2.1.1 Legislativni ramec

Zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zdkon ve znéni zdkona ¢ 183/2017 Sb. V tomto
novém atomovém zdkoné jsou zapracovany predpisy Evropského spolecenstvi
pro atomovou energii (Euratom) a Evropské unie. Definuje zvladani radia¢ni
mimorddné uddlosti, radiaéni mimofddnou udalost, havarijni plany (vnitfni
a vnéjsi havarijni plan) a zénu havarijniho planovani (ZHP). Stanovuje ptisobnost
Statniho tfadu pro jadernou bezpecnost (SUJB), jakozto tstfedniho spravniho
ufadu vykondvajictho statni sprdvu a dozor prfi vyuzivani jaderné energie
a ionizujiciho zafeni. Ddle uklada drziteli povoleni povinnosti tykajici se zvladani
radiani mimofddné udalosti, a ukoly a povinnosti ustfednich organti statni

spravy, konkrétné ministerstev, v oblasti zvladani radia¢ni mimofadné udalosti.

Atomovy zdkon je dale v oblasti zvladani radiaéni mimofadné udalosti

doplInén nasledujicimi provadécimi pravnimi predpisy.

Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvlddani radiacni

mimoradné udalosti.
Vyhléaska €. 360/2016 Sb., o monitorovani radiaéni situace.
Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového

zdroje.
11



Systém zvladani radiacni mimoradné udalosti je také tizce spjat se systémem
krizového fizeni, ktery byl vybudovan pro pfipravu a feSeni krizovych situaci.
Vtomto smyslu se k této problematice vztahuje také dale uvedena legislativa

krizového fizeni.
Ustavni zakon ¢&. 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné

nékterych zakont.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonti
(krizovy zakon).
2.1.2 Terminologicky ramec
Drzitel povoleni je opravnén k provozu jaderného zatizeni (JZ). [1]
Expoziéni situace jsou vSechny v tuvahu pfipadajici okolnosti vedouci

k vystaveni fyzické osoby nebo Zivotniho prostfedi ionizujicimu zafeni; expozi¢ni

situaci je

e plinovand expozicni situace, ktera je spojena se zamérnym vyuzivanim

zdroje ionizujiciho zafeni,

e nehodovi expozicni situace, kterd miize nastat pfi planované expozicni
situaci nebo byt vyvoldna svévolnym cdcinem a vyzaduje pfijeti

okamZzitych opatfeni k odvraceni nebo omezeni dtisledkd, nebo

e existujici expozicni situace, ktera jiz existuje v dobé, kdy se rozhoduje

o jeji regulaci, vcetné dlouhodobé trvajictho nasledku nehodové

12



expozicni situace nebo ukoncené ¢innosti v ramci planované expozi¢ni

situace, [1]

Jaderna bezpecnost je stav a schopnost jaderného zafizeni a fyzickych osob
obsluhujicich jaderné zafizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji Stépné
fetézové reakce nebo uniku radioaktivnich latek anebo ionizujictho zafeni

do Zivotniho prostfedi a omezit nasledky nehod. [1]

Kontrolni list je souhrn ¢innosti pro jednotlivé funkce krizového Stabu

v orientacnim casovém sledu. [2]

Krizova situace (KS) je mimofadna udalost, naruSeni kritické infrastruktury
nebo jiné nebezpedi, pfi nichZ je vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav

ohrozeni statu. [3]

Krizové fizeni je souhrn fidicich c¢innosti vécné pfislusSnych organt
zaméfenych na analyzu a vyhodnoceni bezpeénostnich rizik, planovani,
organizovani, realizaci a kontrolu ¢innosti provaddénych v souvislosti s feSenim

krizové situace. [3]

Krizovy plan je plan, ktery obsahuje souhrn krizovych opatfeni a postupti

k feSeni krizovych situaci. [3]

Krizovy s$tab (KS) je pracovni organ kfeSeni mimotadnych udalosti

a krizovych situaci. [2]

Mimofadna udalost (MU) je Skodlivé plisobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti
clovéka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek

nebo zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. [4]

13



Ndrodni radiaéni havarijni plan je plan zpracovavany pro uzemi Ceské
republiky vné aredlu jaderného zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie pro pfipravu
na fizeni a provadéni odezvy na radia¢ni nehodu nebo radia¢ni havarii s dopadem

mimo zénu havarijniho planovani. [1]

Odezva na radia¢ni mimofadnou udalost je uplatnéni souboru opatieni
ke zvladnuti situace souvisejici se vznikem radiacni mimoradné udalosti s cilem
znovunabyti kontroly nad vzniklou situaci a zabranéni nasledktim vzniklé radia¢ni

mimoradné uddlosti, véetné neradiacnich néasledk, nebo jejich zmirnéni. [1]

Pfipravenost k odezvé na radiacni mimofadnou udalost je soubor
organizacnich, technickych, materidlnich a persondlnich opatfeni pfipravovanych
podle pravdépodobného pribéhu radiacni mimoradné udalosti k odvraceni nebo
zmirnéni jejich dopadti a zpracovanych ve formé zdsahovych instrukci, vnitfniho
havarijniho planu, havarijniho fadu, planu k provadéni zachrannych a likvida¢nich
praci v okoli zdroje nebezpeci (vnéjsi havarijni plan) a narodniho radia¢niho

havarijniho planu. [1]

Radiaéni mimofadna udalost je uddlost, kterd vede nebo muize vést
k prekroceni limitli ozafeni a ktera vyzaduje opatfeni, jez by zabranila jejich
prekroceni nebo zhorSovani situace z pohledu zajisténi radiacni ochrany. Radia¢ni

mimoradnd udalost je dale rozdélena do 3 kategorii:

e radia¢ni mimofadnou udalosti prvniho stupné je radiacni mimoradna
udalost zvladnutelnd silami a prostfedky obsluhy nebo pracovnikt

vykondvajicich praci v aktudlni sméné osoby, pfi jejiz ¢innosti radiacni

mimoradna udalost vznikla,

¢ radia¢ni nehodou (RN) je radia¢ni mimoradna udalost nezvladnutelna

silami a prostfedky obsluhy nebo pracovnikii vykonavajicich
14



praci v aktudlni sméné osoby, pfi jejiz ¢innosti radia¢ni mimofadna
uddlost vznikla, nebo vznikla v diisledku nélezu, zneuziti nebo ztraty
radionuklidového zdroje, ktera nevyzaduje zavedeni neodkladnych

ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo,

e radiaéni havarii (RH) je radiacni mimorddnd udalost nezvladnutelna
silami a prostfedky obsluhy nebo pracovniki vykonavajicich praci
v aktudlni sméné osoby, pfi jejiZz ¢innosti radiacni mimofadna udalost
vznikla, nebo vznikld v dutsledku ndlezu, zneuZiti nebo ztraty
radionuklidového zdroje, kterd vyZaduje zavedeni neodkladnych

ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo. [1]

Radiac¢ni ochrana je systém technickych a organizac¢nich opatfeni k omezeni
ozareni fyzické osoby a k ochrané Zivotniho prostfedi pred ucinky ionizujiciho

zareni. [1]

Sluzba KS je sluZebni pohotovost a p¥ipadné vykon prace v KS ve smyslu

ustanoveni pfislusnych zakont. [2]

Styéné misto je pracovisté zajistujici ndrodni a mezindrodni vymeénu
informaci a dat o vzniku a pribéhu mimofddné udalosti v oblasti jaderné
bezpecnosti, radiacni ochrany a o radiacni situaci; je také pracovistém zajistujicim

predavani informaci z oblasti kontroly nesifeni zbrani hromadného niceni. [2]

Vnéjsi havarijni pldn je plan zpracovany pro provadéni ochrannych opatfeni
v zéné havarijniho planovani jaderné elektrarny v pfipadé vzniku radiacni havarie.

[5]
Vnitini havarijni plan je plan obsahujici soubor pldnovanych opatfeni
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k likvidaci radiaéni nehody nebo havarie a k omezeni jejich nasledkd, ktery
se zpracovava pro areal jaderného zarizeni nebo pracovisté se zdroji ionizujiciho

zareni. [5]

Zoéna havarijniho planovani je oblast v okoli aredlu jaderného zafizeni
nebo pracovisté IV. kategorie, ve které se na zakladé analyzy a hodnoceni radia¢ni
mimorddné udalosti uplatiiuji pozadavky na pfipravu zavedeni neodkladnych
ochrannych opatfeni dalSich opatfeni ochrany obyvatelstva v dtsledku
predpoklddaného prekroceni referencnich turovni a jinych opatfeni ochrany

obyvatelstva. [1]

Zvladanim radiaéni mimofadné udalosti je systém postupli a opatfeni

k zajisténi:

1. analyzy a hodnoceni radia¢ni mimoradné udalosti, kterou je analyza
v uvahu pfipadajicich radia¢nich mimofadnych udalosti a hodnoceni

jejich dopadu,
2. pfipravenosti k odezvé na radiacni mimoradnou udalost,
3. odezvy na radia¢ni mimoraddnou udalost,

4. napravy stavu po radiacni havarii. [1]

2.2 Velic¢iny a jednotky radiacni ochrany

V nésledujicich podkapitolach jsou popsany veli¢éiny a jednotky, které
se pouzivaji v radiacni ochrané. Jedna se o veli¢iny, které urcuji zdroje zareni,

plisobeni zafeni na latku a ptsobeni zafeni na ¢lovéka.
16



2.2.1 Veli¢iny urcujici zdroje zafeni

Aktivita (A) je velicina, ktera udava pocet radioaktivnich premén
v radionuklidu za sekundu. Jednotkou aktivity je becquerel Bq, dfive se pouZivala
jednotka curie Ci (1 Ci = 3,7 x 10 Bq). Zafi¢ ma tedy aktivitu 1 Bq, kdyZ v ném

nastane 1 radioaktivni pfeména za sekundu. [6],[7]

K presnéjsi charakteristice radionuklidu jsou uréeny odvozené veli¢iny
aktivity. Hmotnostni aktivita am, kterd urcuje aktivitu na jednotku hmoty (Bg/kg).
Objemova aktivita avje aktivita na jednotku objemu (Bq/m? nebo Bg/l). A posledni

je plosna aktivita as, ktera urcuje aktivitu na jednotku plochy (Bq/m?). [6],[7]

Polocas rozpadu (T») wurcuje dobu, za kterou bude aktivita radionuklidu
o polovinu mensi. Cim je polocas rozpadu vétsi, tim pomalejsi je rozpad
radionuklidu a naopak. Jednotkou je sekunda nebo jind hodici se ¢asova jednotka.

Polocas rozpadu se u radionuklidii pohybuje od mikrosekund az po miliardy let.

[6],[7]

2.2.2 Veli¢iny urcujici ptisobeni zafeni na latku

Davka (D) znadi absorbovanou energii v jednotce hmotnosti, ktera ji byla
predana zafenim. Jednotkou davky je gray (Gy). Davka 1 Gy je tedy absorbovana
energie 1] v kilogramu ozatené latky. Napt. Clovék vazici 60 kg, ktery je celotélové

ozafen davkou 5 Gy (smrtelnd ddvka) absorbuje energii 300 J. [6],[7]

Davkovy pfikon (D') je absorbovana energie v kilogramu latky (davka)

za jednotku c¢asu. Jednotkou davkového prikonu je Gy/s. [6],[7]

2.2.3 Veli¢iny urcujici ptisobeni zafeni na ¢lovéka

Rtizné druhy zafeni maji odlisné ucinky na lidsky organismus a jeho buriky

mohou byt jinak citlivé. S témito skute¢nostmi pfedchozi popsané veliciny 17



nepracuji, proto byly stanoveny veli¢iny, které s takovymi skutecnostmi pracuji.

Tyto veli¢iny vychazeji z velic¢iny davka. [6]

Ekvivalentni davka (Hr) je veli¢ina, ktera urcuje ucinky druhti ionizujiciho
zafeni na tkané. Jednotkou ekvivalentni davky je sievert znacici se Sv. Pro beta
a gama zareni plati, Ze 1 Sv =1 Gy. Obecné plati, Ze je to davka, kterd je nasobena
radiacnim vahovym faktorem. Radia¢ni vahovy faktor (W) vyjadfuje kolikrat
je dany druh zafeni biologicky ti¢innéjsi nez zareni gama. Radiaéni vahovy faktor
pro zafeni gama a beta je Wr = 1, pro zafeni alfa Wr = 20 a pro neutronové zareni
je hodnota Wr od 5 do 20 podle hodnoty energie. Napt. davka 1 mGy zptisobenou
zafenim beta a gama vede k ekvivalentni ddvce 1 mSy, ale v pfipadé alfa zareni k
ekvivalentni ddvce 20 mSv. Stejné jako u davky, je i zde zaveden ekvivalentni

davkovy prikon (Sv/s). [6],[7]

Efektivni davka (E) je velic¢ina urcujici citlivost tkdni na uréity druh zareni.
Jednotkou efektivni davky je Sv. Citlivost dané tkané charakterizuje tzv. tkanovy
vahovy faktor. Tkaniové vahové faktory tkani a organti jsou urceny tak, aby byl
jejich soucet roven 1. Efektivni ddvka je vlastné soucet ekvivalentni davky

a tkanového vahového faktoru. [6],[7]

2.3 Monitorovani radiacni situace

Monitorovanim radiacni situace se rozumi méfeni a vyhodnocovani
fyzikdlnich veli¢in charakterizujicich pole zafeni a obsah radionuklidi
v monitorovacich polozkach v monitorovacich mistech nebo monitorovacich
trasach, které jsou uspofadané v monitorovacich sitich pro tcely hodnoceni
zevniho a vnitfnitho ozéafeni obyvatel. Monitorovani radiacni situace je taktéz

provadéno pfimym méfenim a jeho vyhodnocenim v monitorovacich mistech
18



a monitorovacich trasach nebo nepfimym meéfenim a jeho vyhodnocenim vzorkt
odebranych v monitorovacich mistech a monitorovacich trasdch v méfici

laboratofti. [1]

Monitorovaci sité¢ se déli podle tzemi na sit fidkou, kterd je tvorena
odbérovymi misty (pokryva celé tzemi CR) a hustou, kterd je tvorena

monitorovacimi misty. [8]

Husta sit se dale déli na teritoridlni sit (pokryva celé tzemi CR), lokdlni sit
(pokryva vybrané tizemi) a hranicni sit (pokryva hranice vymezeného prostoru,

hrani¢ni prechod nebo uzavéra u obce). [8]

Dale se monitorovaci sité déli podle tcelu a zplisobu méfeni nebo provadéni

odbérti na sit pro zevni ozafeni a vnitfni ozareni. [8]

Monitorovaci mista se déli na mérici, odbérova a sbérna. [8]

Meéfici mista provadéji méfeni v monitorovacich sitich. Monitorovani
na méficich mistech je provddéno méficimi zafizenimi pro zevni ozafeni, siti
vcasného zjisténi pro vcasné zjisténi zvysené trovné zevniho ozafeni nad obvyklé
hodnoty pro tizemi CR a teledozimetrickym systémem (TDS), ktery p¥i vzniku
nebo podezfeni na vznik nehodové expozicni situace vjaderné elektrarné (JE)
umoznuje vcasné zjisténi pripadného tuniku radioaktivnich latek nebo Sifeni

ionizujiciho zafeni do ovzdusi a provedeni odhadu jeho velikosti. [8]

V odbérovych mistech je provadén odbér vzorku zivotniho prostiedi
z ovzdusi, vody, ptdy, zemského nebo jiného povrchu a odbér vzorkt uréenych

potravin. [8]

Sbérna mista jsou mista, kde se shromazduji a sbiraji vzorky exkret(i a mista

soustfedéni osob k méfeni obsahu radionuklidi ve vybranych orgdnech 19



lidského téla nebo v celém lidském téle. Pfi havarijnim monitorovani jsou to navic

mista shromazdovani a sbéru vzork z potravin. [8]

Dale se monitorovaci mista déli na nestala monitorovaci mista,

kde se provede jen jedno méfeni a stald monitorovaci mista. [8]

Monitorovani radiacni situace zajistuje Statni ufad pro jadernou bezpecnost
na celém tizemi CR a provozovatel JE na tizemi JE a v z6né havarijniho planovani.
Déle Ministerstvo obrany, Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zzivotniho
prostiedi, Hasi¢sky zachranny sbor CR (HZS CR), Policie CR, Organy Celni spravy
CR, Statni zemédélskd a potravinaiskd inspekce nebo dalsi osoby uvedené

v Narodnim programu monitorovani pro tizemi CR na vybraném ¢asti tzemi CR.

[1]

Monitorovani radiaéni situace je na tzemi Ceské republiky provadéno
formou normadlniho monitorovani nebo havarijntho monitorovani. Normdlni
monitorovani je provadéno za obvyklé radiacni situace pfi planované
nebo existujici expoziéni situaci, vcéetné havarijntho cvideni a nacviku.
Monitorovani radia¢ni situace pfi havarijnim cviceni nebo ndcviku se provadi
podle Narodniho programu monitorovani pro tizemi CR a podle pokynii
organizatora havarijniho cviéeni nebo nacviku. Havarijni monitorovani je pak
provadéno za nehodové expozi¢ni situace. Havarijni monitorovani zahajuje

v rdmci fizeni monitorovani radia¢ni situace Statni tifad pro jadernou bezpecnost.

[1]

Data ziskana z méfeni se pfedavaji Statnimu tfadu pro jadernou bezpecnost

a centralné se ukladaji, zpracovavaji a zvetejiiuji. K tomu tcelu slouzi programovy
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prostiedek MonRaS (Monitorovani Radiacni Situace), ktery je k dispozici

na webovych strankach tfadu.” [9] (viz. Obrazek 1)

Obrdzek 1 — MonRaS [10]

Radioaktivita v lidském téle O radiaénim monitorovani Gasté dotazy Uiteéné odkazy

Lo Evitent ETE 247 2016

... Zéna 3015

VMonRaS Ize vyhledat a v mapovém podkladu zobrazit vysledky
monitorovani sité véasného zjisténi (SVZ) ve formé prislusnych symbolti na mapé,
barevné odliSenych v zavislosti na urovni naméfené hodnoty, integralnich
dozimetr(i (napf. TDS) formou bodovych symbolti, z odbérovych mist (aerosoly,
spady, voda, ptda, potravinovy fetézec) zobrazenych urcitymi symboly a z méfeni

mobilnich skupin zobrazenych formou linie (monitorovaci trasy). [9]

2.4 Statni afad pro jadernou bezpecnost a jeho organizacni
struktura

Statni ufad pro jadernou bezpecnost je, podle zdkona ¢. 2/1969 Sb., jednim
z tstfednich organti statni spravy. [11] SUJB je piimo podiizen Vladé CR a ta

do jeho cela jmenuje predsedu, jehoZ funkci nyni vykonava pfedsedkyné Ing. Dana
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Drébova, PhD. SUJB je ufadem, ktery vykondva statni dozor nad vyuZzivanim
jaderné energie a ionizujictho zareni a v oblasti neSifeni jadernych, chemickych

a biologickych zbrani. [12]
Podle vécného zaméfeni je SUJB rozdélen do 3 sekci:

e Sekce jaderné bezpecnosti, do které spada odbor kontroly jadernych
zatizeni, odbor hodnoceni jaderné bezpecnosti a samostatné oddéleni

nakladani s radioaktivnim odpadem a vyhotelym jadernym palivem.

e Sekce radiaéni ochrany zahrnuje odbor zdrojii, odbor usmérnovani

expozic a odbor radiac¢ni ochrany palivového cyklu.

e Sekce fizeni a technické podpory se sklddad z odboru Kanceldfe ufadu,
ekonomického odboru, odboru pro kontrolu nesifeni zbrani
hromadného niceni a samostatného pravniho oddéleni a oddéleni

strategie. [12]

Mimo tyto sekce stoji Odbor krizového fizeni a informatiky, ktery je rozdélen
na Oddéleni informatiky a Oddéleni krizového koordinacniho centra (KKC).

Odbor je Fizen feditelkou a je p¥imo podiizen piedsedkyni Uradu. [12]
Organizacni struktura SUJB viz. p¥iloha 1.
Reditelka odboru krizového fizeni a informatiky jménem Utadu:
e schvaluje vnitini havarijni plany jadernych zafizeni,

e vede spravni fizeni tykajici se schvaleni vnitfnich havarijnich plant

JZ. [12]
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Oddeéleni krizového koordinacniho centra plni tikkoly ifadu pro potteby krizového
fizeni CR a zvladani radiaénich mimotradnych udalosti (RMU) a kontrolni
a spravni ¢innosti v oblasti zvladani radia¢nich mimorddnych udalosti drzitelti

povoleni podle atomového zdkona. [12]
KKC zejména:
e plni funkci pracovisté krizového ¥izeni ifadu a styéného mista CR,

e organizacné a metodicky zajiStuje ¢innost pracovisté krizového fizeni

uradu,

e technicky a organizacné zajiStuje nepfetrZitou provozuschopnost
pracovisté pro pfijem informaci o vzniku mimofaddnych udalosti
a jejich vyhldSeni podle atomového zdkona, pracovisté krizového

fizeni podle krizového zakona,
o zajistuje realizaci a aktualizaci krizového planu,

e zpracovavd postupy pro cinnost dlentt Krizového s$tabu SUJB

(KS SUJB),
e organizaéné zajistuje ¢innost KS SUJB,
e pfipravuje, koordinuje a vyhodnocuje havarijni cvi¢eni SUJB,

e posuzuje v urceném rozsahu casti bezpecnostni dokumentace JZ
z hlediska zajisténi zvladani RMU, vnitini havarijni plany a dalsi

dokumentaci k zvladani RMU JZ (podle vyhlasky ¢. 359/2016 Sb.),
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e Kkontroluje zajisténi zvlddani RMU JZ a vyhodnocuje vysledky

kontrolni ¢innosti,

e v souladu s vyhldskou ¢& 359/2016 Sb. provadi hodnoceni SUJB
predavanych plant provéfovani pripravenosti k odezvé a hodnoceni

nacviki a havarijnich cviceni provedenych JZ. [12]

Na piipravenosti SUJB na vznik RMU, mimofadné udélosti (MU)

a na krizové situace (KS) a jejich feseni se podilej:

e 1tvary SUJB - sekce pro fizeni a technickou podporu, sekce jaderné
bezpecnosti, sekce radiacni ochrany, odbor krizového fizeni

a informatiky.

e Stitni dstav radiaéni ochrany v.vi. (SURO) uréuje pracovniky SURO
jako ¢leny KS na funkci specialista radiani ochrany. P¥i vzniku RMU

se podili na monitorovani radiaéni situace na tizemi CR.

o Stitni tstav jaderné, chemické a biologické ochrany (SUJCHBO)
se pfi vzniku RMU podili na monitorovani radiacni situace na tizemi
CR a v pifpadé ohroZeni obyvatelstva nebezpeénymi chemickymi
latkami, vysoce rizikovymi biologickymi agens a toxiny provadi
laboratorni méfeni vzorki a podava informace KS a dalsim dotéenym

organtim. [13]

2.5 Krizovy stab SUJB

Statni ufad pro jadernou bezpecnost, podle §9 odst. pism. c krizového

zdkona, zfizuje KS jako pracovni orgdn k priipravé na krizové situace



a k jejich feSeni, jehoz sloZeni a ukoly, vécné, organizacni a administrativni
podminky pro jeho cinnost urcuje predsedkyné SUJB. Krizovy Stab SUJB fesi
vjeho ptlisobnosti predevSim vznik radiacni mimofadné udalosti na jadernych

zafizenich a v rdmci pfipravy na tyto udalosti provadi cviceni. [13]

Clenové KS se pfi provadéni svych &innosti v KS #di krizovym planem
schvalenym ptedsedkyni SUJB a tukoly uvedenymi v interni dokumentaci
(smérnice, kontrolni listy a dalsi pomocna dokumentace). Do sluzeb KS
jsou zafazovani zaméstnanci SUJB a SURO ktei{ jsou k vykonu této sluzby urceni
piikazem predsedkyné, jehoZ soucdsti je i zafazeni zaméstnanci do pfislusné
smény, ktera trva tyden. SlouZici ¢len KS musi zajistit, aby po celou dobu
jeho sluzby byl na pfijmu na jeho sluZebnim telefonu a v pfipadé MU nebo KS
anebo RMU se musi nejpozdéji do 120 minut dostavit na pracovisté KS, nebo jiné,
jemu stanovené pracovisté. [13] Vsichni ¢lenové KS jsou povinni se zicastiiovat

$kolent a cviceni organizovanych KKC k zabezpedeni ¢innosti KS. [14]

KS SUJB zejména vydava ndvrhy na neodkladna nebo naslednd ochrannd
opatfeni, jejich upfesnéni nebo odvolani, potvrzuje nebo upresiiuje navrh

na zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni vydany drzitelem povoleni. [1]

KS SUJB se sklad4 z Vedouciho krizového $tdbu, Tajemnika krizového Stabu,
Vedouciho odborné skupiny radiacni ochrany, Specialisty radiacni ochrany, Sluzby
regionalniho centra, Vedouciho odborné skupiny jaderné bezpecnosti, Lokalniho
inspektora na jaderné elektrarné, Vedouciho odborné skupiny kontroly nesifeni

zbrani hromadného niceni, Sluzby sty¢ného mista a Asistentky sty¢ného mista.

Organizaéni struktura KS SUJB je v p¥iloze 2.
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2.5.1 Vedouci krizového stabu

Vedouci krizového $tabu (VKS) svolava KS a #idi jeho ¢innost. Je nad¥izeny
véem ¢lentim KS a sluzbdm Regionalniho centra (RC)". Informuje piedsedu Vlady
CR o vzniku radia¢ni havarie a navrhuje mu vyhlageni nouzového stavu a aktivaci
Ustfedniho krizového $tabu a ztcasttiuje se jeho jednani. Schvaluje jménem SUJB
dokumenty pfedavané zKS dalsim organtim krizového Fizeni a dokumenti

odesilanych do zahranici. [2]

2.5.2 Vedouci odborné skupiny jaderné bezpecnosti

Vedouci jaderné bezpecnosti (V]B) sleduje a vyhodnocuje stav technologie
poskozeného jaderného zafizeni a stanovuje radionuklidové slozeni tniku a jeho
velikost, tedy zdrojovy ¢len (podle potteby ve spolupraci s Vedoucim radiaéni
ochrany). Nezavisle posuzuje pfijatd a realizovand opatfeni drZitele povoleni

ke zvladnuti RH a uvedeni JZ pod kontrolu a do bezpe¢ného stavu. [2]

2.5.3 Lokalni inspektor na jaderném zarizeni

Lokalni inspektofi (LI) nejsou zafazeni do sluzeb KS. Sluzba lokalniho
inspektora je styénym pracovnikem KS SUJB na pracovisti Havarijntho Fidiciho
stfediska JE, zejména v Technickém podptirném stfedisku. Shromazduje a predava

KS informace o stavu technologie jaderného zatizeni a je podiizeny VJB. [2]

" RC plni tkoly KS v oblasti monitorovani radia¢ni situace. [2]
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2.5.4 Vedouci odborné skupiny radia¢ni ochrany

Vedouci radia¢ni ochrany (VRO) vyhodnocuje vzniklou radia¢ni situaci,
fidi cinnost Specialisty radia¢ni ochrany pfivyhodnocovani vzniklé radiacni
situace, navrhuje VKS zfizeni Regionalniho krizového $tabu* a ¥id{ jeho &innost,
je-li zfizen. Zahajuje havarijni monitorovani a urcuje rozsah a zptlisob zapojeni
jednotlivych subjektt do havarijniho monitorovani. Na zdkladé vysledkt
provadéného monitorovéani radiaéni situace predklada VKS navrhy na neodkladna
ochrannd opatfeni nebo ndslednd ochrannd opatfeni anebo jejich upresnéni
pfipadné odvolani. VRO dale potvrzuje nebo upresiiuje ndvrh na zavedeni
neodkladnych ochrannych opatfeni vydany drZitelem povoleni. Je pod¥izeny VKS
a v dobé jeho nepfitomnosti na SUJB (napt. po dobu jeho p¥itomnosti na jednani
Ustfedniho krizového $tibu), jej zastupuje, ¥di ¢innost KS a predava VKS

podklady potiebné pro jednani v UKS. [2]

2.5.5 Specialista radiacni ochrany

Specialista radia¢ni ochrany (SRO) je podfizeny VRO. Shromazduje
informace o uddlosti zhlediska radiacni situace, provadi jejich analyzu
a pfipravuje vystupy pro praci KS. Vyuziva softwarové prostfedky (SW) urdené
pro ¢innost KS (SW prostfedek ESTE EDU a ESTE ETE) a zpracovava prognozy
a hodnoceni aktudlnich dopadti z hlediska radiacni situace ve formé grafii, tabulek,
map a slovniho hodnoceni. V pripadé vypadku SW prostfedkti pouziva ,Katalog
zdrojovych clentt” a ,Katalog doporuceni” ke konzervativnimu vyhodnoceni

vzniklé radiac¢ni situace. [2]

* Regionalni krizovy $tab je pfedsunuté fidici pracovisté KS SUJB pro monitorovani radiacni 27
situace.



2.5.6 Vedouci odborné skupiny KNZHN

Vedouci odborné skupiny kontroly nesifeni zbrani hromadného niceni
je podtizeny VKS a vyhodnocuije situaci vzniklou v souvislosti s porusenim zakazu
vyroby zbrani hromadného niceni (a ostatnich imluv a smluv), v pfipadé potieby
komunikuje se SUJCHBO, SURO v.v.i. a pfedavd mu informace a pozadavky KS.
V piipadé RMU zabezpecuje podle pokynii VKS ve spolupraci s Tajemnikem

krizového Stabu vnéjsi komunikaci KS. [2]

2.5.7 Tajemnik krizového Stabu

Tajemnik krizového $tabu (TKS) je podiizeny VKS a ¥idi ¢innost Sty¢ného
mista a Asistentky styéného mista. Zodpovida za organizaci prace KS a zajistuje
funkceschopnost technickych prostfedkt uréenych pro praci KS. Organizuje
zpracovani a obéh dokumentti, prijima od Sty¢ného mista informace urcené
¢lentim KS, organizuje odesilani schvélenych dokumentti z KS cestou Styéného
mista. Déle p¥ipravuje a organizuje stfidani smén KS a ve spolupraci s Asistentkou

sty¢ného mista zabezpecuje stravovani ¢lenii KS. [2]

2.5.8 Sluzba Sty¢ného mista

Sluzba Sty¢ného mista (SM) je podfizena TKS pfijima prvotni informaci
o vzniku RMU. Zajistuje vyménu informaci o vzniku a prabéhu RMU a o radiacni
situaci mezi KS a organy krizového fizeni a mezindrodnimi organizacemi, ptip.

ostatnimi zemeémi. [2]

2.5.9 Asistentka sty¢ného mista

Asistentka sty¢ného mista (ASM) je podiizena SM a TKS. PIni administrativni
tikoly SM a tikoly, které ji zadd TKS. Zejména eviduje odeslanou a piichozi postu

a kontroluje potvrzeni pfijeti zprav. [2]
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2.6 Cviteni Krizového $tabu SUJB - cvi¢eni ZONA

Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi HZS CR (MV - GR HZS CR)
v soucinnosti s dot¢enymi ministerstvy a ustfednimi spravnimi ufady zpracovava
Plan cviceni organti krizového ¥izeni CR. [3] Tento plén je zpracovan na obdobi

3 let a projedndva ho a schvaluje BRS a je kazdy nasledujici rok upfesfiovan. [15]

SUJB zpracovava Plan cviceni krizového stébu, v kterém je zohlednén
Plan cvideni orgdnt krizového fizeni, plany cviéeni provozovateli a mezinarodni
cvideni planovand na dany kalendaini rok. SUJB organizuje a provadi cvideni,
ktera se tykaji jeho odborného zameéfeni. Procvi¢uje odezvu na radia¢ni havarii
svého krizového Stabu. Jedna se tedy o havarijni cviceni sloZek provadéjicich
havarijni monitorovani radiaéni situace a soucinnostni cviceni KS SUJB
a havarijnich $tabti obou JE. SUJB se mimo jiné zucastiiuje také mezindrodnich
cviceni, Evropskou komisi je pofadané cviceni ECUREX, Mezindrodni agenturou
pro atomovou energii (IAEA) cvideni ConvEx, Jaderné energetickou agenturou
(NEA) cviceni INEX a zucdastnuje se také dvoustrannych cviceni s okolnimi staty,

kterd jsou ptipravovana na zdkladé uzavienych bilaterdrnich dohod. [15]

V Planu cviceni organti krizového fizeni jsou zahrnuta také cviceni typu
ZONA, kterym se provéfuje pripravenost na krizovou situaci v dtsledku radia¢ni

havarie. [15]

2.6.1 Cviceni ZONA

Havarijni cviceni ZONA je provadéno kazdé 2 az 3 roky a je soucasti
Planu cviceni organti krizového fizeni CR, ktery schvaluje Bezpecnostni rada statu.

Pfipravu cviceni ma na starost MV — GR HZS CR (¥dici skupina ministra vnitra)
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ve spolupréci se Statnim tGfadem pro jadernou bezpecnost (realizaéni tym SUJB).

[16]

Cviceni ma za ukol provéfit ¢innost ustfednich spradvnich ufadf, organt
krajti, sloZzek integrovaného zachranného systému (IZS) a dalsich podilejicich
se subjektli pfi feSeni MU vzniklé v souvislosti se simulovanou radiac¢ni havarii

na jaderné elektrarné Temelin nebo Dukovany. [16]

Cviceni se fidi planem provedeni cviceni ZONA, ktery schvaluje ministr

vnitra CR a planem rozehry. [16]
Hlavnimi cili cvi¢eni ZONA je procvicent:

e (innost organizace havarijni odezvy na jaderné elektrarné Temelin
nebo Dukovany a komunikace s orgdny krizového fizeni pfi vzniku

a feseni RMU,
e (¢innost organt krizového fizeni podle Vnéjsiho havarijniho planu,
e d&nnost §tdbu MV - GR HZS CR,

e svolani a ¢innost Ustfedniho krizového $tabu a jeho odbornych

pracovnich skupin,

o Cinnost organti krizového fizeni podle Umluvy o vcasném
oznamovani jaderné nehody a Umluvy o pomoci v pfipadé jaderné
nebo radiacni nehody a Rozhodnuti Rady 87/600/Euratom
o opatfenich Spolecenstvi pro véasnou vymeénu informaci v pripadé

radiacni mimoradné situace,
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e (¢innost organt krizového fizeni pri pfijimdni neodkladnych

ochrannych opatfeni,

e monitorovani radiacni situace prfi havarijnim monitorovani a slozek
provadé&jici toto monitorovani, pfedevsim letecké monitorovaci

skupiny, mobilnich monitorovacich skupin a laboratornich skupin,

o {innost technického dohledového centra Ceské energetické pienosové

soustavy (CEPS, a.s.) p¥i vzniku radia¢ni havarie,

e (¢innost krizovych $tabti pfi uplatiiovani a feSeni pozadavkii na vécné

zdroje. [16]

2.7 SW prostiedek ESTE EDU/ESTE ETE

SUJB disponuje softwarovymi prostfedky pro vyhodnocovéani technologie JE
a radiacni situace a pro zpracovani progndz vyvoje vzniklé radiacni situace
a navrhovani vhodnych ochrannych opatfeni. [15] Konkrétné se jedna

o softwarové prostiedky ESTE EDU a ESTE ETE od spole¢nosti ABmerit.

Softwarové prosttedky ESTE (Emergency Source Term Evaluation code)
jsou uréené pro zjisténi a vyhodnoceni progndzy uniku radioaktivnich latek
do okoli jaderné elektrarny v pfipadé vzniku radiaéni mimoraddné udalosti,
pro vypocet progndzy radiacni situace v okoli jaderné elektrarny a pro navrh

ochrannych opatfeni v zéné havarijniho planovani.

Servery SW prostfedkit ESTE EDU (SW prostredek pro JE Dukovany) a ESTE
ETE (SW prostftedek pro JE Temelin) jsou umistény v Krizovém koordina¢nim

centru SUJB a jsou uréeny pro potieby Krizového stabu SUJB pro pfipadnou



odezvu na vzniklou radia¢ni havarii na JE nebo jinou mimorddnou udalost. Klienti
ESTE EDU a ESTE ETE jsou, pro potfeby IZS, umistény i na operacnim
a informaé¢nim st¥edisku (OPIS) MV GR — HZS CR. [17]

ESTE EDU/ETE pracuje v online rezimu, tedy v realném case, nebo v offline
rezimu. V online rezimu jsou do ESTE EDU/ETE prenasena redlna technologicka,
radiaéni a meteorologickd data zJE, meteorologicka data z Ceského
hydrometeorologického tstavu (CHMU) a data tykajici se davkovych p¥ikonti
z TDS. V offline rezimu do ESTE EDU/ETE nejsou pfendsena zadna méfena redlna

data, tudiZ si je musi jeho uzivatel zadat sam. [17]

Dal8im reZzimem, jez se da v ESTE EDU/ETE zvolit je scénaf. Uzivatel zvoli
z predem nastavenych scénafti radiacni havarie a je tak simulovan pfijem cvi¢nych

dat z JE.

Program ESTE EDU/ETE pracuje v koordinovaném svétovém case UTC.
Konkrétné mistni ¢as v Ceské republice se udévé jako UTC + 1 hodina v zimnim

case a UTC + 2 hodiny v letnim case. [18]

Systém ESTE EDU/ETE nepfetrzité vyhodnocuje vstupni data a na zakladé
téchto dat vyhodnocuje stav jaderného zafizeni, identifikuje iniciacni udalost
a urcuje zdrojovy clen, tedy velikost a nuklidové slozeni tiniku do okoli a nasledné
modeluje Sifeni radioaktivnich latek v atmosféfe a pocitd dopady na okoli
Vypocet je wupfesnovan na zdkladé méfeni davkového piikonu
z teledozimetrického systému. Z vysledkd méfeni a vyhodnocovani ESTE
EDU/ETE wuréi stupenn radia¢ni mimorfadné udalosti, tedy zda se jedna
o mimofadnou udalost prvniho stupné nebo o radiaé¢ni nehodu anebo o radia¢ni

havarii. [17]
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Vystupem ESTE EDU/ETE je model progndzy uniku do okoli, vypocet

dopadti na zdkladé prognozovaného tuniku, model redlného uniku do okoli

a vypocet dopadti realného tiniku do okoli na zakladé zjisténého realného tniku.

Daldim vystupem ESTE EDU/ETE je stanoveni navrhovanych ochrannych

opatfeni a vyznaceni sektorti v ZHP JE Dukovany nebo JE Temelin, které jsou

ohroZené radiacni havarii a stanoveni ochrannych opatfeni v arealu JE Dukovany

nebo Temelin, na zdkladé prognézovaného tniku. [17]

Aplikované zdsahové trovné pro neodkladnd ochranna opatfeni v programu

ESTE pro JE Dukovany a JE Temelin jsou pro:

jodovou profylaxi 100 mGy odvracené ekvivalentni davky* ve Stitné
zlaze zptisobené inhalaci jodu za predpokladu véasného uziti tablet
(tablety ucinkuji pfed pfichodem mraku) a za pfedpokladu pobytu
ve volném prostoru, opatfeni se navrhuje, pokud byla pfekrocena

odvracena davka 100 mGy;

ukryti 10 mSv odvracené efektivni ddvky za 2 dny ukrytim v budové

pred pfichodem mraku, vzhledem na pobyt ve volném prostoru;

evakuaci 100 m Sv souctu efektivni davky v budové za 2 dny
od zacatku uniku (pfitom se predpoklada, Ze po dobu pobytu
v budové je ucinna jodova profylaxe) a odvracené davky evakuaci
po 2 dnech zbudovy, pfitom se pfedpokladd, ze evakuace trva

7 nasledujicich dni. [18]

* Odvracena davka je rozdil mezi davkou, ktera by byla obdrzena bez realizace ochrannych 33
opatfeni a davkou obdrzenou po realizace ochrannych opatfeni. [6]



2.7.1 SW ESTE EDU

Program ESTE EDU obsahuje 9 zdkladnich tlacitek umisténych ve spodni
ovladaci casti, mezi kterymi uZivatel miize prepinat podle toho, které vystupy

zrovna potiebuje. Jedna se o tato zdkladni tlacitka:

1. ZHP a stav dat

2. Unik do okoli

3. Trajektorie

4. Redlné dopady

5. Prognéza dopadti

6. Manualni fizeni

7. Diagnostika

8. Archiv dat

9. Zpravy

Zobrazeni jednotlivych oken je zndzornéno na obrazku 2 - 10.
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Obrizek 2 - ZHP a stav dat [10]

ESTE EDU 9.00 SUJB

Trajektorie I Technologicka data
50 m ‘1. blok 133 / 189
[|2. blok 105 / 188
100 m |||
200 m || POk 129 / 188
o ™ lla. blok 131/ 188 (>)
P — 1500 m || Radiacni data
ﬁ 3000 m |||1. blok 27 | 34
P —— | N 24 | 34
|13. blok 29 / 36
||4. blok 30 / 36
I Data EDU + METEO + SVZ + Manudln{
) ~_ __||[TDS aredl EDU 27 27
Cas [aktsiniveom ~|||\METEO data z Iokality EDU 25 | 46
Kat. stability D [AF] “Poiet datz EDU 660 / 961
7| Rychicst vétru L5/ Im/c] ‘}Aktualizace predpovédi METEO 03:57 13.04.18 (UTC)
Smérvétu 123 [7] |Aktualizace dat z EDU 08:07 13.04.18 (UTC)
Sektor 1% | |Aktualizace dat svz 08:01 13.04.18 (UTCQ)
Sy oM mavhl || Manuéini fizeni programu Neni
ZHP [ Unik
B 1 7 |:| F4dn& opatient ‘ilnifiac“nl' Lfdélost Nem:
Poskozeni AZ Neni
15 3 D Ukryti ‘Prvnl' |€1ent}ﬁkace L’Jnlk\j‘ Neni
| |Progndza tniku do okoli 04:58 13.04.18 (UTC)
Evakuace | ) =i
|Dopady prognézovaného Uniku 04:59 13.04.18 (UTC)
14 4 @ I-profylaxe i ;L’Inik do okolf Neni
;. Dopady tniku Neni’
@ Uknytf+ Tprfylaxe | [NejbliZsi aktualizace dopadd Nenf
13 5 . Evakuace + I-profylaxe | Nejblizi aktualizace progndzy dopadd | 05:14 13.04.18 (UTC)
“ Radia¢ni mimofédna udélost (RMU)
1 6 Stupei radiacni mimoradni udalosti
11 7
10 8 |
9 Shee ‘ INES
3 |
Obyvatelé |[|stupeii INES
ZHP g Redlné Progndza Manudlni Archiv Nestore
Unik do okoli Trajektorie 9! b Diagnostika Zpravy
a stav dat dopady dopadd fizeni dat Napovéda

Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Pfihlaseny uZivatel : PoCet dat z EDU : 660 / 961  Aktualizace dat z EDU : 08:07:11 13.04.2018 (UTC)

Na hlavni obrazovce ,Zdna havarijniho pldnovdini a stav dat” jsou uzivateli
zobrazeny mozné trajektorie uniku z JE Dukovany (ve vysce 50m, 100m, 200m,
500m, 1500m a 3000m) a zakladni meteorologické tdaje méfené v lokalité JE
Dukovany, jako kategorie stability (viz. pfiloha 3), rychlost vétru, smér vétru,

urcity sektor v ZHP podle sméru vétru a srazky.

Obrazovka dale ukazuje tudaje o poctu dat, ktera jsou do ESTE EDU
prendsena a o cCase aktualizace nékterych dat. Jedna se o data technologicka,

radiacni, meteorologicka, data z TDS a SVZ.

Uzivatel na obrazovce ,, ZHP a stav dat” také vidi informace tykajici se aniku.
Konkrétné tedy zda doslo k néjaké iniciacni udalosti, zda byla poSkozena aktivni

zdna reaktoru, zda byl identifikovan tnik, progndza tniku do okoli a dopady 35



prognozovaného tniku, zda doslo k tniku do okoli, a zda jsou vypocteny dopady

uniku.

Hlavni obrazovka zobrazuje dale informace, o jaky stupern mimoradné
radiacni udalosti momentalné jde a taktéz o stupni podle mezinarodni stupnice

jadernych udalosti INES. (viz. priloha 4)

V posledni fadé ma na hlavni obrazovce uZivatel k dispozici informace
o navrhovanych neodkladnych ochrannych opatfeni v aredlu JE Dukovany
a v ZHP. A miiZe si zjistit, ve kterych obcich by se navrhovand ochrannd opatfeni

méla aplikovat a kolika obyvatel se tato opatteni tykaji.
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Obrizek 3 - Unik do okoli [10]

ESTE EDU 9.00 SUJB

Priibgh aktudlni velikosti tniku za poslednich 15 min [Bq]

Aktudlni Ginik za poslednich 15 min [Bq]

HOER20 Unik celkem
il vzdcné plyny
1
10E+18 + Cs
st
1.0E+17 & Te
10E+16 & Integrél od za¢atku tniku [Bq]
T ] Unik celkem
vzécné plyny
10E+14 + I
o
1.0E+13 4 s
10E+12 4 Te
vl Aktudlni prognéza tniku [Bq]
Unik celkem
10E+10 & vzécné plyny
1.0E+09 )
Cs
1.0E+08 } } } i S
T T e o e
Konzervativni prognéza tniku [Bq]
Unik celkem
Vzécné plyny
I
Cs
sr
Te
a sf:lp i Unik do okolf Trajektorie H g:sg;e; H Pdrggggéa ‘ M;};gﬁ:’nl’ l Diagnostika Auchry Zpravy [—Mﬁmje .
Népovéda

Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21)

Prihladeny uZivatel :

Pocet dat z EDU : 660 / 961  Aktualizace dat z EDU : 08:07:11 13.04.2018 (UTC)

Obrazovka

JUnik do  okoli”

obsahuje

prehled o casovém prabéhu

(za poslednich 15 minut) tniku do okoli, ktery je zobrazen ve formé grafu.

Déle jsou zde uvedeny naméfené aktivity nuklidii od =zacatku duniku,

nebo které unikly do okoli (aktudlni tinik) za poslednich 15 minut anebo které jsou

predpokladané (prognoéza uniku). Konkrétné zobrazuje aktivitu celkového uniku,

vzacnych plynti, jodu (), cesia (Cs), stroncia (Sr) a telluru (Te).

37



Obrdzek 4 — Trajektorie [10]

Trajektorie

Trajektorie centra puffu na hladiné 50, 100, 200, 500, 1500, 3000 m
Referenéni ¢as mapy : 07:20 13.04.18 UTC

v s : - - eadl] j.‘n. = 50m

S 100 m

200 m
500 m
1500 m

0000

{8

0000000800

(v vmeors__ ()|
( Avchivtrajektorii2 ][> )

[ Vypocet na pozadani ][ -> ]

WGS-84 UTM 33N
Zem. délka  15°42'31"
o

b
Nenl'mbrazem METEO Zem. 3ika ’
[ sz Jrenizobmaenosiz aln o8 N s
ZHP ma o Redlné Prognéza Manudlini . ’
oty dat Unik do okolf fopady “ doradt ‘ Yo H Diagnostika
Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Prihlageny uzivatel : Poet dat z EDU : 660 /961  Aktualizace dat z EDU : 08:07:11 13.04.2018 (UTC)

Okno |, Trajektorie” zobrazuje drahu radioaktivniho mraku (puff-u),

po které by se mél §itit ve vySce 50m, 100m, 200m, 500m, 1500m, 3000m.
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Obrdzek 5 - Redlné dopady [10]

ESTE EDU 9.00 SUJB

4 Dévky i B sy e o x \
Dévka véemi cestami Realné dopady - po korekci
Davka mrak
Dévka depo Efektivni davka - integral od za¢atku Gniku (ozafeni z mraku, depa, inhalace) [Sv]

Uvazek efektivni davky
Dévka za 2 dny (depo)
2-denni davka vSemi cestami
Dévka za 7 dni
Uvazek na Stitnou, nad 16r
Uvazek na $titnou, 6-151
Uvazek na stitnou, 0-5r
Davka budova
Dévka budova+ITB
4 Davkové prikony
D Pifkon vSemi cestami
D Piikon mrak
D Piikon depo
Pfikon Gvazku efektivni davky
Pifkon Gvazku na $titnou: nad 16r
Prikon Gvazku na Stitnou: 6-15r
Pfikon Gvazku na $titnou: 0-5r
D Piikon budova
D Pifkon budova+ITB
4 Aktivity mrak
Objemova aktivita I-131
Objemova aktivita Cs-137 |
Integral objemové aktivity I-131 | Dukovany |
Integrél objemové aktivity Cs-137 \ \ 1 [
4 Aktivity depo \ g
Depo I-131 { = /

\
Depo Cs-137 \ 6
Mokré depo I-131 \ 12 /
Mokré depo Cs-137 \ /
/
/
\ y,

11 7
‘ Pfichod mraku X 10 8

Po korekci ][ Pred korekei ] %

‘ Aktualni dopady P, L
Archiv dopadd 1 i R A
Archiv dopadi 2 WGS-84 UTM 33N

Zem. délka  15°42'46"

( = T
mNem‘ zobrazeno SVZ Skm T A Znojmo

3 |1 > 1.00€-05 Sv
- @ e {1 > 1.00€-02 Sv
“:[ > 5.00E-02 Sv |
| [ > 8.30E-02 Sv

Trebic > 2N

15

KT T RY
2 8
X
\\
N
&
1
»
’
w
}
g
//
o
e / %

s ; o : Nastroje
il Unik do okoli Trajektorie Redlné Pngnosa M?.n ua!nl Diagnostika Aichty Zpravy
a stav dat dopady dopadd fizeni dat T
Napovéda
Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Prihladeny uZivatel : PoCet dat ZEDU : 661 /961  Aktualizace dat z EDU : 08:11:15 13.04.2018 (UTC)

Pokud jiz redlné nastal unik do okoli JE Dukovany mfiZe si uZivatel zjistit
dopady tniku na obrazovce ,Redlné dopady”. Na obrazovce je uzivateli k dispozici
mapa, v niZ se po zvoleni pfislusné dozimetrické veli¢iny (davky, davkové piikony,
aktivity z mraku a aktivity z depozitu) zobrazi aktudlni (Akt.) vypocitané realné
dopady nebo aktualné ocekavané dopady za 1 hodinu, 2 hodiny a 3 hodiny
na zakladé vysledkt méfeni z TDS v okoli JE Dukovany a z monitorovani radia¢ni
situace (Po korekci). Anebo aktudlni realné dopady pred korekci vysledki méfeni

z TDS nebo z monitorovani radiacni situace (Pfed korekci).

Kromé realnych dopadti je v tomto okné mozné zjistit ¢as pfichodu mraku.
Na mapé se vyznaci tzemi, kam radioaktivni mrak dorazi v ¢ase do 2 hodin,

nad 2 hodiny, 4 hodiny, 6 hodin a 8 hodin.
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Obrdzek 6 - Progndza dopadii [10]

ESTE EDU 9.00 SUJB

4 Evakuace z volného prostoru

s . ° P
Pred prichodem mraku Progndza dopadd - aktualni
Start evakuace za 8 h
Start evakuace za 16 h Odvracena efektivni davka za 7 dni za predpokladu evakuace pied prichodem mraku, vzhledem na pobyt ve volném prostoru [Sv].
Start evakuace za 24 h Usetii se davka z externiho ozareni, vazek a dévka z depa za prvnich 7 dni.

Pfed pfichodem mraku - kolekti\!

4 Ukryti z volného prostoru ‘
Budova: pied mrakem
Budova: za +8h
Budova: za +16h
Budova: za +24h
Pfed mrakem — Budova +ITB | _
Za +8 h — Budova+ITB 3
Za +16 h — Budova+ITB
Za +24 h - Budova+ITB

4 Kritérium 100 mSv
Suma 8h budova s ITB+evakuac

Referencni €as mapy : 04:58 13.04.18 UTC |

|
|
|

|1 > 1.00E-03 Sv |
3 | ] > 1.00E-02 Sv
3 [ > 5.00E-02 Sv
[ > 1.00E-01 Sv

Trebic

Suma 16h budova s ITB+evaku:
Suma 24 h budova s ITB+evaku;
Suma 48h budova s ITB+evaku;
4 Evakuace z budovy+ITB
Za 8 h- z Budovy s ITB
Za 16 h- z Budovy s ITB
Za 24 h- z Budovy s ITB
Za 48 h- z Budovy s ITB
4 Evakuace z budovy
Za 8 h - z Budovy

EHEERAT TR
3

Za 16 h - z Budovy
Za 24 h - z Budovy
Za 48 h - z Budovy
4 I-Profylaxe
Pfed pfichodem mraku: nad 16r ~
0 v

(o) o) o) o) ) )
(

oD ][ Prichod mraku ]
Aktudlni Konzervativni
prognéza prognéza

Aktudlni progndza
Archiv progndzy 1 ) L LN e
Archiv progndzy 2 WGS-84 UTM 33N

Zem. délka  16°25'07"

Neni zobrazeno METEO Zem. Sitka 49°10'16'

Nen zobrazeno SVZ Skm T A Znojmo
st o oty . Nastroje
4 Unik do okoli Trajektorie Redine AR Min ua!nl Diagnostika Bichy Zpravy
a stav dat dopady dopadd fizeni dat SN
Népovéda
Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Prihlageny uZivatel : Pocet dat zEDU : 661 /961  Aktualizace dat z EDU : 08:11:15 13.04.2018 (UTC)

Obrazovka ,Prognéza dopadii” obsahuje mapu, kterd je obsluze k dispozici,
pokud jesté nedoSlo k tniku do okoli JE Dukovany. Pfi stanoveni progndzy
dopadti pracuje se zdrojovymi cleny, které jsou v ném nahrany. Mapa znazornuje

odvracené davky pfi ukryti, jodové profylaxi a evakuaci.

ESTE EDU nabizi zobrazeni aktudlni prognozy a konzervativni prognézy.

Aktudlni prognéza je redlné pfedpokladand prognoéza zdrojového clenu.
Zjisténa na zdkladé vyhodnoceni aktudlni prognézy tuniku do atmosféry
a na zakladé stavu reaktoru a kontejmentu. Aktudlni prognoéza je zjistitelna pro cas

8 hodin, 16 hodin, 24 hodin, 32 hodin, 40 hodin a 48 hodin.

Konzervativni progndza pracuje se zdrojovym clenem realné zjisténé

prognozy uniku, ale ukazuje stav, kdy by se symptomy urcujici zdrojovy ¢len



zhorsily. Konzervativni prognéza je k dispozici pro stejné casy jako aktudlni

prognoza.

Namisto odvracenych davek je v tomto okné mozZné zobrazit ¢as prichodu

mraku. Na mapé se vyznac¢i tzemi, kam radioaktivni mrak dorazi v case

do 2 hodin, nad 2 hodiny, 4 hodiny, 6 hodin a 8 hodin.

ESTE EDU pouzije aktudlni

ochrannych opatfeni v ZHP.

prognézu na

Obrdzek 7 - Manudlni #izeni [10]

stanoveni navrhovanych

-
Identifikace udélosti Jiné I
Automaticky Manudiné Manudiné Stav Automaticky Manudiné Manuginé Stav ‘
rezim Ano, je Ne, neni’ reZim Ano, je Ne, neni
Je Gnik LOCA O O O Ne Zapracovala AO @ O @) Ne
Je Gnik SGTR O O @ Ne Tiak L. pod 10.8 MPa (] O O Ne
Je (inik I-LOCA O O () Ne Zména p nad AZ o +-0.2 MPa O @ O Ne
Je Gnik KO (@) @) @ Ne Je zvy3eny prétok TK do L.O. (nad 50 m3/h) @ @) (@) Ne I
Je Unik RS - Poskozeni kazety O O O Ne Je zapnuté 4.EOKO @) @) (@] Ne }
| Je Gnik RS - Odkryti paliva v bazénu O O @) Ne Je pokles hladiny KO pod 150 cm [ ] O O Ne I
S Je zména L-KO 0 +-10 cm Ne |
Ukonceni §t&pné reakce s 4 O O O
20 T seery Je otevieny ventil KO O O O Ne
Automaticky Manudiné  Manudiné Sta 2
refim  Anoje  Ne,neni v Je priitok VT systému nad 10 m3/h O ® O Ne
| Je ukoneni $tépné reakce (Cas, UTC) Neni Je pokles hladiny alespoi 1 HA O O O Ne
¢ > 1| 3e préitok NT systému nad 100 m3/h |
Popis stavu AZ 5 o 4 9] ) o he I
— — p— Je teplota na vystupu z AZ nad 320 st.C ] O O Ne I
Automaticky Manudlné Manudiné iz |
redim Ano,je  Ne, nenf Stav Je pretlak v boxu PG nad +10 kPa O O O Ne Il
Je var chladiva (@) Ne Je hladina v boxu PG nad +10 cm @ @) (@) Ne |
Je odkryti paliva ® O O Ne Je narfist hladiny PG [ ] @ @) Ne
| 3¢ taveni AZ O @ ) Ne Je aktivita ostré pary nad 1E+7 Ba/m3 O @ O Ne
= = || Je tlak na vystupu alespoii 4 PG nad 5.78 MPa
Stav sprchového systému e P o o o Ne
— — — Je tlak na vystupu alespoft 1 PG pod 3.3 MPa @ O (@) Ne |
Automaticky Manudlné Manudiné Stav 2 & il
rezim Ano,je  Ne, neni Je pokles hladiny alespoii 1 PG pod 142 cm O O O Ne }
Je sprchovy systém ¢inny (@) O () Ne || Je pokles hladiny alespori 4 PG pod 150 cm O O O Ne If
Méfeni v HZ Je zvy$ena aktivita v TF10 (nad 5E+6 Bg/m3) O @) O Ne |
> S Je zvy$end aktivita v TF30 (nad S5E+6 Bg/m3) @ O (@) Ne
Automaticky Manualni St e
rezim reim - Je zvydend aktivita v TVD (nad 1E+7 Bq/m3) O @) O Ne
Tésnost HZ @) Neporusena ||| Je aktivita nebo vysokd T v mistnosti SHCHAZ O O @ Ne
Aktivita v HZ [Bq/m3] O O 1,79E+07 ||| Je zvy8ena T v TF30 (VO SORR) @ O (@) Ne I
Dévkovy prikon v HZ [Gy/h] (@) O 1,01E-03 | |Je zvy3end T v TF10 (VO HCC) (] @) O Ne }
Tlak v HZ [kPa] O O -2,07E-01 || Je zvySend L v TF30 (VO SORR) @ @) O Ne I
Koncentrace H2 [%] O O Neni ||Je zvySend L v TF10 (VO HCC) O @) O Ne 1
Prognéza zdrojového clenu b <}14m fesoiies) O O O e
— e o Je vysoké T v BS (~90 st) @ O ® Ne
Automaticky Manudlné Manuainé Stav I i o
refim  Anoje  Ne, nenl Je otevfena/neizolovana HZ O (] O Ne
Je vygenerovana prognéza ZDC (@) O @) Ne Je reim 7: AZ vyvezena do BS @ @) @) Ne |
=
[ tblok | 2.blok |[  3.blok | 4.blok |[ Spoletns
o , e s Nastroje
2 Unik do okoli Trajektorie Rediné Brognoza Man ua!nl Diagnostika Archiv Zpravy
a stav dat dopady dopadti fizeni dat -
Napovéda
Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Pfihladeny uZivatel : Pocet dat z EDU : 661 /961  Aktualizace dat z EDU : 08:11:15 13.04.2018 (UTC)
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Obrazovka , Manudlni ¥izeni” umoznuje obsluze zadat do ESTE EDU urcité
hodnoty ru¢né a ten zacne pracovat s témito idaji namisto online prendsenych dat.
Manualni fizeni se pouzije, pokud uZivatel zhodnoti, Ze je tfeba nékteré udaje
poupravit podle toho jak se udalost vyviji nebo pokud se néktera data nenacitaji,

napriklad z davodu vypadku.

Manualni fizeni je rozdéleno na hodnoty jednotlivych blok, jeZ se tykaji
stavu  technologie @ vybraného bloku, a na  spolecné  hodnoty

jako jsou meteorologické podminky, TDS a jiné.

Obrazek 8 — Diagnostika [10]

.
ESTE EDU 9.00 SUJB
Primarni okruh Sekundarni okruh Parametry HZ
Cislo méfeni | Nazev méfeni Hodnota [Rozmér| |Cislo méfeni | Nazev méfeni Hodnota [Rozmér | | |Cislo méfeni | Nazev méfeni Hodnota |Rozmér
1VA0700 | NR TEPELNY 1450,80 | MWt | [1UA4016  [L-NV VPGl 197,86 | cm 1UA7561 | L-CHLADIVA V BOXU PG 0,00 cm
1MA1006 | D1 VYKON HL 10025 | % 1UA4017  |L-NVV PG2 197,82 | cm 1UA7562 | L-CHLADIVA V BOXU PG 0,00 cm
1MA1010 | D2 VYKON HL 99,96 % 1UA4020  |L-NVV PG3 196,72 | cm 1UA7563 | P-V BOXU PG (pretlak) -0,21 kPa
1MA1014 D3 VYKON HL 100,26 % 1UA4021 L-NV V PG4 195,62 cm 1UA7564 P-V BOXU PG (pretlak) -2,02 kPa
1MA1127 | D1 VYKON HL 99,94 % 1UA4022  |L-NV V PG5 19464 | cm 1UAS572 | T-VZD.V A201 NAD HS | 3309 | stC
1MA1128 D2 VYKON HL 100,22 | % 1UA4023  |L-NVV PG6 200,22 | cm 1XA0510  |d. piikon v KP A201/1 1,01E-03 | Gy/h
1MA1129 D3 VYKON HL 100,16 % 1UA4062 P-PARY PG1 4,65 MPa 1XA0511 d. piikon v KP A201/1 [ = Gy/h
1VA0343 TLAK NAD AZ 12,17 MPa 1UA4063 P-PARY PG2 4,71 MPa 1XA0520 d. piikon v A201/1 u A253/1 4,80E-04 | Gy/h
1VA0955 T-KAZETY (TC)MAX 314,41 °€ 1UA4064 P-PARY PG3 4,62 MPa 1XA0521 d. pfikon v A211/1 | 9,47€-06 | Gy/h
1URS5073 T na VYSTUPU AZ 316,97 %€ 1UA4065 P-PARY PG4 4,60 MPa 1XA0500 aktivita AE (beta) v HZ = Ba/m3
1VA1039 | T HORK.VETVE 1 297,12 | °C 1UA4066 | P-PARY PG5 4,72 MPa | |1XA0S01 |aktivita (gama) v HZ 0,00E+00 | Bg/m3
1VA1040 T HORK.VETVE 2 297,52 %€ 1UA4067 P-PARY PG6 4,69 MPa 1XA0502 aktivita (beta) VZP v HZ 8,11E+04 | Bg/m3
1VA1041 T HORK.VETVE 3 297,51 2C 1UR0062 F-NV DO PG1 = t/h 1XA0503 aktivita (beta) VZP v HZ 1,79E+07 | Bg/m3
1VA1042 T HORK.VETVE 4 297,24 | °C 1UR0063 | F-NV DO PG2 - t/h = 3
1VA1043 | T HORK.VETVE 5 297,45 | °C 1UR0064 | F-NV DO PG3 - t/h Poskozeni AZ
1VA1044 T HORK.VETVE 6 297,18 | °C 1UR0065 | F-NV DO PG4 - t/h Nazev métent [Hodnota_[Rozmer
1VA1033 | T STUD.VETVE 1 266,23 | °C 1UR0066 | F-NV DO PG5 - t/h Symptomy varu chladiva (ESTE) Ne
1VA1034 T STUD.VETVE 2 267,71 o€ 1UR0067 | F-NV DO PG6 3 t/h Symptomy poruseni pokryti kazet (ESTE) Ne
1VA1035  |T STUD.VETVE 3 266,62 | °C 1XA0114 | Ostra para PG1 4,99E+06 | Ba/m3 || |Symptomy taveni AZ (ESTE) | Ne
1VA1036 | T STUD.VETVE 4 266,59 @ °C 1XA0115 | Ostra para PG2 5,09E+06 | Bg/m3
1VA1037 [T STUD.VETVE 5 267,55 | °C 1XA0116 | Ostrd para PG3 5,02E+06 | Bq/m3 Aktivita vioZené okruhy
1VA1038 | T STUD.VETVE 6 267,00 | °C | [1xA0117 |Ostré péra PG4 4,95E+06 | BA/M3 || [&aio meTent [Nazew meTent oo
ERBIBRy S e BT Ravariihe Az IXA0118 | Ostréd pdra PGS 491E+06 | Ba/m3 | I13a0110 | viogeny okruh HCE 2,726+03| Bg/m3
SY: ) 1XA0119 | Ostré para PG6 493E+06 BA/m3 | |1a0111 | Viogeny okruh HCC 17,65€+03 | Ba/m3
Cislo méfeni [Nazev méreni [Hodnota [Rozmér] |[1XA0121  |1.bl. spol. odluh PG 2A41E+04 Ba/m3 | I1%a0112 | Vio¥eny okruh SORR 1,52E+04 | Bq/m3
1UA4530 | F-NA VYTL.TJ21 D01 - t/h 1XA0122 | Jimka TG11 9,64E+03| BY/m3 || | 1%a0113 | VioZeny okruh SORR 6,05E+04 | Bq/m3
1UA4531 | F-NA VYTL.TJ41 D01 B t/h 1XA0123 | Jimka TG12 7,24E+03 | Bg/m3
1UA4532 | F-NA VYTL.TJ61D01 - t/h 1UA2467  |F-NV NA VYTL.HNC1 0,72 t/h Systém technické vody dileZité
quR470, ARNVINAVYTEHNGS - th [Cislo m&Feni | Nazev merent [Hodnota [Rozmér
Sprchovy systém 1UA2472 | F-DEMI NA VYTL.SHNC1 - t/h XA0124 VDI 3,71E+03 | Bq/m3
Cislo méfeni | Nazev méfeni Hodnota [Rozmér| |[1UA2473 | F-DEMI NA VYTL.SHNC2 i t/h 1XA0125 |TVDII 13,91E+03 | Bg/m3
1UR0042 | Priitok na vytlaku TQ21D01 = m3/h z 2 2 = 7 1XA0126  |TVD III |3,20E+03 | Bq/m3
1UR0043 _ Préitok na wytlaku TQ41001 0 m3/h Nizkotlaky systém havarijniho chlazeni
1UR0044 | Priitok na vytlaku TQ61D01 - m3/h | [Cislo méfeni [Nazev méeni [Hodnota [Rozmér Kompenzator objemu
1iv5e3t_IIENAVLTRIHR0T - Uh Cislo méfeni | Nazev méfeni Hodnota [Rozmér
1UA4534 | F-NA VYTL.TH41 D01 013 | th ||Niasaz0 v Ko foelks o6t | i
LUAest_JIENAWKILIFoTD02 U:06 h 1UA7175 | L-KO KORIG.T-STR PO 6,09 cm
[ 1biok | 2.blok | 3blok |[ 4blok | spoletné |[ zDC1.blok || zDC2.blok |[ ZDE3.blok | ZDC4.blok |
[ Tos-aredl |[ Tps-zop | mMETEO |
Fray o T y Néstroje
Zik Unik do okolf Trajektorie Resln Prodnozz M?," ual,m Diagnostika Archiv Zpravy
a stav dat dopady dopadd fizeni dat e
Népovéda
Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Prihlaseny uZivatel : PoCet dat z EDU : 661 / 961  Aktualizace dat z EDU : 08:11:15 13.04.2018 (UTC)

Na obrazovce ,Diagnostika” jsou uZivateli k dispozici prehledné tudaje

prenaSené online z]JE Dukovany. Obsluha zde mitiZze zjistit hodnoty



technologie jednotlivych blokt JE, naméfené hodnoty TDS v aredlu JE a v ZHP
a meteorologické udaje. Ddle jsou na této obrazovce umistény schémata

zdrojovych ¢lenti a tidaje tykajici se radiacni mimotadné udalosti.

Obrdzek 9 - Archiv dat [10]

”
Stav AZ a KO Vykon reaktoru
2,00E+03 120E+02 — 1MA1006
[Mwt]
] 1,00E+02 +
150E+03 1
1VAD391 8,00E+01 1 ] 1MA1127
sl [sze-or] (]
1,00E+03 1 g 6,00E+01 1
4,00E+01 1
5,00E+02 1
2,00E+01 +
0,00E+00 L—§ 0,00E+00 1 —
14:00:00 14:00:00
12.04.18 12.04.18
Teplota horké vétev Teplota studend vétev
4,00E+02 4,00E+02
3,00E+02 1 3,00E+02 1
1VA1042 1VA1036
[257e=02] [st.C] 2676+02] [st.C]
2,00E+02 1 g 2,00E+02 1
1,00E+02 1 1,00E+02 1
0,00E+00 L— 0,00E+00 L—
14:00:00 14:00:00
12.04.18 12.04.18 =
(Nové skupina ) tblokT ] 1blok1l ][ 2blokI [ 2blokir ][ 3blokI J{ 3blokl J( 4blokl ) 4blokIr ]( Spoletné )
i . o . Nastroje
Al Unik do okolf Trajektorie Rediné Progrioza M?.n ua!nl Diagnostika Archiv Zpravy
a stav dat dopady dopadd fizeni dat TN
Napovéda
Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Prihladeny uZivatel : Pocet dat z EDU : 660 / 961  Aktualizace dat z EDU : 08:23:25 13.04.2018 (UTC)

Obrazovka ,Archiv dat” obsahuje grafy zndzornujici radiologicka
a technologickd data jednotlivych blokd JE Dukovany. Umoznuje vSak také,

aby si obsluha pfipravila vlastni grafy podle své potieby.
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Obrizek 10 — Zprdvy [10]

ESTE EDU 9.00 SUJB

13.04.2018 04:12:08 (UTC)
13.04.2018 04:12:47 (UTC)
13.04.2018 04:16:12 (UTC)

13.04.2018 04:16:50 (UTC)
13.04.2018 04:21:23 (UTC)

Aktualni zpravy
Archiv zprav 1

Archiv zprav 2 13.04.2018 04:26:39 (UTC)

Nastaveni zprav

Zpravy

- Byla vypoctena prognéza dopadii (do + 48 h) z progndzy Uniku, viz mapa "Prognéza dopadd”
- Byla vypoltena konzervativni prognéza dopad (do +48 h) z prognézy tniku, viz mapa "Prognéza dopad@"
- Blok4: Stav identifikace moZnych cest tiniku aktivity z AZ reaktoru:

Trasa s potencilng nejté?$im (inikem: Unik do IL.O. (SGTR)

Unik HZ (LOCA) - neni

Unik do mezisystému (I - LOCA) - neni

Unik do IL.O. (SGTR) - symptomy identifikovany od 13.04.2018 04:10:58 (UTC)

Unik pies kompenzétor objemu - nenf

Unik na reaktorovém salu/odpovida poskozeni kazety - nenf

Unik na reaktorovém salu/odpovidé poskozenf paliva - neni
- Byly vypocteny trajektorie pohybu puff-u na hladiné cca 50m, 100m, 200m, 500m, 1500m, 3000m. Viz mapa "Trajektorie”
- Blok4: Stav identifikace moZnych cest tniku aktivity z AZ reaktoru:

Trasa s potencidiné nejtéz$im (inikem: Unik do ILO. (SGTR)

Unik HZ (LOCA) - neni
Unik do mezisystému (I - LOCA) - neni
Unik do I.O. (SGTR) - symptomy identifikovany od 13.04.2018 04:10:58 (UTC)
Unik pies kompenzétor objemu - nenf
Unik na reaktorovém salu/odpovidé poskozeni kazety - neni
Unik na reaktorovém salu/odpovida poskozen paliva - neni
- Blok4: Stav identifikace moZnych cest Gniku aktivity z AZ reaktoru:

Trasa s potencidlné nejt&Z&im tinikem: Unik do IL.O. (SGTR)

Unik HZ (LOCA) - neni
Unik do mezisystému (I - LOCA) - nenf
Qnik do I1.0. (SGTR) - symptomy identifikovany od 13.04.2018 04:10:58 (UTC)

Export do RTF

i
|
|
® Automaticky posun

Redlné Prognéza Manualni Archiv 5 [ AEETE
Zpravy

»

ZHP s . : - . .

&t dat Unik do okoli Trajektorie dopaly dopadd Hizeni Diagnostika dat —
Népovéda

Server : ESTE EDU Hlavni (IP: 192.168.3.21) Prihlddeny uZivatel : Pocet dat z EDU : 658 /961  Aktualizace dat z EDU : 08:27:28 13.04.2018 (UTC)

Na obrazovce ,Zprivy” se zobrazuji pro uZzivatele dtlezité informace,

které jsou pro lepsi orientaci barevné rozliSeny podle obsahu. Obsahuje obecné

zpravy, zpravy o stavu aktivni zdény reaktoru, o druhu iniciaéni uddlosti,

o progndze uniku, zpravy tykajici se tiniku do okoli a dalsi potfebné informace.
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3 CIL PRACE A HYPOTEZY

Tato diplomova prace se zabyva popisem vyuZiti softwarového prostfedku
ESTE EDU, ktery KS SUJB vyuziva pii své ¢innosti pfi fesen{ radiaéni mimotadné
udalosti.

Cil prace ¢. 1:

Vyuziti programu ESTE EDU k nasimulovani konkrétni radiacni havarie
na JE Dukovany pfi havarijnim cviceni ZONA 2017 anavrhnuti zavedeni

ochrannych opatfeni v zon€ havarijniho planovani JE Dukovany.
Cil prace ¢. 2:

Komparace ndvrhu na =zavedeni ochrannych opatfeni stanoveného
programem ESTE EDU a navrhu KS SUJB a zduvodnéni rozdilu mezi témito

navrhy.
Cil prace ¢. 3:

Navod pro praci KS SUJB sprogramem ESTE EDU pfi navrhovani

ochrannych opatfeni.

Hypotéza ¢.1:

Névrh na zavedeni ochrannych opatfeni stanoveného programem ESTE EDU

a navrh KS SUJB se bude lisit.
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4 METODIKA

Teoretické cast diplomové prdce je napsdna na zdkladé analyzy informaci
z pravnich predpisti, internich dokumentti Statniho ufadu pro jadernou
bezpecnost, odborné literatury a internetovych zdrojii. Informace o programu

ESTE EDU jsou ziskané z prostfedku ESTE EDU a jeho pfirucky.

V praktické casti je pouzito analytické metody pocitacové simulace.
Jedna se o metodu pfi niz pocitacovy program po zadani vstupnich dat simuluje

abstraktni model urcitého systému. [19]

V této diplomové prdci je pouzita pocitacova simulace pomoci softwarového
prostiedku ESTE EDU, ktery je urceny pro zjisténi a vyhodnoceni prognoézy tniku
radioaktivnich latek do okoli jaderné elektrdrny Dukovany v pfipadé vzniku
radiaéni mimofadné udalosti, pro vypocet progndzy radiacni situace v okoli

jaderné elektrarny a pro navrh ochrannych opatfeni v zon€ havarijniho planovani.

Namétem pocitaové simulace je havarijni cviceni ZONA 2017,

které probéhlo ve dnech 15.-17. 5. 2017.

Modelovani v programu ESTE EDU bylo provadéno na pracovisti Krizového

koordinac¢niho centra Statniho tifadu pro jadernou bezpecnost.
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5 VYSLEDKY

5.1 Uvod k havarijnimu cvi¢eni ZONA 2017

Havarijni cviéeni ZONA 17 probéhlo ve dnech 15. - 17. 5. 2017
a zulastnili se ho MV — GR HZS CR, Policejni prezidium CR, SU]B, JE Dukovany
(CEZ a.s.), Statni sprava hmotnych rezerv, Krajsky tfad kraje Vysocina, Krajsky
ufad Jihomoravského kraje, HZS kraje Vysocina, HZS Jihomoravského kraje,
Krajské reditelstvi policie kraje Vysocina, Krajské reditelstvi Jihomoravského kraje,
Zdravotnickd zachrannd sluzba kraje Vysocina, Zdravotnickd zdchranna sluzba
Jihomoravského kraje, Nemocnice Ivancice, Obec s rozsitenou ptisobnosti Trebi¢,
vyclenéné sily a prostiedky Armady CR, Sprava a udrzba silnic Jihomoravského

kraje. [20]

Obsahem tohoto cviceni byla simulovana radiac¢ni havarie, kterd vznikla
v diisledku udalosti Loss of coolant accident (LOCA), tedy ztraty chladiva

v aktivni zéné (AZ) na 1. bloku a nasledné i na 2. bloku JE Dukovany.
Cilem havarijniho cvi¢eni ZONA 2017 bylo procviéit:

e (innost organizace odezvy JE Dukovany a komunikace s ostatnimi
subjekty podle Vnitiniho havarijniho planu pfi vzniku a priabéhu

RMU,

e vyzadovani pomoci JE Dukovany vradmci Mezindrodni asociace

provozovatelt JE (WANO),

e Cinnost organt krizového Fizeni CR podle ,Umluvy o véasném
oznamovani jaderné nehody”, podle ,Umluvy o pomoci v pifpadé
jaderné nebo radiacni nehody” a podle ,Rozhodnuti Rady
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87/600/Euratom o opatfenich Spolecenstvi pro véasnou vyménu

informaci v pfipadé radia¢ni mimoradné situace”,

e komunikaci se zahrani¢im o vzniku radia¢ni havarie na JE Dukovany

(dle uzavfenych smluv na vSech trovnich),

e (innost organu krizového fizeni pfi pInéni vybranych tkolt ochrany

obyvatelstva,

o systém audio-video konference mezi MV-GR HZS CR, SUJB

a pracovisti KS Kraje Vysocina a Jihomoravského kraje,
e vyhlaSeni havarijniho monitorovani,

e moznosti vyuziti programu ESTE EDU pfi modelaci radia¢ni havarie

a nasledném prenosu dat,
e vybrané praktické ukoly pfi fesSeni radiacni havarie. [20]
Dale bylo cilem cviceni provéfit:
e uzavriené smlouvy a dohody o informovani o radia¢ni havarii,

e aktudlnost Vné&jsiho havarijniho planu, zejména plant konkrétnich

¢innosti,
e aktudlnost a redlnost krizovych plant krajt,

e realnost a aktudlnost typového planu - ,Radiaéni havarie”, Ustiedniho
poplachového planu IZS a uzavienych dohod o pldnované pomoci
na vyzadani,
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e aktudlnost Planu krizové ptipravenosti Nemocnice Ivancice. [20]

Ulohou KS SUJB bylo vyhodnocovéni technologie JE, radiaéni situace,
zahdjeni a fizeni havarijniho monitorovani, zpracovani prognoz vyvoje vzniklé
RMU a navrhovani vhodnych neodkladnych ochrannych opatfeni v ZHP JE
Dukovany. K tomuto tcelu KS SUJB vyuzival prostfedek ESTE EDU. Simulace RH

pii havarijnim cviceni ZONA 2017 je znazornéna v nésledujici kapitole.

5.2 Simulace radia¢ni havarie pomoci SW ESTE EDU
p¥i havarijnim cvié¢eni ZONA 2017

Na 1. bloku JE Dukovany dojde v c¢ase T = 0" k iniciaéni uddlosti LOCA,
tedy ke ztraté chladiva z primarniho okruhu a jsou, na zdkladé méfeni teploty

a tlaku, v AZ identifikovany symptomy varu chladiva. Prosttedek ESTE EDU tuto
RMU ihned vyhodnocuje jako RN.

Paralelné se na 2. bloku rozviji udalost Station Blackout (SBO), tedy ztrata
vSech zdroji napdjeni. Dochdzi k selhdni hlavniho cirkulaéniho cerpadla,
elektronapdjecih cerpadel, supernapdjecich cerpadel, vysokotlakych a nizkotlakych
systémlt havarijniho dopliovani primdrniho okruhu, sprchového systému.

Start diesel generatorti je netispésny.

Meteorologické podminky jsou v té dobé takové, ze kategorie stability je D,

rychlost vétru je 2,5 m/s, smér vétru je 250° a nejsou zadné srazky.

Dosud nedoslo k tniku do okoli, proto prosttedek ESTE EDU nabizi prognézu
dopadli vypoctenou zprognézy uniku na zakladé zdrojového clenu,

ktery odpovida typu inicia¢ni udalosti.
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25 minut (min.) od zacatku inicia¢ni udalosti je na 1. bloku zaznamendano

odkryti AZ a na zdkladé této skutecnosti odhaduje RMU stupném 4 podle INES.

Podle vysledki méfeni teploty (vyssi nez 950°C) z vystupu AZ, jiz po 36 min

od zacatku inicia¢ni udalosti, ESTE EDU identifikuje symptomy taveni AZ.

Nasledné tuto RMU ESTE EDU vyhodnocuje jako RH a navrhuje neodkladné

ochranné opatfeni ukryti a jodovou profylaxi v ZHP do 5 km. (viz. obrazek 11)

Obrizek 11 - Ukryti a jodovd profylaxe do 5km [10]

&N G~

7 A

ESTE EDU 9.00 SUJB

Trajektorie

TN

o,

N ~

-

+

— /%
A ®
“ Temelin

[
Dukovany

s
x\u‘u._;;
1

50 m
100 m
200 m
500 m

1500 m
3000 m

Cas Aktuaini v 80m _ ~
Kat. stability D [AF]
Rychlost v&tru 2.5 [m/s]

s

Smérvétru 250 [°]
Sektor 4
Srazky 0.0 [mm/h]

D 74dné opatfeni

[ ukeyti

. Evakuace

@ I-profylaxe

@ Ukryti + I-profylaxe
. Evakuace + I-profylaxe

Technologicka data

1. blok 0 / 189 |(>]

2. blok 64 / 188

3. blok 0/ 188

4. blok 0/ 188

Radia¢nf data

1. blok 0 / 3 (>)

2. blok 0/ 34

3. blok 0 / 36

4. blok 0/ 3
Data EDU + METEQ + SVZ + Manualni

DS areal EDU 0/ 27

METEO data z lokality EDU 0/ 4

Potet dat z EDU 64 / 961

Aktualizace pfedpovédi METEQ
\Aktualizace dat z EDU
\Aktualizace dat SVZ
Manudinf izenf programu
Unik
Iniciatni udalost
Poskozeni AZ
Prvni identifikace dniku
Progndza uniku do okoli
Dopady prognézovanéhe niku
Uinik do okoli
Dopady Uniku
NejbliZsi aktualizace dopadd
NejbliZsi aktualizace progndzy dopadfl

IStupefi radiaéni mimofadni udalosti

04:42 14.05.18 (UTC)
11:09 14.05.18 (UTC)
Neni
Nenf

04:41 14.05.18 (UTC)
Neni
05:35 14.05.18 (UTC)
11:09 14.05.18 (UTC)
10:55 14.05.18 (UTC)
05:35 14.05.18 (UTC)
10:59 14.05.18 (UTC)
11:14 14.05.18 (UTC)
11:10 14.05.18 (UTC)

Radiani mimofddné udélost (RMU)

Obce i

Obyvatelé

INES

|Stupei INES

ZHP

A eEmaT: Unik do okoli

Trajektorie b

‘ Redlné

Prognéza

dopadd

Manualni

Diagnostika

fizeni

Archiv

dat drei)

L s 1= |
Nastroje O
Néapovéda

Server : ESTE EDU Zalozni (IP: 192.168.3.22)

Prihlageny uZivatel : user

Pocet dat z EDU : 64 / 961

Aktualizace dat z EDU : 11:09:59 14.05.2018 (UTC)

SW prostiedek ESTE EDU nabizi vycet obci a pocet obyvatel, jez se nachazeji

do 5 km od JE, a na néZ se neodkladné ochranné opatfeni ukryti a jodova profylaxe

vztahuje. Ukryti a jodova profylaxe se navrhuje v obci Dukovany, Horni Dubnany,
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Kordula, Mohelno, ReSice, Rouchovany, Slavétice a Semikovice a tyka se celkem

4 525 obyvatel. (viz. obrazek 12 a 13)

Obrdzek 12 - Obce do 5km [10]

N A a— |]2. biok
Obce
<1r 1-9r 10-17 r 18-64r >65r i
Evakuace + I-profylaxe
Ukryti + I-profylaxe
\ Dukovany 11 81 62 578 105
Horni Dubnany 3 20 28 192 62
Kordula 1 10 7 64 18
Kordula 1 7 4 45 25
Mohelno 9 99 83 879 283
Resice 5 20 21 236 67 ik
Rouchovany 14 104 87 750 210
Slavétice 3 19 19 132 61
15/ |Semikovice 1 10 7 64 18
< I-profylaxe
Evakuace
Ukryti
—
ad(
- “ha
(ot [ Tk [ zaviit |l

T/ TVN Y |

Obrdzek 13 - Obyvatelé do 5km [10]

- T s— | == \mmsewswewne ) )| MEIEO data z lokality |
] Obyvatele ]
i
Evakuace Ukryti [-profylaxe EY;‘:;;:}{; I}?}te?glgxe
| Celkovy pocet 0 0 0 0 4525,
<1r 0 0 a a 48
1-9r 0 0 0 0 370
~10-17r 0 0 0 0 318
183-64dr 0 0 a a 2940|u
> 651 0 0 0 0 849 :;
N [ Bxport J[ Tisk [ zavii ]
NV T /7N \ . . - .. [Dopady dniku
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Na zakladé zjisténého stavu AZ, hermetické zony (HZ) a predpokladané
cesty uniku radionuklid@t z AZ do okoli ESTE EDU uréi prognozu zdrojového
¢lenu, podle niz ESTE EDU vypocte prognézu dopadtt RH. (viz. obrazek 14)

Obrizek 14 — Prognéza dopadii (odvrdcend ddvka jodovou profylaxi) [10]

Progndza dopadd - aktualni

Odvrécend davka na Stitnou Zlazu (vék nad 16r.) za predpokladu, Ze G¢inek profylaxe se projevi pied prichodem mraku,
vzhledem na pobyt ve volném prostoru [Gy].
USetii se tvazek davky na 8t.Zlazu (vék nad 16r.) inhalaci radiojédu (z mrakd) ve volném prostoru.

Referencni ¢as mapy : 05:46 14.05.18 UTC

> 1.00E-06 Sv
[ > 1.00E-04 Sv
[] > 1.00E-03 Sv
| > 5.00€-02 v

=

i--

WGS-84 UTM 33N —
Zem.déka  16°10'21"
Zem. & 49°04'52"

T =) o C

2km  EE=T

C

Prognoézu dopad@t ESTE EDU pouziva na stanoveni ochrannych opatfeni
v ZHP. Ochranné opatfeni ukryti obyvatel a aplikace jodové profylaxe

je navrhnuto z dtivodu pfekroceni zasahové trovné. (viz. kapitola 2.7)

Ochranné opatfeni jodova profylaxe je navrhovano, protoze v zéné do 5 km
od JE Dukovany je odvracena ekvivalentni davka ve stitné zlaze za predpokladu

uziti tablet pfed pfichodem mraku vys$$i nez 148 mGy u osob starSich 16 let,
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256 mGy u osob ve véku od 6 do 16 let a 159 mGy u osob od 0 do 6 let. (viz.
obrazek 15)

Obrizek 15 - Odvrdcend divka jodovou profylaxi [10]

1-Profylaxe _ _

Pled pfichodem mraku: nad 16¢ 148E-01 |Gy

Pled pfichodem mraku: 6-15¢ 2.56E-01 |Gy

Pied pfichodem mraku: 0-5¢ L59E-01 |Gy

Za 8 h od zadatku Uniki: nad 16¢ 0.00€+00 |Gy

Za 8 h od zacatku tnku: 6-15¢ 0.00E+00 |Gy

Tu B b oed ol bty e 0,50 NAOEON 1

[ Export ll Tisk [ Zavint
TTENeSE Iy W I | e PV UOs & A .

Navrh na zavedeni ochranného opatfeni ukryti obyvatelstva, v zéné do 5 km,
je stanoven na zakladé vyhodnocené odvracené efektivni davky 74,9 mSv za 2 dny

ukrytim v budové pred pfichodem mraku. (viz. obrazek 16)

Obrdzek 16 - Odvrdcend ddavka ukrytim [10]

| Ukryti z volného prostoru

IIBudova: pfed mrakem 749E-02 |Sv
i |Budova: 23 +8h 3.64E-02 |Sv
| |Budova: za +16n 2.706-02 |sv
|[Budova: za +24n 1.936-02 |Sv
| [Pred mrakem - Budova +IT8 951E-02 |sv
|1Za +8 h - Budova+118 3.646-02 [Sv
|[Za +16 h - Budova~TTB 270602 [Sv
|(2a.+24 - Budova+ 118 193602 [Sv

V case T=1 je z méfeni TDS umisténych v aredlu JE Dukovany identifikovan
unik do okoli. Tfi z TDS, které jsou umistény v arealu JE, TDS 7 — 15 zaznamenaly

zvyseny davkovy piikon. (viz. obrazek 17)
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Obrizek 17 - TDS aredl [10]

P
ESTE EDU 9.00 SUJIB
TDS Aredl [Gy/h]

Popis ctené |Mérené
TDS-01 2,68E-08 | 1,00E-07
TDS-02 2,68E-08 | 1,00E-07 |
TDS-03 1,92€-07 | 1,00E-07
TDS-04 1,926-07 | 1,16E-06
TDS-05 1,106-06 | 1,16E-06
TDS-06 1,106-06 | 1,16E-06
TDS-07 2,75E-05 | 1,16E-06
TDS-08 9,138-05 | 1,16E-06
TDS-09 9,136-05 | 1,16E-06
TDS-10 3,94E-05 | 1,16E-06
TDS-11 4,48E-05 | 1,16E-06
TDS-12 4,48E-05 | 1,06E-05
0513 4,48E-05 | 1,6E-05 :
D514 1,57E05 | 1,26E-05 165 =
TDS-15 1,57E-05 | 1,08E-07 . o~ ~
TDS-16 5,51E-07 | 1,08E-07 - BeTERRUSL
D517 5,51€-07 | 1,08E-07 ey s 1Y
TDS-18 9,58E-08 | 1,03E-07 ' TDS-25 : 1,016-07 § ,%, y N\
TDS5-19 9,58E-08 | 1,03E-07
TDS-20 2,56E-08 | 1,02E-07
TDS-21 2,56E-08 | 1,02E-07 |
TDS-22 9,04E-08 | 1,01E-07 v
TDS-23 2,06E-08 | 1,01E-07 T05-1
TDS-24 2,06E-08 | 1,01E-07 ii : .
TDS-25 3,90E-09 | 1,001E:07 | o518 105507 -07 ~
TDS-26 2,66E-08 | 1,01E-07 2
D527 2,66E-08 | 1,01E-07
[ tblok J[ 2.blok |[ 3.blok | 4.blok | Spoletné | zDC1.blok || ZDE2.blok || ZDC3.blok | ZDC4.blok |
[ Tos-Aredl || TDS-zHp |[  METEO |

s , e " Nastroje

asfar\ilpdat Unik do okoli’ Trajektorie g:;:;i Péggp:gzﬂa M;’r;lejra]:’m ‘ Diagnostika ALC;::V Zpravy — O
Napovéda

Server : ESTE EDU Zalozni (IP: 192.168.3.22) Prihladeny uZivatel : user Pocet dat z EDU : 71/ 961 Aktualizace dat z EDU : 11:47:34 14.05.2018 (UTC)

Nasledné jsou vypocitané redlné dopady RH z méfeni v 1. a 2. okruhu TDS

v ZHP JE Dukovany. (viz. obrazek 18)
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Obrizek 18 — Redlné dopady (ddavkovy pfikon) [10]

© Davky f B P .
 Daoné o | Realné dopady - po korekci
0N vsemi o mi {
D Piikon mrak \ Celkovy piikon efektivni dévky (ozéreni z mraku, depa, Gvazek inhalaci) [Sv/h]
D Piikon depo

Referenéni ¢as mapy : 11:31 14.05.18 UTC

R

[ > 1.00E-06 Sv/h

Pfikon Gvazku efektivni davky | -
Pikon Gvazku na Stitnou: nad 16r

Pfikon Gvazku na Stitnou: 6-15r ~
Pikon tvazku na Stitnou: 0-5r [] > 1.00€-05 Sv/h
gmﬁg puoNe B o % + |[J > 1.00E-04 Sv/h
4 Aktivity mrak \ : [ > 1.00E-03 Sv/h
Objemova aktivita I-131 = s

Objemovd aktivita Cs-137 : \g
Integral objemové aktivity I-131 J )
Integral objemové aktivity Cs-137 -

I Aktivity depo f 5 Nl ©

A G s o)

( Pokorekci | Pred korekd |

(rewomant_ () i AR P

[Zem. délka  15°49'95" | ™

(Pole vira Juensramravereo | (2em. S as700" | ;
; [{stm === . \
Neni zobrazeno SVZ (L : i \ \

i _ Naéstroje

ZHP - o - 3 Redlné Prognéza Manudlni . . Archiv . [—]

iy dat Unik do okolf Trajektorie et d a e Diagnostika dat Zpravy —

Népovéda

Server : ESTE EDU Zalozni (IP: 192.168.3.22) Prihlageny uzivatel : user Poletdat ZEDU : 122/ 961  Aktualizace dat z EDU : 11:38:44 14.05.2018 (UTC)

Celkovy piikon efektivni davky obdrZzené ozafenim z mraku, depozitu
a inhalaci radionuklid@ je 0,06 mSv/h, v zéné do 5 km v misté kousek od obce

Mohelno. (viz. obrazek 19)

Obrizek 19 — Dévkovy piikon Mohelno [10]

Diivkové prikony
D Prikon vsemi cestami 6,16€-05 2.37E-05 581E-06 5,17€-06 |Sw/h
D Pfikon mrak 3.50€-06 346E-06 0.00E+C0 0.00E-C0 |Sw/h
D Prikon depo TAGE-06 0.645-06 581E-C6 5.17E-06 |Sw/h
Biikon uvazky etektivnd davky S06E-08 136£-08 O.00E =00 G.00E=CO |Svih
Prikon Gvazku na stitnow: nad 16¢ 113E-03 302e-04 0.00E+00Q 0.00E+CQ |Gy/h
Prikon Uivazku na Stitnow: 6-15¢ 195¢-03 5.22E-04 0.00E=C0 0.00E<C0 |Gy
Prikon uvazky na stitnows 0-5¢ 1.20€-03 321804 0.00E+00 0.00E-00 |Gy/h
D Pfikon budova 295£-05 8.96E-06 814507 7.238-07 |Sv/h
D Piikon budova<I1B 185¢-(6 210606 B8.148-0/ F.238-07 |Sv/h
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Na 1. bloku JE Dukovany se v case T=1 podafi obnovit chlazeni AZ.
V case T=2 je aktudlni odhad havarie podle INES vyhodnocen stupném 5 z dtivodu
integralu ekvivalentniho tuniku do okoli vyssiho nez 1E+14 Bq. V case T=4
je integral ekvivalentniho tniku do okoli vyssi nez 1E+15 Bq a RMU odhadnuta

stupném 6 podle INES.

V case T=8 na 2. bloku JE Dukovany, v diisledku ztraty vSech zdroji napajeni,
dochazi k protrZzeni membrany barbotaZzni nadrze a chladivo proudi pfes pojistny
ventil kompenzatoru objemu do boxtl parogeneratoru. SW ESTE EDU hodnoti stav
na 2. bloku jako udéalost LOCA. Béhem par desitek minut dochazi k varu chladiva

a k odkryti AZ, v ¢ase T=9 k taveni AZ a nasledné k druhému tniku.

Prostfedek ESTE EDU, v ¢ase T=10, navrhuje neodkladné ochranné opatfeni
evakuace a jodova profylaxe vZHP do 5 km a ukryti a jodovou profylaxi

v sektorech ¢. 1-7. (viz. obrazek 20)
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Obrdzek 20 - Evakuace a jodovd profylaxe do 5km a ukryti a jodovd profylaxe v sektoru ¢. 1-7 [10]

ESTE EDU 9.00 SUJB

Trajektorie Technologicka data
&Y fon 50 m [||1- blok 0/ 189
AN 2. blok 39 / 188
b 100 m
Ty 200 m |- Blok 0_/ 188
? 4. blok 0/ 188
—— 500 m ||
p 3 - 1500 m Radia¢ni data
3000 m ||[1. blok v 7 @)
\'\/ﬂ._;; 2. blok o/ 34
3. blok 0 / 36
B /4. blok 0/ 36
Data EDU + METEQ + SVZ + Manualni
TDS aredl EDU 0/ 27
tas  [akusiniveom ~]||\METED data 2 lokality EDU 0/ 4
Kat.stability D [AF] || |poet dat z EDU 39 / 961
| Rychlost vétru 3.7 [mfs] || |aktualizace predpovédi METEO 04:42 14.05.18 (UTC)
<7 | Smérvétu 290 [9] |Aktualizace dat z EDU 15:06 14.05.18 (UTC)
SEEW & . Aktualizace dat SVZ Neni
w Manualni fizen programu Meni
Unik
D 4dné opatfent Iniciaéni udalost 04:41 14.05.18 (UTC)
Poskozeni AZ 13:16 14.05.18 (UTC)
D Ukryti Prvni identifikace dniku 05:35 14.05.18 (UTC)
Progndza Uniku do okoli 14:57 14.05.18 (UTC)
Evakuace . P
Dopady prognézovaného Uniku 15:01 14.05.18 (UTC)
@ I-profylaxe Uinik do okalf 05:35 14.05.18 (UTC)
, Dopady Uniku 15:05 14.05.18 (UTC)
Uk I- I ke -
@ el + Tprofylaxe |\ aktualizace dopadd 15:20 14.05.18 (UTC)
. Evakuace + [-profylaxe | |Nejblizsi aktualizace prognozy dopadl | 15:16 14.05.18 (UTC)
Radiacni mimofadné udalost (RMU)
Stupefi radiaéni mimofadni udélosti
(_obee ] INES
Obyvatelé _|[istupeii INES L s 1= |
P a g Nastroje
ZHP " o 5 . Reédlné Prognéza Manualni . Archiv .
e Unik do okoli Trajektorie ety dopad Hoeni Diagnostika i Zpravy —
Néapovéda
Server : ESTE EDU Zalozni (IP: 192.168.3.22) Pfihlaseny uZivatel : user Pocet dat z EDU : 39/ 961 Aktualizace dat z EDU : 15:06:54 14.05.2018 (UTC)

Neodkladné ochranné opatfeni, evakuace a jodova profylaxe je navrhovano
pro 4 525 obyvatel nachdzejicich se v obci Dukovany, Horni Dubnany, Kordula,
Mohelno, Resice, Rouchovany, Slavétice a Semikovice. Ukryti a jodova profylaxe

se navrhuje pro 55 940.

Odvracena efektivni davka ochrannym opatifenim evakuace, ktera by zacala
za 24 hodin z budovy pfi téinné jodové profylaxi a trvala by nasledujicich 7 dnj,
je 161 mSv, mezi obcemi Mohelno a Dukovany. (viz. obrazek 21) Znazornéni

odvracené davky evakuaci v mapovém podkladu je na obrazku 22.
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Obrdzek 21 — Odvrdcend ddvka evakuaci mezi obcemi Mohelno a Dukovany [10]

Kritérium 100 mSv .
8h v budové s ITB + evakuace 1.81E-01 |Sv
16h v budové s ITB + evakuace 1.69E-01 |Sv
24h v budoveé s ITB + evakuace 1.61E-01 |Sv
48h v budové s ITB + evakuace 147¢-01 |Sv

Obrizek 22 — Prognoza dopadii (odvrdcend ddvka evakuaci) [10]

I Evakuace z volného prostoru
4 Ukryti z volného prostoru
Budova: pred mrakem
Budova: za +8h
Budova: za +16h
Budova: za +24h
Pred mrakem — Budova +ITB
Za +8 h — Budova+ITB
Za +16 h — Budova+ITB
Za +24 h — Budova+ITB
4 Kritérium 100 mSv
Suma 8h budova s ITB+evakuace
Suma 16h budova s ITB+evakuace
Suma 48h budova s ITB+evakuace
I Evakuace z budovy+ITB
I Evakuace z budovy
I I-Profylaxe

< | M ] »

-@@@..

)( ptichod mraku |

|[ Konzervativni
prognéza

T €

WGS-84 UTM 33N
Zem. délka

([ Pole vetru_Neni zobrazenc MeTeO
T —

Zem. 8itka  49°15'35" '
rra = 5 \ a
Rybnt i

Progndza dopad( - aktualni

Celkova obdrzena efektivni davka v budové s ITB (za 24h) a odvracena davka evakuaci (zacne za 24h a trvé 7 dni)
z budovy s ITB, ukryti v budové je omezené na max.48h

Referencni ¢as mapy : 15:14 14.05.18 UTC

16°05'35"

[ > 1.00E-07 Sv
:|> 1.00E-06 Sv
|:|> 1.00E-03 Sv
| [ > 1.00E-02 Sv

V

Ochranné opatfeni ukryti je v sektorech ¢. 1 az 7 ZHP navrhnuto na zékladé

vyhodnocené odvracené efektivni davkyl31 mSv, v obci Lhanice,

ukrytim v budové pred pfichodem mraku. (viz. obrazek 23)

za 2 dny
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Obrizek 23 — Odvrdcend ddvka ukrytim Lhanice [10]

Ukryti z voiného prostoru

;BUGO\'ST pred mrakem 131E-01 |Sv
|Budova: za +8h 189602 |Sv
{Budova: za +16h 132E-02 |Sv
| Budova: za +24h S.05E-03 |Sv
|Pred mrakem ~ Budova +ITB 228E-01 |Sv
{Z& +8 h - Budova+IT8 1.89E-02 |Sv
{Za +16 h - Budova+[TB 132E-02 |Sv
{Za +24 h— Budova-IT8 9.05E-03 |Sv

Odvracenad ekvivalentni davka ve Stitné zlaze, za pfedpokladu uziti tablet
pred pfichodem mraku, je vyssi nez 4 380 mGy u osob starsich 16 let, 7 580 mGy
u osob ve véku od 6 do 16 let a 4 640 mGy u osob od 0 do 6 let,
a proto je navrhovano ochranné opatfeni jodova profylaxe v sektorech ¢. 1 az 7

ZHP JE Dukovany. (viz. obrazek 24)

Obrizek 24 — Odvrdcend ddvka jodovou profylaxi Lhanice

I-Profylaxe
Pred prichodem mraku: nad 16¢ 4.3B8E+00 |Gy
Pred prichodem mraku: 6-15¢ 7.58E+00 |Gy
Pred prichodem mraku: D-5¢ 4 64E-00 |Gy
Za B h od zacatku Gniku: nad 16r 0.00€+00 |Gy
Za 8 h od zacatku Gniku: 6-15r. 0.00E+00 |Gy
172 R b od afathvu Onidae NS¢ AANE .M 15

V case T=11 prosttedek ESTE EDU vyhodnocuje RMU podle INES

jako stupen 7, v diivodu integralu ekvivalentniho tiniku vyssiho nez 1E+16 Bq.

SW ESTE EDU v case T=23 navrhuje ochranné opatfeni evakuace a jodova

profylaxe, mimo zony do 5 km jesté, i v sektorech ¢. 2 az 7 v ZHP. (viz. obrazek 25)
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Obrdzek 25 — Evakuace a jodovd profylaxe v zoné do 5 km a v sektorech ¢. 2 —7 [10]

ESTE EDU 9.00 SUJB

Trajektorie
/ i — 50 m
‘-»Hu\ 100 m
IRTar N 200 m
- — 500 m ||
;\\q“"'ﬁ — 1500 m
3000 m
\\\Jh‘_x ya - d
-

\\ * Cas Aktudlniv 80m =
- Tergelin - t - Kat. stabilty D [A-F]
\\, (M D““M Rychlost vétru 3.4 [m/s]

f S ) o~ | smErvemu 290 [°]
\ P ~— T/ Sektor 6
}k—-NJ‘AJ ! Srazky 3.0 [mm/h]
D Z4dné opatienl

[ by

. Evakuace

@ I-profylaxe

@ Ukeryti + I-profylaxe
. Evakuace + I-profylaxe

Aktualizace predpovédi METEO
Aktualizace dat z EDU
Aktualizace dat SVZ

Manualni fizeni programu

Iniciacni udalost

Poskozeni AZ

Prvni identifikace (iniku
Progndza tniku do okeli
Dopady prognézovanégho dniku
Unik do okolf

Dopady Uniku

Nejblizsi aktualizace dopadd

Nejblizsi aktualizace progndzy dopadi

Technologicka data
1. blok 0/ 189
2. blok 39 / 188
3. blok 0 / 188
4. blok 0 / 188
Radiacni data

1. blok 0 /[ 34
2. blok S
3. blok 0/ 36
4. blok 0/ 36

Data EDU + METEO + SVZ + Manudlni
TDS aredl EDU o |z
METEO data z lokality EDU 0/ 4
Potet dat z EDU 39 / 961

04:42 14.05.18 (UTC)
07:10 15.05.18 (UTC)
Neni
Neni

Unik

04:41 14.05.18 (UTC)
13:16 14.05.18 (UTC)
05:35 14.05.18 (UTC)
06:58 15.05.18 (UTC)
07:01 15.05.18 (UTC)
05:35 14.05.18 (UTC)
07:05 15.05.18 (UTC)
07:20 15.05.18 (UTC)
07:16 15.05.18 (UTC)

Radiacni mimoradna udalost (RMU)

Ochranné opatfeni evakuace je navrhovano, jelikoz je

Stuperi radiaéni mimofadni udalosti
(_obee Jy INES

Obyvatelé ] isupedi s

s 5 G Nastroje

i Unik do okolf Trajektorie Redlné Poanaza Manua\’nl Diagnostika Archiv Zpravy
a stav dat dopady dopadd fizeni dat .
Napovéda
Server : ESTE EDU Zalozni (IP: 192.168.3.22) Pfihldseny ufivatel : user Podet dat z EDU : 39/ 961 Aktualizace dat z EDU : 07:10:13 15.05.2018 (UTC)

odvracena efektivni

davka ochrannym opatfenim evakuace, kterd by zacala za 24 hodin z budovy

pfi uc¢inné jodové profylaxi a trvala by nasledujicich 7 dni, 146 mSv. (viz. obrazek

26)

Znazornéni odvracené davky evakuaci v mapovém podkladu je na obrazku

27.

Obrdzek 26 — Odvrdcend ddvka evakuaci Biskoupky [10]

Kritérium 100 mSv

8h v budove s ITB + evakuace 1.57E-01 |Sv
16h v budove s [TB + evakuace 1.51E-01 |Sv
24h v budoveé s ITB + evakuace 1.46E-01 |Sv
48h v budové s [TB + evakuace 1.36E-01 |Sv
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Obrizek 27 — Prognéza dopadii (odvrdcend davka evakuaci) [10]

Progndza dopadt - aktualni
I Celkova obdrzend efektivni davka v budoveé s ITB (za 24h) a odvracena davka evakuaci (zatne za 24h a trva 7 dni)
1 z budovy s ITB, ukryti v budové je omezené na max.48h
Referencni €as mapy : 07:15 15.05.18 UTC

"

[0 > 1.00E-07 Sv
‘ [ > 1.00E-06 Sv
_— |> 1.00e-03 v

| [ > 1.00E-02 Sv |

WGS-84 UTM 33N 2R\

Zem. délka 16°05'24" e
Zem. $ika  49°06'00" | . -\
PPAT i e — ?:o

2km COTI

: ]

V case T=13 az T=14 unik postupné klesa a v case T=24 az T=26 dochazi
k odvétrani hermetické zény za tcelem zpiistupnéni technologie. Casovy priibéh

unikd znazornény v grafu je k vidéni na obrazku 28.
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Obrizek 28 — Casovy pritbéh tinikii [10]

Priib&h aktualni velikosti Gniku za poslednich 15 min [Bq]
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6 DISKUZE

Rozhodovani o ochrannych opatfenich v dobé pred unikem je zaloZeno
na hodnoceni stavu technologie JE a predpovédi jeho zmén, na dostupné informaci
o radiacni situaci v aredlu JE a na meteorologickych datech. [21] Ukolem VJB
je vyhodnocovat stav technologie JE. Dale ma za ukol stanovit, ve spolupraci
s VRO, zdrojovy ¢len. [2] K tomuto ucelu V]B taktéZ vyuzZivd prostiedek ESTE
EDU, konkrétné okno ZHP a stav dat, Diagnostika, Archiv dat a Zpravy.

Pfi vzniku duniku jsou uz dostupné informace o zdrojovém clenu
z monitorovani ve ventilaécnim kominé nebo hermetické zéné ¢i kontejmentu. [21]

Prostfedek ESTE EDU pfi zaznamendni tiniku do HZ vypoéte zdrojovy ¢len.

Ukolem KS SUJB je podle § 209 pism. f atomového zikona vydavat navrhy
na neodkladna nebo naslednd ochrannd opatfeni, jejich upfesnéni nebo odvolani,
potvrzovat nebo upfestiovat ndvrh na zavedeni neodkladnych ochrannych
opatfeni vydany drzitelem povoleni podle § 157 odst. 2 pism. f atomového zakona.
VRO a SRO pomoci prosttedku ESTE EDU vyhodnocuje radiaéni situaci

a predklad4 VKS navrhy ke sniZeni nebo odvraceni ozafeni obyvatelstva. [2]

V dobé pred unikem nebo bezprostiedné po ném je nejvétsim nebezpecim
ozafeni z oblaku, proto je nezbytné dat pokyn k provedeni neodkladného

ochranného opatfeni ukryti obyvatel a poziti jodovych tablet. [21]

Na zdkladé prognézy uniku prostfedek ESTE EDU stanovi prognoézu
dopadli. Z prognézy dopadii prostredek ESTE EDU navrhuje neodkladna
ochrannd opatfeni vZHP JE Dukovany pii prekroceni zasahové urovné,
ktera je pro ukryti 10 mSv, pro jodovou profylaxi 100 mGy a pro evakuaci 100 mSv.
Podle § 107 odst. 3 vyhlasky ¢ 422/2016 Sb. je odtivodnénym neodkladnym
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ochrannym opatfenim:

e ukryti, pokud odvracena efektivni davka je vétsi nez 10 mSv po dobu,

kterou trva ukryti, nejdéle viak 2 dny,

e jodova profylaxe, jestlize hrozi vnitfni kontaminace radioaktivnim jodem
a pokud odvraceny uvazek ekvivalentni davky ve Stitné zlaze je vétsi

nez 100 mSy,

e evakuace, pokud soucet efektivni davky dosud obdrzené v nehodové
expozicni situaci, se zapoctenim ucinku ukryti a jodové profylaxe,
a efektivni davky, kterd by mohla byt odvracena evakuaci, je vétsi

nez 100 mSv za prvnich 7 dni.

Prostfedek ESTE EDU tedy pouziva zdsahové tirovné stanovené na zakladé

novych ucinnych pravnich predpisti.

Prostfedek ESTE EDU navrhoval pfi vzniku RH ochranné opatfeni ukryti
a jodovou profylaxi v ZHP do 5 km. Podle § 157 odst. 2 pism. d atomového zdkona
vsak drzitel povoleni pfi vzniku nebo podezteni na vznik RH, ve spolupraci s HZS
CR, neprodlené zahdji varovani obyvatelstva v ZHP a zajisti odvysilani tistiové
informace, jejiz soucasti je pokyn k zahdjeni ochranného opatfeni ukryti a jodové

profylaxe, jez plati pro celou ZHP.

Pfi vzniku tniku do okoli, tedy RH, prostfedek ESTE EDU na zakladé
vysledk(i méfeni z TDS v okoli JE Dukovany a z monitorovani radiacni situace

vypocte redlné dopady.

Prostfedek ESTE EDU muize KS SUJB vyuzit i na vytipovani monitorovacich

tras v zasazeném tizemi.
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Po skonceni duniku jsou jiz dostupné témér vesSkeré informace
tykajici se radiac¢ni situace, ziskané z monitorovani povrchové kontaminace terénu
a obsahu radionuklidii v rtznych sloZkach zivotniho prostfedi. V této fazi
je nejvétsim nebezpedim zevni ozafeni z depozitu a vnitfni kontaminace po poZiti
radionuklidt v potravinach. [21] SRO a VRO pfedklada pomoci prostiredku ESTE
EDU a dat ziskanych z monitorovani mobilnich a leteckych skupin podklady
pro VKS navrhy ke sniZeni nebo odvraceni ozafeni obyvatelstva. [2] V této fazi KS
SUJB jedna o tom, zda stanovi navrh na provedeni neodkladného ochranného

opatfeni evakuace a v jakém rozsahu.

Prostifedek ESTE EDU pouzivd pro stanoveni ochrannych opatfeni pouze
zasahové trovné. Existuji vSak i jiné postupy, které KS SUJB pii rozhodovéani

o zavedeni ochrannych opatfeni mtize zvazovat.

Publikace Principy a praxe radiac¢ni ochrany [21] (s. 459) uvadi operacéni
zasahové urovné, které se stanovuji ve veli¢indch, které mohou byt hodnoceny
snadnéji, neZ je tomu u odvracené davky. Jednd se naptiklad o davkovy prikon,
povrchovou aktivitu, objemovou aktivitu, atd. V pfiloze 9 vyhlasky ¢. 359/2016 Sb.
jsou stanoveny hodnoty méfitelnych velicin, pfi jejichz pfekroceni je zvazovano
zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni. Tato pfiloha uvadi, Ze operacni
zasahova uroven je hodnota davkového prikonu, kterd je méfenda 1 metr

nad kontaminovanym terénem a rovna se:
e pro neodkladné ochranné opatfeni ukryti 0,1 mSy,
e pro neodkladné ochranné opatfeni jodova profylaxe 0,1 mSy,

e pro neodkladné ochranné opatfeni evakuace 1 mSv.
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Dale je v §107 odst. 2 vyhlasky ¢&. 422/2016 Sb. uvedeno, ze neodkladné
ochranné opatfeni musi byt zavedeno vzdy, pokud by davky absorbované

v organech mohly v pribéhu méné nez 2 dnti u kterékoli osoby prekrocit:

e 1 Gy v celém téle (poskozeni plodu pfi davkach vyssich nez 0,1 Gy)

e Gy v plicich

e 3Gy nakutzi

e 5 Gy ve stitné zlaze

e 1,5 Gy v oéni occe

e 1Gy v gonadach

Publikace TAEA Safety Standards [22] (s. 64) uvadi, ze pokud jsou
predpokladané davky v prvnich 7 dnech vyssi nez 50 mSy, je nezbytné pfijmout
ochranné opatfeni jodova profylaxe, a pokud je vyssi nez 100 mSv

pfijima se ochranné opatfeni ukryti nebo evakuace.

SW ESTE EDU v ¢ase T=23 navrhoval ochranné opatteni evakuace a jodova

profylaxe v zoné do 5 km jesté a v sektorech ¢. 2 az 7 v ZHP.

Prostiedek ESTE EDU vypocetl v ¢asti oblasti do 5 km a v sektoru ¢. 4 a ¢. 5
prekroceni zasahovych trovni vyssich ne 100 mSv a automaticky navrhoval
ochranné opatteni evakuace pro celou zonu do 5 km a pro celé sektory ¢. 4 a €. 5
a pridal k nim jesté dalsi dva sektory, tedy sektory ¢. 2, €. 3, ¢. 6 a ¢. 7. I pfesto,
Ze v téchto sektorech uZ nebyla pfekrocena zasahova turoven pro evakuaci.
Toto ma smysl pouze za podminek, Ze by se ochranné opatfeni evakuace

provadéla pred unikem, kdy je vhodné pocitat s proménlivosti sméru vétru.
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V této fazi se vsak evakuace zvazuje kvili zevnimu ozafeni z depozitu a vnitini
kontaminaci vzniklé pozitim radionuklidti v potravinach. Rozhodnuti tedy neni

zavislé na meteorologickych podminkach.

KS SUJB vydal navrh, aby v ¢ase T=48 bylo provedeno ochranné opatfeni
evakuace obyvatel zobci, které se nachdzeji uvnitf cerné ohranicené oblasti
na obrazku 29. Odtivodnéni tohoto navrhu je takové, Ze pokud by obyvatelé z této
oblasti nebyli evakuovani, obdrzeli by za nasledujicich 7 dni davku,

ktera by v souctu s davkou obdrzenou béhem ukryti byla vyssi nez 100 mSv.

Hypotéza ¢. 1 se tedy potvrdila.

Obrizek 29 — Nivrh KS SUJB na ochranné opatteni evakuace[10]
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Metodicka pomiicka pro navrhovani ochrannych opatfeni pomoci SW ESTE

EDU:

Reditelkou odboru krizového ¥izeni a informatiky, Ing. Helenou Chudou,
mi byl zadan tkol zpracovat metodickou pomiicku pro navrhovani ochrannych
prostiedkit pomoci prostfedku ESTE EDU. Konkrétné rozpracovani urcitych ukolt

uvedenych v Kontrolnim listu pro VRO a SRO k ESTE EDU.
Ukol & 1:

ProtoZe zatim nedoslo k uniku, tak vas zajima prognoéza dopadii z progndzy
uniku. Zobrazte prfislusnou mapu v modulu , Prognéza dopadt” a mapu (mapy)

dle potieby vytisknéte.
Reseni tikolu ¢. 1:

Jelikoz jesté nedoslo k uniku zobrazime si v zalozce ,OD”, kterd zobrazuje

odvracené davky a zobrazime si mapu:

1. Ukryti zvolného prostoru — Budova: pfed mrakem, pro navrh

na provedeni ochranného opatreni ukryti,
y

2. I-Profylaxe — Pfed pfichodem mraku (vyberu jakoukoli vékovou
skupinu) pro ndvrh na provedeni ochranného opatfeni jodova

profylaxe,

3. Evakuace zvolného prostoru — Pfed pfichodem mraku pro ndvrh

na provedeni ochranného opatfeni evakuace jesté pred tnikem.
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Ukol & 2:

Na mapé , Prognéza dopadi” vytipujte ohrozené sektory a v nich ohrozené
obce. Ve vybranych obcich zobrazte tabulku ,Info dopady” a tabulku

podle potfeby vytisknéte.
Reseni tkolu ¢&. 2:

Na mapach uvedenych v feSeni ¢. 1 si u obci nachdzejicich se v oznacené
Cervené oblasti zobrazime ,Info dopady” a pokud budou v tabulce prekroceny

zasahové urovné, vytiskneme ji.
Ukol ¢. 3:

Doslo k tniku do okoli, a proto Vas nyni zajimaji i redlné dopady v modulu

,Redlnych dopad”.
Reseni tikolu ¢&. 3:

Doslo k tniku do okoli, obyvatelim v celé ZHP byl dan pokyn k provedeni
ochranného opatfeni ukryti a jodova profylaxe. KS SUJB bude tedy zvazovat ndvrh

na zavedeni ochranného opatfeni evakuace.

Na mapé ,Redlné dopady” vybereme Davkovy pfikon vSemi cestami a mapu
vytiskneme. Dale si zobrazime v obcich zfeSeni ¢ 2 informacéni tabulku

a vytiskneme. Tato veli¢ina ndm miuze slouZzit pro uréeni zadsahovych trovni.

Odvracené davky jsou kdispozici vokné ,Prognéza dopad”,
ze kterého vybereme Kriterium 100 mSv a podle toho, za jak dlouho se zvaZuje
provedeni ochranného opatfeni evakuace (za 8 hod, 16 hod, 24 hod a 48 hod),

vybereme urcitou polozku a pfi vybéru obci postupuji jako v feSeni ¢. 2.
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Ukol &. 4:

Prostudujte vSechny ziskané tabulky a mapy a prfipravte podklad

pro rozhodnuti o ochrannych opatfenich.

Reseni tikolu ¢. 4:

Pokud budou v nékterych obcich, které se nachéazeji v ZHP, pfekroceny
zasahové urovné nebo operacni zasahové turovné, je opodstatnéné navrhovat

v téchto obcich urcité neodkladné ochranné opatfeni.
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7 ZAVER

Diplomova prace, psana na téma ,Vyuziti softwarového prosttedku ESTE
EDU jako nastroje pro podporu cinnosti Krizového Stabu Statniho uradu
pro jadernou bezpec¢nost”, v teoretické casti obsahuje informace o legislativnim
a terminologickém ramci tykajicich se této problematiky, veli¢inach a jednotkach
radiacni ochrany, monitorovani radiacni situace, Statnim ufadu pro jadernou
bezpecnost, Krizovém Stabu Statniho tfadu pro jadernou bezpecnost, havarijnim

cvideni ZONA 2107 a softwarovém prostiedku ESTE EDU.

V praktické casti této diplomové prace byla pouzita pocitacova simulace RH
pomoci softwarového prostredku ESTE EDU. Pricemz tato simulace byla
provedena konkrétné na RH, jez byla ndmétem havarijniho cvideni ZONA 2017,
které probéhlo na JE Dukovany ve dnech 15. - 17. 5. 2017. Vystupem ze SW ESTE
EDU byla prognoza dopadu uniku radionuklidi a ndvrh na ochranna opatfeni
v ZHP JE Dukovany. Cil prace €. 1: Vyuziti programu ESTE EDU k nasimulovani
konkrétni radia¢ni havarie na JE Dukovany pfi havarijnim cviceni ZONA 2017
anavrhnuti zavedeni ochrannych opatfeni v zéné havarijniho plénovéani JE

Dukovany, byl tedy splnén.

Cil prace ¢ 2: Komparace navrhu na zavedeni ochrannych opatfeni
stanoveného programem ESTE EDU a navrhu KS SUJB a zdtivodnéni rozdilu mezi
témito ndvrhy, byl také splnén. Rozdil ndvrhii byl popsan v diskuzi a zaroven byla
potvrzena hypotéza ¢. 1, Ze navrh na zavedeni ochrannych opatfeni stanoveného

programem ESTE EDU a navrh KS SUJB se bude lisit.

Cil prace ¢ 3: Navod pro praci KS SUJB s programem ESTE EDU
pfi navrhovani ochrannych opatfeni byl rozpracovan v diskuzi a byl tak naplnén

posledni cil diplomové prace.
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Softwarovy prosttedek ESTE EDU, ktery slouzi VRO a SRO pro zjisténi
a vyhodnoceni progndzy uniku radioaktivnich latek do okoli JE Dukovany
v ptipadé vzniku RMU, pro vypocet progndzy radiacni situace v okoli JE a pro
navrh neodkladnych ochrannych opatfeni v ZHP, je pouze ndstrojem orienta¢nim,
a nelze rozhodovat na zakladé jeho navrhd. VRO a SRO musi peclivé zvaZovat
vSechny dostupné informace z prognézy dopadti a z monitorovani radiac¢ni situace
mobilnich a leteckych skupin a pfedevsim musi byt schopen aplikovat své znalosti
a zkuSenosti z radiacni ochrany. Dale by VRO a SRO mél dobte znat SW ESTE EDU

a umét s nim pracovat, k ¢emuz snad tato diplomova prace prispéje.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ASM Asistentka sty¢ného mista

AZ aktivni zona

Bq becquerel

CEPS, as. Ceska energeticka pfenosova soustava

CEZ ass. Ceské energetické zavody

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

CR Ceska republika

ESTE EDU Emergency Source Term Evaluation code Dukovany
ESTE ETE Emergency Source Term Evaluation code Temelin
ESTE Emergency Source Term Evaluation code

Euratom Evropskeé spolecenstvi pro atomovou energii

Gy gray

HZ hermeticka zéna

HZS CR Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

IAEA The International Atomic Energy Agency

INES The International Nuclear Event Scale

IZS Integrovany zachranny systém

JE jaderna elektrarna

JZ jaderné zatizeni

KKC Oddéleni krizového koordinac¢niho centra

KS krizov4 situace

KS SUJB Krizovy stab Statniho tifadu pro jadernou bezpecnost
KS krizovy $tab

LI Lokalni inspektor na jaderné elektrarné

LOCA Loss of coolant eccident

MonRaS programovy prostfedek monitorovani radiacni situace
MU mimoradna udalost
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MV - GR HZS CR
NEA
OPIS

RC

RC

RH

RMU

RN

SBO

SM

SRO

SUJB
SUJCHBO
SURO

Sv

SVZ

SW

TDS

TKS

UTC

VJB
VKNZHN
VKS

VRO
WANO
ZHP

Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi HZS CR
The Nuclear Energy Agency

operacni a informacni stfedisko

Regionadlni centrum

Regionadlni centrum

radiacni havarie

radia¢ni mimoradna udalost

radiacni nehoda

Station Blackout

Sluzba sty¢ného mista

Specialista radia¢ni ochrany

Statni ufad pro jadernou bezpecénost

Statni astav jaderné, chemické a biologické ochrany
Statni tistav radiacni ochrany

sievert

sit véasného zjisténi

software

teledozimetricky systém

Tajemnik krizového Stabu

koordinovany svétovy cas

Vedouci jaderné bezpecénosti

Vedouci kontroly nesifeni zbrani hromadného niceni
Vedouci krizového Stabu

Vedouci radia¢ni ochrany

The World Association of Nuclear Operators

zona havarijniho planovani
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Ptiloha 1 - Organizacni struktura SUJB [12]

[[ Predsedkyné “

Odbor krizového Bezpeénostni reditel ‘
fizeni a informatiky
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Priloha 2 — Organizacni struktura KS SUJB [10]

Vedouci

krizového stabu

Vedouci Vedouci Vedouci Tajemnik
jaderné radiacni ochrany kontroly nesifeni krizového stabu
Lokalni Specialista Stycné misto
inspektor na radiacni ochrany

Asistentka

stycného mista
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Priloha 3 — Kategorie stability pocasi [21]

Kategorie stability pocasi jsou rozdéleny do Sesti tfid, oznacenych pismeny A
az F a jsou zaloZené na denni dobé rychlosti vétru, oblacnosti a intenzité

slunec¢niho svitu.

Rychlost vétru Den Noc
Intenzita slunecniho zafeni Oblacnost

(m/s) Silna Stredni Slaba Zatazeno Jasno
0-2 A A-B B
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D

Vice nez 6 C D D D D
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Pfiloha 4 — Stupnice INES [12]

5
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4
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