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Abstrakt

Bakalarska prace se vénuje analyze vyvoje zastavby obce Jasennd v 19. a 20. stoleti
prostfednictvim mapovych podkladl ztohoto obdobi. Prace zahrnuje prehled
dostupnosti map 20. stoleti a podrobny popis zpracovani map. Jednim z vystupl
bakalafské prace je digitalni model terénu. Vysledky prace jsou prezentovany formou

webové aplikace.
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Abstract

The Bachelor thesis deals with analysis of urban development of a municipality
Jasenna in the 19th and 20th century by using base map from this period. The thesis
includes overview of map availability from 20th century and detailed description of map
processing. One of thesis output is digital terrain model. The results of this thesis are

presented in the web application.
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ArcMap, DMT, ArcGIS Pro, ArcGIS online, web application
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2 CVUT v Praze Uvod

Uvod

Bakalarska prace byla vytvorfena v ramci projektu ,,Proména venkovské architektury
s ddrazem na vyvoj v 19. a 20. stoleti “, ktery zpracovava vyvoj zastavby vybranych obci
v obdobi 19. a 20. stoleti. V této praci byla analyzovdana obec Jasenna (okres Nachod).
Projekt je realizovdn s podporou Ministerstva kultury CR v rdmci ,Programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndrodni a kulturni identity” (NAKI II). Identifikaéni kéd
projektu je DG16P02H023. Na projektu spolupracuji Ustav d&jin uméni Akademie véd
Ceské republiky a Katedra geomatiky, Fakulty stavebni CVUT v Praze. [1]

Hlavnim cilem projektu je upozornit na hodnoty venkovské architektury.
Je zpracovavan vyzkum, ktery se zabyva proménou venkovské architektury v 19. a 20.
stoleti. Toto obdobi bylo typické pro své ¢asté socialné ekonomické zmény. Pro projekt
byly vybrany obce vjednotlivych krajich CR. Vyzkum je vénovén jednotlivym
domuUm i vyvoji urbanismu v obcich.

Cilem bakalarské prace bylo ptinést prehled o vyvoji zastavby obce Jasennd od roku
1840 az do soucasnosti. Za timto ucelem byly vyhotoveny dva typy mapovych vystupd,
které byly vytvoreny z dostupnych mapovych podkladt. Prvni zobrazuje vyvoj zastavby
v obci mezi jednotlivymi ¢asovymi etapami. Druhy zkouma zménu konstrukce staveb
mezi dvéma nejstarSimi mapovymi podklady (1840, 1877). DalSim vystupem prace je
digitdlni model terénu zachycujici povrch v rdmci katastralniho Uzemi Jasennd. Z vystup(
bakaldrské prace byly vytvoreny webové aplikace.

Bakalarska prace je slozena z nékolika kapitol podrobné popisujicich jednotlivé
kroky jeji tvorby. Prvni kapitola je vénovdna zajmovému Uzemi tedy obci Jasenna. Druha
kapitola popisuje pracovni postup bakalarské prace. Treti pojednavd o mapovych
podkladech a pFehledu dostupnosti map 20. stoleti. Ctvrta kapitola detailné informuje
o zpracovani mapovych podkladd v programu ArcMap. Pata kapitola je vénovana tvorbé
digitdlniho modelu terénu. Sesta obsahuje popis tvorby webovych vystup(. V zavéru se

nachazi shrnuti celé prace.


http://www.udu.cas.cz/cs/
http://www.udu.cas.cz/cs/

' &VUT v Praze 1. Zpracovana lokalita

1. Zpracovana lokalita

V bakalarské praci byl analyzovan vyvoj zastavby obce Jasennd (okres Ndachod).
Vyvoj byl zkoumdn od roku 1840 aZ do soucasnosti. V ndasledujicich odstavcich jsou

uvedeny zakladni informace o obci.

Obr. 1: Jasennd, Zdroj: ArcCR 500

1.1 Geografické informace

Jasenna je nejvétsi a nejdelSi obci v okresu Nachod. Leii na Uzemi

Kralovéhradeckého kraje. Obec se tadhne pfi silnici Ill. tfidy vedouci z Jaromére do

vvvvv

cca 8 km. [2]

1.2 Obec v souc€asnosti

Jasennd je dlouha 4,5 km. Na katastralnim Gzemi obce se nachazi celkem 12 rybnik(
a vodnich nadrzi. Rozloha katastralniho izemi obce je 1271 ha, z toho je 1118 ha (88 %)
orné pldy a zahrad, 18 ha (1,4 %) luk a pastvin, 63 ha (5 %) lesU, 24 ha (1,9 %) zastavéné
plochy, 11 ha (0,9 %) rybnik(i a vod a 37 ha (2,8 %) ostatnich ploch. Obec Jasenna ma

720 obyvatel. Vékovy primér obyvatelstva je 40 let. [2]
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CVUT v Praze 1. Zpracovana lokalita

[

Rychnovek Lhc

744387

Yolovka
778443

7

Josefov u Jaromére
657425

778427 pasdter U Nahojan
Nahofany na
Dolska 7012

701190

Stary Ples
755133

Sestajovice U JaromEfe s
762407 Roktoky nad Metgji
Rasosky

739413

Jasenna
657671

Slavtin nad Metuji
730026

MNovy Ples
- 707848
rorméfe
179

Bohuslavice nad M

Rohenice GO06454

SmrZov U Smific 622699

751260

Lejsovka
679887

Krilova Lhata u Ceského Mezikici
Libfice 672611
683403

) ’
Ceské Mezifiti Pohafi u Dob

- ——

Obr. 2: Katastralni Uzem{ Jasennd, Zdroj: CUZK

1.3 Historie obce

Prvni zminka o obci pochazi z roku 1280, kdy kral Vaclav Il. prodal obec Hynku
Cerikovi z Lipé. Ten prodal jasennsky statek Reimundovi z Lichtenburgu, ktery ho prodal
cisati Karlovi IV. a ten ho daroval mansionardm u hlavniho kostela v Praze. V jejich rukou
statek zGstal do roku 1353, kdy jim cisar Karel IV. pfidélil jiné statky. V roce 1420 daroval
Jasennou kral Zikmund Lucembursky svému pfivrzenci Hynkovi z Rotmberka. Ddle se
Jasenna dostala do rukou Mikulasi ml. Trckovi z Lipy na Lichtenburce a to v roce 1497.
V drzeni Slechtického rodu Trck( zUstala Jasenna az doroku 1636. Posléze byla
pfipojena k panstvi Smifice, jehoZz soudasti byla az do roku 1848, kdy byla Jasenna
prohldsena za samostatnou obec.

Nejstarsi kulturni pamatkou obce je kostel sv. Jifi ve stfedu obce. Prvni pisemna
zminka o kostele v Jasenné je zroku 1352.V roce 1508 byl ulit zvon sv. Jifi, ktery je

nejstarsi pamatkou obce, nachazi se ve vézi chramu sv. Jifi. [2]
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> CVUT v Praze 2. Pracovni postup

2. Pracovni postup

Obec Jasenna neni prvni obci, kterd byla zpracovana v ramci projektu ,Proména
venkovské architektury s diurazem na vyvoj v 19. a 20. stoleti “. Tudiz byl jiz vytvoren
postup, ktery udava, jaké analyzy vyvoje zastavby obce maji byt provedeny. Také byla jiz
predem dana grafickd podoba vyslednych map. Metodika tvorby vyslednych map byla
prevzata z dokumentace k projektu a dale z diplomové prace Vyvoj obce Ropice (Frydek-
Mistek) - analyza mapovych podkladi. Autorem je Ing. Josef Gruber, jehoZ prace byla
napsana pod vedenim Ing. Jindficha Hodace, Ph.D. z Katedry geomatiky. Za pouziti dané
metodiky byly vyhotoveny dva mapové vystupy. Prvni zachycuje vyvoj zastavby obce
mezi jednotlivymi ¢asovymi etapami. Druhy vystup zobrazuje zménu konstrukce budov
mezi dvéma nejstarsSimi mapovymi podklady.

Dale byl vytvoren digitalni model terénu a webové aplikace, kde jsou prezentovany
vystupy préce.

Pro prehlednost bakalarské prace byl postup tvorby rozdélen do nékolika krokd.
V této kapitole budou jednotlivé kroky tvorby teoreticky popsany. V nasledujicich

kapitolach je uveden presny postup vyhotoveni prace.

2.1 Popis mapovych podkladd

V kapitole je uveden stru¢ny popis mapovych podkladd vzniklych ve 20. stoleti, dale
jsou zde popsany mapy stabilniho katastru, které jsou pouzity pro tvorbu mapovych
vystupl. V kapitole se také nachazi podkapitola pojednavajici o informacnich zdrojich,
které byly pouZity pfi sestaveni prehledu dostupnosti map 20. stoleti. Pfehled
popisovanych map:

e Mapy stabilniho katastru

e Mapy pozemkového katastru

e Mapy jednotné evidence pady
e Mapy evidence nemovitosti

e Statnimapy 1:5000

e Technickohospodarské mapy

e Zakladni mapy velkych méritek
e Mapy katastru nemovitosti

o Letecké méfické snimky a ortofoto

12



CVUT v Praze 2. Pracovni postup

2.1.1 Ziskané mapové podklady
Pro bakaldrskou praci byly vyhledavany mapové podklady pro katastrdlni uzemi
Jasenna (Cislo katastrdiniho tzemi: 657671). Zakoupené mapy a jejich poskytovatelé:
e Cisarské otisky, Originalni mapy, Katastralni mapy evidenéni — UAZK
e Mapa pozemkového katastru — CUZK, vydano Katastralnim pracovi$tém Nachod
e Mapa Evidence nemovitosti — UAZK
e SMO-5 prvni vydani — UAZK
Ortofoto — CUZK

Letecké méfické snimky — VGHMUF v Dobrusce

ZABAGED — vy$kopis 3D vrstevnice - CUZK

2.1.2 Vytvoreni prehledu dostupnosti map 20. stoleti

Tato kapitola je vénovana hlavnim informacnim zdrojam, které byly pouZity pfi
vypracovani prehledu dostupnosti map 20. stoleti. Mapy byly vyhledavédny jednak
vramci celé CR, nasledné pak pro katastralni Uzemi Jasenna. Vytvoreny prehled byl
zpracovan pomoci tabulek (viz kapitola 3.11).

Pfehled dostupnosti map byl zpracovan hlavné z informaci, které poskytuje na svych
webovych strankach CUZK, kde je moZné si zobrazit, jaké archivalie jsou k dispozici pro
urcité uzemi. Dale pak k nékterym mapovym podkladim uvadi jejich zakladni
charakteristiku. Také se zde nachazi informace o vyvoji katastru na tzemi CR.

Daldim informaénim zdrojem byly stranky UAZK, ktery organizaéné patfi pod
Zeméméricky ufad. Hlavnim cilem UAZK je shromaZzdovat a zpfistupriovat vysledky
geodetickych a kartografickych praci, které vznikly na Gzemi Cech, Moravy a Slezska.
UAZK provozuje aplikaci Vademecum UAZK. Vademecum umoziiuje strukturou archivu
postupné prochazet a ziskavat informace. Také Ize mapy vyhleddvat podle katastralniho
uzemi nebo podle signatury ¢i inventdrniho dCisla. Aplikace je prozatim
pouze v testovacim provozu a informace jsou postupné doplfiovany. Nékteré ¢asti jiz ted
obsahuji skeny archivalii a jejich popis. Vedle aplikace Vademecum provozuje archiv také
aplikaci Archivni mapy, kde je mozné urcité archivalie prochazet pomoci navigacni mapy.

Pod zastitou CUZK déle funguje stahovaci sluzba Atom. Na strankach stahovaci
sluzby jsou dostupna data INSPIRE, potvrzené geometrické plany, Registr uzemni

identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) a sou¢asné katastralni mapy. Je zde katastralni
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mapa ve formdatech VFK, DGN, DXF a SHP. Stahovaci sluzba Atom je také

pouze v testovacim provozu. [3] [4] [5] [6]

2.2 Zpracovani mapovych podkladd

Zpracovani mapovych podklad( probéhlo v programu ArcMap (podrobny popis
zpracovdni viz kapitola ¢. 4). Postup zpracovani mapovych podkladd se da rozdélit do tfi
zakladnich krok:

e Georeferencovani
e Vektorizace

e Kontrola topologie

2.2.1 Georeferencovani

JelikoZ byly pouzity rdzné mapové podklady s rGznymi souradnicovymi systémy,
bylo nutné nejprve provést tzv. georeferencovani. Georeferencovdanim se rozumi
umisténi rastrovych mapovych podkladli do zndmého referenéniho systému. Jako
vystupni souradnicovy systém byl zvolen systém S-JTSK. Mapové podklady byly
transformovany na soucasnou katastralni mapu, ktera je vyhotovena v S-JTSK. Pro
georeferencovani byly vybrany vhodné identické body. To jsou body, které jsou shodné
na obou mapovych podkladech (napf. roh budovy, u které lze pfedpokladat, Ze nebyla
prestavéna). ldentické body jsou vybirany tak, aby pokud mozno pokryvaly soumérné
celé zajmové Uzemi.

Nasledné byla vhodné zvolena geometrickd transformace. Jako nejvhodnéjsi se
ukdzala byt transformace afinni. Afinni transformaci reprezentuji dva posuny, dva uhly
otoceni a dva méritkové koeficienty vZdy rlizné pro osu X a Y. Transformacni rovnice maji
dohromady 6 neznamych, je tedy zapotfebi minimalné 3 identické body, které nesmi

lezet v jedné pfimce. [7]

2.2.2 Vektorizace
Dale byly rastrové mapové podklady prevedeny do vektorové podoby. Tento proces
se nazyva vektorizace. Pfi vektorizaci je vytvarena digitalni vektorovd prezentace
prostorovych prvkl. Jednotlivé prvky mohou byt prezentovdany pomoci bodd,
linii a ploch (polygon(). Informace o jednotlivych prvcich jsou ukladany do atributové
tabulky. Atributova tabulka je ,tabulka obsahujici popisné atributy sady geografickych
14
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objektd, zpravidla usporddand tak, Ze kaZdy radek reprezentuje objekt (vzhled jevu) a
kaZdy sloupec reprezentuje jeden atribut”. [8]
Pro ovéreni spravnosti vektorizace byla provedena kontrola topologie, pfi niz bylo

zjisténo, jestli se nékteré objekty neprekryvaji.

2.2.3 Analyza vyvoje zastavby obce
Pti analyze vyvoje zastavby byly porovnany zvektorizovené podoby budov prevzaté
z jednotlivych mapovych podkladi. Byly provedeny dvé analyzy:
e Porovnani vsech analyzovanych etap mezi roky 1840, 1877, 1939, 1975, 2018

e Zmeény zastavby z hlediska stavebni konstrukce mezi roky 1840, 1877.

2.2.4 Tvorba mapovych vystup(

Jako vystup prace byly vytvofeny dvé mapy, prvni z nich zobrazuje vyvoj zastavby
mezi jednotlivymi ¢asovymi etapami. Mapovy vystup obsahuje budovy vsech vrstev
podkladovych map — cisarské otisky, originalni mapy, katastralni mapy evidencni, letecké
mérické snimky, mapu katastru nemovitosti. Budovam z kazdé podkladové mapy byly
nastaveny rlizné grafické podoby (viz obrdzek ¢ 23), aby bylo na prvni pohled
rozlisitelné, ze kterého mapového podkladu jsou budovy prevzaté.

Druha mapa zobrazuje zménu zastavby obce mezi cisafskymi otisky (1840) a
originalni mapou (1877). Tento mapovy vystup ukazuje, které budovy byly zbourany
nebo nové postaveny. Dale také zobrazuje zmény konstrukce budov.

Graficka podoba vyslednych map byla pfevzata z jiz vytvorenych mapovych vystupt

projektu, nebot je Zadouci, aby vsechny mapové vystupy mély jednotnou podobu.

2.3 Vytvoreni digitalniho modelu terénu

DalSim vystupem bakalarské prace je digitdlni model terénu (tvorba DMT viz.
kapitola ¢. 5). DMT byl vytvoren v rozsahu katastralniho Gzemi obce Jasenna v programu
ArcMap a jeho 3D vizualizace byla vyhotovena v ArcGIS Pro.

DMT je ,digitdini reprezentace zemského povrchu v paméti pocitace, sloZend z dat

a interpolacniho algoritmu, ktery umoZriuje mj. odvozovat vysky mezilehlych bodi”. [8]
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Reprezentace povrchu byla provedena pomoci Triangulated Irregular Network
(nepravidelna trojuhelnikova sit). Tato metoda poskytuje plné definovany a spojity
model terénu.

TIN je vektorovd prezentace souvislého povrchu, je tvofena nepravidelnymi
trojuhelniky, které maji spole¢nou nanejvys jednu hranu. Trojuhelnikova sit je vytvorena

za pouziti triangulacnich algoritmu. [9]

2.4 Pouzity software

Pro zpracovani bakaldfské prace byly vyuzity programy ArcMap verze 10.5.1 a
ArcGIS Pro verze 2.2. Pro tvorbu webovych aplikaci byl pouzit nastroj ArcGIS Online. Tyto
programy vytvofrila firma Esri, kterd se zabyva vyvojem softwaru urceného pro préci
s GIS.

Program ArcMap slouzi pro mapové ulohy véetné prostorové analyzy a editaci dat.
Nachazi se vném mnoho nastrojd umoznujicich zpracovani dat a tvorbu novych vystupu.

ArcGIS Pro navic umoZniuje pracovat s nékolika mapami soucasné. V prostiedi
ArcGIS Pro je rovnéz mozné pracovat jak s 2D tak i s 3D daty. Také umozniuje vyhotovené
mapy Ci vrstvy velice snadno sdilet nebo pouZivat jiz sdilené vrstvy. [10]

ArcGIS Online je nastroj pro publikaci, prohliZzeni a sdileni dat. UmoZiuje vytvaret
interaktivni mapy a aplikace v prostfedi internetu. Pro poutZiti aplikace ArcGIS Online
neni nutna instalace, funguje formou sluzby v cloudu. Je mozné publikovat data ve
2D ive 3D. Nabizi snadnou tvorbu mapové aplikace, at uz za pouziti vlastnich dat, ¢i
pfipojenych pomoci webové sluzby. [10]

ArcMap byl ziskdn pomoci fakultni licence. Ta umoZiuje studentim
a zaméstnanclim program vyuzivat. Pro prdci s nastrojem ArcGIS Online je nutné zalozit
si uzivatelsky ucet. Pro zaloZeni uctu prichazely v Uvahu dvé mozZnosti, zalozeni
soukromého uctu (pomoci soukromého emailu) ¢i zaloZeni Uc¢tu prostrednictvim
organizace (tedy prostfednictvim licenci CVUT). Byla zvolena druhd moznost, protoze
diky tomuto Ucétu byla ziskdna i licence k programu ArcGIS Pro. Také nastroje, které

ArcGIS Online nabizi uzivateli se soukromym uUctem, jsou omezené.
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3. Mapové podklady

V této kapitole jsou popsany mapové podklady vyuZité pro analyzu vyvoje zastavby
obce Jasenna:

e Cisarské otisky

e  Originalni mapy

e Katastralni mapy evidencni

o Letecké méfické snimky

e Mapa katastru nemovitosti.

Dale jsou zde uvedeny mapy, pro které byl vyhotoven prehled dostupnosti:

e Katastralni mapy evidencni

e Mapy pozemkového katastru

e Mapy evidence nemovitosti

e Statnimapy 1:5 000

e Zakladni mapy velkého méfitka

e Technickohospodaiské mapy

e Mapy katastru nemovitosti.
V predposledni kapitole je uveden popis dat ZABAGED — vyskopis 3D vrstevnice, které
byly pouzity pro tvorbu DMT. Posledni kapitola je vénovana prehledu dostupnosti map

20. stoleti.

3.1 Stabilni katastr

FrantiSek I. potfeboval zvysit kryti statnich vydajli. Uvédomoval si nedokonalé
funkce systému vybéru pozemkovych dani. Pozadal tedy dvorni radu, aby podala navrh
Upravy pozemkové dané. Tento navrh se po detailnéjSim rozpracovani a Upravach stal
podkladem pro vydani cisarského patentu o pozemkové dani ze dne 23. 12. 1817.

Patent nafizoval, Ze nové vytvoreny katastr (tzv. stabilni katastr) bude obsahovat
vSechny pozemky. Pozemky budou geometricky zaméreny, zobrazeny, sepsany a
popsany. Dale budou rozliSeny podle druhu a vyuzivani. Bude provedeno roztfidéni
pozemku do jakostnich tfid, podle kterych bude stanoven vynos z pozemkd, ktery bude

slouzit jako zaklad stanoveni vySe pozemkové dané. [11]
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Pro mapy stabilniho katastru bylo pouZito Cassiniho zobrazeni, které je
charakterizovdno jako transverzalni valcové zobrazeni ekvidistantni v kartografickych
polednicich. To upravil Soldner pro potfeby monarchie. Kvuli snizeni vlivu zkresleni bylo
nutné rozdélit Uzemi do nékolika pasl, z nich kazdy tvofil samostatny souradnicovy
systém, vztazeny k vlastnimu pocatku. Na tzemi Ceské republiky pfipadly dva pdsy
s pocatky v trigonometrickych bodech Gusterberg (pro Cechy) a sv. Stépan
(pro Moravu). [11] [12]

3.1.1 Cisarské povinné otisky

Cisarské povinné otisky jsou barevné kopie map stabilniho katastru vzniklé v letech
1826-1843. Tyto mapy byly uloZeny v Centralnim archivu pozemkového katastru ve
Vidni. Po rozpadu Rakousko-Uherské monarchie byly otisky, které obsahovaly uzemi
tehdejsich ¢eskych zemi, pfedany do Prahy. V soucasnosti jsou ulozeny v Ustfednim
archivu zeméméfictvi a katastru. Cisarské otisky zachycuji plvodni stav krajiny bez
dodatecného zakresu.

Jedna se o mapy v méritku 1 : 2 880. Vydejnim formatem map je JPG. Cisarské otisky
pro obec Jasennd jsou datovany k roku 1840. Katastralni uzemi Jasenna je vyobrazeno
na sedmi mapovych listech. PouZity byly pouze tfi mapové listy, na kterych se nachazi

zastavéna Cast obce. [11] [12]

Obr. 3: Ukazka mapy - Cisaisky otisk, Zdroj: UAZK
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RGzné barvy na mapdch jsou vyuZity k rozliSeni vyuziti jednotlivych pozemk(. Vybér
barev je stejny na vSech mapach stabilniho katastru. S ohledem na zadani prace, zde
budou uvedeny pouze barvy vyznacujici budovy, vodstvo, komunikace a hranice
pozemk(. Mapy také obsahuji jednotlivé mapové znacky. Cernou barvou jsou
vyobrazeny administrativni hranice, hranice nemovitosti, hranice pozemku, nazvy obci,
pomistni nazvy, parcelni Cisla stavebnich parcel a mnoho dalSich objektd. Parcelni &isla
nestavebnich objektd jsou vyznacena cervené. [4] [10] [11]

Dalsi pouZité barvy a jejich vyznam:
e Cervena barva— vyznamné budovy
e R(Zova barva — budovy zdéné
e Zlutd barva — budovy dfevéné
e Modra barva — jezera, rybniky, reky, potoky

e Tmaveé hnéda barva — cesty.

PREDPIS

KE KRESBE KATASTRALNICH PLAN

Druby kultur.

Budoby

®Obbykld oxnadeni (mapobié 2nacky).

Hopis. ent et
OBECN I HRANICE. OBECN | HRANICE.
Meésta, obce. Shmistnd nizoy Mésta, obee.

Jednotlivé budovy.

Obr. 4: Cisaisky otisk-legenda, Zdroj: CUZK

Kromé tvarové typickych budov se v mapé, kterd zachycuje katastralni Uzemi
Jasennd, vyskytuji budovy s ovalnym pddorysem. Po konzultaci s pracovniky z Ustavu
déjin uméni bylo zjisténo, Ze to jsou tzv. polygondini stodoly. Padorys stodoly je
zachycen na obrazku. Tyto stavby se dfive hojné vyskytovaly zejména na Ceskomoravské

vrchoviné. [13]
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{(kresba Sv. Vodéra)
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Obr. 5: Pldorys polygonalni stodoly, Zdroj: http://www.lidova-architektura.cz/
Tyto stodoly mély typicky vysoky krov kryty doskami a nizké obvodové stény.
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Obr. 6: Polygonalni stodola, Zdroj: http://www.lidova-architektura.cz/

3.1.2 Originalni mapy

Originalni mapy jsou pfimym vysledkem méfickych praci pfi zaloZeni stabilniho
katastru. Byly ru¢né vykreslené a vybarvené, po jejich dokonceni byla vytvorena kopie
tzv. Cisarsky povinny otisk. Origindlni mapy byly pouZzivany jako evidenéni mapy a byly
do nich cervené dokreslovany zmény. Origindlni mapa pro katastralni zemi Jasenna

byla vytvofena roku 1840 a posledni reambulace byla provedena v roce 1877. [11] [12]
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Obr. 7: Ukdzka mapy — Originalni mapa, Zdroj: UAZK

3.1.3 Katastralni mapy eviden¢ni

Postupem ¢asu stabilni katastr nebyl schopen dostatecné rychle reagovat na zmény
drzby a vlastnictvi nemovitosti, takZe jiz nevystihoval skutecny stav. Tato skutecnost byla
napravena Zdkonem o evidenci katastru dané pozemkové ze dne 23. 5. 1883. Zakon mél
udrzovat cely operat stabilniho katastru v souladu se skutec¢nosti.

Drzitelé pozemkU méli za povinnost oznamit veskeré zmény danému urednikovi.
Tento uUfednik musel provést jednou za 3 roky Uplnou revizi katastru v pridéleném
obvodu. Zmény novych skutecnosti byly v mapé nakresleny cervenou barvou.

Souradnicovy systém je shodny jako u povinnych cisarskych otiskd. [11] [12]
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Obr. 8: Ukazka mapy — Katastralni mapa evidenéni, Zdroj: UAZK

3.2 Mapy pozemkového katastru

Od roku 1928 nabyl Ucinnost zdkon ¢. 177/27 Sb. o pozemkovém katastru a jeho
vedeni (katastradlni zdkon). Pozemkovy katastr prevzal vsechen platny operat stabilniho
katastru. Byl definovan jako geometrické zobrazeni, soupis a popis veskerych pozemku
v CSR. Mél se stat katastrem vicetucelovym. Kromé klasickych potieb, jako je napfiklad
podklad pro vymérovani dani, mél dale slouZit i jako pomucka pro kartografické a
vyskové préce, pro technické planovani, pro statické a hospodarské ucely a pro ochranu
nemovitych pamatek a mnoho dalsiho.

Pro mapové listy pozemkového katastru byla pouzita méritka 1 : 2 000, 1 : 1 000 a
1 : 500. Nové byl vyuZit soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastrdlni
(S-JTSK), ktery navrhnul Ing. Kfovak. Bylo pouZzito Kfovakovo dvojité konformni kuzelové
zobrazeni v obecné poloze. Zobrazovaci soustava je rfeSena tak, aby bylo na uzemi
tehdej$iho CSR co nejmensi délkové zkresleni.

Pro kazdou parcelu byl nové zapsan majitel, vyméra, kultura, jakostni tfida a také
katastrdlni vytézek. Pozemkovy katastr byl udriovan v souladu sredlnym stavem.
Fungoval bezproblémové aZi do 2. svétové valky. Béhem niZ nebyla provadéna

dostatecnad udrzba. [11] [12]
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Obr. 9: Ukazka mapy — Mapy pozemkového katastru, Zdroj: CUZK

3.3 Jednotna evidence pudy

Po valce pokracovala stagnace praci pro vedeni katastru. Statni sprava vsak chtéla
mit prehled o skute¢ném uZzivani pozemkda, tudiz bylo vydano viddni usneseni ¢. 192 ze
dne 25. 1. 1956, které ukladalo zaloZeni Jednotné evidence pldy. Pfrednostné byly
evidovany uzivaci vztahy k pozemkim. Usneseni vlady ze dne 28. 11. 1956 uloZilo zalozit
JEP dvojim zpUsobem:

e metoda zaloZena na Setfeni a méreni vSech pozemku (obce s prevazujici socializaci
phdy)

e metoda prebirajici Udaje z pfedchozich akci.

Do roku 1960 méla byt JEP nahrazena Uplnymi operaty. JEP vytvoftila jednotny operat

postaveny na technickych podkladech pozemkového katastru. [11]

3.4 Mapy evidence nemovitosti

Dne 1. 4. 1964 nabyl Glinnosti zdkon ¢ 22/1964 Sb. O evidenci nemovitosti. EN
zachycuje skute¢né uzivaci vztahy k padé, vlastnické vztahy k nemovitostem a prevzala
méricky operat JEP. Mapy EN vznikaly bud na zakladé map JEP nebo z vysledkd
technickohospodaiského mapovani (1961-1981) nebo ze Zakladnich map velkého

méritka (viz dalsi kapitoly).
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Na rozdil od dfivéjsich katastralnich map, nejsou mapy EN vyhotoveny jako ostrovni,
kde zakres konci na hranici katastralniho Uzemi, ale obsah pokryva cely mapovy list. [4]

[11]

Obr. 10: Ukazka mapy — Mapa Evidence nemovitosti, Zdroj: UAZK

3.5 Statni mapy 1:5 000

V této kapitole jsou popsany Statni mapa 1: 5 000 — hospodarska a Statni mapa
1:5 000 — odvozena.

3.5.1Statnimapa 1:5 000 - hospodarska

Existuje hned nékolik statnich map velkych méfitek vzniklych v CR ve 20. stoleti. Jiz
v roce 1946 bylo pristoupeno k tvorbé Stdtni mapy 1 : 5 000 — hospoddrské, ktera
vznikala novym mapovanim. Jako souradnicovy systém byl pouZzit S-JTSK. Obsahem
mapy byl polohopis, vyskopis a popis. Vzhledem k pomalému postupu praci bylo v roce

1950 pfistoupeno k vyhotoveni Stdtni mapy 1 : 5 000 — odvozené . [11]

3.5.2 Statni mapa 1 : 5 000 - odvozena
Mapa vznikla prepracovanim dostupnych mapovych podkladd. Souvisle pokryva
celé uzemi CR. Je uréena pro potfeby planovani a vystavby. SlouZila jako podklad pro

tvorbu a obnovu vSech map velkych méritek. Pro tuto mapu bylo pouzZito Kfovakovo
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zobrazeni. Obsahem stejné jako u Statni mapy 1 : 5 000 — hospodarské je polohopis,

vyskopis a popis. [11]

Obr. 11: Ukazka mapy — SM5-0, Zdroj: UAZK
3.6 Technickohospodarské mapy

Tato kapitola je vénovdna technickohospodarskym mapam, tyto mapy byly

vytvareny v letech 1961-1981.

211

Obr. 12: Ukazka mapy — THM, Zdroj: UAZK

3.6.1 Technickohospodarské mapy 1961-1969
Vladnim usnesenim €. 43 ze dne 17. ledna 1962 pod nazvem , Ndvrh usneseni viddy

o technickohospoddrském mapovdni pro potfeby ndrodniho hospoddrstvi“zacala tvorba

25



NG

ye=]

4 0

> CVUT v Praze 3. Mapové podklady

THM. Principy tvorby, obsah map, mérické metody a dalsi technické podminky byly
stanoveny predpisem ,Instrukce pro technickohospoddrské mapovdni v méritkdch
1:1000,1:2000a1:5000" Tyto mapy byly pofizovany pro technickohospodarské
Ucely. Na rozdil od katastralnich map obsahuiji i vySkopis.

Jako kartografické zobrazeni bylo pouZito Gauss-Kriigerovo konformni zobrazeni

polednikovych pdasu elipsoidu. Soufadnicovy systém map je S-42. [11]

3.6.2 Technickohospodéarské mapy 1969-1981

Béhem Sedesatych let doslo ke zméné technologického procesu tvorby THM, se
zménou procesu byla zménéna i zakladni charakteristika map. Byl vydan novy predpis
¢. S-4/7-1969 nazvany ,Smérnice pro technickohospoddrské mapovdni“. Byl zménén

soufadnicovy systém, misto S-42 byl pouzit systém S-JTSK. [11]

3.7 Zakladni mapy velkého méfritka

Po ukondeni tvorby map THM, ndsledovala na zakladé ,,Smérnice pro tvorbu
Zdkladni mapy CSSR velkého méFfitka - 984210 S/81“ tvorba statnich mapovych dél
méFitek 1:1 000 aZ 1 : 5 000. Do roku 1992 se vyhotovilo pfiblizné 16 % Guzemi CR. Tato
mapa se stala predevsim technickym podkladem méfického operatu EN. Jako

souradnicovy systém byl pouzit S-JTSK. [11]

3.8 Mapa katastru nemovitosti

Po roce 1989 dochazi ke zméndam spoleéensko-politickych podminek, které
zapfticinily zmény ve vedeni katastralniho operatu. Od 1. 1. 1993 nabyly G¢innosti pravni
predpisy:

e zdkon ¢. 264/1992 Sb., kterym se méni obéansky zdkonik a nékteré dalsi zakony,

e zdkon (. 265/1992 Sh., o zdpisech vlastnickych a jinych vécnych prdv
k nemovitostem,

e zdkon 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zakon),

e zdkon 359/1992 Sb., o zemémérickych a katastrdlnich orgdnech.

Katastr nemovitosti Ceské republiky spojuje funkce byvalé pozemkové knihy a byvalého

pozemkového katastru.
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Katastrdlni operat je tvoren tfemi ¢astmi:
e soubor geodetickych informaci (SGI)
e soubor popisnych informaci (SPI)
e souhrnné prehledy o plddnim fondu, dokumentace vysledkd Setfeni a méfeni,

sbirka listin

V soucasné dobé je katastralni mapa vedena v elektronické podobé. Digitalizace
byla dokoné&ena k datu 31. 12. 2017, kdy bylo vyhotoveno 99,0 % Gzemi CR. Ve zbylych
katastralnich uzemich aktualné probihaji nebo jsou zahajovany pozemkové Upravy nebo
nové mapovani. Digitalni mapa se vydava v méfitku 1 : 1 000 a v soufadnicovém systému
S-JTSK. Katastralni mapa obsahuje polohopis, popis a body polohovych bodovych poli.
[4] [10] [11]

Obr. 13: Ukazka mapy — Katastralni mapa, Zdroj: UAZK

3.9 Letecké méfické snimky, ortofoto

Kapitola pojednava o leteckych méfickych snimcich a ortofotu.

3.9.1 Letecké mérické snimky

Letecky méfricky snimek je ,snimek vyhotoveny z letadla nebo jiného letadlového
nosice (bezpilotniho, vrtulniku, letadlového modelu) mérickou kamerou”. [8] LMS jsou
pofizené centralni projekci. Centrdlni projekce je ,kartografické zobrazeni vznikajici
stfedovym promitdnim bod( z kulové referencni plochy na zobrazovaci rovinu”. [8]

Snimky tedy nelze pouZit k pfimému méreni polohovych vztahli mezi objekty. [4]
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Do roku 1989 vznikaly letecké snimky hlavné ve vojenském sektoru, nebot
snimkovani z letadel a balonl bylo zakazano. Letecké snimky byly tedy klasifikovany jako
prisné tajné. Po roce 1989 doslo k uvolnéni a letecké snimky zacaly potizovat i privatni
firmy. Nejrozsahlejsi archiv vlastni Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad
v Dobrusce, kde jsou ulozeny snimky vzniklé uz v roce 1927. V povéleénych letech bylo

jiz snimkovani provadéno v pravidelnych intervalech. [14]

Obr. 14: Letecky méficky snimek 1975 -Jasennd, Zdroj: VGHMUF

3.9.2 Ortofoto Ceské Republiky

Ortofoto je ,georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu”. [4]
Ortofoto vytvari fotograficky obraz zemského povrchu prekresleny tak, aby byly
odstranény posuny obrazu vznikajici pfi potizeni leteckého mérického snimku. Ortofota
jsou zdanlivé bezesva a barevné vyrovnana.

Od roku 2003 je tvorba ortofota CR zajistovdna Zeméméfickym Ufadem ve
spolupraci s VGHMUF. Od roku 2012 probiha letecké méfické snimkovani CR a tvorba

Ortofota CR ve dvou leté periodé. Ortofoto CR je od roku 2016 vytvaieno s velikosti

pixelu 0,20 m. [4]
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Obr. 15: Ortofoto CR-Jasennd, Zdroj: CUZK

3.10 ZABAGED - vyskopis 3D vrstevnice

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) je digitaIni geograficky
model Gzemi Ceské republiky, ktery je spravovan Zemémétickym Gfadem. ZABAGED ma
dvé ¢asti polohopisnou a vyskopisnou. Vyskopisna ¢ast obsahuje trojrozmérné vedené
prvky terénniho reliéfu a je reprezentovand prostorovymi 3D soubory vrstevnic,
vyskopisnymi body terénu a povrchu. CUZK nabizi nékolik vy$kovych datovych sad:

e ZABAGED - vyskopis 3D vrstevnice,

ZABAGED — vyskopis grid 10 x 10 m,

e Digitalni model reliéfu Ceské Republiky 4. Generace (DMR 4G),
e Digitalni model reliéfu Ceské Republiky 5. Generace (DMR 5G),
e Digitalni model povrchu Ceské Republiky 1. Generace (DMP 1G),

e Datova sada INSPIRE — Nadmofrska vyska.

V bakalarské praci byla vyuzita data ZABAGED — Vyskopis 3D vrstevnice. Data
obsahuiji tfi typy objektl vrstevnic se zakladnim intervalem 5, 2 nebo 1 m v zavislosti na

charakteru terénu. Dale obsahuje klasifikované hrany a body, které byly vyhodnoceny
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stereofotogrammetrickou metodou. Stfedni chyba vysky je 0,7-1,5 m v odkrytém a

v zalesnéném terénu je to 2-5 m. [4] [15]

3.11 Dostupnost mapovych podkladt 20. stoleti

Pfehled dostupnosti byl zpracovan pomoci nize uvedenych tabulek. V tabulce €. 1

jsou ve druhém sloupci uvedeny roky, ve kterych byly dané mapy vytvareny. V dalSich

sloupcich je zachyceno, jestli je moznost na strankach CUZK mapy zobrazit (sloupec

nahlédnuti), zda je na nich uvedena charakteristika map (sloupec popis) a jestli je zde

moznost mapy zakoupit (sloupec objedndni). Druha tabulka obsahuje stejné informace

s tim rozdilem, Ze poskytuje pFehled o webové aplikaci Vademecum (UAZK).

Tab. 1: Pfehled dostupnosti mapovych podklad® — CUZK, Zdroj: CUZK

Mapové podklady

Datace

nahlédnuti

¢uzk

objednani

popis

Katastralni mapy evidencni 1883-1927 Ne Ano Ano
Mapy pozemkoveho katastru 1928-1956 Ne nutna zadost Ano
Statni mapa 1 :5 000 - odvozena 1946-2002 Ano Ano Ano
Mapy jednotnd evidence pady 1956-1964 Ne Ne Ano
Mapy evidence nemovitosti 1964-1993 Ne Ano Ano
Zakladni mapy velkého méritka 1981-1992 Ne Ne Ne
Technickohospodarské mapy 1961-1981 Ne Ne Ne
Mapy katastru nemovitosti 1993 — souéasnost Ano Ano Ano

Tab. 2: Piehled dostupnosti mapovych podklad(i — Vademecum, Zdroj: Vademecum UAZK

Mapové podklady

UAZK — Vademecum

nahlédnuti

objednani

popis

Katastralni mapy evidencni 1883-1927 Ne Ano Ano
Mapy pozemkového katastru 1928-1956 Ne Ne Ano
Statni mapa 1: 5 000 - odvozena 1946-2002 nékteré Ano Ano
Mapy jednotnd evidence pddy 1956-1964 Ne Ne Ne
Mapy evidence nemovitosti 1964-1993 Ano Ano Ne
Zakladni mapy velkého méfritka 1981-1992 Ne Ne Ne
Technickohospodarské mapy 1961-1981 Ne Ano Ne
Mapy katastru nemovitosti 1993 — soudasnost Ne Ne Ne
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Mapy pozemkového katastru jsou uloZzené na jednotlivych katastralnich
pracovistich. K ziskani map pozemkového katastru je nutno podat specidlni Zadost na
CUZK.

V tabulce €. 3 jsou uvedeny pouze mapové podklady, ke kterym byly nalezeny
informace. Je zde uveden format, ve kterém jsou mapové podklady vydavany (sloupec
Vydejni formdt), v jakém souradnicovém systému jsou mapy vyhotoveny (sloupec

Souradnicovy systém) a jejich méfitko (sloupec Méritko).

Tab. 3: Zakladni informace k ziskanym mapam, Zdroj: CUZK, Vademecum UAZK

Mapové podklady Vydejni format Souradnicovy systém

Gusterberg (Cechy),
Katastralni mapy evidencni JPG Svaty Stépan (Morava a 1:2880
Slezsko)
Mapy pozemkového katastru CIT S-JTSK rzné
Gusterberg (Cechy),
Mapy evidence nemovitosti JPG Svaty Stépan (Morava a 1:2880
Slezsko)
Statni mapa 1 :5 000 - odvozena JPG S-JTSK 1:5000
Technickohospodarské mapy nenalezeno S-42, S-JTSK 1 i ggg
Mapy katastru nemovitosti SHP, DG\'?k“[;IXF’ VFK, S-JTSK 1:1000

V tabulce €. 4 jsou uvedeny informace tykajici se mapovych podkladl, které byly
k dispozici pro tvorbu mapovych vystupl bakalarské prace. Tyto mapové podklady
obsahuji bud’ ¢ast katastralniho Uzemi obce Jasenna nebo celé katastralni Uzemi.
V tabulce je uvedena datace mapovych podklad(i a zda byly nebo nebyly pouzZity pro
praci (sloupec PouZity). V poslednim sloupci je uveden pocet mapovych listi (snimka),

dostupnych pro vyhotoveni prace.
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Tab. 4: Mapové podklady Jasennd, Zdroj: CUZK, Vademecum UAZK

Mapové podklady — Jasenna Pocet mapovych listh (snimk)

Cisarské otisky 1840 Ano
Originalni mapy 1840-1877 Ano 3
Katastralni mapy evidencni 1902-1939 Ano 3
Mapa pozemkového katastru 1939-1955 Ne 1
Mapa evidence nemovitosti 1963-1967 Ne 1
Stadtni mapa 1:5 000 - odvozena 1953-2001 Ne 2
Letecké mérické snimky 1975 Ano 2
Ortofoto 2016 Ano 2
Katastr nemovitosti 2018 Ano 1

Mapa pozemkového katastru nebyla pouZzita, misto ni byly vyuzity LMS, které maiji
vhodnéjsi rok vyhotoveni. DalsSim divodem je, Ze do map pozemkového katastru byly
dokreslovany zmény, které nebyly zaznamenany jinou barvou, jako v pfipadé map
stabilniho katastru, cozZ ¢ini mapy neprehlednymi. Mapy evidence nemovitosti nebylo
mozZné vyuZzit, nebot pro katastralni Gzemi Jasenna je k dispozici pouze jeden mapovy
list, ktery nezachycuje celou obec. Mapa SMO-5 ma nevyhovujici méfitko, jeji méfitko je

mensi nez u ostatnich vyuzitych mapovych podkladu.
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4. Zpracovani mapovych pokladu

V této kapitole je popsano zpracovani mapovych podkladd, které probihalo

v programu ArcMap.

4.1 Georeferencovani v programu ArcMap

Pro georeferencovani byl pouZit nastroj Georeferencing. Byla zapnuta funkce Auto
Adjust, kterd upravuje pozici georeferencovanych dat pfi kazdém pridani identického
bodu. Po zapnuti tohoto nastroje, byly vybrany vhodné identické body pomoci ikony Add
Control Points. Nejprve bylo nutné bod oznacit na mapovém podkladu, ktery je
georeferencovan, a potom na katastralni mapé. Stejnym zplsobem byly umistény

i ostatni identické body.

Obr. 16: Georeferencovani — identické body

Po umisténi identickych bod{ byla zobrazena tabulka pomoci ikony s nazvem View

Link Table, kde lze zvolit transformaci. Také v ni lze editovat identické body. Dale je
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v tabulce zobrazena celkova stfedni kvadratickd chyba Total RMS Error a také odchylky
pro jednotlivé soufadnice identickych bod(. Po dokonceni vybéru bodl bylo treba

georeferencovani ulozit, a to pomoci pfikazu Update Georeferencing.

Link
=1 ey Total RMS Error: Forward:2,67859
Link X Source ¥ Source ¥ Map Y Map Residual_x Residual_y Residual
@ 1 3832,810879 -5480,647307 -628463,530000 -1031839,100 -0,700826 -0,682617 0,978326
= 2 5345,677973  -5464,542040 -628090,370000  -1031893,000 3,58419 2,45158 4,34242
E 3 3881,745355 -4130,134663  -628394,020000 -1031514,750 2,90644 -0,356207 2,92819
@ 4 4411,170234 -3354,521420 -628240,130000 -1031349,620 -3,12352 -1,12841 33211
= 5 5400,455120  -1133,741831 -627907,710000  -1030852,300 -0,229421 -0,0344853 0,231999
| & 4777,750000 -1893,773661 -6528086,870000 -1031009,240 2,56197 1,41028 2,92948
@ 7 5034,718474 -2431,795167  -628050,430000 -1031152,370 -2,03448 -1,50128 2,52843
= 3 3930,651682  -4602,821990 -628404,320000  -1031528,950 -0,89979 1,51302 1,75036
= g 5474,467464  -6187,136562 -628105,730000  -1032074,720 -2,06456 -1,67187 2,65661
[ auto Adjust Transformation: | 1st Order Polynomial (Affine) ~ |
Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown

Obr. 17: Georeferencovani — Tabulka identickych bodu

Zvolit vhodné rozmisténi identickych bodd na mapovych podkladech pro obci
Jasennou bylo obtizné, nebot budovy v obci (vhodné identické body) se nenachazeji

rovnomeérné po celém mapovém listu.

4.1.1 Pfesnost georeferencovani
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny celkové stfedni kvadratické chyby pro

jednotlivé mapové listy.

Tab. 5: Presnost georeferencovani — Cisarské otisky

cislo mapového listru pocet identickych bodu Total RMS Error
1 7 2,97
3 8 3,40
6 9 4,02

Cislo mapového listru pocet identickych bodu Total RMS Error
1 4 1,84
3 7 4,25
6 6 6,89

34



%%% CVUT v Praze 4. Zpracovani mapovych pokladt

Tab. 7: Presnost georeferencovani — Katastralni mapa evidencni

Cislo mapového listru pocet identickych bodu Total RMS Error
1 5 1,21
3 9 2,68
6 5 0,90

cislo snimku pocet identickych bodi Total RMS Error
1975_24398 8 5,53
1975_24389 5 2,50

4.2 Vektorizace v programu ArcMap

Nejprve byla vytvofena geodatabaze (File Geodatabase) a datovd sada (Feature
Dataset). Nasledné byly vytvoreny tridy prvk( (Feature Class). Z velké Casti byly pouzity
prvky, které obsahuji polygony (budovy). Byly vSak pouzity i tfidy prvkd, které obsahuiji
body (sakrdlni pamatky). Pfi zakladani byl vybran souradnicovy systém S-JTSK a presnost
byla ponechana vychozi, coz je 0,001 m.

Pti vektorizaci byla upravena atributova tabulka tfid prvkdl, které obsahuji budovy.
Ke sloupclim, které program ArcMap vygeneruje automaticky:

e OBJECTID — obsahuje identifikator prvku,
e Shape - obsahuje informace o geometrii prvku,
e Shape Length — obvod prvku,

e Shape Area — obsah prvku,

byly pfidany dalsi sloupce:
e Druh—budova dfevénd nebo zdéna
e Kategorie — stavby
e  Rok — datovani mapy

e Pozndmka.
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Table

- 1% 1B

budovy_1840

QRJECTID = Shape * Druh kategorie rok | Poznamka | Shape Length | Shape Area

4 14 Pebygon budowva_zdena stavby 1840 62 744345 201,5202
2 |Pobygon budova_drevena  |stavby 1840 45 063438 10065845
3 |Pohygon budova_drevena  |stavby 1840 63 472599 160 4745
4 |Polygon budova_zdena stavhy 1840 57 653085 13524985
5| Polygon budova_drevena |stavby 1840 45 054848 57 21935
& |Polygon budova_zdena stavby 1840 53 571793 131,12085
7 |Pohygon budowva_drevena  |stavby 1840 S0,5038 116176135
& | Pohygon budova_zdena stavby 1840 37399316 76,2168
9 | Pohygon budova_drevena  |stavby 1840 78240348 2871208
10 | Palygon budova_drevena |stavby 1840 48 258051 111,5249
11 |Palygon budova_drevena |stavby 1840 67 517861 181,1258
12 |Polygen budova_zdena stavby 1840 38 962383 89 30675

Obr. 18: Ukazka atributové tabulky

Aby bylo mozné vektorizovat, je nutné zapnout funkci Editor. Dale byla provedena
ruéni vektorizace mapovych podkladl. Pti vektorizaci byla zohledriovdna soucasna
katastralni mapa. Pokud alespon pfiblizné budova svym tvarem, rozmérem a umisténim
odpovidala sou¢asné katastralni mapé, byla na ni dochycena.

Pti vektorizaci map, ze kterych je mozno vycist, zda budova je dfevéna nebo zdéna,
byla tato informace uloZzena do atributové tabulky. Hodnoty, které jsou pro vSechny
zdznamy v atributové tabulce stejné (napt. rok), byly vloZzeny pomoci funkce Field
Calculator.

Vektorizace postupovala od nejstarSiho mapového podkladu (cisarské otisky)
k nejnovéjsSimu (soucasna katastralni mapa). KdyZz byla dokonéena vektorizace
cisarskych otiskd, byla data z této vrstvy vyexportovana a pouZzita jako vychozi pro
vektorizaci dalSiho mapového podkladu. Timto zplsobem byl cely proces znacné
urychlen.

Pouzitym postupem se predeslo chybam ve vektorizaci. Budovy z riznych mapovych
podkladd se mohou tvarové a polohové mirné lisit. Tato chyba je zapfic¢inéna
nepresnosti map, dale i nepresnosti, které vznikly pfi georeferencovani. Proto je
vektorizace provedena s ohledem na soucasnou katastralni mapu, ktera je brana jako
nejpresnéjsi podklad.

Dale byla provedena vektorizace vodstva a silnic. Tyto prvky byly prekresleny
z nejstarSiho mapového podkladu (cisarské otisky). Do mapy byly zaneseny drobné

sakralni pamatky.
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4.3 Kontrola topologie

Po dokonceni vektorizace byla provedena kontrola topologie prostorovych dat. Nad
drive vytvorenou datovou sadou prvkud bylo zvoleno New a Topology, déle byla vybrana
vrstva, na které bude provedena kontrola. Bylo vybrano pravidlo Must not overlap. Toto
pravidlo zajistuje, Ze v kresbé nedochazi k prekryvani dvou a vice polygonl. Takto
nalezené chyby byly pomoci funkce Editor opraveny. Kontrola topologie byla provedena
nad vSemi tfidami prvkd, které obsahuji polygony. Program ArcMap také automaticky
pridava pravidlo Must be Larger Than Cluster Tolerance, které dohlizi, aby nedoslo ke
zkrouceni prvku béhem provadéni validace. Po provedeni kontroly topologie byly
vSechny tfidy prvk( exportovany do souboru SHP. [16]

T —

]

2 Specify the rules for the topology:

Add Rule >

Features of feature dass: Rule Description

An area must not overlap another
budovy_1840 -

area from the same layer.

Rule: Any area where features overlap

Must Mot Overlap o <I> is &n errar.

P Show Errars

3 | Cancel

< Fpét Dalsi = Zrusit

Obr. 19: Ukazka kontroly topologie
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4.4 Analyza vyvoje zastavby obce

Po prevedeni mapovych podkladl do vektorové podoby byla provedena mapova
analyza, kterd ma dva hlavni vystupy:
e Porovnani vsech analyzovanych etap mezi roky 1840, 1877, 1939, 1975, 2018

e Zmeény zastavby z hlediska stavebni konstrukce mezi roky 1840, 1877

4.4.1 Porovnani viech analyzovanych ¢asovych etap

Mapovy vystup vychazejici z této analyzy obsahuje zdstavbu vSech vrstev
podkladovych map — cisafské otisky, origindIni mapy, katastralni mapy evidencni, letecké
mérické snimky, mapa katastru nemovitosti. Z cisafskych otisk(i (1840) bylo dale
prevzato vodstvo a komunikace. Ze soucasné katastralni mapy byla prevzata dCisla
popisna/evidencni, parcely katastru nemovitosti a hranice katastralniho Uzemi. Tyto

shapefily byly staZzeny z webové stranky Atom.

Tab. 9: Pfevzaté shapefily ze stahovaci sluzby Atom

Vrstvy v mapé Nazev vrstev z Atomu

Hranice katastralniho KATASTRALNI_UZEMI_L.SHP
Parcely PARCELY_KN_P.shp
Cisla popisna/evidenéni BUDOVY_DEF.shp
Vodstvo PARCELY_KN_P.shp

PARCELY_KN_DEF.shp

Ze shapefilu PARCELY KN_DEF.shp byly pomoci atributového dotazu (Select By
Attributes) vybrany defini¢ni body s druhem pozemku vodni plocha. Nasledné pomoci
prostorového dotazu (Select By Location) byla vybrana plocha, kterd obsahuje vodni
toky, jezera a rybniky. Vybrané objekty byly exportovany do nové tfidy prvki

vodstvo _2018. Projekt byl nésledné uloZzen do ArcMap dokumentu.
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Obr. 20: Ukazka ¢asti mapy — Mapovy vystup prvniho typu

4.4.2 Zmény zastavby z hlediska stavebni konstrukce

V mapdch stabilniho katastru je mozné z barvy vyplné budovy poznat, zda jde
o budovu zdénou nebo dfevénou. Pravé zménou konstrukce budov se zabyvd druhd
provadénd analyza. Tato analyza byla provedena srovnanim vektorové podoby
cisarskych otiskl (1840) a originalnich map (1877).

Nejprve byla pouzita funkce Intersect, kterd provede prinik obou tfid prvkd. Je
nutné vymazat praniky budov, které neobsahuji stejny objekt, ale pouze objekty, které
se prekryvaji. Po editaci nové vzniklé vrstvy byl v atributové tabulce vytvoren novy
sloupec Zména, do kterého byla zaznamendna zména budovy. V analyze nastaly tfi
pripady:

e drevéna budova zlstala dfevéna (dre-dre)
e zdéna budova zlstala zdéna (zdé-zdé)

e drevéna budova se zménila na zdénou (dre-zdé).

Nasledné byla tfida prvkd se zménami rozdélena na tfi nové tridy prvk( obsahuijici
drevéné budovy, které zlstaly drevéné, zdéné budovy, které zlstaly zdéné, a posledni
obsahuje budovy, u kterych doslo ke zméné.

DalSim vystupem z této mapové analyzy jsou tridy prvkd obsahujici nové postavené
nebo naopak zbourané budovy. Tyto tfidy prvkl byly vytvofeny pomoci funkce Erase,

kde jako vstup (Imput Features) byla nastavena tfida prvk( s budovami z cisarskych
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otiskli nebo z originalnich map. Jako ofezova vrstva (Erase Features) byla vloZzena vrstva
se zménami. Vzniklé tfidy prvk(d byly dale rozdéleny podle stavebni konstrukce:

e zanikld dfevéna zastavba pred rokem 1877

e  zanikld zdénd zastavba pred rokem 1877

e nové vznikld dfevéna zastavba po roce 1840

e nové vznikla zdéna zastavba po roce 1840

Projekt byl ndsledné uloZzen do nového ArcMap dokumentu.

||‘ Jasenna

Sv. JiFi <

Obr. 21: Ukazka ¢asti mapy — Mapovy vystup druhého typu

Vyvoj zastavby v letech 1840 - 1877
dfevéna — dievéna
dfevéna — zdéna
zdéna — zdéna
Nové vznikla zastavba po roce 1840
I | | budova dfevéna — zaznamenana pouze mapou z roku 1877
I | | budova zdéna — zaznamenana pouze mapou z roku 1877
Zanikla zastavba pred rokem 1877

- budova dievéna — zaznamenana pouze mapou z roku 1840

budova zdéna — zaznamenana pouze mapou z roku 1840
Dopliikova kresba
komunikace (1840)
vodstvo (1840)
«mm.m Rranice K. U. Jasenna (1840)
+  kaplicky, kfize, boZi muka (1840 — 1877)

Obr. 22: Ukazka legendy mapy — Mapovy vystup druhého typu
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4.5 Tvorba mapovych vystupl

Po dokonceni mapové analyzy bylo nutné oba mapové vystupy doplnit o nalezitosti,
jako je legenda, tirdz, méfitko a dalSi. Pro doplnéni téchto dat je potfebné prepnout
pohled z Data View na Layout View.

Jako prvni byl nastaven datovy ram (Data Frame). Vybranim datového ramu a
pomoci pravého tladitka je mozné otevfit vlastnosti datového ramu (Data Frame
Properties). Zde bylo nastaveno méritko 1 : 2 500 (zalozka Data Frame), pro obec
Jasennou byly vytvoreny dva mapové listy.

Ve vlastnostech datového ramu bylo také nastaveno zobrazeni soutadnic kolem
vysledného ramu, a to v zaloZce Grids — New Grids. Byl nastaven soufadnicovy systém
S-JTSK Krovak EastNorth. Nasledné bylo zvoleno Grids - Convert to Graphics. Po tomto
kroku bylo nutné Grid vypnout, jinak by se zobrazoval dvakrat. Dalsi potfebné nastroje
pro doplnéni nalezitosti mapy se nachazi v zalozce Insert:

e Text—vloZeni textu,

e legend —vloZeni legendy,

e North Arrow — vloZeni severky,
e Scale Bar — vloZeni méfitka,

e Scale Text — vloZeni méritka, které je vyjadreno Cisly.

|:| zastavba dle cisafského povinného otisku (1840)
{1 zastavba dle origindini mapy stabilniho katastru (1877)
zastavba dle katastralni mapy evidenéni (1939)
zastavba dle leteckého méfického snimku (1975)
zastavba dle katastru nemovitosti (2018)
parcely katastru nemovitosti (2018)
komunikace (1840)
vodstvo (1840)
vodstvo (2018)
+=m .= hranice k. U. Jasenna (1840)
hranice k. U. Jasenna (2018)
t+  kaplicky, kiize, bozi muka (1840 — 2018)

&p./Ce. Cisla popisnalevidenéni dle katastru nem. (2018)

Obr. 23: Ukazka legendy mapy — Mapového vystupu prvniho typu

Hotova mapa byla exportovana do PDF.
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5. Tvorba digitdlniho modelu terénu

Tato kapitola je vénovana tvorbé DMT a jeho 3D vizualizaci.

5.1 Uprava dat

Data byla zakoupena ve formatu DGN. Pro zobrazeni celého katastrdlniho Gdzemi
obce Jasenna, musely byt zakoupeny ¢tyfi mapové listy (¢tyfi DGN soubory). Zpracovani
dat probihalo v programu ArcMap. Data musela byt nejdfive exportovdna do SHP. Byla
zaloZena nova geodatabdze, do niz byly postupné exportovany jednotlivé tfidy prvku
z DGN. Soubor vyskopisu ve formatu DGN obsahuje vrstvu s body, liniemi, polygony a
vrstvu obsahujici Multipatch. Vrstva multipach nebyla pouZita, nebot bylo pomoci
porovndni atributové tabulky zjisténo, Ze obsahuje stejna data jako vrstva s polygony.

Dale musela byt data roztfidéna podle toho, co zobrazuji (vrstevnice nebo hrany).
V atributové tabulce se nachazi sloupec MsCtlg-ODBC, ktery obsahuje ¢isla od 1 do 10,
které reprezentuji rizné druhy dat:

e Kotovany bod

e Bod-mfizka

e Hornihrana

e Dolni hrana

e Vrstevnice dopliikova
e Most

e Koruna Zel. télesa

e Vrstevnice hlavni

e Vrstevnice zesilena

e Brehovka

Na roztfidéni byly pouzity atributové dotazy (Select By Atribut). VSechny zaznamy,
které obsahuji vrstevnice, byly exportovany do nové tridy prvkd a pak vSechny zaznamy,

které obsahuji ostatni hrany do dalsi tfidy prvkd. Tridy prvkd s body nebyly tfidény.
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5.2 Tvorba nepravidelné trojuhelnikové sité

Po ptipravé dat mohl byt proveden vypocet nepravidelné trojuhelnikové sité. Aby
bylo mozné provést vypocet, musi byt zapnuta extenze 3D Analyst. Pro vypocet byla
spusténa funkce Create TIN. Jako prvni je nutné nastavit, kam se vytvoreny TIN uloZi
(Output TIN), ddle se nastavi soufadnicovy systém (Coordinate System), pak uz nasleduje
vlozeni vstupnich tfid prvk( (Input Feature Class). Na vstupu mohou byt tfidy prvkd,
které obsahuji body, linie a polygony. Druhy vstupnich dat:

e Mass points — vySkové body,

e Hardline or Softline — spojnice, které ovliviiuji tvar terénu,

e Hardclip or Softclip — polygony, které ohranici obvod modelu,

e Harderase or Softerase — polygony, které ohranici oblasti, kde se model nebude
vytvaret,

e Hardreplace or Softreplace — polygony, u kterych ma byt vyska konstantni.

Hard a Soft odliSuje zlomy terénu, tedy rozliSuje, zda se jedna o plynulou ¢i ndhlou
zménu vysky v oblasti zadanych prvka. [16]
Pro vypocet bylo nastaveno:

e Mass points — pro vsechny body,

Softline — pro vrstevnice,

Hardline — pro hrany,

Softerase — pro vodni plochy,

Softclip — pro hranici katastralniho Uzemi.

43



f@ CVUT v Praze 5. Tvorba digitalniho modelu terénu

#, Create TIN X
Output TIN Output TIN
| Cr\Jsers\Evicka\Documents WArcGISITIN_ Jasenna |
: ) The TIN dataset that will be
Coordinate System {optional) enerated
[ 575K _Krovak_East_North | |eer g )
Input Feature Class {(optional)
r

[ El

Input Features Height Field Type Tag Field LWL ]

& Body_14_11_11 Elevation Mass_Paints <Mone> x

& Body_14_11 06 Elevation Mass_Paints <Monex

& body_13_22_10 Elevation Mass_Paints <Mone> 1+

& body Elevation Mass_Paints <Mone=

& wrs_14_11 11 Elevation Soft_Line <Mone> 3

@wrs_14_11_06 Elevation Soft_Line <Mone>

l?l wrs_13 22 15 Elevation Soft_Line <MNone> L4

< >

[[] Constrained Delaunay (optional)

Cancel Apply << Hide Help Tool Help

Obr. 24: Ukazka funkce Create TIN

5.3 Vizualizace digitalniho modelu terénu

Vizualizace digitalniho modelu terénu probéhla v programu ArcGIS Pro. Nejprve
bylo nutné pfipravit ortofoto, které bylo dale aplikovdano na DMT. Zakoupeno bylo pouze
ortofoto, které zobrazuje ¢ast katastralniho uzemi Jasenn3, ktera je zastavéna. Zbytek
uzemi byl doplnén pomoci WMS sluzby, ktera byla pfipojena do programu ArcMap. Byla
zvolena prohlizeci sluzba WMS — Ortofoto, kterou zdarma poskytuje CUZK. V katalogu
bylo zvoleno GIS Servers, vybrano Add WMS Server a vlozen odkaz. [17]

Casti ortofota, které bylo potfeba doplnit, byly exportovany do formatu JPG (File —
Export Map). Nasledné byla jednotliva ortofota spojena pomoci funkce Create Mosaic
Dataset. PFfi spojeni se rastry barevné sjednotily, takie na vysledném ortofotu neni
patrné, Ze vzniklo z vice rastrd. Poté byl proveden export z mosaikového datasetu
pomoci Raster To Different Format, ktery jiz obsahuje ortofoto celého katastralniho
Uzemi Jasenna ve formatu JPG.

V programu ArcGIS Pro verze 2.2. byl vytvofen novy projekt, do kterého byla vloZzena

nova globalni scéna (zélozka Insert — New Map — New Global Scene). Do nové vzniklé
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scény byl vloZzen TIN a nastaven jako Elevation Surface. Ddle bylo vlozeno i ortofoto

katastralniho Uzemi Jasenna.

Obr. 25: DMT s ortofotem — Katastralni Uzemi Jasenna
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6. Prezentace mapovych vystupl na webu

V této kapitole je popsana publikace vystupl a vytvoreni webovych aplikaci, které
byly vyhotoveny prostfednictvim nastroje ArcGIS Online. Vytvofené webové aplikace
jsou dostupné z URL adres:

e Proména zdstavby v Cdsti k. u. Jasennd mezi roky 1840, 1877, 1939, 1975 a 2018:
http://ctuprague.maps.arcgis.com/apps/webappviewer3d/index.html?id=034dda
ed8ala4475a3ab027209601525

e Zdstavba Cdsti k. u. Jasennd v roce 1840:
http://ctuprague.maps.arcgis.com/apps/webappviewer3d/index.html?id=2c84afa
9cda74e5b82b61bbf82f0c5b0

6.1 Publikace digitalniho modelu terénu

Po vyhotoveni vizualizace DMT byla snaha tento vystup publikovat. Publikace byla
provedena opét v programu ArcGIS Pro.

Nejprve bylo nutné prevést TIN na rastr pomoci funkce TIN To Raster, kde bylo
potieba nastavit rozliSeni vystupniho rastru — Cell Size (velikost pixelu), byla zvolena
hodnota 5 m. Ddle byl zménén souradnicovy systém S-JTSK na WGS84 pomoci funkce
Project Raster, byla nastavena transformace S JTSK To WGS 1984 1. Soufadnicovy
systém bylo nutno zménit, nebot ve scéné je defaultné nastaven terén World Elevation
3D atopograficka mapa svéta. Ty jsou v soufadnicovém systému WGS84. Tyto dvé vrstvy
slouzi jako podkladové. Pti sdileni Globdlni scény program ArcGIS Pro vyZaduje, aby
podkladova vrstva byla zvolena.

Dale byl nové vzniknuty rastr vloZzen do scény jako vySkovy povrch pomoci Add Data
— Elevation Source. V zaloZce Contents na vrstvé rastru byla pomoci pravého tlacitka
rozbalena nabidka a zvoleno Share As Web Layer, kde bylo v zdloZce Configuration
nastaveno Tiling Scheme: Same As Basemap. Po provedeni nastaveni byla vrstva sdilena.

Publikovana vrstva byla znovu vloZena do scény pomoci Add Data- Evalation Source-
Portal-My Content. Nasledné jiz byla publikovana scéna, kterd obsahuje vytvoreny DMT,
ortofoto, World Elevation 3D a topografickou mapu svéta. Publikace byla provedena
v zalozce Share-Web Scene.

Tento postup byl konzultovan s Ing. Pavlem TobiaSem.
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6.2 Tvorba webové scény

Dale bylo zamysleno publikovat vrstvy, které vznikly vektorizaci mapovych podklad
(zastavba, komunikace, vodstvo a atd.). V programu ArcMap byl otevien pfislusny
ArcMap Dokument (budovy_lokalita_JasennaA_1), z kterého byl vytvoren ,mapovy
balicek” (Share as — Map Package). Tento soubor byl importovan do programu ArcGIS
Pro (zdloZzka Insert — Import Map), kde byla provedena publikace. Pfed samotnou
publikaci byl zménén soutradnicovy systém S-JTSK na WGS84 pomoci funkce Feature
Class to Feature Class (transformace S _JTSK To WGS_1984 1). Nasledné byly vrstvy

publikovany pomoci funkce Web Map, kterd se nachazi na zdlozce Share.

ArcGlS Pro - MyProject - Mapové vrstvy ?

Map Insert Analysis Vie Edit Imagery Share () Eva (Czech Technical Uni

EI. & H BGe@5 8
e B + i =
Project Map Mobile Geoprocessing Web  Wel Web  Jobs | Deta  Project Map Map  Map
Wap Tool - Stores  Template  File
Package Share As Status  Manage Save As Print | Export

Catalog  [E2] Mapové wrstvy

x ~ | Share As Web Map
Mapove vrstvy
3 Jasenna

-y Map | Configuration

Item Details

F Select a Configuration

303 e <= Copy all data: Exploratory

Finish Sharing

B Jobs

1:6 250 |zt 15,0026579°F 50,3196110°N n

Obr. 26: Ukédzka ArcGIS Pro — publikace vrstev

Dale se tvorba konecné podoby webové aplikace presunula do nastroje ArcGIS
Online, kde byly v obsahu nalezeny publikované vrstvy. Tyto vrstvy byly otevieny
v Prohlizeci scén (Otevrit v prohliZeCi scén). Zobrazi se okno s ndvrhem scény, kde je
mozné danou scénu upravovat v zalozice Ndvrhdr.

V Ndvrhdfi je moziné provést zmény v nastaveni scény (zména jména vrstey,
nastaveni legendy atd.) U vrstvy ¢isla popisnd/evidencni bylo nutné zménit symboliku
prvku. Po publikaci se tato vrstva zobrazuje jako body bez popiskl. Bylo tedy provedeno
nastaveni ve Stylu vrstvy, kde bylo vypnuto zobrazovani bodl a zapnuto zobrazovani

Popisku.
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Obr. 27: Ukazka ArcGIS Online — webova scéna

Je zde také moznost pripojit dalsi vrstvy pomoci tlacitka PFidat vrstvy. Bud je mozné
pridat vrstvy, které jsou obsaZeny v obsahu Ucétu nebo je mozné pridat vrstvu pomoci
zadani URL adresy. Timto zpUsobem byly do scény vloZeny vrstvy 3D webovd sluzba DMR
5G (s rozlisenim 2m) a prohlizeci sluiba Esri ArcGIS Server-Ortofoto CR, které zdarma
poskytuje CUZK. Sluzby jsou dostupné na webovych strankach CUZK. [18][19]

Po uvaze bylo pristoupeno k pouziti DMR 5G misto vlastniho DMT. Dlvodem je
Casova naroc¢nost tvorby DMT. Pro ucely projektu je jednodusi pouzit DMR 5G, ktery je
snadno piistupny pro celou CR. TakZe je zde moZnost celkem snadného a rychlého
vyhotoveni 3D scény obci, které jiz byly pro projekt zpracovany. Navic je to moziné

provést bez dokoupeni vyskovych dat.

6.3 Tvorba webové aplikace

Na uvodni strané vytvorené scény je nabidka Vytvofit webovou aplikaci. Tvorba je
moznd Pomoci sablony nebo pomoci WebAppBuilder, ktery byl pouzit pro bakalafskou
praci. V ndvrhu aplikace je mozné zvolit vzhled a funkce aplikace. Na prvni zalozZce byl
vybran Motiv (vzhled aplikace). Druhd zalozka obsahuje nastaveni Scény, ze které je
aplikace vytvarena. Dalsi zdlozka obsahuje nastaveni ovladacich prvkd (Widgetu) a na

posledni zaloZce Atribut je mozné zménit logo, nadpis nebo podnadpis.
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Zvolené ovladaci prvky (Widgety):
e Domov — vrati pohled na vychozi
o PFibliZit/Oddadlit
e Navigovat — naklanéni a otaceni modelu
e Dennj svétlo — moznost nastavit hodinu a den, kdy se na model divame
e Galerie podkladovych map — moZnost zménit podkladovou mapu
e legenda
e Meéreni — moznost odmérovat z mapy, bud plochy nebo délky
e Seznam vrstev — moZnost vypinat a zapinat jednotlivé vrstvy
e Obnovit orientaci kompasu
e Celd obrazovka

e Hledat

Po dokonéeni vzhledu aplikace byl v nastaveni zvolen U&el (Konfigurovatelné) a
aplikace byla sdilena (Sdilena-Kdokoli). V tomto nastaveni si aplikaci m(zZe otevfit kdokoli

pomoci vySe uvedené adresy URL.

S NLS.05 NMA, Geodstastyreisen and the GIS User Community |6 CLZK

Obr. 28: Ukazka ArcGIS Online — webova aplikace

6.4 Generovani 3D budov

Diky Ing. Pavlu Tobiasovi, ktery poskytl tzv. Rule Package a ndvod na poutziti, mohly

byt vytvoreny 3D modely domd.
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Rule Package byl vytvofeny v programu CityEngine od spoleénosti Esri. Program
CityEngine je 3D modelovaci software, ktery dokaze z 2D geografickych dat pomoci
parametrickych pravidel vytvofit 3D simulaci zastavéné oblasti. Rule Package je
komprimovany soubor obsahujici kompilované CityEngine pravidlo (CityEngine rule) a
prostiedky souvisejici s jeho pouzivanim. [10] [16]

Domy byly vytvofeny na vrstvé zdstavby 1840, ktera obsahuje pudorysy budov
z cisarskych otiskld. Do atributové tabulky byla vloZena informace, jestli je budova
spalnd, nespalnd nebo vyznamnd. Na prostorovych modelech domt je tedy patrné, jestli
jsou dievéné nebo zdéné. Konkrétni podoba dom( je vSak smyslend. Do scény byla
pfipojena 3D webovd sluzba DMR 5G (Insert-Connections-New ArcGIS Server) a
nastavena jako Elevation Surface. [18]

Samotné vygenerovani modeld doml bylo provedeno v programu ArcGIS Pro
pouzitim funkce Features From CityEngine Rules, kde byl jako Rule Package pouszit jiz
zminovany soubor od Ing. Pavla Tobidse. Aby bylo moZné scénu publikovat, musela byt
vytvorena nova tfida prvk( budov. To bylo provedeno pomoci funkce Layer 3D to
Feature Class. Nasledné byla celd scéna publikovana a byla vytvorena webova aplikace
stejnym zplsobem jako v prechozim pfipadé.

Modely budov jsou misty ,ponofené” do terénu. Tento drobny nedostatek se neda

v programu ArcGIS Pro opravit.

Obr. 29: Ukazka modeld budov
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Zavér

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo vytvoreni prehledu o vyvoji zastavby v obci
Jasenna v 19. a 20. stoleti. Za timto Ucelem vznikly dva mapové vystupy. Prvni vystup
zobrazuje proménu zdastavby mezi jednotlivymi ¢asovymi etapami. Druhy zobrazuje
proménu zdstavby z hlediska zmény konstrukce budov mezi dvéma nejstarSimi
obdobimi. Mapové vystupy byly exportovany do PDF, kde je moZné zapinat a vypinat
jednotlivé vrstvy. Kazdda vrstva obsahuje budovy z jednoho mapového podkladu, cozZ
prinasi prehled o tom, kolik budov nové vzniklo nebo bylo zbourano, ¢i bylo prestavéno.
Mapové vystupy byly vyhotoveny i v tisténé podobé. Ddle se predpoklada publikace
mapovych vystupl na webovych strankach projektu.

Dalsim cilem bakaldrské prace bylo vytvoreni digitdlniho modelu terénu, ktery mél
byt propojen s ortofotem. Tento vystup vytvafi celkovou predstavu o vzhledu
katastrdlniho Uzemi Jasenna. DMT a ortofoto byly publikovany na webu, ale nebyly
pouzity pfi tvorbé vysledné webové aplikace. Vytvoreny DMT s ortofotem byl nahrazen
3D webovou sluizbou DMR 5G a prohlizeci sluzbou Ortofoto CR, které zdarma poskytuje
CUZK. Tento zpUsob byl zvolen z diivodu jeho jednoduchosti a rychlosti provedeni.
Velkou vyhodou 3D webové sluzby DMR 5G je jeji volnd dostupnost pro celou CR. Timto
zpusobem mohou byt jednoduché webové aplikace vytvoreny i pro ostatni obce, které
jsou jiz zpracovany v ramci projektu.

Prvni typ mapového vystupu byl dale prezentovdn pomoci webové aplikace
»Proména zdstavby v ¢dsti k. u. Jasennd mezi roky 1840, 1877, 1939, 1975 a 2018”, kterd
obsahuje vrstvy zastavby vSech podkladovych map, ddle obsahuje 3D webovou sluzbu
DMR 5G a Ortofoto CR. V aplikaci je moZnost ménit podkladovou mapu, déle zapinat a
vypinat jednotlivé vrstvy. Obsahuje ndstroje pro méfeni vzdalenosti, plochy a pro
regulaci denniho svétla. Stejnym zpUsobem by bylo mozné vytvorit i aplikaci, kterd by
obsahovala vrstvy z vystupu ,Proména zdstavby v ¢dsti k. U. Jasennd mezi roky 1840 a
1877 z hlediska stavebni konstrukce”.

Se stejnymi funkcemi byla vytvorena jesté jedna aplikace a to ,Zdstavba v ¢dsti k. u.
Jasennd v roce 1840“. Ta obsahuje prostorové modely budov, které jsou vytvoreny na

zakladé vrstvy obsahujici pGdorys zastavby z cisarskych otiskl. Na modelu budov je
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patrné, jestli jsou budovy dievéné nebo zdéné. Jejich konkrétni vzhled je smysleny.
Vytvorena aplikace vSak pfindsi novy pohled na prostorové usporadani obce v roce 1840.

Cile bakalarské prace povaZzuji za splnéné. Tato prace mi pfinesla novy rozhled
v oblasti prace s programy ArcGIS Pro a ArcGIS Online. Myslim si, Ze dané téma by se
jesté dalo dale rozvijet. Napfiklad by bylo moiné do webové aplikace pfidat fotky

zajimavych budov z obce.
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