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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani bakalarské prace vyzaduje od studentky podrobné seznameni se s problematikou silni¢nich svodidel u nas i

v zahranici. Hlavni ¢ast zadani jiz vyZaduje znalosti z numerické simulace chovani svodidla pfi ndrazu vozidla. To
predpoklada prostudovani vybranych pasazi z teorie konstrukci a mechaniky a dale zvladnuti prace s programy pro tvorbu
geometrickych modelll a vypoctovymi programy ANSYS a LS DYNA. Tyto programy jsou prostfedkem k vytvoreni model(
vybranych typu silni¢nich svodidel a také k provedeni numerické analyzy jejich chovéni za danych podminek. Zadani uklada
z vystupl numerické analyzy provést vyhodnoceni chovani svodidla pfi narazu vozidla.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vsechny body zadani bakalarské prace byly spinény. V obecné casti své prace se studentka zaméfila na tlohu a
charakteristiku silni¢nich svodidel z pohledu bezpecnosti silnicniho provozu. V samostatné kapitole pojednava o déleni
svodidel ze zdkona, o technickych poZadavcich, o rozdéleni svodidel podle materialu a osazovani svodidel. ProtozZe v dalsi
¢asti prace se zabyva konkrétnimi svodidly pouZivanymi v CR, je zafazena i kapitola o historii pouzivani svodidel v CR. Dali
kapitola tzce souvisi s cilem prace a pojednéva o zkouseni silni¢nich svodidel podle CSN a podstatnych parametrech
vypovidajicich o jejich bezpecnosti.

Podle zadani se v praktické ¢asti autorka vénuje dvéma typtm ocelovych svodidel pouzivanych v CR. K numerické simulaci
chovani svodidla byla pouZita metoda konecnych prvkd, konkrétné s vyuZzitim program( ANSYS (ktery je licencovan na
CVUT) a LS DYNA PrePost. Podle technické dokumentace vyrobce byl vytvoien geometricky model jednoho pole z ploch,
kterymi je tvoreno svodidlo, sloupek a spojovaci ¢asti. Opakovanim modelu je vytvoren model svodidla o délce 66 m.

Z geometrického modelu byl vytvofen kone¢noprvkovy model z plosnych elementd s danou tloustkou, zadan bilinearni
materidl oceli a okrajové podminky. Model svodidla byl dopInén modelem osobniho automobilu Chevrolet — C2500 HD
Pickup (pfevzato od National Crash Analysis Center) a zadany pocateéni podminky pro bariérovou zkousku narazem
vozidla. Byla provedena statickd analyza v programu ANSYS, ktera ukdzala slaba mista, kde dochazi pf¥i ndrazu ke
koncentracim napéti. Déle byly provedeny dvé dynamické analyzy pro naraz daného modelu vozidla do svodidel typu
JSNH4/N2 a JSNH4/H1. Vystupy z numerické simulace jsou bohaté zndzornény na obrazcich a v tabulkach.

Vyhodnoceni vystupt prokazalo splnéni bezpe¢nostnich parametrd svodidel podle CSN. K obdobnym svodidl@im jsou
provedeny experimentalni zkousky Federalni spravou silnic FHWA v USA, takZe bylo moZzné srovnat numerické vypocty a
experimentalni data. Vysledky vykazaly dobrou shodu chovéni svodidla pti narazu vozidla.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Postup feseni dané ulohy je spravny. Naraz vozidla do svodidla se odehravd ve velmi kratkém c¢asovém Useku. Jedna se
tedy o rychly déj, ktery Ize fesit v programu uZivajici metodu konecénych prvkl. Proto volba programu LS DYNA PrePost je
na misté. Je to volné pfistupny program s bohatou vybavou prvk(, material( a kontakt( a je v automobilovém pramyslu
¢asto vyuZivan. Resi¢ soustavy rovnic nezndmych parametr( je véak licencovan, ale tento Fe$i¢ md i program ANSYS. Proto
byl spravné pouZit i program ANSYS. Tento typ UGlohy s dlouhym tGsekem svodidla je snad prvnim, ktery byl na CVUT
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(a moznd i v CR) proveden. Lze ho proto povaZovat za pilotni projekt, ktery miZe byt dale rozvijen. Proto nepovaZuji za
nedostatek i néktera zjednoduseni modelu (plosné prvky, bilinedrni material, vetknuti sloupkt). Tato zjednoduseni byla
opodstatnéna s ohledem na slozitost ulohy a vypoctovy €as. Souhlasim s ndzorem autorky, Ze zpfesfiovani modelu v dalsi
praci mlZe prinést zajimavé vysledky. Ale i tato prace prokazala vhodnost numerické simulace pro posuzovani bezpecnosti
svodidel.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prdace je na vysoké odborné urovni. Studentka prokazala znalost problematiky numerické simulace metodou kone¢nych
prvkd pfi rychlych dynamickych déjich. Prace s programy ANSYS SpaceClaim Direct Modeler, ANSYS a LS DYNA vyZaduje
inZenyrsky pfistup k reSeni problému, pfedstavivost a také velké ¢asové nasazeni. Model byl vytvoren pro skute¢né
pouZzivané typy svodidel podle dokumentace vyrobce. Seznam literatury a odkazl vypovida o orientaci studentky v dané
problematice a o jejim zdjmu a o znalostech nad rdmec bézného studia.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Bakalarska prace je zpracovana na vysoké Urovni. Prace ma predepsanou skladbu. Kapitoly maji logické razeni, jsou psany
srozumitelné a jsou bohaté doplnovany obrazky, tabulkami a odkazy na citace a literaturu. Po formalni strdnce nemam
pripominek.

Vybér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidli k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Prehled lieratury ukazuje na orientaci v problematice a vyuzivani zdroji a zkusenosti jinych autor( k vlastni praci. V praci
se na tyto zdroje odkazuje. Pfi tvorbé modelu pouZila vlastni postupy. Pfi vyhodnoceni vysledk( vypoctové studie vysla

z vlastnich vysledkd a vyjadfila vlastni nazor.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Cilem bakalarské prace bylo prokdzat moznost a vhodnost uziti numerické simulace narazu vozidla do svodidla k posouzeni
jeho bezpecnosti pro silni¢ni provoz a pro cestujici. To se plné podafrilo. Model miZe byt dale vyuZit pro dalsi zpfesnéni
(multilinedrni material, uloZeni sloupk( v zeminé, erodujici elementy). Tato studie prokazala vypoctem bezpecnost
svodidla pro normové hodnoty hmotnosti vozidla a jeho rychlost. V sou¢asném provozu se pohybuiji tézsi vozidla i
podstatné vyssi rychlosti a pti nehodé dochazi k totalni demolici (nejen) svodidla. Rozvoj numerického modelovani by mohl

pomoci i pfi studiu téchto dopravnich situaci.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Bakalarska prace mé zaujala tématem, které je mi blizké, a velmi péknym zpracovanim. Kapitoly nejsou rozvlacné
a jsou psany srozumitelné. Vysledky jsou pouZitelné v praxi, ve vyuce a mozna i osvété pro fidice. Z préace je
poznat zajem studentky o studentsky projekt. Doporucuji publikovat praci na nékteré studentské konferenci nebo
na konferenci uzivatell ANSYS a LS DYNA.
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Otdzka na studentku:

Na obrazcich 9.1.,9.2.,9.8. 2 9.9. je vidét, Ze dochazi k trvalé deformaci svodidla. Lze z databaze vystupl
numerického feseni ziskat hodnoty plastické deformace a porovnat je s meznim protazenim materialu?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.
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