CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Katedra ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd
Technicka 2, 166 27 Praha 6

Bakalarska prace

Vojtéch Ruzicka






cvuT ZADANI BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE
UEENI TECHNICKE
V PRAZE

|. OSOBNI A STUDIJNiI UDAJE

([ Prijmeni: Ruzic¢ka Jméno: Vojtéch Osobni Cislo: 457050
Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka
Zadavajici katedra/Ustav: Katedra ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd
Studijni program: Elektrotechnika, energetika a management

L Studijni obor: Elektrotechnika a management

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalaiské prace:

Podnikatelsky plan realizace chytrych zahrad
Nazev bakalarskeé prace anglicky:
Business plan for realization smart gardens

Pokyny pro vypracovani:

1) Navrhnéte technické feseni a vytvorte produktové portfolio

2) Zhodnotte pFinos pro zakaznika a uspory jednotlivych rfeseni
3) Provedte analyzu sou¢asného trhu a navrhnéte strategii firmy
4) Vytvorte ekonomicky plan pro firmu

Seznam doporuéené literatury:

[1] Inteligentni dim - 2.vydani, Miroslav Vale$, ERA
[2] Podnikani malé a stfedni firmy, Srpova Jitka, Veber Jaromir, 2012, Grada Publishing

Jméno a pracovisté vedouci(ho) bakalafské prace:

Ing. Vit Klein, Ph.D., Kkatedra elektroenergetiky FEL

Jméno a pracovisté druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) bakalarske prace:

Platnost zadani bakalaiské prace: 30.09.2019

Datum zadani bakalafské prace: 26.01.2018 Termin odevzdéani bakalaiské prace: 25.5.2018

Ing. Vit Klein, Ph.D. podpis vedouci(ho) ustavu/katedry prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
podpis vedouci(ho) prace podpis dékana(ky)

.

lll. PREVZETI ZADANI

4 Student bere na védomi, Ze je povinen vypracovat bakalafskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou poskytnutych konzultaci.
Seznam pouzité literatury, jinych prament a jmen konzultantl je treba uvést v bakalafské praci.

Datum prevzeti zadani Podpis studenta

CVUT-CZ-ZBP-2015.1 © CVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC






Abstrakt

V praci je zpracovan kompletni podnikatelsky plan pro firmu, zabyvajici se realizaci chytrych zahrad.
V prvni ¢asti je popsano technologické feseni chytrych zahrad. Nejprve je popsan fidici systém, jeho
zakladni prvky a zplGsob ovladani. Dale jsou zde podrobné popsana jednotliva dilci feSeni zahradnich
instalaci. Druha cast se zabyva analyzou trhu a také popisem fungovani, strukturou a majetkem
nové firmy. Ve treti ¢asti je vytvoren ekonomicky plan pro firmu, véetné rozpoctl jednotlivych
zakdazek, rozvahy a vysledovek.

Klicova slova

Chytrd zahrada, podnikatelsky plan, zahradni automatizace, internet véci, sonoff, zavlazovani,
osvétleni zahrady

Abstract

The thesis is a complete business plan for a company, that focus on building smart gardens. The
first part describes the technological solution of smart gardens. There is a main control system
description and a description of its basic elements. In addition, there are descriptions of individual
partial solutions for garden installations. The second part deals with the market analysis and with
the description of the operation, structure and property of the new company. The third part is an
economic plan for the company, including the project budgets, balance sheet and profit and loss
statements.
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1 Uvod

Cilem této prdce je vytvoreni podnikatelského planu pro zaloZeni malé firmy Chytré zahrady
s.r.o., zabyvaijici se realizacemi chytrych zahrad. V soucasné dobé uz jsou hodné v povédomi lidi tzv.
chytré domy a chytra zahrada ma jisté logickou navaznost na tento rychle se rozvijejici byznys.
Zavedené spolecnosti, které se dlouhodobé zabyvaji chytrymi domy, zacinaji logicky nabizet i feseni
chytré zahrady. Tato feseni pak implementuji do vlastnich systémi a nabizi je k chytrym domdm.
Chytré domy jsou jiZz od pocatku dostupné pouze pro nejbohatsi a u chytrych zahrad je to zatim
stejné. Ndaklady na jejich pofizeni jsou tak vysoké, Ze si je mohou dovolit pouze vysoce postaveni
manazefi nebo bohati podnikatelé. A praveé to bych chtél pomoci firmy Chytré zahrady s.r.o. zménit.
béZznym lidem. Chci dosahnout toho, aby si chytrou zahradu mohli dovolit i lidé s prdmérnym
pfijmem. Firma nebude primarné realizovat kompletni zahrady, ale bude nabizet jednotliva dilci
reseni, které bude mozné mezi sebou rizné kombinovat.

Zakladni produkty budou zahradni osvétleni, zavlaZovaci systémy, zabezpecovaci systémy,
méreni a automaticky sklenik. Hlavni pracovni naplni firmy budou elektromontazni prace a montaze
vodnich zafizeni. DosaZeni nizké ceny bude mozné diky levnému materidlu. Firma vyuZije systému
domdci automatizace Sonoff od ¢inského vyrobce ITEAD Intelligent Systems Co.Ltd. Kvalita a
spolehlivost systému je rozhodné nizsi nez u standardnich systém( (AMX, Inels), ale pro méné
narocné uZivatele je dostacujici. Cilovou skupinou zakaznikl budou bézné domacnosti, vlastnici
domek se zahradou a majitelé chat.

Firma bude predpokladat i obcasné zapojeni zdkaznika do pribéhu montaze. Jednoduché
ptipravné a dokoncovaci prace si bude délat koncovy zdkaznik ve vétSiné pripadll samostatné.
Zakladni myslenkou je dostat pokrocilé technologie mezi béZné lidi a umozZnit jim komfortni ovladani
spotiebicl pres internet za rozumnou cenu. Z vlastni praxe vim, Ze material, ktery montuji zavedené
spole¢nosti je nékolikandasobné predrazeny a predimenzovany. Zfunkéniho hlediska Ize pro
jednodussi aplikace pofidit materidl pfiblizné az 10x levnéji oproti zavedenym znackdm. Bézni lidé
nepozaduji luxus a zbytecnosti, ale funkéni véci s vysokou pfidanou hodnotou a pravé to jim bude
firma schopna nabidnout.

1.1 Podnikatelsky plan

Rad bych v uvodu uved|, k éemu je vlastné dobré mit podnikatelsky plan. Cituji dle [1]:
»,Podnikatelsky plan je dileZity dokument, ktery by si mél kazdy podnikatel zpracovat pred zacatkem
podnikani. Plan konkrétné specifikuje cely podnikatelsky zamér a podava pripadnym spolecnikiim a
véfiteldm informace o vsech aspektech nového podniku.” Plan by mél struéné popsat vSechny
aspekty podnikatelského zaméru a nastinit mozné dalsi plany do budoucna. Pfi zpracovani planu si
navic mdZzeme ujasnit mnohé nejasnosti a zjistit problémova mista naseho napadu. Diky tomu lIze
odhalit a vyresit spoustu problém jesté pred tim, nezZ se pak v redlu skute¢né objevi. [1]



Zakladni zdsady pro zpracovani podnikatelského planu:

a) Srozumitelnost

b) Logika

c) Strucnost

d) Pravdivost a redlnost

(1]

2 Zakladni charakteristika zaméru

2.1 Zakladni udaje

Spolecnost bude zaloZena jako Spole¢nost s ru¢enim omezenym.

Zakladatelem a jedinym spolecnikem bude Vojtéch Razicka.

Nazev: Chytré zahrady, s.r.o.

Typ: Spolecnost s ru¢enim omezenym

Adresa: Chocerady 173, 25724

Zakladatel a jediny spolec¢nik: Vojtéch Razicka

Jednatel: Vojtéch RlzZicka

Predpokladany pocet zaméstnanci: 2 (muze se zvysit v pripadé velkého zajmu o nabizené sluzby)

2.2 Strategie a konkuren¢ni vyhody

Firma bude cilit na drobné zakazniky. Konkurencni vyhodou spolecnosti je vysoka pridana
hodnota nabizenych fesSeni a predevsim jejich nizkd potizovaci cena. V oboru jiz plsobi zavedené
firmy (iNELS Professional, s.r.o., Insight home, a.s.), ale nepredstavuji pfimou konkurenci. Firma bude
zpoc&atku plsobit na lokdlnim trhu v Praze a ve stfednich Cechach. Vyhledové je moznd expanze i do
dalsich krajd. Na rozdil od velkych firem bude firma nabizet pfedevsim jednotlivda mala feseni, nikoliv
jen kompletni instalace. Firma nebude cilit na nejbohatsi klientelu, bude se snaZit nabidnout sluzby
obycejnym lidem za pfimérenou cenu.

2.3 Popis produktu

Produktem je portfolium feSeni na bazi loT systému spolecnosti ITEAD Intelligent Systems
Co.Ltd. Mezi hlavni produkty patfi feSeni zahradniho osvétleni, feSeni zavlazovani, zabezpecovaci
systém, feseni skleniku a méreni teploty a vlhkosti. Firma bude nabizet ucelena predem pfipravena
feSeni. Nicméné kazdé reSeni bude mozné upravit dodatecné na miru zakaznikovi. Pfipravena reseni
je také mozZné mezi sebou libovolné vzdjemné kombinovat. VSechna feSeni budou integrovdna do
jednoho prehledného a uZivatelsky privétivého systému. Kazdé elektrické zafizeni nebo senzor bude
pfipojen k bezdratovému komunikacnimu modulu, ktery bude nepretrzité pfipojen kinternetu a
bude komunikovat se vzdalenym serverem.

Uzivatel si do chytrého telefonu nainstaluje aplikaci Evelink a pomoci ni bude cely systém
ovladat. Aplikace je uZivatelsky velice pfivétivd a kromé bézného ovladani vsech prvkd umoziiuje
rovnéz i vytvareni tzv. scén. UZivatel mlze napfiklad nastavit urcité zavislosti nékterych zatizeni na
raznych senzorech a vstupnich veli¢inach.



VSechny prvky lze ovladat z kteréhokoliv mista na svété v redlném case. Spolecnost ltead
zaroven garantuje maximalni bezpecnost a ochranu proti internetovym hrozbam. [3]

2.4 Prinos pro zakaznika

Pridana hodnota systému je vysoka a zakaznik diky nému ziska Uplné nové moznosti. Dfive bylo
v$e ovlddané manudlnimi tlacitky, které musely byt z né¢eho vyrobeny, nékde nainstalovdny a nékym
ovladany. Tohle vSechno nyni odpada. Zakaznik usetfi materidl, préci i ¢as, ktery by vénoval ovladani
systému. Zakaznik bude mit v ruce jediny univerzalni ovlada¢ — chytry telefon s mobilni aplikaci.
V mobilni aplikaci bude pfehledné zobrazeno vse potiebné, véetné stavl jednotlivych zafizeni a casu
sepnuti. Ovladani a sledovani pres telefon navic funguje z jakéhokoliv mista na svété. Staci mit pouze
k dispozici pfipojeni k internetu.

ZavlaZovaci systém dodavany firmou bude plné automaticky. Z pohledu zakaznika to znamen3,
Ze zahrada bude vidy kvalitné zalitd. ZavlaZovaci systém navic bude mit nizsi spotiebu vody, nez
mame pfi ru¢nim zalévani. Vodu dokaze pfivést primo tam, kde je to potfeba bez zbytecnych ztrat.
Zahradni osvétleni nebude zajimavé ani tak z hlediska Uspor, ale bude pfinaset Uplné jiny dojem ze
zahrady. Pomoci zahradniho osvétleni Ize pfedevsim v noci ménit atmosféru zahrady a tvofit rlzné
atraktivni svételné scény.

Jednotliva svétla bude mozné automaticky nebo manudlné ovladat pomoci telefonu. Pro party
akce lze pouzit LED RGB svétla, ktera dokazi prostor nasvitit jakoukoliv barvou a vytvofit originalni
nezapomenutelné prostredi. Dale bude systém umoZzniovat sledovani riznych parametr(i na zahradé
v redlném case a jejich prlbézné zaznamendvani. Pfedevsim bude mozné méfit teplotu a vihkost, coz
jsou zdsadni parametry pro rozhodovani jak intenzivné zalévat.

Firma bude nabizet automatizaci skleniku, zejména jeho zavlazovani, osvétleni, vytapéni a
méreni vnitini teploty a vlihkosti. Sklenik bude plné automaticky a zakaznik se bude moci spolehnout,
Ze jsou rostliny umisténé v optimalnich podminkach za jakéhokoliv pocasi. Konkrétni podminky Ize
samoziejmé upravovat podle typu péstovanych rostlin. Systém navic dokaze usetfit elektrickou
energii pfi topeni. Ve skleniku se bude topit pouze nejkratsi nezbytny ¢as. Uz nikdy se nestane, Ze
topeni zakaznik zapomene vypnout.

Dalsim dlleZitym pfinosem je zabezpeceni zahrady a domu. Systém bude zajistovat nonstop
ochranu zahrady. Diky senzoru pohybu a senzoru otevieni vrat, oken a dvefi Ize mit okamzity prehled
o situaci na pozemku. K systému lze pfipojit mnozstvi senzort dle potfeby a velikosti pozemku. Pokud
¢idlo zaznamend alarm, odesle upozornéni na do mobilni aplikace, ptipadné i SMS zpravu na zvolena
Cisla. Zakaznik tak ma jistotu, Ze je jeho dim v bezpedi i v pfipadé jeho nepritomnosti.

3 Technicka cast

3.1 Zakladni prvKky systému

3.1.1 WIFI modul

WIFI modul je zékladni stavebni jednotkou celé instalace. Umoziuje dalkové spinani silového
relé pomoci WIFI signalu. Kazdy modul Ize individualné ovladat, fidit a spoustét pomoci mobilni
aplikace. Na vstup se pfipoji pfivodni faze a nulovy vodic. Na vystup se téz pripoji F a N.



V zakladnim stavu je faze rozpojena — modul ji spind. Ochranny vodi¢ se do modulu
nezapojuje — propoji se v krabic¢ce vedle modulu wago svorkou nebo svorkovnici se Srouby.

Obr.1: WIFI Modul s LED zarovkou
Zdroj: vlastni fotka

Parametry:

Napéti 90-250 V (50/60Hz)
Zpusob pfipojeni Wi-Fi 802.11 b/g/n
Maximalni spinany vykon 2200 W

Tab.1 Parametry WIFI modulu
Zdroj: webové stranky https://www.itead.cc/smart-home/sonoff-wifi-wireless-switch.html

3.1.2 RF modul

RF modul je alternativou WIFI modulu a na prvni pohled je zcela stejny. Jeho elektrické
parametry jsou totozné. RF modul vSak umi komunikovat jednak pomoci wifi standard 802.11 b/g/n,
ale také pomoci RF 433 MHz. Diky tomu dokaze komunikovat na vzdéalenosti az kolem 150 m. RF
modul se bude instalovat misto WIFI modulu na vSech mistech s pfiliS slabym nebo
s vypadavajicim signalem. RF modul potfebuje ke své funkci nainstalovany RF Bridge. Jeho cena
je priblizné o polovinu vyssi nez u WIFI modulu.

3.1.3 Zahradni rozvadéc¢

Pro slozitéjsi zahradni instalace je nutné zfidit zahradni rozvadéc. Zrozvadéce budou
napdjeny vSechny obvody zahradni elektroinstalace. Kazdy velky spotfebic jako tfifazové cerpadlo,
nebo topna spirdla musi byt uz pfimo v rozvadéci pfipojen na samostatné jistény okruh s jistiCem. Pro
zafizeni s prfikonem do 2kW bude instalovani jistic 10A, pro vyssi pfikon pak 16A. Ocekdvame, Ze na
zahradé nebudou umistény spotfebice s pfikonem vyssSim neZz 3,5kW. Méné energeticky narocna
zafizeni, jako jsou vodni ventily, LED osvétleni, senzory, malé motory a servomotory, budou pfipojena
na jeden spoleény okruh se spoleénym jisticem. Ovladani téchto mensich zafizeni bude umisténo
mimo rozvadéc.



VSechny velké pfristroje, zapojené na samostatné jistény okruh budou ovladané pfimo
z rozvadéce. Podle poctu ovladanych prvkd bude rozvadéc vybaven jednim nebo vice reléovych WIFI
modul( na DIN liStu spolecnosti Itead. Kazdy modul disponuje c¢tyfmi samostatné ovladanymi
vystupy. Proudova zatizitelnost kazdého z vystupll je maximalné 10 A pfi napéti 230V. Pro zafizeni
s pfikonem nad 2kW budeme do obvodu zapojovat jesté stykac. WIFI modul tak bude ovladat pouze
civku stykace, a azZ stykac pak bude ovladat samotny silovy obvod. V pfipadé jednodussich instalaci se
rozvadéc budovat nebude a zahradni systémy se pfipoji do libovolné dostupné zasuvky, ktera spliuje
standardni poZadavky — tedy predevsim je jiSténa 16A jisticem a pfivod je proveden vodicem CYKY
3x2,5mm?2.

Na nasledujicim obrazku je vzorové schéma zapojeni zahradniho rozvadéce. Pfivod do
rozvadéce je tfifazovy. Sit TN-C. V rozvadéci je umistén proudovy chrani¢ s vybavovacim proudem
30mA. WIFI modul spina Ctyfi nezdvislé okruhy. Prvni okruh je pouze pro napajeni zahradnich svétel a
je pfipojen pfimo na WIFI modul. Jistény je jisticem 10A. Ostatni okruhy jsou zapojeny pres stykac a
jsou jistény jisticem 16A. Posledni okruh na ¢erpadlo je tfifazovy.
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Obr.2: Vzorové schéma zapojeni rozvadéce
Zdroj: vlastni tvorba
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Obr.3: Vnitini zapojeni modulu Itead Sonoff WIFI 4CH
Zdroj: webové stranky https://www.itead.cc/smart-home/sonoff-4ch.html

3.1.4 RF Bridge

RF Bridge je zafizeni, které zprostfedkovava komunikaci pro radiova zafizeni na frekvenci 433 MHz
(ruéni ovladace, senzory, prvky zabezpecovaciho systému, specialni LED svétla) a dale komunikuje
s modemem a vzdalenym serverem pres WIFI. Napdjeni je realizovano pomoci USB.

Napéti 5V

Zpusob pfipojeni Wi-Fi 2.4 GHz b/g/n, RF 433 MHz

Tab.2 Parametry RF Bridge
Zdroj: https://www.itead.cc/smart-home/sonoff-rf-bridge-433.html

Obr.4:RF Bridge
Zdroj: vlastni foto



3.1.5 Software a mobilni aplikace

VSechna zafizeni se ovladaji pomoci aplikace Evelink dostupné pro mobilni telefony se
systémem 10S a Android. [4] Sluzba béZi na vzdaleném serveru a do systému lze pres svij Ucet
pristupovat z jakéhokoliv mista na svété. Aplikace umozZiuje pripojena zafizeni kontrolovat, ovladat i
programovat podle aktualni potfeby. VSe je maximalné intuitivni a uZivatelsky pFivétivé.

3.1.5.1 Funkce aplikace

a) Jednoduché zapinani pfistroji on/off

b) Casovani zapnuti a vypnuti podle hodin a podle kalendaie
c) Zobrazeni aktualniho stavu pfistroje

d) Zobrazeni teploty a vihkosti

e) Upozornéni na alarm z pohybového a dverniho Cidla

f) Programovani scén

3.1.5.2 Instalace a spdrovani se zarizenim

Aplikaci jsem testoval na mobilnim telefonu Xiaomi Redmi Note 4 se systémem Android.
Aplikace po instalaci vyZzaduje vytvoreni nového Uctu a pfihlaseni. Dale musime zadat nazev wifi sité a
heslo zabezpeceni. Pro parovani s novym zafizenim se vyuziva Quick Pairing. Na WIFI modulu
stiskneme pdrovaci tlacitko a vyc¢kame, aZ aplikace zareaguje. Proces parovani probihd automaticky a
nevyzaduje odborné znalosti. Stejné snadné je i sparovani s RF Bridge. RF Bridge ma funkci uceni. Ta
se pouziva pro pfidavani dalSich zafizeni, komunikujicich pouze pomoci RF 433MHz. Obcas jsou
nékteré nazvy $patné prelozené do Ceského jazyka, co? ale nijak nenarusuje funkénost a da se
predpokladat, Ze firma preklad ¢asem vylepsi.
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tlaéitko dalkového ovladace nebo nechte
alarm zhasnout za minutu,

GSM zarizeni

Hnizdo zafizeni

Obr.5: Parovani s WIFI modulem a funkce uceni u RF Bridge

Zdroj: vlastni snimek obrazovky (Xiaomi Redmi Note 4)



3.1.5.3 Ovlddani zarizeni a programovdni scén

Po pfidani zafizeni se dostanete na hlavni zed aplikace. Zde jsou zobrazeny aktudini stavy
vSech zafizeni a kazdé zafizeni odsud Ize i ovladat. Dale mUZeme pridat scénu — nastavime, co se ma
stat, pokud je splnéna urcita spoustéci podminka. Dale lze nastavovat ¢as automatického zapnuti a
vypnuti. VSechna zafizeni Ize také sdilet s dalSimi uZivateli a pfiddvat je do vétSich skupin, napfiklad

podle nemovitosti, ve kterych se zafizeni nachazeji.
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Obr.6: Hlavni zed' aplikace, programovani scény a nastaveni ¢asovani zapnuti
Zdroj: vlastni snimek obrazovky (Xiaomi Redmi Note 4)

3.2 Testovani zakladnich prvka

Zatizeni jsou vyvinuta i vyrobena v Cing&, proto je téméF nutnosti si ovéfit jejich parametry. Ne
vzdy musi byt ve shodé s parametry udavanymi vyrobcem. V nékterych pripadech se dokonce muize
stdt, Ze si misto originalu koupite klon, ktery vyrobila jina spole¢nost.

3.2.1 Testovani WIFI modulu

a) Kontrola kvality provedeni — WIFI modul jsem rozloZil a zkontroloval vSechny jeho dilci
Casti. Pajené spoje jsou provedeny kvalitné, silové spoje jsou po celé délce pocinované a
oddélené od zbytku plosného spoje nékolika profezy v desce.
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Obr.7: Provedeni ploSného spoje WIFI modulu
Zdroj: vlastni foto

Zkouska pripojeni spotiebice 2,2kW - WIFI modul jsem pfipojil na pfivod k elektrickému
topeni se jmenovitym prikonem 2,2kW a jmenovitym napétim 230V. Zatizeni jsem nechal
trvale bézet po dobu jedné hodiny a v nékolika nepravidelnych intervalech jsem modul
vypnul a zase zapnul, abych ovéfil jeho funkénost. Zkouska probéhla uspésné, WIFI modul
vzdy fungoval spolehlivé a Zddna soucdastka se neprehfivala.

Zkouska vodotésnosti — WIFI modul jsem umistil do vyrobcem dodavané krabice
s udanym krytim IP66. Modul by tedy mél byt prachotésny a odolny proti intenzivné
tryskajici vodé. Pfi instalaci mé prekvapilo, Ze je krabice udélana tak, Zze se do ni WIFI
modul témér nevejde. Vodic¢e jsem protahl prlichodkami a spravné utésnil. Poté jsem
zacal na krabici stfikat vodu z hadice po dobu 1 minuty. Pak jsem krabici rozloZil a

zkoumal jsem v ni zndmky poruseni izolace. Voda do krabice vSak nepronikla.
b g\ Wy 7/_; # e

Obr.8: Ovéreni vodotésnosti ochranné krabice

Zdroj: vlastni foto

Zkouska dosahu WIFI signalu — jako zdroj WIFI signalu jsem pouZil modem Comtrend VR-
3026e v2, je to jeden z nejbéinéjsSich modem( a prodava se nejcastéji spole¢né s o2
internetem na doma. Zkoumal jsem chovani modulu v rliznych vzdalenostech od



modemu. Silu WIFI signalu jsem posuzoval podle udaje v mobilni aplikaci. Zkousku jsem
provadél za idedlnich podminek — jasno, bezvétti. Sila signalu 4 — nejvétsi, 1 — nejmensi.

Prekazka Vzdalenost Sila signalu 4-1
Drevény strop 3m 4

Zed pricka 15 cm 6m 4

Zed' (cihla) 35 cm 6m 3

2x Zed' (cihla) 35 cm 10m 2

Venkovni vegetace 15m 4

Venkovni vegetace 30m 3

Venkovni vegetace 40m 2

Venkovni vegetace 50 m 1 hranice spolehlivosti
Zed' (cihla) 35 cm + venkovni vegetace | 20 m 2

Zed' (cihla) 35 cm + venkovni vegetace | 30 m 1 hranice spolehlivosti
Zed (cihla) 35 cm + venkovni vegetace | 35 m 1-0 signdl vypadava

Tab.3: Méfeni sily signalu
Zdroj: vlastni méreni

Na silu signalu mély nejvétsi vliv zdi. Mensi kefe a stromy na zahradé signal utlumovaly
méné. Problém je, pokud je mezi modemem a zafizenim vice nez dvé zdi. Pak ui je
potfeba na misto umistit opakovac pro zesileni signalu.

Obr.9: Testovani WIFI modulu na zahradé
Zdroj: vlastni foto

3.2.2 Testovani RF Bridge

RF Bridge jsem testoval pouze na dosah signdlu. Zatizeni jsem umistil dovnitf budovy a
pripojil jsem ho k WIFI. Utlum WIFI signdlu v domé byl v podstaté stejny jako u WIFI modulu. Venku
jsem RF Bridge netestoval, protoZe pro venkovni pouZiti neni urcen.

Dosah radiového signdlu RF 433 MHz jsem testoval tak, Zze jsem si vzal dvefni senzor a ruc¢né
jsem vyvolaval alarmy. Telefon jsem pfipojil na mobilni data a zkoumal jsem, kdy jesté aplikace alarm
zaznamena. Zafizeni pracovalo Uplné bezchybné ve vsech ¢astech zahrady, nezavisle na poctu zdi
nebo hustoté vegetace.
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Vyrobce udava dosah u dverniho senzoru 200m bez prekazek a u PIR senzoru 150m bez
prekazek. Mohu potvrdit, Ze tyto hodnoty jsou spravné a dosah je opravdu veliky. Alarm nebyl
zaznamenan, aZ kdyzZ jsem se senzorem presel o nékolik ulic dal od naseho domu.

Na delsi vzdalenosti je tedy rozhodné vyhodné vyuzivat RF 433 MHz zafizeni oproti WIFI zafizenim.

3.3 Bezpecnost

3.3.1 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim

Kazdé elektrické zafizeni nebo instalace musi mit ochranu pred nebezpe¢nym dotykovym
napétim. Provozovani elektrického zafizeni nebo elektrické instalace bez ochrany je v Ceské
Republice zakazano. [5]

Ziva ¢ast — ¢ast je pod napétim i v bezporuchovém stavu ( vodice, piipojnice )
NeZiva ¢ast — Cast, kterd se dostava pod napéti pfi poruse ( kostry, kryty, nosné konstrukce )
Dotykové napéti — napéti, které vznika na lidském téle jako dUsledek dotyku s ¢asti pod napétim

Trvale dovolené dotykové napéti nezivych

Prostory ¢asti (V)
stfidavé stejnosmérné

Normalni i nebezpecné 50 120
Zvlast nebezpelné 25 60
Ve zvlast nepfiznivych pripadech
( prace ve vodé bez pouZiti pomucek, 12 25
stisnéné prostory )

Tab.4: Trvale dovolené dotykové napéti nezivych casti
Zdroj: http://www.vosaspsekrizik.cz/cs/download/padesatka/ochrana-dotyk.pdf

3.3.1.1 Aktivni ochrany

Aktivni ochrany predchazeji ohroZeni elektrickym proudem. Provadi se zamezenim
(znemoznénim) dotyku izolaci, polohou, zdbranou nebo krytem. Dale je mozné omezit proud, ktery
bude télem prochazet pfi dotyku. To lze realizovat pomoci pfipojeni na bezpecné napéti nebo
omezenim ustaleného proudu a naboje.

3.3.1.2 Pasivni ochrany

Pasivni ochrany plsobi az po vzniku ohroZeni. Pasivni ochrana zajistuje véasné samocinné
odpojeni od zdroje v pfipadé poruchy nebo dotyku. Tyto ochrany jsou realizovany jisti¢i nebo
chranici.

3.3.1.3 Tridy ochrany elektrickych zarizeni

Trida Zakladni charakteristika zafizeni
ochrany

I Opatreno prostredky k pfipojeni ochranného vodice

Il Ma pridavnou izolaci, neobsahuje Zadné prostredky k pfipojeni ochranného vodice.

1 Konstruovano pro napajeni ze zdroje SELV
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Opatreni k zajisténi bezpecénosti

I Spojeni s ochrannym vodi¢em

Il Nejsou potiebna

1 Pfipojeni ke zdroji SELV

Tab.5: Tfidy ochran
Zdroj: http://www.vosaspsekrizik.cz/cs/download/padesatka/ochrana-dotyk.pdf

3.3.1.4 Ochrana malym napétim SELV

Je to jeden z nejbezpecnéjsich zplsobl ochrany. Bezpecnost zde zavisi viceméné jen na tom,
jak dobre je obvod zabezpecen proti prlniku jiného napéti, prekracujici povolenou hodnotu
uvedenou v tabulce vySe. SELV obvody nesmi byt propojeny s obvody s vy$sim napétim, nez je napéti
bezpeéné. Zadny vodi¢ obvodu SELV nelze spojit s Zivymi, neZivymi ¢astmi ani s ochrannym vodi¢em
jiného obvodu. Obvod SELV nesmi byt spojen se zemi. Casti obvod(i SELV museji byt oddéleny od
okoli dvojitou izolaci a to zejména na pfistrojich. Vodice v rozvadécich museji byt bud prostorové
oddéleny, nebo izolovany na nejvyssi napéti spolecné ulozenych vodicl. Zasuvky a zastrcky SELV
nesmi byt zaménitelné s ostatnimi a nesméji mit kontakt pro ochranny vodic. [5]

Povolené zdroje pro SELV
a) elektrochemicky zdroj
b) generator na naftu, benzin, rué¢ni pohon
c) transformator se vstupem na vyssi napéti nez je vystup SELV
d) motorgenerator s elektromotorem na vyssi napéti, nez je vystup SELV

3.3.2 Proudovy chrani¢

Proudovy chrani¢ je dopliikova ochrana. Zajistuje predevsim uGéinnou ochranu osob pfi
dotyku. Ochrana proudovym chranicem je uréena pro ochranu neZivych ¢asti. Pro ochranu Zivych
Casti se smi pouZit pouze jako dopliikovd ochrana. Proudovy chrani¢ porovnava rozdil proudu
tekouciho do obvodu a vracejiciho se zpét. Standardni vybavovaci proud je 30 mA. Proudovy chranic
je moZné pouzit v siti TN-S. [5]

3.3.3 Ulozeni kabeli

UloZeni silového kabelu v zemi

a) zakryti cihlou, chodnikem nebo prepazkou hloubka 350 mm

b) bez zakryti hloubka 700 mm

Pro mista kfizeni jinych siti nebo v misté se zvySenym mechanickym namahdanim je nutné pouzit
chranicku.

Mezi povrchy sdélovacich a silovych kabell do 1 kV musi byt vzdalenost nejméné 20 cm.

(6]

Kabely CYKY Ize poloZit pfimo na hotlavy povrch, pokud je pouZito spravné jisténi.
PFi montazi kabell do zidek je vhodné pouZit ochrannou trubku.
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Pokud je na zahradé bazén, museji byt kabely v dostatecné vzdalenosti od bazénu mimo ochranné
z6ny podle normy. [7]

3.34 Sité
a) TN-C Sit je dvojvodicova, obsahuje fazovy vodic L a vodi¢ PEN, sit nelze chranit proudovym
chrani¢em
b) TN-S Sit je tfivodicova, obsahuje fazovy vodic¢ L, ochranny vodi¢ PE a nulovy vodi¢ N, sit Ize
chranit proudovym chranicem
c) TN-C-S Sit je kombinaci pfedchozich dvou siti. Nejprve je tvofena siti TN-C a v uréitém misté
je rozdélen vodic¢ PEN na PE a N. Vodice PE a N se od rozdéleni uz nikdy nesmi opét spojit

(5]

3.3.5 NasSe reseni ochrany

Zahradni rozvody budou realizovany v siti TN-S. VSechny zahradni obvody budou pfipojeny
pres proudovy chranic¢ s vybavovacim proudem 30 mA a budou jiStény jisti¢i 10A nebo 16A podle
ocCekavaného prikonu. Kabely CYKY budou poloZeny v zemi v dostate¢né hloubce dle norem 35cm
s prepazkou nebo 70cm bez prepazky. Rovnéz bude dodrzena minimdlni vzdalenost slaboproudych
kabel(l od silovych. Na problematickych mistech budou kabely umistény do trubek. Kabely vedouci na
vodivém podkladu budou umistény do listy. WIFI moduly budou umistény do ochrannych krabicek
s krytim IP66, prichodky do krabic¢ky budou fadné utésnény tésnici pastou. Ochranny vodi¢ PE bude
v krabiéce propojen wago svorkou.

Ptistroje spolec¢nosti Itead maji tfidu ochrany Il (WIFI moduly, Slampher) nebo ttfidu ochrany Il SELV
(Zabezpecovaci systém, senzory)

Cerpadla maji t¥idu ochrany | nebo 1.

Zahradni osvétleni mliZe mit vSechny t¥i typy ochran.

3.4 Produkty

3.4.1 ZavlaZovaci systém

Zavlazovani bude feseno zcela automaticky a intenzita zavlaZzovani se bude odvijet podle
aktualniho stavu pocasi a podle prani zakaznika. Cilem je proces zavlaZovani zautomatizovat do té
miry, Ze zakaznik nebude muset zalévani uz vlbec feSit. Zakaznici nejCastéji potrebuji vyresit
zavlazovani usychajiciho travniku, zahonk( a jednotlivych kvétinaca s kytkami.

Firma bude nabizet dvé zakladni feseni:
a) Zavlazovani odkapavanim — ke konkrétnim zavlazovanym mistim vedou hadicky, z nichz
odkapava voda
b) ZavlaZovani postfikovaci — v centraini ¢asti zalévané oblasti je umistén posttikovaé, ktery
bude rovnomérné zavlaZovat kruhovou plochu o nastavitelném poloméru
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3.4.1.1 Zavlazovdni odkapdvdanim

Pro zavlaZovani odkapavanim pouZijeme systém Micro-drip. Tenka plastova hadicka se na
uréenych mistech rozstfihne a pripoji se k ni roztrojka. Do roztrojky zapojime odkapdvaci hlavici a
vhodné ji umistime do kvétinace nebo na zdhon. Je nutné dodrzet prfedepsané rozmezi tlaku 100 -
300 kPa.

Obr.10: Micro-drip systém pro zavlazovani odkapavanim
Zdroj: www.ebay.com

Ptivod napojime bud na nadrz s vodou, nebo na cerpadlo.

3.4.1.1.1 ZavlaZovani samospadem z nadrze

Nadrz s vodou

X@ Ventil

Obr.11: Redeni zavlazovani z nadrze samospadem
Zdroj: Vlastni tvorba

Zavlazovani z nadrie je vyhodné predevsim, pokud jsou na pozemku veliké vyskové rozdily. Voda

v nadrzi nam zdarma vytvofi potfebny tlak pro zavlaZovani. Nadrz Ize doplfiovat destovou vodou
nebo vodou ze studny/vodovodu.
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Tlak vytvoreny nadrzi Ize snadno spocitat pomoci vzorce pro hydrostaticky tlak.

p=hxpxg
p — hydrostaticky tlak (Pa), h — vySkovy rozdil mezi zavlazovanym zdhonem a hladinou vody v nadrzi
(m), p — hustota kapaliny (kg/m3), g - gravitaéni konstanta (N/kg)

Rov.1: Vzorec pro hydrostaticky tlak
Zdroj: Obecné znamy vztah

Vzorovy vypocet tlaku pti vyskovém rozdilu 10 metr(
Pro nas ucel pouZijeme zjednoduseni: p = 1000 kg/m3 a g = 10 N/kg
p =10*1000 * 10 = 100 000 Pa

Orientacné tedy Ize uvaZovat, Ze pti vysSkovém rozdilu 10m ndm vznikne tlak 100 kPa.
Takovy tlak je pro zalévani odkapavanim dostacujici.

V zakladni verzi se bude osazovat pouze prvni elektromagneticky ventil na vytok z nadrze. Ventily na
jednotlivych odbockach budou pouze tehdy, pokud by bylo potfeba rliznd mista zalévat s rozdilnou
intenzitou.

3.4.1.2 ZavlazZovdni postrikovaci

Zavlazovani postrikovaci se bude pouZivat prevaziné pro velké plochy, naptiklad travniky.
Firma bude instalovat rotacni postfikovace. Posttikovac je proveden tak, Ze proud vody roztaci
postfikovaci hlavici a voda se tak rovnomérné rozstiikne do celého kruhového prostoru. Pro
postrikovace nelze vyuzit zavlazovani samospadem — bude tedy vZdy napojeny na Cerpadlo, pfipadné
na vodovod. V pfipadé pfipojeni na vodovod bude zavlaZzovdni ovladani elektromagnetickym
ventilem. V pfipadé pfipojeni na ¢erpadlo pak bude ovladano pfimo cerpadlo.

3.4.1.3 Elektromagneticky ventil

Ventil pouzivame k elektricky ovladanému zapinani a vypinani pfivodu vody.

a) Elektromagneticky ventil s civkou na 230V AC

Obr.12: Elektromagneticky ventil, AC 230V
Zdroj: www.ebay.com
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Parametry:

Napéti AC230V

Maximalni tlak 0,8 MPa

Velikost pfivodu G1/8“, G1/4“, G1/2“, G3/4“, G1“
Spotieba 18 W

Kryti IP 66

Stav bez napéti zavieny

Tab.6 Parametry elektromagnetického ventilu
Zdroj: www.ebay.com

b) Elektromagneticky ventil s civkou na 12V DC

Ventil Ize pfipojit k siti pouze ptes transformator. Vyhodou je Bezpecné malé napéti 12V. Ochrana je
v tomto pripadé SELV (Separate electric low voltage).

Parametry:

Napéti DC12V

Maximalni tlak 0,8 MPa

Velikost pfivodu G1/2“

Spotieba 5W

Kryti Plastovy kryt — utésnéni tésnici hmotou
Stav bez napéti zavieny

Tab.7 Parametry Elektromagnetického ventilu
Zdroj: www.ebay.com

3.4.1.4 Cerpadlo

Jednofazova Cerpadla do pfikonu 2 kW lze pfipojit pfes WIFI modul do zasuvky. Pro cerpadla
s pfikonem nad 2 kW a pro tfifazova cerpadla musime udélat samostatné jistény obvod s ovladacim
modulem a styka¢em umisténym v zahradnim rozvadéci. Pro instalaci do studny ¢i vrtu se budou
pouzivat ponorna cerpadla Sigma Nautilla. Sledované parametry jsou predevsim vytlak v metrech a
pratok v litrech za sekundu.

Obr.13: Cerpadlo Sigma Nautilla
Zdroj: www.sigmashop.cz
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Parametry:

Napéti 400V
Vytlak 80m
Vykon 1,5 kw
Pratok 0,65 I/s

Tab.8 Parametry Cerpadla Sigma Nautilla
Zdroj: www.sigmashop.cz

Pro zasobovani postfikovacll a pro zalévani bude pouZita automatickd vodarna. Domdci vodarna lze
snadnéji ovlddat a ma kvalitni ochranné systémy proti pretizeni a proti chodu nasucho. Disponuje
také funkci sledovani tlaku a lze ji pripojit k tlakové nadrzi. Nejlepsi jsou vodarny Easy boost
Automatic nebo Gardena 5000/5E. Vodarny navic nemusi byt nainstalované napevno a lze snadno
ménit konfiguraci zalévaciho systému.

Obr.14: Cerpadlo Gardena 5000/5E
Zdroj: www.sigmashop.cz

Parametry:

Napéti 230V
Vytlak 50 m
Vykon 1,3 kw
Pratok 1,31/s
Saci vyska 8m

Tab.9 Parametry Cerpadla Gardena 5000/5E
Zdroj: www.sigmashop.cz

Obr.15: Cerpadlo Easy Jet 1100
Zdroj: www.sigmashop.cz
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Parametry:

Napéti 230V
Vytlak 45 m
Vykon 1,1 kw
Pratok 11/s
Saci vyska 8m

Tab.10: Parametry Cerpadla Easy Jet 1100
Zdroj: www.sigmashop.cz

Vykon cerpadla Ize nejlépe sledovat podle poctu precerpanych litrG za hodinu. S rostouci vyskou, do
niz ¢erpadlo vodu cerpa, klesa pocet precerpanych litrli za hodinu. Zavislosti vykonu na prevyseni
dvou typl Cerpadel Easy jet jsou znazornény v grafu niZe.
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Obr.16: Vykon v zavislosti na prevyseni
Zdroj: www.sigmashop.cz

Hlavnim dodavatelem pro zahradni vodoinstalace bude obchod Sigmashop.cz, provozovany
spolecnosti SIGMA PUMPY HRANICE, s.r.o. ktery nabizi velice Siroky sortiment za velice pfiznivé ceny
a ma kratké lhty dodani. Doprava pfi vétsich objednavkach je navic vidy zdarma pfimo na adresu.

(8]

3.4.2 Zahradni osvétleni

Zahradni osvétleni bude realizovano prevainé pomoci Usporného LED osvétleni. Zakaznik si
mUZe predem rozmyslet, jak bude chtit svétla rozmistit, aby se mu nové osvétleni libilo. Zde velice
zélezi na vkusu zakaznika a je dulezité se zdkaznikem vse detailné probrat. Osvétleni bude ve vSech
pripadech ovladano plné automaticky a bude moZné programovat rlzné svételné scény. Zakaznik si
bude moci vybrat z péti typovych instalaci. Mezi typove instalace patfi zemni svétla 12 V, stojata
svétla 12 V, montaz osvétleni do stavajicich svétel, montaz RGB LED svétel a stojata svétla 220 V.
Instalace lze mezi sebou rlizné zkombinovat, pfipadné Ize i navrhnout zcela individualni feseni podle
zakaznika.
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Zemni a stojata svétla na 12 V budou pfipojena na transformator a budou mit ochranu llI
SELV. Pfivod transformatoru bude pfipojen pres WIFI modul. Pro zemni svétla bude firma nabizet
hotovy kit LED svétel. Stojata svétla si zakaznik vybere sdm podle svého vkusu.

Osvétleni do stavajicich svitidel zahrnuje pouze instalaci WIFI Slampheru nebo LED RGB svétla
do pfipravené objimky a zprovoznéni v aplikaci. Osvétleni stojatymi svétly 220 V zahrnuje natazeni
kabelll do zemé do predem pfipraveného vykopu, instalaci WIFI modulu a instalaci jednotlivych
svétel. Svétla si vybere zakaznik podle pfani. Pfivod bude pfipojen bud’ z nejblizsi zasuvky, nebo
z rozvadéce.

Obr.17: Slampher WIFI+RF
Zdroj: https://www.itead.cc/smart-home/slampher.html
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Obr.18: Schéma zapojeni zahradniho osvétleni 220 V
Zdroj: vlastni tvorba

3.4.2.1 Vypocet tibytku napéti na vedeni

V nasledujicim vypoctu zjistime velikost Ubytku napéti na vedeni 12 V k LED svétlim.

Pfikon LED svétel uvazujeme 18 W pfi napéti 12 V stejnosmérné napéti. Mérny odpor médi je 0,0178
Q*mm2/m. Vedeni bude provedeno vodi¢em CYKY 2*1,5mm?2. Délka vedeni ke svétlim je 15 m,
délka obou vodicu je tedy dohromady 30 m.
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Vypocteme proud tekouci obvodem

I = P_I8_ 154
U127
Vypocteme Ubytek napéti na vedeni

l 30
AU=I*p*§=1,5*0,0178* =0,534V

1,5

Vypocteme procentni Ubytek napéti na vedeni

100
AU% = AU *

0,534 100 4,45 %
= * =

’ 12 7
Rov.2: Vypocet ubytku napéti na vedeni
Zdroj: Obecné zndmé vztahy

| — Elektricky proud (A), P — Vykon (W), U — Napéti (V), R — Elektricky odpor (Q), p - Mérny odpor
(Q*mm2/m), | — délka vodice (m), S — Prdfez vodice (mm2)

Na vedeni délky 15 m vznikd ubytek napéti 0,534 V. Takovy uUbytek napéti neovlivni ¢innost
pfipojenych svétel. Mezni hranici bude pfipojeni vedeni o délce 30 m. Na takovém vedeni vznika
Ubytek pres 1 V.

3.4.3 Méreni teploty a vihkosti

Pro méreni teploty a vlhkosti pouzijeme WIFI modul TH10 nebo TH16 (podle poZadovaného
spinaného vykonu) s pfipojenym senzorem teploty a vlhkosti AM2301. Pro méfeni teploty vody lze
vyuzit vodotésny senzor DS18B20. Tento modul lze rovnéz pouzit i pro spinani elektrickych zafizeni,
soucasné s mérenim. Namérené hodnoty jsou odesilany do systému. Senzory by mély byt umistény
v misté, kde nehrozi naruseni mérenych hodnot nahlymi okolnimi vlivy. WIFI moduly musi byt
umistény bud’ ve vodotésném krytu, nebo na misté, kde nehrozi kontakt s vodou, vlhkosti a prachem.

3]

3.4.4 Res$eni skleniku

Ve skleniku se kombinuje nékolik systéml dohromady. Instalace se provede bud' v jiz
stavajicim skleniku, nebo bude objednan novy sklenik. V soucasné dobé je mnoho dodavatell
sklenik(i a vétsSina nabizi i odbornou montaz pfimo u zakaznika. Nase firma poté doda zavlaZovaci
systém, méreni teploty a vlhkosti, vytapéni a osvétleni. Osvétleni bude provedeno pomoci LED diod
na 12V. Bude ovlddané manualnim vypinaéem u vchodu do skleniku. Pro zavlaZovani bude pouZit
systém zavlaZzovani odkapavanim. Vétrani skleniku bude provedeno standardnim automatickym
otviraCem, ktery pracuje na principu roztaznosti vosku. Ve skleniku bude instalovan méftici WIFI
modul TH16 se senzorem teploty a vlhkosti AM2301.
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Modul TH16 bude spinat elektrické topné téleso. Standardné budeme instalovat topna télesa
Lighthouse Ecoheat o pfikonech 45 W, 80 W, 135 W, 240 W. Topna télesa maji kryti IP 55.

Pfikon 45W, 80 W, 135 W, 240 W
Napéti 220-240V

Frekvence 50-60 Hz

Kryti IP 55

Tab.11: Parametry topného télesa Lighthouse Ecoheat
Zdroj: www.higarden.cz

3.4.5 Zabezpecovaci systémy

Zabezpecovaci systémy jsou velice Zadanym dopliikem elektroinstalaci. PfedevSim v dobé
dovolenych, ¢i pti delSich sluZzebnich cestach se lidé boji o své nemovitosti. Je proto dlleZité myslet
na jejich ddkladné zabezpeceni. Vtomto segmentu bude spole¢nost nabizet instalaci uceleného
zabezpecovaciho systému, ktery bude obsahovat cidla pohybu, dverni senzory, alarm a informacni
systém. VSechny duleZité vstupni venkovni prostory budou sledovany pomoci RF PIR detektoru
pohybu. Pfedevsim prostor u vstupu do nemovitosti, pripadné pristupové cesty. Vstupni dvere do
domu a vybrana okna budou pak jesté hlidana pomoci RF dverniho a okenniho alarmu.

Cely systém bude komunikovat s uZivatelem pomoci aplikace. Prvky zabezpeleni budou
komunikovat na radiové frekvenci 433MHz, nikoli tedy pomoci WIFI. Instalace bude velice snadn3,
protoZe PIR detektor i dvefni senzory jsou na baterie. Odpadd tedy nutnost pfivedeni napdjecich
kabeld. V bezpeci uvnitf domu bude umistén centralni RF Bridge, ktery bude komunikovat se vSemi
senzory a zajistovat jejich pripojeni k internetu pomoci WIFI. Podle pfani zdkaznika samoziejmé bude
mozné nastavit rlizné reakce na poplachovy stav. Pokud napfiklad bude opakované detekovan
pohyb, spusti se zvukovy alarm. Dokonce mohou napfiklad zacit blikat svétla vdomé a na zahradé,
coz muzZe upozornit sousedy v okoli, Ze se néco déje. Rovnéz mulze systém odeslat SMS zpravu

uzivateli a sousedlim. [3]

Obr.19: Zakladni prvky zabezpecovaciho systému, zleva PIR detektor, RF Bridge, RF ovladac, dvefni
senzor
Zdroj: vlastni foto
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Obr.20: Detail provedeni PIR detektoru
Zdroj: vlastni foto

3.5 WIFI technologie

3.5.1 Pokryti WIFI signalem

Pokryti WIFI signalem je velice problematicka véc u rozlehlejsich a clenitéjsich pozemka.

Dosah WIFI signdlu je omezeny a jeho Sifeni a intenzitu v uritych mistech ovliviiuje mnoho faktord.

V domé staci napfiklad jen zavfit dvefe a situace se mlze dost zménit. Na zahradé signal utlumuji

atmosférické vlivy a zelen. Pokud zjistime, Ze je WIFI signdl slaby, nahradime WIFI modul RF

modulem. RF modul komunikuje na frekvenci 433 MHz a ma dosah aZz 150 m, cozZ je pro vétsinu

zahrad zcela dostacujici. Nevyhodou je jeho vyssi cena a nutnost instalace RF Bridge.

3.5.2 Zabezpeceni sité

Existuje nékolik zakladnich moZnosti zabezpeceni WIFI sité:

(9]

a)

b)

f)

WEP (Wired Equivalent Privacy) komunikace je Sifrovana pomoci statickych symetrickych

Sifer, tyto Sifry se ru¢né nastavuji na obou bezdratové spojenych zafizenich.
WPA (Wi-Fi Protected Access) Sifrovani komunikace pomoci nékolika WEP kli¢l, které jsou

bezpecnym zplsobem dynamicky ménény. Autentizace pristupu do WPA sité se provadi
nejcastéji pomoci PSK (Pre-Shared Key).
WPA2 (Wi-Fi Protected Access 2) tento zplsob predstavuje nejlepsi zabezpeceni, pouZiva

Vv

proto museji pouzit nékteré z jednodussich Sifrovani.
Zablokovani vysilani SSID je zabezpeeni pomoci skryti sité. Sit se nezobrazi v seznamu

dostupnych bezdratovych siti. Do sité se lze pfripojit az po spravném zadani SSID (tj.
pojmenovani sité), které tedy dotyény musi znat.
Kontrola MAC (Media Access Control) pfipojovanych zafizeni. V tomto pfipadé ma pfipojny

bod bezdratové sité k dispozici seznam MAC adres zafizeni, kterym je dovoleno se pfipojit.
Ostatni zafizeni jsou pti pokusu o ptipojeni odmitnuta. MAC adresa je jedinecny kdd zafizeni.
Kazdé pfipojené zatizeni ma svoji unikatni MAC adresu.

Ochrana pomoci Firewall zamezuje zafizenim z lokalni sité pfistup do pocitace.

Nas systém je chranén pomoci WPA.
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3.6 SitéloT

Cely tento projekt véetné vsech jeho technologickych feSeni a ¢asti je postaven na technologii
WIFI. V soucasné dobé je to nejlevnéjsi a nejefektivnéjsi feseni. Ve velice blizké dobé se vsak da
predpokladat velice vyznamna zména, kterd mize hodné zdsadné ovlivnit technické feseni tohoto
projektu. WIFI sité postupné zastaravaji a nezarucuji kvalitni a bezchybny datovy pfenos. Obzvlasté
ne na delsi vzdalenosti. [3]

V Ceské republice buduji sité loT tfi subjekty:

e SimpleCell - Funguje pomoci technologie Sigfox a spolecné s T-mobilem buduje vlastni sit

o Ceské radiokomunikace — vyuZivaji technologii LoRa

e Things.cz — vyuZivaji technologii LoRa a sit chtéji vybudovat pomoci lokélnich internetovych
operatoru

(10]

3.6.1 LoRa

LoRa Technology je jedna z nejperspektivnéjSich siti pro budouci fesSeni loT a téZ pro
vzdalenou signalizaci a fizeni (Long Range Signaling and Control, LRSC). Zafizeni mohou byt
rozmisténa na veliké plose (Wide Area Network) a pracuji s velice malym datovym tokem. Od zafizeni
tohoto typu se ocekava také velice nizka spotreba. Ve vétsiné pripadl bude stacit napajeni z malé
baterie. Obecné oznaceni je LP-WAN (Low Power Wide Area Network). Protokol LoRaWAN zajistuje
transparentni zabezpeceny prenos dat, vyvoj protokolu zajistuje neziskova organizace LoRa Alliance.
LoRa v evropé ma frekvencéni pasmo 868 MHz. Dosah této sité na ptfimou viditelnost ¢ini 40 km, v
méstské zastavbé priblizné 2 km. [11]

3.6.2 Sigfox

Sigfox je sit s nékolika kilometrovym dosahem uréena pro zajisténi obcasného prenosu malého
mnozstvi informaci z méficich zafizeni a senzor(. Pfenos probiha prostfednictvim kratkych pulz(, diky
tomu ma sit minimalni spotfebu LP-WAN. Koncova zafizeni jsou témér nezdvisla na elektfiné a na
baterie vydrZi pracovat i patndact let. Koncova zafizeni jsou velice levna v fadech pouhych desitek
korun. RovnéZz cena prenosu je extrémné nizka. NejvyhodnéjSim uplatnénim jsou odecty vody,
elektfiny, plynu, rdzné senzory a zabezpedovaci zafizeni. Tato sit je dopliikem stavajicich
Sirokopdsmovych mobilnich siti, které jsou uréeny pro datové ndrocné prenosy pro mobilni telefony.
Frekvence sité je rovnéz 868 MHz stejné jako u LoRa. Datovy protokol Sigfoxu nema zadnou predem
danou strukturu a je jen na vysilacim a pfijimacim zafizeni, jak budou data definovana a co budou
znamenat. [12]

3.7 Stupné kryti IPXX
Vzhledem ktomu, Ze jsou elektrickd zafizeni umisténa venku na zahradé a jsou vystavena

nepfiznivym povétrnostnim podminkdam, musi mit patficnou ochranu krytim. Krytim elektrickych
zatizeni se zabyva norma CSN EN 60529, ktera definuje jednotlivé stupné kryti.
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Stupné ochrany krytem IPXX:

Prvni Cislice oznacuje stupné kryti pred nebezpecnym dotykem a pred vniknutim cizich pfedmét(:
IP Ox bez ochrany

IP 1x ochrana pred vniknutim pevnych téles vétSich nez 50 mm

IP 2x ochrana pfed vniknutim pevnych téles vétsich nez 12,5 mm

IP 3x ochrana pred vniknutim pevnych téles vétsich nez 2,5 mm

IP 4x ochrana pred vniknutim pevnych téles vétSich nez 1 mm

IP 5x ochrana pfed prachem

IP 6x prachotésné (prach nesmi narusit ¢innost elektrického zafizeni)

Druha Cislice oznacuje stupné kryti pfed vniknutim vody:

IP x0 bez ochrany

IP x1 ochrana pred kapkami vody dopadajicimi svisle

IP x2 ochrana pred kapkami vody dopadajicimi pod thlem do 15° od svislice

IP x3 ochrana pred destém dopadajicim pod uhlem do 60° od svislice

IP x4 ochrana pred stfikajici vodou dopadajici v libovolném sméru

IP x5 ochrana pfed tryskajici vodou v libovolném sméru

IP x6 ochrana pred intenzivné tryskajici vodou a vinobitim

IP x7 ochrana pred do¢asnym ponotenim do vody (omezeno tlakem a ¢asem)

IP x8 ochrana pfi trvalém ponofeni do vody (pfipadna vnikla voda nesmi narusit ¢innost elektrického
zafizeni)

(13]

WIFI moduly budou umistény v krabi¢kach IP66, tj. jsou prachotésné a maji ochranu pfed intenzivné
tryskajici vodou. Dokazi tedy s rezervou odolat i velice silnému desti. Ventil na ovladani vody ma kryti
IP65, tj. odola tryskajici vodé v libovolném sméru.

4 Ekonomicka cast

4.1 Spolecnost s rucenim omezenym

4.1.1 Zakladni charakteristika

Spolec¢nost s ru¢enim omezenym je spolecnost, za jejiz dluhy ruci spolecnici spole¢né a
nerozdilné do vyse, vjaké nesplnili vkladovou povinnost, podle stavu uvedeného v obchodnim
rejstfiku. Firma obsahuje oznaceni s.r.o. Organy spoleCnosti jsou valnd hromada a jednatel.
Minimalni vyse vkladu je 1 K¢. [14]

4.1.1.1 Spolecnost zaloZend jedinym zakladatelem-spole¢nikem

V nasem pfipadé bude spole¢nost zaloZena pouze jednim spolecnikem-zakladatelem. Zadkon o
obchodnich korporacich umoziuje zaloZit spolecnost jedinému zakladateli. Zakladni kapitdl je
v tomto pripadé tvoren vkladem jediného zakladatele. Svij vklad musi splatit do 90 dnli od zaloZeni
spoleénosti. Zakladatel vtomto pripadé vykonava funkci jednatele (statutdrniho organu) i funkci
spravce vkladu. Valnd hromada se nekona a jeji plsobnost vykonava zakladatel. Rozhodnuti
zakladatele za valnou hromadu musi mit pisemnou podobu a museji byt opatreny podpisem. [14]
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4.1.2 ZaloZeni spolec¢nosti

ZalozZeni spolecnosti s ru¢enim omezenym je mozné vyhradné sepsanim spolecenské smlouvy (nebo
zakladatelské listiny v pfipadé jediného spolecnika) u notare.

Povinny obsah dokumentu:
a) Nazev
b) Predmét podnikani
c) Urceni spolecnikd
d) Uréeni druht podill
e) Vysivkladu na podil
f)  Vysi zakladniho kapitalu
g) Pocetjednateld
h) Lh{ta pro splnéni vkladové povinnosti
i) Urcenijednatele
j)  Urceni spravce vkladi
(14]

Postup zaloZeni spolecnosti s jedinym spolecnikem
a) Sepsani zakladatelské listiny a ovéreni notarem
b) Cestné prohlaseni jednatele
c) Stanoveni sidla spolecnosti
d) ZaloZeni Uctu v bance na slozeni zakladniho kapitdlu
e) Ohlaseni Zzivnosti na Zivnostenském uradée
f)  Podani navrhu na zapis do obchodniho rejstfiku do 90 dn(l od zaloZeni spoleénosti

Navrh na zapis do OR musi obsahovat tyto pfilohy:
a) spolecenskou smlouvu ve formé notarského zapisu
b) potvrzeni spravce vkladu o sloZzeni vkladu
c) doklad od banky o sloZeni vkladu
d) ovérené kopie vypisu z Zivnostenského rejstriku
e) doklad o pravnim titulu uzivani nemovitosti
f)  vypis z katastru nemovitosti sidla
g) cestné prohlaseni jednatele a podpisovy vzor
h) kolkova zndmka ve vysi 6.000 K¢
i) ovéreny podpis jednatele

[15]

4.1.3 Platce DPH

Podle zidkona o dani z pridané hodnoty je podnikatel (fyzickd nebo pravnickad osoba) povinen
platit DPH, pokud uskutecniuje ekonomickou cinnost a jeho obrat za 12 predchazejicich mésicu
presahne c¢astku 1 000 000 K¢. Platcem DPH musi byt také kazdy, kdo poskytuje sluzby mezinarodné v
ramci EU. Obratem se rozumi soucet castek ztéchto jednotlivych plnéni: dodani zboZi, prevod
nemovitosti a poskytnuti sluzby. Nase firma bude platcem DPH z dlivodu vysokého obratu. [16]
Vyhodou je Ze firma bude nakupovat zbozi bez DPH. DPH firma odvadi aZ po prodeji a instalaci zbozi
zdkaznikovi. V pfipadé vlastnich firemnich nakladd (leasing, najem) se bude DPH odeditat — ve
vysledku tak firma nakoupi bez dané.

DPH — dani z pfidané hodnoty
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4.2 Potrebna opravnéni

Pro préci na zafizeni NN musi mit kazdy pracovnik adekvatni opravnéni a znalosti. Pokud
pracujeme jako OSVC musime mit v Zivnostenském listé zapsanou Zivnost Montda?, opravy, revize a
zkousky elektrickych zafizeni. Zaroveri musime mit opravnéni od TICR, e m(Zeme tuto &innost
vykondvat. Pracovnik musi mit kvalifikaci nejméné dle paragrafu 8 vyhlasky 50/78, to ho opraviiuje
k samostatné praci dodavatelskym zplUsobem. Pokud pracovnik nema kvalifikaci dle paragrafu 9
vyhlasky 50/78, musi jesté TICR doloZit smlouvu s reviznim technikem na dobu neurcitou. Sam
v takovém ptipadé nema opravnéni provadét revizi. [17]

Spolecnost provadéjici instalace elektrickych zafizeni musi mit uvedenou c¢innost Montaz,
opravy, revize a zkousky elektrickych zafizeni v obchodnim rejsttiku. Jeji pracovnici, ktefi pracuji na
elektrickém zafizeni, museji mit platné osvédéeni nejméné dle paragrafu 6 vyhlasky 50/78. Pracovnik
s opravnénim dle paragrafu 6 si ovSem nemuizZe rucit za svou praci a jeho prace by méla byt
zkontrolovana pracovnikem s paragrafem 8 ¢i 9. Spole¢nost ddle musi mit alespori jednoho
pracovnika soprdvnénim dle paragrafu 9 a opravnénim od TICR, fe mUlie vykondvat revize
elektrickych zafizeni.

Pokud ma spolecnost pouze pracovnika s opravnénim dle paragrafu 8, musi mit jesté smlouvu
s externim reviznim technikem na dobu neurditou. | vtomto pfipadé je rovnéZz potifeba platné
opravnéni od TICR. Pokud nemame platné opravnéni od TICR, nase Zivnost Montd?, opravy, revize a
zkousky elektrickych zatizeni se stava neplatnou a pfi pokracovani v ¢innosti se muiZe jednat o
neopravnéné podnikani. Platnost paragrafu jsou tfi roky. Po jejich uplynuti je kazdy pracovnik
povinen si kvalifikaci obnovit pfezkousenim. [17]

Seznam potiebnych Zivnosti:
Vazané femeslné Zivnosti:
a) Montaz, opravy, revize a zkousky elektrickych zafizeni - Je tfeba dolozit elektrotechnické
vzdélani (vyuéni list, maturita), mit praxi v oboru, sloZit zkousku a mit opravnéni od TICR
b) Vyroba, instalace, opravy elektrickych stroji a pfristrojli, elektronickych a telekomunikacnich
zafizeni — Je tfeba dolozZit elektrotechnické vzdélani (vyucni list, maturita)

VolIné Zivnosti (neni potieba Zadné specialni opravnéni):
a) Vyroba elektronickych soucastek, elektrickych zafizeni a vyroba a opravy elektrickych strojd,
pfistrojl a elektronickych zafizeni pracujicich na malém napéti
b) Velkoobchod a maloobchod
c) Vyroba, obchod a sluzby jinde nezarazené

TICR — Technickd inspekce Ceské Republiky
4.3 Dodavatelé
4.3.1 Produkty ITEAD

4.3.1.1 Globalni dodavatelé

ITEAD Intelligent Systems Co.Ltd.

Huaya Industrial Park, Jihua Road, Longhua Dist.,

Shenzhen, GD 518000, China

www.itead.cc

Doruceni pfimo od spolecnosti Itead. Cena za kus je o néco vyssi neZ na ebay.com. Cena dopravy je

ovsem dost draha, pfi vétsim odbéru je mozné se domluvit na lepsich podminkach.
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eBay Inc.

2025 Hamilton Avenue
San Jose, California 95125
USA

www.ebay.com

Lze objedndvat kusové, nizkd cena, mnoho rliznych dodavateld, velice snadné objednani, doprava je
vétsinou v cené, tzv.: Free international shipping

doba dodani 15-30 dni

Alibaba (China) Co., Ltd.

969 West Wen Yi Road
Yu Hang District
Hangzhou 311121
China

www.alibaba.com

Zde je mozné si zboZi objednat od ve velikych sériich od velkych dodavateld.

Minimalni odbérové mnozstvi zacind na 50-100 kusech, podle kusové ceny vyrobku. Vyhodou je
produktll spolecnosti Itead na Alibaba.com jsou mj.:

Shenzhen Lonten Technology Co., Limited

Shenzhen Soundpower Co., Limited

Shenzhen Westway Technology Co., Ltd.

Shenzhen Flyfun Technology Co., Ltd.

Ningbo Fantastic International Trade Co., Ltd.

DPH a clo se doplaci na celnim tradé v CR a vypocitava se z predloZené faktury za zbozi, kterou doda
dodavatel.

4.3.1.2 Lokalni dodavatelé v CR

1. e-shop s.r.o.

Mili¢ova 1888, 250 82 Uvaly

ICO: 06767516

www.smart-switch.cz

Cena za kus je cca 2x vyssi oproti nakupu v zahranici.

Doba dodani 2-3 dny viak pfipadé, 7e je zbozi skladem, doprava je realizovana Ceskou postou a je
hrazena dodavatelem.

4.3.2 Prvky zavlazovaciho systému

Ventily, hadice, micro-drip systém
Méné objemné zbozZi budeme kupovat ze zahranidi:

www.ebay.com
www.alibaba.com
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Dodavatel ¢erpadel a objemnéjsi zahradni techniky

Sigma pumpy Hranice, s.r.o.
Tovarni €.p. 605

753 01 Hranice | - Mésto
ICO: 64610560

4.3.3 Elektroinstalacni material

Dodavatel bézného elektroinstalacniho materalu
(kabely, jistice, chranice, drobny elektrikarsky material)

K & V ELEKTRO a.s.
Tynska 1053/21
110 00 Praha 1
ICO: 28463005

Prvky zahradniho osvétleni budeme nakupovat prevadzné v zahranici

www.ebay.com
www.alibaba.com

4.4 Analyza trhu

4.4.1 Podobné firmy v okoli

ComaArr spol. sr.o.

Tolarova 291, 533 51 Pardubice

Zabyva se inteligentnimi elektroinstalacemi, ma certifikdt pro instalaci systémud Foxtrot, Inels,
Control4, KNX, EGON. Nabizi ndvrh a realizace chytré zahrady na zdkladé individualniho ndvrhu.

ELKO EP, s.r.o.

Palackého 493, Holesov, VSetuly 769 01

Vyroba a prodej elektroinstalacniho materidlu, realizace instalaci v bytech, domech, hotelech a
rezidencich prostfednictvim dcefiné spole¢nosti Inels. Re$eni Smart city.

Loxone s.r.o.
U Staré trati 1775/3, 370 11 Ceské Budé&jovice
Realizace chytrych domu a byt(

Insight Home, a.s.
Na Usedlosti 1837/10, 147 00 Praha 4
Realizace chytrych domu a byt(

ELPRAMO s.r.o.

Nademlejnska 600/1, 198 00 Praha 9 — Hloubétin
Inteligentni elektroinstalace v domech a bytech.
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Zadna z vyjmenovanych spole¢nosti se viak nezabyva pfesné chytrymi zahradami. Znamena
to, Zze trh chytrych zahrad v podstaté neni dosud v uvaZzovaném regionu vytvoren a firma si ho bude
muset vybudovat a obstat na ném.

4.4.2 Porteruv model

Tvlrcem tohoto modelu je Michal Eugene Porter z Harvard Business school. Tento model se snazi
odvodit silu konkurence a ziskovost v daném odvétvi. Ke sprdvné analyze je zapotiebi rozebrat pét
klicovych vlivl. Tyto vlivy se nékdy nazyvaji pét porterovych sil a patfi mezi né: Stavajici konkurence,
potencialni konkurenti, dodavatelé, kupujici, substituty.

a) Stavajici konkurence
Zde posuzujeme schopnost ovlivnéni ceny a mnozstvi vyrobku stavajici konkurenci. Podnik ziska
konkurenéni vyhodu, jestlize je schopen dodavat viceméné podobné kvalitni vyrobek ¢i sluzbu za nizsi
naklady. Nejcastéji pouzivanymi nastroji v konkurenénim boji jsou technologické inovace, reklama,
inovace vyrobk(, cenovy boj, kvalitnéjsi zakaznické sluzby.

b) Potencialni konkurenti
Kromé soucasné konkurence musime pocitat také snové prichozi konkurenci. Ta muze pfijit
z podnik( pusobicich v podobnych odvétvich ¢i od zcela novych podnik(. Zpravidla nejvice novych
konkurentl se objevuje v odvétvich s vysokou ziskovosti. Pocet novych konkurentl zavisi predevsim
na velikosti bariér pfi vstupu do odvétvi (regulace vlady, patenty, know-how, predpisy, vyse vstupnich
nakladd, aktiva pro vstup).

c) Dodavatelé
Vétsina odvétvi potiebuje ke své produkci zdroje (pracovni sila, materiadl, komponenty). Silu
dodavatell ovliviiuje jejich mnozZstvi na trhu, jejich velikost a mnozstvi dalsich zakaznika.

d) Kupujici
Kupujici mGzZe vyrazné ovliviiovat poptavané mnozstvi i kupni cenu. Velkou vyjednavaci silu maji
odbératelé zejména v téchto pripadech: Velice maly pocet odbératelll nebo jen jediny odbératel,
odbératel je tak veliky, Ze dokaZze producenta koupit, odbératelé maji nizky zisk, standardizovany
vyrobek, ktery nabizeji i jiné firmy.

e) Substituty
Existuji produkty zjiného odvétvi, které mohou dané vyrobky nahradit. Tj pro urcitou skupinu
odbératell maiji stejnou funkci. Tyto vyrobky se pak stavaji konkurencénimi a jejich cena ma vliv na
analyzovanou firmu.
(18]

4.4.2.1 Porteriiv model v nasi firmé

a) Stavajici konkurence
Na trh ptfinasime novy produkt, na ktery zakaznici nejsou zvykli. V odvétvi nyni jiz plisobi nékolik
spolec€nosti zabyvajicich se loT, Zddna z nich se ovsem momentdalné nespecializuje pfimo na zahrady.
Nase spole¢nost bude mit konkurencni vyhodu v podobé nizsich naklad(l a nizké ceny. Nabidneme
vysokou pridanou hodnotu a moznost intuitivniho ovladani a programovani.

b) Potencialni konkurenti

Potencialni konkurence se muZe objevit bud vznikem nové spolecnosti, nebo rozsitenim nabidky
nékteré ze spolecnosti, které v oboru plsobi. Myslim si, Ze trh je ovSsem dostate¢né velky na to aby se
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zde uZivilo nékolik podobnych spolecnosti. Kazda firma se navic muize specializovat na konkrétni
specifictéjsi produkt nebo reseni. DllleZité bude stdle inovovat a nabizet nejnovéjsi trendy.

c) Dodavatelé
Moduly a zafizeni Itead budeme nakupovat pfimo od cinskych dodavatell. Zpocatku zkusime nékolik
dodavatell a podle ceny, obchodnich podminek, spolehlivosti a ¢asu dodani pak vybereme jednoho
¢i dva, od kterych budeme zboZi odebirat pravidelné ve velkych sériich. Bézny elektroinstalacni
materiadl budeme nakupovat za velkoobchodni ceny v Cechach. Nase spole¢nost vtomto sméru
nebude v porovnani s ostatnimi nikterak veliky odbératel.

d) Kupujici
Nasimi zdkazniky jsou malé domdcnosti a firmy. Jedna se o veliky pocet malych samostatnych
subjektd. Myslim si, Ze vzhledem k jejich velikosti nebudou schopni nasi firmé diktovat podminky ani
ceny. Maximalné mohou prejit ke konkurenci.

e) Substituty
Existuje mnoho rGznych loT feseni. Systémy se v soucasné dobé vyvijeji raketovym tempem a nikdo
nevi, jaké produkty budou dostupné za rok. Nase spolecnost si bude pravidelné délat analyzu trhu a
vyhodnocovat situaci. Pokud se objevi feSeni svyssi pfidanou hodnotou, budeme se snazit ho
implementovat do naseho systému a obratem ho zacit nabizet zakazniklm.

4.4.3 SWOT analyza

SWOT analyza je univerzalni analytickd technika zamérend na zhodnoceni vnitfnich a vnéjsich
faktor(l ovliviiujicich Uspésnost organizace nebo néjakého konkrétniho zaméru (napfiklad nového
produktu i sluzby). Nejcastéji je SWOT analyza pouzivana jako situacni analyza v rdmci strategického
fizeni. [18]

Cilem analyzy je identifikovat silné a slabé stranky uvnitf spolec¢nosti. Z vnéjsich vlivQi nas pak zajimaji
hrozby a pfileZitosti.

Zakladni pravidla pro sestaveni analyzy:
a) Zamérfime se na nejdlleZitéjsi véci, nepodstatné véci eliminujeme
b) Zabyvame se pouze fakty a objektivnimi faktory (ne domnénky a spekulace)
c) VyuZijeme tymovou spolupraci
d) Ze ziskanych Udaji vyhodnotime zavéry

a) Silné stranky
Velice inovativni produkt
Vyuziti nejnovéjsich technologii
Nizké ceny produkt(
Flexibilita
Individualni feSeni

b) Slabé stranky
Malo zkuSenosti v oboru
Malo kontakt(

Nizky vstupni kapital
Malé zasoby materidlu
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c) Hrozby
Vysoka konkurence od jiz zavedené spolecnosti
Nedostatek zakaznikf
Spatné rozmisténi zakdzek
Neucinnd reklama
Zastaravani naseho produktu

d) Prilezitosti
Rast trhu kolem loT
Nové zafizeni a dokonalejsi systémy
Spoluprace s velikymi firmami jako CEZ a PRE
Ziskani firemnich a statnich zakazek

4.4.4 PEST analyza

PEST analyzu pouZivdme pro zkoumani vnéjsich faktort. Nas projekt zkoumame ze ¢ty hledisek:

a) politické souvislosti — stabilita pomér(, postoj vlady k podnikiim, trendy, vlada

b) ekonomické souvislosti — ekonomicko-hospodarské ukazatele v zemi, predpoklady rdstu ci
poklesu ekonomiky, pfimé a nepfimé vladni dané, CLA, embarga, stabilita mény, kurzy,
restrikce importu a exportu, statni podpora spole¢nostem.

c) Socialni souvislosti — stav trhu prace, demografické ukazatele, kvalita vzdélani, zvyklosti
v dané lokalité, vliv odborovych organizaci

d) Technologické souvislosti — nové technické moZnosti, dostupnost technologii, technicky
potencial

[19]

Analyza v nasi firmé:

4.4.4.1 Politické souvislosti

Firma bude velice malym subjektem. Bude pUsobit na lokdlni Urovni. Nebude vyvazet zadné
technologie ani sluzby do zahranici, bude plsobit Cisté jen na ceském trhu. Z tohoto pohledu nas
zajima vyvoj politické situace predevsim v Ceské Republice, tam zatim nic nenasvédéuje tomu, Ze by
mély nastat problémy.

4.4.4.2 Ekonomické souvislosti

V soucasné dobé se stale jesté predpoklada rist domaci ekonomiky, cozZ je pro nas pozitivni
skutecnost. Lidé budou mit vice penéz a budou také ochotni vice utracet a kupovat si drazsi a
dokonalejsi technologie. Danové zatiZeni v soucasné dobé je nejvétsi u zaméstnancl. V planu se
pocitd se stavajicim danovym zatiZzenim. Pokud by se v tomto sméru néco zménilo, firma samozifejmé
mUiZe reagovat zvysenim cen sluzeb a produktd.

Témér vsechen materidl bude dovaZzen ze zahranici. Zatim jsou podminky pro dovoz zbozi
pfiznivé a cena dopravy neni vysoka. Nepredpokladdam, Ze by v blizké dobé byly néjak zdsadné
zvySeny CLA na dovoz zboZi do Evropy. Pokud by se tak stalo, samoziejmé by se to okam?zité promitlo
do cen produktd. V pfipadé vysokého CLA bychom se snazili nalézt ¢eského ci evropského vyrobce a
dodavatele zboZi. Momentalné se vak vyplati zboZi dovazet z Ciny. Platby &¢inskym dodavateldm jsou
realizovany v dolarech. Ceny vyrobkd tedy silné zavisi na aktualnim kurzu dolaru vici koruné.
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Obr.21: Vyvoj hodnoty dolaru vici koruné
Zdroj: https://www.kurzy.cz/kurzy-men/grafy/CZK-USD/v

Jak je patrné z grafu, tak se kurz vyviji zatim velice ptiznivé. Ve sledovaném obdobi v grafu
mezi 6.4.2017 a 6.4.2018 se kurz zménil témér o dvé koruny za jeden dolar v nas prospéch. Nejdrazsi
pro nas byl dolar kolem roku 2000 jak je vidét na spodnim grafu. Hodnota jednoho dolaru byla
pfiblizné 40k¢, coZ je v porovnani s dneSni cenou témér dvojndsobek. Na cené dolaru je rovnéz zavisla
i cena pohonnych hmot, proto je pro nas tento ukazatel velice duleZity.

4.4.4.3 Socialni souvislosti

Co se tyka socidlnich souvislosti, je moiné, Ze se firma bude potykat s obcasnym
nedostatkem pracovnich sil. Trh prace je v Ceské Republice pomérné nasyceny a nezaméstnanost je
rekordné nizka. To jsou véci, které ndm pfilis nenahravaji a pokud bude o pracovniky skute¢né nouze,
bude muset firma nabizet vyssi mzdu a lepsi benefity. Prace v nasi firmé vsak nebude nijak
nepfijemna nebo stresujici, proto si myslim, Ze bude mozné najit dostatek kvalitnich pracovnika.
Zaroven budeme instalovat produkty s vyssi pridanou hodnotou, coZ bude nasi konkurenéni vyhodou
v porovnani s béznymi elektrikarskymi firmami. Pracovni ndpli u nds bude pestiejsi a zajimavéjsi.
Naroky na vzdélani a kvalitu zaméstnanc( vSak budou vyssi nez jinde a budeme pozZadovat velkou
miru samostatnosti. Budeme vyZadovat kvalitni vzdélani a praxi voboru. Elektro obory na
pramyslovych Skoldch jsou v soucasnosti populdrni, takZze se déd ocekdvat dostatek vhodnych
kandidata.

4.4.4.4 Technologické souvislosti

Nové technologické moznosti v naSem odvétvi budou pfichazet velice rychle a mozna doslova
kazdy den. V tomto ohledu musime byt velice ostraZiti a flexibilni. Je dlleZité neustale sledovat vyvoj
trhu a testovat nova reseni. Pokud bude vyvinuto nové vyhodnéjsi reseni, které snizi naklady a zvysi
pridanou hodnotu, firma by méla byt schopna ho zacit aplikovat do jednoho ¢i nejpozdéji do dvou
mésicl. Jediné tak si udrZzime naskok pred konkurenci. Znamena to i udrZovat skladové zasoby na co
nejnizsi drovni a prabéiné je obménovat modernéjsimi produkty. V této souvislosti je nutné byt
nejostrazitéjsi k vyvoji datovych siti pro loT typu LoRa nebo Sigfox.
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Tyto sité maji obrovsky potencidl a aZ se objevi na trhu kvalitni zafizeni spliujici nase
pozZadavky, okamzité prejdeme na tuto technologii a zafizeni na bazi WIFI uz instalovat nebudeme.

4.5 Podnikatelsky zamér

4.5.1 Organizace firmy

Na zacatek bude mit firma dva zaméstnance, pokud se ji bude dafit, mizZe vyhledové najmout
i dalsi zaméstnance. Ve firmé budou zaméstnani dva elektrikari. Prvni z nich bude zaroven majitelem
a jednatelem firmy.

4.5.2 Majetek:

Vybaveni skladu
Naradi pro dva zaméstnance
Skladové zasoby
Webové stranky

4.6 Naklady na zaméstnance

Vypocet naklad(i na zaméstnance platny pro rok 2018:

4.6.1 Zdravotni pojisténi

Zaméstnanec 4,5 % z hrubé mzdy

Zaméstnavatel 9 % z hrubé mzdy

Neuplatniuji se Zadné odpocty nebo slevy

Zdravotni pojisténi musi byt zaplaceno alespon z minimalni mzdy ve vysi 12 200 K¢, dopocet do
minima (do castky 1 647 K¢ v roce 2018) jde na vrub zaméstnance, zaméstnavatelé odvadi na
zdravotnim pojisténi vidy 9 %.

Pouze u statnich pojisténcd (napf. student Ci penzistll) se zdravotni pojisténi plati ze skutecné hrubé
mzdy.

4.6.2 Socialni pojisténi

Zameéstnanec 6,5 % z hrubé mzdy

Zaméstnavatel 25 % z hrubé mzdy

Neuplatniuji se Zddné odpocty nebo slevy.
Socialni pojisténi se plati ze skutecné hrubé mzdy.

4.6.3 Dan z prijmu

Dan z prijmu fyzickych osob se plati ze superhrubé mzdy.
Superhrubd mzda je mzda navysSena o povinné odvody zaméstnavatele za zaméstnance na socidlnim
pojisténi a zdravotnim pojisténi, zaokrouhluje se na stokoruny nahoru.
Sazba dané z pfijmu fyzickych osob €ini 15 %.
Z hrubé mési¢ni mzdy nad 119 916 K¢ se odvadi jesté 7% solidarni dar.
Vypoctenou dan z prijmu sniZuji darfiové slevy:
a) Zakladni sleva na poplatnika 2 070 K¢/mésic — maji na ni narok vsichni zaméstnanci
b) Studenti 335 K&/mésic
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c) Invalidni ddchodcil all 210 K¢/mésic
d) Invalidni ddchodci Il 420 K¢/mésic
e) ZTP/P 1 345 K¢/mésic

[20]

4.6.4 Vypocet mésicnich nakladd na 2 zaméstnance

Mzda je stanovena na 28 000 K¢ hrubého pro oba zaméstnance.

Zakladni vztahy pro vypocet:
Superhruba = hruba + 0,34*hruba
Dan = 0,15*superhrubd — 2072 - slevy
Cista = hrubd — dan — 0,11*hruba

Vypocet mzdy na jednoho zaméstnance

Kolik zaplati firma celkem

Hrubd mzda 28 000 K¢
Socialni pojisténi +7 000 K¢
Zdravotni pojisténi +2 520 K¢
Superhrubd mzda 37 520 K¢

Vypocet dané

Dan z pfijma 5628 K¢
Sleva na poplatnika -2 070 K¢
Dan po slevé 3 558 K¢

Kolik dostane zaméstnanec

Hrubd mzda 28 000 K¢
Dan po slevé -3 558 K¢
Socialni zaméstnanec -1 820 K¢
Zdravotni zaméstnanec -1 260 K¢
Cistad mzda 21362 K&

Tab.12: Vypocet mzdy na jednoho zaméstnance
Zdroj: vlastni tvorba

Celkové néaklady spole¢nosti na dva zaméstnance:
Mésicni naklady = 2 * superhruba = 2 * 37 520 = 75 040 K¢
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4.6.5 Naklady na dopravu

Firma si poridi dvé dodavky Wolksvagen Caddy 2.0 TDi, 75 kW na operacni leasing.
Jedna se o upravené skfinové vozy.

Sluzby v cené leasingu:
a) Garancni prohlidky
b) Havarijni pojisténi (10% spoluticast, min. 10000 K¢)
c) Povinné ruceni
d) Registrace vozu
e) Rozhlasovy poplatek
f)  Silniéni dan
g) Udriba a opravy
(21]

Zavazek je na 36 mésicl. V ramci leasingu je povoleny najezd kazdy rok 30 000 km pro jedno auto a
dalsich 5 000 km navic za celé obdobi na jedno auto.

Spotfeba nafty je 4,6 | / 100 km. Cena nafty se v Praze aktudlné pohybuje kolem 31 K¢ s DPH.

Cena
Druh nakladu Naklad bez DPH s DPH
Fixni Leasing 8 807 K¢ 10 656 K¢
Variabilni Palivo 1km 1,13 K¢ 1,43 K¢

Tab.13: Naklady na jedno auto
Zdroj: vlastni tvorba

Dalni¢ni znamky si firma pofizovat nebude.
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4.7 Celkové fixni naklady

Celkové fixni naklady jsou znazornény v nasledujici tabulce:

Fixni naklady
Pocet |Naklad bez DPH |s DPH celkem celkem s DPH
Sluzby
2 Leasing 8 807 K¢| 10656 K¢ 17 614 K¢ 21 313 K¢
1 Najem 4000 K¢| 4840Kc¢ 4 000 K¢ 4 840 K¢
2 |Telefon 632 K¢ 765 K¢ 1264 K¢ 1529 K¢
1 |Sluzby 500 K¢ 605 K¢ 500 K¢ 605 K¢
1 Reklama 1500 K¢l 1815Kc¢ 1 500 K¢ 1815 K¢
Celkem za mésic 24 878 K¢ 30102 K¢
Celkem za Ctvrtleti 74 634 K¢ 90 307 K¢
Mzdy
2  |Mzda 37 520 K& 75 040 K¢
Celkem za mésic 75 040 K¢
Celkem za Ctvrtleti 225 120 K¢
Odpisy
1 |Vybaveniskladu 500 K¢ 605 K¢
1 Naradi 1 000 K¢ 1210 K¢
1 |Webové stranky 150 K¢ 182 K¢
Celkem za mésic 1 650 K¢ 1997 K¢
Celkem za Ctvrtleti 4 950 K¢ 5990 K¢

Delkové fixni naklady

| Dan Naklady  |Naklady s DPH
Fixni naklady/mésic 5571 K¢l 101568 Ké| 107 139 K¢
Fixni naklady/ctvrleti 16 713 K¢| 304 704 K¢| 321417 K¢
Fixni naklady/rok 66 851 K¢| 1218 816 K& 1285 667 K¢
Tab.14: Fixni naklady
Zdroj: vlastni tvorba
4.7.1 Pocatecniinvestice
Investice cena
Vybaveni skladu 30 000 K¢
Naradi 60 000 K¢
Webové stranky 9 000 K¢
Zasoby 300 000 K¢
CELKEM 399 000 K¢

Tab.15: Pocatecni investice
Zdroj: vlastni tvorba
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Nakup zasob

Firma bude mit dopredu zakoupené zdsoby materidlu s dostate¢nou rezervou. Doprava materialu
z Ciny s ekonomickou cenou prepravy trva priblizné 1 mésic. Zasoby firmy by mély byt zakoupeny
alesponn na dva mésice dopfedu, aby bylo zc¢eho vyrovnat pripadné odchylky od prlmérné
poptavaného mnoZstvi. Cena zasob se bude pohybovat pfiblizné kolem 300 000 K¢.

Vylohy na zaloZeni spolecnosti a odména notéfi budou zaplaceny zakladatelem spolec¢nosti z jeho
vlastnich penéz. Predpokladame ¢astku 15 000 K¢.

4.8 Propagace areklama

Reklama bude realizovdna predevsim pomoci letdkll a reklamnich plakatld v konkrétnich
vytipovanych vesnicich. Tim bude docileno spravného zacileni pouze na vesnice v blizkosti bydlisté.
Na letdku bude uvedeny strucny popis nabizenych sluzeb a produktd, odkaz na webové stranky,
telefonni a emailovy kontakt. Klicem je mit pfehledné a funkéni webové stranky, ze kterych bude
mozné pfimo objednat danou sluzbu.

4.8.1 Provedeni webovych stranek

Webové stranky budou napsany ve Wordpressu a budou optimalizované pro pocitace,
tablety i mobily. V soucasné dobé velika ¢ast lidi prohlizi webové stranky na mobilnim telefonu, proto
bude kladen veliky ddraz na optimalizaci stranek pro mobilni telefony s velikosti displeje od 4,5 do
6,5 palcl. Na Gvodni obrazovce bude struény profil spoleénosti a pod ni budou jiZz pfimo umisténé
nabidky konkrétnich produktd. Po rozkliknuti se ukaZe detail konkrétniho feseni a pod nim bude
pfimo umisténé tlacitko objednat instalaci. Po kliknuti na toto tlacitko bude zdkaznik pozaddan o
zadani cisla mobilniho telefonu. Po zadani bude objednavka potvrzena a webové stranky odeslou
interni email o nové vytvorené objednavce. Ve spodni ¢asti stranek budou umistény reference a
hodnoceni od uZivateld.

Az se ukaZe, Ze produkt opravdu davd smysl a je o néj dostate¢ny zdjem, budou v prvni fadé

vylepseny a doladény webové stranky na profesiondlni Uroven. V dalsi fadé pak bude zvaZena
moznost inzerovani pres Google reklamy a pres vyhledavace. Rovnéz budou vytvoreny stranky na
facebooku, kde mohou uZivatelé pfidavat recenze a hodnoceni. Myslim si, Ze Facebook mozna ¢asem
bude mit vétsi potencidl nez Google, proto se firma bude snazit cilit na konkrétni cilové skupiny
pfimo na Facebooku.

4.9 Spoluprace s externi firmou

Vzhledem k uzkému zaméreni firmy a ke sloZitym pozadavkim zakaznikG bude nase firma
spolupracovat s externimi firmami. Externi firmy nebo Zivnostnici budou provadét zejména zemni
prace (vykopy, rovnani terénu), skleniky a Upravy povrchl. Firma bude mit sjednanou stalou externi
firmu na provadéni vykop a na instalaci sklenik(ll, coZ jsou nejcastéjsi prace vyzadujici externi firmu.
Ostatni bude ponechano na zakaznikovi, sdm zdkaznik si musi sjednat firmu na zahradni Upravy.
V mnoha pfipadech predpokladame, Ze si zakaznik potfebné Upravy provede sam.
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5 Ekonomicky plan firmy

5.1 Ceniky pro jednotlivé zakazky:

Cena kazdé instalace zahrnuje zprovoznéni systému. Technik zakaznikovi sparuje mobilni
aplikaci s jeho systémem a provede vSechna potfebna nastaveni. V pripadé potfeby také provede
zménu nastaveni zakaznikova WIFI routeru. Ddle cena zahrnuje maly tiStény navod na ovladani a
kratké skoleni zdkaznika o moZnostech systému a jeho pouZivani. Délka skoleni by vSak neméla
presahnout 15 minut. V cené neni zahrnuta doprava technika na misto. Ta bude zpoplatnéna podle
vzdalenosti zakazky sazbou 5 K&/km.

Vsechny uvedené ceny jsou v K¢ bez DPH.

5.1.1 Zavlazovani

Z1 - ZavlaZovani zdhonu samospadem z nadrZe odkapavanim

Polozka cena/ks | ks cena
WIFI modul 107| 1 107
Vodéodolny kryt IP66 86| 1 86
Sada pro zalévani odkapavanim 4701 1 470
Nadrz na vodu 310 litrQ 960 | 1 960
Drobny instalaéni material 200 1 200
Ventil G1/2" DC 12V 85| 1 85
Transformator 12V DC, 30W 220| 1 220
CYKY 2x1,5mm2, 1m 10| 2 20
Hadice 1/2" 20m 130 1 130
Celkem 2278
Prace 1h 500| 5| 2500
Celkem bez DPH 4778

Pokud je jiz na zahradé k dispozici pouzitelnd nddrz na vodu, nebude se montovat nova a vyuzije se
nadrz stavajici. Cena materialu tak bude poniZena o cenu nové nadrze.

Z2 - ZavlaZzovani zahonu odkapavanim pomoci cerpadla

Polozka cena/ks | ks cena
WIFI modul 107 1 107
Vodéodolny kryt IP66 86| 1 86
Sada pro zalévani odkapavanim 470 1 470
CYKY 3x1,5mm2, 1m 10| 6 60
Hadice 1/2" 20m 130 1 130
Drobny instalacni material 200 1 200
Celkem 1053
Prace 1h 500| 4| 2000
Celkem bez DPH 3053
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V cené neni zahrnuto cerpadlo. Pokud uz zdkaznik ma kdispozici vhodné cerpadlo, vyuzije se.
V opacném pripadé firma objedna nové cerpadlo a jeho cenu pfipocte k cené materialu.

Z3 - ZavlaZovani postfikovaci pomoci Cerpadla

Polozka cena/ks ks | cena
WIFI modul 107| 1 107
Vodéodolny kryt IP66 86| 1 86
Rotacni posttikovac 360 stupnu 50| 4 200
CYKY 3x1,5mm2, 1m 10| 6 60
Hadice 1/2" 20m 130| 2 260
Drobny instalaéni material 200( 1 200
Celkem 913
Prace 1h 500| 4| 2000
Celkem bez DPH 2913

V cené neni zahrnuto cerpadlo. Pokud uZz zdkaznik ma kdispozici vhodné cerpadlo, vyuZije se.
V opacném pripadé firma objedna nové cerpadlo a jeho cenu pfipocte k cené materialu.

5.1.2 Zahradni osvétleni

O1 - Osvétleni zahrady zemni svétla 12 V

Polozka cena/ks | ks| cena
Zahradni svétla kit 20ks + transformator 1500 1| 1500
WIFI modul 107 1 107
Vodéodolny kryt IP66 86| 1 86
Celkem material 1693
Prace 1h 500| 3| 1500
Celkem bez DPH 3193

02 - Osvétleni zahrady stojatd svétla 12 V

Polozka cena/ks| ks cena
Transformator 12V DC 100W 620 1 620
CYKY 2x1,5mm2, 1m 10| 30 300
WIFI modul 107| 1 107
Vodéodolny kryt IP66 86| 1 86
Drobny material 200 1 200
Celkem 1313
Prace 1h 500 4 2 000
Celkem bez DPH 3313

Pocita se s namontovanim 10 ks venkovnich stojatych svétel na 12 V. Svétla si vybere zdkaznik dle
prani, a bud'si je pfimo sam zakoupi, nebo mu ndkup firma zprostredkuje a jejich cenu zapocita do
ceny materidlu
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03 - Osvétleni do stavajicich svitidel

Polozka cena/ks| ks cena
Slampher WIFI/RF 188 1 188
RF Bridge 229| 1 229
RF Dalkovy ovladac 102 1 102
Baterie 12V 23A 15| 1 15
USB adaptér 5V 60| 1 60
Celkem 594
Prace 1h 500| 1 500
Celkem bez DPH 1094

Tato instalace predpoklada, Zze uz ma zdkaznik namontovdno néjaké venkovni, ptipadné vnitini
osvétleni na 230V. Diky instalaci Slampheru WIFI/RF bude mozné programovat a ovladat zvolené

svitidlo pres telefon.

04 - Instalace LED RGB do stdvajiciho svitidla

Polozka cena/ks| ks cena
LED RGB svétlo WIFI 400 1 400
Celkem 400
Prace 1h 500 1 500
Celkem bez DPH 900

Tato instalace predpoklada, Zze uz ma zdkaznik namontovdno néjaké venkovni, ptipadné vnitini
osvétleni na 230V. Diky instalaci bude mozné svitidlo programovat a ovladat pres telefon a plynule

meénit barvu svétla.

O5 - Osvétleni zahrady stojata svétla 230 V

Polozka cena/ks| ks cena
CYKY 2x1,5mm2, 1m 10| 30 300
WIFI modul 107 1 107
Vodéodolny kryt IP66 86 86
Drobny material 200 200
Celkem 693
Prace 1h 500| 4 2 000
Celkem bez DPH 2693

Pocita se s namontovanim 10 ks venkovnich stojatych svétel. Svétla si vybere zakaznik dle prani, a
bud' si je pfimo sam zakoupi, nebo mu nakup firma zprostfedkuje a jejich cenu zapocitd do ceny

materialu.
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5.1.3 Méreni teploty a vihkosti

M - Méfeni teploty a vlhkosti

Polozka cena/ks | ks| cena
WIFI méfici modul TH10 165| 1| 165
Senzor teploty a vihkosti AM2301 94| 1 94
Vodéodolny kryt IP66 86| 1 86
CYKY 3x1,5mm2, 1m 10| 2 20
Drobny instalaéni material 50| 1 50
Celkem 415
Prace 1h 500| 1| 500
Celkem bez DPH 915

5.1.4 Sklenik

S - Sklenik

Polozka cena/ks| ks| cena
WIFI méfici modul TH16 185| 1 185
Senzor teploty a vihkosti AM2301 94| 1 94
Vodéodolny kryt IP66 86| 2 172
WIFI modul 107| 1 107
Svétla LED 12V 200 2 400
Transformator DC 12V 60W 510| 1 510
Vypinac 12V 100| 1 100
CYKY 3x2,5mm2, 1m 15|10 150
CYKY 3x1,5mm2, 1m 10| 7 70
Sada pro zalévani odkapavanim 470| 1 470
Hadice 1/2" 20m 130 1 130
Topné téleso 80 W 720| 2| 1440
Drobny instalaéni material 300 1 300
Celkem 4128
Prace 1h 500, 6| 3000
Celkem bez DPH 7 128

V cené neni zahrnuta montdz skleniku odbornou firmou. Instalace systému do skleniku probiha az po
kompletnim postaveni skleniku. Dale neni v cené zahrnuto Cerpadlo. PouzZije se bud vhodné stavajici
¢erpadlo, nebo firma koupi ¢erpadlo nové a o jeho cenu se navysi cena materidlu.
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5.1.5 Zabezpecovaci systém

ZA - Zabezpecovaci systém

Polozka cena/ks| ks cena
RF Bridge 229 1 229
RF dverni a okenni alarm 165| 2 330
RF PIR detektor pohybu 165 1 165
RF Dalkovy ovladac 102 1 102
Baterie AA 15| 2 30
Baterie 12V 23A 15| 3 45
USB adaptér 5V 60| 1 60
Drobny materal 50| 1 50
Celkem 1011
Prace 1h 500 2 1000
Celkem bez DPH 2011

Tab.16-26 Ceniky jednotlivych zakdzek
Zdroj: vlastni tvorba

5.1.6 Kompletni instalace

Kompletni instalace zahrnuji kombinaci vyse zminénych systému. Realizace kompletnich zakazek trva
2-3 dny. Standardné se bude instalovat kombinace Komplet zdklad a komplet se sklenikem.

KOM1 Komplet zaklad - 01+02+Z2+Z3+ZA+M

Obsahuje:

o1 Osvétleni zahrady zemni svétla 12V

02 Osvétleni zahrady stojatd svétla 12V

Z2 Zavlazovani zahonu odkapdvanim pomoci ¢erpadla
Z3 ZavlaZovani postrikovaci pomoci cerpadla

M Méreni teploty a vlhkosti

ZA Zabezpecovaci systém

KOM2 Komplet se sklenikem - 01+02+Z2+Z23+ZA+M+S

Obsahuje:

01 Osvétleni zahrady zemni svétla 12V

02 Osvétleni zahrady stojatd svétla 12V

Z2 Zavlazovani zahonu odkapdvanim pomoci ¢erpadla
Z3 ZavlaZzovani postfikovaci pomoci cerpadla

M Méreni teploty a vlhkosti

ZA Zabezpecovaci systém

S Sklenik
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5.1.7 Projekt na miru

Firma bude nabizet i realizace pfimo na miru na prani zakaznika. Individualni zakazky by vsak

mély vychazet z dpravy standardné nabizenych feseni. Zakaznik mulzZe sdélit pfipadné specialni

pozadavky na instalaci jesté pred zahajenim a technik se podle dostupnych moZnosti rozhodne, zda je

mozné zdkaznikovi vyhovét Ci nikoli. Pfipadné navrhne kompromis. Cena v takovém pripadé bude

Uctovana podle poctu hodin prace a dle instalovaného materialu.

5.1.8 Seznam jednotlivych produktii

Seznam jednotlivych produktd

Cena bez
kéd | Zakdzka DPH| Naklady Zisk | Cas
o1 Osvétleni zahrady zemni svétla 12V 3193 1693 1500 3
02 Osvétleni zahrady stojatd svétla 12V 3313 1313 2000 4
03 Osvétleni do stavajicich svitidel 1094 594 500 1
04 Instalace LED RGB do stavajiciho svitidla 900 400 500 1
05 Osvétleni zahrady stojatd svétla 230 V 2693 693 2000 4
Zavlazovadni  zdhonu  samospadem z  nddrie

Z1 odkapavanim 4778 2278 2500 5
Z2 ZavlaZzovani zahonu odkapavanim pomoci ¢erpadla 3053 1053 2000 4
Z3 ZavlaZovani postrikovaci pomoci ¢erpadla 2913 913 2000 4
M Méreni teploty a vlhkosti 915 415 500 1
S Sklenik 7128 4128 3000 6
ZA Zabezpecovaci systém 2011 1011 1000 2
KOM1 | Komplet zaklad - 01+02+Z22+Z3+ZA+M 15398 6398 9000| 18
KOM2 | Komplet se sklenikem - 01+02+Z22+Z3+ZA+M+S 22526 10526| 12000| 24
D1 Doprava na malou zakazku 50km (pramér) 250 57 194

D2 Doprava na velkou zakazku 150km (primér) 750 170 581 2

Tab.27 Seznam jednotlivych produkt(
Zdroj: vlastni tvorba

5.2 Zakladatelska rozvaha

Rozvaha je vykaz o majetku podniku. Zrozvahy je patrné, kolik majetku firma vlastni
k urcitému dni. Rozvaha ma dvé strany — stranu aktiv a pasiv. VysSe aktiv musi byt stejnd jako vyse
pasiv. Aktiva ukazuji skutecny majetek a pasiva ukazuji zdroje financovani tohoto majetku.
V nasledujici tabulce je zakladatelskd rozvaha pro firmu. Je z ni patrné, jaky majetek firma poftidi a
jaké budou zdroje financovani. Zakladni kapital sloZi zakladatel firmy z vlastnich zdroja a dalsi penize
ziska od rodicl. Vsechny hodnoty jsou v K¢.
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Zakladatelska rozvaha

Aktiva Pasiva
Fixni (stald) aktiva Vlastni jméni
Webové stranky 9 000 | Zakladni kapital 50 000
Vybaveni skladu 30000
Naradi 60 000
Obézna aktiva Cizi zdroje
Zasoby 300 000 | PGjcka od rodicu 549 000
BéZny ucet 200 000

Tab.28 Zakladatelska rozvaha
Zdroj: vlastni tvorba

5.3 Vykaz zisku a ztraty

Vykaz zisku a ztraty neboli vysledovka ukazuje hospodaisky vysledek podniku za urcité
sledované obdobi, vztahuje se tedy vidy ke konkrétnimu casovému intervalu. Z vykazu zisku a ztrat
Ize zjistit, jak se firmé dafi a jaké ma zisky. SlouZi i pro vypocet dané ze zisku. Ve vysledovce jsou
uvedeny vynosy a naklady. Do vysledovky se zapocitavaji téZz odpisy, které jsou nakladem,
nezplsobuji ovsem redlné ubytek penéznich prostredk(l. Vysledovka je podle zdkona o ucetnictvi
povinnou soucasti Ucetni zavérky. Pro Ucely této prace jsem sestavil tfi varianty vysledovky —

optimistickou, pesimistickou a realnou.

5.3.1 Optimistick3, realna a pesimisticka varianta

Optimisticka vysledovka za rok

Trzby za prodej zbozi 3142 694 K¢
Naklady na prodané zbozi 1122 666 K¢
Fixni naklady za sluzby 361 229 K¢
Mzdy 900 480 K¢
Odpisy NM a HM 23 958 K¢
Dan 593 115 K¢
Provozni hosp. vysledek pred zdanénim 141 246 K¢
Dan ze zisku 19 % 26 837 K¢
Vysledek za G¢. obdobi 114 410 K¢

Redlna vysledovka za rok

Trzby za prodej zbozi

3043 099 K¢

Naklady na prodané zbozi

1084 629 K¢

Fixni naklady za sluzby 361 229 K¢
Mzdy 900 480 K¢
Odpisy NM a HM 23 958 K¢
Dan 572 200 K¢
Provozni hosp. vysledek pred zdanénim 100 604 K¢
Dan ze zisku 19 % 19 115 K¢
Vysledek za G¢. obdobi 81 489 K¢
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Pesimisticka vysledovka za rok

Trzby za prodej zbozi 2873 046 K¢
Naklady na prodané zbozi 1 025 296 K¢
Fixni naklady za sluzby 361 229 K¢
Mzdy 900 480 K¢
Odpisy NM a HM 23 958 K¢
Dan 536 489 K¢
Provozni hosp. vysledek pred zdanénim 25 594 K¢
Dan ze zisku 19 % 4 863 K¢
Vysledek za uc. obdobi 20 731 K¢

5.3.2 Redalna varianta vysledovky pro jednotliva ro¢ni obdobi

Vysledovka jarni obdobi

Trzby za prodej zbozi 748 483 K¢
Naklady na prodané zbozi 266 477 K¢
Fixni naklady za sluzby 90 307 K¢
Mzdy 225120 K¢
Odpisy NM a HM 5990 K¢
Dan 140 469 K¢
Provozni hosp. vysledek pred zdanénim 20 121 K¢
Dan ze zisku 19 % 3823 K¢
Vysledek za uc. obdobi 16 298 K¢
Vysledovka letni obdobi

Trzby za prodej zbozi 791 249 K¢
Naklady na prodané zbozi 278 128 K¢
Fixni naklady za sluzby 90 307 K¢
Mzdy 225120 K¢
Odpisy NM a HM 5990 K¢
Dan 149 450 K¢
Provozni hosp. vysledek pred zdanénim 42 255 K¢
Dan ze zisku 19 % 8 029 K¢
Vysledek za uc. obdobi 34 227 K¢
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Vysledovka podzimni obdobi

Trzby za prodej zbozi 763 500 K¢
Naklady na prodané zbozi 270 809 K¢
Fixni naklady za sluzby 90 307 K¢
Mzdy 225120 K¢
Odpisy NM a HM 5990 K¢
Dan 143 622 K¢
Provozni hosp. vysledek pred zdanénim 27 652 K¢
Dan ze zisku 19 % 5254 K¢
Vysledek za uc. obdobi 22 398 K¢
Vysledovka zimni obdobi

Trzby za prodej zbozi 739 867 K¢
Naklady na prodané zbozi 269 215 K¢
Fixni naklady za sluzby 90 307 K¢
Mzdy 225120 K¢
Odpisy NM a HM 5990 K¢
Dan 138 659 K¢
Provozni hosp. vysledek pred zdanénim 10 576 K¢
Dan ze zisku 19 % 2 009 K¢
Vysledek za G¢. obdobi 8 566 K¢

Tab.29-35 Vysledovky
Zdroj: vlastni tvorba

NM — Nehmotny majetek
HM — Hmotny majetek

5.4 Hranice rentability

Hranice rentability je moment, kdy firma pokryje ze svého zisku vsechny své naklady, ale po
odecteni vSech ndkladl je zisk nulovy. Pro tento Ucel jsem vypocital primérnou ¢asovou narocnost a
zisk u jednotlivych zakazek. V nasledujicim vypoctu budu sledovat minimalni pocet zakazek, které
musi byt realizovdany a minimalni pocet pracovnich hodin, které musi byt odpracovany. Z vypoctu
jsem vyjmul kompletni instalace KOM1 a KOM2, protoze je Ize snadno rozdélit na jednotlivé zakazky.

Prdmérna ¢asova narocnost a zisk na jednu zakazku

Casovy primér/zakdzka (hod) | Primérny zisk/zakazka (K¢)
Zakazka |Doprava |Celkem |Préce Doprava |Celkem
3,18 1 4,18 1590,91 [194,00 |1784,91

Tab.36 Primérna narocnost a zisk na jednu zakazku
Zdroj: vlastni tvorba
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Hranice rentability

Obdobi | Min. pocet zakdzek | Min. pocet hodin
Mésic |57 238

Ctvrtleti | 171 714

Rok 683 2856

Tab.37 Hranice rentability
Zdroj: vlastni tvorba

Z tabulky Tab.37 je patrné, Ze aby firma nebyla ve ztrdté, musi za mésic realizovat alespon 57 zakdzek
a oba zaméstnanci dohromady musi odpracovat nejméné 238 hodin.

Doporuceny pocet pracovnich hodin za jednotliva obdobi je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny pocet prac. hodin Pocet hodin 2 pracovnici
Pracovnich dn( 18 Obdobi Pocet hodin
Hodin prace/den 6 Mésic 288
Hodin dopravy/den 2 Ctvrtleti 864
Celkem hodin/den 8 Rok 3456
Celkem hodin/mésic 144

Tab.38 Doporuceny pocet pracovnich hodin
Zdroj: vlastni tvorba

Oba pracovnici dohromady by méli za mésic idedlné odpracovat 288 hodin. Rozdil oproti
minimalnimu poctu pracovnich hodin je 50 hodin. Znamena to, Ze pokud si oba pracovnici udélaji

jesté tfi dny volna nad ramec doporuceného poctu pracovnich dnd, firma se stale jesté nedostane do
ztraty.

Zavislost vyse zisku/ztraty na poctu zakazek za mésic
40000

20000 /

10 20 30 40 50 60 70 80

-20000

/ Pocet zakazek (-)
-40000 /
-60000

-80000

Zisk/ztrata (K¢)

Obr.22 Zavislost zisku/ztraty na poctu zakazek za mésic
Zdroj: vlastni tvorba
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6 Zaver

Zpracoval jsem podnikatelsky plan pro zaloZeni Spole¢nosti s rucenim omezenym, zabyvajici se
realizaci chytrych zahrad. V technické ¢asti jsem detailné popsal feseni systému a jeho aplikace do
konkrétnich feseni na zahradé. Velkou vyhodou bylo, Ze jsem si mohl systém doma realné vyzkouset.
Vétsinu pfristroji a zafizeni, které v praci popisuji, jsem realné otestoval a zkusil jsem si s nimi
pracovat. Zrealizoval jsem zabezpecovaci systém a vzdalené ovladani nékolika pristrojl. Zjistil jsem
samozifejmé fadu problém, kterymi jednotlivé prvky systému trpi. Po stazeni mobilni aplikace jsem
byl nemile prekvapen Spatnym prekladem do ¢estiny, ktery bude doufam brzy vylepsen. Také jsem
zjistil, Ze programovani scén neni tak variabilni jak jsem pUvodné predpokladal. Naopak propojeni
zafizeni s aplikaci je az neuvéfitelné snadné a funguje perfektné.

Kvalita dilenského zpracovani nékterych komponentt je na horsi Urovni a obcas se o néco lisi
deklarované parametry. Asi nejvyraznéjsi nedostatek, kterého jsem si vSiml u WIFI moduld hned po
vybaleni z krabice, byla opravdu viditelné naktivo pfipajena svorkovnice pro pripojeni silovych vodicu.
Nastésti tento nedostatek viak nema Zadny vliv na funkénost zafizeni. P¥i nakupovani pfistroji z Ciny
se vyplati byt velice ostrazity. VSechno jsem nakupoval na Ebay.com od rliznych dodavatel(l. VSechny
pfistroje byly doruceny s rozdilnou prodlevou, ¢as dopravy nemlzeme v ekonomické varianté nijak
ovlivnit. Pro vétsi objednavky vidim jako nezbytné pfimo komunikovat s dodavatelem mimo Ebay a
dohodnout se na vyhodnéjSich podminkdach pfepravy a na garanci vraceni penéz v pfipadé problém.

Moje koncepce planu pro zaloZeni spolecnosti s ru¢enim omezenym se neukazalo jako pfilis
vyhodna volba. Spole¢nost s ru¢enim omezenym podléha vyrazné vyssSimu zdanéni neZ Zivnostnici
pracujici jako OSVC (osoba samostatné vydéleéné €innd). Plan jsem koncipoval pro spolenost se
dvéma zaméstnanci, protoZe si myslim, Ze by bylo obtizné sehnat dostatek zakazek pro vice
pracovnikU.

Jako nejvétsi riziko vnimam, zda bude po produktech firmy dostate¢nd poptavka. A jestli by byla
firma schopna svou praci délat tak dobre, aby ziskala dobré reference a doporuéeni. Spatné je, 7e se
nelze ani s jednou konec¢nou cenou produktu dostat pod 1 500 K¢ s DPH. Ceny slozitéjsich instalaci se
pak dostaly az k cenam kolem 5 az 9 tisic korun s DPH a kompletni instalace az k cenam 27 tisic K¢.
Cilem bylo oslovit i béZzné lidi, coz se vzhledem k potizovaci cené jevi jako méné redlné. Nicméné stdle
jsou ceny firmy mnohem nizsi nez u konkurencnich firem. Ceny jsem musel nasadit vysoko, aby
spole¢nost vibec redlné dokdazala generovat néjaky zisk. Nejvétsi prekazkou pro snizeni cen jsou
vysoké odvody na zaméstnance a naklady na dopravu. Pokud by chtéla spole¢nost opravdu
prosperovat, naklady na dopravu by se musely snizit bud koupi vlastniho vozu, nebo sjedndnim
vyhodnéjSimu leasingu, pfipadné pouzivanim ojetého vozu.

V ptiloze jsem vytvofil ekonomicky plan, kde je zndzornéno, jak se zméni ceny zakazek a zisk
firmy pfi rdznych cendach zbozi a pti raznych fixnich nakladech. Vytvoril jsem optimistickou, redlnou a
pesimistickou variantu ¢innosti firmy za jeden rok. Uvedené pocty zakdzek jsou vsak viceméné
teoretické a nikdo nevi, jestli je moZné v daném obdobi tolik zakazek ziskat. V jednotlivych variantach
jsem zohlednil i vliv ro€nich obdobi. Pfedevsim vzimnim obdobi ofekavdm pokles poptavky a
vyraznou zménu struktury zakdzek. V zavéru uvadim jesté i hranici rentability — minimalni pocet
zakdazek, ktery musi firma realizovat, aby pokryla své ndklady a nedostala se do ztraty. Za rok musi
dva pracovnici dohromady zvlddnout nejméné 683 zakdzek a odpracovat dohromady 2 856
pracovnich hodin.

Nez bych se pustil do realizace tohoto planu, rozhodné bych pred tim chytré zahrady montoval
jako Zivnostnik sdm na sebe. Jediné tak clovék ziska cenné validace a zkusenosti od redlnych
zakaznikl a vyhne se velikym finanénim ztratam a problémim. A v neposledni fadé bych si skutecné
v realu ovéril, zda je o produkt skutecné zajem. Lepsi je pro zacatek udélat jen malou investici a
pracovat bez zaméstnanc(, nez se poustét do velkych dobrodruzstvi.
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