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Abstrakt

Bakalarska prace na téma Analyza rizik podniku Zbirovia, a. s. ve Zbiroze, se
zabyva problematikou hrozeb a ohroZeni vySe zminéného objektu. Podnik patfi
mezi hlavni ¢eské vyrobce ru¢niho femeslnického naradi a vykovki. Cilem prace

je analyza nejvyznamnéjsich rizik a nalezeni nastroji k jejich zamezeni.

Teoreticka cast je soustfedéna na definice zakladnich pojmii spojenych
s tématem bakalarské prace, na analyzu rizik a jeji metody. Zaroven se v této casti
nachdzi legislativni vymezeni této problematiky. Zaveér teoretické casti prace je

zaméfeny na detailni popis analyzovaného objektu.

Praktickd cast se zabyva analyzou rizik pomoci softwarovych nastrojii. Dle
vysledkd z programu Riskan, byla jako nejzavaznéjsi rizika vyhodnocena pozar
a kradez. Tyto hrozby byly dale popsany, rozebrany a na jejich eliminaci byla
navrzena opatfeni. V softwarovém ndstroji TerEx byla vytvorena simulace na tunik

acetylenu.

Vysledky analyz jsou prezentovany pomoci tabulek, grafu a samostatnou

modelaci uniku latky.

Klic¢ova slova

Analyza rizik; Zbirovia; prevence havarii; riziko; nebezpecéné latky; Riskan;

TerEx



Abstract

This bachelor’s thesis — “The Risk Analysis of Zbirovia, a. s. Factory in Zbiroh,”
focuses on analyzing the above mentioned company, and its risks and threads. The
end goal of this thesis is analyzing the most common threats and their prevention.

Zbirovia PLC is among leading companies in the tool and swage field.

The theoretical part of this thesis is focused on definitions and key terms related
to this bachelor’s thesis, threat analysis and methods. However, it also contains
legislative terms regarding this issue. The final section of this thesis is dedicated to

detailed description of the company.

The practical part focuses on analysis through software tools. According to
results generated by Riskan, software program used for this thesis, it was
determined that fire and theft were the highest threats. Both issues were further
described, analyzed and suggestions on how to eliminate them had been proposed.

TerEx, software tool, was used for acetylene leak simulation.

The results of the analysis are described through graphs, tables and the software

simulation.

Keywords

Risk Analysis, Zbirovia, Disaster Prevention, Hazardous Materials, Riskan,

TerEx
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1 UVOD

Vznik rizika hrozi téméf v kazdé firmé pfi vykonu pracovnich cinnosti. Neni
pracovisté, které bychom mohli oznacit jako upIné bezpecné. Proto ma kazdy
podnik pravidla a opatfeni, ktera chrani zaméstnance pred negativnimi ucinky
rizik. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci je spolecnym zdjmem jak zaméstnanc,
tak i zaméstnavateld, jelikoz obéma zvysuje socialni jistoty. Kazdy vykon pracovni
¢innosti je poznamendn vyssi ¢ nizSi mirou rizika. Tuto miru Ize castecné
eliminovat. Mé€li bychom se snaZit sniZit riziko na nejmensi moznou droven a to

napriklad dodrZovanim pravidel bezpec¢nosti prace.

Cilem mé prace bude analyzovat havarijni a bezpecnostni rizika ve firmé
Zbirovia, a. s. a navrhnout opatfeni pro jejich eliminaci. Analyza rizik je zakladni
a nutnou sloZkou pro inZenyrstvi rizika, je také zafazena mezi prvky, které
ovliviiuji rozhodovani o riziku, fadi se tedy i mezi jeden z nejdutlezitéjSich procesti
v krizovém managementu. Analyza rizik je také ndpomocnd k efektivnimu
rizikovému fizeni, k jeho poznani nebo analyzovani. Mezi dalsi vlastnosti analyzy
rizik mtiZzeme zaclenit i fakt, Ze je prospésna pro identifikaci rizik a vSech moznych
postupti, pristuplt a operaci urcenych k jejich eliminaci, poskytovani objektivnich

informaci pro rozhodovani a mnoho dal$ich.

Bakalafska préace je clenéna na dvé casti, teoretickou ¢ast a praktickou cast.
Obsahem teoretické ¢asti bude vymezeni =zdkladnich pojm spjatych
s problematikou analyzy rizik, popis vyroby a vyrobnich zafizeni, na chemické
latky a smési, které jsou pfi ni pouzivany a na zakladé toho budou identifikovany
zdroje moznych rizik. Dédle v praci bude popsan analyzovany objekt z hlediska

technologického a bezpecnostniho. Praktickd ¢ast bude zaméfena na samotnou
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analyzu rizik v podniku Zbirovia, a. s. Analyza bude provedena pomoci

softwarového nastroje Riskan a modelace v programu TerEx.
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2 SOUCASNY STAV

2.1 Zakladni pojmy a terminy

V &asti této kapitoly budou vymezeny zakladni pojmy spjaté s problematikou

analyzy rizik.
Aktivum

Aktivum je vSe, co ma pro subjekt urcitou hodnotu. Aktivum je to, co musime

,chranit”.
Domino Efekt

Domino efektem zdkon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii rozumi
moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku nebo nasledkti zavazné havarie
v diisledku vzdjemné blizkosti zafizeni, objektl nebo skupiny objektti a umisténi

nebezpecénych latek. (1)
Mira rizika

Hodnotové vyjadfeni pravdépodobnosti vzniku negativnich ndasledkd vlivem

aktivace nebezpeci.
Nebezpecdi

Pojem ,,nebezpeci” mtizeme charakterizovat jako jev s moznosti ohrozeni Zivota,
zdravi, majetku nebo zivotniho prostfedi. Nebezpeci I1ze oznacit jako potencial

zplisobit Skodu. (2) S pojmem nebezpeci tizce souvisi pojem ,zdroj nebezpedi”.
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Zdrojem nebezpeci mohou napiiklad byt stroje, materidly, technologie a pracovni

¢innosti, které maji aktivni vlastnost zptisobit negativni jev, Skodu ¢i traz.

Riziko

Pro tento termin nelze urcit jednotnou definici, ¢asto se jeho pojeti lisi pro danou
oblast. Pro oblast analyzy rizik miZeme fici, Ze riziko je vysledkem soucinu
nebezpec¢i a zranitelnosti tzemi. Pfipadné lze pouZit grafické znadzornéni

maticového soudinu - tzv. matice rizik.

Zavazna havarie

Zavaznou havarii dle zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii se
rozumi mimorddnd, castecné nebo zcela neovladatelnd, casové a prostorové
ohrani¢ena udalost, zejména zavazny unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch,
ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu,
vedouci k vaZnému ohroZeni nebo k vaznym nésledkim na Zivotech a zdravi lidi
a zvifat, zivotnim prostfedi nebo majetku a zahrnujici jednu nebo vice

nebezpecénych latek. (1)

Zranitelnost

Zranitelnost izemi miiZeme pojmout jako vnimavost tzemi na dopady
mimofadné udadlosti. Zranitelnost je schopnost tzemi negativné reagovat na

plisobeni nezadouciho jevu.

Uvedené pojmy spolu velmi tzce souvisi. Nebezpeéi je zdrojem ohrozeni

a riziko 1ze chapat jako miru tohoto ohrozZeni. Jestlize mame rizikiim predchdazet
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a zamezovat je, je nutno znat zdroje nebezpedi, jejich charakter i mozné nasledky.

K tomu slouzi analyza rizik, jiz bude vénovana nasledujici kapitola.

2.2 Analyza rizik

Analyza rizik m4 klicovy vyznam v procesu havarijniho a krizového planovani,
ktery napomaha k zajisténi pripravenosti na feSeni mimoradnych udalosti velkého
rozsahu. (2) Analyza rizik je zakladnim a nezbytnym krokem pro zvladani rizik ve
spolecnosti, zvlasté pak téch rizik, kterda ohroZuji lidské Zivoty, jejich zdravi
a zivotni prostfedi. Analyza se zaméfuje na hledani ,slabych mist” pfi urcité
¢innosti v pracovnim ¢i technickém systému, které by eventudlné mohly vést
k nezddoucim nasledktim. Kazdé zpracovani analyzy rizik by mélo byt jedinecné,
jelikoz pro kazdou analyzu a hodnoceni rizik nelze poskytnout detailni
a univerzalni metodicky postup. Diky rozdilnosti pouZivanych technologii
a cinnosti, riznymi projekénimi a stavebnimi feSenimi, rozdilnou lokalizaci
objekti nebo zafizeni v misté, rozdilnymi vlivy okolnich objektd nebo zafizeni
a dalSich proménnych faktort vytvareji specifické situace na jinych mistech
a v jinych podminkdch neopakovatelné. Zpracovatel analyzy rizik musi vyuzit
znalosti daného objektu ¢i zafizeni, provadéné cinnosti, legislativnich pozadavk,
metod a postuptt bezpecnostniho inZenyrstvi a dalSich védnich oborti
k objektivnimu vyhodnoceni vsech dilezitych aspekt, jez pfispivaji
k bezpecnosti objektu. Vysledky analyzy musi byt srozumitelné a dostatecné
dolozitelné, jelikoz se pouzivaji pro fizeni rizika. Analyza rizika je provadéné
v riznych fazich Zivotniho cyklu objektu nebo zafizeni a pfi provadéni jakychkoliv
zmén, kterymi by mohla byt ovlivnéna bezpec¢nost. Hloubka analyzy by méla byt
umérna nebezpeci, které nakladani s nebezpecnymi latkami v pfislusném objektu
predstavuje. Vybér metody analyzy rizik se fidi nejen tcelem hodnoceni rizika

a jeho pfedpoklddanym charakterem, ale i dostupnosti udajii, historii
14



mimoradnych udélosti v daném objektu nebo zatizeni, predpoklady a omezenimi
pouzité metody. Pfi analyze je nutno identifikovat a analyzovat vSechny zdroje

rizik zavazni havarie. (3)
Analyza rizik zpravidla zahrnuje:
1. ,identifikaci aktiv - vymezeni posuzovaného subjektu a popis aktiv, které vlastni;

2. stanoveni hodnoty aktiv - urceni hodnoty aktiv a jejich vyznam pro subjekt,
ohodnoceni mozného dopadu jejich ztraty, zmény Ci poskozeni na existenci ¢i chovini

subjektu;

3. identifikaci hrozeb a slabin - urceni druhii uddlosti a akci, které mohou ovlivnit
negativné hodnotu aktiv, urceni slabych mist subjektu, kterd mohou umozZnit piisobeni

hrozeb;

4. stanoveni zdvazZnosti hrozeb a miry zranitelnosti - urceni pravdépodobnosti

vyskytu hrozby a miry zranitelnosti subjektu viici dané hrozbé.” (4 str. 94)

2.2.1 Metody analyzy rizik

Pro analyzu rizik existuje mnoho metod a nastroji jak samotnou analyzu
provadét. Nelze pouzit jednu univerzalni metodu na analyzovani, je tfeba najit
vhodnou, optimdlni metodu, ve spousté pfipadti l1ze rizné metody kombinovat.
Zakladnim délenim je na metody kvalitativni a kvantitativni. Metody kvalitativni
jsou postaveny mna popisu zavaznosti potenciondlniho dopadu a na
pravdépodobnosti, Ze dana udalost nastane. Vyznacuji se tim, Ze rizika jsou
vyjadfena v urcitém rozmezi. Urover je ¢asto uréovana kvalifikovanym odhadem.

Tato metoda je pomérné subjektivni, ale jeji vyhodou je jednoduchost a rychlost.

15



Mezi kvalitativni metody naptiklad patfi metoda HAZOP, What - If Analysis nebo
Check List. Kvantitativni analyza je naro¢néjsi na zdroje a jeji provedeni trva
mnohem déle nez kvalitativni analyza rizik. Tato analyza je zaloZena na
matematickém vypoctu rizika z frekvence vyskytu hrozby a jejiho dopadu. (4)
Vyhodou téchto metod je jejich exaktnost. Jejich presnost a spolehlivost se odviji od

kvality pouzitych dat. Zastupci této analyzy jsou stromové metody - ETA, FTA.

2.2.2 Vybrané metody analyzy rizik

Kvalitativni nebo kvantitativni vnimdani rizik je ohrani¢eno analytickou
metodou. Kazda z analytickych metod mda za cil vyhodnotit mnozinu rizik
vztazenych k wurdittmu zkoumanému systému podle hodnoceni jejich
nebezpecnosti, vyznamnosti, expozice, nebo jiného sledovaného faktoru, ktery se
vztahuje k vlastnostem definovanych rizik. Proto budou v této kapitole

prezentovany vybrané reprezentativni analytické metody. (5)

Kontrolni seznam (Check List)

Tato pomérné jednoduchd metoda vychdzi z velmi dobré znalosti
analyzovaného systému. Metoda ma pomérné Siroké vyuZiti a pouzivd se zejména
k analyzovani systémii, u kterych je zndm nebo pfesnéji stanoven urcity, mnohdy
normovany, koncovy stav. Zaklddd se na rozhovorech, inspekci, prohlidce
dokumentace a podobné. Ve své podstaté jde o posloupny kontrolni proces na sebe
navazujicich vyvojovych stavli ¢i krokd. Kroky byvaji uréeny poradim, pficemz
podminkou pro pfechod na dal$i krok je uspésné splnéni podminek pravé
feSeného kroku. Pfi metodé je vytvofen kontrolni seznam ¢i tabulka, ve kterych se
postupné odskrtavaji splnéné kroky. Vytvaii se tak kvalitativni seznam shody

a neshody s dal$im doporucenim na odstranéni neshod. Po vycerpani seznamu je
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systém zanalyzovany a pfipraveny k uzivani jako bezpec¢ny. Kazdy krok je
v podstaté kontrolou néjakého rizika, u kterého nejsou podstatné jeho parametry,
protoZe jsou stanoveny absolutni podminky kontroly, Ze systém neohroZuje.
Kvalita hodnoceni velmi zavisi na jak na zkuSenostech hodnotitele, tak i na tviirce
daného checklistu. Nevyhodou je, Ze nepodchyti potencidlni problémy, pokud se

na né checklist pfimo nedotazuje. (5)

Bezpecnostni kontrola (Safety Audit)

O této metodé muZeme fict, Ze se jednd v podstaté o fyzickou prohlidku
zafizeni. Nevyhodou a nepfesnosti metody je, Ze znacné zavisi na srovnavacich
hlediscich a pfedpokladech. Obtizné kvantifikuje riziko a je silné zavisld na

zkusSenosti a odbornosti analytika. (5)

Analyza Co kdyby (What - If Analysis)

o’

Tato analyza je zaloZena na otdzce ,Co se stane, kdyz...”, takZe formou
dotazovani se zkouma urdcity problém ve firmé ¢i zafizeni. Metoda je zaloZena na
formé brainstormingu, kdy zkuSeny tym identifikuje havarijni situace. (6) Tato
metoda je skupinovd, probihd formou diskuze a hledani ndpadi v dané
problematice. Hodnotitelé musi pomérné dobfe znat analyzovany systém a musi
znat podminky jak vzdjemné spontdnni diskuze, tak principi systematického
dotazovani na rizika pro odhad realnych stavil. Tvorba otdzek v dané oblasti je
tvofena intuitivné, proto tym hodnotiteltt musi byt schopen tvofivého aplikacniho
pristupu k feSenému ukolu. Metoda neni ¢asové naro¢nd. Cilem je odhadnout
nasledky vzniklého stavu nebo situace, navrhnout opatfeni a doporuceni. Vystupy

mohou byt podkladem pro dalsi analytické metody. (5)
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Analyza stromu udalosti - ETA (Event Tree Analysis)

Metoda se zaklada na principu grafického zobrazovani stromu udalosti. Kazda
vétev stromu charakterizuje jednotlivou sekvenci jasné definovanych udalosti
navazujicich na iniciaéni wuddlost. Postup tvorby ETA mutZeme shrnout
do nasledujicich  krokti. Identifikace pocate¢ni udalosti, identifikace
bezpecnostnich funkci, konstrukce stromu udélosti a popis koncovych stav.
Interpretace koncovych stavli pfedurcuje analyzu nasledki a vazby sekvenci
na analyzu pravdépodobnosti. Metodou ETA se modeluje Skdla moZznych

Skodlivych jevii vyplyvajicich z poc¢atecni udalosti. (5)

Mezi dalsi stromové metody dale patfi Analyza stromu poruch - FMEA (Failture
Mode and Effect Analysis), ktera je zaloZena na podobném stromovém principu
jako predesle zminéna ETA. Ale na rozdil od Analyzy stromu udalosti, kterad
vychazi z pocateéni udalosti je FMEA zaloZena na zpétném rozboru koncové
uddlosti. Tfeti stromovou metodou je metoda FTA - Analyza stromu poruchu.
Identifikuje a analyzuje vSechny mozné pficiny, které zptusobuji nebo prispivaji
ke vzniku dusledkti udalosti. K tomu se vyuziva stromového diagramu, v némz
rozklada priciny do jednotlivych turovni. Specifikem je, Ze zaroven stanovi
i podminky, za kterych tyto pficiny nastanou. Mira rizika se stanovi vypoctem

pravdépodobnosti, Ze vada nastane.

2.3 Legislativni ramec

Ramec této problematiky je tvofen nékolika stéZejnimi zdkony. V této kapitole

vvvvv
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o prevenci zavaznych havdrii, o integrovaném zdchranném systému a zdkon

o krizovém ftizeni.

Prvnim zdkonem souvisejicim s analyzou rizik je zdkon ¢. 224/2015 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii, ktery ma za cil prevenci havarii objektti, ve kterych
se nachdzi nebezpecna latka, ddle sniZeni pravdépodobnosti vzniku zavazné
havarie a omezeni nasledkti na Zzivotech, zdravi lidi a zvifat, Zivotnim prostfedi
a majetku, a to jak v téchto objektech, tak i jejich okoli. (1) Tento zdkon dale
vymezuje povinnosti PO a PFO a stanovi plisobnost organtit VS v oblasti PZH
zpusobenych nebezpecnymi latkami. Dale zde déli subjekty nakladajici s NL do
dvou zdkladnich kategorii - do kategorie A nebo do kategorie B. Pficemz déleni do
téchto kategorii se uskuteciiuje na zakladé druhu a mnoZstvi nebezpecné latky,
které objekt uskladnuje. Provozovatel ¢i uzivatel objektu musi zpracovat seznam,
ve kterém je uveden druh, mnozstvi, klasifikaci a fyzikdlni forma vSech
nebezpecénych latek umisténych v objektu. Na zdkladé seznamu provede soucet
pomérnych mnozstvi NL umisténych v objektu podle vzorce a za podminek
uvedenych v priloze ¢. 1 zdkona 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii. Na
zakladé seznamu a souctu zpracuje protokol o nezatfazeni nebo navrhne zafazeni
do skupiny A nebo do skupiny B. Posouzeni navrhu a rozhodnuti o zafazeni do
prislusné skupiny A nebo B na tizemi hl. m. Prahy provadi Magistrat hl. m. Prahy.
(7) Dale dle tohoto zdkona je provozovatel objektu ¢i zafizeni zatazenych do
skupiny B povinen vypracovat a predlozit KU pisemné podklady pro stanoveni
zony havarijniho planovani a zpracovani VHP soucasné s piedlozenim navrhu
bezpecénostni zpravy a spolupracovat s KU a jim povéfenymi organizacemi
a institucemi na zajisténi havarijni pfipravenosti v oblasti vymezené VHP. (8)

S timto zdkonem souvisi i dalsi vyhldsky. Jednou z vyhlasek je vyhlaska
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¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatfeni fyzické ochrany

objektu zafazeného do skupiny A nebo skupiny B.

Tato vyhlaska upravuje:

a) poZadavky na rozsah analyzy moZnosti neoprdvnénych ¢innosti a provedeni pripadného

utoku na objekt,

b) kategorie a povahu rezimovych opatteni,

c) pozadavky na zajisténi fyzické ostrahy,

d) kategorie technickych prostiedkil a jejich vymezeni

e) zpiuisob stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatieni pfijimanych v objektu. (9 str. 1)

Dalsi vyhlaskou je vyhlaska ¢ 226/2015 Sb., vyhlaska o zasadach pro
vymezeni zény havarijntho pldnovdni a postupu prfi jejim vymezeni
a o nalezitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu a jeho struktufe. Podstatné

jsou i tyto:

v

e vyhlaska ¢ 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace

a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku

e vyhléaska ¢. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace verejnosti, hlaSeni
o vzniku zdvazné havdarie a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zavazné

havarie
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e vyhlaska ¢ 229/2015 Sb., o zpusobu zpracovani navrhu ro¢niho planu
kontrol a nalezitostech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy

o kontrole

Podle zakona o prevenci zavaznych havarii, podnik neni zafazen do
kategorie A, ani do kategorie B, jedna se tedy o podlimitni zdroj rizika

v navaznosti na tento zakon.

Druhym zakonem je zdkon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zdchranném
systému. Tento zdkon vymezuje IZS, stanovuje jeho zdkladni a ostatni slozky
a jejich ptisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni pfedpis, pusobnost
a pravomoc statnich orgdnt a orgdn tzemnich samosprdavnych celk(i, prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na mimotadné udalosti
a pfi zachrannych a likvidacnich pracich, pfi ochrané obyvatelstva pred a po dobu
vyhlaSeni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu ¢i valecného
stavu. (5)Zdkon vymezuje integrovany zdchranny systém jako koordinovany postup jeho
slozek pfi p¥ipravé na mimordidné uddlosti a pfi provddéni zdichrannych a likvidacnich
praci. (10 str. 1) Podle zdkona se IZS pouzije tehdy, jestlize mimoradna udalost
nabude takového charakteru, Ze je potfebné provadét soucasné zachranné

a likvida¢ni prace dvéma a vice slozkami. (5)

Posledni zdkon, ktery zde bude zminén je zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni. Krizovy zdkon stanovi ptisobnost a pravomoc statnich organt a organti
uzemnich samospravnych celk{i, prava a povinnosti PO a FO pfi pfipravé na
krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pred
vnéjsim napadenim, a pfi jejich feSeni. (11) Dtivodem ke zpracovani tohoto zdkona
(taktéz zdkona o integrovaném zdchranném systému) byla spole¢na potfeba

zvlastni pravni apravy, kterd by vytvorila podminky pro feseni situaci vyvolanych
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mimofadnymi udalostmi pfedevsim velkého rozsahu. Zakon vymezuje zdkladni
pojmy krizového fizeni, popisuje vyhldseni jednotlivych krizovych stavii. Za
organy krizového fizeni zdkon urcuje vladu, ministerstva a dalsi astfedni spravni
urady, orgdny kraje a dalsi orgdny s pusobnosti na tzemi kraje, organy obce
s rozSifenou plisobnosti a organy obce. Dale zdkon stanovi i pfesnou ptsobnost

vsech téchto zminénych organi. (5)

2.4 O podniku Zbirovia, a. s.

Podnik Zbirovia se nachdzi ve mésté Zbiroh, které lezi na nejvychodnéjsim cipu
Plzeniského kraje. Firma nabizi vice jak 100 typ(i vyrobkt femeslnického naradi. Je
nejvétsim a v mnohém sortimentu v soucasnosti i jedinym vyrobcem rucniho
nafadi v Ceské republice. girok}'/ sortiment femeslnického naradi - klesti, kladiv,
hasakti a sekacu je ve Zbirovia vyrabén vice nez 150 let. Pocatky dnesni firmy
sahaji do roku 1860, kdy byla na misté dnesniho zavodu zaloZena dilna na vyrobu
hiebikii a cvockti. Jiz v roce 1880 je to maly, ale dobfe zavedeny zavod, vyrabéjici
klesté, kladiva a leh¢i palice. Od roku 1891 o vyrobky tohoto zavodu projevuji
zdjem i zdkaznici z Vidné, Uher, Polska a Itdlie. Proto byl zdvod neustéale
rozsifovan a po prvni svétové valce zde bylo vice nez 100 zaméstnancti. Strojovy
park se postupné modernizoval a vyroba se rozsifovala. Dnes firma vyvazi své
vyrobky do mnoha statd svéta, kromé vyroby femeslnického nafadi Zbirovia
nabizi vyrobu vykovkd, lakovani praskovou barvou, vstfikovani plast(,
truhlarské, klempifské a zamecnické prace, konstrukce a vyroba zapustek vcetné

tepelného zpracovani. (12) Dnes ve firmé pracuje pfes 100 zaméstnanct.
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Certifikace - Systém jakosti dle CSN EN 9001 a CSN EN 14001

V roce 2008 Zbirovia po dlouhodobé pripravé pfijala systém fizeni kvality a na
zakladé kladného vysledku certifikacniho auditu ziskala certifikat fizeni jakosti
podle CSN EN 9001. Tato certifikace slouZi jako referen¢ni model pro nastaveni
zdkladnich procesti v organizaci, které pomahaji k neustadlému zlepSovani kvality
poskytovanych vyrobkd, strategického fizeni a fizeni prace s riziky. Podobné jako
daldi normy ISO vyZaduje naslednou certifikaci zavedenych procesti v organizaci.
Certifikat je mezindrodné uznavany a je predpokladem urcité zralosti a vyspélosti
organizace. (13) Ve stejném roce firma ziskala za vytvoreni a udrZovani systému
environmentalniho managementu taktéZ mezindrodné uznavany certifikat ISO
14001. Toto osvédceni fesi plisobeni firmy na vSechny aspekty Zivotniho prostredi.
Jeho ziskani tudiz svédcdi o tom, zZe se firma Zbirovia, a. s. chova Setrné k zivotnimu

prosttedi. (12)

2.4.1 Okoli podniku

Zbirovia se rozkldda na okraji mésta Zbiroh. Centrum mésta Zbiroh lezi na
sever, priblizné jeden kilometr od podniku. Zbirovia ma ve své blizkosti dalsi
firmu a to Autoplachty Jondk, kterd se zabyva vyrobou vozovych plachet
na vSechny typy nastaveb ndkladnich automobild, pfivésti a ndvésti. Ddle se
v okoli 300 metrti, jiznim smérem firmy nachézi cerpaci stanice PapOil. Na zdpadni

strané je firma obklopena poli.
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Obrdzek 1 - Mapa okoli (14) + vlastni tiprava

2.4.2 Popis podniku

Aredl podniku Zbirovia, a. s. se rozpina zhruba na 740 arech. Komplex podniku
se sestava ze sedmi budov: byvalé jidelny, budovou na vstfikovani termoplastt,
vratnice, ktera je spojena s administrativni budovou, hlavni haly zavodu, jenz je
¢lenéna na nékolik sektord, truhlarny, ipravny vody a garaZi. Detailni popis
podniku viz pfiloha 1 - Operativni plan podniku. Cely areadl je obehnan dfevénym

plotem. Vstup do komplexu je umoznén pouze pfes vratnici nebo pfes vratnici
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prilehlym vjezdem. Strdzni sluzba na vratnici ma nepfetrzity provoz. Vjezd je
zaopatfen zavorou, jez je obsluhovadna zaméstnancem vratnice. Pres vratnici
(vratnice slouzi téz jako ohlaSovna pozari) je vstup chodbou do administrativni
budovy. V administrativni ¢asti budovy jsou umistény kancelafe vedeni podniku,
personalni oddéleni a maly obchod, ve kterém je mozno zakoupit vyrobky, jenz
firma vyrabi. K administrativni budové pfiléha dalsi ¢ast firmy, kde dochdzi ke
vstfikovani termoplasti. V této budové je rovnéz sklad technickych plyni.
V nejvétsi z budov se nachazi samotna vyrobni hala. Hala je rozdélena na nékolik
casti, kde nejvétsi cast zaujima kovarna. V nové kovarné (1), viz Operativni plan
podniku, ve vychodni lodi jsou kovaci linky, zdsobnik pro chlazeni (5000 I)
zakladac na tycovinu (podél vychodni stény), v jihovychodni ¢asti je uskladnéna
tlakova nadoba o objemu 15m3. Rozvod elektrické energie je proveden kabelovym
kanalem (viz schéma kabelového kandlu). Dale nova kovarna disponuje
portalovym kabinovym jefdbem s dosahem v celé délce lodé a ma celkovou
nosnost 8 tun. Ve stfedni ¢asti budovy se ukladaji chladnouci polotovary. Stredem
po celé délce od severu k jihu prochdzi obsluzny kandl pro dopravu materidluy,
ktery je nyni nevyuZzivany. Druhy portdlovy jefab, ktery je zde umistén je
s pfenesenym ovladanim, s dosahem po celé délce lodé a ma nosnost 12,5 tun.
V zépadni lodi jsou tfi tryskace s lapac¢i mechanickych nedistot s vyduchy na
stfechu objektu. V hale je umisténo nepouzivané vedeni vzduchotechniky se
strojovnou v severni ¢asti, pfistupné pomoci pochozi lavky. Rozvodna vysokého
napéti (¢. 10 viz Operativni plan) ma celkem 3 nadzemni podlazi. V prvnim NP se
vlevo od schodisté stoji celkem 6 transformatorti, sklad pouzitych oleji oddéleny
od vnitfnich prostorti rozvodny cihlovou zdi, vpravo od schodisté je 7 ménic¢t pro
napdjeni kovacich linek. Ve 2. NP jsou uchyceny kabelové rosty pro VN a NN
kabely, v severni casti jsou kabelové prostupy do 1. a 3. NP. Ve 3. NP jsou

nainstalovdny hlavni a podruzné vypinace pro provoz Nova kovarna, rozvadéce
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NN a nouzovy zdroj napdjeni pro ovladaci prvky VN c¢asti a nouzové osvétleni,
VN ¢ast se rozklada na jizni strané a je oddélena prepazkou z pletiva. Dale se tu
nachdazi brusirna - lestirna, kalirna, praskova lakovna, dilna - nastrojarna, kancelaf
fizeni jakosti, lakovna macirna a expedice. Jako samostatné budovy stoji truhldrna,
upravna surové vody a garaze. V truhlarné se provadi vyroba dfevénych nasad
k femeslnickému naradi, nabytek a drobné opravy. Objekt je rozdélen na dvé dilny
oddélena kovovymi dvoukfidlymi vraty a dale na kancelaf a Satnu a automatickou
plynovou kotelnu s centrdlnim fizenim. V truhlarné jsou uskladnény zasoby
dfevéného materidlu pro vyrobu a max. 50 kg syntetickych barev a fedidel.
Pro pfipad pozaru jsou v arealu situovany dveé pozarni nadrze. Jedna z téchto
pozarnich nadrzi je o obsahu 1000 m3. Jednd se o pfirodni nadrz, castec¢né
zpevnénou. K dopliovani nddrze dochdzi z vodotece, dédle z vodovodniho fadu,
pripadné bude téZ dovezena cisternovym automobilem. Doprava vody z fadu je
pomoci pozarni hadice z vodovodniho fadu v aredlu podniku. Pfepad z pozarni
nadrZze je sveden do kanalizace. Pfijezdova komunikace k pozarni nadrzi je
zpevnéna o §ifi 5 m, vhodnd pro pfijezd pozarni techniky. U téchto nadrzi se
provadéji pravidelné kontroly, které jsou dany vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., o pozarni

prevenci.

2.4.3 Charakteristika vyrobniho procesu

Zavod Zbirovia se zabyva vyrobou ru¢niho femeslnického naradi a vykovkda.
Drive byla v zavodé kovarna, kde byly ohfevy feseny v koksovych vyhnich, dale
pak v plynovych pecich. Kovani bylo provadéno pfevazné na padacich bucharech
a trecich lisech. Ale se zvysujici se pozadavky na kvalitu vyZadovaly realizaci
nového technického vybaveni. Za timto tcelem byla vybudovana nova kovarna

pro zapustkové kovani s modernimi technologiemi.
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Pro vyrobu vykovkt pouziva kovarna nasledujici technickd zafizeni:

o kovaci linky typ Smeral o tvéfeci sile 16 MN

e kovaci buchary KJH 2, tvareci sila 2 MN

e kovaci buchary KJH 40, tvareci sila 4 MN

e padaci kovaci stroj LASCO

e kalibrovaci lisy

e ostfihovaci lisy pro ostfihovani vykovki za studena

e elektrické pece pro normalizaéni Zihani

e zafizeni pro tryskani vykovka

e zafizeni pro tepelné zuslechtovani v ochranné atmosféte CO2 s kalici

teplotou max. 880°C a popousténi pri teploté do 770 °C

Pro predstavu zde bude uveden proces vyroby nafadi, které podnik nabizi,

konkrétné se bude jednat o kladiva a seka¢ kamenicky.

Proces vyroby kladiv

Proces vyroby kladiv zacina v kovarné zpracovanim ocelovych ty¢i, které
jsou v celkové délce 6 metrdi, tyto tyce se dale nadéli dle pozadované jakosti.
Déleni je provadéno pomoci niizek ¢i pasovych pil. Poté se materidl indukénim
ohfevem zahfivd a pfetvaii se na kovacich lisech - Zbirovia pouziva vyhradné
zapustkové kovani. Po zahfati v elektrickém induktoru se materidl napéchuje
a poté za tepla vykuje. Tento vykovek se dale ostfihuje pomoci listi dle velikosti,
budto za tepla nebo za studena. Poté vyrobek odchazi na mechanicky provoz, kde
dochdzi k dals$imu opracovani. U kladiv se jako prvni opracovavaji tderné ¢asti
pomoci fréz, nasledné se kladivo brousi pfes boky a oka. Dale se na vyrobek

vylisuje velikostni oznaceni, DIN a logo vyrobce. Poté se v kalirné zuslechtuji
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uderné casti nastroje, po kaleni nasleduje proces, ktery se nazyva tryskani, pomoci
kterého je vyrobek zbaven necistot a pfipravuje se na lakovani. Lakovani je
provadéno praskovou barvou. Na pasové lesticce se lesti tiderné casti. Jako
posledni je na kladivo nasazena nasada, ktera se zajisStuje pomoci klinku. Baleni do

papirovych obalti a kompletace k expedici je provadéno dle pozadavki zdkaznika.

Proces vyroby kamenickych sekaci - majzlika

Podobné jako u kladiv probihd vyroba sekaci nejprve v kovarné. Zde se
ocel nadéli a déle se zpracovava na kovacich lisech. Odlisny proces vyroby nastava
na mechanickém provozu. Prvnim krokem je brouseni na stojanové brusce, poté se
vyrobek tepelné zuslechtuje v ochranné atmosféte. Jako dalsi dochazi k popousténi
tiderové &asti na pozadované parametry a nasledné k lakovani. Spicky nastrojii se
ruéné maceji do barvy. Jako posledni dochdzi k lesténi ostii a nalepeni kédu

vyrobce. Baleni opét probiha dle pozadavkt zdkaznika.

2.5 Zdroje rizik

V této kapitole budou definovany zdroje rizik, které podniku redlné hrozi a lze
jejich vznik ocekavat a predpovédét. S velikosti podniku se zvysuji i hrozici.
Nartistd pocet jeho vnitinich prvki a jejich vzdjemnych vazeb. Podnik ma
schopnost urcitého samoorganizovani, coZ znamend schopnost organizovani
vychazejici z podnikovych cili a nahrazovani prvk a subsystémt a vazeb novymi
prvky a subsystémy a vazbami, které pfispivaji k dosahovani cil. Prvky
v podniku rozumime jednotlivé jeho pracovniky a vyrobni prostfedky, které
pouzivaji. Pravé slozitost podnikti, vychézejici z jejich komplikované vnitini
struktury, chybéjici nebo Spatné fungujici informacni toky a komunikac¢ni kanaly,
zptisobuji nedostatky predevsim v organizovani a koordinovani podnikovych

¢innosti. Vysledkem je pak dysfunkce mezi jednotlivymi prvky a vnitfnimi
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subsystémy podniku, ktera muize vést ke krizové situaci. Zaroven krizovou situaci
mohou zpusobit jednotlivé prvky — lidé, ktefi se sami ocitli v krizové situaci, nebo
jejich jednani neni adekvatni situaci, dale napriklad havarie technologickych
zatizeni a podobné. (15) 'V nasledujicich podkapitoldch budou zdroje rizik
rozdéleny do dvou kategorii, na rizika antropogenni (rizika zplisobena cinnosti

clovéka) a na rizika pfirodniho charakteru.

2.5.1 Antropogenni rizika

Antropogenni rizika jsou rizika, ktera vznikla lidskou cinnosti. Mezi tato
ohrozZeni patfi jak nebezpeci zptisobené (cisté jen clovékem tak ale i technické
a technologické havarie. Nejzdvaznéjsimi v této kategorii jsou pro predstavu
hromadna Zelezni¢ni nehoda, hromadnd silni¢ni nehoda, tniky nebezpecnych
latek ze staciondrnich zafizeni, uniky radioaktivnich latek, tniky nebezpecnych

latek pri prepravé, letecké havarie a dalsi. (16)

Havarie v pfilehlych podnicich

Jak bylo jiz na zacatku zminéno, firma Zbirovia sousedi s dal$im podnikem
Autoplachty Jondk. Jednd se taktéz o pomérné rozlehly podnik disponujici
s pomérné nebezpecnymi latkami. K nebezpeci by doslo v pfipadé uniku nékteré
z nebezpecénych latek. Aredl podniku Zbirovia by mohl byt zasazen danou latkou,
jelikoZ oba podniky od sebe oddéluje pouze silni¢ni komunikace.

Dal$i moznou nepfiznivou udalosti je pozar, ktery by se jednak mohl Sifit
a dale by mohl vytvaret nebezpecné produkty hofeni. V obou vySe zminénych
udalostech by situace mohla vynutit pferuseni vyroby a evakuaci podniku.
Druhym objektem sousedicim se Zbirovia je Kovosrot Zbiroh. Kdyby zde doslo

k rozsdhlému pozaru, mélo by to nepriznivy vliv na podnik.
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Unik nebezpecénych latek

Zbirovia ke své vyrobni ¢innosti pouziva nékolik nebezpecnych latek. Jako
jeden z prostfedkii na svarovani se zde pouziva CO2. Oxid uhliéity je pro clovéka
nebezpecny v pripadé, kdy se prfi vétsim uniku sniZuje koncentrace kysliku
v ovzdusi. Dle bezpecnostniho listu ptlisobi oxid uhlicity dusivé ve vys$sich
koncentracich. (17) Ac¢koliv ma oxid uhli¢ity za béZného stavu podobnou hustotu
jako vzduch, pfi tiniku z tlakové nadoby muzZe dojit k podchlazeni plynu a vzniku
takzvaného podchlazeného mraku téZkého plynu, ktery ma relativni hustotu vyssi
nez vzduch a drzi se pfi zemi. Protoze je to plyn bez zapachu, neni unik pfilis

napadny.

Dale se v podniku pouzivd acetylen, ktery slouzi pro autogenni
kysliko - acetylenové svareni a fezani kovu, diky své velmi vysoké teploté
plamene. Acetylen spada do kategorie 1 dle nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 - extrémné
hoflavy plyn. Extrémné hoflavé plyny maji v kapalném stavu teplotu vzplanuti
nizsi nez 0 °C a teplotu varu nizsi nez 35 °C. (18) Acetylen bude v praci dale

rozebran podrobnéji.
Dopravni nehoda

Hlavni a jedina silnice se nachdzi na vychodni hranici podniku, je to jedna
z nejfrekventovangjSich pfijezdovych cest do celého mésta. Po této komunikace
probiha veskeré materidlni a persondlni zadsobovani podniku. V pripadé rozsahlé
dopravni nehody by mohlo dojit az k pferuSeni vyroby z dGvodu naruSeni
logistiky. Ale pravdépodobnost, ze by doslo k pferuseni vyroby, neni az tak
vysoka, jelikoz v pfipadé nutnosti by mohla doprava byt odklonéna pres vedlejsi
parkovisté.
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Dopravni nehoda uvnitf arealu

Znacné nebezpeci by vSak mohla zptsobit dopravni nehoda uvnitf aredlu
podniku a to z divodu mozného pozaru havarovaného vozidla a celkového
naruseni stavajictho provozu tovarny a poskozeni dalSich technologii. Nejhorsi
mozny scénaf by pravdépodobné nastal, kdyby nakladni vozidlo narazilo do
skladu technickych plynt ¢i do jedné ze dvou trafostanic, které se v objektu
nachdzeji. Naraz by mohl zptsobit rozsdhly poZar spojeny s tunikem acetylenu.
Obé zminéné varianty (ndraz vozidla do budovy nebo pozar vozidla), pfipadné

jejich kombinace, by tak mohly byt iniciacni udalosti pro dalsi nepfiznivé udalosti.
Terorismus, sabotaz a aktivni strelec

Dal$im rizikem, které nemtizeme zcela vyloudit, ackoli pravdépodobnost je
velmi mald, je Ze by se podnik mohl stat cilem utoku. Motivaci by mohla byt
pritomnost nebezpecnych latek, pfedevsim acetylenu. Vzhledem k malému
mnozstvi skladovanych nebezpecénych latek, by nebyla zasaZena zdna vétsi, nez je
aredl podniku a nejblizsi prilehlé okoli. Navic se nejednd o tzv. mékky cil,
koncentrace osob tu neni vysok4, jednalo by se pouze o zaméstnance podniku. Cili

firma neni vhodnym cilem pro atok.

Co se ty¢e mozného nasilné ¢innosti na zaméstnancich, nelze povazovat podnik
Zbirovia za prili§ pravdépodobny cil externiho ttocnika, protoZe 1ze jednoduse
najit lepsi cile s mensim zabezpecenim a vétsi koncentraci lidi. Jako potencialni
strijce pfipadného utoku na podnik se jevi nejvice pravdépodobny néktery jeji
dostat), ktery by tak fesil osobni spory z pracovisté. Podobny profil pachatele 1ze
ocekavat i v prfipadé sabotaze, u které by mohla hrat vétsi roli msta vici firmé nez
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viici spolupracovnikiim. V obou situacich by pro ttocnika byla dtilezitd znalost
podniku, aby se v ném mohl rychle pohybovat a védél, kde a jak ma utocit.
Samotna sabotdZz by mohla mit podobu napfiklad poskozeni vybaveni podniku,
zaloZzeni pozaru nebo prostfednictvim vyrobkd, zejména v ramci jejich

bezpecnosti.

Daldi z mozZnych forem umyslného nasili miize byt aktivni stfelec. Motivace
bude podobna jako v predchozich variantach jen zde by byl zcela jasny tumysl
zabijet. Pokud nebude nikdo dalsi v podniku ozbrojeny, nelze ocekavat, ze by se
pfipadny utok dal zastavit dfive, nez dorazi policie. Lze predpokladat, Ze nejvice
pravdépodobnym cilem bude administrativni budova, diky pfitomnosti vedeni
podniku, které muiZze byt zdrojem motivace utoku (msta propusténého
zaméstnance). Nicméné nelze vyloucit, Ze by utok mohl zacit v jiné ¢asti podniku.

(19)

Pozar

Jako hofeni nazyvame fyzikdlné chemickou oxidacni reakci, pfi které horlava
latka reaguje vysokou rychlosti s oxidacnim prostfedkem za vzniku tepla a svétla.
Jedna se o reakci exotermickou. K tomu aby doslo k hoteni, je vZdy potteba tfech
nezbytnych d¢initelt - hoflava ldtka, oxidacni prostfedek a zdroje zapaleni

s dostatecnym mnoZstvim energie a vysokou teplotou. (20)
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Horlava latka

Obrizek 2 - Trojiihelnik hoteni (21)

Vedeni tepla spociva v pfenosu tepla v ramci jednoho nebo vice pfedmétt
ve fyzickém kontaktu. Schopnost predmétu vést teplo je pfimo uréena jeho
tepelnou vodivosti (dobrymi vodici jsou naptiklad kovy). Nebezpedi spociva
v §ifeni pozaru naptiklad pres ocelové nosniky a konstrukce do dalsich mistnosti.
Proudéni tepla pfi pozaru dochdzi vlivem ohfatého vzduchu a koufre, ktery stoupa
ke stropu a ohtfiva ho. Miize tak zptisobit dalsi rychlé Sifeni pozdru a zaroven diky
rostouci spottebé kysliku zapficinit nedokonalé hofeni v rdmci mistnosti a vznik
nebezpecnych produktt hofeni. Posledni zptisobem $ifeni tepla je pomoci radiace
infracerveného zafeni, také popisované jako takzvané salavé teplo. Na své okoli
pusobi tim, Ze ohfiva ozafené pfedméty a na ,dalku” tak muze §ifit pozar. Dalsi
problém, ktery kromé Sifeni pozdru, salavé teplo predstavuje je zamezeni
priblizeni ke svému zdroji, coZ komplikuje nasledny zasah. (22)

Nejvétsim nebezpecim, které pfi vypuknuti pozdru vznikd a ohrozuje
clovéka, je jedovaty kouf. Kouf se Sifi prostorem mnohem rychleji, nez samotny
pozar a nekdy staci se jen parkrat nadechnout a muze ¢lovéka pfidusit ¢i udusit,
v nejhorsim pripadé i otravit. (23) K dalsim nebezpeénym vlastnostem koute patii
také jeho vysoka teplota, kdy v dusledku nadychani muze dojit az k popéleni
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hornich cest dychacich ¢ omezeni orientace obzvlasté pak v uzavienych
prostorech. Velké nebezpeci téZ vznikne mezi koufem a salavym teplem. Salavé
teplo od plamenti pfehradi cestu a kouf snizi viditelnost, tim se stdva nemozné

nalezeni jiné cesty. (24)

Dle technické normy CSN 2 se uréuji tiidy pozarti podle hoflavé latky.
Tento dokument rozdéluje odlisSné druhy pozara do ¢tyt kategorii. Tato klasifikace
je zvlasté uzitecna pfi haSeni pozarti hasicimi pfistroji. Normalizovana klasifikace
pozara raznych druhi slouzi pfedevsim pro dorozumivani v tstnim a pisemném

styku. (25)
Podle této klasifikace je:

tfida A: PoZary pevnych latek, zejména organického piivodu, jejichZ hoteni je obuvykle

provizeno Zhnutim,
tfida B: Pozdry kapalin nebo litek piechdzejicich do kapalného skupenstvi,
trida C: PoZdry plynil,
trida D: Pozary kovil. (25 str. 1)

Pozary mohou byt dusledkem tniku, ale také mohou byt vzaty v tivahu jako
zdroj uniku nebezpecénych a toxickych zplodin hofeni. Mezi hlavni typy pozart

vzniklé okamzitou iniciaci mtizeme zatadit:
e Pozar tuhé latky (Fire in Solid)
e Tryskovy plamen (Jet Fire)
e Mozikovy pozar (Flash Fire)
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e Ohnova koule (Fire Ball)
e Pozar kaluze (Pool Fire) (3)

Pozar tuhé latky vznikne obvykle bud pfimym zapdalenim, vnéjSim ohfevem
nebo autoohfevem zdsoby chemickeé latky. Kromé Sifeni ohné a tepelné radiace
jsou hlavnim zdrojem nebezpeci toxické zplodiny hofeni.

Tryskovy plamen se vyskytuje tehdy, jestlize dojde k okamzitému zaZehu
vytoku stlaceného hoflavého plynu, kapaliny nebo dvoufdzového vytoku
plyn/kapalina. Zvlastni riziko se vyskytne, pokud tryskovy plamen zasahne
zranitelnou prekazku, napf. zasobnik nebo potrubni trasu. Tepelna radiace
z tryskového plamene muze byt intenzivni, ale tyto poZary ve srovnani s pozarem
kaluze rozlité kapaliny maji velmi omezeny rozsah.

Mzikovy pozar se vyskytuje tehdy, kdyZ je oblak hoflavych par zapalen
s malym zpozdénim po pocatku uniku (zapdleni se zpozdénim). Pozar rychle
zasahne cely oblak. Pokud nejsou pfitomny zadné prekdzky, pak se rychlost Sifeni
plamene zvySuje a oblak je maly, pretlak zptlisobeny rozpindnim plynu
zpusobenym mzikovym pozarem je omezeny a hlavnim zdrojem nebezpedi je
tepelnd radiace. Jestlize se rychlost Sifeni plamene zrychluje, miize se pozar

vyvinout ve vybuch oblaku par.

Ohnova koule se vyskytuje tehdy, jestlize pfi iplném roztrzeni tlakovych
nadob, které obsahuji horlavé plyny zkapalnéné tlakem, dojde k okamzitému
zapaleni. Bouflivé miseni rozpinajici se kapaliny a par se vzduchem zpusobuje
prudké hofeni a ohnova koule stoupd vzhtru ovzduSim. Ma kratké trvani

(obvykle jen 15 - 45 sekund).

Pozar kaluze rozlité kapaliny — vyskytuje se tehdy, pokud jsou zazehnuty

pary hoflavé, tékavé kapaliny. Ve srovnani s tryskovym plamenem mtze byt
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velikost tohoto typu pozaru mnohem vétsi a kromé tepelné radiace mohou byt

toxické zplodiny hofeni vyznamnou soucasti nebezpecnych ucinki. (26)

Toto rozdéleni je téZ uZivdano v ruznych modela¢nich softwarovych
nastrojich. Vyuziva jich napfiklad TerEx, ktery bude vice predstaven v metodické
Casti. Za velmi dutleZité musime brat nejen, jak jakd latka hofi, ale i jak bude
plisobit na své okoli. Toto musime brat v potaz pfedevsim pfi voleni postupu

zasahu.

Dle Dokumentace o zaclenéni do kategorii poZarni ochrany jsou poZarni
useky tovarny rozdéleny na provozy se zvySenym pozdarnim nebezpeéim a na
provozy bez zvySeného pozarniho nebezpeci, Zadny usek nebyl kategorizovan
jako s vysokym pozarnim nebezpecim. (27) Ve Zbirovii mezi provozy se zvysenym
pozarnim nebezpeéim patfi: nova kovdrna, nastrojarna, sklad technickych plynd,
truhldrna, expedice, vstfikovani termoplastii, praskova lakovna, lakovna macirna

a dvé trafostanice.

Vybuch

Dle podstaty vzniku rozeznavdme vybuch fyzikdlni a chemicky. Fyzikalni
vybuch (exploze) je zptsoben zvySenim tlaku uvnitf zafizeni na takovou miru, ze
dochdzi k destrukci tohoto zafizeni. Chemicky vybuch charakterizuje rychle
probihajici hofeni smési a hoflavé latky se vzduchem, kyslikem ¢i jinym oxidacnim
¢inidlem. Tento déj je provazen rychlym vznikem zplodin hofeni nebo tepelného
rozkladu a prudkym nartstem jejich tlaku. Chemickym vybuchem mitize byt
explozivni rozklad lytky. Podminkou chemického vybuchu je pfitomnost horlavé
latky, oxida¢niho prostfedku a iniciaéniho ¢inidla. Hoflava latka musi byt

v urcitém mnozstvi mezi dolni a horni mezi vybusnosti. Vybusnou smés tvofi
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naptiklad plyny, pary hoflavych kapalin, prachy (dfevny, uhelny), hybridni smési
(plyn s prachem) a nebezpecné kombinace chemickych latek. Pred vybuchem
dochézi k nékterym signaltim, které znaci hrozici vybuch. Jednd se o zvukové
efekty (praskot, vibrace), viditelna deformace zafizeni, nahla zmeéna intenzity
hofeni, zvifeny hoflavy prach a podobné. Samotny vybuch pak charakterizuje
hluk, tlakova vlna, odlétdvajici mechanické casti ze zafizeni, sdlavé teplo c¢i

svételny efekt. (28)

U podniku Zbirovia 1ze jako jeden z hlavnich zdroji potencidlniho vybuchu
povazovat sklad technickych plynti, kde se skladuje argon, kyslik, oxid uhlicity,
se 0 bezbarvy, hoflavy plyn, ktery je lehéi nez vzduch. S kyslikem a se vzduchem
tvofi vybusné smési. Vzhledem k nizké energii vzniceni miize dojit k zapaleni
i velmi nepatrnym impulsem. Cisty acetylen mé& zapach podobny éteru, technicky
pachne po cesneku. (29) Je rozpustny ve vod€, nad vodni hladinou se tvori
vybusna smés plynu se vzduchem. Z vét o bezpecnosti sem patti: H220 Extrémné
hoflavy plyn a H280 Obsahuje plyn pod tlakem, pfi zahfivani miize vybouchnout.
Detekuje se pomoci explozimetru a v pfipadé zdsahu je nutno pouzit zasahovy
odév, dychaci pristroj a dalkové teploméry k zajisténi teploty lahvi. V pfipadé
nadychani v niz$i koncentraci miize mit narkoticky ucinek a ve vysoké koncentraci
muze zpusobit az uduseni. Jako prvni pomoc se doporucuje postizeného dopravit
na Cerstvy vzduch a udrzovat ho v klidu a teple. Pfi zastavé dechu pouzit umeélé

dychani a pfivolat zdravotnickou zdchrannou sluzbu. (30)

Pfi hodnocenti rizika vybuchu musime brat v itvahu moZnost $ifeni na dalsi ¢asti

podniku a na vedlejsi firmu. Vybuch je nebezpeény nejen svymi nasledky, ale je
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zde velké riziko domino - efektu. Proto je velmi dutlezitd odbornd manipulace

s témito nebezpecnymi latkami.

2.5.2 Ptirodni hrozby

Zemsky povrch je mistem neustdlého ptlisobeni pfirodnich procest
vyvolavanych endogennimi a exogennimi silami. Jejich dynamika a vzdjemné
plisobeni jsou zdrojem nebezpecnych pfirodnich jevii, které ohroZzuji lidskou
spole¢nost. Mezi pfirodni hrozby patfi napfiklad zemétfeseni, sesuvy ptdy,

povodné, vichfice, extrémni sucha a dalsi. (31)

Povodné

Nejvétsim ohroZzenim pro podnik jsou dvé pozdrni nadrZe, které priléhaji
k podniku. Jedinym nejbliz§im tokem je ZbiroZsky potok, ktery ale podnik nijak

neohroZuje, to potvrzuje i Povodniovy plan Plzeriského kraje. (32)

Sesuvy pudy

Sesuv plidy také nelze povazovat za pfriliS pravdépodobny, protoze aredl se
nachdzi na pomérné rovném terénu. Vyskovy rozdil celého aredlu je okolo jednoho

metru.

Lesni pozar

Riziko lesniho pozaru miizeme zcela vyloucit, jelikoz v okoli firmy se Zadné lesy

nenachdazeji.
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Extrémni projevy pocasi

Extrémni projevy pocasi neznamenaji pro podnik né&jakou vétsi hrozbu. Za
extrémni projevy jsou povazovany nadmérné srazky, silné ndledi, silny vitr
a extrémni teploty. Za béznych okolnosti mtize dojit maximdalné k pozastaveni ¢i
preruseni vyroby. Jednim z ohroZenych prvkt, ktery by byl ohroZen zvysenymi
povétrnostnimi podminkami ¢i silnym ndledim na pfijezdové komunikaci ¢i
v prostorach aredlu je prevraceni ndkladniho vozidla odvaZejici a privaZejici
materidl do podniku. Ndraz by mohl zasdhnout dalsi vozidlo nebo ¢ast tovarny
a mozné spusténi dalsi Skodni uddlosti. Nejvétsi hrozbou by byl naraz vozidla do

skladu technickych plynti.
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3 CIL PRACE

Cilem této prace je poskytnout prehled zdroja rizik ohrozujici zdravi
a zivoty lidi uvnitf analyzovaného podniku a v jeho nejbliz§im okoli, které by
mohly zptsobit znacné skody na Zivotnim prostfedi a majetku. Teoreticka ¢ast ma
za ukol pfibliZit problematiku analyzy rizik, popsat podnik a identifikovat rizika,
kterd mu hrozi. V praktické c¢asti bude provedena analyza pomoci softwarového
nastroje Riskan a modelace iniku nebezpecné latky v TerExu. Na zakladé vysledkt
ze softwarového nastroje Riskan budou podrobnégji zkoumdna jednotliva rizika
v rdmci podniku a na nejzavaznéjsi z nich budou navrzena opatfeni na jejich
eliminaci. Dale je v praci pouzita simulace v softwarovém nastroji TerEx. Tato
simulace zobrazuje pfipad uniku acetylenu, se kterym podnik disponuje. Jelikoz
mnozstvi nebezpecné latky, které podnik ma, neni pfili§ velké, rozsah zasazené

zony by se rozpinal pouze na podnik a jeho pfilehlé okoli.
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4 METODIKA

Pro analyzu rizik podniku Zbirovia, a. s. bylo vyuzito dvou softwarovych
nastroji, Riskan pro sestavovani rizikové analyzy a TerEx k vyhodnoceni
a modelaci dopadu uniku nebezpecné latky. Softwarové nastroje pro podporu
krizového fizeni jsou v dnesni dobé hojné vyuzivany. Jelikoz je kazda krizova ¢i
mimorddnd udalost jedinecnd a specifickd, je tedy potfeba odlisSnych zpusobu

feSeni, proto dnes existuje Sirokd skala téchto produkti.

4.1 Riskan

Softwarova aplikace Riskan byla vytvorena spolecnosti T - Soft, a. s. v Praze.
Pouziva se jako podplrny nastroj pfi sestavovani analyzy rizik ze vSech odvétvi
kritické infrastruktury. (33) Diky své univerzalnosti mtze byt pouZit ve vefejné
spravé, v telekomunikacnim a finanénim sektoru i v pramyslovych podnicich.
Pouziti tohoto ndstroje umoznuje zrychlit cely proces analyzy rizik a pfipravit
piehledné podklady pro rozhodovani v rdmci procesu fizeni rizik. Zakladem
nastroje je seznam aktiv a hrozeb (tzv. profil), ktery mtize byt pfedem pfipraveny
pro obecné pouziti v urcité oblasti, v naSem piipadé v oblasti krizového fizeni.

Vysledky z Riskanu poté snadno lze exportovat do Excelu.

Kalkulator Riskan umozZnuje provést:

* vybér aktiv a hrozeb ze seznamu a jejich ohodnoceni,

¢ ohodnoceni zranitelnosti aktiv jednotlivymi hrozbami,

¢ vypocet Rizika pro kazdou dvojici aktiva a hrozby,
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* zobrazeni vypocteného Rizika formou tabulky (matice hrozby-aktiva),

¢ roztfidéni vyslednych rizik do trovni nizka, stfedni a vysoka dle stanovenych

kritérii,

* barevné rozliSeni Rizika podle jeho hodnoty,

* zobrazeni Rizika ve formé grafti (pfehledny graf, dil¢i grafy pro skupiny

aktiv). (34)

Prezentace vysledkii:

Buriky v datovém listu jsou oznaceny podle vyslednych hodnot:

Cervena - hodnota rizika mezi 61 - 125

zluta - hodnota rizika mezi 36- 60

zelena - hodnota rizika mezi 0 - 35

Hodnotu rizika lze ovSem individudlné nastavit.

HROZBY - CELKEM 6 Jista 60 |48 | 54 | 48| 36
1. |Zivelni pohromy 6 jista
1.1 |PoZar (phirodniho i lidského pivod{ 4 vysoka

1.2 |Zaplavy a povodné (de3té tanisnl 5 | velmivysoka

1.3 |Vichfice, v8trné smr5té torndda | 4 vysoka

Obriazek 3 - Ukdzka vyhodnoceni rizik v Riskanu (33)
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4.2 TerEx

Tento pocitacovy software byl v praci pouzit pro simulaci vybuchu acetylenu.
Nazev TerEx je zkratka sloZena ze dvou slov a znamena TERoristicky EXpert.
I program TerEx spada pod tvorbu spolecnosti T - Soft. Slouzi k okamZitému
vyhodnoceni dopadti uniku nebezpecnych chemickych a otravnych latek nebo
vyskytu nastrazného vybusného systému. TerEx je nastroj prioritné uréeny pro
rychly odhad nasledkii havarii a teroristickych ¢ vojenskych utokt. Program
poskytuje vysledky i pfi nedostatku pfesnych informaci, vysledky odpovidaji
takovym podminkdm, pfi kterych dojde k maximdlnim moznym nasledkiim.
Zakladem programu je devét zakladnich modeltt mimoradnych udalosti. Tyto
udalosti pokryvaji rtzné typy havarii a teroristickych tutok(i, a dale seznam
nebezpecnych latek, které pfi téchto uddlostech pripadaji v tvahu. Seznam
nebezpecnych latek je rovnéZ mozné upravit dle pozadavki uZivatele. DileZitym
pomocnikem uzivatele je Priivodce pro rychly odhad, ktery umoznuje rychle a bez
hlubsich znalosti vyhodnotit dopad mimoradné udalosti. Kazdou udalost 1ze
zaznamenat do Databdze mimorddnych udalosti, odkud je mozné ji kdykoliv
vyvolat a porovnat s dal$imi udalostmi. Vysledky vypoctu modelu TerEx jsou
usporadany velmi jednoduSe, srozumitelné a predevsim jednoznacné, takze
usnadnuji rychlé rozhodovani. (35) TerEx ma ndvaznost na geograficky informacni
systém, takze vysledky je mozno pfimo zobrazovat v mapdch. Integrovanou
soucasti programu je modul pro zobrazovani vysledk(i do mapy. Jako podklad je
mozno uzit lokdlni geografickd data, pfipadné se pripojit na sluzby mapového
serveru Statnitho mapového centra. Kazda instalace ma rovnéz moznost vyuziti

map z prohliZece Google. (36)
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TerEx tvoii nasledujici moduly:

TOXI - vyhodnocuje tvar a obsah oblaku, ktery je dan zvolenou
koncentraci toxicke latky.

UVCE - vyhodnocuje dosah ptisobeni vzdusné razové vlny vyvolané
detonaci smési latky se vzduchem. Obsahuje dalsi dva modely:

o PLUME - déletrvajici tnik plynu do oblaku, déletrvajici tnik
vrouci kapaliny srychlym odparem do oblaku, pomaly odpar
kapaliny do louZe.

o PUFF - jednordzovy unik plynu od oblaku, jednorazovy unik
vrouci kapaliny s rychlym odparem od oblaku.

FLASH FIRE - vyhodnocuje velikost prostoru, kde je ohroZeni osob
plamennou zénou. Obsahuje dalsi tfi modely:

o BLEVE - ohroZeni nddrZe ploSnym poZarem

o JET FIRE - déletrvajici masivni tinik plynu se zahofenim

o POOL FIRE - hofeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny.

TEROR - vyhodnocuje mozné dopady detonace vybusnych systému
zalozenych na kondenzované fazi, pouZité scilem ohroZeni okoli

detonace. (37)
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky v Riskanu

RIZIKOVY KALKULATOR

Akt.:

Hrozby
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Obrazek 4 - Matice vyslednych rizik
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Jak mtizeme vidét, jako nejzavaznéjsi hrozbou pro podnik je dle analyzy pozar
a umyslnd skodliva lidskd cinnost. Z toho diéivodu budou v nasledujicich

Vev/s

v ramci podniku a navrhnout doporucena opatreni k jejich eliminaci.

5.1.1 Pozar

Na zakladé dokumentace o zaclenéni do kategorie poZarni ochrany je v podniku
ohroZena zejména nova kovarna, nastrojarna, sklad technickych plynd, truhldrna,
expedice, vstfikovani termoplastli, praskova lakovna, lakovna macirna a dvé
trafostanice. Tyto prostory jsou vedeny jako tuseky s cinnosti se zvySenym
pozarnim nebezpecim. Mezi hlavni dGvody pro zafazeni do této kategorie je
pritomnost chemickych latek, hoflavych plynt nebo silné vrstvy hoflavych pracht.
Mezi hoflaviny zptisobujici toto nahodilé pozarni zatiZeni ve vyrobni ¢asti objektu
patfi plastické mazivo MOGUL LV 2-3, emulgacni olej PARAMO ERO 1070,
hydraulicky olej PARAMO HM 46 ¢i konzervaéni oleje. V truhlarné pak velké

mnozstvi dfeva, ve skladu technickych plynt se jedna o acetylen ¢i oxid uhlicity.

Soucasna opatfeni

Stavajici protipozarni opatfeni podniku nejsou dle mého ndzoru dostacujici.
Proto v této casti kapitoly budou navrzena néktera moznd opatfeni pro sniZeni

rizik.

Navrhovana opatieni

46



Elektronicka pozarni signalizace

Jako jednim z hlavni opatfeni poZarni ochrany doporucuji instalaci systému
elektronické pozarni signalizace (EPS). Instalaci tohoto systému doporucuji do
objektli se zvySenym pozarnim nebezpecim. Tento systém by slouzil k detekovani
a nahlaseni pocinajiciho poZaru obsluze ustfedny signalizace. Hlavni tustfedna by
byla umisténa na vratnici, kterd i nyni zaroven slouZzi jako ohlasovna pozaru.
Zaméstnanec vratnice by musel byt fadné proskolen k obsluze EPS. Obsluha
v pripadé pozaru privolava hasice. Jelikoz je ve Zbirovii zajistén 24 hodinova
obsluha vratnice, nemusel by byt systém EPS pripojen na zafizeni dalkového
prenosu na centralni dohledovy pult pfislusného hasi¢ského zachranného sboru.
Samotnd detekce je postavena na senzorech a tlacitkovych hlasi¢ich pozaru.
V piipadé vypuknuti poZzaru by bylo okoli varovano spusténim sirén ¢i hlaSenim

z evakuacniho rozhlasu.

Lepsi sou¢innost s mistnim sborem dobrovolnych hasica

Dal$im opatfenim je dle mého ndzoru zlepSeni koordinace mezi podnikem
a mistnim SDH. V pfipadé mimofadné udalosti by byli pravé zbirozsti hasic¢i na
misté zasahu jako prvni a podrobnd znalost podniku by jenom pifispéla

k zefektivnéni celého priibéhu zasahu.

Tato opatfeni bychom mohli uz oznacit jako dostacujici, ale v neposledni fadé
nesmime opomenout proskoleni zaméstnancti v oblasti pozarni ochrany. Nékdo by
mohl za vhodné oznacit i systém sprinklerti, ale dle mého nazoru by jeho instalace
byla dokonce i kontraproduktivni, jelikoz v pfipadé vypuknuti pozaru je
v podniku velké mnoZstvi latek, pro které se jako hasici prostfedek voda
nepouziva.
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5.1.2 Kradez

Jako druhym nejvétsim rizikem v podniku dle analyzy vyslo skodlivé lidské
pusobenti a to kradez. Toto Skodlivé ptisobeni mtiZze byt dvojiho charakteru a to jak
zevnitt (ze stran zaméstnancti), tak i z vnéjsi strany podniku (nezndmé osoby). Dle
prizkumi vyslo najevo, Ze nejcastéjsi formou kriminality ve firmach jsou pravé
kradeZe z fad zaméstnanci firmy. Aktudlni zabezpeceni firmy je v kompetenci
zaméstnance vratnice. Fyzicka ochrana je z financniho hlediska velice nakladna,

proto je velmi diilezité zvolit spravna a efektivni opatfeni.

Pro ochranu podniku prfed vnéjsimi ciniteli navrhuji upraveni zabezpeceni
oploceni celého arealu. Stavajici dfevény plot doporucuji jesté zaopatfit ostnatym
dratem v horni casti oploceni. Ddle ke zvySeni ochrany objektu by prispél
kamerovy systém ci elektronickd zabezpecovaci signalizace (EZS). Kamerovy
systém by mél byt nainstalovan minimalné ke vstupu a vjezdu do objektu.
Obsluha kamerového systému by ndleZela zaméstnanci vratnice. Montaz EZS by
slouzila k detekci vstupu osob nebo pokusu o vstup nezddoucim elementem do
vyrobnich hal v dobé po skonceni odpoledni smény. V pfipadé pokusu o vstup by
se vyvolal poplach a doslo by ke spusténi alarmu. Mezi dalsi opatfeni dileZité pro
zvySeni bezpecnosti objektu je provadéni obchiizek zaméstnancem vratnice béhem
dne i noci. Tyto obchtizky by se mély provadét namatkou, nikoliv jen v predem
stanovenych casech. Pokud se obchtizky provadéji stile ve stejném case, je pro
pfipadného pachatele celkem snadné se jim vyhnout, tudiZ jestlize se budou
obchtizky provadét v rtiznych casech, je zde vysoka pravdépodobnost odhaleni

jakéhokoli negativniho jevu.

Jako opatfeni k zamezeni kradeze z fad personalu, by dle mého nazoru bylo

provadéni namatkovych kontrol vnaSeného ¢i vynaSeného materidlu. Tyto
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kontroly by provadél zaméstnanec vratnice. V pfipadé zjisténi pokusu o kradeZ by

bylo vyrozuméno vedeni podniku nebo mistni policejni stanice.
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1.2 |Zaplavy a povodné (desté tanisnd 2 nizka 23 || 1 Sl S | 2 |2
2 |Primyslové a dopravni havarie 3 stfedni
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2.3 |Provoznihavarie s naslednym Gnikgd 3 stredni (S 3 3|2(0]|0 2012 0|0
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Obrazek 5 - Riskan - zranitelnost
HODNOTA AKTIVA
p— ZRANITELNOST AKTIVA
0 Zadna
1 velmi nizka 0 Zadna
2 nizka 1 nizka
3 stFedni 2 stredni
4 vysoka 3 vysoka
5 velmi vysoka P .
bk Obrizek 7 - Zranitelnost

Obrizek 6 - Hodnota aktiva

aktiva
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PRAVDEPODOBNOST HROZBY
0 Zadna
1 zanedbatelna
2 nizka
3 stfedni
4 vysoka
5 velmi vysoka
6 jista
Obrdzek 8 - Pravdépodobnost
hrozby
VYSLEDNE RIZIKO
Mizkée 0-30
Stredni 31-60
Vysoke 61 -90

Obrizek 9 - Vysledné riziko

Vyse zobrazené tabulky zobrazuji rozsah zvolenych hodnot.

= e = a  aw == == == Krade?
— Narugeni vyrobnich procesd
Provaozni havarie s naslednym tnikem toxickych latek

Poiar (piirodniho i lidského pivodu)

Obrizek 10 - Graf Riskan
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5.1.3 Dalsi vyznamna rizika

Dopravni havarie

Dle vysledk(i pomérné zavaznou cast tvofi i dopravni havarie. Dopravni nehodé
na prilehlé komunikaci zabranit zcela nemtiZzeme, pouze jestlize vyjizdi vozidlo
z aredlu podniku, musi fidi¢ dbat zvySené opatrnosti pfi vjizdéni na hlavni silnici.
Nasledek takové nehody muzZe mit Skodlivy ucinek jak na osoby, tak i na majetek
podniku. Pfi vjizdéni do ztizenych prostor, do vrat nebo pfi couvani je zde riziko
prirazeni ¢i pfitlaeni osoby vozidlem k casti stavby nebo jiné pevné konstrukci
a prekazce. Aby nedoslo k nehodé v aredlu firmy, je nutné seznamit fidice
s internimi pfedpisy pro vnitrozavodni dopravu, fidi¢ musi respektovat pfislusné

dopravni znaceni a dodrZovat bezpecnou vzdalenost.

Povodné

Z vysledkt analyzy jako vyznamné riziko vyslo i ohroZeni povodni. Z tohoto
hlediska  podnik  nejvice  ohrozuji dvé  prilehlé pozarni nddrze.
V pripadé vydatnych destii by voda stékala z pfilehlych poli, dolti do nadrzi, které
by se zaplnily a nasledné pretekly. Jako opatfeni proti tomuto jevu, podnik
vybudoval opérnou zed. Otdzkou je, zda by tato zed postacila v pripadé dalsi
zavaznéjsi povodné. Doporucenim na zlepSeni bych navrhovala zvySeni

a adekvatni zpevnéni této zdi.

Organizacni nedostatky

Jako kazda firma, tak i tento podnik se zaobird organizacnimi nedostatky.

Rizikem je zde naruseni zdsobovani, tim padem by doslo k naruseni vyrobnich
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procesti. Dalsi riziko je nedostatek pracovni sily. JelikoZ tyto hrozby nejsou

predmétem této prace, nebudou dale rozebirany.

5.2 Vysledky v softwarovém nastroji TerEx

Pro modelaci v SW nastroji TerEx byla zvolena jedna nebezpecna latka, ktera se
v podniku pouziva, konkrétné se jedna o acetylen. Celkové mnozstvi skladované
v podniku je 10 kg. Ackoli toto mnozZstvi neni aZ tak vysoké, jedna se o velmi
nebezpecny, vysoce hoflavy plyn a v pfipadé havarie by byla nutna evakuace

celého podniku a i vedlejsi firmy.

Obrizek 11 - Vystup TerEx
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TerkEx Verze 3.1.1 11:18:18 18.04.2018 Licence pro : FBMI CVUT Kladno

Udalost: TE180418_1112

Model:

PUFF - Jednorazovy anik plynu do oblaku
Latka:

Acetylen

Celkové uniklé mnoZstvi plynu: 10 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 3 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 12.5%

Doba vzniku a pribé&hu havarie: Den - Jaro

Typ atmosférické stalosti: B - konvekce

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Primyslova plocha

Hodnocena latka nema zavaine toxické 0¢inky na lidsky organismus

Ohrozeni osob primym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 21 m (68.8976 ft.)

Ohrozeni osob mimo budovy zavainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 44 m (144.357 ft.)

favaineé Eoéknzeni budov
NEZBYTHA EVAKUACE O50B 32 m (104.987 ft.)

Ohmieniunso? uvnitir budov ckennim sklem )
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 77 m (252.625 ft.)

Obrazek 12 - Vystup TerEx

Na obrazku 12 miizeme vidét hodnoty, které byly pro vypocet zadavany. Tedy
jednd se o latku acetylen v celkovém mnozstvi 10 kg, PUFF - jednordzovy unik
plynu do oblaku. Rychlost vétru byla zvolena 3 m/s z divodu vypocitani
primeérné rychlosti vétru ve mésté Zbiroh, pro dobu vzniku a pribéhu havarie je
zvolen jarni den. Typ povrchu ve sméru Sifeni latky je pramyslova plocha, jelikoz

se jednd o areal podniku.
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77 m: OhroZeni osob uvnitt budov okennim

21 m: OhroZeni osob primym
prozlehnutim oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 77 m

Obrizek 13 - Vystup TerEx - evakuace

Obrazek 13 ndm zobrazuje vzdalenost doporucené evakuace. Nezbytna
evakuace osob z ohniska mimorddné udalosti ¢ini 21 m. V této zéné budou
probihat zachranné a likvida¢ni prace slozek IZS. Doporucena evakuace osob
z budov je stanovena na 77 m. V této oblasti mtiZze dojit k doletu stfepti z oken,

mensich ¢asti fasady budovy a citelnému otfesu.
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Obrizek 14 - Vystup TerEx

Graf z obrazku ¢islo 14 zobrazuje rozsah razové viny zptisobené vybuchem.
Opatfeni k zamezeni vzniku této MU

Jako opatfeni k zamezeni vzniku této udalosti je dodrZzovani stanovenych
pravidel pro zachdzeni s touto ldtkou a jejiho skladovani. Opatfeni proti
teroristickému utoku v pifipadé objektu je velice problematické, napiiklad

z dtvodu finanéni ndkladnosti.

5.3 Rizika nad ramec SW nastroju

Ze zkuSenosti ale vyplyva, Ze se musime zabyvat i jinymi riziky, v pfipadé jejich
opomenuti by to byl zdvazny problém. Jednad se o rizika spojend s vyrobou
a vyrobni ¢innosti. Tato nebezpeci ohrozuji zdravi a Zivot zaméstnanct ba dokonce

i chod celé firmy.
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Rizika p¥i praci s moznymi zdroji iniciace pozaru

Mezi elektrické naradi, které se v podniku pouziva, patfi naptiklad brusky,
uhlové brusky (rozbrusovacky), vrtacky nebo frikcni pily. Pfi praci s timto naradim
je nutné zvysené opatrnosti a byt sezndmen se spravnym pouZzivanim. Pfi praci
s témito ndstroji je nutné dbat na to, aby jiskry nebo Zhavé ¢astice nedopadaly na
snadno zapalné nebo vybusné latky, aby nedoslo ke vzniku poZaru ¢ vybuchu.
Pfed pouzitim takovéhoto ndstroje je nutna prohlidka pracovisté, ve kterém se
vyskytuji hotflavé latky. Mezi mozné zptisoby ochrany patfi: odstranéni hoflavych
latek z dosahu moZného doletu Zhavych castic nebo ohfevu materialu, pouzitim
zastény nebo prekryti hotflavych latek pomoci keprové nebo jiné nesnadno hoflavé
tkaniny nebo chlazenim obrdbéného materialu navlhéenou tkaninou nebo jinym
obdobnym zptisobem tak, aby nedoslo k pfenosu tepla az k hoflavym latkdm. Po
skonceni prdce je nutna vizudlni kontrola pracovisté vedoucim zaméstnancem, zda
nedoslo ke vzniceni ¢i zhnuti hoflavych latek. Pfi praci s témito nastroji jsou
zakdzany tyto ¢innosti: pouziti nafadi k jinému tcelu nez pro které je urceno,
pouziti nafadi v prostfedi nebezpeci vybuchu ¢i pozaru, pokud nejsou pro toto
prostfedi urcena, pouziti nafadi v blizkosti lehce zapalnych latek, vrtat,
rozbrusovat do prostorti, kde by se mohly vyskytovat vodice nebo zafizeni

pod napétim a provadét prace bez pouziti predepsanych OOPP.

Rizika pfi svafovani

Pfi svafovani je nutno brat v potaz zakladni bezpecnostni pozadavky,
bezpecnostni pozadavky pro svafovani v prostorech bez nebezpeci vzniku pozaru
¢i vybuchu s naslednym pozarem. Mezi nejcastéjsi rizika patfi: neodbornd, nedbala
obsluha, nerespektovani vydanych zdkazti, uraz elektrickym proudem, poranéni

nastrojem, neprovadéni predepsanych kontrol, revizi, udrzby, oprav, pouzivani
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poskozeného stroje, pristroje nebo zafizeni, nepouzivani pfedepsanych OOPP,
vznik pozaru, vybuchu. Aby se témto rizikim predchazelo, je nutné provadét tyto
prace s platnym svare¢skym prikazem, nepfendset lahve s plynem za ochranné
kloboucky, neopoustét pracovisté, pokud neni bezpecné zajisténo vypnuti
svareciho zafizeni, dale by se lahve nemély vystavovat slune¢nimu zafeni, jakmile
by teplota lahvi dosdhla 50 °C, musi se zacit ochlazovat a jako pri dalsich ¢innosti,

tak i pfi svafecské prace provadét pouze s predepsanymi OOPP.

Manipulace s chemickymi latkami

Pfi manipulaci s témito latkami mtize lehce dojit k trazu ¢i jinému zranéni.
Zaméstnanci, ktefi nakladaji s chemickou latkou, jsou ohrozeni ptisobenim
chemickych latek v disledkt nerespektovani vydanych zakazi. Proto je nutno
pouzivat tuto latku pouze k tucelu, ke kterému je urcena a dodrZovat pokyny
vyrobce ¢i zaméstnavatele. Ke kazdé pouZivané latce je potfeba =zajistit
bezpecnostni listy a ukladat je tak, aby byly volné pfistupné zaméstnanctim.
Dal$im rizikem je neodbornd a zdravotni nezptisobilost zaméstnanct. Pro
eliminaci této hrozby je nutno zajistit sezndmeni zaméstnance a nebezpecnou
latkou a jejimi vlastnostmi a doporucenym skladovanim, dfive nez za¢nou s danou
latkou pracovat. Dédle by bylo vhodné, aby bylo provadéno pravidelné Skoleni
o potifebnych pfedpisech a ovéfovana jejich znalost a zajistit nakladani s latkou
pouze osobou zdravotné zpusobilou. V neposledni fadé je potfeba sezndmit
personal s poskytovanim prvni pomoci v pfipadé zasazeni chemickou latkou.
K tomu je nutné provést piislusné skoleni. Jesté dal$im rizikem je nevhodné
skladovani a uchovavani chemickych latek. Zaméstnanci jsou ohrozeni zranénim,
zasazenim chemickou latkou ¢ poskozenim zdravi v disledku nerespektovani

predepsaného mista, spoleénym skladovanim s latkami, které s nimi nebezpecné
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reaguji, nedostate¢nymi informacemi o riziku nebo nedostate¢nym vétrdnim
skladovacich prostor. Opatfenim proti témto hrozbam je oznacit prostory s NL
bezpecnostnim oznacenim, stanovit misto pro uklddani NL, maximdlni mnozZstvi
a podminky pro skladovani. Chemické latky uchovavat v origindlnich obalech
a dodrzovat pokyny vyrobcti NL pro jejich skladovani a pfedevsim neskladovat
spolecné latky, které spolu nebezpecné reaguji a zajistit dostatecné vétrani prostor,

v nichz jsou latky skladovany.
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6 DISKUZE

Jelikoz analyza rizik kazdého podniku je odlisna a jedinec¢nd, neni mozno proto
podnik porovnavat s jinym objektem. Pfedmétem diskuze tudiZ bude porovnavani

jednotlivych vysledki{i mezi sebou.

Vev/s

vvvvv

které byly v ramci softwarové analyzy v Riskanu feSeny. Hodnota 60 dle
vyslednych hodnot na obrdzku ¢islo 9, spada mezi rizika stfedni. Toto riziko patfi
mezi nejvétsi hrozby podniku, proto v praktické casti byla navrZzena opatfeni na
zlepSeni a pro eliminaci této Skodlivé udalosti. Podnik Zbirovia byl zasaZen
rozsahlym pozarem v 60. letech. V té dobé podnik jesté nevypadal tak, jak ho
zname dnes, ale budovy byly celé ze dfeva. Pozar znicil velkou cast vyroby,
fotografii 1ze vidét v priloze. Jak tehdy vznikl poZar, dnes jiz jisté nevime, ale
vysoce pravdépodobné zapfic¢inéni vzniku mutZe byt zanedbani bezpecnosti prace.
Dfive nebyl na bezpecnost prace bran takovy zretel, jako je dnes. Protipozarni
Pozarni bezpecnost je neustdle se vyvijejici se obor, ktery musi v posledni dobé
dbat na stdlé zvySovani potieby elektronickych pristroji jak v podnicich, tak
i v béZném Zivoté.

Daldi prirodni hrozbou vyskytujici se v analyze byly zéaplavy
a povodné. Ohrozeni povodni bylo spocitano na 30 a nejvétsi dopad by to mélo na
jak na obyvatelstvo, persondl, tak i na podnik celkové. Podnik byl zasaZen povodni
v roce 2002, kdy doslo ke kompletnimu zatopeni vyrobnich hal. Voda stékala z poli
do pozarnich nadrzi, které se postupné plnily, az nestacila retenéni schopnost

spodni nadrzné a voda pretekla dolt k vyrobnim haldm. Jako opatfeni podnik
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nechal vybudovat opérmmou zed pod spodni hrdz pozarni nadrze
a také systém kanalizace, ktery v pripadé vétsiho mnoZstvi vody v nadrzi odvadi
vodu pryé. Druhym prvkem, na ktery by dle analyzy mély zaplavy
a povodné vyznamny vliv byly vyhodnoceny s hodnotou 18 podzemni vody
a povrchové vodstvo. Se stfednim rizikem vysly i dopravni havdrie a havarie
s naslednym tnikem toxickych latek. Havariim nalezela hodnota 45, kdy nejvétsi
dopad byl na obyvatelstvo a zaméstnance podniku. Dopravni havarie je podrobnéji
rozebrana v teoretické i praktické casti. Treti hodnocenou hrozbou bylo technické
selhdni ¢i technickd porucha. Selhdni by meélo dopad pouze na zaméstnance
podniku, mira rizika byla programem vypocitdna na 30, cili vysledné riziko je
nizké. Technickym selhanim lze pfedchazet pravidelnymi kontrolami a jinymi
zkouskami.

Ctvrtym ohroZenim je naruSeni zdsobovani, naruseni vyrobnich procesti
a nedostatek pracovni sily. Vysledna mira téchto rizik méla hodnotu 45 (¢ili spada
do stfedni kategorie), vliv ma opét pouze na zaméstnance. NarusSeni zdsobovani
muze mit riazny ptvod, jednim z nich mohou napfiklad byt neocekdvané potize
u dodavatele. NaruSeni vyrobnich procesti mtze byt zptsobeno ku piikladu
technickou zavadou na vyrobni lince. Nedostatek pracovni sily pfedstavuje pro
Zbirovii znaény problém. Cim dal tim méné lidi méa zijem manudlné pracovat,
pfipadné kvalifikovani a zauceni pracovnici odchdzeji za lepSim mistem. Zfejmé
jak na lépe financné ohodnocené, tak i z dtivodu celkového pracovniho prostfedi
v podniku. Pracovni podminky jsou zde pomérné narocné, je zde napiiklad
zvySend mira hluku, pracuje se u kovacich linek, pecich a dalSich zafizeni, které
vyzafuje velmi vysoké teploty. Vétsi ¢ast fadovych zaméstnancti zde tvofi osoby
z vychodnich zemi. K udrZeni soucasnych zaméstnanci by mohlo pomoci

i napfiklad zvySeni platti.
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Druhym z nejzavaznéjSich rizik vysla tmyslnd Skodliva lidska cinnost.
S hodnotou 60 a vlivem na zameéstnance vysla kradez. Navrzend opatfeni opét
muzeme vidét v praktické casti. Kdybychom navrZena opatfeni aplikovali do
praxe, mohli bychom zabranit i druhému jevu, ktery ndm dle analyzy vysel a to

vandalismus. V analyze ma vandalismus hodnotu 30, tedy vysledné riziko je nizké.

K celkovému vyhodnoceni analyzy rizik v softwarovém nastroji Riskan miizeme
fici, Ze nejvétsi dopad maji nepriznivé udalosti na obyvatelstvo (zaméstnance
podniku). Nejnizsi hodnota dle analyzy vysla 0 a nejvyssi 60. Maximalni mozna
hodnota 90 se v analyze ani nevyskytuje. Vystup z Riskanu bych ohodnotila

kladné a to z dtivodu graficky prehledné znazornéné trovné vysledného rizika.

Druhym softwarovym nastrojem, ktery byl v praci pouzit je TerEx.
Prostfednictvim tohoto ndstroje byla vytvofena simulace vybuchu 10 kg acetylenu.
Vnéjsi okruh pro doporucenou evakuaci mél rozsah 77 m a vnitini 21 m. Pro

porovnani jsem zvolila dalsi dva softwarové nastroje.

Prvnim nastrojem je OPTIZON. Tento software je vyhradné urcen k potfebam

HZS ke stanoveni zony havarijniho planovani. OPTIZON je v ¢eském jazyce.
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OPTIZON

Arealy Databaze latek Latky v objektech / zafizenich Zoény havarijniho planovani

Vypocty zény havarijniho planovani » Zbirovia a.s.

|~ Vnéjsi hranice ZHP

W Vnéjsi hranice ZHP, rozloha 7853 m?

» Hranice ZHP po Upravé parametru L
» Vychozi hranice ZHP

» Souhrn

49°51'4.273"N 13°46'8.684"E

Obrdzek 15 - Vystup OPTIZON

Vystup z tohoto programu bylo do prace poskytnuto prostfednictvim krajského
feditelstvi HZS Plzeriského kraje. Vnéjsi hranice zény havarijniho planovani ma
rozlohu 7853 m3 cili vzdalenost od ohniska udalosti ke vnéjsi hranici ¢ini zhruba
50 m. Porovnat mezi sebou programy TerEx a OPTIZON jsem bohuZel neméla

moznost z licen¢nich davodu.

Dal$im programem je americkd ALOHA. Program je sice v angli¢ting, ale jeho
obsluha je jednoduchd. Na rozdil od TerExu je ALOHA volné pristupnd pro
nekomercni pouziti, vyuzitim jsou tyto dva programy celkem totozné, snad s tim
rozdilem, Ze TerEx je ponékud jednodussi v ptipadé zadavanych vstupnich
parametr(i diky pravodci. Vystup z TerExu je proto rychly a nezabere uZivateli
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mnoho c¢asu. Program ALOHA oproti TerExu vyZaduje vétsi mnozZstvi vstupnich

dat.

=

Text Summary

SITE DATL:

Location: ZBIRCH, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 2.08 (unsheltered single storied)
Time: April 18, 2018 1057 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICAL DATL:

Chemical Name: ACETYLENE

CAS Number: 74-86-2 Molecular Weight: 26.04 g/mol
PAC-1: 65000 ppm PAC-2: 230000 ppm PAC-3: 400000 ppm

LEL: 25000 ppm TUEL: 800000 ppm

Ambient Boiling Point: -84.8° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

LTMOSPHERIC DATR: (MANUAL INPUT OF DATZL)

Wind: 10 meters/second from E at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 20° C Stability Class: D

HNo Inversion Height Relative Humidity: 50%

Obrdzek 16 - Vystup ALOHA

= | = =

(=&

Flammable Threat Zone

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud

Model Run: Gaussian

Red : 41 meters --- (2500 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchines:
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Dle programu ALOHA, by byla zona ohrozeni 41 metrd.

Jak Ize podle vysledkt vidét, zddny z programti nedospél ke stejnému vysledku.

Zfejmé tomu bylo tak, Ze kazdy program je jiny a pouziva rozdilné metody

k vypocitani vysledkii. Velky vliv na to maji také vstupni informace, které se do

programu zadavaji.
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7 ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo vytvofit analyzu rizik podniku Zbirovia, a. s.

a pro nejzavaznéjsi hrozby vypracovat ndvrh pro jejich zlepSeni.

V  teoretické  casti  byly  vymezeny  zdkladni  pojmy  spjaté
s tématem bakaldrské prace, analyza rizik a jeji metody. Velmi dtlezité v ramci
analyzy rizik je také vymezeni v legislativni roviné, které taktéZ bylo rozebrano
v této Casti prace. V zavéru teoretické casti je proveden popis objektu, vyrobniho

procesu a zdroji moznych rizik.

V ramci analyzy v softwarovém nastroji Riskan byla identifikovdna
nejzavaznéjsi rizika, mezi kterd patfi pozar a imyslna skodliva lidska ¢éinnost -
kradez. Tato rizika byla dale blize zkoumadna a rozebirana a dale pro né navrZena
opatfeni na jejich zamezeni nebo zmirnéni. V programu TerEx byla provedena

simulace tniku nebezpecné latky a to extrémné hotlavého acetylenu.

Myslim, Ze navrzena opatfeni by byla pfinosem jak pro vlastni zabezpeceni
podniku z hlediska vyslednych rizik. Tak i z hlediska ekonomického, kdy by se
zejména riziko kradeZze a tim i hospodarského poskozeni podniku snizilo na
minimum. Jak uz jsem uvadéla, prakticky neexistuje podnik, ktery by byl tplné
bezpecny, ale efektivnimi opatfenimi 1ze dosahnout stavu, ktery je pfijatelny jak

pro zaméstnance, tak i pro okoli.

Pfinos prace tkvi v uceleném pfehledu rizik, kterd hrozi v rdmci podniku
Zbirovia, a. s., kterymi jsou ohrozeni zaméstnanci a obyvatelstvo pfilehlého okoli
a také jako podklad pro prijeti tcinnych opatfeni a tim zlepSeni soucasného stavu

na stav pozadovany.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

EPS - elektronickd poZarni signalizace

EZS - elektronicka zabezpecovaci signalizace
FO - fyzické osoby

HZS - hasi¢sky zachranny sbor

IZS - integrovany zachranny systém

KU - krajsky afad

NL - nebezpecna latka

NN - nizké napéti

NP - nadzemni podlazi

OOQPP - osobni ochranné pracovni prostredky
PFO - podnikajici fyzické osoby

PO - podnikajici osoby

PZH - prevence zavaznych havarii

SDH - sbor dobrovolnych hasi¢ti

SW - software
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VHP - vnéjsi havarijni plan

VN - vysoké napéti

VS - vefejna sprava

Zbirovia - Zbirovia akciova spole¢nost

66



9 CITOVANA LITERATURA

1. Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi

nebezpecnymi chemickycmi latkami nebo chemickymi smésmi. Sbirka zikonii. 2015.

2. Kromer, Antonin, Musial, Petr a Folwarczny, Libor. Mapovini rizik. Ostrava:

SdruZeni poZarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2010. 978-80-7358-086-9.

3. Skiehot Petr, a kol. Prevence nehod a havdrii, 2. dil: Mimotddné uddlosti a prevence
neziadoucich ndsledkii. Praha: Vyzkumny ustav bezpecnosti prace a T-SOFT, a. s.,

2009. str. 595. 978-80-86973-73-9.

4. Smejkal, Vladimir a Rais, Karel. Rizeni rizik ve firmdch a jimjch organizacich.

Havlickiv Brod: Grada Publishing, a. s., 2010. str. 360. 978-80-247-3051-6.

5. Stétina, Jiti. Zdravotnictvi a integrovamy zichranny systém p#i hromadnyjch
nestéstich a katastrofich. 1. vydani. Praha: GRADA Publishing, a. s., 2014. str. 560.
978-80-247-4578-7.

6. Bernatik, AleS. Prevence zdvaznych havdrii 1. Ostrava: SdruZeni pozarniho

a bezpecnostniho inZzenyrstvi, 2006. 80-86634-89-2.

7. Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Prevence zavaznych
havarii. [Online] 2018. [Citace: 3. 4 2018.] http://www.hzscr.cz/clanek/krizove-

rizeni-a-cnp-prevence-zavaznych-havarii-prevence-zavaznych-havarii.aspx.

8. Smetana, Marek, Kratochvilova ml.,, Danuse a Kratochvilova, Danuse.

Havarijni planovini. Brno: Computer Press, a. s., 2010. 978-80-251-2989-0.

67



9. Vyhlaska ¢. 225/2015 Sb., o o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatfeni
fyzické ochrany objektu zafazeného do skupiny A nebo skupiny B. Sbirka zdkonil.
2015.

10. Zakon €. 239/2000 Sb., o integraveném zdchranném systému.

11. Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém 7izeni.

12. Zbirovia, a. s. Katalog. Zbiroh, 2017.

13. ManagementMania. ISO 9001 Systém managementu koality. [Online]
Wilmington (DE), 26. 9 2016. [Citace: 30. 3 2018.]

https://managementmania.com/cs/iso-9001.

14. Google.com. googlemaps. [Online]
https://www.google.com/maps/@49.8513829,13.7675538,393m/data=!3m1!1e3.

15. Zuzdk, Roman a Martina, Konigova. Krizové fizeni podniku. 2.vydani. Praha:

Grada Publishing, a.s., 2009. str. 256. ISBN 978-80-247-3156-8.

16. Hasic¢sky zachranny sbor Moravskoslezského kraje. Antropogenni rizika.
hzsmsk.cz. [Online] 2011. [Citace: 12. 4 2018.]
http://www.hzsmsk.cz/index.php?ID=2293.

17. Bezpecnostni list oxid wuhlicity. [Online] [Citace: 20. 4 2018.]
http://www.hlizagas.cz/listy/CO2.pdf.

68



18. Petr Sktehot, a kol., Prevence nehod a havdrii: 1. dil: Nebezpecné latky a materidly.
Praha: Vyzkumny tustav bezpecnosti prace a T-soft, 2009, 2009. str. 341. 978-80-
86973-70-8.

19. dhs.gov. Active Shooter: How to Respond. [Online] U.S. Department of
Homeland  Security, = Washington, @ 2008.  [Citace: = 30. 4  2018]

https://www.dhs.gov/xlibrary/assets/active_shooter_booklet.pdf.
20. Volf, Old¥ich. Proces ho¥eni. PoZirni taktika. Praha: MV- GR HZS CR

21. Ilona Uhrova. Technickd zafizeni budov. Sifeni plamene po vrstvé prachu

tvorené drevni biomasou. [Online] 11. 3 2013. 1801-4399.

22. Petr Kucera a kol. Pozdrni inZenyrstvi - dynamika poZiru. Ostrava: Spektrum

(Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inZzenyrstvi), 2009. 978-80-7385-074-6.

23. Nejvétsi rizika pfi pozaru. Zdchranny kruh. [Online] [Citace: 30. 4 2018.]

https://www.zachranny-kruh.cz/nejvetsi-rizika-pri-pozaru.html.

24. Plesinger, Miloslav. Zplodiny hoteni , t¢inky koufe, odvétrani objektt. Hasici
- vzdélavini. [Online] HZS Jihomoravského kraje. [Citace: 30. 4 2018.]
https://www.hasici-
vzdelavani.cz/repository/vzdelavani/jednotky_sdh_obci/F_ZOP_JSDHO_cervenec_
2014/5_PT_petr_ohanka_petr_kupka/5.3_Zplodiny_horeni_odvetrani.pdf.

25. Technicka norma, CSN EN 2. T#idy poZirii. Praha, 1994.

26. Skiehot, Petr. Teorie rizik - poZiry. Praha: Vyzkumny tstav bezpecnosti prace.

69



27. Zéakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané. Sbirka zikonii.

28. Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
Ceskérepubliky. Nebezpe&i vybuchu. Bojovy #dd jednotek poZdrni ochrany - taktické
postupy zdsahu. [Online] 30. 11 2017. [Citace: 30. 4 2018.]

29. e-plyn. Acetylen. [Online] [Citace: 30. 4 2018.] http://www.e-

plyn.cz/?p=productsMore&iProduct=17&sName=Acetylen-50-10Kg.

30. Portadl krizového fizeni. Acetylen. [Online] 2018. [Citace: 30. 4 2018.]

http://krizport.firebrno.cz/ohrozeni/acetylen-cisty-ethan-acetylen-rozpusteny.

31. RNDr. Josef Stemberk, CSc. Pfirodni hrozby. Akademie véd Ceské republiky.
[Online] 2017. [Citace: 12. 4 2018.] http://av2l.avcr.cz/vyzkumne-programy/04-

prirodni-hrozby/index.html.

32. mapykr - plzensky.cz. Povodiiovy plin Plzerniského kraje. http://mapykr-
plzensky.cz/arcims/povodnovy_plan/viewer.htm?ActiveLayer=39&Query=ODKAZ
=4&QueryZoom=Yes.

33. TRILOBIT odborny wvédecky casopis Use of Information Support for Crisis
Management. Saur, David. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling, Fakulta

aplikované informatiky, 2014. 1804-1795.

34. T-SOFT, a. s. Riskan - Nastroj pro tvorbu analyzy rizik. [Online] 2012.

[Citace: 30. 4 2018.] http://www.tsoft.cz/dokumentace.

35. Drozdek, Marek a JelSovska, Katarina. Informaéni podpora krizového fizeni.

Opava: Slezska univerzita, 2013.

70



36. BARTA, Jiri a LUDIK, Tom&$. TerEx - modelovani a simulace. Brno:

Univerzita obrany, 2012.

37. T-SOFT, a.ss. TerEx. [Online] 2012. [Citace: 30. 4 2018.]

http://www.tsoft.cz/teroristicky-expert/.

71



10 SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU

Obrazek 1 - Mapa okoli (13) + vlastni tprava.........cccceevevnvninieecccecceees 24
Obrazek 2 - Trojuhelnik hofent (20).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiice, 33
Obrazek 3 - Ukdzka vyhodnocenti rizik v Riskanu (32) ........ccocoeeiiiininiiiiiininnnes 42
Obrazek 4 - Matice vyslednych riziK.........ccococviiiiiniiniiniiiiiiicicces 45
Obrazek 5 - Riskan - zranitelnost ............cccccviiviiiiniiiniiiiiiicincicce 49
Obrazek 6 - Hodnota aktiva..........cccociiiiiiiiiiiiiiiccciccce 49
Obrazek 7 - ZraniteInost aktiva...........cccooiiiiiiiiiiniiiiiiiiccccces 49
Obrazek 8 - Pravdépodobnost hrozby ..., 50
Obrazek 9 - Vysledné 1iziKo ..o 50
Obrazek 10 - Graf RisKan .........ccccoiiniiiiiiiiiiiiiiiccceeeeeeeees 50
Obrazek 11 - VYstup TerEX ......ccccviiviiiiiiiiiiiiiciiiciccccceceenees 52
Obrazek 12 - VYstup TerEX ......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiciciiccccc s 53
Obrazek 13 - Vystup TerEx - evakuace ..o 54
Obrazek 14 - VYsStup TerEX ......ccccoioiiiiiiiiiiiiiiiciicicccceceeeeees 55
Obrazek 15 - Vystup OPTIZON ........ccccooiiiiniiiiiiciiiciiccceceeeceeeeeenes 62
Obrazek 16 - Vystup ALOHA ... 63

72


file:///C:\Users\Danielka\Downloads\BP%20dokon?en�.docx%23_Toc513642278
file:///C:\Users\Danielka\Downloads\BP%20dokon?en�.docx%23_Toc513642279
file:///C:\Users\Danielka\Downloads\BP%20dokon?en�.docx%23_Toc513642280
file:///C:\Users\Danielka\Downloads\BP%20dokon?en�.docx%23_Toc513642281
file:///C:\Users\Danielka\Downloads\BP%20dokon?en�.docx%23_Toc513642282
file:///C:\Users\Danielka\Downloads\BP%20dokon?en�.docx%23_Toc513642287
file:///C:\Users\Danielka\Downloads\BP%20dokon?en�.docx%23_Toc513642288

11 SEZNAM PRILOH

Ptiloha A - Operativni plan podniku
Ptiloha B - Fotografie z podniku.......

Ommoka! 3akaagka He onipegeaeHa.

Ommoka! 3akaagka He onipegeaeHa.

73



V7

Pfiloha A - Operativni plan podniku
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Pfiloha B - Fotografie z podniku

Vyjrobni linka
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Opérna zed - ochrana podniku pfed povodni

Poziistatky podniku po pozdru v 60. letech



